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Anotace
Prijimace GPS a jejich moZnosti vyuziti v ekonomické sfére

Cilem prace bylo zmapovani vyvoje a sou¢asného stavu vyuzivani prijimaci GPS v oblasti
komer¢éniho podnikani v ramci informacénich technologii organizaci. Dale posouzeni dalSich
moznosti jejich vyuZiti z riznych hledisek, véetné ekonomického. Vzorové ieSeni je zaméieno

na oblast komeréniho pojiStovnictvi.
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1 Uvod

Moto :Navigation & time technology will benefit billions of
people, millions of businesses, & most nations in a life altering

manner in the next 20 years much as is the Internet

Prof. Per Enge — Stanford University, 2004

Globalni polohové systémy (Global Positioning system — GPS) jsou druzicové systémy vybudované
pro potieby navigace a urcovani polohy na Zemi. Ve skutecnosti existuje, existovalo, nebo je ve
vystavbé nékolik globalnich polohovych systémt (Glonass, Doris, Phrare, Galileo). Nejvétsi
vyznam pro urcovani polohy, ale i napt. pro geodetickou praxi, ma v soucasné dobé americky
syst¢tm NAVSTAR. Proto pod pojmem ,,GPS* rozumim prave tento jediny americky systém, které

mu je také vénovana tato prace.



2 Z historie navigaénich systémii

Navigacni systémy byly plvodné vyvinuty pro potieby technického zabezpefeni dopravy,
piredevsim ndmoini a posléze letecké. Umoznovaly vést dopravni prostfedky po pfedem urcenych
trasach. Metody navigace byly zpocatku zaloZeny na pfirodnich systémech (orientacni body na
pobfiezi, astronomickd télesa, apod.). Ve 20. stoleti se systémy navigace zacaly opirat i o rizné
navigacni technologie zalozené pirevazné na Sifeni radiovych vin. V 60. letech 20. stol. byly
vyvinuty tzv. dopplerovské systémy urcené primarn¢ pro navigaci atomovych ponorek, které
umoznovaly dlouhodobou plavbu pod mofiskou hladinou a vyzadovaly jiné metody navigace. Tyto
navigacni metody vyvinuly a pouzivaly obé tehdejsi svétové mocnosti, Spojené staty a Sovétsky

Svaz.

Pocatky syst¢ému NAVSTAR GPS lze datovat do roku 1973, kdy americké ministerstvo obrany
(U.S. Departement of Defence) rozhodlo vybudovat novy navigacni systém, ktery by nahradil
dopplerovsky systém TRANSIT. Slova NAVSTAR GPS jsou zkratkami anglického nézvu
,INAVigation Satellite Timing And Ranging Global Positioning System*®.

Ackoliv diivody pro vyvoj GPS byly ryze vojenské, americky kongres vydal v roce 1983 pokyn,
aby GPS byl zpfistupnén s ur¢itymi omezenimi (druzice systému umi napt. i detekovat vybuchy
jadernych nalozi) i civilnim ucelim. Stalo se tak poté, co sovétska stihacka ve vzdusném prostoru
SSSR sestielila civilni dopravni letadlo Korean Air Flight 007 (KALO0O07), pticemz vSech 269 lidi na

palub¢ zahynulo.

V soucasnosti tak mohou civilni uzivatelé vyuzivat k uréeni polohy civilniho kédu C/A. Vojensky
signdl je od civilniho zcela oddé€len. Vojensky kod P/Y je Sifrovany a maji k nému pfistup pouze

autorizovani uzivatelé, jako je naptiklad armada USA.

K dalsimu vyznamnému posunu v civilnim vyuziti GPS doslo 1. kvétna 2000, na zédklad¢
rozhodnuti amerického prezidenta Billa Clintona, kdy byla odstranéna uméla odchylka v signélu

GPS, ¢imz se zvysila piesnost navigace z desitek metrii na metry.

Pozn : Dalsiho zptesnéni polohy Ize dosahnout s pomoci referen¢nich pozemnich pfijimacu, které
lze povazovat za pozemni podporu GPS. Pfesnost lze zvysit az na zhruba 1 cm v zavislosti na
pouzité technologii. Tento systém nazyvany Differental GPS (DGPS) ma vyuziti piredevSim v
geodézii. [3];[ 1]



3 Struktura systému GPS

Druzicové polohové systémy jsou obecné tvoreny tfemi zadkladnimi segmenty.

3.1 Kosmicky segment

Kosmicky segment je tvofen druzicemi GPS. Plna konstelace kosmického segmentu se sklada z 24
druzic, z nichz 21 tvoii aktivni soucésti systému a 3 druzice jsou tzv. aktivni rezervy. Soucasna
konfigurace zajistuje viditelnost 4 az 8 druzic s elevanci vétsi nez 15° a to 24 hodin denné ze
kteréhokoliv mista na Zemi. Druzice jsou umistény v Sesti rovinach na téméi kruhovych obéznych
drahach ve vysce asi 20 200 km nad povrchem Zemé, se sklonem k rovniku 55° a obéznou dobou
asi 11 hodin 58 minut. 3 rezervni druzice na obézné draze mohou nahradit jinou poskozenou
druzici. Teprve, kdyby vice nez 3 druzice ptestaly fungovat, je nutno vypustit novou druzici, aby
byl zajistén pozadovany pocet viditelnych satelitti. dal§i druzice jsou v pohotovosti na Zemi a lze je

uvést na obéznou drahu do 48 hodin.

(a) Pohled ze zemipisné 5ifky ¢ = 357 (b} Pohled ze zempisné 5itky o = 207

Obr. 1, Drahy druZic a zemé v odpovidajicim méfitku [ 1 ]

Druzice GPS jsou vybaveny vysilaem, atomovymi hodinami, procesory a fadou dalSich piistroja
slouzicich k navigaci i1 k vojenskym ucelim. Elektronické vybaveni druzic umoziiuje uzivatelim
meéfit topocentrické vzdalenosti k druzicim. Kazdy satelit vysila zpravu o své prostorové poloze ve
stejny Cas. DruZzice jsou dale vybaveny slunec¢nimi bateriemi, setrvaniky pro udrZzovani spravné

orientace a raketovymi motory pro opravy drahy.

3.2 Ridici segment

Ridici segment monitoruje funkci druzic a ptredava jim udaje o draze, chodu hodin a dal$i pomocna
data. Tzv. operacni systém se skldda zjedné hlavni fidici stanice, péti monitorovanych stanic

umisténych zpravidla na rovniku a tfi pozemnich fidicich stanic.



Hlavni fidici stanice se nachazi v Colorado Springs. Shromazd’'uje méfeni z monitorovacich stanic
(pti kazdém priletu druzice nad stanici) a pocita efemeridy (poloha kosmického télesa pro urcity
¢as) druzic a parametry druzicovych hodin. Vysledky pak jdou do pozemnich fidicich stanic, které
je ve vhodny okamzik piedavaji druzicim.

Cely systém je tedy zalozen na urcovani vysilanych efemerid a modelovani chodu druzicovych
hodin. Vysledky jsou modulovany do druzicového signdlu a jsou pak dostupné pro navigaci

v realném case.

3.3 Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment je vlastné tvofen vSemi piijimaci GPS, kterych existuje mnoho komercnich
typl. Za uzivatelsky segment lze povazovat i vS§echny mezindrodni a narodni skupiny a organizace
vytvotené pro distribuovani informaci o GPS.

Jak probiha vlastni uréeni polohy ? Principem je méfeni vzdalenosti mezi druzici (druzicemi) a
piijimacem GPS signalu zaloZzené na Casové diferenci mezi odeslanim signalu druzici a piijmuti
signalu pfijimacem GPS. Pfijima¢ GPS signalu pfijme druzicovy signal v Case #;, ve kterém je
zakodovan &as druzicovych hodin v dobé& odeslani signalu, tj. ¢as #. Vzdalenost mezi p¥ijimacem a

druzici je pak moZzno spocitat ze vztahu :
i i
5L = c(t, — t)

VoW

Po vyhodnoceni udajii o umisténi satelitti, dob¢ Sifeni a vzdalenosti sateliti od piijimace je
analyzovana aktualni poloha pfijimace i to, jakym smérem a jakou rychlosti se pfijimac pohybuje.
Musi byt soucasné pozorovany nejméné 4 druzice. 3 druzice poskytuji parametry o poloze GPS
piijimace, ¢tvrta druzice vyjadiuje ¢tvrty parametr jako chybu hodin pfijimace.

Upozoriiuji, ze uvedené vysvétleni principu urceni polohy je velmi obecné, nebot je zde
abstrahovano od dalSich aspektl jako jsou systematické i ndhodné chyby méfeni GPS, atmosférické
efekty, parametry troposféry, apod. Eliminace téchto vlivll je provadéna dal$imi matematickymi
metodami, které by vSak byly tématem pro samostatnou praci. [ 1 ;[ 2 ]; [ 3 ;[ 4]

Ptijimace GPS obvykle funguji do rychlosti pfijimace 999 Km/hod a do vysky 18 tis. km, dle
technického provedeni (cit [ 8 ).

3.4 Nastavba systému GPS - DGPS

3.4.1 Pozemni referenéni prijimace

V tad¢ ptipadech (napf. v geodetické praxi) je vSak pozadovana vétsi piresnost méfeni nez nabizeji
systémy zalozené pouze na kosmickém segmentu GPS. Proto byla vyvinuta technologie zalozena na
diferenciélni korelaci syst¢ému GPS (DGPS). Tato technologie vyuziva k méfeni dva GPS piijimace.

Jeden piijimac prenosny, druhy piijimac¢ (rovn€z pozemni) je stacionarni — referencni, vybaveny
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presnymi hodinami. Zpiesnéni méteni je zaloZeno na skutecnosti, ze referencni piijimac zna piesné
svoji polohu a neda se tak zmadst ,,nepiesnymi udaji* od satelitli. Naopak dokaze chybu stanovit a
zaslat informaci pfenosnym pfijimacim, které opravi pfijimany signdl a dosdhnou az centimetrové

piesnosti.

Obr. 2,anténa referen¢niho prijimace [ 16 |

V Ceské republice provozuje sit referen¢nich stanic Cesky zeméméficsky ustav pod nazvem
CZEPOS. Sit' obsahovala ke konci roku 2006 celkem 27 referenCnich stanic rovnomérné
rozmisténych na celém tuzemi Ceské republiky ve vzdalenostech cca 60 km viz. Obr. 2 — anténa
pfijimace v Pfibrami s panoramatem Svaté Hory. Kazda ze stanic CZEPOS provadi nepfetrzité 24
hodin denn¢ observace GPS, které pravidelné¢ kazdou vtefinu registruje. Jednotlivé stanice jsou

umisténé na budovach katastralnich ufadi. Jejich souradnice jsou uvedeny na Pril. ¢. 1

Sluzby CZEPOS jsou poskytovany pouze registrovanym uzivatell a jsou zpoplatnény podle tarifi,
které si zvoli uZzivatel v zavislosti na pozadované ptesnosti a zpisobu vyuzit DGPS. Pro vyuziti
sluzby CZEPOS je kromé piijimace podporujici DGPS nutno rovnéz disponovat mobilnim

piipojenim k internetu — DGPS korekce jsou pfijimany pomoci sitového protokolu. [ 16 ]

3.4.2 EGNOS

Je jasné, ze mira presnosti je pfimo imérna vzdalenosti referen¢ni stanice od pfenosné stanice a
abychom velmi pfesnym signdlem pokryli celou Zemi, musela by byt vybudovéna ndkladnd a
rozsahla sit’ referen¢nich stanic.

Pti konstrukci DGPS se musi pfistoupit na ur¢ity kompromis mezi pfesnosti a ndklady. Typickym
piikladem takového kompromisu jsou diferencidlni syst¢tmy EGNOS a WAAS — o této aplikaci je

pojednano v kapitole Soucasny vyuziti GPS — letectvi

3.4.3 Galileo
Galileo je prvnim spoleénym projektem Evropské unie reprezentované Evropskou komisi a

Evropskou kosmickou agenturou. Do provozu ma byt uveden v roce 2008. Bude vyuzivat stejného
5



principu jako americky GPS, ale bude vyhradné civilni. GPS, ale i rusky GLONASS, jsou systémy
vojenské a dle zastanct Galilea hrozi nebezpeci, Ze vlada Spojenych statli v pfipadé potfeby mulze
GPS vypnout a ohrozit tak fadu uZzivatell.

Celkové naklady na vybudovani systému byly ptivodné odhadovany 3,2 mld. €. Ro¢ni ndklady na
provoz byly vyc€isleny na 220 mil. €. Celkové vynosy by do roku 2020 mély dosdhnout 62 mld. €.
Z 80% ma byt Galileo vyuzivan v dopravé.

Zrod systému vSak provazeji vazné komplikace. Dokonce mu hrozil krach kvuli potizim
s financovanim. Pivodné mélo vystavbu systému financovat konsorcium soukromych firem. Tyto
firmy vSak z projektu vycouvaly, nebot’ se obavaji, ze trh pro dal$i systém neni dost velky a ze
vlozené prostiedky nedostanou zpét. Do Galilea bylo vloZzeno vice jak jedna mld. € a bude
zapotiebi dalSich dvou az tfech. Shora uvedené vynosy se tedy z pohledu soukromych investorti jevi
jako velmi optimistické.

Podle poslednich udajt z tisku (cit [ 31 ]) se vSak krachu Evropského projektu satelitni navigace
Galileo podafilo zabranit. Pro jeho pokraovani se v Lucemburku vyslovily v§echny ¢lenské zemé
EUs tim, Ze se aspoii ramcové shodly na jiném zptsobu financovani. Evropské navigacni druzice se

budou platit z vefejnych zdrojt.



4 Soucasny stav vyuziti GPS

Navigaci mtizeme definovat jako cilevédomé vedeni osob a dopravnich prostfedki z jednoho mista
na druhé po predem vytyCené trase. Takto i vétSina lidi podvédomé GPS chape. GPS je vSak

v dne$ni dob¢ vyuzivan v mnoha odvétvich lidské ¢innosti a to v mife velmi vyznamné.
Nezastupitelnymi vyhodami GPS jsou :
e pfesnost — v zavislosti na urovni pouzitého hardwaru
e dosazitelnost — signal GPS je dosazitelny pro kohokoliv a kdekoliv na povrchu Zemé
e kontinuita - stupen pfesnosti je nepfetrzit¢ udrzovan na urcité tirovni

e spolehlivost systému ovéfovand opakovanymi métenimi - pii poklesu presnosti pod urcitou

urovei je uzivatel varovan
e naklady na hardware a software jsou zanedbatelné ve srovnani s efekty, které GPS poskytuje

e prakticky neexistuje konkurencni systém (mysleno systém zaloZeny na jiné technologii)

4.1 Doprava
4.1.1 Silniéni doprava

Na vyuziti v sektoru dopravy lze pohlizet ze dvou uhli. Z pohledu fidice (zaméstnance), kterému
navigace slouzi jako efektivni zpisob dosazeni cile, a z pohledu firmy (zaméstnavatele). Tyto

systémy muzeme dale rozdélit na pasivni a aktivni.

4.1.1.1 Pasivni systémy

Pasivni systémy jsou zafizeni, ktera zaznamenavaji ve vozidle béhem jizdy datum, ¢as, polohu,
rychlost vozidla, identifikaci vozidla a ptipadné dalsi stavy, jako jsou stav motoru, stav nakladniho
prostoru nebo prutok paliva. Hlavnim vyuZitim je evidence jizd vozidla s moznosti automatického

vytvoieni knihy jizd, eliminace ¢ernych jizd, a s tim souvisejici uspora nakladii za pohonné hmoty.

Systémy pasivniho sledovani se ve vozidle montuji bud’ s védomim fidice, nebo skryté. Pokud se
nejednd o skrytou montaz, mize fidi¢ vozidla s GPS aktivné spolupracovat a zadavat typ jizdy

(sluzebni/soukromad), informace o typu nakladu nebo o jeho doruceni.

Systém pasivniho sledovani ma dvé ¢asti: jednou je zafizeni umisténé ve vozidle a druhou vybaveni
dispeCinku. Vlastni zafizeni, které je umisténo ve vozidle, obsahuje pamét, jejiz kapacita vétSinou
staci na mésic, ¢i né€kolik mésict provozu vozidla. V piipadé potfeby nahrani dat do PC staci
pamétovou jednotku z vozidla vyjmout, pfipojit k PC a pomoci softwarového vybaveni dispecinku

zdznamy vycist a zobrazit bud’ graficky nad digitdlni mapou nebo textové pomoci knihy jizd.
7



Tiskové vystupy knihy jizd jsou obvykle pfimo ve formatu podkladi vyzadovanych finan¢nim

uradem.

Mezi pasivni systémy lze zatadit dnes jiz b&zné¢ pouzivané AVL systémy (Automatic Vehicle
Location), které stoji o stupinek vyS nez shora uvedené pasivni systémy. Tyto systémy jsou
zalozeny na GPS a digitalni prostorové databdzi a umoziuji nejen pasivné sledovat pohyb vozidla,
ale i aktivné (z pohledu) fidi¢e ovliviiovat jeho trasu. Ridi¢ zada cilové misto, systém vyhodnoti
jeho polohu a nabidne moznosti trasy s ohledem na preference fidi¢e. Ridi¢ je pak navigovan jednak

vizualné pomoci 2D nebo 3D mapy, a jednak akusticky — mluvenou feci.

Ptiklad uspor v doprave pii pouzivani GPS (7ab 1) — jednoduché uvaha (néklady na protizeni GPS
10000 — 15000,- K¢&/automobil).

Uspora za Uspora za

mésic rok
Bloudime 3 hod. mésiéné (300,-K¢&/hod) 900 10 800
Najedeme zbyte¢n¢ 100 km mésiéné (8 km/kilometr) 800 9600
Firma - 3 automobily, celkem uspora v K¢ 5100 61200
Firma -5 automobild, celkem uspora v K¢ 8500 10 2000
Firma — 15 automobiltl, celkem tspora v K¢ 25500 306 000

Tab 1, priklad Gspor v dopravé

Vzhledem k tomu, ze AVL v soucasné dobé bézn¢ pouzivam, dovolim si v této praci popsat jeho

vyhody na zakladé mych praktickych zkuSenosti s touto aplikaci.

Srdcem navigace je bluetooth piijima¢ zn. Navilock, model BT-338 vybaveny citlivym ¢ipem pro
pfijem GPS signdlu SiRF Star III. Dal§im hardwarovym komponentem je PDA (MDA III).
Softwarové vybaveni je pofizeno od holandské firmy TomTom Navigator, ver. 5. Zafizeni jsem
poridil v Iét¢ 2006 a mé hodnoceni je jednoznacné : Za malo penéz hodné¢ muziky (s piihlédnuti
k cenovym urovnim, na kterych se pohybovala obdobna zatfizeni jest¢ pred par lety a pfi

abstrahovani od ceny PDA, které jsem vlastnil jiz pted potizenim GPS).

Jedna z mych prvnich praktickych zkuSenosti s vyuzivanim GPS byla navstéva perly renesance —
toskanské Florencie, kterou jsem provedl v ¢ervenci 2006 s rodinou v ramci pobytu u mote. To, Ze

mé GPS presné navede od cca 130 km vzdaleného motského pobiezi na parkovisté 300 m od

8



proslulého Ponte Vecchio, jsem od zatizeni ocekaval. Mile mé vSak ptekvapilo, jakym pomocnikem
byl GPS pfi pési prohlidce tohoto mésta. Po piijezdu na parkovisté jsem v itinerdfi navigacniho
programu nastavil muzea, galerie a dalSi pamatky, které jsem mél v umyslu navstivit, zadal jsem
soufadnice polohy mého automobilu na parkovisti (abych na zpatecni cesté nebloudil), zvolil mod
,walking® a vyrazil do rozpéaleného mésta. AcCkoliv navigacni software TomTom 5 je urcen
pfedev§im pro navigaci automobilu, ,,p&$i navigovani“ probihalo bezproblémové i v relativné
uzkych uli¢kach, takze jsem od Zrozeni Venuse (galerie Uffizi) dorazil k Davidovi (Galerie della
Academia) bez jakéhokoliv bloudéni nebo dotazovani se na cestu, coz pfi teploté okolo 40°C ve
stinu uSetii mnoho sil. Na§ renesancni zazitek byl posléze na prani syna a urCité k nelibosti
Michelangea a dalSich renesanc¢nich mistri ,,dovrSen™ obcerstvenim v restauraci Mc Donald's,
kterou jsme vyhledali, jak jinak, pomoci navigacniho systému. Zajimavym zazitkem bylo sledovani
japonskych turistii vybavenych osmimegapixelovymi zrcadlovkami od Nikonu, ktefi hledéli nékdy

bezmocné do papirovych map ve snaze najit pozadovany cil.

V souvislosti s pouzivanim béznych komercnich navigacnich systému pro pési ucely nebo pro
pohyb pfi nizkych rychlostech pokladdm za vhodné upozornit na jeden problém.

VétsSina modernich GPS pfijimacu je postavena na ¢ipu SiRF Star III, ktery ma ve firmwaru ¢asto
zapnutou funkci tzv. statické navigace. Tato funkce je nastavena tak, ze pokud se pohybujete
rychlosti mensi nez 4 km/hod, pfijimac tuto rychlost nepovazuje za pohyb a zafixuje svoji polohu

na miste.

Pti vypocitavani polohy totiz kvili chybam GPS dochazi k malym rozdilim ve vypocitanych
soutadnicich. I kdyZ je pfijimac staticky, uddvana poloha se méni a navigace ukazuje pohyb. To
muze zpusobit problémy pii jizd¢ automobilem, zvIasté pii zastaveni na kiizovatce, kdy se mapa na
displeji otaci nebo systém prepocitava trasu, coz fidi¢e dosti mate. Tomuto problému praveé

zabranuje funkce statické navigace.

Naopak pfi chiizi nebo jakémkoliv jiném pohybu do rychlosti 4 km/h je GPS navigace se zapnutou
statickou navigaci prakticky nepouzitelnd. Zobrazeni polohy na displeji se kouse a seka a snadno
tak miizeme minout cil. Tomuto problém se da zabranit jednoduchymi programy, které¢ jsou
k dispozici voln€¢ na internetu (napt. APLSirf, SirfTech). Tyto programy umoziuji manualné
vypinat a zapinat statickou navigaci, takze je mozné vyuZivat autonavigace i k péSim ucelim.
Uvedené programy jsou vSak dostupné pouze pro operacni systém Windows Mobile, pro systém
Symbian, pokud vim, takovato aplikace volné piistupnd neexistuje. Navic pfi vypnuti statické
navigace lze docilit podstatného zpfesnéni urcovani polohy, nebot Ize vyuzit systému

WAAS/EGNOS.



Pozn : V riiznych internetovych diskuzich je poukazovano na nebezpeci instalace a pouzivani téchto
programu s tim, Ze mize dojit k nenavratnému poskozeni ¢ipu a vyrobce poté nepfevezme zaruku.

Moje zkusenosti vSak tyto obavy nepotvrdily.

Na zavér této kapitoly uvadim srovnani cen autonavigaci stiedni tfidy (7ab 2) a jako ilustraci vyvoj

ceny navigace TomTom GO 900 na trhu v pribéhu deseti mésicii od uvedeni na trh (Graf 1).

O NG Blaupunkt Thomson
Garmin Nivi - TomTom Go . v opilot  Mio C520F  GPS 420EE
360 T 910
Lucca 5.2
Rozmér displeje 72x54 mm 4« 4« 4,3 4,0
Hmotnost (g) 145 340 234 190 g 200 g
o Interni interni interni Interni
pRrms goomp/sp  20OBHDPD 5 0MB/SD  1GB/SD  512MB/SD
vydrzZ baterie do 6 hod az 4 hod az 5 hod. az 4,5 hod. az 4 hod
Zanadni Stiedni
manové podklady v Evrop R Prakticky cela Evropa na Stieni a
povep « y Zapadni Evropa p : Evropa -41 HDD, na SD  jihovychodni
cené CR, Kanada, , , .
zemi Zapadni Evropa
USA
Evropa
Cena K¢ 12 907 14 054 11 091 11 269 9403

Tab 2, Porovnani cen GPS navigaci stiedni tiidy (cit [ 24 ])

vyvo] ceny pro TomTom GO 910

(za dané obhdobl na www.hifizshop.cz)
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Graf 1, vyvoj ceny navigace TomTom GO 900 (cit [ 24 |)

4.1.1.2 Aktivni systémy

Aktivni systémy na rozdil od pasivnich jiz dokdzi pfimo komunikovat s obsluhou dispecinku. Pro
pienos informaci mezi dispeCinkem a vozidlem se vyuziva bud’ mobilnich telefonti, vlastnich
datovych siti, nebo druzicovych datovych siti. Vzhledem k rozsifenosti je dnes castéjsi vyuziti

mobilnich telefontl, vétSinou s pfenosem informaci pomoci SMS zprav.
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Tato zafizeni umoziuji automatické odesilani informaci o poloze vozidla v pravidelnych
intervalech nebo pouze ve chvilich, kdy je informace o poloze potieba (systém dotaz/odpovéd’).
Samoziejmé systém dotaz/odpoveéd’ je vyhodnéjsi, co se tyka nakladl na provoz, na dispe€inku ale

nejsou k dispozici souvislé informace o historii pohybu sledovanych vozidel.

Podle typu zafizeni maze byt aktivni systém vybaven i paméti ve vozidle, podobné jako pasivni
systém. Do této paméti se ukladaji informace o historii pohybu ve vétsi hustoté, nez je pfenaSeno na

dispecink. Jejich vyuziti je opét pro tvorbu knihy jizd nebo pro archivaci.

Nekteré aktivni systémy spojuji funkce sledovaci a zabezpeCovaci a kromé informaci o poloze
dokazi samostatné stiezit vozidlo a na dispecink, pfipadné na ur¢ené mobilni telefony, podavat

informaci o napadeni vozidla.

Ekonomicky pfinos vyuzivani GPS je zcela evidentni - pfedevSim je umoznéno mnohem
operativnéjsi fizeni vozového parku, v€. sledovani spotieby paliva. Systém vSak miize poskytovat
informace dfive nedostupné, jako je sledovani vozidel s nebezpeCenym ndkladem, pohyb vozidel
policie a v§echny ptipady, kdy je kladen pozadavek na velice detailni monitorovani pohybu vozidel
s krokem v tfadové v sekundach. V takovych ptipadech nevystatime s GSM siti, ale je tieba
vybudovat vlastni komunika¢ni sit’, umoznujici v redlném Case pienaset aktudlni polohu vozidel.
V centru je pak mozné udaje prabézné zobrazovat na monitoru dispecera. Piikladem jsou centra
tisnového volani (CTV), které mohou predstavovat sdruzeny dispecink policie, hasicl, zdchranné

sluzby. Dispecefti tak mohou velice efektivné organizovat a koordinovat zasahy fizenych vozidel.

Ptikladem efektivity je komplexni aktivni syst¢ém TDM (Truck Data Memory) —viz. Graf 2, ktery
vyvinula firma Axitech pro nakladni automobilovou dopravu a na webovych stankach prezentuje
usporu ve vysi 3 litrl paliva na 100 km mési¢né u jednoho vozidla s mésicnim najezdem 10 tis. km,

tzn. Gspora dosahuje 3,6 tis. | nafty za rok.

Efektivita TDM

120000
100000 -
80000
g 60000 -

40000 || B naklady
20000 - |_| H
0 ,J:I |_|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

O uspory

mésice

Graf 2, naklady a tspory pii pouZziti aktivni technologie GPS v dopravé (cit [ 15 ] — 10/2006)
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V pomysiném Zebticku aplikaci GPS v oblasti silni¢ni civilni dopravy stoji na nejvysSim stupni
aplikace nazyvané ITS (Intelligent Transport System). Tyto systémy umoziiuji prabézné sledovani
silni¢ni sité a v realném Case informuji zachranate, pracovniky bezpecnostnich sluzeb, silnic¢ate, ale
1 samotné fidi¢e o dopravni situaci. Jde o slozity komplex riznych navigacnich, komunikacnich,
monitorovacich, informacnich a dalSich systémt, jehoz cilem je zvysit plynulost a bezpecnost
silniéni dopravy. V piipadé¢ napojeni AVL na ITS mulze fidi¢ obdrZet aktudlni informace o
nehodach, uzavirkach, prijezdnosti tsektli, apod. AVL pak vyhodnoti pfijaté informace a nabidne
zménu trasy. Technologie jdou tak daleko, Ze pomoci tzv. pseudodruzic umoznuji navigaci i
v mistech, kde je GPS signdl nedosazitelny, tzn. v oblastech bez vyhledu nebo s omezenym

vyhledem na oblohu, jako jsou tunely, silnice vedené v hlubokych zatezech terénu, apod.

4.1.1.3 Elektronické mytné

Jak znamo v Ceské republice byl po¢atkem roku 2007 spustén mikrovlnny systém pro elektronicky
vybér mytného na délnicich a rychlostnich silnicich. Ekonomicky ptinos mikrovinné technologie
pro statni rozpocet se vSak jevi jako velmi sporny. Data (piedpoklddané vynosy vs. naklady)
uvetejnéna v médiich si vykladam tak Ze ,,nula od nuly pojde®. Ale je mozné, ze nemam k dispozici

vSechny informace a mij ndzor je mylny. Proto se ekonomikou vybéru mytného nebudu zabyvat.

V tisku v posledni dobé probihaji zpravy, Ze ke zpoplatnéni silnic I. — III. tfidy ma byt vyuzit
satelitni systém. Pro tento systém je charakteristické, Ze vozidla jsou vybavena inteligentni palubni
jednotkou, kterd vykonéva fadu procesi bez ohledu na centrum. Zakladnim vybavenim této
jednotky je GPS pfijima¢ s anténou. Jednotka dale obsahuje procesorovou fidici ¢ast, kde jsou
obsazeny i virtudlni mytné brany a ve které probiha i tarifikace. Do jednotky musi byt déle v¢lenén
GSM/GPRS modul pro obousmérnou komunikaci. Stanoveni tarifu se provadi podle poctu ujetych
kilometra a druhu vozidla — tyto idaje jsou pomoci celularni sit¢ pfedavany do centra k zictovani.
Opacnou cestou lze zase modifikovat tarify a tabulky virtudlnich mytnych bran. Jednotka dale
obsahuje vstupy pro digitalni tachograf a sbérnice pro komunikaci a servisni poéita¢. Ridi¢ ovlada
jednotku klavesnici. Diky tomuto vybaveni je palubni jednotka znacné draz§i nez jednotky
pouzivané v rdmci mikrovinného systému a argument vysoké ceny patii k nejsilnéjSim argumentiim
pouzivanych odptrci satelitni technologie. V piipadé zavedeni satelitni technologie lze vSak

o¢ekavat podobny pokles cen, jaky béhem poslednich deseti let nastal u cen mobilnich telefont.[ 25

]
4.1.2 Letectvi

Satelitni navigace je v leteckém pramyslu vyuzivana k mnoha ucelim. Navigacni systémy letadel
pomahaji pfi fizeni témet vSech manévri, kterd jsou letadla nucena provadét. Jedné se o pomoc pii

vzletu i1 pfistavani, stroje jsou pod neustadlou GPS kontrolou i béhem svého pobytu ve vzduchu.
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V posledni dobé jsou testovany 1 systémy, které umoznuji automatické pristani letadel
s centimetrovou presnosti.

Tyto systémy se pouzivaji zvlasté pro zvyseni bezpecnosti letového provozu. Jejich pouziti ma vsak
vyznam i z ekonomického a ekologického hlediska.

Ackoliv se mnoho lidi domniva, ze leteckd doprava probihd nejkratS$i piimou cestou (vzduSnou
carou), skutecnost je zcela odliSna. Letadla prakticky od vzniku masové letecké dopravy pouZzivaji
vyhrazené koridory, které maji k pfimce daleko, napt. koridor linky Rim — Londyn lze zobrazit jako
bohat¢ zalomenou ¢aru. DalSim neefektivnim jevem a zatézi pro Zivotni prostiedi je skutecnost, ze
letadla stravi zbytecné mnoho c¢asu pii Cekani na povoleni k pfistani, krouzi okolo letiSté a
spotiebuji tak dalSi pohonné hmoty. Tyto problémy lze samoziejmé fesit technicky — zvySovanim
ucinnost leteckych motorl, zlepSovanim aerodynamiky, stavbou dalSich runways, ale také lepsi
organizaci letového provozu a dosazeni zkraceni tras letadel a pobytu letadel ve vzduchu na dobu
nezbytné nutnou. K tomu je zapotiebi naprosto piesné a spolehlivé ur¢eni polohy a rychlosti letadel.

GPS aplikace v tomto segmentu prakticky nemaji konkurenci.

V letectvi se vyuziva jiz zminénd modifikace GPS nazvana EGNOS (European Geostationary
Navigation Overlay Service) - moderni systém tzv. diferencidlnich korekci, které umoznuji v
Evropé zptesnit syst¢ém GPS pod hranici tii metri.. Jeho vyhodou je tedy piesn€jsi urceni polohy,
ale 1 systém vcasné vystrahy pro pfipad vypadku nékterych druzic GPS. Jak je patrné z ndzvu, je
systém urcen pro Evropu. V Americe bézi obdoba pod ndzvem WAAS, avSak oba systémy si
nekonkuruji, kazdy je dostupny pouze na svém tzemi, diraz je kladen na hladky piechod letadel

mezi témito systémy. Je tak umoznéna lepsi sprava leteckych koridort a ispora paliva.

V dalsich castech svéta jsou v rizném stupni vyvoje pouzivany obdobné systémy. Spolecné se
oznacuji zkratkou SBAS (Satellite-Based Augmentation System) a jsou stejn¢ jako samotny GPS
bezplatné. [ 11 ]

4.1.3 Zelezniéni doprava

Zatimco letci, motoristé a turisté maji ohledné satelitni navigace jasno, v oblasti zelezni¢ni dopravy
zatim pouzivani GPS neni velmi rozvinuto. Pfitom o pfinosech GPS k bezpe¢nosti, plynulosti a
efektivnosti tohoto druhu dopravy neni sporu. VétSina zelezni¢nich soustav je provozovana na
jednokolejnych tratich. Precizni znalost polohy vlakli poméha predchazet nehoddm, zachovava
plynulost dopravy a minimalizuje nakladna zpozdéni, zplisobena kontrolami zajiSt'ujicimi bezpecny
vjezd na volnou trat. Satelitni navigace mize také poskytnout zvukové signdly a informace o
dalezitych uzlech nebo zelezni¢nich piejezdech. Moderni technologie také umoziuji  plné
automatizovany provoz vlakd. Nicméné jeden zasadni problém vyuziti GPS v Zelezni¢ni dopraveé
existuje. Pfijima¢ ve vlaku musi byt vzdy v pifimé viditelnosti navigacniho satelitu, a to neplati v

tunelech. Tento nedostatek Ize elegantné odstranit pouzitim jiz zminénych pseudodruzic. To jsou
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vlastné pozemni druzice u kritickych useki trati. Chovaji se ale stejn¢ jako satelity na obéznych
drahach. Vlak také mtze mit svij vlastni a pomémné jednoduchy navigaéni systém zaloZzeny na
feCeno, jsou to penize. Tento argument je vSak svym zpusobem paradoxni, nebot’ monitorovani
pohybu vlakii nabizi lepSi vychozi podminky nez monitorovani silnicni nebo letecké dopravy.
Dtlezitou vlastnosti Zelezni¢ni dopravy je skutecnost, Ze pohyb vlaku lze povazovat za
jednorozmérnou ulohu, protoze vlak se pohybuje podél predem znamé trajektorie s centimetrovou
piesnosti. Naproti tomu pii pouziti GPS v automobilové dopravé se jednd o ulohu minimalné
dvojrozmérnou, protoze automobil se mize pohybovat jak ve sméru pficném, tak podélném. To

nabizi lepsi vychozi podminky, které se mohou promitnout v aplikacich GPS pro monitorovani a

fizeni vlaki, nez je tomu v automobilové doprave.

Problém je tedy spiSe vtom, ze vétSina Zeleznic je vlastnéna pfimo nebo nepfimo statem a

presvédcit statni Ufedniky, aby stat investoval do takové zmény, je velmi problematické.
4.1.4 Lodni doprava

Lodni doprava (hlavné¢ namotni) byla prakticky prvnim segmentem ekonomiky, ve kterém se GPS
zaCal pouzivat v Sir§Sim méfitku 1 pro civilni ucely a da se fici, Ze odstartovala pouzivani GPS
v ostatnich odvétvich.

Satelitni navigace poskytuje vyjimecnou presnost a velky potencidl pro ndmoiniky a manazery v
namoini dopravé. Za zminku stoji nejen vyuZiti pro navigaci pii cestach oceany, ale také zmapovani
a oznaceni nebezpecnych mist, mél¢in, a podobné. Rybaiské flotily vyuZzivaji satelitni systém spolu
s dalsimi zafizenimi (lokatory rybich hejn a jiné sonary) k pfesnému navedeni do oblasti s
optimalnim vyskytem ryb a za jeho pomoci jsou schopny i mapovat cesty migrace ryb. Rychly
pfistup k informacim o pfesné pozici, rychlosti a kurzu Setii Cas i palivo a zefektiviiuje praci i
cestovani. Zobrazované namoini mapy obsahuji podmoiské vysky, navigaéni bdje, apod.
Nezastupitelnou roli hraje v oblasti lodni dopravy GPS v ptfipadech lodnich nehod, kdy znalost
pfesné polohy plavidla v ohrozeni mize zasadn¢ zjednodusit zachranné akce a zachranit lidské
Zivoty.

4.1.5 Kosmicka doprava

Aplikace GPS v kosmické dopravé lze povazovat za védecké aplikace. Prvni védeckou aplikaci
bylo sledovani zemskych desek. Pro tyto aplikace vznikla potieba velice ptfesného urceni obéznych
drah druzic systému GPS. Této ptesnosti bylo dosazeno pomoci nizko leticich druzic, z nichz kazda

ma trvale zajisténou viditelnost minimalné ze Sesti druzic systému GPS. Prvni nizkoletici druzici

vyuzivajici systému GPS byla druzice Topex/Posseidon sledujici vySku hladin mofi a oceand.
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Ptijimace GPS se poté staly béznou soucasti vynasecich druzic a nezbytnou vybavou americkych

raketoplant.

Jako dal8i védecké aplikace je mozno uvést sledovani vlastnosti atmosféry, sledovani vlivl
atmosféry na Sifeni signalit GPS, monitorovani pohybu svaha pfi sesuvech pidy, monitorovani

deformaci velkych konstrukci — piehrady, mosty, vyskové budovy.

4.2 Zemédélstvi

Na webovych strankach zamétenych na zeméd¢lstvi probihaji na raznych trovnich diskuze, jejichz
obsahem je tzv. ,,Precizni zemédé@lstvi® (Precision Farming). Jeho podstatou je mapovani vynosi
pudnich plodin. V zemich s vyspélym zemédélstvim jsou sledovany a meéfeny mnohé faktory, které
ovlivituji vynosy, jako je naptiklad obsah zivin, vyskyt plevele apod. Naméfena data jsou
geostatisticky zpracovdvana a na zakladé téchto vysledkl je moZzno pochopit a ovlivnit variabilitu
vynostl v ramci prislusSného pozemku.

Firmy zabyvajici se vyrobou zeméd€lské techniky dnes jiz sériové vyrabéji stroje, které
spolupracuji s GPS, napt. seci stroje fizené GPS, které plynule méni velikost vysevku v zavislosti
na geostatisticky zpracovanych datech a v redlném case vyhodnocuji pocet vysetych semen na
jednotku plochy. Obdobné pracuji hnojici stroje a dalS$i mechanizace.

Ekonomicky pfinos téchto systémi do zemédélstvi je vSak velmi sporny z divodu vysokych
potizovacich ndklada a jejich dlouhodobé navratnosti. Napf. traktor stfedni tfidy zn. John Deere,
kterym lze zvladnout obdélavani 2000 acri pudy, Ize potidit piiblizné za 125.000,-- $. Pokud vsak
farmar pozaduje traktor fizeny GPS musi pfihodit dalSich ptiblizn¢ 40.000,-- $. I bez podrobné
analyzy uspor nakladl a zvySeni vynosi a s pfihlédnutim k faktu, Ze vynosy jsou velmi ovlivnény
dalsimi aspekty (zvlast€¢ pocasim), si troufnu tvrdit, ze pro takto vysokou investici nelze nalézt

ekonomické zdivodnéni. [ 26 ]

4.3 Krizove situace

GPS je neocenitelnym pomocnikem pii zvladani krizovych situaci. Uziva se pii lokalizaci
postizeného mista, pii sledovani polohy zachranujicich jednotek, apod. Ve spojeni
s geoinformacnimi technologiemi mohou tyto aplikace na zéklad¢ zjisténi polohy poskytnout
zasahovym jednotkdm potifebné informace o rizikovych faktorech ohrozeného tizemi, o rozlozeni
zdroji nezbytnych pro zasahujici jednotky a o poloze sousednich jednotek.

Dle udajt uvetejnénych v dennim tisku béhem kvétna 2007 ma jiz v roce 2010 v rdmci Evropské
unie fungovat zbrusu novy zachranny systém zalozeny na identifikaci dopravnich nehod v realném
case. Podstatou funkcnosti je interakce technologii GPS a GSM. Dispecink zachranného systému
obdrzi v ptipad¢ dopravi nehody automaticky napft. toto hlaseni : ,,Na 98. km dalnice A9 ve sméru
na Mnichov doslo ke stredné tézkému narazu automobilu BMW tridy 7 do svodidel .*
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Uvedu pouze nékolik zcela evidentnich pfinost této technologie : Vyssi pravdépodobnost zachrany
lidskych zivoti a zdravi vzhledem k moznosti okamzité reagovat (bez ohledu na stav posadky
automobilu); moZnost piedani informace o nehod¢ dalSim fidi¢im bez casovych prodlev a

zabranéni vzniku dalSich §kod; odpadnuti jazykové bariery a dalsi.

4.3.1 GPS a Ground Zero

Obr. 3, Manhathan zari 2001, [ 10 ]

Teroristicky utok na New York dne 11. zafi 2001 wvyvolal velké vyzvy v nasledujicim
rekonvalescen¢nim obdobi. Jedna ztéchto vyzev spocCivala v rychlém a efektivnim odstranéni
trosek z budov World Trade Center, na jejichz misté ziistalo 1,8 mil tun suti. Odklizeni suti
komplikovalo soubézné a permanentni vyhleddvéani zavalenych lidskych t¢l a zajisStovani dikazt
tohoto nejdesivejsiho teroristického utoku v déjinach lidstva. Protoze odklizeni suti se tak stalo
nejdraz§im nésledkem utoku, bylo nutné rychle zpracovat systém, na zakladé kterého by bylo
mozné trosky odstranit co nejrychleji a nejefektivnéji. Tohoto ukolu se ujal New York City's
Department of Design and Construction (DDC), ktery ve spolupréci s fadou poradenskych firem
provedl Siroky pruzkum technologii vhodnych k odstranovani nasledka utoku a oslovil jejich
poskytovatele. Velmi rychle byl piijat systém navrzeny firmami pod vedenim Criticom
International Corporation of Minneapolis zalozeny na technolgii GPS, dale obsahoval tyto

segmenty (viz. Obr. 4):

. komunikacni sit’

. GPS zalozeny na sledovani vozidel (propojeni s komunikacni siti)
. kamerovy monitoring se zaznamem

. piistup k pfislusnym datim pies Internet

. ziskani lidskych zdroji k obsluze systému

Funkcionalita systému :
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Systém zasilal informace o poloze techniky do ak¢niho centra (Response Center) pies bezdratovou
komunikacni sit’, kterd pokryvala celou oblast New Yorku/New Jersey. Pro pienos dat byly pouzity
datové pakety s informacemi o provozu, aby hlasové hovory nemohly blokovat pfenos dat (sit
pouzivajici datové pakety separuje tok dat do malych paketl, znichz kazdy mtZze byt poslan
individualné, zadné pronajaté spojeni neni tieba, jako v piipadé hlasovych hovorti). Piistup k siti
byl prakticky okamzity, nebot’ kazdy datovy paket obsahoval adresu destinace a mohl byt sbiran
dynamicky, jak se podminky na siti ménily
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r Serial GPS
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FIGURE 1 Functional block diagram of the GPS-based automatic vehicle location system.
Yellow boxes show the vehicle tracking firm's system, and gray boxes show the communica-
tions and broadband network component.

Obr. 4, prvky systému pouZitého v New Yorku pii odklizeni suti (cit. [ 10 ])

Sledovaci server zpracovaval informace o poloze pro webovy server v Minneapolis. Zpracovani
informaci zahrnovalo tvorbu map s pfesnym urcenim lokace techniky, stejné jako dal$i pfepravni
informace, jako je monitorovani pohybu nebo podavani zprav o odchylkach techniky z predikované
trasy.

Akeni centrum vybudované Criticomem v budové American Express vedle World Trade Center
bylo spojeno s webovym rozhranim v Minneapolis pomoci sité z optickych vlaken, zkonstruované
pro tuto akci. Opravnéni uzivatelé s pfisluSnym softwarovym vybavenim mohli pak po Internetu

sledovat a tidit pohyb techniky. [ 13 ], [ 10 ]

Dostupné zdroje vSak neuvadéji ndklady na vybudovani a provoz této technologie, takze je velmi

obtizné posoudit efektivitu. S ohledem na aspekty a rozsah teroristického utoku lze vSak

vvvvv

byl ¢as. Pouzitym zplsobem byla sut’” odklizena za 8 mésicii. To pfedstavuje nalozeni a slozeni

dvaceti automobilli o nosnosti patnact tun kazdou hodinu (24 hod/den) po dobu osmi mésict.
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Vzhledem ke skute¢nosti, ze odpad bylo nutno separovat (né¢které ¢asti budov obsahovaly jedovaté
azbesty) a vzhledem k lidskym obétem zavalenym suti, lze dosazeny Cas povazovat za zcela
mimotadny vykon, ke kterému by se pfi pouziti ,konvencnich metod nebylo mozné vibec

priblizit.

4.4 Casové sluzby

Systém GPS umoziiuje poskytovat Casové udaje s piesnosti, kterd neni dostupnd béznymi
prosttedky. Vyuziti stupné piesnosti poskytovaného systémem GPS je velice rozmanita

Synchronizovani fyzikdlnich pokusii na vzdalenost v fadech tisice kilometrl, synchronizace
datovych spoj, kterou lze dosdhnout vétsi propustnosti pienosovych tras, synchronizace

energetickych soustav, platebnich systémii, lokalizace mobilnich telefonii s pfesnosti okolo sta m.
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5 GIS a podnikové systémy

5.1 GIS

Mezi nejrozsitenéj$i geoinformacni aplikace patii geografické informacni systémy (GIS), které
mohou byt podkladem pro systémy GPS

Co je to vlastné GIS a jak se lisi od béznych databdzovych aplikaci ? Jedna z pfesnych
a vycerpavajicich odbornych definic GIS zni :

Geograficky informacni systém je organizovany souhrn pocitacové techniky, programového
vybaveni, geografickych dat a zaméstnancii navrzeny tak, aby mohl efektivné ziskavat, ukladat,
aktualizovat, analyzovat, prendsSet a zobrazovat vsechny druhy geograficky vztazenych informaci.

(cit[27])

Tato exaktni definice vychazi ze skutecnosti, Ze vétsina objektd a jevl realného svéta se vyskytuje
na né¢kterém misté zemského povrchu (napt. strom, diim, feka) nebo ma vztah k nékterému mistu na
zemském povrchu (ob¢an ma nékde trvalé bydlisté, vyrobek byl vyroben v urcité tovarné). Zaroven
se tyto objekty vyskytuji v daném prostoru spolecné s mnoha dalSimi objekty a navzajem se
ovliviyji (napf. hlukem ze silnice jsou postizeni obyvatelé v domech do urcité vzdalenosti, komin
zamofi zplodinami urc¢ité uzemi, prosperita prodejny zavisi mimo jiné ina jeji poloze a mnozstvi
potencialnich zakaznikli v okoli). Proto znalost umisténi a vzadjemnych prostorovych souvislosti
mezi objekty je velmi vyznamna a mlize sehrat dilezitou roli vtfad¢ obort lidské ¢innosti, od
navrhu umisténi jaderné elektrarny az po navrh obchodni sit¢ a vyhodnocovani jeji uspésnosti. V
datech v pocita¢i musime mit tedy zaznamendna data dvojiho typu, jak vlastni udaje o objektu, tak
udaje o poloze,

Témto datiim fikdme geograficka (nebo prostorova) data.

Prostorovymi daty mohou byt :

e podkladové mapy

e plany mést

e podrobné mapové podklady

e letecké snimky a ortofotomapy

e Uzemné spravni ¢lenéni

e adresni databaze

e silni¢ni a uliéni sité

e data z katastru nemovitosti

S jednoduchymi prostorovymi daty mtize pracovat i mnoho Siroce pouzivanych pocitacovych
programt, jako jsou databaze, tabulkové procesory, statistické programy nebo programy pro

technické kresleni (CAD) a odpovidat na dotazy typu ,Jaky je prumeérny pocet obyvatel ve
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meéstech?; Které mésto lezi nejsevernéeji ?; Které ma nejvétsi zemeépisnou Sirku ?* nebo ,,Jaka je
vzdalenost dvou vybranych mest ?“ Jde o dotazy, kde k vyhledani odpovédi postaci prohledat
jednotlivé zaznamy v databazi, piipadné si databézi setfidit nebo provést s udaji ve vybranych

zaznamech jednoduchy vypocet. V ¢em se tedy 1isi GIS od téchto programii?

V praxi se casto vyskytuje potieba zndt odpoveéd’ ina slozit€j§i otazky, které tradicnimi
databazovymi programy jednoduse fesit nelze. Naptiklad : ,,Jakd mésta lezi ve vzdalenosti 100 km
od vybraného mésta a kolik v nich je celkem obyvatel?, Ktera mésta lezi ve vzdjemné vzdalenosti
200 km? Které vSechny budovy postavené pred rokem 1930 lezi do 200 metrii od pravého brehu
Feky na svahu mensim nez 5%?*“ apod. V téchto otdzkach jsou kombinovany dotazy na vlastnosti
objektl s dotazy na jejich polohu a jejich vztah k dal§im objektim. Pro zodpovézeni téchto otazek
je jiz tieba pouZit specializovany program - GIS. GIS tyto otdzky dokaze vyftesit pravé proto, ze ma
nejen mnohem rozsahlejsi moznosti pro praci s daji o poloze jednotlivych objektl, ale také umi
pracovat s udaji o jejich vzajemnych prostorovych vztazich, neboli topologii. A navic GIS poda
tazateli odpovéd’ formou piehledné mapy. Dnes béznym trendem je implementace GPS sité a
soufadnic do GIS a moznost tak zpracovavat data naméfend piimo v terénu.

Je vSak ziejmé, ze pripravit pro takovy systém vSechna potiebnd data a zajistit jejich spravu
a aktualizaci pfedstavuje zejména pro rozsahlejsi izemi slozitou a pomérné naro¢nou problematiku.
Proto GIS v SirSim slova smyslu piedstavuje nejen pocitacovy program (vétSinou cely systém
programt), ale i vSechno okolo, tj. veskeré potifebné technické vybaveni, potfebnd data, zptsob

jejich ziskavani a spravy a piislusné vyskoleny tym odbornikt. [ 27 ]

Mezi nejznaméjsi dodavatele GIS produkth patii firmy ESRI, Bentley, Intergraph, Leica Geosystem
a Autodesk. Tyto firmy vétSinou piedstavuji komeréni proud v této oblasti — napi. produkty
Arcview, Arcmap.

Jako protipol komercniho pfistupu se spolu s dalSim rozvojem webovych technologii stale vice
prosazuji tzv. Open source GIS produkty — volné dostupné aplikace. Za typické Open Source

produkty lze povazovat OpenMap nebo Grass (Geographic Resources Analysis Support System).

5.2 Podnikoveé systémy

GIS-GPS dnes jiz nejsou aplikace, se kterymi pracuje pouze n€kolik odbornika ve firm¢€. Projevuje
se jejich masovéjsi rozsifeni a integrovanim do podnikovych systéml za ucelem efektivnéjSiho
fizeni organizace.
Technologie GIS-GPS pouzivaji hlavné :

e rozvodné organizace-plyn, voda, elektfina, kabelové i bezdratové rozvody v ramci ICT

e organizace pro lesni, vodni, polni hospodafstvi, zahradnictvi

e stavebnictvi (vétrné elektrarny)
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a pouzivaji se pro razné ucely, jako

e odpadové hospodarstvi

e turistika — cyklostezky

e marketing
Ptikladem geoinformacni aplikace s podnikovym systémem vyuziti mize byt oblast Facility
Managementu. Pracovnik firmy potiebuje rychlou kalkulaci na uklid budovy. Zada ¢islo budovy,
aplikace nabidne ptidorys budovy a plochy oken. Je-li GIS napojen na ekonomicky systém, kde jsou
zadany jednotkové ceny fakturované dodavateli, okamzité obdrzi cenovou kalkulaci — vystupem
muze graficka informace s popisem. Analogicky propojeni GIS s IS lze vyuzit tfeba na kalkulaci
nakladii na spotfebni hmoty — geoinformacéni aplikace (GIS — GPS) vyhodnoti obvyklé trasy
dopravnich prostfedkt a ekonomicky systém zpracuje kalkulaci.
Miuzeme jit jeSté dal, pii riiznych opravach elektrickych ¢i plynovych rozvodi po zaddni vstupnich
udajt dostaneme fadu vygenerovanych vystupi.
Ptiklad : Na dispecink piijde informace, ze uchazi plyn po poskozeni bagrem. Jde o takové a takoveé
potrubi, na kterém se naposledy délaly tyto operace. Urci se, kde je potfeba zaviit plyn, ktera
skupina pracovnikii to bude délat a zda vSichni maji v pofadku potiebné kvalifikace, zda jsou
v poradku servisni podminky pottebnych zafizeni (aut, jetabt), zjisti se, kde je potfebny material na
opravu, urci se trasa s ohledem na vlastnosti vozovky ¢i nosnost mostli, oznaci se policejni stanice,

kterd zajisti uzavéru mista, atd.

Na webovych strankach renomovanych dodavatelli ekonomickych systémii (ERP) jsem se pokusil
ovefit, zda moduly softwaru v zédkladnim provedeni, piipadné ve specifickych feSeni obsahuji

geoinformacni aplikace.

5.21 IS SAP
Spolecnost nabizi ERP systém mySAP ERP, ktery m& modul pro logistiku, ale technologie GPS
tam neni implementovana. Jako piiklad uvadim feSeni nadstavby IS pro M¢sto Plzen uvedené na

strankéch spole¢nosti SAP. !

Magistrat Mésta Plzn€é pouzil pro vybudovani IS feSeni od firmy SAP. Nad ekonomicko —
logistickym a personalnim fundamentem IS jsou vybudovidny méstské agendy, které obsahuji
informace o socialnich davkach, o stavebnich fizenich, soudni spory, apod. Tyto informace jsou
propojeny s informacemi ze statnich registri (katastralni urady, registry obyvatel a firem) a tvofi
tzv. Komplexni datovou bazi. Data v ni obsazena jsou integrovana do GIS. IS tak umoziuje napf.
dostat se mysi z obrazovky katastralni mapy na pohledavku obcana bydliciho v obecnim byté nebo

ze smlouvy s dodavatelem investicniho celku az na misto v mapé, kde ma byt investice

! http://www.sap.com/cz/industries/publicsector/zakaznici/PlzenskyHolding/index.epx
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realizovana. Pfitom by méla byt zabezpeCena prava ob¢anti dana pravni rdmcem CR, zvIasté pravo
na ochranu osobnich udaji. Vazba financnich tokii na mapové podklady spolu se zavadénim
manazerského rozhodovani zefektiviiuje a zptehledituje fizeni organizace a zkvalitiluje sluzby

obcCanum.

5.2.2 IS Microsoft

Microsoft Dynamics (diive Microsoft Business Solutions Navision). Tento systém slouzi také jako
jadro raznych IS, které mohou déle spolupracovat s GIS, jako je piiklad feSeni uvadéné na
strankach spole&nosti Microsoft.”

Méstsky ufad Piibram implementoval informacni systém PROXIO spolecnosti MARBES
CONSULTING. Technologicky moderni feSeni spojuje ekonomicky, spravni, dokumentacni,
geograficky a manazersky subsystém v efektivni a komplexni informacéni prostfedi. Jadrem
ekonomického subsystému je Microsoft Dynamics NAV rozsifeny o modul ROZPOCET &
Vykaznictvi.

5.2.3 IS Helios

Spolecnost LCS International, s.r.o. dodava ERP systémy ve tiech zdkladnich modifikacich :
e Helios Green pro velké i sttedni firmy
e Helios Orange pro stfedné velké a mensi spolecnosti

e Helios Red pro zZivnostniky a mensi firmy

Pouze v modifikacich Green a Orange je v modulech UdrZba a servis zafizeni moznost vazby ERP
na GIS. [ 22 ]

5.2.4 IS Money

Money je ekonomicky systém dodavany firmou Cigler software, a.s. se zamétfenim pievazné na
obchodni segment, hotely a restaurace. Dodavan je v n¢kolika variantéach :

e ckonomicky systém pro mensi spolecnosti Money S3

e obchodni systém pro stiedni spole¢nosti S4 Obchod

e manazersky systém Analyst S3

e software pro fizeni stfednich a vétSich podnikt AROP

V modulech standardnich modifikacich, ani v realizovanych feSenich dostupnych na Internetu

nejsou aplikace GIS-GPS vyuzivany. [ 23 ]

5.2.5 IS ABRA
ABRA je jednim z nejroziifendjiich feSeni ekonomického systému v Ceské republice. Dle

webovych stranek dodavatele programu ABRA Software, a.s. vyuziva produkt této spolecnosti

? http://download.microsoft.com/download/0/4/E/04E87657-E319-449F-9440-FBO9E4F25F49/CS_Pribram.pdf
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dvanact tisic organizaci. Zakladni software je nabizen ve Ctyfech modifikaci, hlediskem je opét
velikost organizace. Zékladni produkty neobsahuji aplikace GIS-GPS, v ramci nadstavby programu
je mozno zakoupit mobilni feSeni pro prodejce, které¢ vyuziva technologie GPRS, WiFi, ¢i LAN. [

21]

5.3 Vyhodnoceni interakce podnikovych systému s GIS-GPS

Z uvedeného jednoduchého prizkumu vyplyva, Ze standardni ERP produkty nejsou pfili$
geoinformacéné orientovany, tzn. pouziti modull vyuzivajicich GIS-GPS neni zatim viibec obvykl¢.
Do vétSiny IS je nutno geoinformacni aplikace dodatecné implementovat, piipadné¢ dohodnout

s dodavatelem IS nadstavbu zakladni aplikace.

Trendem v oblasti vyuziti GIS — GPS vradmci podnikovych systémii se jevi nadstavby IS
vyuzivajici Open Source produkti a to zvlaste v malych a stfednich firmach, ptipadné ve statni
spravé. Reseni pomoci téchto produktd sice vyzaduje dal§i softwarovou podporu (napf. servery
Apache, podpora Javy), ale feSeni jsou levnd a relativné snadno modifikovatelna. Oproti tomu
komer¢ni produkty jsou vétSinou komplexni robustni feSeni s vlastni programovou podporou. Jejich
vyuziti je spiSe pro uzce specializovana odvétvi (kartografie, geodézie) a je tedy pred nadkupem

dualezité posoudit jejich ekonomicky ptinos.
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6 Komercéni pojistovnictvi
6.1 Povodné a zaplavy :

Vzhledem k tomu, Ze na pojistna nebezpec¢i (povoden, vichiice, zemétieseni, apod.) 1ze pohlizet
jako na prostorova data, nabizi se vyuziti geoinformacnich aplikaci pfi stanoveni moznych modelt
priabéhu téchto pojistnych nebezpeci.

Jednim z nejnicivéjsich pojistnych nebezpeci je pojistné nebezpeci povodne. Povodné zplsobuji
nejtézsi hospodaiské ztraty, nebot’ voda je, na rozdil napt. od pozaru, nezastavitelnd a v piipadé xx
leté povodné piisobi na rozsadhlych uzemich s hustou obytnou i primyslovou zastavbou — méstské
aglomerace byly od praddvna situovany v blizkosti vyznamnych fek. Pojistovny v poslednim
desetileti vynalozily (a vynakladaji) znacné prostiedky na tvorbu geoinformacnich aplikaci, které
umg¢ji zpracovat modely pro rtizné stupné povodnové viny. Na zaklad¢ téchto modela Ize stanovit
riziko zaplaveni jednotlivych oblasti a vysi Skod v ptipade jejich zasazeni povodiiovymi vinami
raznych intenzit. Z téchto rozborl 1ze urcit miru rizika zaplaveni a pomoci matematickych tloh,
které jsou v modernich geoinformacnich aplikaci jiz inkorporovany do samotného geografického
systému, vyhodnotit pojistitelnost daného tuzemi. Tzn. stanovit vysi pojistného, limit pojistného
plnéni, pfipadné toto riziko vyloudit zcela z pojisténi pro piipad povodné. Je nepochybné, ze
spravné navrzeni a pouzivani geoinformacnich aplikaci vyznamné eliminuje financni ztraty
pojistoven. Navic v dneSnim globalizovaném a turbulentnim svété dochazi k tésnéjsi spolupraci
vSech vyznamnych pojistoven, které spole¢né sdileji néktera data.

Pohledavky klienti za pojistovnami u Skod velkého rozsahu jsou mezi pojiStovnami
diverzifikovany formou soupojiSténi nebo zajisténi.

Znamena to, ze konkrétni pojistovna, chce-li snizit své ztraty v ptipad¢ vzniku povodné na uréitém
uzemi, nabidne c¢ast pojistného jinému subjektu, ktery hradi Skody ve stanoveném poméru
(samoziejmé, kdyz povodenl nastane). Z hlediska financi se vlastné jedna o spekulaci s put opci.
Opci mize zjednoduSené feceno nakoupit prakticky kdokoliv, avSak tato rizika nakupuji pfedevsim
renomované zajistovny, zvlast¢ Miinchener Re a Swiss Re. Tyto investofi do rizika maji
vypracované vlastni geoinformacni systémy nebo jsou napojeny na systémy ostatnich pojistoven.
Informace ze systému GIS poté vyustuji do tvorby povodiiovych map, které s dal§imi aplikacemi
informacnich systému pojistoven pomahaji odhadnou a fidit riziko finan¢nich ztrat.

V Evropé jsou asi nejdokonaleji zpracovany povodiiové mapy ve Spojeném kralovstvi :
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Obr. 6, 3D vystup z aplikace GIS [ 13 ]

Na vystupu z aplikace GIS (Obr. 5) vidime povodiovy model Temze pro tzv. 200 letou vodu.
Jednoduchym piepnutim mizeme zobrazit modely pro 50ti, 200 a 100 let¢ povodné. Riznym

25



odstinem modré barvy jsou oznaceny vysky zaplaveni. V systému mtizeme dale pracovat dle mnoha

dal$ich kriterii, napt. vyhleddvat oblasti dle postcodu (kazdy postcod miZze zobrazit 15 moznosti).

Dals8i mozny vystup ze systému GIS, tentokrate 3D model (Norwich Insurance) je uveden na Obr.

6.

Obdobn¢ modely lze aplikovat na dal$i pojistna nebezpeci - vichfice, zemétieseni.

6.2 Vzorovy priklad

Za vzorovy piiklad jsem vybral vyuziti aplikace GIS vramci informaéniho systému Ceské
pojistovny a moznosti zefektivnéni systému pomoci GPS. Vzorovy piiklad jsem dale rozdélil do
¢tyt podkapitol :

e predikce Skod

e sjednavani pojisténi

e likvidace Skod

e pojisténi motorovych vozidel

6.2.1 Predikce povodiiovych skod

Ptiklad vyuziti GIS v rédmci informacnich systémul pojistoven obecné znédzoriiuje nize uvedené
schéma (Obr. 7). Zluté oznadené buiiky lze povaZzovat za souéasti aplikace GIS. Pro aplikaci GIS
lze mimo jiné ziskavat data pomoci GPS, napft. soufadnice mist, kterym nejsou piidélovana Cisla
popisna, vzdalenosti a nadmotské vysce, informace o pratoku, mnozstvi srazek v daném misté. Na
zékladé dat jiz vélenénych do GIS nebo prubézné zpracovavanych (naptf. informace o pocasi) lze
predikovat riziko povodnovych Skod z dlouhodobého 1 kratkodobého hlediska. V interakci
s informacnim systémem je potom mozné predpovédet vysi Skod a nékladli na pojistné plnéni a
provést strategicka nebo operativni rozhodnuti.

Za strategickd rozhodnuti lze povazovat rozhodnuti provedena v dlouhodobém hledisku, v dob¢
,»zivelniho klidu“. Tzn. posoudit propojisténost na daném uzemi, rizika zaplaveni daného Gzemi pro
rizné stupné intenzity povodnové viny, vyznamnost klientd na daném Uzemi, druhy staveb a
ostatniho pojiStovaného majetku. Celou lokalitu Ize poté rozd¢lit na jednotlivé rizikové zony a ke
kazdé¢ znich pfifadit pojistné odpovidajici vyhodnocenému riziku, piipadné dany subjekt
nepojist'ovat vilbec nebo pojistku vypovédét. Tyto zony lze pak v€lenit do informacnich systémi

pouzivanych obchodnimi zastupci pojistoven nebo upisovateli.

26



data o geograficka data o Informacni
schopnosti data pocasi

pfirozené ey

E pojistovny
vody

! systém

.o | v

e . . N ..

1 | data o vyuZiti oblasti | pojistovaci data
! ! a jejich analyza
AN o

! ! |

v L . )

v vyuziti rozdéleni ! v

X pidy vegetace X zpracované

AN o odhady $kod

] ]

| |

1 1

______________________________ l

Obr. 7, obecné schéma vyuZziti aplikace GIS v pojistovnictvi

Za operativni rozhodnuti 1ze povazovat rozhodnuti provedena v situaci, kdy povoden realn¢ hrozi.
Interakci GIS a dalSich aplikaci informacniho systému (vhodné jsou aplikace vyuzivajicich
prubéznych meterologickych vystupt) lze predpovédét vysi zaplaveni a okamzité reagovat. Tzn.
vydat stopstav pro sjednavani novych pojistek na daném uzemi, informovat klienty o nebezpeci a

poskytnout jim informace a instrukce k zabranéni vzniku $kod nebo zmirnéni nasledkti povodné.

6.2.1.1 Konkrétni pouziti aplikace :

Ceska pojistovna vyuziva geografického informaéniho systému Aquarius (Obr. 8), ktery

zpracovava prostorova data z jinych aplikaci a transformuje je do prostiedi Windows.

B e AQUARILS.NET Aplikace nabizi tyto moznosti vyuziti :
SAP [—— )
o — R — e Jednotna databaze klientd
Ovrache =

e Ovéfeni adresniho mista pojisténi
‘el s s ey

ESRI ——

e Nalezeni mista havarie auta
Inlergraph et

Windows aplikace

Mapinio b TP e Likvidace Skody na dané adrese

D atis mage v ki y

Fiked mapovi e Help desk
Nirodni mapcw O — e Marketing obchod
Obr. 8, GIS Aquarius [ 28 ] Vstupem do systému miZze byt napf. udaj o adrese

z referenéni databaze. Program Aquarius provede
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geometrické vyhodnoceni rizika a provede pfifazeni k ptislusné rizikové zon€. Vstupem muize byt
také oblast zadana souradnicemi pomoci GPS. Vystupem je webova aplikace, ze které je mozno, na
zaklad¢ aplikaci pfifazené rizikové zony, odecCist pojistitelnost mista a podminky pojisténi.
Samoziejmnosti jsou statistické vystupy pro management. Vyhodou webového rozhrani je spusténi
programu na dalku a okamzité obdrzeni vysledku.

Jakousi nadstavbou vyuzivajici vlastnosti programu Aquarius je tzv. FloodSever. Je to vlastné
systém, ktery pfes webového rozhrani rozsifuje funkcionalitu GIS. Vyhodou tohoto systému je
vyuzitelnost jakoukoliv aplikaci, bez ohledu na platformu. Systém rovnéz umoziuje vyhodnotit
riziko na zakladé informaci GPS (napft. na zaklad¢ zadanych soufadnic), ru¢niho umisténi bodu nad
mapovym podkladem, mozna je také vizualizace bodu v mapé¢. [ 28 ]

6.2.2 Sjednavani pojisténi

Podobné jako v ostatnich sférach ekonomiky i ve sféfe komercniho pojistovnictvi probihd tvrda
konkurence. V Ceské republice je v soudasné dobé zaregistrovano vice nez 30 spolednosti, které
nabizeji fakultativni pojisténi. Oblast komeréniho pojistovnictvi je dale specifickd tim, Ze zdkaznik
pfi koupi produktu nedostdva okamzité protihodnotu, kupuje vlastné jakousi opci — nevi zda
pojistnd udalost nastane a zda pravo na plnéni uplatni. Naproti tomu pojistovna dostava plnéni
okamzité. Tato skutecnost by mohla svadét pojistovny k cenové konkurenci, tzn. podbizet se cenou
pojistného. Pragmaticky uvazujici zdjemce o pojisténi by vSak mél v prvé tfad¢€ posuzovat financni
dopady nastalé poskozenim jeho majetku pojistnym nebezpecim, nebot’ podobné jako u klasickych
opci 1 u pojistek funguje multiplikacni efekt, neboli usetiend tisicovka miize privodit ztratu statisicl.
V oblasti cenové konkurence neni velky prostor pro pojistovnu se serioznim piistupem ke klientele.
Sféra pojistovnictvi podléhd také dozoru centralni banky (dfive Ministerstva financi) a pojistovny
musi ze zédkona vytvaret prislusné rezervy.

Jak bylo feceno, prostor pro cenovou konkurenci je omezen, avSak ziskani konkurenc¢nich vyhod
nabizi pojiStovnam piistup zvany Orientace na zdkaznika. Tzn. identifikovat potieby zdkaznika a
nabizet produkty na miru zdkaznikovi.

Velkou roli v pfistupu Orientace na zdkaznika miZze hrat pouzivani geoinformacniho systému
v ramci informacéniho systému pojistovny.

Obchodnik pojistovny, ktery pracuje v terénu a je v kontaktu s klientem, identifikuje potfeby a
pozadavky klienta, pfes webové rozhrani (Internet, Extranet) odesle tyto informace do informacniho
systému. V informacnim systému dojde v redlné Case k interakci GIS a databdzovych aplikaci, je
vyhodnoceno riziko z riznych thli pohledu (pfifazeni mista zaplavové zon€, konstrukéni prvky a
stafi pojistované stavby, Skodni pribéh klienta, propojisténost klienta, apod.). Systém po
vyhodnoceni téchto informaci uSije nabidku variant pojiSténi klientovi na miru a odesle ji

obchodnikovi. Obchodnik ma tak s malou ¢asovou prodlevou k dispozici informace potiebné
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k pojisténi a miize tak pruzné reagovat na pozadavky klienta. Tento pfistup se osvédci zvlasté pii
specifickych pozadavcich klienta, kdy nelze nabidnout standardni produkty. Pfi pouziti
konvenénich metod bylo pfijmuti rizika do pojisténi a vyhodnoceni podminek pro klienta nékdy
neunosné z Casového hlediska. Schvalovaci procedura trvala dny az tydny a n¢kdy tato prodleva i
odradila klienta od uzavieni pojistky.

Aplikaci prostorovych dat v rdmci informaéniho systému muze pojistovna vyznamnym zplisobem
pfedchazet piipadnym sporim v pribéhu likvidace Skody. V praxi se totiz neziidka pojistuji
budovy, které nemaji ¢islo popisné, avSak nachéazeji se na stejném pozemku. Nekteré z téchto budov
nemohou byt z riznych divodu piijaty do pojisténi. V pojistné smlouvée je tento fakt nedostatecné
osetfen napf. ujednanim ,,Pfedmétem pojisténi je soubor budov s vyjimkou skladové haly*. Pokud
je vSak na pozemku skladovych hal vice a na jedné dojde k pojistné udalosti, vznikne spor. Sporu se
da samoziejm¢ piedejit napi. situaCnim plankem v pojistné smlouveé. Daleko elegantnéjsi feSeni
vSak nabizi systém GPS v ramci informac¢niho systému. Obchodnik vybaveny aktivnim piijimacem
GPS budovu zaméfi pomoci soufadnic GPS — data mohou byt odeslana do informac¢niho systému
pomoci GSM siti. Informacni systém soufadnice budov véleni do smluvniho ujednani pojistné
smlouvy a identifikace budovy se tak stdva zcela jednoznacna.

U budov je vSak pfesnost méfeni cca 20 m, se kterou pracuje standardni piijima¢ GPS,
nedostate¢nd. Nabizi se proto vyuziti pfijimaci GPS s podporou technologie EGNOS, jejiz ptfesnost
méteni je pro Ucely identifikace stavby piijatelna.

Evidence staveb pomoci jejich adres nebo souradnic GPS muze byt provadéna v IS pojistovny
bézné dostupnymi aplikacemi. Prakticky bez jakychkoliv ndkladl na software Ize tuto evidenci vést
v MS Outlook v menu kontakty. Po otevieni kontaktu lze vybrat Sipkou pod tlacitkem ,,adresa*
pozadovanou adresu (muze byt zadano vice adres), v menu ,,akce® vybereme ptikaz ,,zobrazit mapu
adres. Tato funkce je vSak podle mym informaci dostupnd pouze v USA.

Dalsim feSenim je potizeni placenych digitalnich mapovych podkladi, které umi exportovat data o
poloze zMS Outlook - Kontakty pfimo do mapy. Mapovy software poskytuje 1 grafickou
prezentaci, ktera exportovana data Cini prehlednéjSimi, a dalsi funkce. Pfikladem tohoto softwaru
budiz InfoMapy 12, 14.

Mozné je rovnéz vyuzit softwaru pro praci s digitalni fotografii Zoner Photo Studio 9, ktery by bylo
mozné propojit s evidenci pojisténych staveb doplnénou o jejich fotografie a souradnice ve formatu
gpx. Aplikace poté exportuje data do mapovych podkladii mapy.cz a zobrazi fotografii stavby,
zemepisné souradnice a polohu stavby na mapé.

Podobny software s nazvem PhotoMapper poskytuje zcela zdarma spole¢nost Copik’s s propojenim

na program Google Earth.
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Obdobné¢ vysledky je mozné dosahnout pouzitim riznych ucetnich programia (JUKWin), kde Ize
vramci evidence dlouhodobého hmotného majetku zadat do kolonky pro telefony a maily

soufadnice GPS.

6.2.3 Likvidace Skod

Pojistnou udalost miizeme definovat jako Skodni udélost v pojistné smlouvé presné specifikovanou,
o které nevime kdy nastane, nebo zda viibec nastane. Hovoiim o majetkovych pojisténich, protoze
v oblasti zivotniho pojisténi by definice byla naprosto odlisné — pojistnou udalosti je zde smrt a o té
vime, Ze nastane zcela jisté, dokonce si troufnu tvrdit, Ze smrt je jedina jistota v Zivot¢.

Tento princip nahodilosti ¢ini z komer¢niho pojistovnictvi snad jedinou oblast legalni ekonomiky,
ve které klient kupuje produkt, o jehoz kvalit¢ toho moc nevi. Pro drtivou vétSinu klientd je
dokonce lepsi stav, kdy protihodnotu zaplaceného pojistného nevyuzije. Samoziejmé abstrahuji od
psychického pocitu klienta (,, v pripade, ze mi shori ditm, nebudu nadosmrti zruinovany “), pro ktery
lidé hlavné uzaviraji pojisténi majetku.

Ustanoveni pojistnych podminek byvaji totiz velmi slozitd a pro klienta, laika na pojistovnictvi,
byva velmi problematické souvislosti uvedené v pojistnych podminkach spravné pochopit

Z vyse uvedenych divodu jsou pro klienta rozhodujicim kritériem pro volbu pojistovny reference
ostatnich klientl, ktefi na vlastni kizi zazili zivelni pohromu. Dobré reference tak pro pojistovnu
predstavuji jednu z nejvétSich konkurenénich vyhod.

Nezbytnou podminkou pro uplatnéni této konkurencni vyhody je efektivni vyuzivani likvidacni
sluzby, at’ jiz siti vlastnich likvidatorti, nebo prostiednictvim likvidatorti samostatnych. Z pohledu
klienta jsou rozhodujici kritéria pro hodnoceni likvida¢ni sluzby pojistovny vécné kvalita likvidace
a rychlost likvidace, neboli ,,rychlost penéz®. Vécna kvalita likvidace je zévisla predevSim na
odbornych piedpokladech likvidatorti, pfipadé na pouzivanym softwarovém vybaveni (rtizné
vypoctové programy, aktualizované ceniky stavebnich praci a materialil). Pomoci geoinformacnich
aplikaci ji pojiStovna pfili§ ovlivnit nemiize.

Rychlost penéz je stejné dulezité kriterium jako kvalita likvidace, ¢asto dokonce tento argument
muze kvalitu pfebit. Samoziejmeé vSe ma svou miru a zvySovani rychlosti likvidace na tkor
snizovani kvality (vécné spravnosti) ma svoje meze.

Vzhledem k tomu, Ze pojistovny disponuji rozsahlymi databidzemi klient a Skodnich prab¢ht, 1ze
tyto soubory statisticky vyhodnocovat a vysledky vclenit do geoinformacénich aplikaci, které
nasledné, v ptipad¢ vzniku povodné na ur¢itém uzemi, mohou proces likvidace urychlit.

Napf. po povodni v roce 2002 bylo Ceské pojistovné nahlageno téméi 100 tisic pojistnych udélosti.
Tento rozsahly soubor je dostateCné reprezentativni a lze jej dale clenit dle prostorovych,
demografickych, socidlnich a jinych hledisek. Vhodnymi statickymi metodami 1ze dokazat, ze vySe

Skody je pfimo umérna zastavéné plose budovy (bytu), podilu dfevénych konstrukci v objektu a
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vysi vodni hladiny ve vnitinich prostorach budovy. Podle téchto kritérii Ize stanovit ocekavanou

vysi skody.

V praxi mize likvidace Skody probihat asi nasledovné (je zde urcita analogie s postupem uvedenym
v odstavci sjednavani pojisténi) :

Likvidator na misté vzniku Skody stanovi pouze podil dfevénych konstrukci v objektu a zméti vysi
zaplaveni, pidorys budovy, pfipadn¢ obestavény prostor.. Na zdklad€ téchto udaji muze poté
pomoci expertniho systému stanovit vysi Skody béhem nékolika minut. Znacné ¢ast skod miize tak
byt zlikvidovana pifi prvotnim kontaktu pojisStovny s poskozenym klientem. Tento systém
samoziejm¢ nemuze presnosti konkurovat klasickym polozkovym rozpoctim a v piipad¢, ze klient
vysi nadhrady stanovené timto zplUsobem neakceptuje, je nutné postupovat klasickym vypoctem.
Vhodnym vybérem kriterii pro stanoveni ocekavané vySe Skody se 1ze pomérné znacné piiblizit
vysledkiim dosazenymi polozkovymi rozpocty.

Technicky cely proces miize byt zabezpecen iterakci GPS a informacniho systému. Soufadnice
polohy likvidatora v terénu uréené pomoci GPS jsou zaneseny do geoinformacni aplikace (napf.
pomoci GSM siti), kterd je soucasti nebo nadstavbou informacniho systému. Aplikace polohu
vyhodnoti a pfitadi urCité zoné, pro kterou jsou jiz zpracovany odhady skod dle shora uvedenych
hledisek. Likvidator pak komunikuje s informa¢nim systémem pomoci webového rozhrani.

Dalsi vyhodou zapojeni systému GPS do procesu likvidace rozséhlych kalamit je skuteCnost, Ze
fidici $tdb ma piehled o pohybu a pozici likvidatord na zaplavenych tzemich a je mozné tedy jejich
pohyb koordinovat a proces likvidace dale zkvalitiiovat a zefektiviiovat, podobn¢ jako aplikace
v dopravé.

Ptiklad tohoto jednoduchého postupu je uveden v Pril. ¢. 2 (zpracovano v MS EXCEL).

Potencialni ekonomicky pifinos - primérné naklady pojistovny na prohlidku mista vzniku Skody
jsou odhadovéany na 2.000,- K¢. Pti standardni likvidaci jsou u zéplavovych skod nutné min. dvé
prohlidky. Za ptedpokladu, Ze by se shora uvedenym postupem stanoveni pojistného plnéni
souhlasilo 20% klientt (likvidace Skody pii prvnim kontaktu), odpadla by nutnost dalsi prohlidky.
Pro povodiiovou situaci v roce 2002 by spora znamenala 40 mil. K¢. Dal$i apory by nesporné byly
dosazeny lepsi koordinaci technikl pojistovny na zaplavovych tizemich, ptipadné tsporou pracovni

sily a vozového parku. Néklady Ize odhadovat v fadech mil. K¢.
6.2.4 Pojisténi motorovych vozidel

6.2.4.1 KradezZe vozidel.

Dnes jsou jiz bézné pouzivané systémy zabezpecCeni vozidel vyuzivajici GPS a GSM technologii.

Spolecnosti nabizejici koupi a zabezpeCujici provoz téchto systému nabizeji minimalné

celoevropské pokryti. Ridi¢ tak méa neustalou kontrolu nad svym vozem a jistotu zabezpedeni, at’ se
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vuz naléza kdekoliv. PojiStovny standardné nabizeji slevy z pojistného v piipadé zabezpeceni

automobilu pro pojistovnu akceptovatelnym GPS systémem.

6.2.4.2 Havarijni pojiSténi

V oblasti havarijniho pojisténi motorovych vozidel pojisStovny vyuziti GPS zatim mapuji. Existuji
pilotni programy, u kterych pojistovny za pouziti GPS zkoumaji rizikovost klienta a na zakladé¢
tohoto kriteria stanovuji pojistné sazby.

Nejvetsi britskd pojistovna Norwich Insurance zavadi program Pay As You Drive™ For Young
Drivers pro mlad¢ fidice. Program byl spustén v srpnu 2006 a zucastnilo se ho 5 tisic dobrovolnych
fidi¢l. Témto fidi¢im je do auta instalovdna moderni technologie, kterd zaznamendva zptsob a
dobu jizdy fidice. Pojistné sazby pak zohlednuji tyto aspekty.

Zatizeni je instalovano na nendpadném misté v auté a technologie GPS zaznamenava zptisob jizdy
fidiCe. Ziskané informace jsou potom prostiednictvim GSM sité bezpecné pienaseny do
informacniho systému pojistovny Norwich Union.

Pro tvorbu pojistného se pouziva analogie s tarify mobilnich operatorti. Ridi¢i maji moznost obdrzet
vyrazné slevy, pokud dodrzuji dopravni piedpisy nebo jezdi mimo rizikovou dobu.

Tarify, které byly vypocitany na zaklad¢ statistik nehodovosti pro vékovou skupinu osmnact az
dvacet jedna let, ukazuji, ze u motoristl této vékové kategorie je mnohem vétsi riziko nehody se
smrtelnym nebo vaznym zranénim pravé v dobé od 23:00 do 6:00 hod.

Tim, ze tento produkt promita denni dobu do ceny pojistného, jej nejen zvyhodnuje, ale zaroven
odrazuje mladsi motoristy od fizeni v noci. Zvysuje se tim bezpecnost na silnicich.

Sazby se odviji od poctu mil a jsou piizplisobeny kazdému zakaznikovi v zavislosti na denni dobg,

kdy jezdi autem. Pojistovna tak klientim nabizi tyto vyhody :

e Prvnich sto mil mimo $picku je kazdy mésic zdarma.
e Mladi fidi¢i mohou ro¢né usettit az 30% pojistného.
e Pojistné je uctovano mésicné, takze se muze lisit podle toho, jak zakaznici jezdi.

Za telematické zafizeni musi zakaznik jednordzové zaplatit 199 liber, coz by mélo byt méné nez
o¢ekéavana uspora na pojistném.

Zatizeni zaroven funguje jako lokalizator vozu, takze umoziuje zakaznikovi nechat auto vyhledat
v ptipad¢€ nehody, poruchy nebo kradeze. [ 30 ]

Reditel pojistného programu Pay As You Drive™, prohlasil (cit [ 30 ]) — 10/2006) : ,, Tento
program prindsi pojisténi motorovych vozidel pro 21. stoleti, nebot’ poskytuje mladym ridicum
z toho vymluvit, viadni statistiky ukazuji, Ze u této veékové skupiny je mnohem vetsi pravdeépodobnost
smrti nebo zranéni pri silnicnich nehoddch mezi jedenactou hodinou vecer a Sestou hodinou ranni —

a to jsme u tarifit pro tento produkt zohlednili. Prestoze hlavnim ldkadlem pro mladé ridice bude
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financni uspora, dokazu si predstavit, Ze pro jejich rodice bude neméné vyznamnou roli hrat aspekt

bezpecnosti na silnici.

6.2.4.3 Pojisténi odpovédnosti za Skodu

Na nasem pojistném trhu ptisobi rakouska pojistovna Uniqua, ktera obdobny produkt testuje
v Rakousku, avSak vramci pojiSténi odpovédnosti za Skody zplsobené provozem motorového
vozidla (tzv. povinné ruceni). Krédem tohoto produktu je ,, Méné jezdit, méne zaplatit. “ Zohlednéna
je 1 skute¢nost, po jakém typu komunikaci se fidi¢ pohybuje.

VySe pojistného se totiz stanovuje podle ujetych km, které méii specialni Navi-Box zabudovany do
auta. Technologicky jde o opét kombinaci satelitni navigace a sit¢ GSM. Hlavnim motivem
zavedeni Navi-Boxid do 300 testovacich vozidel byla snaha pftizplsobit pojistné podle jejich
skutecného provozu na rakouskych silnicich.

Navi-Box je vybaven GPS c¢idlem, které lokalizuje prostiednictvim satelitu vozidlo a zapisuje kdy,
kde a na jakou vzdalenost se pohybuje. Jednou denné se tyto udaje ukladaji na server pres sit
mobilniho operatora. Pak nasleduje ,,mapping“ — porovnéni dat s mapou komunikaci, slouzici k
odecCteni poctu kilometrii a zjiSténi tras (mésto/venkov/dalnice). Z téchto udajli se vypocitava
pojistné.

Rakousko je mozné povazovat za very high developed country (v Némecku se pro pojmenovani
Rakouska dokonce vyskytl i vyraz ,Das bessere Deutschland) a témét kazda rodina vlastni
druhy automobil pouze na nakupy a pro dopravu déti do Skoly v sousedni obci miize tento novy
produkt pojistovny pfinést vyraznou Gisporu.

Technologie ovSem umoziuje dalsi uziteny servis, ktery pomize motoristovi v nouzi. Dostane-li
se 1idi¢ do nebezpec¢i, muze stis\8knout nouzové tlacitko, ¢imz vyvold poplach na dispecinku
partnerského automotoklubu. Pracovnik autoklubu (v Rakousku je to OAMTC) zavola fidi¢i na
mobilni telefon a informuje se o problému. Nezveda-li fidi¢ telefon, lokalizuje OAMTC vozidlo,
vyrozumi policii a zachranku, které vyrazi na pomoc.

V piipadé nehody reaguje ¢idlo dokonce automaticky. Jakmile zaregistruje crash sensor na Navi-
Boxu naraz, obdrzi centrala OAMTC informaci hned a miZe se zp&tné dotazat na okolnosti a vyslat

pomoc. [ 29 ]
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7 Zaver

Zpusob rozvoje vyuziti GPS lze ptirovnat k rozvoji pouzivani Internetu nebo GSM telefonti. Béhem
10-15 let se z tzce vojensky zamétfené¢ho systému stala platforma, kterd je pouzivana v mnoha
odvétvich lidské cinnosti a ve spojeni s dalSimi geoinformacnimi aplikacemi a ekonomickymi
systémy pfedstavuje vyznamny nastroj pro dal$i rozvoj podnikatelské sféry i vetejné spravy.
Potencidl GPS vSak zdaleka neni u konce a vzhledem k pfiznivému cenovému vyvoji
geoinformacniho hardwaru 1 softwaru na trhu lze ptfedpokladat, ze béhem pfisti dekady se tyto
aplikace stanou nedilnou souc¢ésti nejen informacnich systému organizaci, ale doslova i soucasti

kazdodenniho zivota jedince.

Jaroslav Cajthaml, Cerven 2007
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12 Piilohy

Pril. ¢. 1, Seznam a soufadnice referencnich stanic

Souradnice stanic CZEPOS - systém ETRS

B mB L mL H mH va
1 Pardubice CPAR 50° 02' 22.37158" 4.3 15° 46' 59.68562" 2.9(283.246| 7.6 | 0.0651
2 Svitavy CSVI 49° 45' 28.15393" 3.3 16° 28' 16.70824" 2.2 (498.423| 5.8 | 0.0652
3 Jihlava CJIH 49° 23' 36.79383" 3.2 15° 35' 11.02497" 2.2 (576.853| 5.9 | 0.0674
4 Dacice CDAC 49° 04' 47.20446" 3.5 15° 26' 12.45572" 2.4 534.719| 6.5 | 0.0685
5 Tabor CTAB 49° 24' 35.26797" 3.2 14° 40' 48.78786" 2.2 (496.223| 5.9 | 0.0688
6 Pribram CPRI 49° 41' 16.07255" 5.0 13° 59' 53.72829" 3.7 |583.660(10.0| 0.0660
7 Karlovy Vary CKVA 50° 13' 57.33507" 3.3 12° 50' 30.75166" 2.6 [446.080| 6.5 | 0.0666
8 Domazlice CDOM 49° 26' 45.25294" 2.5 12° 55' 26.77665" 2.0(519.618| 5.0 | 0.0661
9 Prachatice CPRA 49° 00' 51.48177" 4.1 13° 59' 45.37720" 3.1(645.379| 7.8 | 0.0659
10 Kaplice CKAP 48° 44' 21.35702" 3.0 14° 29' 37.54715" 2.3(599.778| 6.1 | 0.0659
11 Rakovnik CRAK 50° 06' 08.60185" 2.8 13° 43' 45,25343" 2.1(381.890( 5.3 | 0.0651
12| Mlada Boleslav | CMBO 50° 24' 46.36472" 4.2 14° 54' 21,47153" 3.2(303.512| 8.0 | 0.0666
13 Litoméfice CLIT 50° 32' 24.98628" 5.2 14° 08' 24.90005" 4.0|243.293|10.1| 0.0663
13| Litoméfice** CLIT 50° 32' 24.98602" 5.2 14° 08' 24.89996" 4.0|243.298|10.1| 0.0666
14 Liberec CLIB 50° 46' 18.12750" 3.9 15° 03' 35.60850" 2.8 (448.375| 7.2 | 0.0660
15 Trutnov CTRU 50° 33' 45.51645" 3.4 15° 54' 30.41275" 2.5(478.590| 6.3 | 0.0664
16| Frydek - Mistek | CFRM 49° 41' 05.25369" 6.7 18° 21' 11.45929" 4.3|373.578|10.8| 0.0659
17 Vsetin CVSE 49° 20' 16.84096" 5.1 17° 59' 27.64625" 3.3(407.311| 8.2 | 0.0659
18 Sumperk CSUM 49° 57' 53.16902" 3.1 16° 58' 51.44583" 2.1(378.378| 5.3 | 0.0665
19 Bruntal CBRU 49° 59' 19.92105" 4.8 17° 28' 4.25152" 3.3(604.983| 8.2 | 0.0676
20 Kromériz CKRO 49° 17' 50.93072" 2.4 17° 24' 0.51402" 1.7 |258.550( 4.0 | 0.0673
21 Hodonin CHOD 48° 50' 58.63207" 2.9 17° 07' 44.64135" 2.1(228.396| 5.1 | 0.0666
22|Moravsky Krumlov| CMOK 49° 02' 54.59556" 5.2 16° 18' 51.49840" 3.6 313.132| 9.0 | 0.0674
23 Praha CPRG 50° 07' 30.82598" 3.2 14° 27' 21.80478" 2.1{356.090(| 5.7 | 0.0660
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Pril. €. 2, priklad stanoveni vySe Skody v zévislosti na vys$i zaplaveni, druhu stavby a poloze uréené GPS soufadnicemi

38

Obest. prostq m? 800,00 adresa nebo souradnice GPS Loc: 50°2'3.41"N,14°29'25.21"E
konstrukce vyse
poloha druh domu p?/d;r:\' Ka zdéna dfevéna zaplaven
! TYP Kém® Ké/stavba vyse skody (K&) | TYP Kém® Ké&/stavba vyse skody (K& | 1(cm)

0,8 A 3 565 2 852 058 570412 L 3238 2590 515 1295 258

0,9 A 4011 3 208 565 641713] L 3643 2914 330 1457 165

0 1 A 4 456 3 565 072 713014 L 4048 3238 144 1619 072

1,1 A 4902 3921579 784 316 L 4 452 3 561 958 1780 979

1,2 A 5348 4 278 086 855617 L 4 857 3885773 1942 886

0,8 A 3743 2 994 660 598 932 L 3400 2 720 041 1360 020

E 0,9 A 4 211 3 368 993 673799 L 3 825 3 060 046 1377 021

92 = « 1/3 1 A 4 679 3 743 326 748 665| L 4 250 3 400 051 1 530 023

= a —_ § 1,1 A 5147 4 117 658 823532 L 4 675 3 740 056 1683 025

é i’ E ’-.3 1,2 A 5615 4 491 991 898398 L 5100 4 080 061 1 836 028

2 & 8| w 0,8 A 3 886 3 108 743 621749] L 3 530 2 823 662 1270 648
) S = § 0,9 A 4 372 3497 336 699 467| L 3 971 3176 619 1429479 o
E 2 g » | 1/3-2/3 1 A 4 857 3 885 928 777 186 L 4412 3529 577 1588 310 o
o o 1,1 A 5343 4 274 521 854904 L 4 853 3882535 1747 141 Nl

= 1,2 A 5 829 4663 114 932623 L 5294 4 235 492 1905 972

f 0,8 A 3993 3 194 305 638 861 L 3627 2901 377 1 305 620

0,9 A 4 492 3 593 593 718719 L 4 080 3264 049 1468 822

2/3-1/1 1 A 4991 3 992 881 798 576 L 4 533 3626 721 1632 025

1,1 A 5 490 4 392 169 878434 L 4 987 3989 393 1795 227

1,2 A 5989 4791 457 958 291 L 5440 4 352 066 1 958 429

0,8 A 3 884 3107 373 621475] L 3 550 2 839 603 1277 821

© 2 0,9 A 4 370 3495794 699 159] L 3993 3 194 554 1437 549

8 ’§ 0 1 A 4 855 3 884 216 776843 L 4 437 3 549 504 1597 277

2% 1,1 A 5 341 4272 638 854 528 L 4 881 3904 454 1757 004




