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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou doruceni softwarového produktu koncovym uzivate-
lim a automatizaci souvisejicich procesti. Po ivodnim seznameni s problematikou nasa-
zeni tak, jak ji definuje jedna z nejrozsifenéjsich metodik softwarového inzenyrstvi RUP
(Rational Unified Process), se prace vénuje piistuptim Continuous Integration, Continuous
Delivery a Countinuous Deployment, které se na doruceni softwarového produktu na bazi
automatizovanych procesii primo zaméiuji. Druha ¢ast prace dokumentuje navrh a imple-
mentaci feSeni pro automatizaci nasazeni internetovych aplikaci v PHP v ramci konkrétni
vyvojaiské firmy. Samotny navrh pak pokryva analyzu soucasného stavu ruc¢niho procesu
nasazeni firemnich aplikaci spolu s moznymi zptisoby automatizace jeho jednotlivych casti
(aktualizace zdrojového kédu aplikace a databazového schématu, konfigurace aplikace, aj.),
vymezeni zakladnich pozadavki na budouci feseni a analyzu dostupnych néastrojid, na je-
jimz zakladé jsou vybrany nejvhodnéjsi nastroje tvorici komponenty vysledného feseni.
Soucasti prace je také popis zajimavych nebo netrividlnich ¢asti feseni tykajicich se zave-
deni ¢i implementace jednotlivych komponent, prakticky pripad pouziti systému a nasledné
zhodnoceni vysledného feseni s jeho odhadovanymi pfinosy a naméty na budouci rozsireni
funkcionality.

Klicova slova: Continuous Integration, Continuous Delivery, internetova aplikace, PHP,
Phing, automatizace nasazeni

Abstract

This diploma thesis deals with the delivery of software products to end users and auto-
mation of related processes. After the initial introduction to the issue of deployment, as
it is defined by one of the widely used software engineering methodology RUP (Rational
Unified Process), the thesis devotes to practices as Continuous Integration, Continuous
Delivery and Continuous Deployment which are directly oriented to the delivery of a soft-
ware product based on automated processes. The second part depicts the design and the
implementation of the solution for automation of the deployment of web applications in
PHP within the specific developer company. The design part itself covers the analysis of the
current state of the manual deploying process of business applications along with possible
ways of automation its parts (updating the source code and database schema, application
configuration, etc.), the definition of essential requirements for the solution and analysis of
available tools which is the base for the selection of the most suitable tools for each compo-
nent forming the resulting solution. The thesis also depicts interesting or nontrivial parts
of implementation of each component, the practical case of usage of the system, the sub-
sequent evaluation of the resulting solution along with estimated benefits and suggestions
for the future expansion of its functionality.

Keywords: Continuous Integration, Continuous Delivery, web application, PHP, Phing,
deployment automation
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1 Uvod

1.1 Predmluva

Internet je jednim z fenomént dnesni doby. Vyrazné zrychleni internetového pfipojeni,
zvySeni kapacity datovych tlozist nebo nastup vykonnych mobilnich zafizeni, to vSe jsou
disledky bouflivého rozvoje technologii, které s internetem souviseji. Diky technologickému
vyvoji uplynulych let jsou soucasné internetové aplikace nejen dostupné témér z jakéhokoliv
mista na svété, ale také v mnoha oblastech nabizeji stejné moznosti jako jejich desktopové
verze.

Se zvysujici se popularitou a poc¢tem uzivateld internetovych aplikaci vzrostl také tlak
vyvojarskych firem na rychlost vyvoje a zptisob doruceni nové funkcionality koncovym
uzivatelim. Pokud firma provadi nasazeni nové verze rucné, jedna se vzdy o ¢asové na-
ro¢ny proces spocivajici v provedeni celé fady netrividlnich ¢innosti. Takovy proces je casto
nachylny k chybam a pro firmu nema takika zadnou pfidanou hodnotu.

V dnesni dobé je jiz bézné, ze vyvojarské firmy nasazuji nové verze svych interneto-
vych aplikaci i nékolikrat denné. Extrémnim piikladem miize byt aplikace Flickr! urc¢end
pro sdileni fotografii na internetu, jejiz vyvojovy tym v pocatcich nasazoval novou verzi kaz-
dych t¥icet minut. Jak ale zdroj [12] zaroven uvadi, takovy zptisob vyvoje by nebyl mozny
bez kvalitniho néastroje umoznujiciho automatizaci vSech ¢innosti spojenych s nasazenim
nové verze aplikace.

1.2 Cile prace

Cilem tvodni ¢asti této prace bude seznameni ¢tenare s problematikou doruceni softwa-
rového produktu koncovym uzivateliim a s principy pristupti, které se na tuto cast vyvoje
primo orientuji a jsou zalozené na plné automatizaci souvisejicich procest.

Déle bude soucasti prace rozbor procesu nasazeni internetovych aplikaci v konkrétni
vyvojarské firmé a definovani pozadavk® na vysledné feSeni, jehoz cilem bude automa-
tizace veskerych Cinnosti souvisejicich s nasazenim firemnich aplikaci. Na zakladé téchto
pozadavkl bude nasledné provedena analyza a porovnani dostupnych nastroju.

Zaver prace bude vénovan navrhu firemniho feseni na zakladé ziskanych znalosti a
popisu nejzajimavéjsich ¢asti implementace jednotlivych komponent.

'Flickr — http: //www. flickr. com/


http://www.flickr.com/
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2 Problematika nasazeni aplikace

Desitky let vyvoje softwarovych produkti daly vzniknout celé fadé metodik, jejichz
cilem je definovat kroky nutné k tspésnému vyvoji a dodani softwarového dila. Nehledé
na zvolenou metodiku, poskytnuti vysledného softwaru koncovym uzivatelim je vzdy ne-
dilnou soucasti zivotniho cyklu kazdého softwarového produktu.

Cilem této kapitoly je kratké nahlédnuti na zivotni cyklus softwarového produktu tak,
jak ho popisuje jedna z tradi¢nich metodik z oblasti softwarového inzenyrstvi - metodika
RUP, a blize ¢tenafe seznamit s tim, jak je v této metodice proces nasazeni aplikace
definovan. Druhd c¢ast kapitoly se pak vénuje zakladnim principtim pfistupu, které jsou
na uspésné doruceni aplikace koncovym uzivateli pfimo orientované a v porovnani s me-
todikou RUP nahlizi na proces nasazeni aplikace znac¢né rozdilnym zptsobem.

2.1 Definice nasazeni v metodice RUP

Metodika RUP (Rational Unified Process) byla vytvofena a pouZivana spolecnosti
Rational Software Corporation. Tato metodika rozdéluje proces vyvoje softwaru do ¢tyt
zékladnich fazi: [1]

e Zahajeni (Inception) - hlavnim cilem této faze je analjza pozadavki na systém,
vymezeni jeho hranic a zptisobu interakce systému s okolim — typicky formou modelt
pripadt uziti.

e Priprava (Elaboration) - popisuje kritickou fazi vyvoje, jejimz hlavnim vystupem
je navrh architektury systému na zakladé pozadavkt definovanych v predchozi fazi.

e Konstrukce (Construction) - hlavnim cilem v této fazi vyvoje je implementace
jednotlivych ¢asti systému, jejich nasledna integrace a testovani. Diiraz je zde kladen
predevsim na efektivni fizeni zdroju a koordinaci vyvoje.

e Predavani (Transition) - v této fazi dojde k predéni findlni verze systému kon-
covym uzivatelim. Dale probiha testovaci provoz systému, na jehoz zakladé jsou
opravovany drobné chyby.

Jak je patrné z popisu jednotlivych fazi vyvoje softwaru v metodice RUP, nasazeni
aplikace je provadéno v ramci posledni faze — Predavani. Metodika RUP definuje nasazeni
softwarového produktu takto: [11]



KAPITOLA 2. PROBLEMATIKA NASAZENI APLIKACE

»Nasazeni softwarového produktu je disciplina popisujici aktivity spojené se zajisténim
dostupnosti softwarového produktu pro koncové uZivatele.“

2.1.1 Proces nasazeni v metodice RUP

Proces nasazeni softwarového produktu je v metodice RUP definovan posloupnosti na-
sledujicich aktivit:

2.1.1.1 Planovani nasazeni (Plan deployment)

Cilem této faze je popis zptsobu doruceni softwarového produktu koncovému uziva-
teli a sestaveni casového planu nasazeni. Mimo to by mél byt v této casti popsan také
zpusob doruceni dalSich soucasti softwarového produktu, které jsou pro koncového uziva-
tele nezbytné pro jeho bezproblémové pouZivani (napf. uzivatelské manudly, hardwarové
komponenty atp.).

2.1.1.2 Tvorba dokumentace (Develop Support Material)

Tato faze pokryva tvorbu veskerych informacnich materiald tykajicich se daného soft-
warového produktu, které popisuji instalaci, pouzivani a adrzbu systému koncovym uzi-
vatelem. V nékterych pripadech je soucasti této faze také tvorba podkladid pro skoleni
budoucich uzivateli systému.

2.1.1.3 Akceptacni testy (Manage Acceptance Test)

Pred poskytnutim softwarového produktu koncovym uzivatelim je kladen velky duiraz
na ovéreni jeho funkcnosti. Tato faze popisuje dva druhy prostiedi, ve kterych je systém
testovan. Prvnim z nich je vyvojové prostiedi, na kterém je systém zpravidla testovan
prubézné v ramci vyvoje. Druhym je pak pfimo prostfedi testovaci, kde je zadavatelem
ovérena funkcénost finalni verze systému. Testovaci prostiedi by mélo byt instanci prosttedi,
pro které je systém vyvijen.

2.1.1.4 Vytvoreni instalace (Produce Deployment Unit)

Tato faze spociva v kompletaci softwarového produktu tak, aby byl pfipraven na do-
dani zakaznikovi. V zavislosti na stadiu vyvoje se typicky jedna o produkt pro tcely beta
testovani ¢i finalni verzi.

2.1.1.5 Beta testovani (Beta Test Product)

Pro tcely beta testovani je produkt poskytnut skupiné uzivatelti, od kterych je nasledné
ziskana zpétna vazba, na jejimz zakladé miize dojit k nékterym vylepsenim produktu ¢i
odstranéni nalezenych chyb.

4



2.1. DEFINICE NASAZENI V METODICE RUP

2.1.1.6 Vyroba softwarového baliku (Package Product)

V pripadé tzv. krabicového softwaru je zde z jednotlivych ¢asti (napf. instalaéni CD,
uzivatelsky manual atp.) sestaven vysledny produkt a odeslan do vyroby. Tato faze se v ob-
lasti internetovych aplikaci objevuje jen z¥idka (napf. poskytnuti off-line verze internetové
aplikace) a je zde uvedena spiSe pro uplnost.

2.1.1.7 Poskytnuti mozZnosti stazeni produktu (Provide Access to Download
Site)

V pripadé, ze se jedna o produkt distribuovany prostiednictvim internetu, je umoznéno
jeho stazeni naptiklad na strankach vyrobce. V oblasti internetovych aplikaci pak tato faze
spociva ve zptistupnéni produktu koncovym uzivatelim prostiednictvim internetu.

W

Flan
Deploy ment

W

s [Change Requests]
L [I . Manage Acceptance Test

<At Development Site=

Develop Support
Maerid

[Approwved]
b

Deployment Unit

[Beta Release] gy |
glom

Beta Test
Product

[Customer Release]

[Custom [Shrinkwrap  |[Downloadable
Install] Product] Soft ware]
B & &
Manage Package Provide Accessto
Acceptance Test Product Dovwnload Site
<At Installflion Site= J ‘l(

|
o

Obréazek 2.1: Diagram aktivit pro nasazeni produktu v metodice RUP. [11]
Protoze je metodika RUP tzce spjata s jazykem UML (Unified Modeling Language),

jsou jednotlivé aktivity spojené s procesem nasazeni softwarového produktu uvedeny do kon-
textu pomoci diagramu aktivit. [Obréazek 2.1]



KAPITOLA 2. PROBLEMATIKA NASAZENI APLIKACE

Metodika RUP se fazi nasazeni softwarového produktu nevénuje do takové miry, jako
je tomu u ostatnich ¢asti zivotniho cyklu. Na doruceni softwarového produktu koncovym
uzivatelt nahlizi spise jako na jednorazovou ¢innost, kterd je provedena az v ramci posledni
faze — po ukonceni vyvoje a otestovani daného produktu.

Existuji vSsak moderni pristupy jako Continuous Integration, Continuous Delivery a
Continuous Deployment, které se této problematice vénuji daleko podrobnéji a na pri-
béznou integraci, testovani a dorucovani nové funkcionality aplikace koncovym uzivateliim
nahlizi jako na ¢innost, ktera by méla byt provadéna nepretrzité jiz v ramci vyvoje softwa-
rového produktu. Pravé témto pristupt se budou podrobnéji vénovat néasledujici kapitoly.

2.2 Continuous Integration

Continuous integration (Cesky priubézné integrace) predstavuje metodiku vyvoje softwa-
rového produktu z oblasti extrémniho programovani. Martin Fowler popisuje tuto metodu
vyvoje ve svém Clanku [7] néasledovné:

,Prubéznd integrace je metoda vyvoje softwaru, pri které c¢lenové tymu castéji integruji
jejich praci — kazZdy typicky minimdlné jednou denné — coZ vede k nékolika integracim
za den. KaZdd integrace je pak ovéfovdna automatickym sestavenim aplikace (zahrnujicim
spustént testd, analyzy kodu atp.), diky cemuz dojde k odhalent integracnich chyb tak brzy,
jak je to jen mozné. U mnoha tymu tento pristup vede k znacnemu redukovani mnoZstvi
problémi s integraci a umoznuje jim tak vyrazné urychlit vyvoj softwaru.“

2.2.1 Cyklus pribézné integrace

K snazsimu pochopeni celého principu priitbézné integrace je tieba blize popsat, jak cely
proces integrace probiha. Tento proces je oznacovan jako tzv. cyklus pribézné integrace,
jehoz schéma je znazornéno na obrazku 2.2. [5]

Cyklus pribézné integrace je spoustén kazdym nahranim zmén do projektového repo-
zitare a obsahuje nasledujici kroky:

1. Mezitim, co server prubézné integrace (dale CI server) sleduje, zda v projektovém
repozitafi doslo k néjakym zménam (typicky kazdych nékolik minut), nékdo z ¢lent
vyvojového tymu nahraje zmény do projektového repozitare.

2. Brzy poté CI server detekuje zmény v projektovém repozitafi, ziska posledni verzi
projektu a spusti na ni integracni skript, ktery provede samotnou integraci softwaru.

3. O vysledcich integrace poté informuje ¢leny projektu obvykle formou e-mailového
reportu.

4. CI server se vrati ke sledovani zmén v projektovém repozitari.



2.2. CONTINUOUS INTEGRATION

e ——

aﬁ Feedback
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. Compile Source Code,
Commit Changes ~ Subversion Cl Server Integrate Database,
(/ Version Control Integration Build Run Tests,
Repository Machine Run Inspections,

a Deploy Software
Developer

Obréazek 2.2: Cyklus pribézné integrace a jeho komponenty. [5]

7 vyse popsaného cyklu priubézné integrace je patrné, ze samotny proces integrace spo-
¢iva ve spusténi integracniho skriptu. Sestaveni aplikace zde vSak neznamena pouhou kom-
pilaci zdrojového kdédu, ale kromé dalsiho je zde zahrnuto také naptiklad spousténi testi,
analyza kodu nebo automatizované nasazeni aplikace typicky do néjakého ,,production-like®
prostifedi. Hlavnim cilem tohoto procesu je ovéfeni, zda jsou jednotlivé komponenty vyvi-
jeného softwaru schopny pracovat jako jeden celek.

2.2.2 Zasady prubézné integrace

Aby mohl vyvojovy tym z tohoto pristupu vytézit skutecné maximum, je ve vét§iné
pripadl nutné, aby kazdy clen tymu zménil své dosavadni navyky pfi praci na projektu.
Nelze totiz spoléhat pouze na technickou stranku véci, ale je také treba, aby ¢lenové tymu
prijali za své nékolik dilezitych zasad, které posléze musi byt disledné dodrzovany. Tyto
zasady shrnuje Paul Duvall [5] v nésledujicich sedmi pravidlech:

e casté nahravani zmén do projektového repozitare
e nikdy nenahravat nefunkéni kéd do projektového repozitare
e okamzita oprava neuspésného sestaveni aplikace

e psani automatizovanych testl
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e Uspésny priibéh vsech testli a analyzy kdédu
e lokalni spusténi integracniho skriptu pfed nahranim zmén do projektového repozitate

e vyhnuti se ziskani nefunkéniho kédu

2.2.2.1 Casté nahravani zmén do projektového repozitaie

vvvvvv

jektového repozitare. Teprve tehdy clenové tymu skutecné pociti hlavni piinosy pribézné
integrace. Intervaly nahravani zmeén delsi nez jeden den zpiisobuji to, ze se integrace stane
¢asové narocnou operaci a navic zamezi ostatnim c¢lenim tymu vyuzit posledni zmény
v aplikaci pfi své praci.

Jednou z technik, jak toho lze dosdhnout je ta, kdy vyvojar souc¢asné upravuje pouze
jednotlivé komponenty systému. Rozdéli tedy sviij tikol na vice mensich c¢asti, napriklad
postupuje tak, ze napise test, upravi zdrojovy kod aplikace, spusti test a ihned po jeho
uspésném dokonceni nahraje své zmény do projektového repozitare.

2.2.2.2 Nikdy nenahravat nefunkéni kéd do projektového repozitare

Dalsi dtlezitym predpokladem pro tspésné provadéni pribézné integrace je fakt, Ze
kazdy clen tymu si je védom toho, Ze nikdy nesmi nahrat nefunkéni kéd do projektového
repozitare. Toto pravidlo izce souvisi s jednim z nasledujicich pravidel o lokalnim spusténi
integra¢niho skriptu pfed nahrdnim zmén do projektového repozitafe, nebot pravé jeho
dodrzovanim by k nahrani nefunkéniho kédu nemeélo dochéazet.

2.2.2.3 Okamzita oprava neuspésného sestaveni aplikace

Oprava pfic¢iny netspésného sestaveni aplikace, at uz se jednd o chybu pii kompilaci,
neuspésny test ¢i problém s databazi, by méla byt hlavni prioritou vyvojového tymu.

2.2.2.4 Psani automatizovanych testu

Veskeré ¢innosti spousténé v ramci sestaveni aplikace by mély byt plné automatizované
a pravé z toho divodu musi byt automatizované také testovani aplikace.

2.2.2.5 Uspésny pribéh vSech testi a analyzy kédu

U prabézné integrace je klicové, aby integrac¢ni skript aplikace probéhl vzdy tspésné.
Vzhledem k tomu, ze jak automatizované testy, tak analyza kddu je spousténa v ramci
tohoto skriptu, je nezbytné nutné, aby i ty probéhly se stoprocentnim tspéchem. Pokud
by byl tolerovan kéd, ktery neprosel vSsemi automatizovanymi testy, snizila by se tak kva-
lita vysledného softwarového produktu. Dobrym zvykem byva také doplnéni integra¢niho
skriptu o spousténi nastroje pro analyzu pokryti aplikace testy.
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2.2.2.6 Lokalni spusténi integra¢niho skriptu pfed nahranim zmén do
projektového repozitare

Vyvojari by méli simulovat spusténi integracniho skriptu jiz v ramci svého vyvojového
prostifedi v¢etné vSech unit testd a snizit tak riziko nahrani nefunkéniho kédu do projek-
tového repozitare. V této fazi je obzvlasté dutlezité to, aby vyvojar integroval svoji novou
verzi softwaru s verzemi vsech ostatnich vyvojari ziskanim poslednich zmén z projektového
repozitare a naslednym sestavenim aplikace, ¢imz dojde k vyraznému snizeni pravdépodob-
nosti selhani integrac¢niho skriptu.

2.2.2.7 Vyhnuti se ziskani nefunk¢éniho kédu

V pripad€, Ze nastane situace, kdy se v projektovém repozitaii vyskytuje nefunkéni
verze aplikace (doslo selhani integra¢niho skriptu), nemél by si tuto verzi nacitat zadny
z vyvojaitu. Pokud by se tak stalo, byl by nucen vynalozit mnohdy nemalé mnozstvi casu
pouze na to, aby tuto chybu obesel a mohl aplikaci spustit a otestovat tak svoji ¢ast kodii.
Konec konci, jak jiz bylo uvedeno vyse, oprava nefunkéniho sestaveni aplikace by méla byt
pro vyvojovy tym vzdy prioritou ¢islo jedna.

2.2.3 Prinosy prubézné integrace

Jak je patrné, prubézna integrace je z vétsi casti pristup zalozeny na sadé pravidel a
urcité discipliny vsSech ¢leni projektového tymu. Vyse uvedené principy predstavuji pouze
nejnutnéjsi zaklad, bez kterého muize vyvojovy tym jen stézi prohlasit, ze provadi pri-
béznou integraci. Podrobnéjsi popis tohoto pristupu je jiz nad ramec této prace, nicméné
na zaver si jesté shriime nejvétsi vihody, které s sebou tento piistup pfinasi. [5]

e Snizuje rizika vyvoje.

Snizuje pocet opakované provadénych manudlnich ¢innosti.

e Generuje software, ktery lze kdykoliv nasadit.

Zlepsuje prehled clenti tymu o stavu aplikace.

Zvysuje duvéru tymu v dany softwarovy produkt.

2.2.3.1 SniZeni rizik vyvoje

Integrace, ktera je provadéna nékolikrat za den, pomaha snizit rizika spojena s vyvojem
softwaru tim zptisobem, Ze urychluje a usnadnuje detekci chyb, pravidelné provadi tikony
spojené s kontrolou kvality softwaru a ovéfuje predpoklady aplikace, naptiklad z hlediska
konfigurace produkéniho prostiedi.
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e Rychlejsi detekce chyb a jejich oprava - vzhledem ke spousSténi automatizo-
vanych testd a analyzy kodu jiz v ramci integracniho skriptu aplikace jsou chyby
objeveny a opraveny diive, nez tomu byva zvykem u jinych pristupt, kde je vétsina
chyb objevena az v ramci faze urcené k testovani aplikace.

e Méreni kvality softwaru - zahrnutim automatizovanych testti a analyzy kddu
v ramci integra¢niho skriptu lze pribézné sledovat ukazatele kvality softwarového
produktu.

e Ovéreni predpokladu aplikace - vzhledem k pravidelnému spousténi integrac-
niho skriptu v tzv. ¢istém integracnim prostiedi jsou ovérovany predpoklady tykajici
se napftiklad nastaveni proménnych béhového prostiedi ¢i zavislosti na knihovnach
tfetich stran.

2.2.3.2 SniZeni poctu opakované provadénych manualnich ¢innosti

Snizeni poc¢tu opakované provadénych manudlnich ¢innosti jejich automatizaci usetii
¢as, naklady a vynalozené usili ¢lentt tymu. Toto se tyka predevsim ¢innosti spojenych
s kompilaci kédu, migraci databaze, testovani aplikace, analyzy kodl, nasazeni ¢i repor-
tovani o vysledcich jednotlivych ¢asti. Automatizace téchto ¢innosti v ramci pribézné
integrace pak zajisti nasledujici:

Veskeré tyto ¢innosti jsou vzdy provadény stejnym zptisobem.

Je zajisténo vzdy stejné potradi spousténi jednotlivych ¢asti.

VSechny tyto ¢innosti jsou spoustény pfi kazdém nahrani zmén do projektového re-
pozitare.

Osvobozuje ¢leny tymu od prace, ktera nema takika zadnou pridanou hodnotu, a Setii
tak firemni zdroje.

2.2.3.3 Generovani softwaru, ktery lze kdykoliv nasadit

Jeden z nejpodstatnéjsich prinost pribézné integrace je ten, ze aplikace je neustale
udrzovana ve stavu, ve kterém je mozné kdykoliv nasadit jeji posledni verzi. Pro klienty
mentem, pii kterém jim je dorucena nejnovéjsi funkcénost aplikace ¢i sada oprav nékterych
chyb. V piipadé, ze pfi integraci dojde k néjakému problému, clenové vyvojového tymu
jsou okamzité informovani pomoci automatizovaného reportovani a musi neprodlené zacit
dany problém Tesit.

Vedlejsi vyhodou tohoto pfistupu je také to, ze diky malym bloktim zmén ve zdrojovém
kédu je pro vyvojare podstatné snadnéjsi odhalit a odstranit pri¢inu daného problému.
U projektti, kde neni vyuzit pristup pribézné integrace, se tak stava, ze vétsina problému
a chyb aplikace vypluje na povrch az v ramci integrac¢ni a testovaci faze softwarového
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produktu (typicky pfed jeho vydanim). To obvykle vyzaduje daleko vétsi usili pfi jejich
feSeni a muze tak zptisobit oddaleni ¢i dokonce zabranéni vydani daného softwaru.

2.2.3.4 Zlepseni prehledu ¢lent tymu o stavu aplikace

Vzhledem k tomu, ze pfi prubézné integraci jsou v ramci integracniho skriptu mimo
jiné neustale sledovany kvalitativni metriky aplikace, mé tak projektovy tym k dispozici
dilezité informace o sméru, kterym se vyvoj aplikace ubira. Na zakladé téchto informaci lze
ucinit efektivnéjsi rozhodnuti, naptiklad pti zavadéni novych postupti a vylepseni vedoucich
ke zvyseni kvality vyvijeného softwaru.

2.2.3.5 ZvysSeni duvéry tymu v dany softwarovy produkt

Efektivni aplikace principt pribézné integrace celkové napomaha ke zvyseni duvéry
tymu ve vyvijeny softwarovy produkt. Pti kazdém sestaveni aplikace se muze tym vyvojari
spolehnout na to, ze probéhly veskeré automatizované testy provéiujici jak funkéni chovani
aplikace, tak dodrzeni urcitych standardi z hlediska névrhu a kvality zdrojového kédu.

Bez casto provadéné integrace novych zmén v aplikaci si vyvojari ¢asto nejsou tplné
jisti, jaky dopad maji jejich tpravy zdrojového kédu na zbylou ¢ast aplikace. Vzhledem
k tomu, Ze systém prubézné integrace na tyto problémy velice brzy upozorni, jsou si vyvo-
jari i ostatni ¢lenové tymu pii provadéni zmén podstatné jistéjsi.

2.3 Continuous Delivery

Continuous delivery je dalsim z pristupti z této oblasti. Na rozdil od pribézné integrace
zachézi jesté o néco dale. Zatimco pfi pribézné integraci dochazi pouze k castému sestaveni
aplikace, spusténi automatizovanych testti, analyzy kédu atp., zde je ke vS§emu navic pridan
jesté dalsi krok spocivajici v nasazeni aplikace na testovacim prostiedi. Predpokladem
tohoto pristupu je fakt, ze testovaci prostfedi pak co mozna nejvice odpovida produkénimu
prosttedi (tzv. ,production-like* prostfedi). Nemiize se tedy projektovému tymu stat to, ze
integracni skript v ramci vyvojového prostiedi probéhne bezchybné, zatimco v produkénim
prostiedi se aplikace z néjakého divodu nebude chovat korektné (napt. kvili problémim
s pravy atp.).

Jez Humble a David Farley ve své knize [8] uvadi nékolik béznych anti-vzori, které
ackoli jsou tak bézné, ze by se daly oznacit za standard, pii vyvoji kvalitniho softwarového
produktu je potfeba se jim vyhnout. Jeden z nich s touto praci tzce souvisi a je mu
vénovana nasledujici kapitola.

2.3.1 Anti-vzor: Manualni nasazovani softwarového produktu

Tento anti-vzor popisuje problémy zpiisobené manualnim nasazenim aplikace. Nasa-
zeni vétsiny modernich aplikaci byva netrivialnim tikolem, ktery zahrnuje velké mnozstvi
rutinnich kroki ¢inici tento proces nachylny k lidskym chybam.

11
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Nasazeni rozsahlejsich aplikaci je pak casto tikolem nékolika ¢lenti ¢i dokonce tymii,
z nichz kazdy je zodpovédny za nasazeni té své Casti. Kazdy z nich pak obvykle pouziva
rozdilné postupy a dokonce i v pripadé, Ze se nikdo z ¢lent zadné chyby nedopusti, pouha
zména v poradi provadénych krokt nebo jejich nacasovani mize vést k rozdilnym vysled-
kiim, které nejsou zadouci. Takovy zpiisob nasazovani vede k néasledujicim problémtm:

e Potieba tvorby rozsahlé dokumentace popisujici kritické kroky nasazeni aplikace.
e Zavislost na manudlnim testovani spravné funkcénosti aplikace.

e Vyvojovy tym Casto fesi problémy s nasazenim aplikace v den jejiho vydani.

e Casté tipravy procesu nasazeni v pritbéhu vydani aplikace.

e Lisici se konfigurace prostiedi pracujicich v clusteru, naptiklad aplikacni servery s roz-
dilnou konfiguraci, souborovym systémem atp.

e Proces nasazeni aplikace trva déle nez nékolik minut.

e Nepredvidatelné vysledky nasazeni aplikace, které casto vedou k problémum vyza-
dujici roll-back.

Pokud firma provadi nasazeni svych aplikaci pravé timto zptisobem a casto se stfetava
s vySe popsanymi problémy, méla by se zamyslet nad Upravou procesu nasazeni svych
aplikaci a to tak, aby v budoucnu dosahla toho, zZe cely proces nasazeni softwaru bude plné
automatizovany. Proces nasazeni aplikace by mél byt tikolem vhodnym pro jediného ¢lena
tymu, v idedlnim pripadé by ho mél byt schopen provést naptiklad i ¢len managementu.
P1i plné automatizaci tohoto procesu je nasazeni aplikace véci tii trivialnich kroki:

1. Zvolit verzi aplikace, kterou chceme nasadit.

2. Zvolit prostiedi, do kterého chceme danou verzi aplikace nasadit (napf. vyvojové,
testovaci, produkéni aj.).

3. Stisknout tlacitko ,,Nasadit“.

Zakladni principy a pravidla, které je mit na paméti pii automatizaci procesu nasa-
zeni softwarovych produktti, popisuje navrhovy vzor Deployment Pipeline, jemuz se vénuji
nasledujici kapitoly této ¢asti prace.

2.3.2 Deployment Pipeline

Deployment Pipeline predstavuje navrhovy vzor popisujici principy, kterymi se ridi pro-
ces automatizovaného doruceni softwarové aplikace do rukou koncovych uzivateli. V kazdé
organizaci je tento proces realizovan rozdilnym zpiisobem, nicméné jeho zaklad se prilis
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Obréazek 2.3: Sekvencni diagram vzoru deployment pipeline. [§]

nemeéni. V podstaté vzdy se jedné o automatizaci ¢innosti, kterymi jsou sestaveni, testovani
a nasazeni aplikace. Ptiklad tohoto procesu je zobrazen na 2.3.

Proces nasazeni podle vzoru Deployment Pipeline probiha nasledovné. Jakakoliv uprava
aplikace, at uz se jedna o zménu konfigurace, ipravu zdrojového kédu ¢i nastaveni béhového
prostiedi, vyvola spusténi procesu nasazeni. Prvnim krokem procesu je vzdy kompilace
zdrojového kédu, po které nasleduje série testii ovérujicich spravnou funkénost aplikace
(unit testy, akceptacni testy atp.). Paklize vSechny tyto testy tspésné projdou, znamena
to, ze je mozné aplikaci nasadit.

Takovato implementace procesu nasazeni s sebou prinasi nékolik dilezitych vyhod.
Prvni z nich spociva v tom, zZe kazdy, koho se proces doruceni softwaru tyka, ma k dis-
pozici informace o vSech jednotlivych ¢astech celého procesu, coz vede k vyrazné podpoie
tymové spoluprace. Zaroven jsou diky reportingu z kazdé Casti procesu vsichni ¢lenové
tymu informovani o vzniklych problémech tak brzy, jak je to mozné. Nespornou vyhodou
tohoto procesu je také to, ze 1ze do kteréhokoliv prostiedi nasadit jakoukoliv verzi softwaru,
ktera timto procesem uspésné prosla.
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2.3.3 Faze procesu nasazeni dle vzoru Deployment Pipeline

Jak jiz bylo zminéno vyse, k dosazeni idealniho stavu je zapotifebi automatizace jed-
notlivych fazi procesu nasazeni aplikace. V naprosté vétsiné pripadi se jedna o sestaveni
aplikace, spusténi test ovéfujicich, ze dana verze aplikace spliiuje veskeré funkéni poza-
davky, a jeji nasazeni do testovaciho ¢i produkéniho prostiedi. Tyto ¢innosti, paklize jsou
provadény manualné, jsou velmi ¢asto nachylné k chybam a tedy hlavni pri¢inou vzniku
neocekavanych problém.

V nékterych pfipadech je tento proces navic obohacen o nékteré dalsi typy testtu (napf.
analyza kédu, pokryti aplikace testy aj.), nicméné jeji zaklad je témér vzdy tvoren nésle-
dujicimi fazemi:

Faze nahrani zmén do projektového repozitare (The commit stage) vyvo-
lava spusténi procesu nasazeni aplikace. V této fazi dochazi ke kompilaci zdrojového
kédu, jeho otestovani typicky formou unit testi, analyzy kédu ¢i priprave instalac¢nich
soubor.

Faze akceptac¢niho testovani (Automated acceptance test stage) méa za cil
ovérit spravnou funkénost aplikace z hlediska jejiho chovani, tedy zda toto chovani
odpovida potfebam koncovych uzivatelu ¢i pozadavkim zakaznika.

Faze manualniho testovani (Manual test stages) dopliiuje automatizované
testovani. Jejim cilem je odhaleni chyb, které nebyly objeveny automatizovanym
testovanim. Typicky je zde provadéno uzivatelské akceptacni testovani.

Faze nasazeni aplikace (Release stage) spociva v doruceni softwaru koncovym
uzivatelim, bud formou balickové aplikace nebo jejim nasazenim do produkéniho ¢i
testovaciho prostiedi, které je identickou kopii produkéniho prostiedi.

2.3.4 Pravidla a zasady vzoru Deployment Pipeline
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Aby byl proces automatizovaného doruceni softwarového produktu co mozné nejefek-
tivnéjsi a prinesl vyvojovému tymu skutecné vyhody, je tfeba se drzet nékolik pravidel,
které autofi knihy [8] shrnuji takto:

Kompilace zdrojového kédu je provedena pouze jednou.

Pro nasazeni do vsSech prostiedi je pouzivan stejny deployment skript.
Po kazdém nasazeni aplikace je spustén smoke test.

Testovani a integrace probiha v production-like prostiedi.

Nahrani zmén do projektového repozitare spousti proces nasazeni.

Selze-1i néktera z fazi procesu, odstranéni problému je hlavni prioritou tymu.
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2.3.4.1 Kompilace aplikace je provedena pouze jednou

Jak jiz bylo popsano vyse, pro sestaveni aplikace, spusténi testil, nasazeni aplikace atp.
by mél byt zdrojovy kod vzdy nacitan z projektového repozitare. Problémy pii procesu
doruceni vSak muze zptisobit pfipad, kdy je tento zdrojovy kod opakované kompilovan
pro kazdou jednotlivou fazi procesu doruceni softwaru. Pti takovémto postupu totiz exis-
tuje riziko toho, ze zdrojovy kod bude pokazdé zkompilovan trochu rozdilnym zptisobem,
pro jednotlivé faze ¢i pouziti rozdilnych knihoven tfetich stran.

Opakovana kompilace zdrojového kédu pro jednotlivé faze procesu doruceni softwart
narusuje hned dva z principt toho pristupu. Pfedevsim vyrazné snizuje efektivitu celého
procesu jeho zpomalenim, coz vede k pomalejsi zpétné vazbé formou reportingu z jed-
notlivych fazi. Déle si je tfeba uvédomit, ze automatizované testy nemusely byt spustény
na identické verzi aplikace, ktera je posléze nasazena do produkcéniho prostiedi.

Zkompilované zdrojové kédy aplikace by mély byt nasledné uchovany (mimo projektovy
repozitar) pro potieby dalsich fazi procesu. V tomto pfipadé je ale zapotiebi disledného
oddéleni téch ¢asti aplikace, které jsou zavislé na béhovém prostiedi (napf. konfiguracni
soubory).

2.3.4.2 Pro nasazeni do vSech prostredi je pouzivan stejny deployment skript

Dalsim dulezitym pravidlem je jednotny zptisob (skript) nasazeni aplikace do jakéhoko-
liv prostiedi, at uz se jednd o pracovni stanice vyvojaii, testovaci ¢i produkéni prosttedi.
Typicky vyvojari nasazuji aplikaci nejcastéji, testefi ¢i analytici méné Castéji a nasazeni
do produkéniho prostiedi je provadéno obvykle jen ziidka. I pfesto je ale pro tym nasa-
do jakéhokoliv prostiedi zajisti jeho dtisledné otestovani jiz v prubéhu vyvoje aplikace a
eliminuje tak témeér vsechna rizika s nim spojena.

Jednotliva béhova prostiedi se témétr vidy vzdjemné lisi (napf. umisténim externich
knihoven, nastavenim databéze, opera¢nim systémem atp.). Tento problém vsak lze snadno
vytesit pomoci konfiguracnich souborti obsahujicich nastaveni, ktera jsou specificka pro pro-
stfedi, do kterého je aplikace nasazovana. Tyto soubory by mély byt uchovany v projekto-
vém repozitafi spolu s aplikaci a pfi nasazeni aplikace predany deployment skriptu.

I pii pouziti tohoto pristupu se ¢as od casu miize stat, zZe se pfi nasazeni aplikace néjaky
problém vyskytne. Pokud ale pouzivame stejny, mnohokrat otestovany deployment skript,
je velice pravdépodobné, zZe se chyba bude tykat nékteré z nasledujicich oblasti:

e Konfigurace aplikace, ktera je specificka pro konkrétni béhové prostiedi.
e Problém s infrastrukturou ¢i nékterou ze sluzeb, na kterych je aplikace zavisla.

e Konfigurace prostiedi, do kterého aplikaci nasazujeme.
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2.3.4.3 Po kazdém nasazeni aplikace je spustén smoke test

Po nasazeni aplikace by mél byt automaticky spustén skript provadéjici tzv. ,smoke
test“. Smoke test predstavuje velmi jednoduchy test ovéfujici pouze to, zda je aplikace do-
stupnd/spustitelné. Tento test je typicky realizovan spusténim aplikace ¢i na¢tenim tvodni
obrazovky. V nékterych pripadech muze byt testovana také dostupnost sluzeb, na kterych
béh aplikace zavisi (napi. databéze ¢i jiné externi sluzby).
davajici vyvojovému tymu jistotu, ze nasazend aplikace skuteéné bézi. Pokud dojde k se-
lhani tohoto testu, musi byt tento stav okamzité nahlasen vyvojovému tymu nejlépe spolu

v

2.3.4.4 Testovani a integrace probiha v production-like prostiedi

Jednim z hlavnich problém, se kterym se potyka mnoho vyvojovych tymu pfi nasazeni
aplikace do produkéniho prostiedi, je ten, Ze se jejich produkéni prostiedi vyrazné lisi od vy-
vojového a testovaciho prostiedi. Jedinym moznym zptsobem, jak se témto problémim pii
vydani softwaru vyhnout, je provadét testovani a pribéznou integraci v prosttedich, které
se co mozna nejméné odlisuji od prostiedi produkcéniho.

Zajisténi toho, aby vSechna prostiedi byla pokud mozno identickéd, vyzaduje jistou
davku discipliny a spravného vyuziti konfiguracniho managementu. V zasadé je vzdy nutné
overit nasledujici:

e Pouziti stejné infrastruktury sité z hlediska jeji topologie a konfigurace firewallu.
e Vyuziti stejného opera¢niho systému a jeho konfigurace (véetné patchit).

e Castym zdrojem problémt pii vydani nové verze aplikace je migrace dat. Je nutné,
aby data vyuzivana aplikaci byla vzdy validni a ve stavu, ktery je oc¢ekavan.

2.3.4.5 Nahrani zmén do projektového repozitare spousti proces nasazeni

V mnoha firméach, kde neni provadéna prubézna integrace softwaru, probihaji jeji jed-
notlivé casti oddélené v rizné stanovenych dobach — napriklad sestaveni aplikace kazdou
hodinu, akceptacni testy kazdou noc, zatézové testy o vikendech atp. Proces nasazeni podle
deployment pipeline vSak probiha ihned po nahrani jakékoliv zmény do projektového re-
pozitéafte.

Problém ale mtze nastat v pripadé velkého poctu vyvojart a tedy velmi castému na-
hravani zmén do projektového repozitare, kdy jsou do projektového repozitare nahrany
zmény jesté v dobé, kdy neni zcela dokoncen proces predchozi. Tento problém je znézor-
nén na sekvenénim diagramu na obrazku 2.4.

Tento ptiklad popisuje ptfipad, kdy jeden z vyvojait nahraje zmény do projektového
repozitafe a vytvoii verzi 1, ¢imz vyvola spusténi prvni faze procesu nasazeni (sestaveni
aplikace, spusténi unit testi atp.). Kdyz je tato faze tispésné dokoncena, dojde ke spusténi
druhé faze — akceptacnimu testovani. Mezitim ale néktery z dalsich vyvojaia opét nahraje
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Obréazek 2.4: Planovani spousténi fazi procesu nasazeni. [8]

zmény do projektového repozitate (verze 2), ¢imz opét vyvola spusténi prvni faze procesu.
Ackoliv ale tato faze probéhne tspésné, nemuze byt na této verzi spusténo akceptacni
testovani, nebot to stale probihd na verzi prvni. Navic v této dobé dojde k nahrani dalsich
dvou sad zmén do projektového repozitare (verze 3 a 4).

V takovéto situaci by se integracni server nemél snazit spoustét proces na kazdé nové
verzi, nebot by mohlo velice snadno dojit k neustalému zpozdovani v integraci zmén apli-
kace a naslednému reportovani jejich vysledkt. Z toho diivodu zde plati pravidlo, ze proces
je vzdy spoustén pouze na nejaktuédlnéjsi verzi aplikace (v tomto piipadé na verzi 4).
V pripadé, Ze tato verze selze hned ve své prvni fazi, integra¢ni server neumi presné fici,
zda doslo k poskozeni aplikace nahranim zmén tieti nebo ¢tvrté verze, nicméné pro vyvo-
jare jiz nebyva velkym problémem zdroj chyb rychle odhalit a odstranit (nahranim verze
5). Kdyz je pak konecné dokonceno akceptacéni testovani verze 1, integracni server spusti
dalsi béh akceptacnich testu piimo na nejaktualnéjsi — paté verzi aplikace.

Tento zptsob spousténi a planovani automatizovanych fazi je zasadni pro kazdy proces
nasazeni softwaru dle vzoru deployment pipeline.
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2.3.4.6 Selze-li néktera z fazi procesu, odstranéni problému je prioritou tymu

Jak jiz bylo feceno, aby vyvojovy tym dosahl opravdu spolehlivého, rychlého a opako-
vatelného procesu nasazeni aplikace, musi kazda verze aplikace ispésné projit veskerymi
automatizovanymi testy. Pokud néktera z fazi procesu nasazeni aplikace selze, je odstranéni
problému, ktery toto selhani zptsobil, hlavni prioritou pro cely vyvojovy tym.

2.4 Continuous Deployment

Pristup Continuous Delivery spociva v zajisténi toho, ze vyvijeny software je pripraven
k nasazeni do produkéniho prostiedi kdykoliv po celou dobu procesu jeho vyvoje. Jakako-
liv verze aplikace pak muze byt pouhym stiskem tlacitka dorucena koncovym uzivateliim
béhem nékolika malo minut.

Poslednim z pfistupt zabyvajicich se automatizovanym nasazenim aplikaci je technika
oznacovana anglickym terminem Continuous Deployment. Tato technika z velké ¢asti vy-
chazi z predchozich dvou, avsak odlisuje se tim, ze kazda tprava aplikace, ktera tispésné
projde vSemi automatizovanymi testy, je okamzité nasazena piimo do produkéniho pro-
stfedi.

Zde je jiz opravdu nezbytné, aby mél vyvojovy tym naprostou divéru v to, ze aplikace
funguje pfesné tak, jak ma. To lze zajistit pouze jejim kompletnim pokrytim kvalitnimi
automatizovanymi testy. Automatizované testy je zde nutné psat v prvé radé a to véetné ak-
ceptacnich testi, které zajisti to, Ze nova verze aplikace (obsahujici napfiklad novou funkci)
projde akceptacnimi testy pouze v piipadé, Ze je tato funkénost kompletné dokoncena.

Continuous Deployment neni pro kazdého, ne vzdy je zcela zadouci ihned vydat novou
verzi aplikace. V ostatnich pripadech ale pfinasi nespornou vyhodou v extrémné rychlé

vz

tomu v pripadé tradi¢nich technik vyvoje softwaru.
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3 Reseni pro automatizované
nasazeni aplikaci

Cilem této kapitoly je analyza hlavnich problémt souc¢asného stavu manualniho procesu
nasazeni internetovych aplikaci v konkrétni vyvojarské firmé véetné identifikace veskerych
ru¢né provadénych ¢innosti. Nasledné se kapitola zabyva moznostmi jejich automatizace
a na zakladé takto ziskanych informaci je postaveno zadani obsahujici funkéni pozadavky
na vysledné feSeni automatizujici nasazeni firemnich aplikaci.

3.1 Soucasny stav

Ve firmé, pro kterou je toto feSeni automatizovaného nasazeni webovych aplikaci pii-
pravovano, je doposud nasazeni aplikaci provadéno Cisté manualnim zpiisobem. Neni zde
vyuzivan zadny verzovaci systém, ¢ast tprav zdrojovych kédh je provadéna na lokalnich
stanicich vyvojara ¢i primo na ostré verzi aplikace.

Paklize se jedna o rozsahlejsi upravu aplikace, je obvykle provadéna na lokalni stanici
vyvojare. Takovy zptiisob prace je na rozdil od tpravy zdrojového kédi ostré verze aplikace
nepochybné spravnym pfistupem. Nese s sebou ovsem jednu nepiijemnou povinnost, kvili
které se casto vyvojar uchyli pravé k tpravam na ostré verzi, a tou je nutnost nasazeni
zmén na ostrou verzi aplikace. To je dano predevsim tim, Ze nasazeni webové aplikace
znamena provedeni celé fady rutinnich c¢innosti. Ne vzdy se ale jedna o ¢innosti trivialni
a je zde tedy znacny prostor k chybam. Cely proces nasazeni lze shrnout do nasledujicich
CtyT ¢asti a spolu s budouci podobou procesu je znazornén na obrazku 3.1:

1. Pfenos upravenych zdrojovych soubort - je obvykle provddén pomoci FTP
(File Transfer Protocol) klienta. U rozsahlejsich tiprav obvykle neni mozné vybrat
a prenést pouze ty soubory, které byly skutecné upraveny, a je proto kopirovana
kompletni aplikace. V takovém pripadé je prenaseno velké mnozstvi souborti o malé
velikosti (knihovny frameworku, soubory WYSIWYG editoru atp.), diky ¢emuz pte-
nos souboru typicky trva az v fadu desitek minut. Existuje zde také nemalé riziko
vzniku nekonzistence soubort v pripadé, ze prenos nékterych soubori selze nebo se
pripoji jiny uzivatel pfi pravé probihajicim prenosu.

2. Uprava databazového schématu - obvykle znamené provedeni vétstho mnozstvi
nevratnych operaci, které pti trose nepozornosti mohou snadno vést ke ztraté dat.
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3. Uprava konfigurace aplikace - zahrnuje tpravu databdzového piipojeni, nasta-
veni cest ke knihovnam frameworku, smazani cache atd. Opomenuti jakékoliv z téchto

operaci vede k nefunkénosti aplikace.

4. Notifikace ¢lent tymu ¢i klienta o provedenych zménach - znamend sepsani
e-mailové zpravy o provedenych zménéach a jejich nasazeni do produkcéniho prostiedi.

Konfigurace

) Testovani
apllkace
Lokalni Lokalni
prace Uprava pr’ace
vyvqare databazového vyvojare
schématu
Notifikace
tymu o

do databaze

Y nasazeni P,

- 4

A 4
T ¢ v
spravnému Otevieni Notifikace Otevreni
FTP serveru databazovéh zékaznika o aplikace pro
oklenta nasazeni nasazeni

&

v

Vyber
zmenenych

Selhani Kliknuti na

f
Spusténi a R
FTP klienta Prihlaseni
} ) .

" RN "N =Y

Nahranl
zmén do
repositare

|
|
E PrlpOJenl ke
[
|

?
souboru prenosu tlacitko
,Deploy!”
Spusténi Cekani na
dokonceni
pFenosu -
prenosu

Obrazek 3.1: Porovnani soucasného a budouciho procesu nasazeni.

Dalsim problémem pfi manualnim nasazovani webovych aplikaci je atomicita vyse uve-
denych operaci. Vzhledem k tomu, ze provedeni vsech ¢innosti spojenych s nasazenim nové
verze aplikace vyvojafi trva typicky desitky minut, webova aplikace se po celou tuto dobu
stava pro koncové uzivatele nedostupnou a je proto na misté témto uzivatelim zobrazit
hlaseni o probihajici udrzbé. V opac¢ném piipadé riskujeme jeji neocekavané chovani, které
miize vést napriklad k poskozeni dat ¢i jinym problémtm.
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V pripadé, ze nastane situace, kdy je potfeba, aby na konkrétnim projektu pracovalo
vice vyvojart, je pfi souCasné situaci fesena tak, ze ¢lenové tymu provadéji tpravy na sdi-
leném tlozisti. Takovéto vyuziti sdileného tlozisté, v tomto pripadé FTP serveru, neni
o nic lepsim zptisobem prace vice ¢lenti tymu, nez je tomu u posilani zménénych soubort
e-mailem. Jedinou vyhodou je zde to, ze vSichni, kdo se na projektu podileji, pracuji se stej-
nou verzi soubori. Sdilené tlozisté ovSem nefesi problém paralelniho upravovani stejnych
casti aplikace, tedy ty piipady, kdy mezitim, co jeden z vyvojait upravuje soubor na sdi-
leném ulozisti, jiny z vyvojara na server nakopiruje svoji upravenou verzi. Aby bylo mozné
takovym problémum predejit, je navic nezbytné nutna domluva na tom, kdo do kterych
zdrojovych soubori pristupuje.

V neposledni fadé spatiuji znacny nedostatek v chybéjicim verzovani jakyjchkoliv tiprav
vyvijenych aplikaci, diky které nelze provést jakoukoliv formu roll-backu v piipadé poz-
déjsiho neocekavaného vyskytu chyby. Tento fakt je obvykle kompenzovan rozsahlejsim a
také Casové naroénym manualnim testovanim funkcénosti aplikace. Nastroje, které uvedené
problémy pomaéahaji fesit, jsou verzovaci systémy, kterym se budu vénovat v nasledujicich
kapitolach této prace.

3.2 Proces nasazeni

Dtive nez se budu podrobnéji vénovat jednotlivym ¢astem procesu nasazeni, je potieba
jasné definovat, ve kterych béhovych prostfedich bude aplikace béhem svého Zivotniho
cyklu provozovana a jaké jsou jejich zakladni charakteristiky.

3.2.1 Beéhova prostredi webové aplikace

U webovych aplikaci je typické, zZe jsou nasazovany do rtznych béhovych prostfedi,
z nichz kazdé je nastaveno a optimalizovano pro jiné ucely. Peter Murray ve svém ¢lanku
[13] popisuje ¢tyfi nejéastéji vyuzivana béhova prostiedi - vyvojové, testovaci/integraéni,
staging a produk¢ni.

3.2.1.1 Vyvojové prostiredi

Vyvojové prostiedi je urceno a konfigurovano pro samotny vyvoj aplikace. Obvykle
jej predstavuji lokalni stanice jednotlivych vyvojarid, diky c¢emuz pak rozsahlejsi zasahy
do zdrojového kédu aplikace neovliviuji ostatni ¢leny tymu. I presto, Ze je to obvykle véci
samotného vyvojafe, i vyvojové prostiedi by mélo svou konfiguraci co nejvice odpovidat
produkénimu prostiedi. Vyjimkou je samoziejmé to nastaveni, které vyvoj aplikace pfimo
usnadnuje, jako napiiklad zptisob vypisu chyb, logovani, omezeni cachovani atp.

3.2.1.2 Testovaci prostiedi

Testovaci prostredi, pro které se casto pouziva také oznaceni integracni, je prostiedi,
kam vyvojari nahravaji své upravy zdrojového kédu aplikace. Zaroven by zde jiz neméla
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byt vyvijena Zaddné nova funkcionalita, nebot cilem tohoto prostfedi je integrace tprav
jednotlivych vyvojart a kompletni automatizované testovani aplikace jako celku pred tim,
nez je nasazena do staging prostredi. Je zde také navic kladen dtiraz na to, aby konfigurace
tohoto prostiedi co mozné nejvice odpovidala produkénimu prostiedi. Takovy pristup po-
mahé& maximalné redukovat riziko, ze se aplikace i pii jejim tspésném otestovani nebude
v produkénim prostiedi chovat tak, jak ma.

3.2.1.3 Staging prostredi

Toto prostiedi by jiz mélo byt z hlediska jeho konfigurace prakticky identické s pro-
dukénim prostiedim. Jeho tcelem je pfedevsim otestovani procesu nasazeni aplikace (tedy
sniZeni rizika vyskytu chyby pii ostrém nasazeni do produkéniho prostiedi) a také jeji zpii-
stupnéni klientiim pfed nasazenim do produkéniho prostiedi. Klient pak v tomto prostiedi
miize provést tzv. akceptacni testovani, pomoci kterého je ovéreno, zda aplikace nabizi ta-
kovou funkcionalitu, ktera byla definovana v zadani. V ramci tohoto prosttedi jiz vyvojari
nemaji pristup ke zdrojovym koédim aplikace, tedy nejsou zde provadény zadné upravy
jejiho zdrojového kédu, nebot by je jiz nebylo mozné fadné otestovat.

3.2.1.4 Produkcni prostiedi

Produk¢éni prostredi je to, kde aplikace obvykle setrvava nejdéle a které je urceno pro jeji
zpristupnéni koncovym uzivatelim. I presto, Ze vSechna vyse uvedena prostiedi lze bez
problémil provozovat na jediném fyzickém serveru, produkéni prostiedi by mélo byt vzdy
provozovano oddélené od ostatnich. Pti jeho konfiguraci je kladen dtiraz predevsim na vyso-
kou tiroven zabezpeceni a optimalizaci pro vysoky vykon. V tomto prostiedi vyvojaii opét
nemaji pristup ke zdrojovym kodim aplikace a veskeré tipravy jsou provadény vyhradné
nasazenim nové verze aplikace ze staging prostiedi.

Ptipravovany systém pro podporu nasazeni by mél umoznovat snadny pfenos mezi jed-
notlivymi prostfedimi tak, aby ¢lenové vyvojového tymu necitili pottebu provadét upravy
zdrojového kédu mimo vyvojové prostiedi a verzovaci systém. Nezbytna je pak také spravna
konfigurace béhovych prostiedi s ohledem na postupné zvysujici se diraz (od vyvojového
prostfedi k produkénimu) na to, aby konfigurace napodobovala konfiguraci produkéniho
prostredi.

Prosttedi, do kterého bude umoznén pristup klienta za ticelem provedeni akceptac¢nich
testi, by mélo navic obsahovat moznost pravidelné aktualizace dat z produkéni databaze,
ktera klientiim pomtze ziskat lepsi predstavu o podobé aplikace za pouziti realnych dat.

Vzhledem k potfebam mensi firmy, pro kterou je toto feSeni pfipravovano a kde se
na vyvoji aplikace ziidkakdy podili vétsi pocet vyvojari, se sloucenim testovaciho a staging
prostfedi omezim pouze na tfi riznd béhova prostiedi - vyvojové (lokalni stanice vyvojari),
testovaci (plnici navic funkei staging prostfedi s umoznénim pfistupu k aplikaci klienttim)
a produkcni prostredi.
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3.2.2 MoizZnosti prenosu zdrojovych souboru aplikace

Ptenos zdrojovych soubort aplikace mezi jednotlivymi prostfedimi je jedna ze stézejnich
casti celého procesu nasazeni. V néasledujicich nékolika odstavcich se zaméfim na nejpou-
Zivanéjsi nastroje z této oblasti, z nichz nékteré byly pro tyto tGcely pfimo navrzeny, jiné
naopak vyzaduji dodatecné upravy pro vyuziti v rdmci procesu nasazeni.

3.2.2.1 Nastroj rsync

Rsync je unixovy nastroj, ktery oproti klasickému kopirovani soubori (naptiklad po-
moci FTP) provadi jejich synchronizaci. Takovy zptisob pfenosu souborti ma celou fadu
vyhod. Z hlediska nasazovani aplikaci je zcela jisté nejvyznamnéjsi vyhodou minimali-
zace velikosti prenasenych dat, diky které lze podstatné zkratit dobu nasazovani aplikace.
K tomu néstroj rsync vyuziva specidlni algoritmus (tzv. ,delta encoding®), pomoci kte-
rého lze pri aktualizaci dvou rtznych verzi soubort prenaset pouze rozdilové informace.
Skutecny obsah dvou kopii souboru je nasledné porovnan na zakladé kontrolniho souctu.

Mezi dalsi vyhody tohoto nastroje patii naptiklad moznost zabezpeceného pienosu,
kopirovani symbolickych odkazti, zachovani opravnéni pfendSenych souborii ¢i komprese
prenasenych dat.

Nasazovani webovych aplikaci je vSak typické tim, Ze pouhd aktualizace zdrojovych
souborii obvykle nestaci a je potfeba provést celou radu dalsSich operaci, jako napriklad
aktualizaci databazového schématu, spusténi testl, smazani cache atd. Zde lze pii snaze
o plnou automatizaci tohoto procesu za pouziti nastroje rsync narazit na problém s tim,
7e na dokonceni synchronizace soubort nelze navazat dalsi operace. Tento néastroj se tedy
prilis nehodi pro pouziti v ramci komplexnéjsich deployment skripti.

Dalsi nevyhody nastroje rsync spatiuji v absenci jakékoliv moznosti prace s verzemi a
hlavné nemoznosti snadnéji provést navrat do stavu pred zahajenim synchronizace souborti.
Jediny zpisob, kterym pak lze Tesit pripadny roll-back nasazené aplikace, spoc¢iva v navratu
do ptivodniho stavu v ramci zdroje prenosu souborii a v opétovném spusténi synchronizace
s cilovym umisténim.

3.2.2.2 PEAR repozitar

PEAR! (PHP Extension and Application Repository) je distribu¢ni systém knihoven a
rozsireni pro aplikace psané v jazyce PHP. Jedna se tedy o volné dostupny repozitatr kodu,
ktery obsahuje Sirokou skalu knihoven sdruzenych do tzv. balickid. Ty obvykle pomahaji
vyvojaitm Tesit problémy, se kterymi se pii vyvoji PHP aplikaci stietavaji nejcastéji.

Po nainstalovani tohoto nastroje lze velice snadno stahovat a instalovat dostupna feseni,
stejné tak jako aktualizovat jiz pouzivané balicky. Mezi knihovnami lze také snadno defi-
novat zavislosti, na jejichz zakladé jsou pak pii instalaci konkrétniho balicku automaticky
doinstalovany vSechny souvisejici knihovny.

'PEAR - http: //pear. php. net/
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Prvnim problémem, na ktery lze narazit pti pouziti systému PEAR jako nastroje pro na-
sazovani aplikaci je fakt, ze PEAR jako takovy je moderovan. To znamend, Ze pfed zafa-
zenim nové knihovny do tohoto repozitafe je diisledné ovéreno, zda balicek spliiuje ves-
kera pravidla a konvence definované piimo v dokumentaci PEAR repozitatfe. Pfichazi tedy
v uvahu pouze varianta, kdy si firma musi na vlastnim serveru provozovat svij privatni
PEAR repozitar a fesit s tim spojena uskali.

Dle Shahara Evrona [6] neni vSak pouziti repozitafe PEAR pro potfeby automatizova-
ného nasazovani aplikaci prilis vhodné, nebot s sebou nese nutnost dodateéné implemen-
tace velké c¢asti funkcionality pro potieby tohoto procesu. Naopak vzhledem k tomu, ze byl
tento nastroj ptuvodné navrzen pro jazyk PHP, spatiuje jeho vyhodu ve snadnéjsi integraci
do prostiedi PHP aplikaci a v jeho multiplatformnosti.

3.2.2.3 Verzovaci systém

Pouziti verzovacich systémi v ramci vyvoje aplikace je jiz v dnesni dobé standardem.
Vyuziti takového nastroje také pro prenos souborii ma vyhodu predevsim v tom, ze vyvo-
jarsky tym jiz obvykle takovy nastroj zna a denné pouziva pfi tpravach zdrojovych kodu
aplikace (verzovani, vétveni, tagovani atd.). Pouziti verzovaciho systému v ramci nasazo-
vani aplikaci tedy skvéle zapada do procesu jejich vyvoje.

Verzovaci systém je do procesu nasazeni aplikaci obvykle zaclenén pomoci tzv. ,ho-
oku“, kterymi lze na ptikazy verzovaciho systému navéazat nékteré dalsi operace spojené
s nasazenim aplikace do konkrétniho prostredi.

Nevyhody verzovacich systémi pii jejich pouziti v procesu nasazeni Shahar Evron spat-
fuje [6] predevsim v tom, Ze tyto systémy nebyly piivodné pro tento typ pouziti navrzeny.
Navic pri vyuziti verzovaciho systému pro nasazeni aplikace do produkéniho prostiedi s se-
bou nese bezpecnostni riziko spojené s nutnosti umoznit pristup z produkéniho prostiedi
do projektového repozitare.

3.2.2.4 Balickovaci systém

Balickovaci systémy poskytuji sadu nastroji pro spravu instalovaného softwaru. Tyto
systémy jsou znamé predevsim z oblasti unixovych operac¢nich systémt, kde lze jejich po-
moci snadno konkrétni software stahnout, nainstalovat a pozdéji také odinstalovat.

Mezi nejznaméjsi formaty téchto balickt patii format RPM, na kterém jsou postaveny
balickovaci systémy distribuci operacniho systému Linux, jako jsou Mandriva, SUSE, Red-
Hat ¢i Fedora. Dalsim popularnim formatem je pak také format DEP, ktery je prozménu
vyuzivan balickovacim systémem APT v distribuci Debian GNU.

Hlavni pfednosti balickovacich systému je to, ze kazdy balicek kromé daného softwaru
obsahuje také sadu metainformaci, které kromé identifikace balicku (autor, veze, popis atp.)
obsahuji také informace o pripadnych zavislostech na jinych bali¢cich. V pripadé vyuziti
balickovaciho systému v ramci procesu nasazeni pak lze velice snadno v ramci balicku uvést
také informace o zavislostech dané aplikace na konfiguraci béhového prostiedi (napf. na ur-
¢itych PHP rozsifenich). Pfi instalaci balicku pak systém tyto zavislosti sém zkontroluje
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a pripadné se automaticky postard o jejich doinstalovani ¢i aktualizaci na pozadovanou
verzi.

Hlavni nevyhodou téchto systém je zévislost na konkrétnim operac¢nim systému (nékdy
na konkrétni distribuci), ktery dany balickovaci systém vyuzivé, a také pomérné obtizna
integrace s ostatnimi nastroji, které jsou soucasti procesu nasazeni.

3.2.2.5 Specializovany nastroj pro automatizaci nasazeni aplikaci

Néastroji pro podporu automatizovaného nasazeni aplikaci existuje cela fada. Jejich spo-
leénym cilem je umoznit vyvojairim automatizované spousténi jednotlivych tkold v rdmeci
procesu nasazeni aplikace. I pTesto, Ze se obvykle jedna o nastroje vytvorené pro nasazeni
aplikace v konkrétnim jazyce, obvykle je Ize s miniméalnim usilim pouzit i v prostiedi jiného
jazyka.

Jednim z nejpouzivandjsich open-source néstrojti z této oblasti je Capistrano?, ktery
byl ptivodné vyvinut pro nasazovani aplikaci v jazyce Ruby. I pfesto je ale pomérné casto
pouzivan také pro nasazovani PHP aplikaci. Nevyhodou tohoto néstroje je fakt, ze pro jeho
provoz je zapotiebi mit kromé PHP nainstalované také béhové prostredi pro jazyk Ruby.
Krom toho je tieba pocitat s tim, ze pri potiebé rozsahlejsich tprav procesu nasazeni se
nelze vyhnout tpraveé skriptt v jazyce Ruby, coz mtze byt problém pfedevsim v prostiedi
firmy, ktera své aplikace vyviji vyhradné v jinych jazycich.

Zajimavé pak mize byt Siroké spektrum rozsiteni tohoto nastroje, kterymi jsou na-
priklad Capistrano Ash vyvinuté pro nasazeni aplikaci Wordpress, Drupal a aplikaci vy-
uzivajicich framework Zend nebo rozsiteni Capifony specializované pro nasazeni aplikaci
vyvijenych za pomoci frameworku Symfony.

Dalgim ¢asto vyuzivanym nastrojem je nastroj Apache Ant®, ktery opét, ackoliv byl
vyvinut v jazyce Java a je tedy urCen predevsim pro prostfedi tohoto jazyka, lze pouzit
také pro nasazeni aplikaci v jazyce PHP. Jeho princip je takika shodny s unixovym néa-
strojem GNU Make*. Stejné jako Capistrano dokédZe na zékladé skriptu v jazyce XML
automatizovat spousténi veskerych ¢innosti spojenych s procesem nasazeni. Pro prostiedi
PHP je vSak vhodné&jsi jeho varianta p¥imo uréend pro jazyk PHP - Phing®.

Hlavni vyhodou néastroje Phing je to, ze byl vyvinut v jazyce PHP, diky ¢emuz lze
veskeré pravy procesu nasazeni provadét vyhradné v tomto jazyce. Proces nasazeni apli-
kace zde sestava z jednotlivych tkoli, které jsou definované pomoci PHP tiid. Vykonavani
téchto tkoli je pak orchestrovano podobné jako u néstroje Apache Ant pomoci XML
souboru.

Protoze firma, pro kterou je toto feseni pripravovano, vyviji predevsim aplikace zalozené
na frameworku Symfony, poslednim nastrojem z této oblasti, o kterém bych se rad zminil, je
nastroj Pake®, na kterém se vedle komunity vyvojait kolem frameworku Symfony podilel

2Capistrano — https: // github. com/ capistrano/ capistrano/wiki/
3Apache Ant — http: // ant. apache. org/

1GNU Make — http: //www. gnu. org/ software/make/

SPhing — http: //www. phing. info/

6Pake — https: // github. com/ indeyets/pake/ wiki
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sam jeho tvirce Fabien Potencier. Zajimavosti tohoto nastroje je to, ze pro orchestraci
procesu nasazeni nastroj nevyuziva XML soubory, které jsou mnohdy hiife citelné nez
samotny PHP koéd, a lze tedy pfi fizeni jednotlivych tkold vyuzit moznosti jazyka PHP,
jako je napriklad vétveni, cykly atd. Nevyhodu tohoto nastroje pak spatiuji ve skromnéjsi
dokumentaci v porovnani s vyse zminénymi nastroji.

3.2.3 Aktualizace databazového schématu

Aktualizace databdzového schématu (téz databdzova migrace) je ¢innost, které se pii im-
plementaci novych funkci aplikace nelze vyhnout, a je tfeba dobfe zvazit, jakym zptisobem
provést upravu databaze pri zméné verze aplikace na jednotlivych béhovych prostiedich.

Aktualizace databazového schématu pii nasazeni nové verze aplikace je netrividlnim
tkolem, ktery bohuzel nelze fesit pouhym zkopirovanim souborti, jako je tomu u aktuali-
zace zdrojového kédu. Aktualizace databazového schématu je vzdy provadéna spusténim
sady prikazu v jazyce SQL. Zptisoby, kterymi lze tuto ¢innost provadét, shrnul Ivo Jansch
v jednom ze svych ¢lanku [9] a na jejich zakladé definoval pét tirovni zralosti upravy data-
baze pri aktualizaci aplikace.

1. Aktualizace databazového schématu je provadéna rucné.

2. Béhem vyvoje se zmény databazového schématu ukladaji do souboru v podobé SQL
prikazi. Ten se pii aktualizaci ru¢né spusti nad databazi.

3. Pii aktualizaci databazového schématu se zaroven vytvari seznam tzv. ,undo“ SQL
prikazi, které umozni navrat k ptvodni verzi databazového schématu pted jeho ak-
tualizaci.

4. Aktualizace databazového schématu je provadéna automaticky na zakladé priprave-
nych SQL ptikazt vytvorenych dle druhé Grovné.

5. Seznam SQL prikazl pro upravu databaze je generovan automaticky pii vyvoji nové
verze aplikace. PTi jejim nasazeni je aktualizace provedena automaticky.

Ve firmé, pro kterou je toto feSeni pripravovano, je aktualizace databazového schématu
provadéna vyhradné rucné a dle modelu tedy odpovida prvni trovni. Budouci feSeni by
pak mélo tuto ¢innost maximalné automatizovat a odpovidat tak alespon ¢tvrté trovni
modelu zralosti.

Jednim z nastroji éasto pouZivanym pro tyto ucely je ndstroj DbDeploy”. Tento néstroj
byl ptivodné vyvinut pro aplikace v jazyce Java, nicméné lze jej vyuzit i v prostiedi jazyka
PHP. Myslenka tohoto nastroje je pomérné jednoducha. Vyuziva tzv. delta soubori, které
obsahuji seznam SQL prikazt pro aktualizaci databazového schématu pii pfechodu z jedné
verze aplikace na druhou. Nepovinnou soucéasti tohoto souboru jsou také vyse zminéné
yundo“ SQL prikazy pro ptfipad potfeby navratu k predchozi verzi databazového schématu.

"DbDeploy — http: // dbdeploy. com/
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Tyto soubory jsou ve svém nazvu opatfeny cislem verze a uchovavany v projektovém
repozitari spolu s aplikaci.

Zaroven s tim je soucasti databaze tabulka, ktera obsahuje informaci o aktualni verzi
databazového schématu. Pomoci této tabulky pak lze snadno vybrat sadu delta soubor,
které je potfeba aplikovat pti prechodu z jedné verze na druhou. DbDeploy obsahuje také
nastroj pro ptrikazovou fadku, diky ¢emuz jej Ize snadno spoustét v ramci procesu nasazeni
aplikace. Nevyhodou tohoto nastroje je pak pomérné chudsi dokumentace a fakt, ze se
v soucasné dobé jedna jiz o mrtvy projekt.

Dalsim silnym nastrojem z této oblasti je nastroj Doctrine Migrations®, ktery je dis-
tribuovan jako rozsifeni vrstvy pro databazovou abstrakci ORM frameworku Doctrine a
nabizi podobné jako DbDeploy funkcionalitu pro automatizovanou aktualizaci databazo-
vého schématu.

Velkou vyhodou tohoto nastroje je moznost automatizovaného generovani vyse zminé-
nych rozdilovych delta souborti, kterou provadi na zakladé porovnani objektové rela¢niho
mapovani, které je soucasti aplikace, se skutecnou podobou databazové struktury. Dalsi
vyhodou je mimo jiné moznost pouziti jazyka PHP pro popis zmén databazové struktury
misto ¢istych SQL prikaz, ¢imz je zajisténa nezavislost na konkrétnim databazovém stroji.

ORM framework Doctrine je navic distribuovan jako soucast frameworku Symfony2,
ktery vyvojari firmy, pro kterou je toto feSeni pripravovano, dobfe znaji a pouzivaji. Vyuziti
rozsiteni Doctrine Migrations pro aktualizace databazového schématu v procesu nasazeni
se tedy v tomto ptfipadé pfimo nabizi.

3.2.4 Konfigurace aplikace

Vzhledem k predpokladu, ze aplikace bude nasazovana do rtznych béhovych prostiedi,
z nichz kazdé vyzaduje riznou konfiguraci (jako jsou napiiklad ptihlagovaci idaje do da-
tabéaze, zpusob vypisu chyb nebo cidchovani), je dilezité, aby byly tyto informace oddéleny
od samotného kédu aplikace. Typicky se pro tyto ucely vyuziva specialnich konfigurac¢nich
soubori, které obsahuji nastaveni svazana s konkrétnim béhovym prostiedim.

Prikladem vhodného feseni muze byt zptisob, kterym tuto problematiku fesi framework
Symfony”. Aplikaci ve frameworku Symfony lze jiz po instalaci spustit ve tfech rtiznych
prostiedich (1ze nadefinovat libovolny pocet), pfi¢emz v kazdém z nich je aplikace spusténa
s rtiznou konfiguraci. Pro kazdé definované prostiedi je pak nacten konkrétni konfiguracéni
soubor:

1. pro vyvojové prostiedi app/config/config dev.yml
2. pro testovaci prostiedi app/config/config test.yml

3. pro produkeni prostiedi pak soubor app/config/config prod.yml

8Doctrine Migrations — http: //www. doctrine-project. org/projects/migrations
9Symfony — http: // symfony. cz/
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Je ztejmé, ze konfigurace aplikace se pro rizna prostiedi lisi jen z ¢asti. Z toho divodu
aplikace obsahuje také spolecny konfigurac¢ni soubor app/config/config.yml, ktery obsa-
huje vychozi konfiguraci aplikace a ktery je nasledné importovan do konfigura¢nich souborti,
které jsou specifické pro rizna béhova prostiedi aplikace. Tyto soubory pak pouze obsahuji
(nebo prepisuji) to nastaveni, které se pro dané prostfedi lisi od vychoziho nastaveni.

Spusténi aplikace v konkrétnim prostiedi vyvolame volbou konkrétniho PHP skriptu
(tzv. ,front-controlleru”) pro dané prostiedi. Vyjimkou je pak testovaci prostiedi, ve kte-
rém dochézi ke spousténi automatizovanych testli a nelze k nému pristoupit z prohlizece.
Pro zbyla dvé prostiedi to jsou:

1. pro vyvojové prostiedi app-dev.php

2. pro produkéni prostiedi pak soubor app.php

3.2.4.1 UlozZeni citlivych konfigura¢nich informaci

Dalsim problémem, se kterym je treba se pii nasazovani aplikace vyporadat, je zpu-
sob predani citlivych informaci aplikaci. Typicky se jedna napiiklad o pristupové udaje
k produkéni databézi. Nebylo by totiz vhodné, kdyby byly tyto informace soucasti kon-
figurace aplikace (nebo dokonce soudésti jejitho zdrojového kédu) a spoleéné s ni ulozeny
v projektovém repozitari.

Prikladem spravného feseni tohoto problému mize byt opét framework Symfony, ktery
pro tyto tucely vyuziva specidlni konfigurac¢ni soubor parameters.ini, ve kterém jsou ulo-
zeny pouze citlivé informace. Tyto hodnoty jsou pak pfi nacteni konfigurace vlozeny do kon-
figuracnich soubori aplikace, kde se misto nich doposud vyskytovaly pouze unikatni nazvy
proménnych oznacené specidlnimi symboly ve tvaru naptiklad %database_passwordi.

Diky tomuto zptsobu vyc¢lenéni citlivych informaci do samostatného konfigurac¢niho
souboru pak staci pouze zajistit existenci konkrétni verze tohoto souboru v kazdém z bé-
hovych prostiedi, do kterého je aplikace nasazovana.

3.2.5 Notifikace ¢lent tymu o nasazeni aplikace

Informovani ¢lentd vyvojového tymu o nasazeni nové verze aplikace muze byt, stejné jako
ostatni ¢asti procesu, snadno automatizovano. Obvykle tuto ¢innost provadi sam néstroj
pro automatizované nasazeni a to tak, ze kazdy clen je informovan o vysledcich procesu
nasazeni aplikace formou e-mailového reportu. Tim lze snadno zarucit, Ze v pripadé, ze se
béhem procesu vyskytnou néjaké problémy, vyvojovy tym se o nich dozvi tak brzy, jak je
to mozné.

V piipadé, Ze proces nasazeni probéhl tspésné, lze tuto funkcionalitu obohatit také
o moznost informovéani klienta, at uz o kompletnim nasazeni aplikace ¢i jen doruceni nové
funkcionality.
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3.3 Pozadavky na reseni

Cilem této kapitoly je jasné vymezeni a specifikace jednotlivych pozadavkt kladenych
na feSeni pro podporu automatizovaného nasazeni internetovych aplikaci. Pozadavky jsou
pro vétsi prehlednost rozdéleny na obecné pozadavky tykajici se celého feseni, funkéni
a kvalitativni pozadavky na ¢ast feseni odpovédné za nasazovani aplikaci a pozadavky
na aplikaci, ktera bude slouzit predevsim jako uzivatelské rozhrani systému.

3.3.1 Obecné pozadavky
3.3.1.1 Analyza a vyuziti dostupnych nastroju

Soucasti naplné prace je mimo jiné analyza dostupnych néastroji, na jejimz zékladé
budou vybrany ty nastroje, které umozni maximalni vyuziti jiz hotovych komponent a
minimalizuji tak nutnost vlastniho vyvoje. Spravny vybér nastroji dale pomtize maximélné
zkratit dobu implementace, zajisti vyssi kvalitu feSeni a snadnou udrzbu systému.

3.3.1.2 Modularita

Hlavnim rysem obou ¢asti pripravovaného feseni bude jejich modularita, ktera zajisti
oddéleni jednotlivych soucasti systému a zajisti tak jeho vysokou flexibilitu. Kvalitni navrh
umozni zapouzdrit jednotlivé funkéni celky do modulii, které nasledné mohou nebo nemusi
byt pouzity pri konkrétni instalaci systému. Modularni usporadani funkcénich celka také
mimo jiné zvysi prehlednost zdrojového kédu a moznost systém déle snadno a efektivné
rozsifovat.

3.3.1.3 0Oddéleni uzivatelského rozhrani

Striktni oddéleni plati také pro aplikaci poskytujici uzivatelské rozhrani, kterou tak
bude mozné provozovat zcela oddélené a nezavisle na systému odpovédném za automati-
zované nasazeni aplikaci, se kterym bude aplikace komunikovat vzdalené pomoci zabez-
peceného komunikacniho protokolu. Oddéleni téchto ¢asti zajisti nezavislost na konkrétni
firemni architektufe servert a lze pak v ptipadé potfeby na obé ¢asti feseni aplikovat riiznou
uroven zabezpeceni.

3.3.2 Systém pro automatizované nasazeni aplikaci

Tato cast aplikace predstavuje jadro celého Teseni a jejim hlavnim cilem je automatizace
veskerych ¢innosti v rdmci procesu nasazeni internetovych aplikaci. Kromé procesu nasazeni
bude systém navic automatizovat nékteré z dalSich rutinnich ¢innosti, které jsou ve firmé
v pritbéhu vyvoje aplikaci ¢asto provadény.
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3.3.2.1 Béhova prostiedi

Systému bude umoznovat nadefinovani libovolného poc¢tu béhovych prostredi, do kte-
rych lze aplikace nasazovat. V ramci procesu nasazeni bude systém umoziovat nacteni
takové konfigurace, které je specifickd pro konkrétni beéhové prostiedi a kterda bude defino-
vana ve formé konfigura¢niho souboru.

3.3.2.2 Aktualizace zdrojovych koda

Systém bude schopny komunikovat s projektovym repozitafem a bude umoznovat ak-
tualizaci zdrojovych kodid na libovolnou verzi aplikace v kterémkoliv z nadefinovanych
prostiedi. Pri aktualizaci zdrojovych kodi aplikace nesmi dojit k poskozeni ¢i ztraté uzi-
vatelskych dat, kterymi jsou data ulozena v session, soubory nahrané uzivateli, databaze
aj.

Aktualizace zdrojového kédu aplikace musi byt provedena vzdy prostfednictvim za-
bezpeceného komunikacniho protokolu. Veskeré soubory aplikace budou navic prenaseny
v komprimované podobé tak, aby byl zajistén minimalni objem prenasenych dat.

3.3.2.3 Aktualizace databazového schématu

Soucéasti systému bude také moznost automatické aktualizace databazového schématu.
Zpusob aktualizace musi odpovidat minimalné ¢tvrtému stupni zralostniho modelu uvede-
ném v kapitole 3.2.3 a bude soucasti procesu nasazeni aplikace i navratu aplikace do stavu
pred nasazenim nové verze. Jakykoliv zasah do databazové struktury aplikace musi byt
navic doprovazen kompletni zalohou databaze.

3.3.2.4 MoZnost navratu do stavu pred nasazenim

Soucasti systému bude také mechanismus umoznujici bezproblémovy navrat aplikace
do stavu, ve kterém byla pred provedenim nasazeni nové verze. Spolu s aplikaci musi byt
do ptivodniho stavu uvedeno také databazové schéma.

Daéle bude systém obsahovat formu historie, kdy bude mozné definovat urcity pocet
historickych verzi, které budou pro kazdé béhové prostredi uchovany. Systém bude schopny
provést efektivni pfechod mezi libovolnymi dvéma historickymi verzemi aplikace.

3.3.2.5 Logovani

Systém bude obstaravat diikladné logovani veskeré ¢innosti souvisejici s procesem na-
sazeni aplikaci. O vysledku procesu nasazeni bude systém informovat ¢leny projektového
tymu prostiednictvim e-mailového reportu, ke kterému bude prilozena také HTML verze
tohoto logu.
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3.3.2.6 Nasazeni projektového repozitare

Systém bude umoznovat nasazeni aplikace ve formé projektového repozitare, které bude
provadéno vyhradné na lokalnich stanicich ¢lentt vyvojového tymu. Hlavni pozadavkem
na tuto funkcionalitu je nezéavislost na konkrétni platformé, nebot na lokalnich stanicich
vyvojarta nelze zarucit jednotné béhové prostiedi.

3.3.2.7 Nedostupnost aplikace

Proces nasazeni internetovych aplikaci bude orientovan na minimalizaci ¢asu, po ktery
je nasazovana aplikace nedostupna. Maximalni doba nasazeni projektu se musi pohybovat
maximalné v fadu nékolika minut s tim, Ze po tuto dobu bude koncovym uzivatelim
zobrazena stranka informujici o probihajici adrzbé systému.

3.3.2.8 Specifika raznych projektu

V ramci procesu nasazeni bude systém umoznovat spousténi procedur specifickych
pro nasazeni konkrétniho projektu. Typickym prikladem jsou procedury svazané s typem
¢i verzi frameworku, na kterém je dana aplikace postavena a které se mohou pro jednot-
livé projekty lisit. Systém pak musi umoznit nadefinovani sady téchto procedur pro kazdy
projekt, které budou nasledné zaclenény do vhodnych ¢asti procesu nasazeni.

3.3.2.9 ZaloZeni nového projektu
Systém bude také umoznovat automatizaci ¢innosti spojenych se zalozenim nového

projektu, které obvykle zahrnuji nasledujici:

e Vytvoreni databaze v kazdém béhovém prostiedi, do kterého bude aplikace nasazo-
vana.

e Pro kazdou vytvorenou databazi vytvorit unikatniho databazového uzivatele s pravy
na tuto konkrétni databazi.

e Vytvoreni nového projektového repozitafe a jeho konfigurace (napf. nastaveni prav).
e V piipadé, Ze novy projekt vychazi z nékterého z firemnich referenc¢nich projekti, je
referenc¢ni projekt naklonovan do nové vytvoreného projektového repozitare.

3.3.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani systému odpovédného za automatizované nasazovani aplikaci bude
realizovano ve formé webové aplikace. Hlavnim tkolem této aplikace bude nabidnout uzi-
vateltim prostiedi pro spravu firemnich projektt a snadnou obsluhu vsech funkci systému.
Mimo to bude aplikace obsahovat také informace o vSech béhovych prostfedich firmy spolu
s konfiguraci specifickou pro jednotlivé projekty.
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3.3.3.1 Nasténka

Po tspésném prihlaseni se uzivateli zobrazi titulni strana ve formé nasténky. Tato
stranka bude slouzit jako vstupni bod celé aplikace a kromé funkce rozcestniku bude uzi-
vateli v pfehledné formé zobrazovat nejdilezitéjsi informace tykajici se spravy firemnich
projekti.

3.3.3.2 Sprava projektu

Aplikace bude obsahovat prostfedi pro spravu firemnich projekti a jejich konfigurace.
V této casti aplikace bude ke kazdému z projekttt mozné ziskat informace o

e doméné projektu,

e nazvu repozitare,

e revizi, kterd je nasazena na jednotlivych prostredich,
e akcich, které byly na projektu spustény.

V ramci spravy projektii bude dale mozné obsluhovat vétsinu funkei systému odpoveéd-
ného za automatizované nasazeni aplikace.
3.3.3.3 Logovani

Aplikace bude zajistovat logovani veskerych akci spojenych s ¢innosti systémi, kdy ke
kazdému projektu budou logovany nasledujici informace:

Uzivatel, ktery akci vykonal.

Béhové prostiedi, na kterém byla akce spusténa.

Typ akce (napf. vytvofeni projektu, nasazeni, roll-back, aj.).

V pripadé nasazeni a roll-backu identifikator revize projektu.
e Odkaz na kompletni report, ktery si lze na vyzadani nechat zaslat e-mailem.

e Datum a c¢as akce.

3.3.3.4 Sprava uzivatelu

Soucéasti aplikace bude moznost spravy uzivatell a uzivatelskych skupin. Uzivatelé bu-
dou moci do aplikace pristupovat pouze prostfednictvim svého uzivatelského uctu, ktery
bude nélezet do prave jedné uzivatelské skupiny. Kazdé uzivatelské skupiné pak bude mozné
pritadit urcitou podmnozinu prav, na jejichz zakladé bude tizen pfistup ke konkrétnim
funkcim systému.
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4 Analyza dostupnych nastroju

Cilem této kapitoly je analyza dostupnych nastroji, které by bylo nasledné mozné vyu-
zit jako zdkladni komponenty celého Teseni. Mezi hlavni komponenty feseni patii verzovaci
systém, nastroj pro automatizaci jednotlivych ¢innosti, které je potieba vykonat v ramci
procesu nasazeni, a také nastroj pro bezproblémovou aktualizaci databazového schématu.
Spravny vybér nastroji mimo jiné pomtize minimalizovat nutnost vlastniho vyvoje a za-
roven zvysi kvalitu vysledného feseni.

4.1 Verzovaci systémy

Vyuziti verzovaciho systému je jiz v dnesni dobé nedilnou soucasti zivotniho cyklu vét-
sich softwarovych projektti a rovnéz hraje vyznamnou roli v procesu automatizovaného
nasazeni aplikaci. Verzovaci systémy slouzi jako tulozisté zdrojovych kédda a vSech dal-
sich dulezitych soubort tykajicich se daného projektu, u nichz zaznamenava jejich historii
formou revizi. Verzovaci systém znacné ulehéuje tymovou spolupraci, nebot lze paralelné
pracovat na vice verzich aplikace, jednoduse zjistit, kdo ve zdrojovych kddech aplikace
provedl jakou zménu a v pripadé, ze se tato zména v budoucnu ukéaze jako chybna, lze se
snadno vratit k verzi ptvodni.

vvvvvv

vani vSech verzi souborii repozitaie. Umozinuje jednoduchy navrat k prechozim ver-
zim zdrojovych souborti v pripadé, ze provedené zmény neodpovidaji zamyslenym
predstavam. Soucasti kazdé verze je také sada informaci, diky kterym lze snadno
vysledovat, kdo danou zménu provedl a ¢eho se tato zména tykala.

e Podpora prace v tymu - Verzovaci systém se stava nepostradatelnym néstrojem
ve chvili, kdy na stejné ¢asti aplikace soucasné pracuje vice ¢lenti vyvojového tymu.
V takovych piipadech odpadaji problémy zptisobené vzajemnym pirepisovani zdrojo-
vych soubort umisténych na sdileném tlozisti.

e Vyvoj vice verzi aplikace - Verzovaci systém umoziuje spravovat vice verzi stejné
aplikace. V takovém pfipadé je vyvoj aplikace rozdélen do vice vétvi, a zatimco
v jedné z nich vyvojovy tym pracuje na funkcich pro novou verzi aplikace, v jiné
vétvi Ize naptiklad provadét a nasledné nasazovat opravy pro predchozi verzi aplikace,
ktera je jiz nasazena v produkénim prostiedi.
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4.1.1 Centralizované verzovaci systémy

Verzovaci systémy lze rozdélit do dvou zékladnich kategorii. Tou prvni jsou verzovaci
systémy pracujici na zakladé architektury klient-server a oznacuji se jako centralizované.
Centralizované verzovaci systémy se vyznacuji tim, ze projektovy repozitaf obsahujici kom-
pletni historii zmén je ulozen pouze na strané serveru, zatimco na strané klientti se nachazi
pouze pracovni kopie soubort projektu.

Hlavni nevyhodou centralizovanych verzovacich systémi je potieba interakce se serve-
rem kdykoliv, kdy potfebujeme napiiklad prochézet historii projektu, vytvorit novou vétev
¢i jen nahrat zmény do projektového repozitare. Tato vlastnost pak mtize mit nepfijemny
dopad na rychlost prace s repozitafem napiiklad v situacich, kdy vyvojar nema k dispozici
rychlé a spolehlivé pfipojeni nebo dokonce dojde k vypadku serveru, na kterém je verzovaci
systém spustén. Vzhledem ke shromazdovéani veskerych dat o historii projektu na jednom
misté je také nutné vénovat zvysenou pozornost zplisobu zalohovani serveru.

Vyhodou centralizovanych verzovacich systémi je pak numerické ¢islovani jednotlivych
verzi projektu a také moznost uzamknuti urcité c¢asti repozitare, coz v pripadé distribuo-
vanych verzovacich systémil samoziejmé nelze.

4.1.1.1 Vyhody centralizovanych verzovacich systémnii:
e jednodussi architektura systému
e numerické c¢islovani verzi

e moznost uzamknuti ¢asti repozitare

4.1.1.2 Nevyhody centralizovanych verzovacich systému:

e potieba casté interakce se serverem
e potieba pripojeni k serveru pfi praci s repozitarem
e lokalné pouze pracovni kopie soubort repozitare

e potieba spolehlivého zalohovani dat repozitare

4.1.2 Distribuované verzovaci systémy

Opakem jsou pak distribuované verzovaci systémy zalozené na architektufe peer-to-
peer, u které jsou si vSechny uzly rovnocenné. To znamena, ze kazdy s vyvojart ma na své
lokalni stanici plnohodnotny projektovy repozitai s jeho kompletni historii zmén, ke kte-
rym se muze libovolné vracet lokalné, tedy bez nutnosti komunikace se serverem. Néktery
z takovych repozitait obvykle slouzi pro synchronizaci a sdileni prace mezi jednotlivymi
vyvojari a z toho divodu byva oznacen jako ,centralni“. Technicky se ale takovy repozi-
tar nijak nelisi od ostatnich. Jedna se pouze o jednu z mnoha metodik, jak distribuovany
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verzovaci systém pouzivat. Stale plati fakt, ze kazdy z projektovych repozitara mize vaci
jinému tzv. klonu vystupovat v roli serveru, stejné jako v roli klienta.

Hlavni vyhodou distribuovanych verzovacich systému je moznost klonovani projekto-
vého repozitare. Tato vlastnost umoznuje pracovat s repozitafem lokalné, diky cemuz je
provedeni jednotlivych prikazt znac¢né rychlejsi, a také v pripadech, kdy vyvojar momen-
talné nemé pripojeni k internetu. Dalsi vyhoda distribuovanych verzovacich systémi spo-
¢iva v bezpracném zalohovéani, nebot zde neexistuje pouze jedno jediné misto shromazdujici
veskera data projektu. Vzhledem k tomu, ze kazdy s vyvojart ma na svém lokalnim disku
plnohodnotnou verzi projektového repozitare, nemuze dojit k tomu, ze by tym piisel o ves-
kerou praci v pripadé€, ze by na strané serveru doslo k poruse vedouci ke kompletni ztraté
dat. Stejné tak ani v pifipadé vypadku serveru hlavniho repozitafe nedojde k naruseni prace
vyvojart. U distribuovanych systému navic existuji daleko 8irsi moznosti ve volbé metodiky
prace s projektovym repozitaiem. Zatimco centralizované systémy nabizeji vzdy jen jeden
scénar prace, u distribuovanych systémi muze projektovy tym pouzit takovou metodiku
prace, ktera nejvice odpovida jeho dosavadnim zvyklostem. Tyto zasady se pak obvykle pro-
mitaji do zptisobu, jakym dochéazi k vétveni a spojovani projektu a dynamickym zménam
roli (klient-server) jednotlivych projektovych repozitaii, typicky pii spolupréci nékolika
vyvojovych tymu.
rych repozitafe vystupuji a zptisob synchronizace zmén. Ta je ale dana konkrétni metodikou
prace vyvojového tymu s projektovym repozitafem, nebot i v ptipadé distribuovaného ver-
zovaciho systému lze pouzivat pristup, ktery odpovida architekture klient-server pouzivané
u centralizovanych verzovacich systémii. Za nevyhody lze také povazovat nelinealni zpiisob
verzovani formou hashovani revizi ¢i nemoznost uzamceni ¢asti projektového repozitare,
které se uplatiiuje predevsim u binarnich soubort, u kterych nelze realizovat spojeni.

4.1.2.1 Vyhody distribuovanych verzovacich systémi:

e moznost klonovani projektového repozitare
e off-line prace s projektovym repozitaiem
e bezpracné zalohovani

e siroké moznosti volby metodiky prace s projektovym repozitarem

4.1.2.2 Nevyhody distribuovanych verzovacich systémau:

vvvvvv

e nelinedrni ¢islovani verzi formou hashovani revizi

e nemoznost uzamceni ¢asti repozitare
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4.1.3 Volba verzovaciho systému

Centralizované verzovaci systémy jiz za sebou maji delsi historii a i pfesto, ze jsou
stale hojné pouzivané, jsou v soucasné dobé spise na ustupu. To je dano predevsim atrak-
tivnimi moznostmi distribuovaného feseni, kterymi jsou napfiklad moznost jeho pouziti
off-line nebo jejich snadnéjsi zalohovani. Na zakladé vyse uvedeného srovnani obou archi-
tektur jsem se rozhodl pro vybér verzovaciho systému z rodiny distribuovanych verzova-
cich systémii. Mezi nepopularngjsi distribuované verzovaci systémy soucasnosti patii Git !
a Mercurial 2.

4.1.3.1 Mercurial

Mercurial je open-source verzovaci systém, ktery je dilem Matta Mackalla a spolecnosti
Selenic. Jednéa se o multiplatformni verzovaci systém naprogramovany v jazyce Python,
ktery byl navrzen pro rozsahlejsi projekty a vydan pod licenci GNU GPLv2.

Pti vyvoji tohoto verzovaciho systému byl dban velky diraz na jeho vykonost, diky
c¢emuz se dnes fadi mezi nejrychlejsi verzovaci systémy. Oblibu mnoha vyvojaii ziskal také
diky kvalitné zpracované dokumentaci a uzsimu sortimentu ptikaz, diky ¢emuz je pomérné
snadné naucit se s nim pracovat.

Mercurial je navic dodavan s prijemnym webovym rozhranim, pokrocilejsi uzivatele

vvvvv

do jadra verzovaciho systému.

4.1.3.2 Git

Git je v poslednich letech rychle se rozsifujicim open-source verzovacim systémem, ktery
vyvinul sam autor Linuxu — Linus Torvalds — pro potfeby vyvoje Linuxového jadra. Git
je naprogramovan v jazyce C, Bashi a Perlu a je, stejné jako Mercurial, licencovany pod
GNU GPLv2.

Specialitou verzovaciho systému Git je jeho vlastni stejnojmenny protokol urceny pro
prenos dat, pomoci kterého lze komunikovat zabezpecené pomoci SSH (Secure Shell).
I presto je mozné pouzit také bézné komunikacni protokoly, kterymi jsou HTTP ¢i FTP.
V porovnani s ostatnimi systémy Git nabizi Sirsi skalu ptikazt, nicméné zakladni prace

Velkou vyhodou verzovaciho systému Git je také jeho hlavni poskytovatel hostingu,
server GitHub 3, ktery se velkou mérou podilel na jeho popularizaci tim, Ze uZivateldm
Gitu nabidl efektivni grafické rozhrani pro spravu prispévki k jejich repozitaitim, diky
¢emuz kolem Gitu vznikla velmi rozsahla komunita vyvojaii.

LGit — http: //git-scm. com
2Mercurial — http: //mercurial. selenic. com
3GitHub - https: // github. com/
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4.1.3.3 Porovnani systémi Git a Mercurial

Na strankach Google Code [15], které patii mezi vyznamné zdroje informaci o vyvo-
jarskych nastrojich a produktech, byla uverejnéna podrobna analyza verzovacich systému
Mercurial a Git. Prizkum nebyl orientovan na vycet veskerych vlastnosti obou systémii,
ve kterych si jsou oba systémy velmi podobné, ale zamétil se pouze na ty oblasti, v nichz
se tyto verzovaci systémy lisi nejvyznamnéji. Jako vyhody verzovaciho systému Mercurial
uvadi:

Udici kfivka - Vyznamnou vyhodou verzovaciho systému Mercurial je jeho udici
krivka. Jeho zakladni verze neobsahuje takové mnozstvi prikazt a funkci, jako je tomu
u systému Git. Tato vlastnost spolu s kvalitni a rozsahlou dokumentaci umoziuje
novym uzivatelim snadnéjsi osvojeni si zpusobu prace se systémem. Prispét muze
také znacna podobnost jeho piikazti rozsifenym verzovacim systémtm Subversion a

CVS.

Podpora systému Windows - Na rozdil od systému Git, ktery ma nejblize k sys-
tému Linux, je Mercirual mozné bezproblémové provozovat na vSech béznych plat-
formach véetné Windows. Prestoze Git na systému Windows provozovat lze, citelné
zde zaostava naptiklad v podpore a optimalizaci nékterych jeho funkci.

Udrzba - Vzhledem ke zptisobu ukladani repozitaitt Mercurial v porovnani s Gitem
nezabira tolik mista na disku. Git vyzaduje pravidelnou tdrzbu repozitait, nicméné
nabizi sofistikovanéjsi systém pro spravu mista na disku klienta (viz sprava klient-
ského tlozisté Gitu).

Stalost historie - Zatimco Git nabizi velké mnozZstvi moznosti také v oblasti zmén v
historii repozitare, Mercurial ji zachovava v nezménéné podobé. I ptesto, ze muize byt
zasah do dat historie repozitare nebezpecny, v nékterych ptipadech je takova moznost
naopak vyhodou. Navic v ptipadé vlastniho Git serveru lze pomoci konfigurace ztratu
historickych dat zakazat.

Vyhody verzovaciho systému Git jsou shrnuty takto:

Sprava klientského alozisté - Git i Mercurial umoznuji selektivné nahravat vétve
z jinych repozitaid, ¢imz uzivateli umoznuji snizeni velikosti lokalné ulozenych dat.
Git navic umoznuje odstranéni nahranych vétvi a tzv. profezavani starsich dat histo-
rie vétvi lokalniho repozitare, zatimco v pripadé Mercurialu je potieba mit ulozena
data o kompletni historii vSech pfitomnych vétvi.

Pocet rodicua - Git neni pfi slu¢ovani omezen poc¢tem rodi¢t. U Mercurialu je v pri-
padeé slucovani vétsiho poc¢tu rodi¢i nutné provadét slucovani po dvou.

Rebasovani - prikaz ,rebase umozinuje presunuti vétve do nékteré z novéjsich revizi
a zaclenéni provedenych zmén. V dobé uvedeni této analyzy tuto funkcionalitu nabizel
pouze Git, nicméné nyni ji jiz doplnil i Mercurial.
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Myslim, ze vybérem jakéhokoliv z téchto dvou verzovacich systémt se nedopustim za-
systémy nabizi, se lisi jen nepatrné. Nicméné vzhledem ke znacné popularité predevsim
v oblasti vyvoje webovych aplikaci, které se v soucasné dobé tési verzovaci systém Git,
padla moje volba pravé na néj.

Verzovaci systémy jako Mercurial nebo Git mohou vyrazné usnadnit cely proces na-
sazeni webové aplikace predevsim proto, Ze je v nich snadné urcit zmeény, které maji byt
nasazeny, a zmény, na kterych se stale pracuje. Konkrétni metodika prace s projektovym
repozitafem pak zalezi na zptusobu, kterym je konkrétni aplikace vyvijena a zvyklostech
projektového tymu.

4.2 Automatizace procesu nasazeni

Dalsi dtlezitou komponentou celého systému je orchestra¢ni nastroj, jehoz cilem je
automatizované spousténi jednotlivych ¢innosti spadajicich do procesu nasazeni aplikace.
Struc¢né jsem se jiz o téchto nastrojich zminil v kapitole 3.2.2.5.

4.2.1 Kritéria vybéru

Hlavnim kritériem vybéru nastroje pro automatizaci procesu nasazeni je predevsim
to, zda dany nastroj poskytuje takovou funkcionalitu, kterda maximalné usnadni vyvoj a
budouci adrzbu systému. Firma, pro kterou je toto feseni pripravovano, se zabyva vyvojem
aplikaci cisté v jazyce PHP a vzhledem k pozadavku na moznost efektivniho rozsifovani
systému a jeho bezproblémovou iidrzbu se zamérim pravé na ty nastroje, které jsou v jazyce
PHP piimo vyvinuty a lze je v ném déle snadno rozsitovat. S timto pozadavkem také tzce
souvisi kritérium tykajici se kompletnosti a kvality dokumentace jednotlivych nastroji.

Dalsim dilezitym kritériem pro vybrany nastroj je také multiplatformnost feseni, diky
kterému bude mozné vyuzit systém pro nasazeni aplikaci také na lokalnich stanicich vyvo-
jari nezavisle na provozovaném operac¢nim systému.

Z néastroji uvedenych v kapitole 3.2.2.5 spliuji vysSe uvedené kritéria pouze dva z nich
- Phing a Pake.

4.2.1.1 Phing

Phing je, stejné jako tradi¢ni nastroje pro sestavovani aplikaci v prostfedi Linuxu (napf.
GNU Make?), ndstroj umoziiujici automatizované spusténi veskerych ¢innosti, které je
potfeba vykonat v ramci procesu nasazeni aplikace. Ackoliv vychazi z jiného javovského
nastroje Apache Ant®, Phing je vyvinut a urcen pro aplikace vyvijené v prostiedi jazyka
PHP.

4GNU Make — http: //www. gnu. org/ software/make/
®Apache Ant — http: // ant. apache. org/
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K orchestraci jednotlivych ¢innosti Phing vyuziva XML soubor (tzv. ,buildfile“). Tento
soubor je vzdy strukturovan ve formé urcitého poc¢tu spustitelnych cilt (targets), které dale
obsahuji volani elementarnich tkola (tasks), jako je naptiklad kopirovani soubort, nasta-
veni prav, spusténi databazového dotazu atp. Vykonani sady tkoli definovanych v or-
chestra¢nim souboru mybuildfile.xml v cili mytarget pak lze snadno spustit z prikazové
rfadky pomoci néasledujiciho prikazu:

$ phing -f mybuildfile.xml mytarget

Diilezitou vlastnosti Phingu je jeho nezavislost na konkrétni platformé. Jedina jeho
zavislost pak spociva ve funkénim béhovém prostiedi jazyka PHP a instalaci nékterych
jeho dalsich rozsiteni, které jsou nutné v pfipadé spousténi tkolt tykajicich se napiiklad
analyzy kédu ¢i automatizovaného testovani.

Ukézka 4.1: Priklad orchestrac¢niho XML souboru.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<project name="BuildApplication" default="build">
<property name="build_dir" value="./build" />

<target name="prepare">
<echo msg="Making directory ${build_dir}" />
<mkdir dir="${build_dir}" />

</target>

<target name="build" depends="prepare">
<echo msg="Copying files to ${build_dir} directory..." />

<echo msg="Copying ./about.php to ${build_dir} directory..." />
<copy file="./about.php" tofile="${build_dir}/about.php" />

<echo msg="Copying ./contacts.php to ${build_dir} directory..." />
<copy file="./contacts.php" tofile="${build_dir}/contacts.php" />

<echo msg="Creating archive..." />
<tar destfile="${build_dir}/build.tar.gz" compression="gzip">
<fileset dir="${build_dir}">
<include name="x" />
</fileset>
</tar>

<echo msg="Files copied and compressed in build directory OK!" />
</target>
</project>

Jednoduchy piiklad orchestra¢niho XML skriptu (¢astecné prevzatého z dokumentace
Phingu [2]) demostruje ukéazka 4.1. Kromé slozeni skriptu z jednotlivych spustitelnych cila
(elementt target) piiklad dale znazorniuje moznost definovani zavislosti mezi jednotlivymi
cili pomoci atributu depends, zptisob deklarace proménnych (element property) a jejich
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nasledné pouziti pomoci vyrazu ${nédzev_proménné}. Ukolem tohoto skriptu by pak bylo
sestaveni aplikace ze soubort about.php a contacts.php a jeji ulozeni v komprimované
podobé ve slozce build.

Priklad dale ukazuje zpusob volani elementarnich ukoli (elementy mkdir, copy, tar
atd.), z nichz kazdému p¥islusi stejnojmennd PHP tfida odpovédna za jeho vykonani. Phing
také umoznuje definovani vlastnich tikoli, které lze snadno implementovat vytvorenim nové
PHP ttidy, kterd bude potomkem tridy Task. Vyhodou takto vytvorenych kol je pak
predevsim moznost jejich znovupouziti v riiznych orchestrac¢nich skriptech.

Prednosti nastroje Phing je také velice kvalitni dokumentace a velké mnozstvi jiz pied-
pripravenych tkoll, které jsou jiz soucasti instalace. Mezi né patii naptiklad sada kol
pro komunikaci s verzovacimi systémy Subversion ¢i Git, nastroji pro databazové migrace
DbDeploy® a LiquiBase”, tikoly pro spousténi automatizovanych testt aj.

4.2.1.2 Pake

Pake je (stejné jako Phing) néstroj, ktery umoziiuje spusténi sady preddefinovanych
ukoli z prikazové tadky. Tento nastroj vznikl v komunité vyvojaia kolem frameworku
Symfony a na jeho vyvoji se podilel také sam jeho tviirce Fabien Potencier. Pake byl
podobné jako Phing vyvinut v jazyce PHP, ve kterém ho také lze rozsifovat, a ve znacné
mife vychazi z podobného nastroje Rake® uréeného pro aplikace vyvijené v prostfedi jazyka
Ruby.

Piiklad jednoduchého skriptu nastroje Pake, ktery byl pfevzat z oficidlni dokumentace?,
je znazornén na ukazce 4.2. Z ukazky je na prvni pohled patrné, ze na rozdil od Phingu je
zde orchestrace celého procesu, stejné jako jednotlivé elementarni tkoly (tasks), popsana
v jazyce PHP. Vyhoda vyuziti jazyka PHP i na Grovni orchestrace spoc¢ivd v moznosti
vyuziti fidicich funkei jazyka (napf. vétveni, cykla atp.) a také pro programatory mnohdy
prijemnéjsi a Citelnéjsi formé zapisu nez v pripadé jazyka XML. Vytvoreni konkrétni tilohy
pak v zasadé probihé vzdy ve tifech krocich:

1. Popis tukolu - pomoci funkce pake desc() je popsana funkce daného ukolu.

2. Nazev ukolu a definice jeho zavislosti - definovani unikdtniho nézvu spusti-
telného tkolu je provadéno pomoci funkce pake task(). Jejim prostfednictvim lze
také volitelné nadefinovat zavislosti daného tkolu na jinych, podobné jako tomu bylo
v piipadé nastroje Phing. Zptsob, kterym lze zavislosti nadefinovat, je demonstrovan
na ukazce v ptipadé tkolu ,bar®, jehoz vykonani je zavislé na tkolu ,foo“.

3. Implementace tkolu - implementace nového tkolu je definovana ve formé stan-
dardni PHP funkce, jejiz jméno musi byt ve tvaru run nazev_funkce().

SDbDeploy — http: // dbdeploy. com/

"LiquiBase — http: //www. liquibase. org/

8Rake — http: // rake. rubyforge. org/

9Pake — https: // github. com/ indeyets/pake/ wiki
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Ukazka 4.2: Priklad orchestrac¢niho souboru nastroje Pake.

<7php

pake_desc("Description of foo task");
pake_task("foo");

function run_foo()

{

pake_echo(’I am the "FOO" task’);
}

pake_desc("Description of bar task");
pake_task("bar", "foo");
function run_bar()

{
pake_echo(’I am the "BAR" task’);
}

7>

V porovnani s nastrojem Phing vSak Pake zdaleka neobsahuje takové mnozstvi predpri-
pravenych tkoli a velkou nevyhodou miize byt také podstatné skromnéjsi dokumentace,
ktera doposud neni kompletné dokoncena.

4.2.2 Porovnani nastroju Phing a Pake

V obou pripadech se jedna o velice kvalitni nastroje, které nabizeji veskerou funkciona-
litu potrebnou k plné automatizaci procesu nasazeni. Z hlediska rozdilného zptiisobu zapisu
orchestracniho souboru Pake nabizi pro programatory pfirozenéjsi a flexibilnéjsi prostiedi
jazyka PHP, avSak vyuziti XML soubort v pfipadé nastroje Phing naopak zajistuje du-
sledné oddéleni implementace elementarnich kol od jejich orchestrace.

Ptedevsim vzhledem k rozdilné arovni kvality dokumentace, ktera je jednim z hlavnich
kritérii uvedenych v kapitole 4.2.1, a podstatné vétsi komunité vyvojart kolem nastroje
Phing bude pravé tento nastroj vyuzit pro automatizaci procesu nasazeni.

4.3 Aktualizace databazového schématu

Posledni neméné dilezitou komponentou plné automatizovaného procesu nasazeni je na-
stroj, umoznujici bezproblémovou aktualizaci databazového schématu. O nastrojich, které
pomahaji tuto problematiku Tesit, jsem se jiz zminil v kapitole 3.2.3.

Ve firmé, pro kterou je toto reSeni pripravovano, je naprosta vétsina aplikaci postavena
na dvou prakticky rtiznych frameworcich - Symfony!® verze 1 a Symfony2!!. Zatimco Sym-
fony verze 1 problematiku databazovych migraci implicitné nefesi, v pripadé Symfony2 je
situace o néco snazsi, nebot jednou se zékladnich komponent frameworku je také vrstva

0Symfony — http: //www. symfony-project. org/
USymfony2 — http: // symfony. com/
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pro databazovou abstrakci Doctrine2, pro kterou existuje velice kvalitni rozsiteni - Doctrine
Migrations!?.

4.3.1 Kiritéria vybéru

Zakladnim pozadavkem na tuto ¢ast procesu nasazeni je dosazeni alespon ¢tvrté tirovné
zralostniho modelu uvedeném v kapitole 3.2.3. Vybrany nastroj by mél tedy umoziovat
automatizovanou aktualizaci databazového schématu na zakladé ptripravenych SQL ptikazt
spolu s moznosti navratu k pivodni verzi databazového schématu pred jeho aktualizaci.

4.3.2 DoctrineMigrations

Databazové migrace tak, jak je Tesi rozsiteni Doctrine Migrations, odpovidaji dokonce
paté trovni zralostniho modulu uvedeném v kapitole 3.2.3. Jedinou povinnosti vyvojaie
je pti kazdé zméné modelové vrstvy aplikace vygenerovat migracni delta soubor v podobé
PHP tfidy, kterd se vzdy sklada ze dvou funkci - up() a down(). Obé tyto funkce pak
obsahuji sadu ptikazl v jazyce SQL, pricemz funkce up () je volana vzdy pfi migraci data-
béaze na noveéjsi verzi, zatimco funkce down () je vykonana pii navratu zmén databazového
schématu do ptivodniho stavu. Po instalaci tohoto rozsiteni prostfednictvim Git repozitare
Ize migracni PHP tiidu snadno vygenerovat zavolanim néasledujicitho piikazu z adresaie
projektu:

$ php app/console doctrine:migrations:diff

Doctrine2 automaticky porovna modelovou vrstvu aplikace se skutec¢nou podobou da-
tabazového schématu a na zakladé tohoto porovnani vygeneruje novou migrac¢ni PHP tridu
s metodami up() a down(), které obsahuji odpovidajici sady SQL prikazi. Kazda takto
vygenerovana tfida je oznacena datem vytvoreni, diky ¢emuz nastroj dokaze presné urcit
poradi spusténi jednotlivych delta soubori.

Aktualizaci databazového schématu na nejnovéjsi verzi lze snadno spustit nasledujicim
prikazem, kterému lze v pripadé potieby predat jako dalsi parametr oznaceni pozadované
verze:

$ php app/console doctrine:migrations:migrate

Po provedeni prvotni migrace je vzdy k databazi projektu navic pridana tabulka, ktera
obsahuje informace o vSech aplikovanych migracnich delta souborech aktualni verze data-
bazového schématu. Pii pfechodu na jinou verzi pak lze pomoci této tabulky presné urcit
sadu delta souborti, které je potieba aplikovat.

12DoctrineMigrations — http: //www. doctrine-project. org/projects/migrations. html
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4.3.3 DbDeploy

Pro potfeby databazovych migraci aplikaci postavenych na frameworku Symfony verze
1 pfipad4d v tivahu samostatny nastroj DbDeploy!3, ktery jsem jiZz pfedstavil v kapitole
3.2.3. 'V této kapitole byly uvedeny také nékteré jeho nedostatky tykajici se predevsim
pomérné skromné dokumentace a faktu, Ze projekt je jiz nékolik let neaktivni.

Po dalsim zkoumaéni tohoto néstroje jsem vsak narazil na nékolik dalsich problémi ty-
kajicich se sekvenc¢niho ¢islovani jednotlivych verzi migrac¢nich delta soubori. Tento zpiisob
¢islovani verzi zptisobuje problémy predevsim pii vyvoji aplikaci za pomoci projektového
repozitare. Pokud totiz vyvoj probiha ve dvou riznych vétvich, v nichz v kazdé dojde
k upravam databazového schématu aplikace, pak je v pripadé spojeni téchto dvou vétvi
navic nutné fesit precislovani vytvorenych delta soubori tak, aby jejich vykonani probéhlo
vzdy ve stejném poradi. Tato situace je znazornéna na obrazku 4.1.

Trunk

patch-001.sql

patch-002.sqgl

patch-003.sql
Branch A

create branch &

patch-004.sql
patch-006.sql

paich-86775ql

patch-005.sq|

xq Merge

patch-007.sql

_p_gllgh;ﬁ%stﬁ

Obréazek 4.1: Problém spojeni vétvi obsahujici delta soubory se sekvencnim ¢islovanim. [19]

Pouziti nastroje DbDeploy by tedy v kazdém piipadé zahrnovalo bud dodatecénou
Upravu nastroje tak, aby pro ¢islovani delta soubori vyuzival ¢asové znacky, nebo imple-
mentaci Tfeseni pro precislovani delta soubort pri spojovani vétvi projektového repozitare.
Vzhledem k témto problémtm jsem tedy od vyuziti tohoto nastroje upustil.

13DbDeploy — http: // dbdeploy. com/
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4.3.4 sfPropelMigrationsPlugin

Framework Symfony verze 1 vyuZiva Propel'® jako vrstvu zajistujici objektové rela¢ni

mapovani. Ten sice na rozdil od Doctrine2 neobsahuje zadné oficialni rozsiteni fesici data-
bazové migrace, nicméné soucasti oficialniho repozitare plugint pro framework Symfony je
kvalitni rozsiteni sfPropelMigrationsLightPlugin.

Toto rozsifeni vsak trpi stejnymi problémy zptisobenymi sekven¢nim c¢islovanim mi-
grac¢nich delta soubori jako v pripadé nastroje DbDeploy, avsak komunita vyvojari kolem
frameworku Symfony dala vzniknout rozsifeni tohoto pluginu - sfPropelMigrationsPlugin'®,
ktery jiz podobné jako nastroj Doctrine Migrations vyuziva casové znacky.

Funkcionalita nastroje je pak ve zna¢né mife podobné néstroji Doctrine Migration
s tim, ze v tomto pripadé zpusob aktualizace databazového schématu odpovida ctvrté
urovni zralostniho modelu uvedeného v kapitole 3.2.3.

Nastroj umoznuje vygenerovat novy migracni delta soubor prikazem

$ php symfony init-migration <ndzev migrace>

a po nadefinovani sady SQL piikazi ve funkcich up() a down() lze migraci spustit
nasledujicim prikazem:

$ php symfony migrate <ndzev_aplikace>

Ptikaz je opét mozné doplnit cilovou verzi databazového schématu. Po prvotnim vyko-
nani migrace je, podobné jako v pripadé nastroje Doctrine Migration, v databazi vytvorena
tabulka, obsahujici informace o aplikovanych delta souborech.

4.4 Integracni server

Dodrzovéni principi a zasad metody pribézné integrace (viz kapitola 2) lze snadno
podpoftit vyuzitim tzv. integracniho serveru. Protoze metoda priibézné integrace neni jen
o automatizovaném sestaveni aplikace, ale je také véci automatizovaného testovani, ana-
lyzy kédu, generovani dokumentace atp., integracni server pak plni roli koordinatora vsech
podobnych operaci. Kromé toho vyvojovému tymu navic umoznuje sledovat souvisejici me-
triky (pokryti kédu testy, pocty neuspésnych sestaveni aplikace aj.) nebo jej lze naptiklad
integrovat s projektovym systémem pro spravu tukoli.

4.4.1 CruiseControl

Jednim z néstroju s nejdelsi historii v této oblasti je integra¢ni server CruiseControl,

na jehoz vyvoji se podilel sim Fartin Fowler, ktery je jednim z autorti metody pribézné

4Propel — http: //www. propelorm. org/
15sfPropelMigrationsPlugin — https: // github. com/ jcoby/ sfPropelMigrationsPlugin
16CruiseControl — http: // cruisecontrol. sourceforge. net/

44


http://www.propelorm.org/
https://github.com/jcoby/sfPropelMigrationsPlugin
http://cruisecontrol.sourceforge.net/

4.4. INTEGRACNI SERVER

integrace. Nastroj byl vyvinut spolecnosti Thought Works a kromé integracniho serveru ho
lze pouzit jako rozsititelny framework pro tvorbu vlastnich automatizovanych skripti.

Nastroj CruiseControl je vyvijen jako open-source feseni v jazyce Java. Zakladni funk-
cionalitu nastroje je mozné snadno rozsirit nékterym ze zasuvnych moduli (tzv. ,plug-in®),
jejichz nabidka je vSak v porovnani s nastrojem Jenkins vyrazné mensi. Jednim z rozsifeni
je také PHPUnderControl'” usnadiiujici prvotni konfiguraci nastrojt priibézné integrace
pro aplikace vyvinuté v jazyce PHP.

Oproti ostatnim néastrojim vynikéd CruiseControl predevsim v Sirokych moznostech
konfigurace (za pomoci XML souboril) a v jeho rozsifitelnosti pomoci vlastnich zasuvnych
modulti. I presto bych ale jeho nasazeni nedoporucoval vzhledem k uzsi nabidce rozsireni
a faktu, ze v soucasné dobé jiz projekt neni aktivné vyvijen.

4.4.2 Jenkins

Mezi nejpouzivanéjsi open-source integracni servery soucasnosti patii nastroj Jenkins!'®,
ktery byl ptivodné pod nazvem Hudson vyvinut spolecnosti Sun Microsystems a uvol-
nén pod licenci MIT. K jeho pfejmenovani doslo v roce 2010 po akvizici spole¢nosti Sun
Microsystems spolecnosti Oracle, kterd jméno Hudson nasledné registrovala jako ochran-
nou znamku. Zatimco vyvoj néastroje Hudson' byl nadale zajistovan spolecnosti Oracle
a zajem o néj znacné opadl, v dalsim vyvoji tohoto nastroje, avSak pod jménem Jenkins,
pokracovala také Sirokd komunita vyvojart.

O zna¢né oblibenosti néstroje Jenkins svédéi také prizkum?’ spolecnosti Sonatype
z roku 2011, ze kterého vyplynulo, Ze tento nastroj (ptivodné Hudson) vyuziva vice jak
71 % firem provadéjicich pribéznou integraci. Po nasledném prejmenovani projektu pak
Ize soudit napiiklad z aktivity projektu na serveru GitHub.com, na kterém se v soucasné
dobé podili 369 vyvojarti a s¢itd na 753 repozitaii, v c¢emz znacné prevysuje nastroj Hud-
son.

Jenkins byl ptivodné vyvinut a urcen pro projekty v jazyce Java, nicméné taktéz jej
lze bez vétsich problémi pouzit v prostiedi jinych jazyki. Jeho funkcionalitu lze rozsitit
pomoci zasuvnych moduli, kterych diky Siroké komunité vyvojari, ktefi nastroj vyvijeji a
pouzivaji, nabizi opravdu Siroké spektrum.

Na obrazku 4.2 je zobrazena ukazka ivodni obrazovky nastroje Jenkins, prevzaté ptimo
ze serveru k pritbéZné integraci tohoto projektu®!. V levé ¢asti obrazovky je kromé navi-
gacniho menu zobrazen seznam uloh (fronta), které z néjakého divodu ¢ekaji na jejich
vykonani. Takovym divodem mtze byt napiiklad dosazeni limitu pro pocet soucasné vy-
konavanych tloh nebo ¢ekani na dokonceni jinych tloh na zakladé definovanych zavislosti.

Nastroj Jenkins navic umoznuje fidit spousténi tloh na libovolném poc¢tu podrizenych
(tzv. ,slave*) serveru. Tyto informace nalezneme opét na levé strané obrazovky, kde je

"phpUnderControl — http: // phpundercontrol. org/

18 Jenkins — http: // jenkins-ci. org/

YHudson (Oracle) — http: //hudson-ci. org/

20priizkum spoleénosti Sonatype — http: // go. sonatype. com/ content/winter2011surveyresults
21CT server projektu Jenkins — http: // ci. jenkins-cs. org/view/ALL/
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.
Jenkins @ _Prinlasit
Jenkins  All ENABLE AUTO REFRESH
L Lidé All | 2l Disabled | Il Failed | All Unstable | Infrastructure | Jenkins core | Libraries | Other Projects | Ruby
— ledni Gisp&Ené ledni neiispéEné & lednih .
= Historie sestaveni 5 L7 [ 4 = SEEEEE
\’J\\ Vazby mezi projekt g , config-provider-model 2 mo 28 days (£15) 3 mo 5 days (£12) 12 min
= . -
4. Quéfit otsk soubory g fix-ait-configuration-on-remote-slave-8 9 mo 3 days (£1) Zadny 2.8 sec
'l We Need Beer -
;J' qgerrit_master 21 min (£642) Zadny & min 54 sec
Fronta &ekajicich sestaveni -
Zadné Zekajici sestaveni g infa release.rss 2 hr 51 min (£2833) 7 days 10 hr (£23849) 25 sec
Stav vykonavani sestaveni i
- ‘J infra_backend-plugin-report-card 3 hr 21 min (£241) 2 mo 13 days (#170) 29 sec
# Hlavni
1 Valny i3 . . .
} infra_backend-war-size-tracker 3 hr 21 min (£123) 2 mo 14 days (#51) 1 min 29 sec
2 | Volny
remote-slave-3 (offline) g ! infra backend jenkins-statistics 1 mo 25 days (£6) 1 mo 25 days (£3) 27 sec
remote-slave-6
1| Probihd build plugin- "71 . . aa
- J gelog .
compat-tester 26220 infra_changelog refresh 21 min (£10418) Zadny 1.7 sec
I
-
2 | Volny g infra checkout stats 3 hr 21 min (£24) 20 days (22) 3.3 sec
remote-slave-7 (offline) .
.
remote-slave-8 g infra_drupalcron & min 59 sec (£71397) 3 days 2 hr (£71101) 1.6 sec
1| Valny — ;
Iy <@ infra extension-indexer 22 days (£6) 12 days (#14) 32 sec
e @ ) ) : A )
4 infra github repository list 10 days (£480) 3 hr 21 min (£450) 3 min 16 sec
-
g infra jenkins-ci.org webcontents 3 hr 21 min (£443) Zadny 2.1 sec
\ infra_main svn to git 1 yr 7 mo (#351) 1 yr 7 mo (#343) 2 min 18 sec
infra_mirroring 3 days 1 hr (£164) 15 days (#158) 1 min 13 sec
infra_plugin-compat-tester 7 mo 6 days (£83) 7 mo 10 days (£80) 3 min 22 sec

Obrazek 4.2: Uvodni obrazovka integra¢niho serveru Jenkins.

na konkrétnim prikladu patrné, ze pro tento projekt jsou k dispozici ¢tyti podiizené servery,
z nichz dva jsou momentalné nedostupné.

Dominantni ¢ast obrazovky je tvorena seznamem veskerych tloh tykajicich se projektu.
O kazdé z uloh pak 1ze zjistit nékteré zakladni informace. Zatimco symbol zbarvené kulicky
vyjadfuje stav ulohy (napf. modra barva pro tspéch, ¢ervend pro selhéni atp.), procentuélni
uspésnost dokondeni dané tlohy je vyjadiena ikonkou pocasi, kde slunec¢no znamena 100%
uspésnost dokonceni tlohy, naopak boutka oznacuje ulohy, které nikdy nebyly tspésné
vykonany. Kromé nazvi jednotlivych tloh lze déle o kazdé tloze ziskat informaci naptiklad
o dobé, ktera uplynula od posledniho tispésného ¢i netispésného vykonani tilohy nebo o délce
jejiho trvani.

Prednost nastroje Jenkins spatiuji, vedle intenzivniho vyvoje a Siroké nabidky rozsi-
feni, také v moznosti zptisobu jeho konfigurace, kterou lze kromé standardni editace XML
soubori provadét také pomoci webového uzivatelského rozhrani, kde je zaroven dynamicky
provadéna kontrola spravnosti zadanych informaci.

Ackoliv je automatizace sestaveni a nasazeni firemnich aplikaci pro metodu priitbézné
integrace zakladnim krokem, vzhledem k absenci automatizovaného testovani nebo stan-
dardt pro kontrolu kvality zdrojovych kédi ve firmé, pro kterou je toto feseni pfipravovano,
je kompletni zavedeni metody priibézné integrace nad ramec této prace a nasazeni inte-
gracniho serveru ponecham jako jednu z moznosti budouciho rozsireni vysledného feseni.
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5 Implementace reSeni

Prvni ¢ast této kapitoly se vénuje popisu architektury feseni a zptisobu komunikace mezi
jeho komponentami. Dale se kapitola vénuje nejzajimavejsim ¢astem konkrétni implemen-
tace ¢i zavedeni jednotlivych komponent ve firmé tak, aby byly splnény veskeré pozadavky
uvedené v kapitole 3.3. Zavér kapitoly pak demonstruje readlné pouziti vysledného feseni
pri Gpravé internetové aplikace.

5.1 Architektura reseni

Reseni pro podporu automatizovaného nasazeni internetovych aplikaci se skladé ze tii
zékladnich komponent - systému pro spravu verzi, systému zajistujici automatizaci pro-
cest a aplikaci, jejiz hlavnim cilem je umoznit jejich pohodlné spousténi prostiednictvim
webového uzivatelského rozhrani. Architektura feSeni je spolu se zpusobem komunikace
mezi jednotlivymi komponentami znédzornéna na obrazku 5.1.

Fyzické umisténi jednotlivych komponent systému, tak jak je znazornéno na obrazku,
je pouze jednou z mnoha moznosti. Diky jejich vhodnému oddéleni a vyuziti protokolu
pro vzdalenou komunikaci je architektura celého feseni velice flexibilni. Pouhou tpravou
konfigurace 1ze napiiklad libovolné komponenty sloucit a provozovat je na jediném fyzickém
serveru.

Jednou z hlavnich komponent celého feSeni je systém pro spravu verzi - v tomto pii-
padé nastroj Git. S nim nejcastéji komunikuji ¢lenové vyvojového tymu v pribéhu vyvoje
aplikace (aktualizace kédu, stazeni poslednich zmén atd.). Neméné dtlezitou komponentu
v8ak predstavuje i pro systém zajistujici automatizaci procesi (na obrazku deployovaci
systém), ktery v ném vytvaii projektové repozitaie pro nové aplikace nebo z néj naopak
ziskava konkrétni verze jejich zdrojového kodu.

Systém pro automatizaci procesii je navrzen jako centralizované feseni, jehoz hlav-
nimi vyhodami je snadnéjsi moznost spravy zdrojového kédu (na jednom jediném misté) a
v budoucnu efektivnéjsi zptisob rozsifovani funkcionality systému. Automatizace procesu
nasazeni na lokalnich stanicich vyvojari je fesena klientskou verzi tohoto systému, ktera
taktéz komunikuje s centralnim projektovym repozitafem, a jejiz pomoci lze pro tucely
vyvoje nasadit aplikaci ve formé repozitare.

Spousténi vsech ostatnich automatizovanych procest pak probiha prostiednictvim uzi-
vatelského rozhrani, které je realizovano formou webové aplikace postavené na frameworku
Symfony2. Veskera komunikace i prenos soubori mezi jednotlivymi komponentami sys-
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deploy.test, project.new
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Obrazek 5.1: Architektura feSeni pro automatizované nasazovani aplikaci.

tému a béhovymi prostfedimi probiha skrze zabezpeceny komunikac¢ni protokol Secure
Shell (SSH).

5.2 Systém pro spravu verzi

Zékladnim stavebnim kamenem celého feSeni, bez kterého proces nasazeni nelze plné
automatizovat, je systém pro spravu verzi. V kapitole 4.1 jsem se jiz vénoval porovnani
nejpouzivanéjsich systémii, z nichz byl pro tcely tohoto feseni vybran systém Git.

Zavedeni systému pro spravu verzi ve firmé je spojeno se zajisténim pristupu k central-
nim projektovym repozitaitim, které lze realizovat riznymi zpisoby. Jednoduché techniky
vyuzivajici tzv. Git démona pro ,read-only“ ¢i SSH pro plny pfistup vSak nenabizeji bez-
pecny viceuzivatelsky pristup k centralnimu repozitafri. Pro tucely tohoto feseni jsou tedy
vhodnéjsi sofistikovanéjsi nastroje, které vedle viceuzivatelského pristupu umoznuji také
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daleko jemnéjsi nastaveni pristupovych prav. Mezi nejpouzivanéjsi nastroje z této oblasti
patii néastroje Gitosis' a Gitolite?.

Hlavni rozdil mezi témito néastroji spociva v moznostech nastaveni pristupovych prav.
U néstroje Gitosis lze pro dany repozitai definovat pfistup vice uzivateli (pro ¢teni nebo
zapis), v ptipadé néstroje Gitolite je pak navic mozné omezit pravo zépisu aZ na trovni
jednotlivych vétvi repozitare. Ackoliv tato vlastnost neni od tohoto Feseni pfimo pozado-
vana, pouZziji nastroj Gitolite, nebot v budoucnu nelze vyloudit rozsifeni systému pravé
o tuto funkcionalitu.

5.2.1 Model vétveni projektového repozitaie

Ve firme, kterd doposud zadny verzovaci systém aktivné nevyuzivala, je soucasti jeho
zavedeni také definovani urcité metodiky a pravidel tykajicich se zptisobu prace s verzova-
cim systémem pfi vyvoji aplikace.

Jedna z nejpiijemnéjsich vlastnosti verzovaciho systému Git je to, ze diky jeho distribu-
ované povaze a perfektni praci s vétvemi muze projektovy tym pouzivat takovou metodiku
préace s verzovacim systémem (v anglickém jazyce oznacované terminem , branching model“
¢i ,workflow), kterd nejlépe odrazi jeho zvyklosti a zptsob vyvoje aplikaci. Dodrzovani
stanovenych zasad pro vétveni a nasledné spojovani ¢asti projektového repozitare véetné
urc¢itych jmennych konvenci pomtze vyvojaiam udrzet repozitar v takové podobé, ve které
se v ném lze snadno zorientovat v pripadé budouci prace s historii projektového repozitare.

Jelikoz ve firmé, pro kterou je toto feSeni pripravovano, bude verzovaci systém teprve
zaveden, zvolil jsem pro tyto ucely model, ktery publikoval Vincent Driessen [4] a oblibilo
si ho Siroké spektrum vyvojar.

I presto, ze Git je distribuovanym verzovacim systémem a z technického pohledu jsou
si vSechny repozitaie rovnocenné, v tomto modelu je definovan repozitar, ktery v ném
hraje roli ,,centralniho“ repozitare. Tento repozitar je pak oznacen jménem znamym vsem
uzivatelim Gitu - origin. [Obrazek 5.2]

Kazdy z vyvojart bude své tpravy nejcastéji synchronizovat prave s timto repozitafem,
nicméné v pripadé, ze spolu bude spolupracovat vice vyvojovych tymi, lze provadét syn-
chronizaci také mezi jednotlivymi vyvojari misto toho, aby byly nedokoncené tipravy pied-
¢asné nahravany do centralniho repozitatre. Prilohou této prace je také prehledné schéma
tohoto modelu, které demonstruje zptisob vétveni projektového repozitafe. |Ptiloha Al

5.2.1.1 Hlavni vétve repozitaie

Zakladnim stavebnim kamenem centralniho repozitare origin jsou dvé vétve s neome-
zenou zivotnosti - master a develop:

e master - V této vétvi se nachazi verze aplikace, ktera je vzdy v takovém stavu, aby
ji bylo mozné kdykoliv nasadit do produkéniho prostredi.

1Gitosis — https: // github. com/ tv{2/gitosis
2Gitolite — http: //sitaramc. github. com/gitolite/
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e develop - Posledni revize této vétve obsahuje vyvojovou verzi aplikace s posledni
dokoné¢enou upravou. Nékdy je tato vétev oznacovéna také jako integracni, nebot
v této vétvi dochéazi k integraci novych zmén se zbytkem aplikace (spousténi testi

atp.).
e p——— T P P,
alice . david
% > |
ubteam fetc 1 '
e ~e
L3 * -_-‘
\: urlgln )|
i
team subt 1
tch ~e fetch
P ) e,
bob | clair
S —_ |
e
o
4

Obréazek 5.2: Zpusob synchronizace dat mezi tymy a centralnim repozitafem. [4]

Ve chvili, kdy aplikace ve vyvojové veétvi develop dosdhne stabilniho stavu a je pripra-
vena k vydani, jsou veskeré posledni zmény zaclenény do hlavni vétve master a oznaceny
odpovidajici verzi. Jak presné tento proces probiha, bude popsano nize v ramci této kapi-
toly.

S ohledem na budouci zapojeni projektového repozitare do procesu nasazeni aplikaci
je treba opravdu striktné dodrzovat tu zasadu, ze pokud jsou nahrany zmeény do master
vétve centralniho tloziste, jedna se vzdy o novou verzi aplikace urcenou k nasazeni do pro-
dukcéniho prostredi.

5.2.1.2 Podpurné vétve repozitare

Vedle hlavnich vétvi master a develop tento model dédle vyuziva sadu tzv. podptrnych
vétvi, které vyvojovému tymu umoznuji paralelné upravovat aplikaci, jako naptiklad vyvijet
nové funkce aplikace, pripravovat aplikaci k nasazeni do produkéniho prostiedi, opravovat
vzniklé chyby atp. Na rozdil od hlavnich vétvi projektového repozitaife maji tyto vétve
vzdy pouze omezenou zivotnost a jsou po splnéni svého tcelu odstranény.
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Model pracuje s témito podptrnymi vétvemi:
e Feature branches - vétve pro vyvoj novych funkci aplikace.
e Release branches - vétve pro pripravu nasazeni aplikace do produkcéniho prostredi.

e Hotfix branches - vétve pro opravu vzniklych chyb.

Kazdy typ vétve ma svij specificky ucel a dana pravidla, ktera jasné definuji, z které
vétve mohou byt vytvoreny a do které vétve naopak zacClenény. Nutno pfipomenout, ze
z technického hlediska se tyto vétve nijak nelisi od jinych (napf. master nebo develop),
jedna se pouze o zasady, které musi dodrzovat kazdy ¢len vyvojového tymu.

Zaclenovani zmén podptirnych vétvi repozitare musi byt provadéno pomoci prikazu:

$ git merge --no-ff <ndzev_podplirné vétve>

Dilezitou roli zde hraje prepina¢ --no-ff, diky kterému bude v historii repozitare
zachovana informace o existenci dané vétve. V budoucnu pak lze velice snadno rozlisit,
které revize jsou spojené s konkrétni vétvi repozitare.

5.2.1.3 Feature branches

Tento typ vétvi slouzi pro vyvoj funkci pro novou verzi aplikace. Vytvareni tohoto typu
vétve probiha vyhradné z develop vétve a jeji zivotnost je omezena dobou, po kterou
probihd vyvoj nové funkcionality. V konecné fazi je vétev zaclenéna zpét do develop vétve
nebo odstranéna v pripadé rozhodnuti, Ze nova funkcionalita nebude zahrnuta v nové verzi
aplikace. Z hlediska jmenné konvence pro tyto vétve plati, Ze mohou mit jakykoliv nazev
kromé nazvi rezervovanych ostatnimi typy, tedy master, develop, release—* a hotfix—x.
Tyto vétve typicky existuji pouze na lokalnim repozitari vyvojait, nikoliv v repozitafi
origin.

5.2.1.4 Release branches

Vétve typu release branches slouzi k pripravé aplikace pro vydani nové verze. Priprava
aplikace typicky spo¢iva v tipravé meta-dat aplikace (napf. oznaceni aplikace odpovidajicim
Cislem verze ¢i datem atp.), je zde ale také mozné provadét opravy poslednich drobnych
chyb aplikace. Tyto ¢innosti jsou izolovany do samostatné vétve predevsim proto, aby doslo
k uvolnéni develop vétve pro upravy planované pro nadchazejici verzi aplikace.

Vytvoreni release vétve je provadéno vyhradné z develop vétve a pravé tehdy, kdyz
doslo k zaclenéni veskerych tdprav, které maji byt vydany spolu s novou verzi aplikace.
Teprve zarover s vytvorenim této vétve dojde k oznaceni aplikace odpovidajici verzi, nebot
develop vétev do této doby shromazdovala pouze novou funkcionalitu pro novou verzi
aplikace a ve vétsiné pripadi do této chvile neni ziejmé, zda se bude jednat napriklad
o verzi 0.3 nebo 1.0. To je typicky odvozeno z mnozstvi zmén obsazenych v nové verzi
aplikace a pravidly verzovani daného projektu.
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Pro tento typ vétve plati jmenné konvence release-*, coz znamena, ze pokud novou
verzi aplikace bude verze 1.0, bude vytvoiena vétev s ndzvem release-1.0. Zivotnost této
vétve je omezena jejim zaclenénim do master vétve, kdy je nova verze nasazena do produke-
niho prostfedi. Béhem této doby je v této vétvi striktné zakazano provadéni rozsahlejsich
zmeén. Ty by jiz mély byt zacleniovany do develop vétve a zahrnuty az v dalsi verzi aplikace.

Ve chvili, kdy je nova verze aplikace pripravena k vydani, dojde k zaclenéni této vétve
do master vétve. Aby bylo mozné se v budoucnu k této verzi aplikace vratit, musi byt tato
akce zaroven opatfena znackou (tagem) s informaci, o kterou verzi se jedna. Vzhledem
k tomu, ze tato vétev muze obsahovat opravy nékterych drobnych chyb aplikace, je také
potieba pamatovat na jeji zaclenéni zpét do develop vétve.

5.2.1.5 Hotfix branches

Poslednim typem vétvi, které tento model vyuziva, jsou takzvané hotfix vétve, které
jsou velmi podobné vyse popsanym release vétvim, nicméné vznikaji neplanované, a to
pri vyskytu chyby v produkéni verzi aplikace, kterou je potfeba okamzité odstranit. Jsou
vytvafeny vyhradné z master vétve a stejné jako u release vétvi je jim pfitazeno nové ¢islo
verze aplikace, které se objevi v jejich ndzvu ve tvaru hotfix-* (hvézdicka je nahrazena
Cislem verze).

Po dokonceni opravy dané chyby je tato vétev zaclenovana stejnym zplisobem jako
release vétev. Nejprve dojde k jejimu zaclenéné do master vétve a aby byla oprava chyby
zahrnuta i v pfisti verzi aplikace, je nutné provést zaclenéni také do develop vétve (v pii-
padé jeji existence také do release vétve).

5.3 Systém pro automatizaci procesu nasazeni

Z hlediska implementace predstavuje komponenta pro automatizaci procesi nejnaroc-
néjsi ¢ast tohoto feseni. Zakladnim rysiim a nasledné vybéru nejvhodnéjsich nastroju
pro ucely této prace se jiz vénovala kapitola 4.2 a jako nastroj pro automatizaci pro-
cestii kolem nasazovani aplikaci byl zvolen nastroj Phing. V ramci této kapitoly nejprve
popisi zakladni vlastnosti této komponenty z hlediska navrhu a nasledné se budu vénovat
nejzajimavéjsim ¢astem automatizace jednotlivych procesii.

5.3.1 Struktura komponenty

Komponenta je tvorena sadou XML soubort interpretovatelnych nastrojem Phing,
které jsou pro vétsi prehlednost a snazsi tidrzbu organizovany do nékolika moduli, z nichz
kazdy se vénuje automatizaci urcité ¢asti procesu. Diky této struktufe Ize jeji funkcionalitu
v budoucnu dale snadno rozsifovat pridanim novych modulti ¢i apravou konkrétnich c¢asti
komponenty.

Vyjimkou z tohoto usporadani je pak soubor build.xml, ktery zde plni funkci jaké-
hosi front-controlleru a predstavuje vstupni bod pro veskerou komunikaci s komponentou,
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ktera probiha vzdy prostiednictvim ptikazové fadky. Na rozdil od ostatnich XML souborti
v8ak neobsahuje zadnou logiku, ale pouze sadu vSech spustitelnych cili (automatizovanych
procesil) a jejich vykonéni dale distribuuje mezi ostatni moduly komponenty. Tento navrh
také ¢ini soubor build.xml idedlnim mistem pro vykonani ¢innosti, které jsou soucasti kaz-
dého procesu. Piikladem miize byt import vSech modulti komponenty ¢i nacteni systémové
konfigurace (viz kapitola 5.3.2.1).

5.3.2 Konfigurace procesu

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.1 vénujici se architektufe feseni, komponenta odpo-
védna za automatizaci procesi je navrzena jako centralizovany systém. Kromé zminénych
vyhod je dusledkem takového navrhu také potieba zajistit dostate¢nou univerzalnost sys-
tému tak, aby bylo mozné pracovat se vsemi typy firemnich aplikaci a obsluhovat veskera
béhova prostiedi pouhou zménou konfigurace.

Systém poskytuje v zasadé tfi moznosti, jejichz pomoci lze priibéh automatizovanych
procesu ovlivnit ¢i dokonce rozsirit:

e parametrem volani procesu - VyuZiva se pro drobné modifikace procesu, napii-
klad predani verze nasazované aplikace nebo citlivé konfigurace, ktera neni soucasti
jejiho zdrojového kodu.

e nac¢tenim konfigura¢niho souboru - Systém pracuje se tfemi typy konfiguracnich
souboril, jejichz pomoci lze ovlivnit pribéh procesu zptisobem, ktery je specificky
pro konkrétni prosttedi, typ aplikace atp. Systému konfigurac¢nich souborti a zpiisobu
jejich nacitani se podrobnéji vénuje kapitola 5.3.2.1.

e rozsifenim procesu - Zakladni kostru procesu, ktera je vidy vykonana bez ohledu
na typ aplikace ¢i béhové prostiedi, l1ze snadno rozsitit pomoci systému tzv. ,,hooku*,
kterym se budu podrobnéji vénovat pozdéji v kapitole 5.3.2.2. Typickym prikladem
jejich vyuziti je nasazeni aplikaci postavenych na urc¢itém frameworku, kdy je proces
nasazeni potieba doplnit o ¢innosti specifické pro dany framework (smazani cache,
rozdilné nastaveni prav aj.).

5.3.2.1 Konfiguraéni soubory

Systém pracuje s tfemi rtiznymi typy konfigurac¢nich soubori. Kazdy typ konfigurac¢niho
souboru pak obsahuje informace specifické pro jednu z nasledujicich trovni:

e systémova - Systémova konfigurace, kterd je soucCasti systému, je nactena se spus-
ténim vsech procest a je umisténa v soubor build.properties. Obsahuje globalni
nastaveni, jako je napiiklad umisténi systému pro spravu verzi, umisténi adresate
pro sestavovani aplikaci atd.
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e béhové prostredi - Sada konfiguraénich souborti, z nich kazdy obsahuje nastaveni
specifické pro konkrétni béhové prostiedi. Piikladem mohou byt pristupové tdaje
k prostfedi, umisténi sdilenych knihoven v daném prostiedi atp. Konfigura¢ni sou-
bory pro jednotliva béhova prostredi jsou soucasti systému a jejich nazev je vzdy
ve tvaru <env>.properties, kde <env> je nahrazeno unikatnim identifikatorem pro-
stiedi (napf. ,test“, ,prod“ atp.).

e konkrétni aplikace - Konfigurace specifickd pro konkrétni aplikaci je uloZena spo-
le¢né s jejim zdrojovym kédem v projektovém repozitari ve formé konfiguracniho
souboru deploy.properties. Jeji pomoci lze pro jednotlivé aplikace naptiklad defi-
novat rozdilnou strukturu adresaiti pro uzivatelska data nebo zpisob (hook), kterym
mé byt rozsifena zakladni kostra procest (viz kapitola 5.3.2.2).

Z popisu jednotlivych typi konfiguracnich soubort je patrné, ze pro kazdy typ konfi-
gurace je jasné definovana konvence z hlediska jeho nézvu a umisténi. Toto FeSeni zajistuje
efektivnéjsi nac¢itani konfigurac¢nich informaci, nebot zde odpada potieba neustalého pre-
davani umisténi konfigurac¢nich souborti formou parametru pii kazdém volani nékterého
7 procesi.

5.3.2.2 Rozsifeni procesu

V predchézejicich kapitolach jsem se zminil o moznosti rozsiteni zédkladni kostry pro-
cest, ktera je dilezitd predevsim z hlediska zajisténi dostate¢né univerzalnosti systému.
Pro tyto ucely systém nabizi moznost definovani typu aplikace prostiednictvi jejiho konfi-
guracniho souboru, na jehoz zakladé jsou do libovolnych ¢asti procest injektovany nékteré
dalsi ¢innosti specifické pro dany typ aplikace.

Systém muze pracovat s libovolnym poctem typi aplikaci. Pro kazdy novy typ aplikace
je potieba systém rozsifit o novy XML soubor (umistény ve slozce hooks), ve kterém jsou
definovany ¢innosti, o které chceme automatizovany proces rozsirit. V soucasné dobé systém
obsahuje rozsifeni pro dva typy aplikaci - aplikace zalozené na frameworku Symfony verze 1
(soubor s1_hooks.xml) a frameworku Symfony2 (soubor s2_hooks.xml). Odpovidajici typ
aplikace pak lze nastavit pfimo v projektovém konfigura¢nim souboru deploy.properties,
ktery je ulozen spolu se zdrojovymi kédy v projektovém repozitafi. [Ukézka 5.1]

Ukéazka 5.1: Priklad projektového konfiguracniho souboru deploy.properties.

# project deploy hook
deploy_hooks=s1_hooks

# list of uploads directories separated by comma
uploads_dirs=file,flash,picture,thumbnail

Prikladem takového rozsiteni je ptiprava konfigurace aplikace. Soucasti automatizova-
ného procesu nasazeni typicky byva predzpracovani konfigurac¢nich soubort aplikace, nebot
citlivé nastaveni (nap¥. piistupové tdaje k databazi) nesméji byt uloZeny v projektovém re-
pozitari spolec¢né s aplikaci. Protoze pro kazdy typ aplikace maji konfiguracni soubory jiné
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umisténi v rdmci jeji adresarové struktury a jinou formu zapisu, je pro tyto ucely rozsitena
zékladni kostra procesu a predzpracovani konfiguracnich soubori probiha dle konkrétniho
typu aplikace.

Zptsob, kterym je rozsifeni automatizovaného procesu realizovano, demonstruji ukazky
5.2 ab.3.

Ukéazka 5.2: Priklad rozsifeni automatizovaného procesu.

<1-- -—>
<!-- Target: deploy -->
<l-- -—=>
<target name="deploy" depends="deploy.prepare, deploy.loadProjectProperties">
<l-- post-cache hook -->
<echo msg="===HOOK=== Executing ${deploy_hooks} post-cache hook ===POST-CACHE===" />

<phingcall target="${deploy_hooks}.postCache" />

. zbytek zdrojového kédu ...
</target>

Ukézka 5.3: Priklad rozsifeni automatizovaného procesu.

<1 === ——>

<!-- Target: postCache -->

<l-- === -=>

<target name="postCache"
depends="s2_hooks.createParameters"
description="Post-cache deploy hook" />

<target name="createParameters" description="Environment configuration" >
<echo msg="[Symfony2 hook] Creating environment specific parameters.." />
<copy
file="${deploy.repositoryDirectory}/app/config/parameters.ini.dist"
tofile="${deploy.repositoryDirectoryl}/app/config/parameters.ini"
overwrite="true">
<filterchain>
<replacetokens begintoken="##" endtoken="##">
<token key="DB_HOSTNAME" value="${db_hostnamel}" />
<token key="DB_PORT" value="${db_port}" />
<token key="DB_USERNAME" value="${db_username}" />
<token key="DB_PASSWORD" value="${db_password}" />
<token key="DB_DATABASE" value="${db_databasel}" />
</replacetokens>
</filterchain>
</copy>
</target>

Ukéazka 5.2 zobrazuje tu ¢ast automatizovaného procesu nasazeni, kdy jiz uspésné pro-
béhla priprava konkrétni verze zdrojovych kodi aplikace a nacteni projektové konfigurace.
Z projektové konfigurace systém ziskal informaci o konkrétnim typu aplikace (proménna
${deploy_hooks}), na jejimz zakladé tuto ¢ast procesu rozsifi o dalsi ¢innosti definované
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v cili postCache.

Konkrétni priklad rozsifeni procesu je zndzornén na ukazce 5.3. Vzdy se jedna o prazdny
cil (v tomto pfipadé cil postCache), ktery musi byt definovan v kazdém rozsifujicim XML
souboru. Cili postCache je pak pomoci atributu depends definovan libovolny pocet zavis-
kostru procesu.

Podobnym zptisobem lze rozsirit libovolnou ¢ast kazdého z automatizovanych procesi,
diky ¢emuz systém zajistuje takika neomezené moznosti jejich pfizptisobeni a umozni tak
obsluhovat vSechny stavajici i budouci typy aplikaci.

5.3.3 Nasazeni aplikace

Nejkomplexnéjsim procesem z hlediska automatizace je bezesporu proces nasazeni apli-
kace do nékterého z béhovych prostfedi. Rozboru jednotlivych ¢innosti, které je potfeba
vykonat pri manualnim nasazeni aplikace, jsem jiz vénoval v kapitolach 3.1 a 3.2. Na
jeho zakladé byla navrzena zakladni kostra automatizovaného procesu nasazeni obohacena
o nékteré dalsi aspekty (napf. prace s verzovacim systémem) a jeho vyslednd podoba je
znazornéna na obrazku 5.3.

Z obrazku je patrné, ze systém provadi prevaznou ¢ast ¢innosti souvisejicich se sestave-
nim aplikace lokalné v rdmci svych pracovnich adresait. Vysledkem sestaveni aplikace je
vzdy archiv obsahujici veskeré zdrojové kody aplikace, ktery je bezpecné prenesen do cilo-
vého béhového prostiedi.

1. inicializace procesu - Pfedchéazi spusténi kazdého procesu a spociva predevsim
v nacteni veskerych soucasti systému a systémové konfigurace.

2. nacteni konfigurace pro béhové prostredi - Dle zvoleného cilového prostiedi
dojde k nacteni konfiguracniho souboru, ktery obsahuje nastaveni specifické pro dané
béhové prostiedi (viz kapitola 5.3.2).

3. cache projektového repozitaie - Abych predesel neustdlému stahovani komplet-
niho zdrojového kédu aplikace pii kazdém jejim nasazeni, systém si ve svém pra-
covnim adresafi pfi prvotnim nasazeni projektu vytvori aktivni kopii projektového
repozitare. Ta je nasledné vyuzita pii kazdém dalsim nasazeni aplikace k ziskani kon-
krétni verze zdrojového kdédu, diky ¢emuz lze vyrazné snizit mnozstvi prenasenych
dat a dobu sestaveni aplikace.

4. urceni verze aplikace - Ziskani konkrétni verze zdrojovych kédu aplikace. Pokud
cilovou verzi aplikace neurci sam uzivatel, systém nasadi posledni verzi aplikace dle
zvoleného béhového prostiedi. V pripadé nasazeni aplikace do produkéniho prostiedi
je zvolena posledni verze vyvojové vétve master, v ostatnich pripadech systém pracuje
s vétvi develop.
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Obréazek 5.3: Schéma automatizovaného procesu nasazeni.

5. nacteni projektové konfigurace - V této fazi procesu je nacten konfiguraéniho
soubor odpovidajici zvolené verzi aplikace, ktery je dilezity zejména pro urceni typu
aplikace a tedy zptisobu rozsifeni procesu nasazeni (viz kapitola 5.3.2.2).

6. sestaveni aplikace - V této Casti jiz dochdzi k rozsifeni procesu o ¢innosti speci-
fické pro dany typ aplikace, po jejichz dokonceni jsou od zdrojovych kédh aplikace
oddéleny vsechny soubory souvisejici s jejim projektovym repozitarem. Nasleduje
oznaceni sestaveni aplikace unikatnim identifikdtorem a pfiprava archivu pro pfenos
do cilového béhového prostiedi.

Ptenos zdrojovych kédu aplikace do cilového béhového prostiedi probiha prostiednic-
tvim zabezpeceného protokolu Secure Copy (SCP), kde jsou nasledné pomoci vzdéleného
komunika¢niho protokolu SSH provedeny nasledujici ¢innosti:
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1. vzdalena piiprava aplikace - Pied samotnou aktivaci nové verze jsou v ramci pro-
cesu nasazeni vykonany ty ¢innosti, které je vhodné nebo ptimo nezbytné provést az v
cilovém béhovém prostiedi (napf. nastaveni prav, smazani cache aj.). V této fazi na-
sazeni aplikace dochazi také k zalohovani kompletni databaze projektu a aktualizaci
databazového schématu. Ta je dalsim z prikladl rozsiteni automatizovaného procesu
nasazeni, nebot zptisob jejiho provedeni je svazan s konkrétnim typem aplikace.

2. aktivace nové verze aplikace - V této fazi procesu dochézi k nalinkovani téch
adresait, které jsou sdilené mezi vSemi verzemi nasazené aplikace (napf. adresar
s uzivatelskymi daty). Samotné aktivace nové verze aplikace pak spociva ve vytvoreni
symbolického linku, ktery odkazuje na adresafr s novou verzi aplikace.

3. uklid pracovnich soubori - Po aktivaci nové verze aplikace se systém postara
o uklid projektového adresaie, ktery obnasi napiiklad smazani preneseného archivu
aplikace nebo odstranéni starsich historickych verzi aplikace dle konfigurace systému.

4. e-mailova notifikace - Vsichni ¢lenové vyvojového tymu jsou po dokonceni pro-
cesu informovani o nasazeni nové verze aplikace v daném béhovém prostiedi formou
e-mailového reportu, ktery navic obsahuje podrobny log popisujici veskeré ¢innosti
provedené v ramci automatizovaného procesu nasazeni.

Systém navic umoznuje nasazeni aplikace ve formé kompletniho projektového repozi-
tare, kterd je vyuzivana v lokalnim vyvojovém prostiedi programatori. K tomuto ucelu je
mozné vyuzit odlehcenou verzi vyse uvedeného procesu nasazeni, kterou lze snadno spus-
tit pomoci prikazové fadky na lokalni stanici vyvojare. Systém poté uzivatele interaktivné
vyzve k zadani potfebnych parametri, kterym je naptiklad identifikator projektového repo-
zitare nebo cilové umisténi adresare projektu, a provede automatizované nasazeni aplikace
vcetné aktualizace databazového schématu.

5.3.4 Navrat k historické verzi

Navrat k historické verzi projektu (tvz. ,,roll-back) lze samoziejmé provést opétovnym
nasazenim starsi verze aplikace. V takovém pripadé ovSem znovu dojde k jejimu komplet-
nimu sestaveni, které miize byt mnohdy casové narocné a zbytecné obzvlasté v pripadé,
kdy jsme jiz stejnou verzi aplikace v minulosti nasazovali a mame jeji sestavu k dispozici.
K tomuto ucelu systém nabizi historii nasazenych verzi aplikace, diky které lze navrat k
historické verzi provést v fadu nékolika vterin.

Soucasti konfigurace systému je také moznost nastaveni poctu historickych verzi apli-
kace, které systém uchovava. Historické verze jsou umistény piimo v adresari projektu
daného béhového prostiedi. Kazdy zaznam je opatien unikatnim identifikatorem tvorenym
datem nasazeni, ktery je pri spusténi procesu predan prostfednictvim parametru.

Schéma navratu do historické verze je znédzornéno na obrazku 5.4. Vzhledem k tomu,
Ze historickd verze aplikace se jiz pripravena pro nasazeni, jedinym tkolem, ktery je po-
tfeba provést pred jeji aktivaci, je aktualizace databédzového schématu. Systém tedy nejprve
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Obrazek 5.4: Schéma procesu automatizujiciho navrat k historické verzi aplikace.

porovna aktualni verzi databazového schématu s cilovou verzi aplikace a za pouziti obou-
smérnych migracnich delta soubortt uvede databazové schéma do odpovidajiciho stavu.
Nasleduje samotna aktivace historické verze aplikace vytvorenim symbolického linku do pri-
slusného adresare a zaslani e-mailového reportu spolu s HI'ML logem, stejné jako v pripadé
nasazeni nové verze aplikace.

5.3.5 Zalozeni projektu

Jednou z Castych ¢innosti, ktera zahrnuje zna¢né mnozstvi rutinnich kroki, je zalozeni
nového projektu. Ve firmé, pro kterou je toto feSeni pripravovano, navic tento proces ze-
slozifuje fakt, Ze nové projekty jsou v drtivé vétsiné zaloZeny na jinych tzv. referen¢nich
projektech (napf. referencni projekt pro e-shop, volebni systém atp.). Pro zaloZeni nového
projektu je tedy kromé vytvoreni nového repozitafe navic potfeba naklonovat a vhodné
upravit nastaveni nékterého z referencnich projekti.

Podoba kompletniho automatizovaného procesu odpovidajiciho za zalozeni nového pro-
jektu je znazornéna na obrazku 5.5. Po inicializaci procesu dojde k vytvofeni nového cent-
ralniho projektového repozitare. P¥i pouziti nastroje Gitolite je k vytvoreni nového repozi-
tafe potieba naklonovat repozital gitolite-admin, ktery mimo jiné obsahuje konfigura¢ni
soubor nesouci informace o vsech repozitarich a jejich pristupovych pravech. Systém do to-
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Obrazek 5.5: Schéma procesu automatizujiciho zalozeni nového projektu.

hoto konfigura¢niho souboru pfida informace o novém projektovém repozitaii a vysledné
Upravy nahraje na server.

V pripadé, ze uzivatel zvoli néktery z referenc¢nich projekti, systém se postara o naklo-
novani odpovidajiciho repozitafe a tpravou konfigurace tykajici se vzdaleného centralniho
repozitafe nahraje veskery jeho obsah do repozitate, ktery byl vytvoren v predchazejicim
kroku.

Po Gspésném vytvoreni projektového repozitare nasleduje priprava databaze v kazdém
béhovém prostiedi, ktera kromé vytvoreni nové databaze obnasi také vytvoreni novych da-
tabazovych pristupt pro aplikaci spolu s vhodné nastavenymi pravy. Cely proces je, stejné
jako v predchazejicich piipadech, zakoncen zaslanim e-mailového reportu spolu s podrob-
nym HTML logem.

5.3.6 Nedostupnost aplikace

Automatizovany proces nasazeni aplikace trva o poznani déle nez automatizovany pro-
ces navratu k historické verzi. Doba, po kterou lze aplikaci uvést do nekonzistentniho stavu,
je vSak u obou procest pfiblizné stejné, nebot pfi nasazeni nové verze aplikace dochézi k je-
jimu sestaveni lokalné (nezavisle na ,ostré“ verzi). U obou téchto procest je pro aplikaci
a aktualizaci databazového schématu. Béhem této doby muze aplikace naptiklad obdrzet
pozadavek do zatim neexistujici tabulky v databazi, ¢imz mize dojit k padu aplikace a
ztraté ¢i poskozeni dat.

Ochrana aplikace pfed podobnymi problémy spociva v jejim odstaveni po dobu, kdy
ji lze uvést do nekonzistentniho stavu. Systém pro automatizaci procesi k tomuto tcelu
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vyuziva soubor .htaccess, jehoz pomoci jsou veskeré pozadavky uzivateltt v tomto ca-
sovém useku presmérovany na stranku maintenance.html informujici o adrzbé aplikace.
Systém navic obsahuje standardni stranku informujici o tdrzbé, kterou pred odstavenim
nahraje do korenového adresatfe aplikace v ptripadé, ze aplikace nedisponuje vlastni verzi
této stranky.

Z hlediska navrhu automatizovanych procesii je poradi provedeni téchto dvou rizikovych
krokti irelevantni, nicméné vzhledem k minimalizaci ¢asu, po ktery je aplikace nedostupna,
je vhodné jejich vykonani bezprostredné za sebou.

5.3.7 Ostatni funkce systému

Kromé komplexnich automatizovanych procesi, kterym se vénovaly predchazejici ka-
pitoly, systém navic poskytuje nékteré dalsi funkce, mezi které patii napiiklad opétovné
zaslani nékterého z e-mailovych reporti, ziskani seznamu revizi nékterého z projektti nebo
informaci o jeho stavu v daném béhovém prostredi.

Vymeénu informaci mezi systémem pro automatizaci procesii a webovou aplikaci usnad-
nuje také moznost ziskani odpovédi v jazyce XML, kterou l1ze nésledné snadnéji zpracovat
a nabidnout uzivatelim. Zptsobu komunikace mezi témito komponentami se podrobnéji
vénuje kapitola 5.4.1.

5.4 Webova aplikace

Hlavnim tkolem webové aplikace je poskytnout uzivatelim grafické rozhrani k systému
pro automatizaci procesi. Uzivatelské rozhrani pak zaruci vzdy stejny zptisob spousténi
automatizovanych procest a navic usnadnuje praci se systémem nejen vyvojovému tymu,
ale umozni spustit proces nasazeni aplikace naptiklad i ¢lenim managementu, pro které
prikazova fadka neptedstavuje ptilis vhodny zptisob ovladani.

Na obrazku 5.6 je ukazka tvodni obrazovky webového uzivatelského rozhrani. Zatimco
v levé casti ma uzivatel k dispozici seznam projektti, u kterych doslo v nedéavné dobé
k néjakym tpravam, prava strana informuje o posledni aktivité ostatnich ¢lenti vyvojového
tymu, diky ¢emuz uzivatel ziska vétsi prehled o aktualnim déni ve firmé.

Kromé moznosti pohodlného spusténi nékterého z automatizovanych procesti aplikace
jich stavu v konkrétnich béhovych prostiedich, fizeni pristupu formou uzivatelskych prav,
logovani ¢innosti uzivateli aj.

5.4.1 Zpusob komunikace

Webova aplikace komunikuje vyhradné se systémem pro automatizaci procest. Jedna
se tedy o standardni webovou aplikaci obohacenou o servisni tiidu, kterda je odpovédna
za spravné sestaveni prikazii véetné vSech dilezitych parametri na zakladé ¢innosti uziva-
tele webové aplikace a jejich predani systému pro automatizaci procest.
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Deployer Som M X J
Projekty Uiivatelé UZivatelské skupiny Prava
& o aktvita )
Projekty Posledni aktivita *)
Naijt projekt. Novy projekt PROJEKT.CZ Tomas Bauer <tomasak@seznam.cz>
03.06.2012 00:44:00 Wl "
@ projekt.cz ..P;. [ 9] Nasazeni projektu "projekt.cz” do prostiedi "est”
git clone git@81.0.240. 142:projekt_cz.git PROJEKT.CZ Tomas Bauer <tomasak@seznam.cz=
03.06.2012 00:33:31 W "
B test.cz ..':;, [ 9] Nasazeni projektu "projekt.cz” do prostiedi "test”.
git clone git@81.0.240. 142 test_cz git TEST.CZ Tomas Bauer <tomasak@seznam.cz>
30.05.2012 09:28:03 Wl "
@ web.com ..':;, [ 9] Nasazeni projektu "test cz” do prostfedi "test”.
git clone git@81.0.240. 142-web_com.git TEST.CZ Tomas Bauer <tomasak@seznam.cz>

28.05.2012 21:49:29 @ 5y
Nasazeni projekiu "test.cz” do prostiedi "test”.

WEB.COM Tomas Bauer <tomasak@seznam.cz>

28.05.2012 21:46:00 @@ &
Nasazeni projekiu "web.com” do prostiedi "prod”.

VA

Obrazek 5.6: Ukazka hlavni obrazovky webového uzivatelského rozhrani.

Na zékladé typu pozadavku servisni tfida rozhodne o tom, zda konkrétni akci vykonat
na pozadi (typicky spusténi automatizovanych procesti) nebo pockat na odpovéd systému.
V ptipadé, Ze se jedna o pozadavek, na ktery uzivatel ocekava okamzitou odpoveéd, aplikace
pozada systém (volbou vhodného parametru) o odpovéd ve formatu XML, kterou nasledné
zpracuje a nabidne uzivateli. Pfikladem takovych pozadavkd mtze byt vyzadani dostup-
nych historickych verzi aplikace v daném béhovém prostiedi, seznamu revizi projektu atp.

Druhym typem pozadavku jsou pozadavky na spusténi automatizovanych procesti, je-
jichz vykonani trva radové az nékolik minut. Tyto akce jsou spoustény na pozadi a jejich
¢innost je dusledné logovana. O dokonceni automatizovaného procesu je uzivatel informo-
van prostfednictvi e-mailového reportu, jehoz soucasti je také uvedeny log.

5.5 Realné pouziti systému

Zpusob pouziti vysledného feseni demonstruji na piikladu, ve kterém je ¢lenu vyvojo-
vého tymu zadan pozadavek na tupravu zdrojového kédu a databazového schématu nékte-
rého z firemnich projektit postavenych na frameworku Symfony?2.
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5.5.1 Ziskani projektu

V pripadé, ze programéator s projektem v posledni dobé nepracoval, jeho prvnim kro-
kem je ziskani zdrojovych kédu aplikace z projektového repozitafe a jeji nasazeni na své
lokalni stanici, ktera zde predstavuje vyvojové prostfedi. K tomuto tucelu je k dispozici spe-
cialni verze automatizovaného procesu nasazeni, kterd pro tcely vyvoje umoznuje nasazeni
aplikace ve formé kompletniho projektového repozitate.

Ukéazka 5.4: Ukazka konfiguracniho souboru dev.properties.

# hostname git serveru
git_hostname=192.168.10.41

# cesta k web root adresari
deploy.path=C:\xampp\htdocs

# path to PHP interpreter
php_path=php

# Symfony lib a data adresare
symfony_lib_path=C:\xampp\php\symfony
symfony_data_path=C:\xampp\symfony

# DB konfigurace
db_hostname=localhost
db_port=
db_username=root
db_password=

Pted prvotnim spusténim procesu na lokalni stanici vyvojafre je navic potfeba upravit
konfiguraci v souboru dev.properties, ktery obsahuje konfiguracni informace specifické
pro vyvojové prostiedi uzivatele. [Ukazka 5.4]

Automatizovany proces nasazeni pak lze snadno spustit z prikazové fadky pomoci
prikazu:

$ phing deploy.dev
Po tvodni inicializaci procesu je uzivatel interaktivné vyzvan k zadani potirebnych pa-
rametru (napf. identifikdtor projektového repozitafe nebo jeho cilové umisténi), po jejichz

spravném zadani je aplikace automaticky nasazena (véetné aktualizace databazového sché-
matu) na lokalni stanici vyvojare. [Obrazek 5.7]
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deployment = dev.properties:

oo

M m o mm

with target

branch. .
et up to track remote branch develop from origin.
1 |:|r:lI

.properties

Whuil with targe
. proper

Obrazek 5.7: Ukazka nasazeni projektu na lokalni stanici vyvojare.

5.5.2 Uprava aplikace

Po provedeni potiebnych tprav zdrojového kédu aplikace (véetné jeji modelové vrstvy)
dle zadani pozadavku je pred nahranim zmeén do projektového repozitare navic potieba
vytvorit odpovidajici migracni delta soubor v podobé PHP ttidy. Ta popisuje obousmérné
zmény databazového schématu a bude spolecné se zdrojovymi kédy aplikace ulozena v pro-
jektovém repozitari.

Zptusobu vytvoreni migracnich t¥id dle typu aplikace se jiz vénovala kapitola 4.3. Tento
priklad demonstruje tpravu aplikace zalozené na frameworku Symfony2, kde vytvoreni
migrac¢ni tiidy spociva ve spusténi jediného piikazu:

$ php app/console doctrine:migrations:diff
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Ukazka 5.5: Priklad vygenerované migracni PHP tiidy pro framework Symfony?2.

<7php
namespace Application\Migrations;

use Doctrine\DBAL\Migrations\AbstractMigration,
Doctrine\DBAL\Schema\Schema;

/ *%
* Auto-generated Migration: Please modify to your need!
*/
class Version20120509164837 extends AbstractMigration
{
public function up(Schema $schema)
{
// this up() migration is autogenerated, please modify it to your needs
$this->abortIf ($this->connection->getDatabasePlatform()->getName() != "mysql");
$this->addSql ("ALTER TABLE log ADD revision VARCHAR(255) DEFAULT NULL");
}
public function down(Schema $schema)
{
// this down() migration is autogenerated, please modify it to your needs
$this->abortIf ($this->connection->getDatabasePlatform()->getName() != "mysql");
$this->addSql ("ALTER TABLE log DROP revision");
}

Vysledkem tohoto piikazu je nové vygenerovand PHP tfida s metodami up () a down(),
které obsahuji odpovidajici sady SQL prikazi. [Ukézka 5.5

Pted jejim nahranim do projektového repozitatre je vzdy vhodné jeji spusténi v obou
smérech dikladné otestovat také v ramci vyvojového prostiedi, nebot tpravy téch, které jiz
byly nahrany do projektového repozitare, mohou nasledné zptisobovat problémy pfi jejich
vykonani v ramci nasazeni aplikace. V ptipadé vyskytu chyby naptiklad v nazvu sloupce
databazové tabulky je pak potifeba, misto opravy chyby ve stavajicim souboru, vygenerovat
novy migracni soubor, ktery dodatecné provede prejmenovani sloupce.

5.5.3 Nasazeni nové verze aplikace

Aby bylo mozné oznacit tkol za dokonceny, je tieba provedené zmény nasadit do né-
kterého z béhovych prostfedi (typicky testovaciho), kde muze déle probéhnout akceptacni
testovani a schvaleni nové funkcionality.

Spusténi automatizovaného procesu nasazeni nové verze aplikace lze provést prostied-
nictvim uzivatelského rozhrani webové aplikace. [Obrazek 5.8| Zatimco v pravé ¢asti ob-
razovky jsou uzivateli nabidnuty informace o stavu projektu v jednotlivych béhovych pro-
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Deployer Som W X 4
B Projekty UZivatelé UZivatelské skupiny Prava
i‘E& = H ", " H
Nasazeni projektu "test.cz Stav projektu &
S = 5 -
Prostiedi‘ Testovaci E‘ PRODUKENI PROSTREDNI ¢

) Posledni nasazeni: 3.6 2012 16:57 =
@ 03.05.2012 18:28:01 Tomas Bauer Wl (7 weeks ago) Revize: il

"pridana informace o revizi projekiu do iconky footeru™ TESTOVACi PROSTREDNI 2

(©) 26.04.2012 16:16:05 Tomas Bauer - (8 weeks ago) Posledni nasazeni: 3.6.2012 16:45 ')

“initial commit” el
v____

Obrazek 5.8: Nasazeni aplikace prostfednictvim webového uzivatelského rozhrani.

stfedich, v levé ¢asti uzivatel voli cilové béhové prostiedi (volitelné také konkrétni revizi
projektu) a stisknutim tlacitka , Nasadit“ vyvola spusténi procesu.

O dokonceni automatizovaného procesu nasazeni jsou ¢lenové projektového tymu in-
formovani e-mailovym reportem, jehoz soucésti je také podrobny HTML log. Priklad kon-
krétniho HTML logu (jeho ¢ast) je soucasti piilohy této prace. |Ptiloha B|
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6 Zavér

6.1 Splnéni cila prace

Cilem této prace bylo navrhnout a vytvorit feSeni pro automatizované nasazeni interne-
tovych aplikaci v konkrétni vyvojarské firmé. Protoze sam jsem mél mnohaleté zkusenosti
pouze s ruc¢nim nasazovanim internetovych aplikaci, samotnému navrhu feSeni predchéa-
zelo dikladné seznameni s danou problematikou a pristupy jako Continuous Integration,
Continuous Delivery a Continuous Deployment, které se na metodiku doruceni softwaro-
vého produktu koncovym uzivatelim primo orientuji. Ziskané znalosti jsem shrnul v ka-
pitole 2, ktera popisuje zakladni principy vysSe uvedenych pfistupi a uvadi je v kontrastu
s jednou z nejpouzivanéjsich metodik softwarového inzenyrstvi.

V ramci kapitoly 3, taktéz spadajici do ptipravné faze, byl proveden rozbor veskerych
¢innosti souvisejicich s nasazenim aplikaci, které byly v dané firmé doposud provadény
manualné. Na jeho zékladé jsem nésledné nastinil mozné zptisoby jejich automatizace a
definoval zékladni pozadavky na vysledné feseni.

Jednim z dil¢ich tkolt pfed zahdjenim samotné implementace byla mimo jiné analyza
dostupnych néastroju, které se vénuje kapitola 4. Vstupem této analyzy byl popis poza-
davki, na jehoz zakladé byla urcena kritéria, podle kterych byly vybrany nejvhodnéjsi na-
stroje tvorici jednotlivé komponenty celého feseni s cilem minimalizovat potiebu vlastniho
vyvoje. Veskeré nabyté znalosti byly nasledné vyuzity pfi ndvrhu a implementaci jednotli-
vych komponent, jejichz nejzajimavéjsim castem se vénuje kapitola 5. Vzhledem k tomu,
ze firma, pro kterou bylo toto feseni vytvoreno, dosud aktivné nevyuzivala zadny verzo-
vaci systém, soucasti této kapitoly je také popis vybraného modelu vétveni projektovych
repozitail, ktery jasné definuje pravidla prace s verzovacim systémem.

Vysledné feseni beze zbytku spliiuje veskeré definované pozadavky a jeho kvalitni navrh
vytvari prostor dal$imu vyvoji a budoucimu rozsifeni jeho funkcionality. Aktualni verze
jiz byla v dané firmé nasazena a postupné bude vyuzivana pro nasazeni vSech firemnich
aplikaci.

6.2 Zhodnoceni reseni a mozna rozsireni

Ackoliv zavedeni systému pro spravu verzi je uz pro firmu samo o sobé krokem vpfed,
jeho vyuzivani se jiz v dnesni dobé d& povazovat za standard. V tomto pripadé vSak navic
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tvofl nezbytnou komponentu feseni, jehoz hlavnim piinosem je bezesporu minimalizace
¢asu straveného nasazovanim firemnich aplikaci. Vzhledem k tomu, ze pfiblizna doba ma-
nualniho nasazeni aplikace se ve firmé pohybovala kolem tficeti minut, pii jediném vyuziti
automatizovaného procesu denné mize ro¢ni tspora firemnich zdroji dosahovat az dvaceti
clovékodni.

Absence automatizovaného feseni ve firmé navic ¢asto vedla k odkladani nasazeni nové
funkcionality. Jako vedlejsi efekt lze tedy ocekévat urcitou tsporu také diky moznosti
snadného doruceni nové funkcionality ihned po jejim dokonceni. Pti zvyseni frekvence
dorucovani zmén koncovym uzivateli by v souladu s pristupem Continuous Delivery nadale
nemélo dochéazet k nasazovani velkych zménovych balikli, u kterych znacné roste riziko
vyskytu né€jakého problému stejné, jako mnozstvi casu potfebného k jeho odstranéni.

V budoucnu lze doporucit rozsiteni tohoto feseni o nékteré dalsi prvky, kterymi jsou
napiiklad spousténi automatizovanych testii nebo analyzy kédu, jejichz pomoci lze v ramci
procesu nasazeni také snadno zvysit a kontrolovat kvalitu softwarovych produkti. At uZ
snizenim reak¢ni doby, usporou firemnich zdroji nebo zvysenim kvality softwarovych pro-
duktt, vysledné feseni napomtze ke zvysSeni konkurenceschopnosti firmy, zptijemni a ze-
jména zefektivni praci ¢lenti vivojového tymu a zvysi jejich divéru ve vyvijeny softwarovy
produkt.
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feature e b h
branches release branches hotfixes master

develop

Time

Major
feature for
next release

Incorporate
bugfixin
develop

Tag
0.2

\6

From this point on,

“next release”
means the release
after 1.0
Only
bugfixes!
|
Bughxes from
rel. branch
may be
continuoushy
mernged back

into develop

Priloha A: Model vétveni projektového repozitare. [4]



Priloha B

Buildfile: ‘home/deplover/deployer/build xml
[property] Loading ‘home/deployver/deplover/conf/build properties

deployment > test.properties:
[property] Loading ‘home/deplover/deplover/ ‘conf'test properties

deployment > deploy.main:
[echo]

echo] Executing deployment ..

0]

o] Target directory resolved as: /srv/waww/deployment/env/test'weby2.drosera.cz

o] Repository resolved as: gitf@localhost-weby2 drosera_cz git

phingcall] Calling Buildfile '"home/deplover/deployver/build xm!' with target 'deploy.deploy’

property] Loading ‘home/deployver/deplover/conf/build properties

228

[
[
[
[
[
[

deployment > deploy.prepare:

[echo] Fetching from repository..
[echo]
[echo] Target revision was selected by the user: ccald434a2dd3d8911126e1f638400d44740754746
[echo] Revision checkout: ccal434a2dd3d8911126e1f53840044740724746
[echo]
[

g2

echo
php] Calling PHP function: strrpos()

deployment > deploy.loadProjectProperties:
[echo] Loading project specific properties..
[property] Loading ‘home/deployver/deplover/ builds/weby2 drosera.cz/cache/repository/deploy. properties

deployment > deploy.deploy:
[echo] =====HOQK===== Executing 52 hooks post-cache hook =====POST-CACHE=—====
[phingcall] Calling Buildfile "home/deplover/deployer/build xml' with target 's2_hooks postCache'
[property] Loading ‘home/deployver/deplover/conf/build properties

deployment > s2_hooks.createParameters:
[echo]
[echo] [Symfony2 hook] Creating environment specific parameters..
[copy] Copving 1 file to /home/deplover/deplover/ builds/weby2.drosera.cz/cache/repository/app/config

deployment = s2 hooks.setCredentials:

deployment > s2 hooks.updateVendors:
[echo] [Symfony2 hook] Installing vendors..

deployment > s2 hooks.robots:

deployment > deploy.createArchive:
[echo] Creating tarball .

tar] Building tar: ‘/home/deplover/deployer/ builds weby2 drosera.cz/tarballs/20120623003553_develop targz

[
[php] Evalvating PHP expression: floor(51358906/1024)

[php] Evalvating PHP expression: floor(51358996/1024/1024)

[echo] Archive 20120623003553 _develop.tar.gz successfully created..

[echo] Filesize is: 5038 Kb

[echo] Filesize is: 4 Mb

[foreach] Calling Buildfile Yhome/deplover/deplover/build xml’ with target 'deploy.deliver
[property] Loading /home/deplover/deplover/conf/build properties

Piiloha B: Uvodni ¢ast HTML logu ¢nnosti automatizovaného procesu nasazeni.
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