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Abstrakt

Prace se zaméruje na tvorbu webovych aplikaci, primarné na technologii JSF s vyuZzitim
frameworku PrimeFaces. Jejim cilem je popis obou téchto technologii a poté i jejich
srovnani s nejuzivanéjsi technologii ur¢enou pro webovou tvorbu, PHP. Zpiisob tvorby

v JSF a PrimeFaces je v praci rozebran podrobné a nasledné ukazan na prikladu.

Pokud ma ¢tenar minimalni znalosti z oblasti webové tvorby a rozumi principtim objek-
tové orientovaného programovani, je schopen ztextu pochopit zaklady prace s ]SF
a PrimeFaces a povSimnout si vyhod, které tyto technologie prinaseji. Informace uvede-
né v praci jsou prinosné napriklad z hlediska volby mezi dvéma nastroji pro webovou
tvorbu, Javou a PHP. Informace uvedené v praci jsou podloZeny funkcéni ukazkovou apli-

kaci, jejiz zdrojovy kod je soucasti priloh.

Prace se nejprve vénuje soucasnym webovym technologiim s diirazem na programovaci
jazyky PHP a Java. Nasledné popisuje tvorbu webovych aplikaci v Java EE a zamétuje se
na frameworky JSF a PrimeFaces. Nakonec je jako soucast prace vytvorena ukazkova

webova aplikace a popsana jeji architektura.

Klic¢ova slova: webova aplikace, Java, Java EE, JSF, PrimeFaces, PHP, jQuery.



Abstract

The work is focused on creation of web applications, primary on JSF technology with
usage of PrimeFaces framework. Intention of the work is description of both technolo-
gies and comparison of them to the most widely used web technology, PHP. The way of

creation using JSF and PrimeFaces is described in detail and shown on an example.

Thanks to the work a reader is able to understand basics of work with JSF with
PrimeFaces if he has basic knowledge of web technologies and object oriented pro-
gramming. Also the reader is able to notice advantages afforded by these technologies.
Information in the work is useful for example in case of choosing between two widely
used web technologies, PHP and Java. It is practically shown in functional example appli-

cation. Its source code is enclosed.

At first there are explained today’s web technologies with PHP and Java programming
languages highlighted. After that web creation using Java EE and frameworks JSF and
PrimeFaces is focused on. At the final part the example application is created and its ar-

chitecture is described.

Keywords: web application, Java, Java EE, JSF, PrimeFaces, PHP, jQuery.
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1 Uvod

Tvorbou webovych aplikaci se zabyvam jiz fadu let a vytvoril jsem jich jiZ nékolik. Casto
Slo o pouhé prezentace, jindy zas o robustnéjsi projekty, jejichZ vysledkem byly aplikace
vykonavajici nejriiznéjsi funkce. Celou dobu jsem se zaméroval na jednu technologii
tvorby webovych aplikaci, konkrétné na programovaci jazyk PHP. Poté, co jsem nastou-
pil jako student na Vysokou Skolu ekonomickou v Praze, jsem zacal poznavat programo-
vani ze zcela nového pohledu, a to hlavné diky programovacimu jazyku Java, ktery jsem
se zde zacal ucit. V posledni dobé jsem se zacal zajimat o vyuZiti Javy jako prostredku
k vytvareni webovych stranek a zjistil jsem, Ze je v mnoha ohledech lepsi, a to jak
z analytického hlediska, tak toho programového. Konkrétné mné zaujala technologie
JavaServer Faces s pouzitim frameworku PrimeFaces. Poté, co jsem s témito technologi-
emi zacal pracovat, mi bylo jasné, Ze toto je smér, kterym se ve své budouci tvorbé chci

ubirat.

Tyto skutecnosti mé vedly k napsani této prace na téma ,Tvorba webovych aplikaci v JSF
PrimeFaces”. Jednim z jejich cilli je stru¢ny nahled na soucasnou situaci webovych tech-
nologii a zpiisoby jejich vyuziti. ZvySenou pozornost vénuji jazyku PHP jako standardu
tvorby webovych aplikaci v dnes$ni dobé. Prace ma za hlavni cil vysvétlit principy fra-
meworktl JavaServer Faces a PrimeFaces. Tim dalSim cilem je porovnani prace s PHP a

prace s témito dvéma frameworky.

Pro dosazeni téchto cilii se budu kromé vySe zminénych témat vénovat také vytvoreni
ukazkové webové aplikace, jejimZ ucelem bude demonstrace technologii, kterym se tato
prace vénuje. Vystupem prace tedy bude kromé informaci o Java webovych technologi-

ich také funkcéni webova aplikace.

Ctenar této prace by mél mit zakladni informace o zpiisobu fungovani internetu a o za-
kladnich technologiich uZivanych k tvorbé webovych stranek. Zakladnim predpokladem
je znalost jazykl XML, XHTML, CSS, zakladni znalost protokolu HTTP a obecné webové

terminologie. Ctenai by mél dale znat principy objektové orientovaného programovani.



1.1 Dosud publikované prace vénujici se tématu

Zakladnim zdrojem informaci o JSF a PrimeFaces je internet, ktery je plny webt obsahu-
jicich nejriznéjsi informace. Mimo internet ale existuje fada kniZnich publikaci, které
pojednavaji o tématu z riznych pohledli. Nékteré se vénuji Javé jako programovacimu
jazyku celkové, jiné jsou zamérené konkrétné na jeji odvétvi ur¢ené pro tvorbu webo-

vych aplikaci.

1.1.1 Java EE 6 with GlassFish 3 Application Server [4]

Jde o jednu z velmi uZziteCnych kniZnich publikaci, ktera svého c¢tenare uvede do proble-
matiky Java Enterprise Edition (bude vysvétleno dale v praci) a ukaZe mu nejpouZziva-
néjsi zpiisoby tvorby webovych aplikaci. Autorem je David Heffelfinger a kniha byla po-
prvé vydana v roce 2010, informace v ni jsou tedy aktualni a konkrétné JavaServer Faces
je vénovana jedna kapitola obsahujici ty nejdtilezitéj$i informace. Ctenat zde ale nenajde
vSechny informace o JSF, je proto vhodné pouZit jiné, nejlépe internetové zdroje pro do-

plnéni pokrocilych informaci.

1.1.2 Webinare.cz - JavaServer Faces 2.0 [25]

Vybornym uvodem do problematiky JSF je zaznam online seminai'e na portalu webina-
re.cz. Seminar vede akademicky pracovnik FIT CVUT Ing. Zden&k Troni¢ek, Ph.D. a po-
stupné vysvétluje pomoci online prezentace zaklady JSF od zacatku. VSechny c¢asti pre-

zentace jsou doprovazeny priklady, takze jejich pochopeni neni problém.

1.1.3 PrimeFaces.org [18]

Nejvétsi mnozstvi informacnich materiald k frameworku PrimeFaces 1ze nalézt na jeho
webovych strankach - primefaces.org. Kromé informaci, které Ize vycist z mistnich soci-
alnich aplikaci (napf. forum), poslouZzi velmi dobte jako komplexni manual na uzivani
frameworku uzivatelska prirucka [1], kterd je na strankach ke staZeni ve formatu PDF.
Webovy portdl je navic vybaven tzv. show casy, na kterych je uZiti jednotlivych c¢asti

frameworku demonstrovano.

1.1.4 Jiné akademické prace vénované tématu
O vyuziti Javy jako webové technologie bylo napsano nékolik bakalarskych a diplomo-
vych praci. Mezi témi vypracovanymi na VSE je jedna bakalarska prace, ktera se zabyva

tvorbou webovych aplikaci pomoci frameworku JSF. Jde o praci s nazvem Vyvoj webo-



vych aplikaci pomoci frameworku JavaServer Faces, autorem je David Henel a prace byla

napsana v roce 2010.

Dale bylo na VSE napsano nékolik bakalai'skych a diplomovych praci zabyvajicich se
frameworky v Javé a jedna z téchto praci se c¢astecné vénuje frameworku PrimeFaces,
nicméné nejde o jeji hlavni zaméreni. Jedna se o diplomovou praci s nazvem Web-Based

Information System for SME napsanou v roce 2011 Johanem Hornofem.



2 Moderni webové technologie

V pripadé tvorby dynamickych stranek se programator neobejde bez néjakého progra-
movaciho jazyka, ktery umoznuje tvorbu webovych aplikaci. Tyto jazyky obvykle gene-
ruji HTML kéd podle zadanych pozadavki uzivatele a podle dalsich okolnosti, jako jsou
napriklad data v databazi. V této kapitole se budu vénovat tém dnes nejpouzivanéjSim
programovacim jazykiim a databazim, které jsou v soucasnosti pouzivany. Mezi dnes

nejcastéjsi programovaci jazyky patii PHP, Java, dale napt. ASP.NET, Perl atd.

2.1 Databaze

Databaze neni Cisté webovou technologii, nicméné se bez jejiho vyuZiti vétSina webo-
vych aplikaci neobejde. Databazovych produktt je k dispozici celd rada a kazdy z nich
ma rdzné vlastnosti a je vyuzitelny pro jiné druhy projekti. Pfenos dat a prace
s databazemi na zakladni Grovni jsou provadény pomoci jazyka SQL. V této podkapitole

se budu vénovat jen nékterym nejcastéjSim typim.

2.1.1 MySQL

Databaze MySQL patii k tém nejpouzivanéjSim pro webové aplikace. Jeji sprava neni
naroc¢na a hlavné je poskytovana zdarma. Poskytuje vSechny typické sluzby, které jsou
pri praci sdatabazi potreba, jeji vykon je primérny a je prizplsobena pro vétSinu
nejpouzivanéjsich programovacich jazykt. Hodi se tak pro malé az stredné velké projek-

ty.

2.1.2 PostgreSQL
PostgreSQL je konkuren¢nim projektem MySQL, obé databaze si jsou velmi podobné.
PostgreSQL nicméné patfi k tém méné oblibenym a méné pouZivanym, za nékterych

okolnosti totiz dosahuje horsich vykoni.

2.1.3 Oracle

Castym FeSenim je databaze od spole¢nosti Oracle, kterd je v soucasnosti k dispozici ve
verzi 11g. Je ¢asto vyuZivana ve velkych komercnich projektech, a to diky plné podpore
skriptovani a dalSich funkci, které open-source databaze (napt. MySQL) v takovém roz-

sahu neposkytuji. Databaze Oracle je také mnohem vykonné;jsi.



2.2 JavaScript a jQuery

JavaScript je programovaci jazyk fungujici na strané klienta, jeho skripty tedy spousti
webovy prohlize¢. 1 pres podobu vnazvu nemd JavaScript témeér nic spolecného
s jazykem Java. Podobné pojmenovani bylo zvoleno kvili mirné podobé syntaxi obou
jazykd, to je ale jediny vyraznéjsi spolecny rys. JavaScript je zakladem pro kazdou mo-
derni a uzivatelsky privétivou webovou aplikaci, umoziuje naptiklad zobrazovani dialo-

govych oken, ménit obsah jiZ nactenych stranek apod.

Na zakladé JavaScriptu funguje technologie zvana AJAX. Ta umoZiiuje interaktivni naci-
tani specifickych dat a jejich zpracovani, napriklad jejich zobrazeni v jizZ nactené webové
strance. Diky AJAXu lze dosahnout velice kvalitniho uZivatelského rozhrani webové apli-
kace, je ale treba vytvorit velké mnoZstvi zdrojového kédu. Z toho diivodu vznikl JS fra-

mework jQuery.

jQuery je knihovna napsana v JavaScriptu a umoziujici snadnou manipulaci jak s AJA-
Xem, tak s prostym JavaScriptem, a to vSe velmi efektivné. Svou funkénosti pokryva ves-
keré akce, které Ize délat pomoci prostého JavaScriptu s tim rozdilem, Ze prace se zdro-
jovym kédem je jednodusi a vysledna akce byva napriklad doprovazena grafickym efek-

tem apod.

jQuery samotné i tak ale neobsahuje zcela vSe, co je treba k vytvoreni prijemného uziva-
telského rozhrani. Nebyva to ale problém, protoZe existuje mnoho rozsireni jQuery, kte-
ra pridaji napriklad dalsi vyuzitelné komponenty. Jednou takovou komponentou muze

byt interaktivni kalendar pro vybér data a ¢asu ve formulari.

Syntaxe jQuery je rozmanitd, vénovat se ale budu jen tzv. selektortim, které jsou potieba
pro porozuméni jedné z dalSich kapitol. Selektor je nastroj, diky kterému lze vybrat né-
ktery z elementl v aktudlnim HTML dokumentu a dale s nim pracovat. Jeho syntaxe je
$(“...“) a misto tii teCek uprostied je tieba dosadit cestu k elementu. Zptsobt, jak toto
udélat, je nékolik a lze vybrat i vice elementli jednim selektorem. Jeden z téchto zplsobi
je velmi podobny syntaxi CSS, ktera vyuziva urcené znaky k vybéru elementii k formato-
vani. Napriklad pro vybér elementu s atributem id s hodnotou testElement bude selektor
vypadat takto: $(“#testElement”). Lze vybirat i podle jinych atributd, napt. class, vybra-

nych elementti tak mize byt vice nez jeden. V takovém pripadé bude selektor v této po-
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dobé: $(“niceElement”). Selektor bude odkazovat na vSechny elementy tiidy niceEle-

ment.

2.3 PHP

PHP je programovaci skriptovaci jazyk urceny primarné pro tvorbu webovych prezenta-
ci a aplikaci fungujici na strané serveru. Jeho vyvoj zacal vroce 1994, kdy Rasmus
Lerdorf vytvoril jednoduchou webovou aplikaci v jazyce Perl, pozdéji C. UZivatelé tohoto
systému méli poZzadavky na vylepSeni, nakonec tak vznikl systém s nazvem Personal
Home Page Tools - zkracené PHP. V pozdéjsich fazich vyvoje byl tento systém prejme-

novan na Hypertext Preprocessor. V soucasnosti je PHP distribuovan ve verzi 5.4.0.

PHP sice podporuje objektové orientované programovani (hlavné od verze 5), nicméné
jde stale primarné o skriptovaci programovaci jazyk. Vyvojati umoziiuje definovat tridy
a vytvaret objekty podobné jako ostatni objektové orientované programovaci jazyky. Na
rozdil od nich ale nejsou tyto objekty uchovavany po delsi dobu, ale jen po dobu prova-
déni daného skriptu. UZ jen kvili této skuteCnosti nelze plné vyuzit vyhod objektové ori-
entovaného programovani. Za hlavni vyhodu PHP je povaZovana jeho jednoduchost, je
snadné se s timto jazykem naucit i pro zacinajici programatory. Ve vétSim rozsahu je ale
tato jednoduchost spiSe na Skodu, objem zdrojového kddu nepriméiené roste a program

je nachylnéjsi na chyby. PHP skripty jsou umistény v souborech s priponou php.

Pro PHP existuje fada frameworki a dalSich pomocnych nastrojli. Nékteré jsou zamére-
ny komplexné - snazi se pokryt veskeré nejcastéji reSené problémy pri tvorbé webové
aplikace v PHP, nékteré se zas zaméruji jen na konkrétni ¢ast tvorby. Prikladem takové-
ho komplexniho frameworku je naptiklad Zend. Konkrétné na objektové rela¢ni mapo-

vani je zaméten napriklad framework Doctrine.

V této podkapitole vyuZiji svych nékolikaletych zkuSenosti s praci v tomto programova-
cim jazyce a nastinim, jak vypada tvorba webové aplikace v PHP bez vyuziti komplexné
zaméienych frameworki. U¢elem této podkapitoly je vyobrazeni tvorby webovych apli-

kaci v PHP a jeji ndsledné porovnani s tvorbou v JSF.

2.3.1 Vytvoreni webové stranky
Vytvoreni samostatné webové stranky v PHP je jednoducha zalezitost. Staticky HTML

kod staci napsat primo do souboru s PHP skriptem, programova ¢ast je oddélena tagy
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<?php a ?>. V programové logice mezi témito tagy lze poté pomoci prikazu echo vygene-

rovat dalsi HTML kéd.

V takovém pripadé ale dochazi k problému smichani dvou vrstev aplikace a kompletni-
mu zneprehlednéni zdrojového kodu. Pokud navic takto vytvorena stranka vyuziva data

z databaze, do hry vstupuje i persistentni vrstva.

Pti tvorbé vice podobnych stranek navic nastane dalsi problém. V ptripadé nevyuziti né-
kterych z komplexnich PHP frameworki je potieba pro kazdou stranku vytvotit novy
skript a do néj znovu vepsat HTML kod, ktery byva podobny, jako na ostatnich stran-

kach. Dochazi tak k nékolikandsobnému opakovani kédu.

2.3.2 Smarty a Doctrine
K vyreSeni vySe zminénych problémi jsem pti praci s PHP vyuzival Sablonovy systém

Smarty a ORM framework Doctrine.

Hlavnim pfrinosem Smarty je oddéleni HTML kédu od aplika¢ni logiky. Ta zlistava stale
ve skriptech, zatimco HTML kéd (pripadné jiny vystup - napi. RSS) je umistén
v Sablonach, tedy souborech s priponou tpl. Systém podporuje i zobrazeni skriptem vy-
generovanych dat na strance. Naptiklad na iteraci poli je vyuZivan Smarty tag {section}.
Dalsi vyhodou Sablon je fakt, Ze jednu Sablonu lze pouZit na vice strankach. Odpada tak
Casté opakovani kodu, protoze opakujici se HTML je vepsano v jedné Sabloné, ktera se

pak vklada tam, kde je to potreba.

Oddéleni persistentni vrstvy od aplika¢ni logiky zajiStuje Framework Doctrine. Ten je
podobny Java frameworku Hibernate (viz dale), a to jak zplisobem konfigurace a mapo-

vani jednotlivych persistentnich tiid, tak zachazeni s instancemi téchto trid.

2.3.3 AJAX
Zakladnim zptsobem, jak pracovat s AJAXem, je prosté napsani JavaScriptové funkce,
ktera Cte vystup z PHP skriptu a ten poté reflektuje na danou ¢ast stranky. Tento zptisob

je ponékud nepohodlny a v samotném zdkladu nenabizi tolik moZnosti, jako jQuery.

jQuery lze v PHP aplikacich vyuZivat pomérné dobte, v nékterych piipadech je jen po-
tifeba obstarat patficné generovani vystupti PHP skriptem. Jde o vystupy generované
napriklad po odeslani webového formulare, jez maji uzivatele seznamit se stavem ode-
slani, tedy napftiklad potvrdit odeslani nebo naopak zobrazit patficnou chybovou hlasku.
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2.3.4 Formulare
Formular ma v PHP aplikaci dvé vrstvy, obé vétSinou podobného rozsahu. Prvni vrstvou
je HTML kéd formulare, tou druhou skript (nebo jeho cast), ktery ma data z formulate

zpracovat.

Co se tycCe prvni vrstvy, je potreba vytvorit HTML kéd formulare. To zpravidla neni velky

problém, pracnéjsi ¢innosti je ale validace odesilanych dat.

Pfi zpracovani dat z odeslaného formulate je potreba napsat kéd riizné narocnosti, roz-
sah prace zaleZi na tom, co chce programator s daty délat. Dlilezitym krokem pred timto
zpracovanim je validace dat, napriklad kontrola vyplnénych povinnych poli formulate.
Tuto kontrolu je nutné provést (pokud je potiebna) vzdy na strané serveru, v PHP skrip-
tu. Pro uZivatelskou privétivost je ale vhodné tuto kontrolu provadét nejprve na strané
Kklienta, JavaScriptem pied odeslanim. UZivatel tak nemusi c¢ekat na odeslani formulare
jen proto, aby se dozvédél, Ze je formulat vyplnény chybné a musi ho vypliiovat znovu.
Tato dvoji kontrola zpiisobuje, Ze programator pri vytvareni formulare musi psat vali-
dac¢ni kod zdvojené, jednou v JS a podruhé v PHP. Tato skutetnost programatora pfi pra-

ci velmi zdrZuje.

Kontrolu pomoci JavaScriptu lze Uplné vypustit v pripadé odeslani formulaire pomoci
AJAXu. V takovém pripadé neni velkym problémem kontrolu provadét jen na serverové
strané a AJAXem poté odeslat vysledky kontroly zpét ke klientovi. UZivatel na klientské
strané sice bude chvili cekat na vyhodnoceni formulafe, nemusi ale ¢ekat na nové nacte-

ni celé stranky a v hor$im pripadé znovu vyplnovat vSechna zadana data.

2.3.5 Datové tabulky a seznamy
Tvorba datovych tabulek ¢i seznamii byva v PHP ¢asové velmi naroc¢na. Vygenerovani

seznamu probiha v nékolika fazich.

Prvni fazi je vybér dat (vétSinou z databaze) a jejich usporadani do pole. Toto pole je

nasledné odeslano do Smarty Sablony.

V té je poté potieba tento seznam zobrazit, je tedy potfeba v HTML vytvorit tabulku ¢i

jiny druh vypisu a v tom data zobrazit.

Samotné zobrazeni dat c¢asto nestaci, je potreba, aby bylo mozné provadét s kazdym za-
znamem néjakou akci. VétSinou jde o smazani Ci editaci daného zaznamu. V tabulce se to
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da vyresit napriklad pridanim dalSiho sloupce s patri¢cnymi akénimi tlacitky, které skrip-
tu, jenz danou akci zprostiedkovava, predaji druh akce, ktery se ma provést a unikatni

identifikator daného zaznamu. Tento skript poté danou akci provede.

Casové nejnaro¢néjsi je ale naprogramovat strankovani. Drtiva vét$ina datovych sezna-
mu se mize skladat z velkého mnozZstvi zdznami a je potieba je proto rozdélit do stra-
nek, aby nedoslo k zahlceni klientského prohlizece. V takovém pripadé je potreba pro-
vést zasah do vSech vyse zminénych fazi tvorby seznamu. Je nutné omezit vybér dat tak,
aby byla vybirdna jen data na dané strance, v Sabloné je potieba zobrazit informaci o
strankovani (pocet stranek, aktualni stranka atd.). Je také potireba synchronizovat vybér

stranky s akcemi na jednotlivych zaznamech.

2.3.6 Prace s databazi

Diky Doctrine je programovani pristupu k datiim v databazi pomérné svizné. Webové
po dokonceni skriptu odstranény. Pfi kazdém novém nacteni stranky je tak potifeba né-
které udaje uloZené v databazi znovu nacist. Zatéz databaze u vétsich aplikaci tak byva

pomérné vysoka.

2.3.7 Server

Server, na kterém bézi PHP aplikace, musi byt patfi¢né softwarové vybaven. Zakladnim
poZadavkem jsou samotné knihovny jazyka PHP. Ddle je nutné na serveru provozovat
software, ktery béh webovych aplikaci obstara. NejrozsirenéjSim serverovym softwarem
je Apache HTTP Server, ktery umoznuje jak rychlé prohliZeni statického obsahu, tak ri-

zeni PHP skriptt.

2.3.8 Vyvojova prostredi

Pro vyvoj PHP aplikaci neni teoreticky nutné vyuzit Zadny specializovany software. PHP
skripty jsou v podstaté obycejné textové soubory, které lze upravovat napriklad ve Win-
dowsové aplikaci Poznamkovy blok. Takové reSeni je ovSem pro programatora velmi
nepraktické a existuje proto cela rada komerc¢nich i nekomerc¢nich softwarovych pro-

dukti, které jsou specializovany pro vyvoj v PHP.
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Asi nejznaméjsSim editorem je PSPad. Jde o textovy editor se zakladnimi funkcemi pod-
porujicich programovani jako je zvyraziiovani syntaxe apod. Kromé PHP se specializuje i

na jiné programovaci jazyky.

Existuji i produkty specializované jen na PHP a vybavené vétSim poctem funkci nez je
tomu napriklad v pripadé PSPadu. VétSinou jde ale o komer¢ni software, jsou to napfri-

klad vyvojova prostredi phpDesigner, PHPEdit a dalsi.

2.4 Java EE

Vroce 1991, kdy pocitacové technologie byly na tsvitu, zacal mensi tym pracovniki (tzv.
,Green Team“) spolec¢nosti Sun pracovat na modernim programovacim jazyce, ktery by
byl pouZitelny ve vSech digitalnich zarizenych. Vznikla tak Java, multiplatformni open-
source programovaci jazyk, jehoZ rozmach nastal v roce 1995. Spole¢nost Sun vyvinula

Javu azZ do soucasné podoby, nicméné v roce 2010 byla koupena spole¢nosti Oracle.

Samotna Java je programovacim jazykem, ktery lze vyuzit k naprogramovani rtiznych
druhii aplikaci na rtzné platformy. Umoziiuje tvorbu desktopovych aplikaci, servero-
vych aplikaci atd. V takovém pripadé jde o standardni edici, neboli Java Standard Editi-
on. Na rozdil od PHP, které je skriptovacim jazykem, lze tedy v Javé vytvaret aplikace,
jejichZ instance existuje dlouhodobé a lze mluvit o plné podpote objektové orientované-

ho programovani.

Na vyvoj webovych aplikaci je zamérena tzv. podnikova edice, neboli Java Enterprise
Edition. Je postavena na zakladé Java SE a méa definované €asti tvorici jadro Java EE. Jde o

programovaci jazyk uzivany na strané serveru.

Tato kapitola se vénuje pouze zakladim programovaciho jazyka Java standardni a pod-

nikové edice, vyvoj webovych aplikaci v Javé je detailné rozebran v nasledujici kapitole.

2.4.1 Vyvojova prostredi

Pro rychly vyvoj aplikaci v Javé existuje nékolik vyvojovych prostredi (zkracené IDE)
specializovanych pravé na Javu. V soucasnosti jsou nejpouzivanéjSimi a nejznaméjsSimi
IDE NetBeans a Eclipse. Volba, které IDE pouzivat, zaleZi na programatorovi, obé dvé

jsou vysoce kvalitni a vybér je vétSinou otazkou ,programatorského vkusu“ a zvyku.
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NetBeans vznikl ptivodné jako studentsky projekt a byl pozdéji odkoupen k dalsimu roz-
voji. Kromé zakladni podpory, jako je zvyraziiovani syntaxe, naSeptavani, sestaveni apli-
kace apod. nabizi celou radu dalSich funkci, jako je napt. podpora SVN. Velkou nevyho-
dou NetBeans je jeho rychlost, jen samotné zapnuti a kompletni inicializace trva na

primérném pocitaci nékolik minut.

Druhym vyvojovym prostiedim na kvalitativné stejné trovni je Eclipse. Nabizi podobné
moZznosti jako NetBeans, jeden zrozdili spociva napt. ve vysoké podpore zadsuvnych
moduldi, na které se NetBeans priliS nesoustredi. Oproti NetBeans je rychlejsi, nicméné

trpi ¢astéjsSim vyskytem chyb.

2.4.2 Aplikacni servery

Aplikace v Javé EE vyZaduji pro sviij chod tzv. aplikacni server. Jde o zvlastni aplikaci
naprogramovanou v Javé, kterd ovlada instance webovych aplikaci a preposila data kli-
entskému webovému prohliZeci. Jde vlastné o obdobu Apache HTTP Serveru. Mimo toho

musi byt server vybaven Java softwarem.

Aplikacni servery pro Javu jsou poskytovany bud zdarma, nebo na placenou licenci. Je
jich nékolik druhd, v této podkapitole se ale budu vénovat jen nékterym z nich, a to tém
neplacenym. V Ceské republice je nejvétsim problémem aplika¢nich serverti jejich do-
stupnost. Java neni pro tvorbu webovych aplikaci tolik rozsirend, jako naptiklad PHP.
Vsechny cCeské hostingové spoleCnosti se proto zamértuji pravé na PHP a nabizeji servery
vybavené jen Apache serverem a MySQL databdazi. Hostingovych serverti podporujici
aplikace v Javé je velmi malo a ¢asto se jedna o draZzsi sluzbu. Jinym FeSenim miize byt
porizeni zcela vlastniho serveru, ktery lze prizptlisobit veskerym potrebam, at’ uz jde o
fyzicky ¢i virtudlni server. Casto jde ale o nakladnéjsi zaleZitost a takové Feseni nema

smysl, pokud je tieba zajistit jen chod bézné webové aplikace.

Nejznaméjsim aplika¢nim serverem je GlassFish vyvinuty spole¢nosti Sun. PIné podpo-
ruje veskerou funkénost podnikové edice. V ceské republice ale GlassFish hosting posky-

tuje jen minimalni pocet spolec¢nosti.

Druhym nejpouZzivanéjsSim aplikacnim serverem je Tomcat od spolecnosti Apache. Jde o
server, ktery béZné ceské hostingové spolecnosti podporujici Javu nabizeji. Jeho nevy-
hodou je omezena podpora podnikové edice Javy, nepodporuje naptiklad tzv. Enterprise
Java Bean (viz dalsi kapitola). To ale pri tvorbé webovych aplikaci nemusi nutné zname-
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nat pirekdzku. Tomcat je snadno konfigurovatelny a diky modulu Jakarta ho lze propojit s

Apache HTTP Serverem. Oba servery jsou potom schopné spolupracovat.

Poslednim prikladem je server JBoss. Je zaloZeny na Tomcatu, ale na rozdil od néj ma
vyssi podporu podnikové edice, podporuje napriklad EJB. Je urcen pro vétsi projekty,
takZe tvori dobrou alternativu pro pripad, kdy neni vyuZit GlassFish, ale Tomcat je nedo-

stacujici.
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3 Webové aplikace v Javé

Konkrétnich zplisobd, jak vytvaret webové aplikace v Javé, je nékolik. Tato kapitola se
vénuje tém nejpouZzivanéjSim z nich a jejich postupnému rozvoji. Pozornost je také vé-

novana praci Javy s dal$imi systémy, napriklad s databazi.

Jako informacni zdroj pro tuto kapitolu poslouzila publikace Java EE 6 with GlassFish3

Application Server.

3.1 Databaze a objektové relacni mapovani

Prace s databazi pomoci ORM je v Javé standard, coz je velky rozdil oproti PHP. Zaklad-
nim ovladacem pro praci s databazi je JDBC, ktery je vyuzivan k realizaci spojeni. Je navic

potireba pouzit i ovladac¢ urceny pro konkrétni druh databaze.

Zakladem pro ORM v Javé je JPA. Konfiguruje se pomoci souboru persistence.xml a sa-
motné mapovani probiha pomoci riznych anotaci, které je tieba vepsat primo do trid
datového modelu. Tyto tfidy maji kromé téchto anotaci nékolik dalSich specifickych
rysu, je napriklad treba vytvorit metody equals() a hashCode(), které slouzi k identifikaci
instance této tridy. MiiZe totiZ dojit k situaci, kdy se tyto objekty lisi jen primarnim kli-
¢em, coZ je vétSinou Ciselnd proménnd s ndzvem id. Metody zdédéné ze tridy Object s
timto nepocitaji a je proto tieba je prepsat. Dale je nutné, aby tato tfida obsahovala kon-
struktor bez parametrii a aby kazda persistentni proménna méla sviij getter a setter. Ty
miiZou byt privatni. Samotné JPA se ale priliS ¢asto nepouZziva, existuje totiZ celd rada

jeho rozsireni. Jednim z nich je framework zvany Hibernate.

Hibernate je v dnesni dobé primyslovym standardem pro aplikace v Javé. Zakladni kon-
figurace se nachazi v souboru hibernate.cfg.xml umisténém v kofenovém balicku aplika-
ce. Hibernate také umoznuje mapovani tiid pomoci anotaci, ¢astéjSim zpiisobem je vSak
mapovani pomoci konfigura¢nich XML soubort. Standardem je, Ze ke kazdé tridé dato-
vého modelu je prirazen jeden konfigurani soubor, ktery obsahuje vSechny informace
potiebné k mapovani dané tridy do databaze vcetné datovych typl jednotlivych pro-
ménnych (lze vytvaret i vlastni datové typy). Prace s daty pomoci Hibernate probiha

pomoci tzv. Hibernate session. Jde o instanci tridy org.hibernate.Session, ktera imple-
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mentuje vSechny metody potrebné pro praci s daty. Tato data navic automaticky cachu-

je.

3.2 Servlet

Servlet je rozsireni aplikacniho serveru, ktery ma za kol vyrizovat pozadavky ze strany
klienta a generovat odpovédi. V pripadé webovych aplikaci je ¢astym typem HTTP ser-
vlet, kterému se budu dale vénovat. Zakladni tridou HTTP servletu je

javax.servlet.HttpServlet.

3.2.1 Prace se servletem

HTTP servlet zpracovava ctyii druhy HTTP poZadavkii:

GET,

POST,

PUT,

DELETE.

Nejcastéji vyuzivané typy pozadavki jsou pravé GET a POST. GET pozadavKky jsou gene-

<o o o o

rovany, kdyz klientsky uZivatel zada do adresy svého webového prohlizece URL, POST
poZadavky jsou generovany vétSinou po odeslani webového formulare. Servlet tyto po-

zadavky vyrtizuje pomoci prepisovatelnych metod doGet() a doPost().

Tvorba nového servletu probihd jednoduchym zplisobem. Tiida servletu je potom-
kem tridy javax.servlet.HttpServlet a musi obsahovat metodu doGet(). Ta obstarava zob-
razeni webové stranky po zadani URL do klientského prohliZzece. Pokud bude stranka
obsahovat formulatr vyuZzivajici POST pozadavek, bude potreba prepsat i metodu do-

Post().

3.2.2 Sestaveni servletové aplikace
Sestaveni webové aplikace probiha stejné jako u jiné Java aplikace. K sestaveni miize byt

pouzit Ant, Maven, atd.

Pred samotnym sestavenim je ale potfeba webovou aplikaci nakonfigurovat, ¢ehoz lze
dosdhnout dvéma zpiisoby. Konfiguraci Ize provést bud’ anotacemi, anebo pomoci sou-
boru web.xml. Nastaveni pomoci XML dokumentu je ¢astéjsi. V konfiguraci je treba uvést

nazev tridy servletu a odkaz na ni, dale lze nastavit URL mapovani.
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Po dokonceni konfigurace lze pristoupit k samotnému sestaveni. Aplikace je komprimo-
vana do souboru typu WAR, ten obsahuje konfigura¢ni soubory, Java tfidy a soubory
webu (stranky, CSS soubory, obrazky atd.). Zkompilovany WAR soubor je poté nasazen

na aplikacni server.

3.2.3 Knihovna Tuckey URL Rewrite

Aplikace Apache HTTP Server umoznuje mimo jiné snadnou modifikaci URL adresy do
takové podoby, aby byla snadno zapamatovatelna a optimalizovana podle SEO standar-
dl. Servlet samotny tuto moznost nabizi také, ale konfigurace neni tak snadna jako
v piipadé Apache. Pravé kvili tomu vznikla Ffada knihoven usnadiiujicich toto prepiso-

vani URL, jedna z nich je Tuckey URL Rewrite.

Knihovna pottebuje ke svému chodu jen konfiguracni soubor urlrewrite.xml v balicku
WERB-INF, ktery obsahuje konkrétni data ptrepisovani URL. Tento konfigura¢ni soubor
obsahuje radu pravidel rtznych druhti definovanych riznymi XML elementy umisténych
pod korenovym elementem <urlrewrite />. Knihovna poté pouZzije tuto Konfiguraci a
pomoci tzv. filtr servletu prepisuje URL adresy na cesty ke konkrétnim strankam, aniz

by to uzivatel aplikace postiehl.

Knihovna je dostupna ke staZeni na adrese http://www.tuckey.org/urlrewrite.

3.3 JavaServer Pages

Samotny servlet je dostacujici pro zpracovavani formulaifovych dat, neni ale vhodny pro
tvorbu rozsahlejsich aplikaci. V piipadé tvorby pomoci servletu neni mozné jednoduse
oddélit HTML koéd od aplikacni logiky. HTML kéd je generovan patficnymi tridami a
se dal ptirovnat k systému pouZivanému pfti tvorbé webovych aplikaci v PHP bez systé-

mu Smarty.

Pravé z téchto diivodl vznikly JavaServer Pages, zkracené JSP. Hlavnim piinosem JSP je
oddéleni aplikacni logiky a vystupu pro klientsky prohlizec. Vystup je smési statického
HTML a dynamického obsahu, podobné jako v pripadé PHP Smarty Sablony. Servlet ma

ale v tomto pripadé stale svij vliv, ]SP je totiZ postaveno na jeho zakladé.
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3.3.1 Struktura JSP projektu

Projekt v JSP a dal$ich odvozenych technologiich (viz ddle) ma zakladni strukturu rozdé-
lenou do dvou ¢asti. Ta prvni obsahuje aplikac¢ni logiku, tedy beany (viz dale) a dalsi Java
tiidy. Druha c¢ast obsahuje stranky, které jsou pouzity k vytvoreni vystupu pro klientsky

v v

prohlizec.

Ve vysledném WAR archivu jsou tridy business logiky a konfigura¢ni soubory umistény

do sloZky WEB-INF a soubory stranek do kotenové slozky archivu.

3.3.2 Ukazka

<%@ page info="a hello world example" %>

<html>

<head><title>Hello, World</title></head>

<body bgcolor="#ffffff" background="background.gif">
<%@ include file="banner.html" %>

<table>

<tr>

<td width=%“150“> &nbsp; </td>

<td width="250" align=“right"“> <hl>Hello, World!</hl> </td>
</tr>

</table>

</body>

</html>

Toto je ukazka jednoduché stranky v JSP. Lze zde vidét statické HTML a dynamickou

¢ast. Dynamicka Cast je oznacena zvlastnimi znackami (v tomto ptipadé <%@ a %>) ¢i

zvlaStnimi XML tagy.

JSP se stal na dlouhou dobu standardem pro tvorbu webovych aplikaci v Javé. UmoZiio-
val snadnou praci se servletem, oddéleni jednotlivych vrstev aplikace a prace s JSP byla
oproti praci s ¢istym servletem jednoducha. Pozdéji vznikla fada framework vyuzivaji-
cich JSP a znac¢né usnadnujicich praci s Javou jako nastrojem pro tvorbu webovych apli-

kaci. NejvyraznéjSim z téchto frameworkd je JavaServer Faces, zkracené JSF.
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4 JavaServer Faces

Uéelem soucasné verze JSF (2.1) je co nejvice usnadnit a urychlit vyvoj webovych aplika-
ci. To se nejvice projevuje pravé v poslednich verzich tohoto frameworku. Prvni verze

jednoduchosti neoplyvaji, za coz byl framework tehdy kritizovan.

Informace v této kapitole jsem Cerpal prevazné z publikace Java EE 6 with GlassFish 3
Application server [4] a z online seminafe na téma Java Server Faces 2.0 vedeného Ing.

Zdenkem Tronickem, Ph.D [25].

4.1 Struktura

Struktura aplikace je stejnd, jako v piipadé JSP. Jedinym rozdilem je, Ze soubory jednot-

livych stranek maji priponu .xhhtml.

4.2 Facelet

Ve verzi 1.0 vyuzivaly JSF jako hlavni technologii JSP. To ptlisobilo fadu komplikaci uz jen

proto, Ze JSP je starsi technologif neZ JSF.

Pro pozdéjsi verzi proto Jacob Hookom vytvoril novou technologii, facelet. Tato techno-
logie dosahla velké oblibenosti a stala se standardem pro ]JSF. Vedle JSP tak JSF aplikace

vyuzivaji prednostné facelet.

Faceletové stranky jsou na rozdil od JSP ¢isté XML. Na faceletové strance se nenachazi
nic, co by odporovalo pravidlim spravné formatovaného XML dokumentu. Faceletova
stranka muze obsahovat jak klasicky HTML kéd, tak XML tagy se specifickymi vlast-
nostmi. Tyto dynamické XML tagy jsou vzdy definovany jmennym prostorem. Nejty-
pi¢téjSimi jsou jmenné prostory http://java.sun.com/jsf/html sprefixem h a
http://java.sun.com/jsf/core s prefixem f. Tagy s prefixem h jsou urceny ke generovani
klasického HTML, prefix f maji tagy urc¢ené pro praci s jadrem ]SF. Témto a dalSim jmen-

nym prostoriim se jesté budu vénovat pozdéji.
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4.3 Konfigurace

Ve verzi 2.0 a novéjSich neni prakticky potfebné provadét jakoukoliv konfiguraci, veske-
ré zakladni dkony lze v JSF resSit pomoci anotaci. Nicméné v nékterych specifickych pfti-
padech, které konkrétné uvedu pozdéji, je potieba konfiguraci provést. Konfiguraci ob-

staravaji hlavné dva XML dokumenty, a to web.xml a faces-config.xml.

4.3.1 Soubor web.xml
Soubor web.xml obsahuje zakladni konfiguraci webové aplikace, v€etné nastaveni servle-

tu.

Vyznamnym nastavenim jsou kontextové parametry. Jednim z téchto parametri je i vy-
vojova faze projektu, ktera ovliviiuje napi. zobrazovani chybovych hlaseni v aplikaci.
Tato vlastnost se nastavuje pomoci kontextového parametru javax.faces.PROJECT_STAGE

a prijima hodnoty production, development, unitTest a systemTest.

Dalsi diilezitou vlastnosti, kterou lze ve web.xml nastavit, je urceni domovské stranky,
tedy indexu. Do pozice indexu lze nastavit kteroukoliv JSF stranku. Soubor indexu je ur-
¢en elementem <welcome-file />, ktery obsahuje seznam jednotlivych indext v elementu
<welcome-file />, vétSinou vSak staci urcit jen jeden. Pokud toto nastaveni chybi, JSF se
pokusi najit index pod klasickymi nazvy, tedy index.xhtml nebo index.jsf v korenové sloz-

ce stranek.

Praktické vyuziti Casto najde i nastaveni chybovych stranek. Lze nastavit zobrazeni né-
které JSF stranky v ptipadé vyskytu Java vyjimky nebo HTTP chyby. Kazda chybova
stranka se nastavuje pomoci elementu <error-page />, ktery obsahuje informaci o typu

chyby a o JSF strance k zobrazeni.

4.3.2 Soubor faces-config.xml

Konfiguracni soubor faces-config.xml je po vydani verze JSF 2.0 mnohem méné dilezity
neZz web.xml. Diky anotacim neni potreba konfigurovat jednotlivé beany (viz dale) a ani
provadét dalsi drive nutna nastaveni. faces-config.xml je ale potreba vyuZit mimo jiné pri

tvorbé vicejazyCneé aplikace.
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4.4 Managed bean
Managed bean je zdkladni druh Java ttfidy v ]SF aplikacich. Jde o rozsireni tridy typu
JavaBean, ktera ma podobnou funkci a je vyuZivana primarné v JSP. Managed bean je

prizptisobena JSF.

Managed bean vytvareji zaklad pro zdynamicténi JSF stranek. Obstaravaji pro né data a
vyrizuji pozadavky, vétSinou typu GET ¢i POST. Lze je vyuZit také pro navigaci ve webo-

vé aplikaci.

V diivéjSich verzich JSF bylo tfeba pro vytvoreni managed bean provést konfiguraci po-
moci faces-config.xml. V soucasnosti neni tato konfigurace potieba, sta¢i danou tridu
oznacit anotaci @ManagedBean. Beané lze dat specificky nazev pomoci parametru ano-
tace name, pokud neni nazev urcen pomoci tohoto parametru, je shodny s ndzvem dané

tridy. VyuZiti tohoto pojmenovani vysvétlim pozdé;ji.

Tridy typu managed bean maji nékolik specifickych vlastnosti. Musi obsahovat kon-
struktor bez parametrd, ve vétsiné piripadt by mély implementovat rozhrani Serializable
a k proménnym vyuZivanym mimo danou beanu musi existovat gettery, pripadné sette-
ry. Settery nejsou potieba napft. pri vyuziti proménné jako seznamu, ktery je potreba
vypsat na strance. V takovém pripadé neni potireba hodnotu proménné meénit, je potireba
z ni jen ¢erpat data pomoci getteru. Jiny ptripad to ale bude u webovych formulaid, kde je

potieba i setter k nastaveni hodnoty pfi odeslani formulare.

4.4.1 Pasobnost

Managed bean m4 jeSté jednu dilezitou specifikaci, a to svou plisobnost. Plisobnost bea-
ny urcuje, jak dlouho bude instance dané beany existovat a v jakém prostoru. Tato vlast-
nost se nastavuje pomoci anotaci, kazdy druh plisobnosti ma svou specifickou anotaci.
Instance bean vSech druht plisobnosti jsou vytvareny ve vétSiné piipadli az v momente,

kdy k nim je ptistupovano.

Vychozim druhem je plisobnost na pozadavek, pouZije se v piipadé, Ze plisobnost neni
definovana. Instance beany s touto piisobnosti existuje jen po dobu zpracovani pozadav-
ku, v ptipadé formulaii napiiklad po dobu zobrazeni stranky a odeslani formulare. Ta-
kova beana miize byt vhodna napriklad pravé pro zpracovavani webovych formulard.

Plisobnost na pozadavek se nastavuje pomoci anotace @RequestScoped.
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Podobné funguje i managed bean s plisobnosti na zobrazeni, instance beany existuje jen
po dobu zobrazeni stranky, po jejim opusténi zanika. Vzhledem k tomu, Ze po dobu zpra-
covani pozadavku jiZ neexistuje, nema beana s touto ptisobnosti ptilis velké uplatnéni a

pouziva se méné. Beana s timto druhem ptlisobnosti je oznacena anotaci @ViewScoped.

Dal$im druhem ptisobnosti je plisobnost na session. Instance beany s touto pisobnosti
je vytvarena pro kazdy klientsky prohliZec, ktery k webové aplikaci funguje a ma Zivot-
nost po celou dobu trvani sessiony. Beana tohoto druhu je tak idedlni napriklad
k vytvoreni systému uzivatelskych uctd a jejich prihlasovani do aplikace. Pro nastaveni

plisobnosti na session je potieba k tridé pridat anotaci @SessionScoped.

@ManagedBean (name="user")
@SessionScoped
public class UserBean implements Serializable {

public UserBean() {
}
}

Dal$im typickym druhem ptisobnosti beany je plisobnost na aplikaci. Instance takové
beany existuje jen jedna, a to po celou dobu, po kterou je webova aplikace spusténa. Je
tak vhodna napiiklad pro uloZeni mensiho objemu dat, ke kterému je z aplikace casto
pristupovano a lze tak dosdhnout mensich narokii na databazi. Oproti ostatnim druhiim
plisobnosti 1ze v tomto ptripadé navic k anotaci @ManagedBean pridat parametr eager
s hodnotou true. Ten zplisobi, Ze instance beany s aplika¢ni plisobnosti je vytvorena ih-
ned pri spusténi aplikace a ne aZ p¥i prvnim pristupu. Anotace pro tento druh piisobnos-

ti je @ApplicationScoped.

Lze vytvorit i vlastni druh plisobnosti se specifickymi vlastnostmi. Timto druhem se ale
nebudu prili§ zabyvat, v drtivé vétSiné pripadl jsou vyse uvedené dostacujici. Vlastni
plsobnost lze nastavit pomoci anotace @CustomScoped se specifickou hodnotou para-

metru value.

Posledni mozZnosti, kterou lze vyuzit, je neprirazeni Zzadné plisobnosti. Instance bean bez
plisobnosti jsou vytvareny jen v pripadech, kdy je knim pristupovano zjinych bean.

K dosazeni tohoto stavu je tfeba vyuzit anotaci @NoneScoped.
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4.4.2 Anotace @ManagedProperty
Casto je potfeba, aby managed bean nekomunikovaly jen s JSF strankami, ale i mezi se-
bou. Takové spojeni je mozZné, a to pravé pomoci anotace @ManagedProperty

s povinnym parametrem value, ktery urcuje, s jakou beanou je tfeba se spojit.

Tato anotace obstara prirazeni instance jedné beany do druhé. Odkazovana beana ale
nesmi mit krat$i plisobnost nez ta, ve které bude odkaz vytvoren. Neni tedy mozné
v beané s pisobnosti na aplikaci vytvorit odkaz na beanu s ptisobnosti na session ¢i po-

Zadavek.

Vyuziti této anotace vysvétlim na piikladu. Jsou dvé tiidy bean, jedna s ptisobnosti na
session (s nazvem ,user”), druha s plisobnosti na aplikaci (s nazvem ,appData“). Cilem je
vloZit instanci beany appData, definované tiidou AppDataBean, do beany user, definova-
né tridou UserBean. V beané s nazvem user je tedy tfeba vytvorit privatni proménnou
datového typu AppDataBean. Pravé tato proménna bude obsahovat instanci beany app-
Data. Poté je potreba pridat anotaci @ManagedProperty s parametrem value, jehoZ hod-
nota pomoci znacky #{} (tzv. EL vyraz) oznaci beanu, jejiZ instance se ma do proménné

vloZit. Poslednim, ale nutnym, krokem je vytvoieni setteru k této proménné.

@ManagedBean (name=“appData™)

@ApplicationScoped (eager=true)

public class AppDataBean implements Serializable {
public AppDataBean () {
}

@ManagedBean (name="user")
@SessionScoped
public class UserBean implements Serializable {

// V této proménné bude uloZena instance beany s nazvem appData
@ManagedProperty (value="“#{appData}")
private AppDataBean appData;

public UserBean () {
}

// Setter je nutny k vloZeni instance beany do proménné appData
public void setAppData (AppDataBean appData) {

this.appData = appData;
}
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4.5 JSF (faceletova) stranka

Soubor faceletové stranky ma priponu .xhtml a jak bylo diive zminéno, jde o Cisty XML
dokument. Tyto soubory znazoriuji to, co bude odeslano klientskému prohliZeci jako
vystup a co uvidi uzivatel, ktery prohliZi webové stranky. Lze do nich zapisovat jak oby-
¢ejné HTML, které ve vétSiné pripadl zlistanou nezménény, tak XML tagy urcujici dyna-
micky obsah. Tyto dynamické tagy se nachazeji vidy v ramci zvlastnich jmennych pro-
stor(, budu se jim vénovat v jiné ¢asti této kapitoly. Vysledkem téchto dynamickych tagt
byvaji JSF komponenty, které plni na strance néjakou funkci. Jde napriklad o formularo-

vé komponenty, které maji funkci vstupnich formulaiovych poli.

4.5.1 Data z bean

Nutnosti pokrocilejsi webové aplikace je moZnost zobrazeni dat zprostfedkovanych be-
anami v JSF strankach. Zptlisob, jakym toho Ize dosahnout, je velmi jednoduchy, staci
opét pouzit EL vyraz. Timto zplsobem lze zobrazovat data ve strankach, at' uz jde o

prosty text, seznamy nebo o jakykoliv jiny typ dat.

Mezi sloZené zavorky je tieba vypsat cestu k datlim, ktera je potireba zpracovat. Na prv-
nim misté vzdy byva beana obsahujici data, poté proménna ¢i metoda, ktera data vraci.

Pokud jde o proménnou, je nutné, aby dana proménna méla v beané sviij getter.

#{user.loggedUser.name.toLowerCase () }

V pripadé tohoto prikladu bude zobrazena proménna name objektu, ktery je uchovan
v proménné loggedUser. Ta je obsaZena v beané pojmenované user. Jméno je navic diky

pouZziti metody toLowerCase() vypsano malymi pismeny.

4.5.2 Sablony

Vétsina webovych aplikaci ma designové rozloZeni, které se snazi usnadnit navigaci po
aplikaci a zaroven dava uzivateli najevo, Ze se nachazi pofad na jednom webovém pro-
storu. Takové aplikace jsou vétSinou rozloZeny do nékolika ¢asti, z nichZ nékteré jsou
spolecné pro vSechny casti webu a nékteré jsou zvlastné urceny pro konkrétni prohliZe-
nou stranku. Aby nebylo nutné psat stejny faceletovy kdd pro kazdou stranku zvlast, JSF
je vybaveno specialnim druhem stranky nazyvanym Sablona. V PHP toto obstarava Sa-

blonovy systém Smarty, ten je oproti JSF Sablondm ovSem ponékud neobratny.
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Sablona by méla obsahovat pravé ten kéd, ktery bude zobrazen na v$ech strankach na-
pojenych na Sablonu. Jde v podstaté o prostou faceletovou stranku s tim rozdilem, Ze
obsahuje elementy <ui:insert />, které oznacuji mista, kam se ma vloZit obsah konkrétni
stranky. Tento element mize mit klasicky obsah a pokud nebude prepsan jinou stran-
kou, bude zobrazen praveé ten. Diilezity je atribut name, ktery danou ¢ast Sablony identi-

fikuje.

Na kazdou Sablonu lze napojit libovolny pocet stranek. Stranka napojena na Sablonu ob-
sahuje element <ui:composition />, ktery o tomto napojeni informuje jadro JSF. Tag toho-
to elementu musi mit vyplnény atribut template, ten obsahuje cestu k Sabloné. Pod se-
bou ma dale elementy <ui:define /> s atributem name. Ty zahrnuji obsahy jednotlivych
elementd <ui:insert /> identifikovanych podle atributu name. Vyslednym vystupem je

tedy obsah Sablony s nékterymi ¢astmi podle konkrétni stranky.

Ve vyvojovém prostiedi NetBeans je tvorba Sablon velmi usnadnénd. Soubor Sablony lze
vytvorit pod kontextovou nabidkou projektu New -> Facelets Template. NetBeans poté
a pri vytvoreni Sablony zaroven obstara vygenerovani patricnych CSS. Podobné lze vy-
tvaret i stranky napojené na Sablonu. Tuhle moZnost nabizi také kontextova nabidka
projektu pod New -> Facelets Template Client, kde je jen potieba zadat cestu k jiz vytvo-

rené Sabloné.

4.5.3 Podptirné zdrojové soubory

JSF nabizi usnadnéni prace s podplrnymi zdrojovymi soubory jako obrazky, CSS soubo-
ry apod. Standardné jsou tyto soubory umistény do slozky resources v kotenové slozZce
WAR archivu. Zpravidla je vhodné jednotlivé druhy soubori rozdélit do podslozek, tedy
napiiklad obrazkim vyhradit slozku images, CSS souboriim slozku styles atd. Takto roz-
délené soubory jsou nejen prehlednéjsi, ale pristup k nim je i snadnéjsi. Jak se k takto

roztfidénym zdrojovym souboriim pristupuje, vysvétlim v nasledujici podkapitole.

4.5.4 Jmenny prostor: h
Jednim z nejpouzivanéjsich jmennych prostorti pro dynamické JSF elementy je h nacha-
zejici se na http://java.sun.com/jsf/html. Jeho primarnim ukolem je vygenerovat klasické

HTML tagy jednodussim zptisobem.
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Kazdy tag ve jmenném prostoru h ma nékolik dalSich nastavitelnych atributd, kterymi
lze vyrazné ovlivnit vlastnosti generované komponenty. Klasickym prikladem atributu,
ktery maji vSechny tyto tagy, je rendered, ktery na své hodnoté prijima boolean hodnotu.
Ta urcuje, zda se ma komponenta na vystupu viibec vykreslit ¢i ne. Diky tomu Ize dyna-

micky (pomoci dat z bean) urcit, zda se ma element zobrazit.

Asi nejdulezitéjSimi elementy v tomto jmenném prostoru jsou <h:head /> a <h:body />.
Ty obstaravaji vygenerovani zakladnich HTML elementl <head /> a <body />, kterym
pripadné priradi dalsi vlastnosti podle nastaveni aplikace. Napriklad misto <head /> je
nutné pouzit <h:head />, protoze pokud bude jedna z faceletovych stranek vyuZivat
AJAX, JSF potrebuje vlozit do <head /> elementu prislusné JavaScriptové knihovny.

K tomu vyuZziva pravé element <h:head />.

UZite¢nymi  tagy jsou také  <h:outputStylesheet />, ~ <h:outputScript/> a
<h:graphiclmage />. Ty totiZ umoznuji rychly ptistup k podpirnym zdrojovym soubo-
rim. Jejich tkolem je vygenerovat odpovidajici HTML tag, ktery reprezentuje odkaz na
dany soubor urfeny pomoci atributi library a name. library tika, v jaké podsloZce se

soubor nachazi, name jmenuje konkrétni soubor.

Castymi elementy jsou <h:outputText /> a <h:outputFormat />. Ty obstaravaji vypsani
prostého textu, ¢asto prevzatého z beany. Tyto tagy text zpracuji tak, aby byl vhodny pro
zobrazeni na strance. Ohranic¢i ho patticnymi HTML tagy a HTML tagy v textu pirevedou

na HTML entity (tzv. escapovani) tak, aby nedoslo ke komplikaci pti zobrazeni textu.

Dilezitym tagem je <h:form /> a dal$i s nim spojené, napt. <h:inputText />. Elementy
tohoto typu na strance obstaravaji vygenerovani webovych formulait a jejich kompo-

nent, kterym se budu detailné vénovat pozdéji.

Pomoci tagli ve jmenném prostoru h je mozno generovat i dalsi HTML prvky, napriklad
tabulky. K tomu slouzi tag <h:dataTable />, ktery na zakladé dat predanych z beany vy-
generuje datovou tabulku. Podobny tucel ma napiiklad i tag <h:panelGrid />. S timto

tagem je spojeny i tag <h:column />.

4.5.5 Jmenny prostor: f
Ve jmenném prostoru f, nachazejicim se na http://java.sun.com/jsf/core, jsou tagy na-

strojt JSF jadra. Jejich pouZiti je rlizné, 1ze diky nim pracovat s AJAXem (<f:ajax />), ur-
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Covat vlastnosti elementlim, ve kterych se nachdazeji (<f:facet />), obstaravat validaci
webovych formular atd. Taglim v tomto jmenném prostoru se budu vénovat jeSté poz-

d&ji.

4.5.6 Jmenny prostor: ui

Jmenny prostor ui s umisténym na http://java.sun.com/jsf/facelets ma za ukol vytvaret
zaklady uzivatelského rozhrani aplikace. Tagy tohoto jmenného prostoru slouzi napri-
klad k vytvareni drive zminénych Sablon, maji ale i vice funkci. Napriklad element

<ui:repeat /> slouzi k iterovani dat.

4.5.7 Jmenny prostor: c

Nachazeji se na http://java.sun.com/jsp/jstl/core a maji oznaceni c. Jde o elementy, jenZ
jsou soucasti JSTL a jsou vyuzivany primarné v JSP, ale je moZno je pouZit i v JSF. Nicmé-
né fakt, Ze nejsou primarné urceny pro JSF, je Castym ptivodcem potiZi s témito elemen-

ty. Jejich pouZivani proto neni doporucovano.

Prikladem pouziti tohoto jmenného prostoru miize byt sestava elementi <c:choose />,

<c:if /> a <c:otherwise />.V podstaté jde o klasickou podminku if-else.

4.6 Lokalizace

JSF prinasi snadnou moznost lokalizovani veskerych nedynamickych textt. Je potreba
provést jen dva kroky, za prvé vytvorit patricny soubor s texty v nékolika jazykovych
verzich a za druhé provést jednoduchou konfiguraci. ]JSF se poté samy postaraji o zobra-
zeni spravné jazykové verze podle preferovaného jazyka klientského webového prohli-

zece.

VeSkeré texty jsou umistény v nékolika .properties souborech, kazdy soubor predstavuje
souhrn textl pro dany jazyk. Zaroven Ize mit od jednoho jazyka vice téchto souborti, na-
priklad pro kazdou kategorii textl jeden. V pripadé ceské a anglické jazykové mutace

tedy lze mit napriklad tyto soubory:

messages_cs.properties,
messages_en.properties,
texts_cs.properties,
texts_en.properties.

30



Syntaxe zapisu jednotlivych text odpovida klasickému zapisu .properties soubori. Na-

priklad: wrongPassword=Spatné heslo!

Druhym nutnym krokem je konfigurace pomoci konfiguracniho souboru faces-
config.xml. Prvnim elementem, ktery je treba priradit pod element <application />, je
<locale-config />. V ném je tfeba nadefinovat vychozi a podporované jazyky, a to pomoci
jednoho elementu <default-locale /> a ptipadné pomoci elementd <supported-locale />.
Do obou téchto elementtl je tfeba vloZit kod dané jazykové mutace (napf. cs). Dale na-
sleduje seznam elementi <resource-bundle /> (rovnéz pod elementem <application />),
které konfiguruji jednotlivé .properties soubory s texty. Kazdy <resource-bundle /> obsa-
huje dalsi dva elementy. <base-name /> obsahuje cestu k .properties souboru, <var />

obsahuje nazev proménné, do které budou texty uloZeny.

Ve faceletu se k textlim pristupuje podobné jako k proménnym v beanach s tim rozdilem,
Ze misto nazvu beany je v EL vyrazu tfeba pouzit nazev proménné textli (nastaveny

v elementu <var /> konfiguracniho souboru). Piiklad: #{texts.hello}

K textim ovSem lze pristupovat i uvniti bean, pripadné jinych ttid. Jde o hodnoty uloZe-
né ve tridé ResouceBundle, takze je lze bez problémi ziskat. Je jen potieba znat aktualni

nastaveni jazyka, které je uloZené v kontextu faceletu.

Vybér spravné jazykové mutace je sice obstaravan automaticky, nékdy je ale tfeba mit
moZnost zménit toto nastaveni rucné. Stac¢i do faceletové stranky, pripadné do Sablony,
do elementu <h:head /> vlozit element <f:view /> s atributem locale s hodnotou kédu
jazyka pozadované jazykové mutace. Tento kod mizZe byt bran z nékteré z bean, lze tedy

dynamicky nastavit.

4.7 Webové formulare

Tvorba webovych formuldit pomoci JSF je relativné velmi jednoducha. Diky JSF tagu
<h:form /> stac¢i provést minimum nastaveni formulafe a facelet se pfti jeho generovani
postara o zbytek. Stejné tak neni tfeba pouZzivat obycejné tagy pro vytvoreni vstupnich
poli formulare, v pripadé pouziti <h:form /> to ani neni zadouci. Existuje cela rada tagt
pouzitelnych pri vytvareni formulare. Patfi mezi né:

e <h:button />, <h:commandButton />,
e <h:inputHidden />, <h:inputSecret />, <h:inputText />, <h:inputTextarea />,
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e <h:selectBooleanCheckbox />,
o <h:selectManyCheckbox />, <h:selectManyListbox />, <h:selectManyMenu />,
e <h:selectOnelistbox />, <h:selectOneMenu />, <h:selectOneRadio />.

sV s

vvvvvv

po odeslani formulare uloZi a jakou hodnotu bude mit pole predvyplnénou. Pokud bude
tedy napriklad vstupni textové pole formulare vypadat takto:
<h:inputText value="#{user.username}” />, pri nacteni formulare bude mit pole predvy-
plnénou hodnotu, ktera je obsaZena v proménné username v beané user. Po odeslani

formulare je tato hodnota uloZena do té samé proménné.

Vsechny tyto formuldrové proménné musi mit své gettery a settery. Ty lze modifikovat
pro individudlni potireby aplikace. Miize naptiklad nastat situace, kdy je automatické
dopliiovani vychozich hodnot do formularovych poli neZadouci. Jednim z téch méné ob-
ratnych teSeni je vytvoreni getteru tak, aby vzdy vracel hodnotu null. LepSim feSenim
takového problému je nastaveni null hodnot témto proménnym po zpracovani formula-

v

re.

Dal$im dtilezitym atributem je actionListener, ktery je soucasti elementd <h:button /> a
<h:commandButton />. Ten urcuje metodu, ktera bude spusténa po odeslani formulare a
uloZeni vSech hodnot do danych proménnych. Pokud bude tedy element odesilaciho tla-

c¢itka vypadat takto: <h:commandButton value="Odeslat” actionListener="#{user.login()}

/>, bude po odeslani formulare zavolana metoda UserBean.login().

Takové metody, které obsluhuji formulafova data, mivaji jako navratovou hodnotu ob-
jekt tridy String. Tento textovy retézec urcuje, kam je uzZivatel po odeslani navigovan. Je
nékolik zptlisobt, jak lze tuto navigaci provést. Tim castéjSim je vloZeni prostého nazvu
stranky, kam ma navigace probéhnout. Pokud ma tedy navigace probéhnout na stranku
loginSuccessful xhtml, navratova hodnota bude loginSuccessful. Druhym, sloZitéjSim zp-
sobem je vytvoreni vlastniho naviga¢niho pravidla. Toho lze dosdhnout pomoci vloZeni
elementu <navigation-rule /> do konfiguracniho souboru faces-config.xml. Pokud dana

metoda vrati null, navigace neprobéhne a uzivatel ziistane na ptivodni strance, ze které

formular odeslal.
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4.7.1 Validace dat

JSF nabizi velmi snadny zpusob validace formularovych dat, a to pomoci sady elementi
nachazejicich se ve jmenném prostoru f. Ty je potieba priradit pod néktery ze vstupnich
elementd, ktery je tieba validovat. Kazdému validovanému formularovému prvku je vét-
Sinou také dobré nastavit zobrazenou chybovou hlasku pro pripad selhani validace. To

se da obstarat pomoci atributii validatorMessage a requiredMessage.

4.7.2 Vestavéné validatory

JSF nabizi celou radu téch nejcastéjsSich zpisobi validace dat. Tim asi nejpouZzivanéj$im
je <f:validateRequired />, ktery urcuje danou polozku formulare jako povinnou. Tento
zplsob validace jde u polozky nastavit také pomoci atributu required s hodnotou true.
V ptipadé béhu aplikace na serveru Tomcat je to dokonce jedind mozZnost,

<f:validateRequired /> je totiZ na Tomcatu nefunk¢ni.

Dal$im typickym zplisobem validace dat je kontrola podle délky textu. K tomu slouzi
element <f:validateLength />, kterému je potfeba nastavit atributy minimum, maximum

¢i oboji. Ty urcuji pozadovanou délku zadavaného textového retézce.

Podobnou funkci maji elementy <f:validateLongRange /> a <f:validateDoubleRange />,
jejichZz tkolem je kontrolovat hodnotu zadavaného c¢isla, tedy zda se cislo nachazi

v daném rozsahu. Jako atributy také ptijimaji minimum a maximum.

Casto je potieba validovat data oproti regularnimu vyrazu, to v JSF umoZiiuje element
<f:validateRegex />. Regularni vyraz pouzivany ke kontrole vstupni hodnoty je tfeba za-

dat jako hodnotu atributu pattern.

DalSim zplisobem je validace na strané beany. V takovém piipadé je tfeba pouzit ele-
ment <f:validateBean /> a v beané zpracovavajici formular pouZit valida¢ni anotace pfi-
Fazené k danym proménnym. Jednou z takovych anotaci je naptiklad @Size s parametry
min a max, které urcuji minimalni ¢i maximalni délku textového tetézce. Tato validace na
strané beany ovSem neposkytuje tolik moZnosti, jako validace na strané faceletu. Neu-

Ay

vat.
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4.7.3 Vlastni validatory

JSF nabizi mozZnost vytvoreni zcela vlastniho validatoru. Nékdy miize byt divodem po-
hodlnost programatora, jindy zas JSF v dané situaci nenabizi Zadny vhodny vestavény
validator. Takovym vlastnim validatorem miiZe byt napriklad kontrola e-mailové adresy.
Takové kontroly lze sice dosdhnout pomoci elementu <f:validateRegex />, programator
ale musi pii kazdé takové kontrole znovu opisovat pattri¢ny regularni vyraz. Pro zjedno-

duSenti prace lze tedy vytvorit vlastni validator.

Trida validatoru implementuje rozhrani javax.faces.validator.Validator a je ur¢ena ano-
tact @FacesValidator, ktera ma jako parametr identifikator, textovy retézec, pomoci kte-
rého je treba pozdéji na validator odkazovat. Samotna tfida musi implementovat jen
jednu metodu, a to validate(FacesContext context, UIComponent component, Object value).
Parametr context obsahuje kontext faceletu, component instanci validovaného vstupniho
prvku a value samotnou kontrolovanou hodnotu. Validace probiha zavolanim této meto-
dy. Pokud metoda probéhne bez vyhozeni vyjimKky, validace probéhla v poradku. Pokud
jsou vSak validovand data  nekorektni, je tfeba vyhodit vyjimku
javax.faces.validator.ValidatorException s parametrem  obsahujicim JSF  zpravu

s konkrétni chybovou hlaskou.

Po vytvoreni tfidy validatoru staci uz jen validator pouZzit ve formulari v konkrétnim
vstupnim poli pomoci elementu <f:validator />, kterému je tieba priradit atribut valida-

torld. Ten obsahuje identifikator validatoru, ktery ma byt pouzit.

4.7.4 Konverze dat

Jeden z velmi uZitecnych prvka nabizenych ]JSF je konvertor. Ten mliZe mit vyuZiti ve
formularich, ale i jinde, napt. pfi prostém zobrazeni netextovych dat mimo formular.
Konvertor umoznuje automaticky prevod textového retézce do objektu jiné tfidy nez
String, aniZ by bylo tfeba v beané zpracovavajici formuldr programovat cokoliv navic.

Stejné tak umoziuje i pfevod z objektu do textového retézce.

Podobné jako v pripadé validatort nabizi JSF dva vestavéné konvertory. Jsou jimi
<f:convertDateTime /> a <f:convertNumber />. Ten prvni obstarava konverzi data a ¢asu,
druhy zas prevadi Cisla a da se vyuZit napriklad v pripadé zobrazeni penézni cCastky s

meénou.
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JSF nabizi moZnost vytvoreni vlastniho konvertoru podobné jako tomu je v pripadé vali-
datort. Trida konvertoru implementuje rozhrani javax.faces.convert.Converter a je urce-
na anotaci @FacesConverter. Podobné jako validator i tato anotace miiZe mit jako para-
metr svij identifikator, na rozdil od néj vSak neni povinny. Misto identifikatoru staci
pouze nastavit tfidu, pro kterou se ma konvertor automaticky pouZzivat. K tomu slouzi
parametr forClass. Samotna tfida musi implementovat dvé metody, a to getAsOb-
ject(FacesContext context, UlComponent component, String value) a ge-
tAsString(FacesContext context, UIComponent component, Object value). Vyznam parame-
trii je stejny, jako v piipadé validatort. Ukolem metody getAsObject() je prevedeni texto-
vého fetézce do vybraného objektu, druha metoda prevadi objekt zpét na textovy reté-
zec. Konvertor miiZe také vyhodit vyjimku javax.faces.convert.ConverterException, ktera
ma stejné vlastnosti jako ValidatorException a ze strany uZzivatele vypada stejné jako

chyba validace.

4.8 Phase listener

JSF obsahuje zvlastni druh listeneru (neboli ,posluchace”), ktery nasloucha urcitym fa-
zim, ve kterych se webova aplikace zrovna nachazi a v pripadé zmény této faze provede
néjakou akci podle implenetace listeneru. Phase listenery jsou vhodné napriklad pro

kontrolu, v jaké ¢asti aplikace se uzivatel pravé nachazi a zda k ni ma pristup.

Druhii fazi je nékolik, jedna ztéch nejvyznamnéjSich je ta s identifikatorem RESTO-
RE_VIEW. Listener nastaveny na naslouchani této faze bude provadét naprogramovanou

akci pokazdé, kdy uzivatel webové aplikace pozada o zobrazeni nové stranky.

Trida phase listeneru implementuje rozhrani javax.faces.event.PhaseListener. Cestu k ni
je tieba pridat do souboru faces-config.xml pomoci elementd <phase-listener /> umisté-
nych pod elementem <lifecycle />. Implementuji se 3 metody - getPhaseld() (urCuje druh
faze k naslouchdani), beforePhase(PhaseEvent pe) a afterPhase(PhaseEvent pe). Posledni

dvé metody obstaravaji akci, kterd bude provedena pied nebo po dané udalosti.
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5 Sada komponent PrimeFaces

Facelet nabizi spoustu komponent, které umoznuji snadnou praci jak s HTML prvKky, tak
s daty. Jde ovSem o komponenty, které generuji HTML ve své zakladni podobé. V dnesni
dobé je ale treba vytvaret moderni webové aplikace, které jsou snadno ovladatelné, de-
signové dobre zvladnuté a umoznuji uzivateli rychlou interakci s aplikaci. NejvyuZiva-

néjSim prvkem k dosaZeni takového uzivatelského rozhrani byva jQuery.

Pokud chce programator vytvorit moderni aplikaci, ma v JSF zpravidla dvé moZnosti.
MiZe pouZzit klasické faceletové komponenty a vytvorit k nim potiebné CSS a jQuery
skripty, diky kterym lze dosahnout pozadovaného vysledku. Takova prace byva ale ca-
sové pomérné naro¢na a je zapottebi velkého mnozstvi psaného kédu. Casto pak dochazi
k chybam a naprogramovani aplikace trva dlouho. Tou druhou a mnohem efektivnéjsi
variantou je vyuziti nékteré z predpripravenych sad komponent, které pro JSF existuji.
Mezi takové frameworky patii vsoucasnosti napriklad RichFaces, IceFaces a

v neposledni fadé pravé PrimeFaces.

Vyvoj frameworku PrimeFaces zacal v roce 2009 kdy byla vydana prvni verze, 0.9.0. Vy-
voj od té doby pokracoval a v soucasnosti je posledni stabilni verzi 3.2, nicméné v tuto
chvili se jiz pracuje na vyvoji verze 3.3. Za vyvojem stoji turecka spole¢nost Prime Tek-

noloji specializujici se mimo jiné na Javu EE a JSF.

PrimeFaces je aktivné vyvijenou sadou komponent, kterd pokryva témér vSechny poza-
davky moderni webové aplikace a pritom je prace s ni velmi jednoducha. VétSina kom-
ponent v PrimeFaces je zaloZena na jQuery a nemalé mnozstvi z nich pracuje s AJAXem.
Designové provedeni vSech komponent je velmi vkusné a jejich barevné provedenti lze
jednoduse zménit. Jedina nevyhoda, ktera se miiZe pii praci s timto frameworkem proje-
vit, je pravé jeho neustaly vyvoj. Nékteré verze obsahuji drobné chyby, které jsou ale
Casto v modernich aplikacich neprijatelné. V pozdéjsSich verzich byvaji sice tyto chyby
opravovany, nékdy ale se zménou verze prichazi také zména pouzivani néjaké kompo-
nenty. Odbourani takovych problému pri prechodu na novou verzi PrimeFaces nékdy
stoji nemalé usili. Nicméné posledni verze PrimeFaces 3.2 je stabilni a nejsou zazname-

nany zadné vyrazné problémy.
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Kvalita této sady komponent je znat i na jejich referencich, pouzivaji ji ve svych aplika-
cich i spolecnosti jako jsou UniCredit, Raiffeisen Bank, Cisco, nVidia a rada dalSich. Pri-
meFaces ma také rozsdhlou komunitu at' jde o vyvoj ¢i o testovani, socialni aplikace buji

Zivotem kazdym dnem, at’ uZ jde o forum na webu ¢i o skupinu na Facebooku.

VétSina informaci v této kapitole pochazi z webovych stranek PrimeFaces a z uZzivatel-

ského manualu k PrimeFaces 3.2, ktery je na webu ke staZeni.

5.1 Dalsi odvetvi PrimeFaces

Zakladem PrimeFaces je zaméreni na komponenty pro klasické webové aplikace (spous-
téné na webovych prohliZecich stolnich pocitacli, notebookt atd.). To je ale jen hlavni
vétev, je zde i nékolik dalsSich odvétvi, ktera se specializuji na dalsi potieby jinych druhi

webovych aplikaci.

5.1.1 PrimeFaces Mobile

PrimeFaces Mobile jsou, jak nazev napovida, odvétvim zamérenym na mobilni platfor-
my, jako jsou mobilni telefony i tablety. Komponenty jsou v tomto pripadé zaloZeny na
jQuery Mobile, jsou tedy prizptisobeny mobilnim zarizenim a nehodi se pro ta desktopo-
va. | pres to ale je rozsah nabizenych komponent Siroky. V soucasnosti je toto odvétvi

v raném vyvoji, aktualné je framework vydavan pod verzi 0.9.2.

5.1.2 PrimeFaces Push

Zajimavym odvétvim je PrimeFaces Push. Ten usnadiiuje vytvareni aplikaci, jejichZ ace-
lem je pfenos dat vredlném case, napiiklad chatu. K chodu aplikace vyuZivajici tuto
technologii je tfeba nezavislého serveru (tzv. PushServer), ktery ale funguje pouze na

aplika¢nim serveru jetty.

Omezeni na jeden druh aplika¢niho serveru spolu s faktem, Ze ne vzdy ma tvtrce aplika-
ce moznost vytvaret dal$i nezavisly server, zplisobuje, Ze PrimeFace Push neni Siroce

vyuZitelny.

5.2 Instalace

Pro pouzivani PrimeFaces je potieba pripojit k aplikaci knihovnu frameworku staZitel-
nou z webovych stranek na http://www.primefaces.org a neni potieba provadét Zadnou

dalSi konfiguraci. DalSim krokem nutnym k pouZivani PrimeFaces komponent je ale pri-
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dani jmenného prostoru do faceletovych stranek. Jde o jmenny prostor p nachazejici se

na http://primefaces.org/ui.

5.2.1 Stylovani komponent

VSechny komponenty jsou predem nastylovany ve vychozim namétu, je moZné si ale
vybrat z nékolika jinych barevnych namétl stazitelnych z webovych stranek Prime-
Faces. Stazeny namét je ve formé JAR souboru, ktery je tfeba pridat do aplikace jako
knihovnu. Po pridani kontextového parametru s nazvem primefaces. THEME a nazvem
tématu jako hodnotou do souboru web.xml jsou vSechny prvky nastylovany v duchu no-

vého nameétu.

Vétsinou je potieba styl prvka vyrazné zménit, protoZe pouhd zména barev nestaci. Ani
to v PrimeFaces neni velkym problémem, kazda komponenta je definovana nékolika CSS

tridami, které lze prepsat vlastnim stylem.

5.3 Komponenty

Vétsina komponent plné nahrazuje béZné JSF komponenty, které rozsifuje. Casto je tak
vyuziti typickych JSF komponent minimalni, podobné na tom jsou i prosté HTML tagy.

Plivodni JSF komponenty sice lze vyuzit, vétSinou to ale nema smysl.

5.3.1 Charakteristika a zakladni atributy XML elementt
XML elementy PrimeFaces komponent maji nékteré spolecné vlastnosti napriklad kviili
AJAXu a usnadnéni prace s nim. Tyto vlastnosti lze pozorovat hlavné na moznostech

konfigurace komponent pomoci atributd.

Jednim z takovych atributi je id. Vyuziva se naptiklad pri ¢aste¢ném vykreslovani (viz
dale), kdy je potreba urcit ty elementy, které je treba aktualizovat AJAXem. Atribut id
urcuje identifikator, ke kterému lze pozdéji pristupovat nejen v pripadé AJAXovych vo-
lani. Pfipomina atribut id u klasickych HTML elementd, na rozdil od néj vSak neni tfeba
u JSF atributu id obstarat jeho unikatnost na celé vykreslené strance. O unikatnost téch
prostych elementi se postara JSF a ve faceletu se k elementiim s JSF ID da pristupovat
pomoci cesty. Pokud bude napftiklad potfeba vyuZit element s ID el2, ktera se nachazi

pod elementem s ID el1, bude potieba vyuZit této syntaxe: :ell:el2.
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Stejné jako zakladni JSF komponenty, i elementy PrimeFaces komponent umoziuji vyu-
zZiti atributu rendered. Jeho vyznam se neméni, v PrimeFaces se dd4 ovSem velmi dobre

vyuzit pri ¢astecném vykreslovani.

5.3.2 Caste¢né vykreslovani
Caste¢né vykreslovani je zptisob, kterym PrimeFaces nacitaji data pomoci AJAXu s tim
rozdilem, Ze data jsou nacitana jen do vybranych casti webu. Jde tedy o klasické nacitani

dat AJAXem, ale prace s nim je maximalné usnadnéna.

Tento zplisob vypisu dat obstaravaji v PrimeFaces komponenty, které jsou definovany
elementy s atributem update Ci autoupdate. Jako hodnota se nastavuje prvek ¢i prvky,
které se maji po dané akci (specifické pro kazdou komponentu) prekreslit. Jsou dvé
moznosti, jak takové prvky urcit, tim prvnim je vypis cesty k elementu pomoci jeho ID.
Jako druha moznost se nabizi urceni komponent pomoci kli¢ovych slov uvedenych zna-

kem @. Tato klicova slova jsou:

@this - komponenta, ktera vyvolala ¢astecné vykresleni (aktualni komponenta),
@parent - komponenta, pod niZ je zafazena aktualni komponenta,

@form - formulaf, v némz se aktualni komponenta nachazi,

@none - Zadna komponenta,

@all - cely dokument (nevyuziva se AJAXovy poZadavek).

Do budouci verze PrimeFaces je navic v planu pritfazeni dalSiho klicového slova, které

bude schopné urcovat komponenty k ¢astecnému vykresleni pomoci jQuery selektort.

5.3.3 Formulare
Framework obsahuje rozsahlé mnozstvi komponent urcené k tvorbé formulara. Diky
nim lze vytvaret interaktivni formulare zaloZené na AJAXu s prvky typicky stylovanymi

v duchu ostatnich PF komponent.

Kromé typickych komponent s tagy elementii nachazejicich se ve jmenném prostoru p je
pfi tvorbé formulafe treba vyuzit klasicky <h:form /> element, ktery bude ostatni ele-

menty formulare obsahovat. Dal$i formularové komponenty jsou napfi:
e <p:inputText />, <p:inputTextarea />, <p:editor />, <p:password />,

e <p:selectOneRadio />, <p:selectManyCheckbox />,
e <p:commandButton />, <p:button />.
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Tyto komponenty je v PrimeFaces formulafi tfeba vyuZit pro spravné zpracovani dat
v nich obsazenych, neni vhodné je kombinovat s témi klasickymi obsaZzenymi ve jmen-
ném prostoru h. Nékteré komponenty rozsiiuji ty pivodni ve jmenném prostoru h méne,
nékteré vice. Napriklad komponenta <p:inputTextArea /> rozSifuje <h:inputTextarea />,
stejnou komponentu ovSem rozsiruje i komponenta <p:editor /> s tim rozdilem, Ze je
pouzit textovy WYSIWIG editor. Znatelné rozSireni je znat napriklad i na komponenté
<p:password /> (rozSituje <h:inputSecret />), kterou lze napriklad nastavit pro automa-
tickou kontrolu zadavaného hesla a informovani uzivatele aplikace o jeho sloZitosti

(k tomu slouZi atribut feedback).

Stejné jako u standardnich JSF formulaii je vétSinou pro odeslani dat ve formulari po-
treba pouZit komponenty tlacitek, tedy v ptipadé PF <p:commandButton /> Ci
dobné vlastnosti jako ony. Na rozdil od nich ale zpracovavaji formularova data AJAXem,
data jsou odeslana bez na¢itani celého dokumentu. Casto je vhodné u odesilacich tladitek
pouzit atribut update k provedeni ¢astecného vykresleni. VétSinou je totiz tieba prekres-

lit samotny formular kvili chybovym hlaskam (viz nasledujici podkapitola).

Problém miuZe nastat v pripadé vyuziti konvertori ve formulari, ty totiZ nejsou zcela
kompatibilni s AJAXem. Pokud dojde po prvnim pokusu o odeslani formulare k chybé ve
validaci, ale konverze dat jizZ probéhla, cely formular prestane fungovat a je tfeba znovu
nacist celou stranku s formulaiem. Toto lze v pripadé vlastnich konvertora vyresit pro-

vedenim kontroly Uspésnosti validace formulare pred samotnou konverzi.

Toto prekresleni formulare miize zptlisobit problémy, konkrétné v pripadé, kdy je ve
formulari pouZita komponenta <p:captcha />, ktera obstarava kontrolu CAPTCHA (zpro-
stredkovanou reCaptcha) pied odeslanim dat. Tato komponenta totiz pti svém prekres-
leni prestane fungovat a zptsobi nefunkénost celého formulate. Toto Ize vyresit vyne-
chanim CAPTCHA komponenty z ¢astecného prekreslovani a prekreslit jen potfebné

chybové hlasky.

5.3.4 Notifikace

JSF samotné umoznuje efektivné zobrazovat informacni ¢i chybové hlasky, Casto bez
potreby sloZitého programovani. Systém totiz v pripadé potieby vypsani hlasky (vytvo-

fené napf. v beané nebo validatoru) pouze vyhleda ve faceletu potiebny element hlasky
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a ten nahradi danym textem. Framework PrimeFaces obsahuje nékolik komponent, kte-
ré rozsituji ty zakladni JSF komponenty obstaravajici notifikace a vedle nich nabizi i dal-

$i zplisoby zobrazovani téchto hlasek.

Zakladni komponenty jsou definovany elementy <p:messages /> a <p:message />. Rozdil
mezi nimi spociva v jejich zplisobu pouziti. <p:messages /> se pouZziva pro zobrazeni hla-
Sek na jednom misté a ¢asto neprirazenych k jiné komponenté (tzv. globalnich). Naproti
tomu elementy <p:message /> jsou vidy prirazeny ke konkrétni komponenté pomoci
atributu for s hodnotou ID dané komponenty. Toto prifazeni miZe probéhnout bud’ pfi
vytvoreni instance hlasky v beané nebo automaticky napriklad pti validaci. DalSim roz-
dilem od <p:messages /> je absence atributu autoUpdate, takZe je vidy nutno tyto hlasky

manualné prekreslit (jako napft. v prechozi podkapitole o formularich).

Specialitou PF je komponenta zvana Growl definovana elementem <p:growl />. Jeji funk-
ce je podobna jako v piipadé <p:messages />, ale lisi se svym designem a zplisobem zob-
razovani hlasek. Jeji design byl inspirovan stejnojmennym systémem zobrazovani notifi-
kaci na prostiedi Mac OS X. Je vhodna pro zobrazovani hlasek zptisobenych AJAXovou
akci, hlasku totiz zobrazuje stylem upozornovaciho okna, které prekryva zbytek stranky.
Podle svého nastaveni se hlaska miliZe zobrazovat jen urcity cas, nez se automaticky

skryje nebo ji mlze skryt uzivatel sdm. Je vybavena atributem autoUpdate.

Nejen k notifikacim lze vyuZit také dialogova okna. Tato komponenta je definovana ele-
mentem <p:dialog />, ktery obsahuje to, co se ma v okné zobrazit. Navic Ize diky nékoli-
ka atributlim upravit rizné vlastnosti tohoto okna, jako naptiklad modalnost, povoleni
zmény velikosti apod. Chovani dialogového okna lze ovladat pomoci JavaScriptovych

funkci.

Zvlastni notifika¢ni komponentou je <p:ajaxStatus />, ktera ma za ukol informovat uzi-
vatele o probihajici AJAXové komunikaci. Pracovat s komponentou lze dvéma zpiisoby,

kazdy z nich je ale ovladan udalostmi vyvolanymi AJAXovou akci. Nazvy téchto udalosti

jsou:
e default (vychozi stav),
e prestart (pred za¢atkem akce),
e start (po zacatku akce),
e success (po uspéSném zakonceni akce),
e error (po chybovém zakonceni akce),
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e complete (po zakonceni akce nehled€ na vysledek).

Prvnim zpiisobem, jak s komponentou pracovat, je vypsani néjakého obsahu v misté, kde
se tag komponenty nachazi. K tomu je zpravidla potreba pouzit element <f:facet /> s na-
zvem udalosti, pro kterou se ma obsah v <f:facet />, vypsat. Druhou moZnosti je vyvolani
skriptu v pripadé udalosti, ovlada se atributy elementu s touto strukturou: on + nazev
udalosti (napt. oncomplete). Diky zkombinovani udalosti start a complete tak lze napri-
klad po dobu vykonavani AJAXového poZadavku zobrazit dialogové okno s informaci o

probihajici akci.

5.3.5 RozvrZeni stranky

Nékolik komponent umoziuje snadno a rychle vytvorit celkové rozvrzeni stranky bez
vétsi potieby znalosti XHTML a CSS. Rozvrzeni lze prizpiisobit, Ize urcit, kde bude jaka
cast stranky umisténa, zda ji je mozno skryt atd. Toto predpiipravené rozvrzeni ale ne-
odpovida nepsanym standardiim rozvrzeni modernich webovych aplikaci, proto neni

jeho vyuziti velké.

PrimeFaces rozvrZeni Ize vytvorit pomoci elementi <p:layout /> a <p:layoutUnit />. Ten
prvni vytvori celé rozvrzeni a pomoci jeho atributii Ize urcit parametry tohoto rozvrzeni.
Napriklad atribut fullPage zptisobi, Ze rozvrzeni bude pokryvat celou stranku tak, jak je
zobrazena ve webovém prohliZeci. Element <p:layoutUnit /> urcuje jednotlivé Casti
stranky, neboli jednotky a pomoci atributu position je nutno urcit jeho pozici na strance.
Jako hodnota se tomuto atributu nastavuje anglicky nazev svétové strany, takZe napri-
klad pro umisténi v horni ¢asti stranky je tfeba nastavit hodnotu north. Lze nastavit i

dalsi parametry jako je napriklad velikost jednotky v pixelech. K tomu slouZi atribut size.

5.3.6 Menu

Framework nabizi dvé komponenty, diky kterym lze vytvorit plné prizplisobitelné me-
nu. Jde o komponenty urcené elementy <p:menu /> a <p:menubar />. Kazdou polozku
tohoto menu lze rozdélit do pod-menu, lze ji prifadit hypertextovy odkaz ¢i provedeni
AJAXové akce. Tyto polozky mohou byt ur¢eny pomoci elementli <p:menuitem /> nebo

programové pomoci beany.

Rozdil mezi obéma komponenty je v orientaci vytvoreného menu. Menu vygenerované
pomoci <p:menu /> je orientovano vertikalné, zatimco to vygenerované pomoci

<p:menubar /> vertikalné. Menu komponenta by méla byt vZdy umisténa v ramci ele-
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mentu <h:form /> z diivodu moznych akc¢nich tlacitek na polozkach. Samotnému menu
lze nastavit nékolik dalSich parametrt pomoci atributli. Napriklad elementu <p:menu />
lze pridat atribut type, ktery urci typ menu podle své hodnoty. Hodnota tohoto atributu

miZe byt tiered, sliding nebo prazdna pro béZné menu.

Pro pridani poloZek menu neprogramovym zpiisobem slouzi elementy <p:menuitem /> a
<p:submenu /> umisténé pod elementem menu. V piipadé <p:menuitem /> jde o klasic-
kou polozku menu, které lIze pomoci atributli nastavit nékolik vlastnosti jako je URL,
AJAXovia akce, ikona apod. Utelem elementu <p:submenu /> je vytvoreni pod-menu a je
nutné mu nastavit atribut label, ktery obsahuje text zobrazeny na patiicném tlacitku

v menu. Pod tento element lze zaradit dalsi elementy <p:menuitem /> ¢i <p:submenu />.

K programovému vytvoreni struktury menu je tfeba vyuzit model umistény v beané.
Tento model je instanci tridy org.primefaces.model. MenuModel, ktera implementuje me-
tody potiebné pro pridavani poloZek (instance tridy
org.primefaces.component.menuitem.Menultem) ¢i  pod-menu (instance tridy
org.primefaces.component.submenu.Submenu). Vysledny model je predan pomoci EL vy-

razu menu komponenté pomoci atributu model.

5.3.7 Datové seznamy
Tvorbu rlznych vypisti dat obsluhuje nékolik komponent a vS§echny umozinuji pouziti

funkci jako je naptiklad automatické strankovani seznamt apod.

Prvni ztéchto komponent je urcena elementem <p:dataTable /> a rozSifuje ptvodni
komponentu <h:dataTable />. Jde o datovou tabulku s riznymi nastavitelnymi vlast-

nostmi.

Dalsi komponentou je <p:dataGrid /> rozsitujici plivodni komponentu <h:panelGrid />.
M4 podobné vlastnosti jako <p:dataTable /> s tim rozdilem, Ze data nejsou usporadana
v tabulce do radkd, ale do panelli. Téch miiZe byt na jednom radku vice. Tato komponen-
ta je vhodna napriklad pro vypis dat, ktera nemaji strukturu tabulky a je treba jim dat

specificky design.
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5.3.8 Dalsi uzitecné komponenty
PrimeFaces nabizeji velké mnozstvi velmi uzitecnych komponent. V této podkapitole se
budu vénovat jen nékterym z nich, nékteré komponenty ale mohou byt v nékterych situ-

acich vhodnéjsi k vyuziti nez ty nasledujici.

Diky komponenté urcené elementem <p:wizard /> lze vytvorit priivodce. Priivodce ma-
ze fungovat napriklad jako formuladt rozdéleny do nékolika krokd vypliiovani. Kazdy
z téchto pod-formulaft je pri zvoleni dal$tho kroku privodce zvlast validovan, takze
uZzivatel mize chyby v zadanych datech rovnou napravit. Data formulare byvaji odeslana

az v poslednim kroku. Jednotlivé ¢asti priivodce se tvori pomoci elementu <p:tab />.

Casto nepostradatelnou formuldfovou komponentou je kalendaf uréeny tagem
<p:calendar />. Umoznuje pro uzivatele snadné zadavani data a ¢asu pomoci interaktiv-
niho kalendare, kde staci jen navolit den, pripadné cas a framework obstara pievod to-
hoto data a ¢asu do objektu tridy DateTime. Podobnou funkci ma i <p:colorPicker />, kte-
ry slouzi jako komponenta pro vybér barvy. Ta podobnym zpisobem obstarava uziva-

telsky privétivy vybér barvy ve formulari.

Zvlastnim formuldrovym prvkem je <p:autoComplete />. Jde o klasické textové pole
s tim rozdilem, Ze obsahuje naSeptavac. Element obsahuje atribut completeMehod, do
jehoZ hodnoty je tifeba pomoci EL vyrazu doplnit metodu, ktera vraci kolekci typu List a
ma jeden parametr typu String. Tato metoda se zavola pokazdé, kdy uzivatel prestane do
pole na chvili psat a je zadan urcity pocet znakii. Parametr metody obsahuje dosud za-
dany text a metoda vraci kolekci obsahujici textové tetézce, které se zobrazi
v naseptavaci. Element této komponenty obsahuje mnoho atributi, kterym Ize ménit jeji

chovani jako napt. minimalni pocet znakd, ktery je tieba zadat k naseptavani apod.

Zajimava komponenta je Rating, urcena elementem <p:rating />. Jde o klasické hodno-
ceni pomoci hvézdi¢ek. Komponenteé Ize pomoci atributi elementu nastavit pocet zobra-
zovanych hvézdicek, povoleni vstupu (zda Ize pomoci komponenty aktivné hodnotit ne-
bo je urcena jen k zobrazeni hodnoceni) atd. Rating je tfeba umistit do formulare a
v pripadé potreby aktivniho hodnoceni mu priradit pomoci atributu value proménnou,

kam bude hodnoceni uloZeno.

Nékolik komponent umozZiiuje generovani grafi. Jde napriklad <p:pieChart />,
<p:lineChart /> a radu dalsich. Kazda komponenta generuje jiny druh grafu. Dilezitym
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atributem elementti grafii je value, do jeho hodnoty je tifeba pomoci EL vyrazu vloZit ob-
jekt modelu. Tento objekt je instanci tfidy modelu daného typu grafu, napriklad
v pripadé kolacového grafu jde o tridu org.primefaces.model.chart.PieChartModel. Zpt-

sob konstrukce modelového objektu se lisi v zavislosti na typu grafu.

Jednou z méné kvalitnich komponent je Lightbox urceny elementem <p:lightbox />.
UmoZnuje sice zobrazeni jakéhokoliv obrazku ¢i stranky v lightboxu vcetné prochazeni,
knihovna obstaravajici tuto funkcnost se ale svou kvalitou nevyrovna konkuren¢nim
knihovnam, jako je tifeba Fancybox. VétSinou je proto lepsi misto vyuziti této komponen-

ty pouzit klasicky zpiisob zavadéni lightboxu.

Velice uzitecnou komponentou je DataExporter, ke kterému se da pristupovat skrze
element <p:dataExporter />. Ukolem DataExporteru je export obsahu datové tabulky do
dokumentu rizného formatu. Diky DataExporteru tak lze napiiklad exportovat data
z tabulky do dokumentu ve formatu MS Excel. Kromé Excelu jsou dale podporovany
formaty PDF, CSV a XML. Element DataExporteru je treba prifadit pod akéni tlacitko

(<p:commandButton />) a dllezitymi atributy jsou:

e type - urcuje typ exportovaného dokumentu,
e target - ID elementu, ktery data k exportu obsahuje
e fileName - nazev souboru, ktery bude vyexportovan.
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6 Ukazkova aplikace TheShop

Pro tucely demonstrace technologie JSF s pouzitim sady komponent PrimeFaces jsem
vytvoril prikladovou webovou aplikaci nazvanou TheShop. Jde o jednoduchy e-shop,
konkrétné o jeho ¢ast pristupnou béznému uzivateli aplikace, tedy nakupujicimu. Admi-
nistracni rozhrani neni v prikladu obsaZeno, uzivatelska cast je k demonstraci dostacuji-
ci. Zdrojovy kdd, ktery slouZzi jako souhrnny priklad k vySe uvedené teoretické casti, je

pripojen jako elektronicka priloha.

6.1 Uzivatelské rozhrani

Aplikace ma strukturu typickou pro internetové obchody a je ve dvou jazykovych muta-
cich, vcestiné a anglictiné. UmoZnuje ndkup produktu, prihlasovani uzivateld, atd.
K vytvoreni zakladniho rozvrzeni jsem pouZzil komponenty PrimeFaces k tomu urcené.
Stranka aplikace je rozloZena do ctyt Casti, a to hlavicky, paticky, postranniho panelu a
obsahové casti. Nejmensi funkci plni paticka, obsahuje totiZ jen zakladni informaci o
aplikaci. O néco dtlezitéjsi je hlavicka, ktera obsahuje kromé hlavniho nadpisu
s odkazem na domovskou stranku také prihlasovaci formulat s odkazem na nakupni ko-
ze vSech je obsahova cast uprostied, ve které jsou umistény hlavni informace zobrazo-

vané uzivateli.
Nahled na uZzivatelské rozhrani Ize vidét na priloZenych obrazcich (prilohy 11.2).

6.1.1 Menu

Menu umisténé v horni ¢asti postranniho panelu funguje jako hlavni komponenta umoz-
nujici navigaci po aplikaci. Obsahuje tfi hlavni polozky, které umoznuji ziskat zakladni
informace o fiktivnim internetovém obchodu. V pripadé, Ze je prihlaSen uzivatel, je

v menu i ¢tvrtd polozka, ktera umozinuje spravu uZivatelského tctu.

6.1.2 Domovska strana
Domovskou stranu tvori obsahova c¢ast uzivatelského rozhrani. Ta obsahuje uvitani, dale
pak nahled na tfi ndhodné vybrané produkty. Nahled obsahuje miniaturu obrazku pro-

duktu, ktery 1ze kliknutim zvétsit v lightboxu a zkraceny popis produktu.
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Druhou ¢ast domovské stranky tvori posledni tfi komentare k produktiim. Ty maji navic
pripojenou informaci o autorovi komentare, datu jeho odeslani a hlavné o produktu, ke

kterému se komentar vztahuje.

6.1.3 Produkty

Zakladni ptehled produktl nabizenych k prodeji se nachazi v postrannim panelu hned
pod menu. Lze zde produkty vyhledavat s pomoci naSeptavace a také je zobrazen se-
znam produktii rozdéleny do kategorii. K vytvoreni tohoto ptehledu je vyuzito menu
typu tiered. Kliknutim na nazev produktu lze zobrazit jeho detail. Toto plati ve vSech

castech aplikace, kde je nazev néjakého produktu uveden.

Stranka s detailem produktu obsahuje jeho plny popis, obrazek, nazev kategorie, uziva-
telské hodnoceni a cenu. Ve spodni ¢asti stranky je umistény vypis vSech komentari k
produktu. Piihlaseni uZivatelé navic maji moznost pridat své vlastni hodnoceni produk-

tu, produkt okomentovat a pridat ho do svého nakupniho kosiku.

6.1.4 UZivatelé

Primarnim ucelem systému uzivatelli je umozZnéni snadného vytvareni objednavek pro-
dukti a jejich nasledné evidence. Vedlejsi funkci je podpora pro dalsi funkce jinych ¢asti
systému jako naptiklad komentovani ¢i hodnoceni produktii. U kazdého uzivatele se
eviduje e-mail a heslo (které jsou zaroven pouzity jako prihlaSovaci ddaje), jméno a ad-

resa.

vvvvvv

hlavicka webu, ktera obsahuje kromé prihlasovaciho formulare také odkaz na registraci.
Ta vyZaduje CAPTCHA ovéfeni a nasledné vyplnéni registra¢niho formulare. Vtom je
treba zadat e-mail, heslo a jméno. V pripadé tispésné registrace je novému uzivateli za-
slan potvrzujici e-mail. Ke spravné funkci odesilani e-mailu je treba, aby byl v aplikaci

nakonfigurovan spravny SMTP server.

Po registraci je treba se v hlavicce webu prihlasit. Po prihlaseni tento formular zmizi a
misto n€j se objevi odkaz pro odhlaSeni a odkaz na nakupni koSik. Po prihlaseni se zaro-
ven objevi Ctvrta polozka hlavniho menu, kde lze uZivatelsky ucet spravovat €i prejit na

seznam provedenych objednavek.
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6.1.5 Nakupni kosik

Zakladni funkci ndkupniho kosiku v internetovém obchodé je shromdazdéni produktd,
které se uzivatel chystd koupit. V aplikaci TheShop se do néj produkty piidavaji na
strance s detailem daného produktu (Ize zvolit i mnoZstvi poZadovaného produktu) a
zptistupnit kosik 1ze pomoci odkazu v hlavicce, ktery obsahuje také informaci o poctu

poloZek v koSiku.

Samotna stranka koSiku obsahuje prehled jeho obsahu v datové tabulce. Ta umoZiiuje
seradit data podle nazvu, poctu ¢i celkové ceny za poloZku. Obsahuje také souctovy ra-
dek udavajici celkovy pocet poloZek v koSiku a celkovou cenu. Kazdy radek predstavuje
jeden produkt a obsahuje kontextové menu. Pomoci toho je mozné danou polozku z ko-
$iku odstranit €i zobrazit detail o produktu. Tlac¢itkem umisténym pod tabulkou lze pie-

jit k objednavce.

6.1.6 Objednavky

Vytvoreni samotné objednavky je realizovano pomoci priivodce a probiha ve dvou kro-
cich. Tim prvnim je volba zplisobu doruceni véetné mozné zmény dorucovaci adresy.
Druhym krokem je rekapitulace, kde je zobrazena celd objednavka detailné a uzivatel ji

potvrdi a odesle.

Prehled uskute¢nénych objednavek se nachazi v menu pod poloZkou spravy uZivatel-
ského uctu. Jde o datovou tabulku obsahujici idaje jako je datum odeslani, celkova ¢ast-

ka a stav vyrizovani objednavky.

6.1.7 URL adresy
VSechny URL adresy v aplikaci jsou prizptisobeny SEO standardiim pomoci knihovny
Tuckey URL Rewrite a odpovidaji aktudlni lokaci v aplikaci. Naptiklad adresa pro regis-

trace UucCtl je /register, pro nastaveni uzivatelského uctu /user/settings apod.

6.2 Struktura aplikace

Celkova logika aplikace je rozdélena do tfi vrstev. Tou prvni jsou samotné faceletové
stranky, nasleduje datovy model a aplika¢ni vrstva. Posledni dvé jsou detailné znazor-

nény na priloZeném diagramu trid (priloha 11.1).
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6.2.1 Faceletové stranky

Struktura vrstvy faceletu je pomérné jedndouchd. V korenové sloZce se nachazeji vSech-
ny dilezité stranky. DuleZité jsou také slozky templates (obsahuje hlavni Sablonu) a re-
sources, kde se nachdazeji klasické podplirné soubory jako CSS apod. Méné dilezitou

slozkou je errors, ktera obsahuje stranky pro chybova hlaseni.

Aplikace je prizpiisobena béhu na aplika¢nim serveru Apache Tomcat a pracuje s data-

bazi MySQL.

6.2.2 Datovy model
S datovym modelem aplikace pracuje skrze framework Hibernate pro objektové rela¢ni
mapovani. VSechny jeho tiidy véetné mapovacich XML soubori jsou umistény v balicku

ORM. Kromé Kklasickych tiid datového modelu jsou v tomto balicku obsaZeny také vycto-

vé typy.

6.2.3 Aplikacni vrstva

Aplikacni vrstva se sklada z nasledujicich balicka:

controllers,
util,
helpers,
validators,
texts.

tedy ridi celou aplikaci.

V balic¢ku util se nachazi jen jedna trida a tou je HibernateUtil. Ta obstarava praci s fra-
meworkem Hibernate, tedy i praci s datovym modelem.

Balicek helpers obsahuje podpiirné tridy, které jsou v aplikaci vyuzivané na rtznych
mistech. Piikladem takové podptlirné tridy je Hasher, obsahuje metody obstaravajici

prevod textovych retézci (napt. hesel) do hash formy.

Tridy v balicku validators obstaravaji validaci formularovych dat. Jde o klasické JSF va-

lidatory.

Dilezitym balickem je texts, a to i pies fakt, Ze neobsahuje zadné tridy. Jsou zde vSechny

lokalizované texty v souborech .properties.
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7 Zaver

Zplsobil tvorby webovych aplikaci je mnoho, stejné jako prostredki k vytvoreni takové
aplikace. Prostrednictvim vétSiny z nich lze témér vidy dosdhnout pozadovaného vy-
sledku, jak je ale vmé praci vidét, vétSinou o vybéru prostfedku rozhoduje cesta

k dosazni cile.

Z obsahu prace lze vyvodit porovnani dvou nastrojti, PHP a JSF s pouzitim PrimeFaces.
PHP je v soucasnosti nejrozsirenéjSim programovacim jazykem webovych aplikaci, a to
diky své jednoduchosti. Znalosti PHP programatora nemusi byt velké a pres to lze po-
moci PHP dosahnout riiznych vysledki. Na druhé strané pouziti Javy vyZzaduje mnohem
Sirsi znalosti, proto je jako prostiedek pro tvorbu webovych aplikaci vyuzivana méné.
Programator s dobrou znalosti Javy je ovSem schopen vytvorit kvalitni webové aplikace

v mnohem krat$im €ase a s mensim usilim vynaloZenym na udrzbu aplikace.

Frameworky JavaServer Faces a PrimeFaces se ukazaly jako vysoce kvalitni nastroj.
MnoZstvi psaného koédu je nepomérné mensi nez je tomu v pripadé PHP aplikaci a navic
1ze vyuzit vSechny vyhody standardni Javy jako je napiiklad socketova komunikace. Java
EE je vyuzitelna nejen pro velké projekty, jeji pouzitelnost je univerzalni. Jediny pro-
blém, na ktery u ni mtZe tviirce webové aplikace narazit, je mensi dostupnost Java hos-
tingli. V dostupnosti ma jednozna¢né vyhodu PHP. Hostingové sluzby podporujici PHP
jsou poskytovany i zdarma. V pripadé vybéru mezi PHP a Javy jako nastroji pro tvorbu
webovych aplikaci, které maji plnit vice funkci, vitézi Java EE podporena ]SF

s PrimeFaces, a to za predpokladu dobré znalosti obou technologii.

Prikladem vhodnosti Javy je vytvorena ukazkova aplikace TheShop. Tento ukazkovy in-
ternetovy obchod byl vytvoren za pomérné kratkou dobu a diky vyuZiti Javy podporené
JSF s PrimeFaces nebylo zapotrebi psat nadmérné mnozstvi zdrojového koédu. Kdyby
stejna aplikace se stejnymi vlastnostmi méla byt napsana v PHP, jeji tvorba by trvala
odhadem trikrat az Ctyrikrat déle a muselo by byt napsano podstatné vice zdrojového

kédu, coZ by mimo jiné zpisobilo mnohem vétsi chybovost a jeji idrzba by byla o mnoho

vivs
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8 Terminologicky slovnik

Termin Zkratka Vyznam [zdroj]
Active Ser-  ASP.NET Programovaci jazyk urceny pro tvorbu webovych aplikaci od
ver Pages spole¢nosti Microsoft.
.NET [vlastni definice autora]
Anotace v Piiznak, diky kterému lze tfidé, metodé ¢i proménné priradit
Javé néjakou informaci ¢i funkci mimo bézny kdd. Anotaci lze na-
stavit parametry. Anotace s parametrem vypada naptiklad
takto: @Anotation(value="Hello world!")
[vlastni definice autora]
Ant Program umoznujici prizptisobitelné sestavovani aplikaci
vytvorenych v Javé.
[vlastni definice autora]
Aplikacni Vrstva aplikace obstaravajici chod jadra aplikace, zpracovani
logika dat atd.
[vlastni definice autora]
Asynchro- AJAX Technologie umoznujici interaktivni nacitani specifickych
nous dat a jejich zpracovani, napriklad jejich zobrazeni v jiZ nacte-
JavaScript né webové strance.
and XML [vlastni definice autora]
Atribut XML Priznak XML elementu urcujici néjakou jeho vlastnost.
elementu [vlastni definice autora]
Boolean Logicky datovy typ reprezentovany jednou z hodnot prav-
da/nepravda.
[vlastni definice autora]
C Programovaci jazyk urceny ptivodné pro potreby systému
Unix.
[vlastni definice autora]
Cache Vyrovnavaci pamét, jejimz ticelem je zvySeni vykonu pomoci
ukladani specifickych dat naro¢nych na prenos.
[vlastni definice autora]
Cascade Sty- CSS Kolekce metod pro grafickou upravu webovych stranek.
le Sheet [27]
Completely CAP- Zplisob ovérovani uzivatele provadéjiciho vstup do webové
Automated TCHA aplikace. U¢elem kontroly je ovétit, zda je uZivatel skute¢né
Public Tu- ¢lovék a ne bot (program).
ring Test To [vlastni definice autora]
Tell Compu-
ters and
Humans
Apart
Datovy typ Datovy typ proménné urcuje, jak je proménna uloZena v pa-

meéti a jaké operace lze s proménnou provadét.

[2]
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Desktopova
aplikace

Dialogové
okno

EL vyraz

Enterprise
Java Bean

Extensible
HTML

Extensible
Markup
Language
Framework

Getter a set-
ter

Hash forma

Hosting

HyperText
Markup
Language

HyperText
Transfer
Protocol
Instance
tridy

Iterace

EJB

XHTML

XML

HTML

HTTP

v v/

Aplikace bézici na strané pevného pocitace (miize byt klient-
sky).

[vlastni definice autora]

Prvek grafického rozhrani aplikace, jehoZ ucelem je informo-
vani uzivatele (napf. o skutecnosti, jezZ nastala).

[vlastni definice autora]

Zplisob predani dat do faceletové stranky pii tvorbé v JSF.
Syntaxe EL vyrazu je ve formé #{}.

[vlastni definice autora]

Serverova komponenta umoziujici dalsi vrstveni aplikace

v Java EE.

[vlastni definice autora]

Nastupce klasického HTML. Na rozdil od néj dodrzuje XML
standardy, jde o XML dokument se specifickymi vlastnostmi.
[vlastni definice autora]

Obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan
konsorciem W3C.

[3]

Softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pri progra-
movani, vyvoji a organizaci jinych softwarovych projekt.
MiiZe obsahovat podplirné programy, knihovny, API, navr-
hové vzory nebo doporucené postupy pri vyvoji.

[22]

Zvlastni druhy metod, které umoznuji ptistup k privatnim
proménnym. Cesky ekvivalent zni ,piistupové metody*, ten
se ale v odborné praxi prilis nepouziva.

[vlastni definice autora]

Data zpracovana specialni Sifrovaci funkci. Tato funkce je
jednosmérng, data jednou zasifrovana tedy jiZ nejdou vratit
do ptivodni podoby.

[vlastni definice autora]

Sluzba poskytujici prostor k provozu webové aplikace. Vétsi-
nou jde o zazemi s urcitym diskovym prostorem a softwaro-
vou vybavou nakonfigurované pro hromadny pristup uZziva-
telli hostované webové aplikace.

[vlastni definice autora]

Znackovaci jazyk obsahujici informace pro zobrazeni webové
stranky, kterému rozumi webovy prohliZeC. V soucasnosti se
jiZ nevyviji, nastupcem je XHTML.

[vlastni definice autora]

Zakladni protokol pro prenos dat webu mezi serverem a kli-
entem.

[vlastni definice autora]

Instance tridy (v nékterych programovacich jazycich také
objekt) je konkrétni datovy objekt v paméti odvozeny z néja-
kého vzoru (tridy) pouZivany v objektové orientovanych
programovacich jazycich.

[5]

Opakovani urcitych dat v cyklu.
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Java Archive JAR

Java balicek

Java
Persistance
API

Jmenny
prostor

JSP Stan-
dard Tag
Library
Klient

Knihovna

Kontextova
nabidka

Lightbox

Listener

Maven

Metoda

Modalnost

Naseptavac

null

JPA

JSTL

[vlastni definice autora]

Spustitelny archiv obsahujici zkompilované zdrojové soubo-
ry Java aplikace.

[vlastni definice autora]

Cast zdrojového kédu Java aplikace nebo Javy samotné obsa-
hujici specificky kdéd patrici pod jednu vétev.

[vlastni definice autora]

Java framework umoziujici objektové relacni mapovani.
[vlastni definice autora]

Jmenné prostory slouzi k tomu, aby logicky sdruzovaly typy,
které spolu souviseji.

[7]

Sada tagl pouZzivanych pro praci s daty na JSP strankach.
[vlastni definice autora]

Ta strana sitové komunikace, ktera Zada informace. Typic-
kym Kklientskym softwarem je napt. webovy prohlizZec.
[vlastni definice autora]

Sada trid a dalSich programovych casti, kterd ma za ucel roz-
s$irit funkce aplikace, ve které je knihovna nasazena.

[vlastni definice autora]

Druh menu umoziujici s komponentou uzivatelského roz-
hrani aplikace. Casto je toto menu zp¥istupiiovano pravym
tlacitkem mysi.

[vlastni definice autora]

Webova komponenta umoZziujici zobrazeni informace (vét-
$inou obrazku) ve specidlnim dialogovém okné. Casto je rea-
lizovana pomoci jQuery.

[vlastni definice autora]

Ta Cast programu, ktera ma za kol ¢ekat na provedeni néja-
ké akce. Pri vykonani akce provede jinou akci, ta a zptisob
jejiho provedeni zaleZi na implementaci listeneru.

[vlastni definice autora]

Program umoznujici ptizptisobitelné sestavovani aplikaci
vytvorenych v Javé.

[vlastni definice autora]

Ta cast definice tridy, ktera dava jejim instancim néjakou
funkci.

[vlastni definice autora]

Stav komponenty uzivatelského rozhrani, kdy lze ovladat
pouze danou modalni komponentu a Zadnou jinou.

[vlastni definice autora]

Webova komponenta pridruzena vétSinou ke vstupnimu poli
formulare. Jejim ukolem je napovidat (naSeptavat) hodnotu k
zadani uZivateli webové aplikaci pti zadavani do pole.
[vlastni definice autora]

NULL je obvykle oznaceni pro Zadnou hodnotu nebo nic.
[10]
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Objekt

Zakladni stavebni prvek aplikaci vytvorenych v OOP jazyce.
Je definovan tiidou, ktera tvori navod k vytvoreni objektu.
[vlastni definice autora]

Objektové oop Objektové orientované programovani vychazi z myslenky, Ze
orientované vSechny programy, které vytvarime, jsou simulaci bud’ sku-
programo- tecného nebo néjakého nami vymysleného virtualniho svéta.
vani [13]

Objektoveé ORM Programovaci technika v softwarovém inZenyrstvi, ktera

rela¢ni ma- zajiStuje automatickou konverzi dat mezi rela¢ni databazi a

povani objektové orientovanym programovacim jazykem.
[11]

Open- Open-source (neboli otevieny) software ma bézné dostupny

source zdrojovy kéd a to zdarma. Licence takového softwaru umoz-
nluje jeho modifikace s dodrzenim autorskych prav.

[vlastni definice autora]

Perl Interpretovany programovaci jazyk vytvoreny Larry Wallem
vroce 1987. S rozvojem internetu se Perl stal velmi popular-
nim nastrojem pro tvorbu CGI sKkriptd.

[14]

Persistentni Vrstva aplikace obsluhujici programovou ¢ast zabyvajici se

vrstva daty. Muze se skladat z datového modelu, konfigurace atd.
[vlastni definice autora]

Pixel Nejmensi jednotka digitalni rastrové grafiky.

[17]
Pozadavek Metoda DELETE poZaduje, aby server smazal zdroj identifi-
DELETE kovany pomoci URL.

[7]
PozZadavek Prikaz GET nacte poZadované informace, identifikované po-
GET moci URL adresy, jen ze serveru.

[8]

PoZadavek Metoda POST se pouziva k odeslani informaci na server. Nej-

POST Castéjsi pouziti je odeslani dat vyplnéného formulare na ser-
ver.

[8]

Pozadavek Metoda PUT slouZi k odesilani dat z klienta na server. Neni

PUT tak bézna jako ptrikaz POST. Prijemce nesmi ignorovat libo-
volnou polozku hlavicky Content-* (napi. Content-Range)
hlavicky, které nerozumi, nebo neni implementovana, a musi
v tomto pripadé odpovédét 501 (Not Implemented).

[7]

Prefix Prefix v prekladu znamena predpona. V pripadé XML jde o
oznaceni elementu pomoci daného prefixu a dvojtecky.
[vlastni definice autora]

Primarni Unikatni identifikator zdznamu v databazi.

kli¢ [vlastni definice autora]

reCaptcha Zprostredkovatel CAPTCHA kontroly.

[vlastni definice autora]

Regularni Regularni vyraz slouZi k vyhledani ¢asti retézce, ktera neni

vyraz piredem (Uplné€) zndma nebo ktera miize mit vice podob.

54



[29]

Rozhrani Rozhrani je mnoZina metod, ktera miZe byt implementovana
tiidou. Rozhrani pouze popisuje metody, jejich vlastni im-
plementace vSak neobsahuje.

[9]

Search En- SEO Metodika vytvareni a upravovani webovych stranek takovym

gine Opti- zpusobem, aby jejich forma a obsah byly vhodné pro automa-

mization tizované zpracovani v internetovych vyhledavacich.
[20]

Server Stroj, ktery poskytuje data klientim. K tomu je vybaven jak
hardwarové, tak softwarove.
[vlastni definice autora]

Session Instance klienta pracujiciho s klient/server aplikaci. Cesky
ekvivalent pro session je ,sezeni“, tento vyraz se vSak prilis
nepouziva.

[vlastni definice autora]

Show case Prakticka ukazka programu ¢i jeho casti s uvede-
nym vysvétlujicim zdrojovym kédem.
[vlastni definice autora]

Simple Mail SMTP Internetovy protokol urceny pro prenos zprav elektronické

Transfer posty mezi piepravci elektronické posty.

Protocol [21]

Skript Postupné instrukce pro provedeni programu.

[vlastni definice autora]

Socket Prostfedek meziprocesni komunikace. Procesy nemuseji byt
na jednom pocitaci, takze je vhodny pro sitovou komunikaci.
[vlastni definice autora]

Structured  SQL Dotazovaci jazyk pouZivany pro komunikace s databazi. Po-

Query Lan- moci ného lze data ziskavat, ménit vlastnosti databaze atd.

guage [vlastni definice autora]

Tag Tag, neboli znacka (Cesky vyraz se prilis nepouziva), vymezu-
je v XML dokumentu urcita data. Tag oznacuje XML element.
[vlastni definice autora]

Trida Definice objektl vytvarenych v aplikaci. Instanci trid jsou
objekty.

[vlastni definice autora]

Uniform URL Retézec znakd s definovanou strukturou, ktery slouzi k pres-

Resource né specifikaci umisténi zdrojt informaci (ve smyslu doku-

Locator ment nebo sluzba) na Internetu.

[26]

Vyjimka Udalost v aplikaci, ktera méni jeji béZny chod, casto se jedna
o chyby v aplikaci.

[vlastni definice autora]

Vyvojové IDE Software usnadiiujici praci programatord, vétSinou zamére-

prostredi né na jeden konkrétni programovaci jazyk.

(Integrated [28]

Develop-

ment Envi-

ronment)
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Web Archi- WAR
ve

Webovy
formular

What You WY-
See Is What SIWIG
You Get

XML ele-
ment

Archiv obsahujici zdrojové kddy webové aplikace v Java ser-
vletu. Soubor WAR se nasazuje na aplikac¢ni server, ktery ho
dale zpracovava a obstarava chod aplikace v ném.

[vlastni definice autora]

Soustava vstupnich poli na webové strance. Data v nich lze
odeslat a dale zpracovat (jak na strané klienta, tak serveru).
[vlastni definice autora]

Zvlastni druh XHTML editoru, kdy uZivatel nepracuje

s XHTML kodem, ale upravuje primo vysledny vzhled doku-
mentu.

[vlastni definice autora]

Zakladni stavebni prvek XML dokumenti. Je definovan tagy a
miZe se vétvit do dalSich XML element.

[vlastni definice autora]
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11 Prilohy

Nasledujici prilohy obsahuji podklady pro ukazkovou aplikaci TheShop:

e priloha 1 (také elektronicka) - diagram trid,
e priloha 2 - ukazka uzivatelského rozhrani,
e priloha 3 (elektronickd) - zdrojovy kod,

e priloha 4 (elektronicka) - soubor WAR.

11.1 Diagram trid

io
i
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11.2 Ukazka uzivatelského rozhrani

Cosky | *

Piiiloha 11.2.1 - uzivatelské rozhrani

Priloha 11.2.2 - registrac¢ni formular
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Piiloha 11.2.3 - nastaveni uzivatelského uictu

Piiloha 11.2.4 - detail produktu

Priloha 11.2.5 - nakupni kosik
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Priloha 11.2.6 - objednavka

Priloha 11.2.7 - piehled realizovanych objednavek

Cesy ||

Priloha 11.2.8 - lightbox na hlavni strance
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