Vysoka Skola ekonomicka v Praze

Fakulta informatiky a statistiky

Katedra informacnich technologii

Student : Iveta Kralova
Vedouci bakalafské prace . doc. Ing. Alena Buchalcevova, Ph.D.

Oponent bakalatské prace : Ing. Jan Mészaros

TEMA BAKALARSKE PRACE

UKAZKQVY PRIKLAD OB’JEKTOVE ANALYZY
A NAVRHU V CASE NASTROJI ASTAH*

ROK : 2011


https://isis.vse.cz/auth/lide/clovek.pl?id=83677

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci zpracovala samostatné a Ze jsem uvedla vSechny pouzité
prameny a literaturu, ze kterych jsem Cerpala.

V Praze dne 30.4.20011 e e ——



Podékovani

Rada bych timto podekovala vedouci bakalarské prace, pani doc. Ing. Alené Buchalcevové, Ph.D. za
vstricnost, cenné rady a peclivou korekturu celé prace.



Abstrakt

Bakalatska prace je zaméfena na vytvareni diagrami jazyka UML 2.0 v CASE nastroji Astah* a je
koncipovana jako ptirucka pro studenty kurzu softwarového inZzenyrstvi.

Hlavnim cilem prace je na praktickém piikladé ukazat pouziti vybranych diagramti UML ve fazi
analyzy a navrhu informacniho systému. DalSim cilem, ktery pfimo vede k dosazeni cile hlavniho, je
vysvétlit logiku téchto UML diagram® a popsat jednotlivé kroky postupu jejich tvorby v CASE
nastroji Astah*. Prace si klade za cil také struéné charakterizovat CASE nastroj Astah* a popsat
zakladni funkce vyuzivané pfipraci v tomto nastroji.

T&chto cili bylo dosazeno zejména studiem dostupnych teoretickych poznatki, vyuZitim referenéniho

manualu znapoveédy a tutorialu ze stranek Astah* a v neposledni fad¢ také zpracovanim informaci
z internetu.

Vlastnim pifinosem prace je zejména vytvofeni jednoduchych a snadno pochopitelnych UML modeld,
které dokumentuji konkrétni aplikaci. DalSim pfinosem prace je zpracovani ndvodi pro praci
v programu Astah* edice professional, ve kterych je na rozdil od obsahlych manuali popsana jen
ta funk¢nost programu, kterou uzivatel nejvice upotiebi.

Préce je rozdélena do dvou zdkladnich ¢asti. V Prvni €asti je nejprve vysvétlen pojem CASE nastroj.
Nasledné je uvedena zakladni charakteristika CASE nastroje Astah* a popis zakladu prace v Astah*
professional. Druha ¢ast se soustfedi na postup vytvaieni UML diagramt v Astah* professional.
Nejprve definuje prakticky ptiklad, ktery je nasledné¢ namodelovan pomoci jednotlivych UML
diagramt v potadi diagram piipada uziti, diagram tfid, diagram aktivit a sekvenc¢ni diagram.

Kliécova slova:

UML, modelovaci jazyk, diagram, model, analyza a navrh, CASE nastroj



Abstract

The thesis is focused on creating UML 2.0 diagrams in CASE tool Astah* and it’s conceived
as a handbook for students of software engineering course.

The main aim of this thesis is to show a practical example of the use of selected UML diagrams in the
analysis and design of information systems. Next aim that leads directly to achieving the main one is
to explain the logical structure of the UML diagrams and describe the particular steps of their creation
in CASE tool Astah *. The aim of the thesis is also to briefly characterize a CASE tool Astah *
and describe the basic functions used to work in this tool.

The aims of this thesis were reached mainly by studying available theoretical findings, using the
reference manual from the help and tutorial from Astah* web sites and last but not least,
by information processing from the Internet.

The contribution of this thesis is especially a creation of simple and understandable UML models
which document the particular application. Another contribution of the thesis are guidelines for work
in the Astah *, edition professional, which describes only the functionality that user will actually use
in contrast to the extensive manual.

The thesis is divided into two main parts. The first part explains the term of CASE tool initially. This
part follows on a basic characteristic of the CASE tool Astah * and a description of the basic work
in Astah * professional. The second part is focused on the creation of UML diagrams in Astah *
professional. At first, there is defined a practical example, which is then modeled using particular
UML diagrams in order of use case diagram, class diagram, activity diagram and sequence diagram.

Key words:
UML, modelling language, diagram, model, analysis and design, CASE tool
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1. UVOD

1.1 Vymezeni tématu prace a diivod vybéru tématu

Bakalatska prace je zaméfena na vytvareni diagrami jazyka UML 2.0 v CASE nastroji Astah* a je
koncipovana jako pfirucka pro studenty kurzu softwarového inzenyrstvi. Na praktickém ptiklade
inspirovanym realn¢ vyuzivanou aplikaci je vysvétlena logika jednotlivych UML diagramti a nasledné
popsan postup jejich vytvareni v CASE nastroji Astah*.

Divodem vybéru tématu byla moznost ziskat praktické zkusenosti v oblasti analyzy a navrhu aplikaci
a zaroven obohatit skupinu studijnich materialti pro vyuku kurzu softwarového inZenyrstvi.

1.2 Cile prace a smysl cilt

Hlavnim cilem bakaléaiské prace je na praktickém ptiklad€ ukazat pouziti vybranych diagramti UML
ve fazi analyzy a navrhu informac¢niho systému.

Dal$im cilem, ktery pfimo vede k dosazeni cile hlavniho, je vysvétlit logiku téchto UML diagramt
a popsat jednotlivé kroky postupu jejich tvorby v CASE nastroji Astah*.

Dale si prace klade za cil také strucné charakterizovat CASE néstroj Astah* a popsat zdkladni funkce
vyuzivané pii praci v tomto nastroji.

Vysledky bakalaiské prace budou publikovany na internetu. K dispozici tak budou nejen studentiim,
ale i ostatnim zajemctim o problematiku modelovani v UML.

1.3 Zpusob dosazeni cilli

Hlavniho cile prace bylo dosazeno studiem dostupné literatury, vénujici se problematice modelovani
v UML.

Pro popis zakladt prace v néstroji Astah* a postupu tvorby UML diagrami v tomto néstroji byl vyuzit
referentni manudl zndpoveédy, tutoridl stazeny ze stranek Astah* a hlavné vlastni zkuSenost
S pouZivanim programu.

Charakteristika CASE nastroje Astah* byla zpracovana z informaci ziskanych prostiednictvim
internetovych stranek.

1.4 Predpoklady a omezeni prace

Zadani praktického ptikladu je inspirovano realn¢ pouzivanou aplikaci, ktera je v praxi velmi obsahla
a vzhledem k rozsahu prace ji neni mozné namodelovat kompletné. Jelikoz ptiklad ukazkové analyzy
a navrhu v UML ma slouzit pfedevsim jako studijni material, z realné pouzivané aplikace byl vybran
pouze jeden modul, ktery je snadno pochopitelny a v nékterych funkcich a vlastnostech se od realné
aplikace odlisuje.

Prace je zaméfena vyhradné€ na tvorbou UML diagramti na konceptualni Grovni, coz je vzhledem
k vysvétleni logiky diagramti a popisu krokt postupu jejich tvorby zcela postacujici.

Jednotlivé UML diagramy, popisy jejich tvorby i popis zakladu prace v nastroji Astah* jsou vytvoieny
ve verzi 6.3 nastroje Astah*, edice professional. Pii dokonéovani bakalaiské prace Astah* uvedl na trh
novou verzi 6.4, ktera se od predchozi ptili§ nelisi a jeji pouziti by tak na zadny z cilti prace nemélo
viiv.

1.5 Struktura prace

Bakalaiska prace je rozdélena do dvou zakladnich Casti (druhéd a tfeti kapitola prace). Vzhledem
k tomu, ze prace ma slouzit jako piirucka, ob¢ jeji ¢asti jsou zaméfeny predevsim prakticky.



Ukolem druhé kapitoly prace je seznameni s CASE nastrojem Astah*. V uvodu kapitoly je nejprve
vysvétlen pojem CASE nastroj. V prvni podkapitole je potom uvedena zakladni charakteristika CASE
nastroje Astah*, véetné jeho dostupnych edici. Druha podkapitola popisuje zaklady prace v Astah*,
edice professional.

Tteti kapitola prace se soustfedi na postup vytvareni UML diagramu v Astah* professional. V prvni
podkapitole je nejprve definovan prakticky ptiklad. Nasledujici podkapitoly se potom vénuji
modelovani jednotlivych UML diagramu, které dokumentuji zadany ptiklad, v pofadi diagram piipadd
uziti, diagram tfid, diagram aktivit a sekven¢ni diagram.



2. SEZNAMENI S CASE NASTROJEM ASTAH*

V této kapitole se vprvni ¢asti zaméfuji na zakladni charakteristiku CASE nastroje Astah*,
tzn., k ¢emu nastroj slouZi a jaké jsou jeho dostupné edice. Druha ¢ast je zaméfena na ziklady prace
Vv nastroji Astah*, edice professional a jejim ukolem je pomoci uzivatelam hlavné pii orientaci a
prvnich krocich v programu.

Jesté predtim, nez se budu zabyvat piimo CASE nastrojem Astah*, je u¢elné vymezit samotny pojem
CASE nastroj a moznosti jeho vyuziti. Zkratka CASE je oznacenim pro Computer Aided Software
Engineering, coz v pfesném piekladu znamena pocitatem podporované softwarové inzenyrstvi [19],
lépe fe€eno ,,nastroje pro podporu analyzy a navrhu aplikaci [6].

Pti analyze a navrhu rozsahlejSich aplikaci, obzvlasté pak objektové orientovanych, se v soucasnosti
obvykle pouzivd modelovaci jazyk UML (Unified Modeling Language). Jazyk UML je ,souhrnem
predevsim grafickych notaci k vyjadieni analytickych a navrhovych modela® [6] a pravé z néj vSechny
tyto CASE néstroje vychazi. Je samoziejmé mozné kreslit UML diagramy i v kreslicim néstroji, nebo
na papire, ale CASE nastroj proces ndvrhu dokéze usnadnit a zefektivnit diky mnohem rozsifené€jsim
moznostem oproti kreslicimu nastroji. CASE néstroje zpravidla umoziuji:

e modelovani informaéniho systému pomoci diagramt [19],

e generovani zdrojového kodu z modelu, coz usnadiiuje nasledné programovani [19],

e 7pétné vytvoreni modelu podle existujiciho zdrojového kddu (reverse engineering) [19],

e synchronizaci modelu a zdrojového kodu [19],

e vytvoreni dokumentace z modelu [19],

e propojeni jednotlivych model a zachyceni celého analytického navrhu ve spolec¢né repository
sdilené tymy vyvojaru [6],

e procesni modelovani jako dopln€k k UML technikam [6].

CASE nastroju je na trhu celd fada a mohou poskytovat riizné rozsahlou funkcionalitu, které potom
odpovidaji i rizné cenové kategorie. Z bézné pouzivanych nastrojii mohu krom¢ Astah* jmenovat
naptiklad Enterprise Architect firmy Sparx Systems, MagicDraw firmy No Magic, Select Component
Architect firmy Select Business Solutions, PowerDesigner firmy Sybase, AllFussion firmy Computer
Associates, Oracle Designer firmy Oracle a dalsi.

2.1 Zakladni charakteristika nastroje Astah*

Astah* je CASE nastroj vytvofeny pro modelovani v jazyce UML, jehoz tviircem je japonska firma
ChangeVision. [17] Jeho ptvodni nazev byl JUDE, ale protoZe na tento nazev byly negativni ohlasy
ze strany némeckych uZivateli (pozn.: JUDE znamena v néméiné Zid.), doslo v zaii roku 2009 k jeho
piejmenovani na Astah*. [16]

Krom¢ samotného UML modelovani Astah* nabizi i dalsi prvky pro vyvojafe softwaru, napi. diagram
vztahi mezi entitami (ERD = ER diagram), CRUD matici, vyvojovy diagram (FlowChart),
mySlenkovou mapu (Mind Map), nebo diagram tokt dat (DFD = Data Flow Diagram). [9]

Astah* také zefektiviiuje komunikaci mezi vyvojari, analytiky, testery a manazery, jelikoZ vSechny
UML diagramy jsou v nastroji disledné ukladany do jednoho modelu. [9]

V soucasnosti nejnovéjsi verze produktu je 6.4.

Astah* je vydavan ve ¢tyfech edicich (+ Astah* pro modelovani na IPADU) podle toho, jak Sirokou
funkcionalitu edice poskytuje a jaka licence je k ni potiebna: [9]

1. Astah* professional, coz je kompletni edice poskytujici nasledujici funkcionalitu:
— Diagramy, jejichz vycet a struény popis je zapsan v tabulce 2.1.
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Nazev diagramu:

| Popis diagramu:

UML diagramy verzi 2.x:
e Diagram tiid (Class diagram),
e Diagram pripadi uziti
(UseCase diagram),
e Stavovy diagram
(Statemachine diagram),
e Diagram aktivit (Activity diagram),
e Sekvenc¢ni diagram
(Sequence diagram),
e Diagram komunikace
(Communication diagram),
e Diagram komponent
(Component diagram),
e Diagram nasazeni
(Deployment diagram),
e Diagram vnitini struktury
(Composite Structure diagram),
e Objektovy diagram
(Object Diagram).

UML diagramy verzi 2.x jsou oproti
piedchozim verzim UML 1.x rozsifeny o nové
typy diagramt : Digram piehledu interakci,
diagram nafasovani a diagram vnitini
struktury. Diagramy spoluprace byly ve
verzich 2.x pfejmenovany na diagramy
komunikace. Dale byly do UML diagramt 2.X
také oficialn¢ zahrnuty diagramy objektt a
diagramy balicki, které se v praxi jiz bézné
pouzivaly. [6]

Nalevo je uveden seznam diagramu, které
podporuje Astah* professional.

Myslenkové mapy (Mind Map *1)

U¢inny zplsob, jak vizudlnd zachytit své
myslenky, cile a napady. Mohou byt vyuzity
pro zdznamy z brainstormingu, pfi zachycovani
pozadavkli uzivatele nebo také pro zdpis
poznamek ze schize. V kapitole 2.2.2 je
odkdzano na tifi ukazky mysSlenkovych map
Z napovedy.

Diagram vztahii mezi entitami
(ER Diagram = Entity Relationship
diagram)

Zachycuje objekty reality (entity) a jejich
vzajemné vztahy pii ndvrhu datové zakladny.

Vyvojovy diagram (Flowchart)

Vyuziva se pro znazomeéni n&jakého procesu
nebo algoritmu. Flowchart v Astah* nabizi
celou fadu raznych symbold, které se propojuji
pomoci Sipek, a lIze tak zachytit témét
jakykoliv postup. Tento typ diagramu je hojné
vyuzivan hlavné pfi procesnim modelovani.

CRUD matice (CRUD)

Tabulka, ktera slouzi ke zjiSténi kompatibility
mezi funkcionalitou, vyjadienou pomoci
ptipadii uziti a datovym modelem, zachycenym
vV ER diagramu. Sloupce tabulky pfedstavuji
entity a fadky tabulky ptedstavuji ptipady uziti.
Do poli tabulky se zapisuji pismena C-Create,
R-Read, U-Update, D-Delete (mozno v jednom
poli i vSechna najednou) podle toho, zda se
entita vdaném piipadu uziti vytvaii, Ccte,
aktualizuje nebo maze.

Diagram toku dat (DFD = Data flow
Diagram)

Slouzi ke znédzornéni tokl dat mezi systémy.
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Tabulka pozadavku (Requirement Table)

Je vhodna pro zaznamenani pozadavkd pro
dany projekt. Jednotlivé pozadavky mohou byt
sestaveny hierarchicky a skladaji se zID,
nazvu a textu.

Diagram pozadavku
(Requirement Diagram)

Zpusob  vizualntho zachyceni hierarchie
pozadavki pro dany projekt a jejich
vzajemnych vztaha.

Tabulka 2.1 P¥ehled diagrami edice Astah* professional, zdroj: autor dle [11]

— Podpora exportu navrzenych modeli do zdrojového kodu a zpétné vytvareni modeli z
existujiciho zdrojového kodu (reverzni engineering) pro tyto programovaci jazyky:

o Java,
o C#,
o C++.[11]

2. Astah* UML, ktera oproti Astah* professional zahrnuje pouze diagramy UML2.x (ve
stejné §ifi jako Astah* professional) a Mind Map *1. [13]
3. Astah* Community, coz je verze ,nejodlehcengjsi®, zdarma a poskytuje Cisté jen vSechny

diagramy UML2.x. [10]

4. Astah* Share, coz je komunikacni nastroj, ktery umoziuje sdilet Astah* soubory s ostatnimi.
Kazdy ¢len vyvojového tymu mize prostfednictvim webového prohlizece pfistupovat ke
sdilenému obsahu a komentovat jej. Podporuje také diskuze o napadech a je tak efektivni pti
spolupraci vice navrhati, analytiki, ¢i vyvojaia. [12]

® Astah* UML pro modelovani UML na IPADU. Je zdarma a umoziuje snadno a rychle
modelovat UML diagramy tiid (Class diagrams), v¢etné jejich exportu do PNG a XML. [14]

Ptehledné jsou moznosti téchto Ctyi edici znazornény na obrazku 2.1.

Educational Use Personal Use Team Use Communication Use

Share on
browser

Commu-
nication

Obrazek 2.1Piehled Astah edici verze 6.4, zdroj: [9]

Zakoupit licenci je nutné pouze K edicim Astah* professional, Astah* UML a Astah* Share. Edice
Astah* Community i Astah* UML pro IPAD jsou zdarma.

Podminky licence pro Astah* professional na Fakulté informatiky a statistiky VSE v Praze a soubor
s licenénim kli¢em jsou dostupné po ptihlaseni na webu https://kitscm.vse.cz/, viz kapitola 2.2.1.

2.2 Zaklady prace v nastroji Astah* professional

V nasledujicich podkapitolach jsou popsany zaklady prace v nastroji. Cilem neni vyCerpavajicim
zpusobem popsat funkcionalitu programu, ale spiSe vystihnout to hlavni, co skuteéné, hlavné
zainajici, uzivatel upotfebi. Zamérné se v této kapitole nezabyvam tvorbou jednotlivych typa
diagramd, ktera je pfedmétem tieti kapitoly této prace. Pro zpracovani kapitoly byly pouzity zdroje [8]

a[24].
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https://kitscm.vse.cz/

2.2.1 Instalace

Postup instalace je popsan na strankach https://kitscm.vse.cz/ , ale je dostupny jen po piihlaseni, proto
jej zde uvadim:

1. Ze stranky http://astah.change-vision.com/en/product/astah-professional.html si stahnéte
posledni verzi produktu Astah* professional a tu nainstalujte.

2. Pokud mate moznost piihlaSeni na https:/kitscm.vse.cz/, v levém menu v sekci Informace
kliknéte na odkaz [Licence astah*]. Ve spodni ¢asti stranky naleznete licen¢ni soubor
astah_professional license.xml, ktery si stahnéte.

3. Spust'te program Astah* professional. Pti spusténi se Vam objevi dotaz na zadani licen¢niho
souboru jako na obrazku 2.2. Zvolte [Set License Key] a vyberte stazeny licen¢ni soubor. [23]

£x License Management
Product Information
Thank you for using astah*.
Product Name: astah_professional e
Product Yersion: 6.3 g
Product Release: 2010/11/26 To set an astah™ license key
Set License Key...

License Infomation
To register an astah* license and receive a license key

License ID: 41193 ( License Registration... ]

User ID: 48606 ‘

Company Name: VSE Praha To purchase an astah* license

Manaoet Name Lubos Paviicek [ Piwchace ) icacica:ic ]

Product Neme astah_professional To obtain an evaluation license

Product Yersion: 6.0

Support Period: 2011701701 - 2011/12/31 ( Evaluation License... )

valid Period: 2011/01/01 - 2011/12/31 :

Attention: This is a faculty site license designed for educational institut o use JUDE/Professional license

<] > i How to use JUDE/Professional License... ]
M astah* Webse. .. Il Close )

Obrazek 2.2 Vybér licen¢niho souboru, zdroj: prostfedi programu Astah* professional dle [23]
2.2.2 Prvni spusténi

Po dokonceni instalace se objevi ivodni obrazovka, jejiz ustiedni c¢ast tvoii Cernd plocha. Levy panel
se slozkou Welcome, jako na obrazku 2.3, vyvolate ptes hlavni nabidku [Help] — [Welcome to Astah*
professional].

EEaslnh-[I:WrognmFlh»s\mah~pmfosshm|\\volcm.ma] - J\2
Fle Edt Diagram Algnment View Tool Window Help
DU RAD AR "N RRQAR ¢ B i W S &/ I AP 1@ X -

Structure | Inheritance | Map | Diagram | Search | Allas : 12 02_Elements of Mind Maps{Root Topic]

v "
= iy Welcome N | 02_Etements of Mind Maps[Root Topic] / Mindmap =& {ﬁj
# |34 02_Elements of Mind Maps{Root Topic] ST
% (24 03_A Guide to Shortcut Keys Ao TrOYN L vi@ A
® 3% Welcome to astah* professional -~
[Topic]

(Child Topic]

[Parent Topic]

Mind Map Elements

This left arrow going down to a bottom [Brother Topic)

== topic is a [Link Between Topics] /( [Parent Topic] /
\ J ,‘ f [Brother Topic]
B s > Topic

Base | Taggedvalue | Hyperink [Edge] is aline to connect bt
E|ements of Mind Maps] Topic [Parent Topic] and [Child Topic

\_[Child Topic]

Namespace
8 0t Elemeres of Bind tapsthoc. Topic]  Topic with "lcon” [Root Toplc] |
Set Mindmap Style ..
L,m,\ e ) Topic with "Image" 1 L0pie
ChangeVision = You can add File Images \ Topic with [Boundary] Topic
J \ toTopics \ =
\ opic
=
Topic with [Hyperlink]. To open the
file or jump to the URL, double-click
on right top [Hyperlink] Icon
v
Close ] |ls >

Obriazek 2.3 Uvitaci obrazovka, zdroj: prostiedi programu Astah* professional
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Na panelu Welcome je aktivni zilozka Structure, pod niz si muZete prohlédnout téi ukazky
motivaénich myslenkovych map (Mind Map), vztahujicich se k samotnému programu:

e 02_Elements of Mind Maps [Root Topic] - mapa prvkt myslenkovych map,

e 03 _A Guide to Shortcut Keys - mapa klavesovych zkratek programu,

e Welcome to Astah* professional - mapa toho, co nabizi Astah* professional.

2.2.3 Novy projekt a popis rozvrzeni obrazovky

Pro demonstraci pracovniho rozvrzeni obrazovky programu si nejprve zalozte novy projekt’:

1. V hlavni nabidce vyberte [File] — [New], nebo mizete zvolit ikonu bilého listu [Create new
file] vlevo nahofe na nastrojové listé.

2. Novy projekt je zaloZen s vychozim nazvem no_title a s jednim ptedpiipravenym balickem
java. Zmeénit jméno projektu mizete pii ukladani.

Do projektu nyni muzete ptfiddvat jednotlivé diagramy, které ve vysledku budou tvofit model
navrhované aplikace. VSechny tyto diagramy mohou byt vytvofeny jako soucést balickl. Nasleduje
postup vytvoieni balicku a do néj vlozeni diagramu tiid:

1. Pravym tlac¢itkem mysi kliknéte na sloZku projektu (vychozi no_title, nebo Vami ptifazeny
nazev pii ukladani), vyberte [Create Model] — [Add Package] a pojmenujte si balicek, napf.

balicek1.

2. Dve¢ alternativy vlozeni diagramu tfid do balicku:
a) Pravym tlacitkem mysi kliknéte na balicekl a vyberte [Create Diagram] — [Add Class

Diagram]

b) Oznacte bali¢ek a v hlavninabidce vyberte [Diagram] — [Class Diagram].
Po vytvoteni diagramu tfid bude prostfedi vypadat tak, jak je znazornéno na obrazku 2.4.

lﬁ astah - [no_title] (*) / | [L]@E
File Edt Diagram Alignment View Tool Window Help _—
D2HSD RE BB " Y QRQAQEY v M A
Structure | inherkance | Map | Disgram | search | Alas| | (8] Clss Diagramo
v
) 2] Class Diagram0 / Class Diagram [balicek1] E]J
= balicek1 = = : ]
5] Class Diagramo ABBEEY? Y8 f T orvevyQvi0 Grvavyl D TrOr\ Lv@ X [@/M= ‘
¥ java Al
|

pkg balicekl

Base | Taggedvalue | Hyperlink | Initial Visibility
Namespace  balicekl
Name Class Diagram0

Frame Visibility

[Definition

Sy

Close

] |Ig

Obrazek 2.4 RozvrZeni obrazovky pfi praci, zdroj: prostfedi programu Astah* professional

! Pro uplnost, novy projekt je také mozné vytvofit ze $ablony — v hlavni nabidce vyberete [File] — [New by

Template].
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Nasleduje stru¢ny popis jednotlivych ¢asti obrazovky, ocislovanych na obrazku 2.4.

1. Management view se sklada z hlavniho menu a nastrojové listy. Hlavni menu obsahuje funkce
vztahujici se k celému projektu jako je napft. prace se souborem, editace, zobrazeni. Na nastrojové
list€ jsou umistény nejcastéji vyuzivané funkce.

2. Project view poskytuje celkovy prehled projektu. MuzZete zde pfepinat mezi zalozkami Structure,
Inheritance, Map, Diagram, Switch a Alias. V tabulce 2.2 je popsano, k ¢emu tyto zilozky slouzi.

Zalozka Structure

Zobrazuje modely pomoci stromovité struktury, kdy je mozné nékteré
operace s prvky ve struktufe vyvolat prostfednictvim lokalniho menu.

Zalozka Inheritance

Zobrazuje modely ve stromovité struktufe na zaklad¢é vztahu dédi¢nosti
mezi tfidami.

Zalozka Map

Pohled na diagram, ktery je pravé otevieny v editoru diagramu. Modfe
vybarvena oblast znaci, ktera Cast diagramu je pravé vidét v editoru.
Posunout ji mizete tazenim levym tlacitkem myS$i a zménit jeji velikost
muzete tazenim pravym tlacitkem mysi, coz je velmi uzite¢né pii tvorbé
rozsahlych diagramd.

ZAloZzka Diagram

Seznam vSech diagramt v projektu. Vybérem ztohoto seznamu je
mozné diagram zobrazit v editoru diagramu.

Zalozka Switch

Slouzi k vyhledavani prvki modelu nebo k nahrazovani fetézct
vV nazvech prvki modelu a neplatnych odkazech.

Zalozka Alias

Pohled, ktery slouzi k nastaveni aliasi prvki modelu v projekitu.

Tabulka 2.2 Zalozky v Project view, zdroj: autor

3. Editor diagramu ptedstavuje stézejni ¢ast okna, kde se vytvaii a upravuji jednotlivé diagramy a
modely. Mizete mit otevieno i nékolik diagramii, mezi nimiz lze pfepinat pomoci zalozek.

4. Property view zobrazuje vlastnosti jednotlivych prvkii modelu a umoziuje jejich editaci. Jeho
podoba je zavisla na pravé vybraném prvku modelu a pro kazdy typ prvku modelu je odlisna.

2.2.4 Prvek modelu versus prvek diagramu - mazani, kopirovani, vkladani

Pod pojmem prvek v projektu, at’ uz prvek modelu ¢i diagramu, je mozné si piedstavit napt. téidu,
ptipad uziti, aktéra, atd. Zasadni rozdil mezi prvkem modelu a prvkem diagramu je, Ze prvek modelu
existuje nékde v projektu, v jakémkoli diagramu (¢i ani v zadném diagramu byt nemusi), kdeZto prvek
diagramu je pouze grafické znazornéni, notace daného prvku modelu v néjakém diagramu. Stejny
prvek modelu tak miize byt zastoupen i ve vice diagramech jako jejich prvek, pfiemz v kazdém
diagramu muaze vypadat jinak (jina barva, velikost, styl pisma, atd.). Nazorné tuto situaci vystihuje

obrazek 2.5.

Pokud chcete vymazat prvek pouze z diagramu:

1. kliknéte nangj v editoru diagramu pravym tla¢itkem mysi,

2. zvolte [Delete from Diagram].

Prvek se z diagramu odstrani, ale v modelu zistane.
Pokud chcete vymazat prvek z modelu a tedy i celého projektu:

1. kliknéte nanéj v editoru diagramu pravym tla¢itkem mysi,
2. zvolte [Delete from Model].
Pii kopirovani a nasledném vkladani prvka se chovani prvka 1i$i v zavislosti na typu diagramu:

a) u diagramu tiid (Class diagram), diagramu piipadu uziti (UseCase diagram), ER diagrami
a diagramu toku dat (Data flow diagram) se kopiruji a vkladaji pouze prvky diagramu,
ale nikoli prvky modelu,

b) u ostatnich typt diagramt se kopiruji a vkladaji zaroven prvky diagramu i prvky modelu.
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+ operation1() : void
+ operation2() : void

5

- attribute1 : int

Trida2

Obrazek 2.5 Jeden prvek modelu ve vice diagramech, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

2.2.5 Moznosti zobrazeni

Pro zménu zobrazeni editoru diagramu je mozno vyuzit bud’ hlavni nabidku — [View], nebo pfimo

ikony na panelu nastroju.

MoZnosti zmény zobrazeni jsou popsany v tabulce 2.3:

[Zoom] Obnovi vychozi velikost diagramu (100%) v editoru diagramu.
[Zoom in] Zvétsi diagram.
[Zoom out] Zmens$i diagram.

[Fit in window]

Zobrazi pohled na cely diagram.

[Back to previous editor]

Zobrazi ptedchozi diagram.

[Forward to next editor]

Zobrazi nasledujici diagram.

[Show/hide project view]

Slouzi k zobrazeni nebo skryti polozek v project view.

[Look & Feel] Zde je mozné nastavit si pozadovany vzhled programu (Metal, Nimbus,
CDE/Motif, Windows, Windows Classic).
[Alias] Volba zobrazeni jména prvka nebo jejich aliast.

Tabulka 2.3 MozZnosti zmény zobrazeni, zdroj: autor

2.2.6 Kopirovani, vkladani, oznac¢ovani, Gprava a presun prvku diagramu

Kopirovat a vkladat je mozné bud’ celé prvky diagramu, nebo jen jejich styl (barva pozadi, styl ¢ary,
barva pisma, font pisma, atd.). Z lokalniho menu (Obrazek 2.6) prvku diagramu si vyberete

podle potieby:

a) [Copy]/[Paste] nebo [Ctrl + C]J/[Ctrl + V] pro kopirovani a vkladani celého prvku

diagramu,
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b) [Copy Style]/[Paste Style] pro kopirovani a vkladani pouze stylu prvku diagramu.

= = Add Stereotype Ctri+alt+S
»vorvQ YK § P 4
Add Attribute Ctrl+R
= Add Operation Ctrl4+M

Add Template Parameter

Delete Attribute »
Trida1 = Delete Operation »
- Delete Template Parameter »
+ operation1() : void
+ operation2() void < Delete from Model Ctrl+D
+oparatianiti Sl X Delete from Diagram Delete
15% Copy Ctrl+C
Eg] Copy to Clipboard »
[B Paste Clrl+v
E%] Copy Style(y)
B

Obrazek 2.6 Kopirovani a vkladani, zdroj: prostfedi programu Astah* professional

Oznadovani prvka diagramu se provadi standardné kliknutim levym tlacitkem mysi. Pokud chcete
oznacit vice prvka najednou, s kliknutim podrzte [Shift]/[Ctrl]. VSechny prvKy v diagramu se oznaci
pomoci [Ctrl + A].

Uprava textu v prvku diagramu je intuitivni. Stisknéte klavesu [F2], nebo na prvek dvakrat klikndte
a miizete text pfimo editovat. Pokud chcete zménit potadi atributil, jednoduse je mysi pretahnéte.

Prvky se presouvaji tazenim levym tlac¢itkem mysi nebo pomoci sipek. Pro vertikalni/horizontalni
presun spolu s levou mysi podrzte [Shift] a pro pfesun po miizce podrzte [Ctrl].

2.2.7 Export obrazku

Z diagramt projektu ve formatu asta je mozné ziskat graficky soubor ve formatech JPEG, PNG, SVG
nebo EMF:

a) V hlavnim menu zvolte [Tool] — [Export Image], kde vyberete, do jakého formatu
chcete exportovat a zda jen jeden, nebo vice diagrama.

b) V lokalnim menu u prvku diagramu vyberte [Copy to Clipboard].
MozZnosti exportu obrazku jsou znazornény na obrazku 2.7.

Tool ‘Window Help ‘ 7 SvE a A Add SEape L R e N
Export Image » ‘@ Save Diagram as PNG ... —_——— Add Blirtte wHR
= = Add Operation Ctrl+M
Export Html ... @ Save Multiple Diagrams as PNG ... Add Template Parameter
Export CS5Y * |E] save Diagram as JPEG ... e ] ;
: A eration1 ) : voi
AMEInput & Output " [E] save Multiple Diagrams as PEG ... | & ﬁgiijﬁ:gﬂzg ‘vl = Delets Operation >
Export RTE... @ Save Diagram asEMF ... + operation4() : voi Delete Template Parameter »
. [&] 5ave Multiple Diagrams as EMF ... ¥, Delete from Model kD
@ Mindmap » >(D Delete from Diagram Delete
] save Diagram as G ...
5 S Lﬁ Copy Chrl+C
Java » @ Save Multiple Diagrams as SVG ... {2 Copy to Cipboard Y By evp,enG CulbaleC
paste Ctrl+y [y emF Crl+Shift+C

Obrazek 2.7 Export obrazku, zdroj: prostfedi programu Astah* professional

2.2.8 Moznosti tisku

Vse potiebné k tisku projektu a diagramt je umisténo v hlavni nabidce - [File]. Jednotlivé moznosti
tisku jsou popsany v tabulce 2.4:
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[Print Setup (Project)]

Nastaveni vlastnosti pro tisk celého projektu, tedy vSech diagramti. Daji
se zde nastavit napf. vlastnosti stranky (velikost papiru, orientace
stranky, okraje), zahlavi a zapati, vlastnosti pro vSechny diagramy a
dalsi.

[Print Setup (Diagram)]

Nastaveni vlastnosti pro tisk aktualniho diagramu v editoru diagramu.
Zde je mozné na zalozce Page zatrhnout volbu [Print by using the print
setting for the project], kterd znamena, Ze vlastnosti tisku pro tento
diagram budou ty, které byly nastaveny v [Print Setup (Project)] a nebo
tuto volbu odskrtnout a nastavit jiné vlastnosti pro tento diagram, nez je
tomu u ostatnich diagramu v projektu.

[Print Preview]

Zobrazi nahled tisku na aktualni diagram v editoru diagramu.

[Print]

Vytiskne aktualni diagram v editoru digramu.

[Preview multi]

Zobrazi nahled tisku na vice diagrami. Jsou zde Ctyfi moznosti podle
toho, na jaké typy diagramt chcete nahlédnout:

o [Print Preview Multi-diagram],

o [Print Preview Multi-UseCase Description],
o [Print Preview Multi-CRUD],

o [Print Preview Multi-Requirement Table].

Podle zvolené moZznosti se zobrazi tabulka s diagramy daného typu, kde
zatrhnete diagramy k poZzadovanému nahledu.

[Print multi]

Vytiskne vice diagramt, které se zvoli obdobné jako v [Preview multi].

Tabulka 2.4 Volby pfri tisku, zdroj: autor

2.2.9 Editace prvkl diagramu - viditelnost, zména velikosti, barva, notace

Nastaveni viditelnosti jednotlivych ¢asti prvkl diagramu je uZzitecné zejména pro rozliSeni riznych
urovni vyvoje softwaru. Na konceptualni trovni model mapuje realitu bez implementa¢nich detail,
a proto je vhodné vypnout viditelnost u nékterych nadbyte¢nych charakteristik. Oproti tomu model
na designové urovni pivodni konceptualni model rozsifuje a je tedy potieba, aby jeho implementacni

charakteristiky byly viditelné.

Viditelnost jednotlivych ¢asti prvka diagramu na on/off je mozné nastavit nasledujicimi dvéma

zpusoby:

a) Pfimo v mistni nabidce urcitého prvku, ktera je zavisla na typu prvku.

Napftiklad mistni nabidka tfidy zobrazi moznosti nastaveni viditelnosti, jako je znazornéno
na obrazku 2.8. Je zde mozné naptiklad:

e vypnout/zapnout viditelnost atributi — [Attribute Compartment Visibility],

e vypnout/zapnout viditelnost operaci — [Operation Compartment Visibility],

e vypnout/zapnout viditelnost stereotypii [Stereotype Visibility],

e rozbalit pfes [Extended Visibility] dalsi moznosti viditelnosti, kde je mozné
vypnout/zapnout viditelnost jednotlivych ¢asti atributdh a operaci (napf.
Inicializa¢ni hodnotu u atributi, navratovou hodnotu u operaci, atd.).

b) V hlavni nabidce nastavit vychozi viditelnosti, které budou potom platit pro vSechny prvky:
[Tool] — [System Properties] — [Visibility 1/2/3 (initial)].
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Obrazek 2.8 Viditelnost v mistni nabidce tiidy, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

Zména velikosti prvki diagramu se provadi:
a) Automaticky — velikost prvku se piizptisobuje mnozstvi textu uvnitt néj.
b) Tazenim za roh prvku — velikost prvku je mozno upravit podle potieby, pfiCemz se
ale vypne automaticka velikost

Pozn.: Pokud chcete automatickou velikost potom znovu zapnout, je zde tato moznost
V mistni nabidce prvku - [Auto Resize].
Co se tyc¢e textu uvniti n¢jakého prvku a jeho rozmisténi do fadku, je zpravidla zavislé na Sitce prvku.
Pokud ovSem z néjakého diivodu potiebujete fadek ukonéit, stisknéte [Enter+Shift/Ctrl/Alt].

Pokud nejste spokojeni s vychozi notaci prvki vkladanych do diagramu, mutiZete ji sSnadno zménit.

Zménu notace u vybraného prvku diagramu, je moZné provést bud na nastrojové liSte,
nebo v lokalnim menu prvku. Obrazek 2.9 znazorfiuje moznost zmény notace na piikladé aktéra.

ey dvivév _/"v_‘jv&.@;_-_‘::}v KA \o

grami » | [2] UseCase Diagram0 - %2 Normal

Q

2> Icon =

ram 0 ~
ok

- UCICLE WpT oun I3

Delete Template Parameter »

< Delete from Model Ctri+D

24 Delete from Diagram Delete

Notace Icon =
133 Copy Ctrl+C

\ —» | [§3 Copy to Clipboard »

Aktér1 | [Braste Crl+y

[ Copy Style()

Notace Normal gy

Aktér2
/ Lt Show Related Elements

Show Hidden Relationships...

v Stereotype Visibility
Attribute Compartment Visibility
v Operation Compartment Visibility
Extended Visibility »

<

v Auto Resize

Set Customized Icon ...

‘ Tcon Notation ¥ = Normal
-‘_7; Icon
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Obrazek 2.9 MoZnosti zmény notace, zdroj: prostiedi programu Astah* professional
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Nastaveni vhodné barvy prvktim diagramu muze pfispét k piehlednosti diagramu. Je to dobry zptisob,
jak nékteré prvky diagramu odlisit od ostatnich, nebo naopak zdiraznit, Ze patti k sob&. Neméli byste
ovSem zapominat na Citelnost a pouzitelnost diagramu, proto doporucuji volit barvy v dostatecném
kontrastu s textem uvnitf prvku.

Barvu prave vybranych prvki diagramu je mozné zmeénit:
a) znastrojové listy - [Set Color],
b) zhlavniho menu - [Edit] — [Set Color],
C) zmistni nabidky prvku diagramu - [Set Color].
Vsechny tyto moznosti vyvolaji dialogové okno pro vybér barvy jako na obrazku 2.10.

Color Chooser
Aqua T
S LIS
Earth Os 63:;'3
| | OB | 892
Mature
R 227
Spring G 83
B 124
Passion
[ ] Add Color
3 -
Winter
I
Favorites
Preview
o - J 5omele Text Sample Text
. . . Sample Text Sample Text -
[ OK ][ Cancel H Reset ]

Obriazek 2.10 Vybér barvy, zdroj: prostiedi programu Astah* professional
Nastaveni vychozi barvy pro vSechny nov¢ pridané prvky v projektu mizete provést:
a) Vv hlavnim menu zvolte [Tool] — [Project] — [Set Project Properties...] — [New Item Color],

b) v Project view na ziloZce [Structure] pravym tla¢itkem mySi rozbalte mistni nabidku
projektu (viz obrazek 2.11) a zvolte [Set Property (Project)] — [New Item Color].

Obé moznosti vyvolaji dialogové okno pro nastaveni vychozich barev nové pridanych prvki diagramu
v daném projektu — obrazek 2.11, ale u stavajicich prvki projektu se toto nastaveni nijak neprojevi.

“Structure | Inheri i s [{EE—— . &
ructure | Inheritance | Map | Diagram | Search | Alias ﬁ Project Property Setting
SN creats Model y |I| :~Diagram Editor | New Ttem Color -
B jew Item Color ( Apply Preset1 Style ] 1"
= Create Diagram » || -~MNew Stereotype Color ( Apply Preset2 Style ]
=-=- New ER Entity Type Calor
] Auto Create Class Diagram ( Boply No Color tyle )
Model
Auto Create Detailed Class Diagram Subsystem
- Package
Open Diagram > Class 3
Open All Diagrams Part
Port
Update all Traceability Maps InstanceSpecification
x Delete All Traceability Maps foCn E
State
Create Artifact Map SubmachineState
Set Font ... ShallowHistoryPseudostate
DeepHistoryPseudostate
Print Setup (Project) ChoicePseudostate
Partition - [Activity Diagram]
E— Apply Current Project Style to Items ‘Action
Profilé Ste Set Property {Project) CallBehavioraction
! Synchronize Property {(Project) Flow Final ode
| Stereotype Kifd Tcon Decisioniode & Mergehlode
ObjectNode
Connector - [Activity Diagram]
Lifelne - [Seqence Diagram] v
[ Apply ] [ Restore Defaults ]

Obrazek 2.11 Nastaveni barvy nové pridanych prvki diagramu v projektu, zdroj: prostifedi programu
Astah* professional
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Kromé nastaveni barev pro prvky ptidané do projektu, je mozné obdobné nastavit i vychozi barvy
prvki v celém programu: V hlavnim menu zvolte [Tool] — [System Properties] — [New Item Color].

Vyvolané dialogové okno je stejné jako u projektu. Rozdil nastaveni barev pro projekt a pro program
je pouze v tom, ze programové nastaveni plati obecné, i v projektech, kde Zadné barvy nadefinovany
nebyly, kdezto projektové nastaveni plati pouze pro jeden dany projekt. Pokud barvy prvku v projektu
nastaveny jsou a barvy prvkl v programu také, ma prednost nastaveni pro projekt.

Mo nost synchronizace nastaveni projektu s nastavenim programu:
a) V hlavnim menu - [Tool] — [Project] — [Synchronize Project Properties...] — [OK],

b) v Project view na ziloZce [Structure] pravym tla¢itkem mySi rozbalte mistni nabidku
projektu a zvolte [Synchronize Property (Project)] — [OK].

Funkcionalita programu je velmi obséhla, proto v této kapitole byly popsany jen zaklady prace
v programu. Ne¢které dalsi uzitecné funkce jsou zahrnuty v nésledujici kapitole, kterd se zabyva
tvorbou UML diagramii v programu. Kompletni a ptehledné zpracovany manudl naleznete v hlavni
nabidce programu - [Help] — [astah* Reference Manual].
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3. POSTUP VYTVARENI UML DIAGRAMU
V ASTAH* PROFESSIONAL

Cilem této kapitoly je na praktickém ptikladé ukazat pouziti UML diagramt ve fazi analyzy a navrhu
aplikace na konceptualni tirovni a popsat postup jejich tvorby v CASE nastroji Astah* professional.

V prvni ¢asti kapitoly je vymezeno zadani praktické aplikace s ndzvem OB ZAVODY, véetné popisu
pozadavki na aplikaci a slovni¢ku pojmi problémové oblasti.

Nasledujici ¢asti kapitoly jsou zaméfeny na modelovani jednotlivych UML diagrami: Diagram
piipadd uziti, diagram tfid, diagram aktivit a sekven¢ni diagram. Kazda z téchto casti obsahuje
stru¢nou obecnou charakteristikou diagramu, diagram aplikace OB ZAVODY spolu s objasnénim jeho
logické struktury a postupem jeho tvorby v Astah* professional.

3.1 Zadani aplikace OB ZAVODY

Pro ukazku vytvareni UML diagrami jsem definovala prakticky ptiklad — aplikaci OB ZAVODY.
Inspirovala jsem se realné vyuzivanou webovou aplikaci [20], ktera slouzi hlavné pro ptihlasovani
a odhlasovani zavodnikli na zidvody v orientanim b&hu (OB). V soucasné dobé je tato aplikace
nejéastéji pouzivanym systémem pro piihlaovani na zivody orienta¢éniho béhu v Ceské republice. Jeji
skute¢na funkcionalita je pomérné $iroka, proto jsem si pro demonstraci svého navrhu v UML vybrala
pouze modul ptihlasovani a odhlasovani zavodniki na zavody.

Pro ucely této prace se mij navrh aplikace OB ZAVODY v né¢kterych mistech od aplikace vyuzivané
v praxi odliSuje.

3.1.1 Popis pozadavki na aplikaci OB ZAVODY

Aplikace ma poskytovat specifickou funkcionalitu pro pofadatele zavodu, registrované zadvodniky
a neregistrované uzivatele. Pti vstupu do aplikace uzivatel miize zvolit jednu z téchto tfi moznosti:

o prihlasit se jako neregistrovany uzivatel,

e prihlasit se jako poradatel,

e prihlasit se jako registrovany zdavodnik.
Funkcionalita pro neregistrovaného uzivatele:

Neregistrovany uzivatel pii vstupu do aplikace zvoli moznost prihlasit se jako neregistrovany uzivatel.

Aplikace neregistrovanému uzivateli nabidne pouze volbu vypsat vsSechny zdvody. Pod touto volbou
se zobrazi kompletni seznam zavoda zaloZenych v aplikaci, kde u kazdého zavodu jsou k dispozici
tyto moznosti:

e zobrazit informace,

e Vypsat seznam prihlasenych zavodnikaii:
o VSech,
o dleoddilu,
o dle kategorie.

Funkcionalita pro poradatele:

Potadatel zavodu pii vstupu do aplikace zvoli moznost prihlasit se jako poradatel a aplikace ho
nasledné vyzve k vyplnéni piihlaSovacich udaji:

e portadajici oddil - tfipismenna zkratka oddilu, jedine¢na v ramci vSech systémil pro zavody
v OB,

e heslo.
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Po uspésném piihlaseni jsou potadateli k dispozici volby:

Volba vypsat vSechny zdvody poradateli nabidne stejné moznosti jako neregistrovanému uzivateli.

vypsat vSechny zavody.

zaloZit novy zavod,

vypsat poradané zavody (zavody jiz zaloZené).

Pti zalozeni nového zavodu aplikace pozaduje nasledujici informace (tabulka 3.1):

1.

Nazev zavodu

2.

Zatazeni do sout¢zi — vybér z moznosti:
e mistrovské zavody,
e Zebficek E, A,
e zebiicek B Cechy,
e 7ebricek B Morava,
e oblastni zdvody,

¢ ranking.

4.

Druh zavodu — vybér z moznosti:

e jednotlivci,

e vicedenni,

e Stafety.

Rankingovy koeficient

Misto konani

E-mail na poradatele

5
6
7. Termin tadnych piihlasek
8
9

3. Datum konéni Zavodni kategorie’ dle platnych

pravidel OB pro dany druh zavodu

Tabulka 3.1 Udaje pro zaloZeni nového zivodu, zdroj: autor

Po vyplnéni téchto idajii a potvrzeni je zdvod zaloZen a je k nalezeni pod volbou vypsat porddané
zavody.

Sekce vypsat poradané zavody obsahuje seznam zavodu vypsanych potadatelem. U kazdého zavodu
V seznamu je moznost:

e zobrazit informace,

e upravit informace,

e zobrazit seznam prihlaSenych zdavodnikii:

o VsSech,
o dleoddilu,
o dle kategorie.
o upravit seznam prihlasenych zavodnikii:

o prihlasit zavodnika,
o odhlasit zavodnika,
o zmenit prihlasovaci udaje zavodnika.

Volbu upravit seznam prihlasenych zavodnikii potadatel vyuziva:

a) pokud zavodnik aplikaci nepouziva a piihlaSuje a odhlaSuje se na zavody prostfednictvim
e-mailu nebo telefonicky,

b) po vyprSeni terminu fadnych piihlasek, kdy se zavodnik jiz prostfednictvim aplikace piihlasit
ani odhlasit nemtize, ale ma moznost kontaktovat poradatele, ktery ho piihlasit i odhlasit
mize.

Funkcionalita pro registrovaného zavodnika:
Registrovany zavodnik pti vstupu do aplikace zvoli moznost prihldsit se jako registrovany zavodnik a
aplikace ho nasledné vyzve k vyplnéni ptrihlaSovacich udaji:

2 Zde nejsou na vybér zadné moznosti, ale predpoklada se, Ze potadatel vypise kategorie dle zvyklosti v dané
oblasti.
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e registracni Cislo - jednoznacna identifikace zdvodnika v ramci vSech systému pro zavody
Vv orienta¢nim bé&hu,

e heslo.

Po uspésném piihlaseni jsou zavodnikovi k dispozici volby:
e vypsat vSechny zavody,
e vypsat zavody, na které je zavodnik prihldsen.

Volba vypsat vsechny zdvody zobrazi kompletni seznam zavodid zalozenych v aplikaci. U kazdého
zavodu jsou k dispozici tyto moznosti:

e zobrazit informace,
e Vypsat seznam prihlasenych zavodnikii:
o VSech,
o dleoddilu,
o dle kategorie.
e prihlasit se na zavod,
e odhlasit se ze zavodu,
e zmeénit prihlasovaci udaje pro zavod.
a) Pokud zavodnik na dany zavod neni zatim piihlasen:

Pti volbé prihlasit se na zavod aplikace pozaduje nasledujici informace (tabulka 3.2):

1. kategorie — vybér z kategorii vypsanych pofadatelem

2. jméno — predvyplnéno dle registra¢niho ¢isla zadavaného pfi ptihlasovani do aplikace

3. ¢&islo SI® + volba z moZnosti:
o vlastni ¢ip
o pozaduji zapujcit
o doplnim pozdégji

4. licence

5. pozadovany start (nepovinné)

6. poznamka (nepovinné)

Tabulka 3.2 Udaje pro p¥ihlaseni zavodnika na zivod, zdroj: autor

Po vyplnéni téchto tdaji a potvrzeni je zdvodnik piihlaSen na zavod a tento zavod je k nalezeni
i v sekci wypsat zdvody, na které je zavodnik prihliSen.

Pt volbé odhlasit se ze zavodu nebo zménit prihlasovaci udaje pro zdvod, aplikace oznami, Ze se
nelze odhlasit ze zdvodu nebo zménit ptihlasovaci udaje pro zavod, protoZze zavodnik zatim neni
ptihlasen na zavod.
b) Pokud zavodnik na dany zavod uz ptihlasen je:
Pti volb¢ prihlasit se na zavod aplikace oznami, ze zavodnik jiz je na zavod ptihlaSen.
Volba odhlasit ze zavodu umozni zrusit pfihlaSku na dany zavod a volba zménit piihlasovaci uidaje
umozni upravit udaje v pfihlasce (napf. zmenit kategorii).
Z4vodnik se miize na zavod piihlasovat, odhlaSovat a ménit pfihlasovaci tidaje jen do terminu fadnych
pifihlasek. Po terminu fadnych ptihlasek se uz zavodnik na zavod prostfednictvim aplikace prihlésit ani
odhlasit nemuze, ale mad moznost kontaktovat poradatele, ktery ho ptihlasit i odhlasit mtze.

3Cislo &ipu (jedinetné), s nimz zédvodnik pob&zi.
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Volba vypsat zdavody, na které je zavodnik prihldsen zobrazi seznam zavodd, na které je zavodnik
momentalné piihlasen. U kazdého zavodu z tohoto seznamu jsou na vybér stejné moznosti jako v sekci
vypsat vsechny zavody.

3.1.2 Slovnicek pojmu

Kazda feSena oblast ma vlastni terminologii a pfi feSeni daného projektu je tieba ji sjednotit. Klicové
terminy a jejich definice je proto vhodné zachytit do slovni¢ku pojmu (project glossary), kterému by
méli rozumét vSichni Gc¢astnici projektu, vcetné uzivatell. Je dulezité zajistit, aby ve slovnicku
definované pojmy byly synchronizovany s UML modelem a vibec v ramci celého projektu. [1]

Vysvétleni Alternativni

Orientacni béh

,Orientaéni beéh je sport, jehoz podstatou je spojeni

béhu sorientaci v neznamém terénu. Zavodnici pfi
ném za pomoci mapy a buzoly absolvuji trat’ v terénu
(pfevazné zalesnéném) urcCenou startem, kontrolami
acilem. Zavodnik se béhem svého vykonu pohybuje
libovolné terénem, omezen mize byt povinnymi useky
a zakazanymi prostory. Cilem vykonu je absolvovani
zavodni trat¢ v minimalnim c¢ase.* [21]

pojem/zkratka
OB

(OB) Zavod

Sportovni akce v orientacnim béhu.

Mistrovsky zavod

Mistrovstvi Ceské republiky v uréité discipling
orientacniho béhu (napf. kratka trat’, klasika, Stafety).

MCR

Zebiitek E/ A/
B Cechy/ B Morava

Dlouhodobé republikové soutéze pro drztele licenci
E/R/A/B.

ZE, ZA,
ZB Cechy,
ZB Morava

Oblastni zavod

Zavod v ramci oddilii spadajicich do jedné oblasti.
Jeho vysledky jsou zafazeny do oblastniho zebticku.

Ranking

Dlouhodoba soutéz jednotlivcd. Absolutni poradi
muzii a zen dospélych kategorii v Ceské republice
ze vsech zavodi dle urcitych kritérii za 1 rok.

Zavod jednotlived

Soutéz jednotliven, ktetfi zavodi kazdy sam za sebe.

Vicedenni zavod

Zavod na nekolik etap, konany ve dvou a vice dnech.

Stafety

Soutéz dvou a vice jednotlivel, ktefi tvoii tym
a startuji v zavodé€ po sobg.

Zavodnik

Osoba, ktera je registrovana v Ceském svazu
orientacnich sporti, ma tedy registra¢ni ¢islo a mize se
prihlasit do aplikace jako registrovany zavodnik.

BézZec

Poradatel

Osoba(y), ktera(¢) se podili na piipravé a prubéhu
zavodia.[21] Identifikaci poradatele je tfipismenna
zkratka, jedine¢na ve vSech systémech pro OB, a skrze
ni se muze také piihlasit do aplikace jako poradatel.

Oddil

Sdruzeni osob  zainteresovanych v orientacnich
sportech, které mé svého predsedu a vystupuje jako
celek. Nepocitaje velkomésta obvykle plati ,,co oddil,
to jiné mésto*.

Klub

Rankingovy
koeficient

Jedno z kritérii pro ranking. Obecné plati, ze ¢im vyssi,
tim je zavod narocnéjsi.

(zavodni) Kategorie

Roztazeni zavodnikli podle pohlavi a véku.
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Registra¢ni ¢islo Jednoznacna identifikace zavodnika v ramci vsech
systému pro orienta¢ni béh.

(Jednotka) Sl Elektronicky ¢ip, ktery ma zavodnik pti zavodé | Cip
na prst¢. Na kazdé kontrole jim oznacuje svijj prichod.

Licence Vykonnostni tfida zavodnika. V potadi od nejlepsich:
E,R,A B C

Tabulka 3.3 Slovni¢ek pojmi, zdroj: autor

3.2 Diagram pripadt uziti

Diagram ptipadd uziti (Use Case Diagram) zachycuje chovani systému z hlediska uzivatele. Prvky
diagramu pripadt uzti jsou aktéti (Actors), pripady uziti (Use Cases) a vztahy (Relations). Aktér
predstavuje roli, ve které vystupuje jeden typ uzivatele v ramci své komunikace se systémem. Ptipad
uziti reprezentuje urcitou funkcnost, kterd ma byt systémem pokryta. VSechny ptipady uziti umoziuji
znézornit funkéni pozadavky na systém. [3], [6]

V ramci analyzy se vytvari model piipadd uziti, ktery se skladd nejen zdiagrama ptipadld uziti,
ale i ze specifikaci (slovnich popisti) jednotlivych ptipadu uziti. [3], [25]

Podrobnéjsi charakteristika diagramu ptipadi uziti a jeho prvki je piehledné zpracovana napt. v [3].

3.2.1 Model pripadt uziti aplikace OB ZAVODY
V diagramu ptipadt uziti aplikace OB ZAVODY, ktery je zachycen na obrazku 3.1, jsou Ctyfi aktéfi:
o UzZivatel,
e Registrovany uzivatel,
o Zavodnik,
e Poradatel.
Mezi aktéry je pouzit vztah generalizace/specializace.

Aktér Registrovany uzivatel je zobecnénim aktérit Zavodnik a Poradatel. Jedna se o abstraktniho
aktéra, jehoz pouziti v diagramu umozni zakreslit jen jednu komunikacni vazbu mezi aktérem
Registrovany uzivatel a ptipadem uziti Prihldsit se k aplikaci.

Aktér UZivatel je zobecnénim aktéra Registrovany uzivatel. Piipady uziti Vypsat vSechny zavody,
Zobrazit detailni informace zavodu a Zobrazit seznam prihlisenych na zavod, se kterymi aktér
UZivatel komunikuje, jsou spolecné pro vSechny uzivatele aplikace, vcetné neregistrovanych
uzivatelll. Nejedna se tedy o aktéra abstraktniho, protoZe jeho roli v aplikaci vykonava realné existujici
neregistrovany uzivatel.

Diagram ptipadl uziti aplikace OB ZAVODY obsahuje tyto piipady uziti (tabulka 3.4):

uUC1 Vypsat vSechny zavody

uc2 Zobrazit detailni informace zdavodu

uc3 Zobrazit seznam prihldsenych na zavod
uc4 Prihlasit do aplikace
UC5 Prihlasit se na zavod
uCé6 Odhlasit se ze zdavodu

ucC7 Zmeénit prihldaSeni na zavod

uCs Vypsat zavody, na které je zavodnik prihlasen

uc9 Zalozit novy zavod

UC10 | Vypsat pordadané zavody
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UC11 | Upravit informace o zavodé
UC12 | Zrusit zavod

UC13 | Upravit seznam prihlasenych na zavod

Tabulka 3.4 Pripady uZiti, zdroj: autor

Ptipady uziti UC11 Upravit informace o zdvodé, UCI2 Zrusit zivod a UCLl3 Upravit seznam
prihlasenych na zdvod jsou propojené vazbou typu <<include>> s piipadem uziti UC10 Vypsat
porddané zavody. Relace << include>> je v diagramu z toho divodu, Ze pofadatel ma pravo upravovat
informace o zavodé, zrusit zavod a upravovat seznam piihlaSenych jen u té€ch zavodu, které pofada,
nikoli u v§ech zavodi.

uc UseCase OB Zavody J

OB ZAVODY

Qut véechny zavody
‘///’/’7
T | wzﬂ detailni informace zavodu

Uzivatel

Y

|
Y

/

|

Zobrazit seznam piihlasenych na zavod

><Pﬂhlisit do aplikace

Registrovany uzivatel

Pfihlasit se na zavod

¥
A

Odhlasit se za zavodu

i

Y

/

Q
Zavodnik

Zménit pfihladeni na zavod

Y

Vypsat zavody, na které je zavodnik
pfihlasen

i
Y

i
Y

Zalozit novy zévod

Vypsat pofadané zavody

/N s
<<inclyde>> %
/ : -:-:m.:luge:-:- <<|nc|che:>>

\ \

\ uavit informace o zavodé v
Poradatel i

( Zrusit zavod
@nam pfihlasenych na zavod

/ﬂv

-

i

v

/

Y

|
'
|
|
|
|
|
'
1
[
'

Y

Obrazek 3.1 Diagram pripadu uziti, zdroj: autor
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3.2.2 Postup tvorby diagramu pfipadu uziti v Astah* professional

Diagram piipada uziti aplikace OB ZAVODY, zachyceny na obrazku 3.1, muzete v programu Astah*
professional vytvotit v nasledujicich krocich:

1. ZaloZte novy projekt a ulozte ho pod nazvem napt. OBzavody, viz kapitola 2.2.3.

2.V hlavni nabidce vyberte [Diagram] — [UseCase Diagram].

V editoru diagramu se zobrazi okno UseCase Diagram 0/ UseCase Diagram pro navrh
diagramu piipadi uZiti, dale jen diagram ptipadt uziti.

3. Pokud chcete jednotlivé typy prvka diagramu (v tomto pfipadé aktéry a ptipady uziti) na prvni
pohled odlisit a diagram tak ozivit, miZete nastavit barvu pro aktéry a pfipady uziti v tomto
projektu:

e Vv hlavni nabidce zvolte [Tool] — [Project] — [Set Project Properties], coZz vyvola
dialogové okno Project Property Setting, (viz obrazek 3.2),

e v dialogovém okné& Project Property Setting vyberte polozku [New Item Color] —
[UseCase] a v nové zobrazeném okné Color Choser zvolte pro ptipady uziti napf.
svétle zelenou barvu (viz obrazek 3.2),

e v dialogovém okné Project Property Setting dale vyberte polozku [New Stereotype
Color] — [actor] a v okn¢ Color Choser zvolte (obdobné jako v ptedchozim kroku)
napf. Cervenou barvu pro aktéra.

o) : JColor Chooser
Diagram Editor New Item Color | b =
New Item Color ( Aogly Presetl Sty ) Al . S R
New Stereotype Color ( Apply Preset2 Style ) Earth OS] mg
New ER Entity Type Color

¥ Type ( Apply o Color Sty = - Os| %3

—
g [— B 'y
e [ ME
s::‘ Spring G 236
o B 125
InstanceSpeciication ] Passion
= y—C
SubmachineState —1 [ | Worer
ShallowtistoryPseudostate ]
DeeptistoryPseudostate 1 —
ChokePseudostate ——1 faohes
Partition - [Activity Disgram] | —
Action T -
CallBehayiorAction ==
Flow Final Node ‘ freden

cotod e (

ObjectNode E— Sample Text Sample Text
Comector- [y Dgron] ] O
Ufeline - [Seqence Diagram) —] vl

(o)

(o] |

Obrazek 3.2 Nastaveni barvy pripadu uZiti, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

Ziy ate) Uzivatel

Regist y §zivatel I]:> Registwvam'/lli\ratel

Zavodnik Zavodnik

Poradatel Poradatel

Obrazek 3.3 Generalizace/specializace aktéri, zdroj: prostiedi programu Astah* professional
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Do diagramu piipadid uziti vloZzte ¢tyfi aktéry — volba panacka , pojmenujte je a rozmistéte
pod sebe. Nasledn¢ aktéry spojte vztahem generalizace/specializace — volba prazdné Sipky

nahoru jako na obrazku 3.3.

Do diagramu pfipadt uziti vlozte 13 pfipada uziti — volba elipsy , pojmenujte je a umistéte

pod sebe napravo od aktéru.

Z estetickych divodi vSem piipadim uziti doporucuji nastavit stejnou velikost:

rozbalovacim menu je Sipka| — [y E 1,

SEEE

, viz obrazek 3.5.

wzn detailni informace

@seznam prihlasenych

——

e oznacte vSechny ptipady uziti,

e Vv hlavni nabidce zvolte [Alignment] — [Adjust Size] — [Adjust Size]

e ve vyvolaném dialogovém okné s nazvem Adjust Size zvolte moZnost
piizptusobeni velikosti prvka diagramu podle jednoho vybraného prvku — [Adjust
to the size of the selected element] a z nabidnuté tabulky vyberte napt. piipad uziti
Zobrazit seznam prihldsenych na zdvod (viz obrazek 3.4).

. —
aN Adjust Size
(O Adjust size  Width: Height:
(3) Adijust to the size of selected element
Name % ¥ width Height
Vypsat viechny zavody [307.0 -37.0000... [326.0 46.67120... | A
Zobrazit detailni inform... [307.0 21.0 326.0 46.67120...
(Zobrazit seznam prinia... 1307.0 80.0 326.0 46,67120...
Prihlasit do aplkace  [307.0 17371 [326.0 46.67120... |
Prihlasit se nazavod  307.0 251.0 326.0 46.67120...
Odhlasit se za zavodu  |307.0 314.0 326.0 46.67120...
Zménit prihlaseni na z4... [307.0 376.0 326.0 46,67120...
ypsat zévody, na kke... [307.0 438.87 326.0 46.67120...
ZaloZit novy zavod 307.0 551.2793... |326.0 46.67120...
Vypsat pofadané zavody [307.0 616.9609... |326.0 46.67120... |, |
Obrazek 3.4 Prizpusobeni velikosti, zdroj: prostfedi programu Astah* professional
7. Aktéry spojte Sipkou s prislusnymi ptipady uziti — volba vodorovné c¢ary, v jejimz

Obrazek 3.5 aktéri s pripady uZiti, zdroj: prostfedi programu Astah* professional

Posledni tii ptipady uZiti Upravit informace o zavode, Zrusit zavod a Upravit seznam

1
prihldasenych na zdavod spojte vztahem include — volba I s pierusovanou Sipkou
s ptipadem uziti Vypsat poradané zavody. Zakiiveny tvar Sipky naleznete pod volbou Sikmé
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¢ary (vpravo v nabidce), kde zZ rozbalovaciho menu vyberte kiivku

¥ , viz obrazek 3.6.
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@sm poradans zayod £
— /N

<<inc|hde>>

1
|
Upravit informace o z

(

<

/

\

A
<<inclyde>> E<jpelies

\
|
- >

A

\

\
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Obrazek 3.6 Vztah include se zakfivenou Sipkou, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

9. Piipady uziti doporucuji zarovnat, aby byly pod sebou:

e vSechny ptipady uziti, kromé poslednich dvou se vztahem include, oznacte,

e Vv hlavni nabidce zvolte [Alignment] — [Align Vertically] — [Align Left].

10. VSechny piipady uziti oramujte obdélnikem, ktery =znaéi hranici systtmu - volba
obdéniku a do jeho levého horniho rohu umistéte text OB ZAVODY - volba , viz

finalni obrazek 3.1.

11. Hotovy diagram piipadi uziti mizete vyexportovat do formatu JPEG, viz kapitola 2.2.7.

3.2.3 Ukazkova specifikace pripadu uziti Prihlasit se na zavod

Soucasti modelu piipadt uzti jsou rovnéz specifikace jednotlivych ptipadl uziti (scénate piipadi
uziti), které predstavuji sekvenci krokil popisujicich interakci mezi aktérem a systémem.[6]

Jazyk UML nedefinuje zadny standardni zpiisob, jak specifikaci pfipadu uziti zapisovat a v riznych
ptipadech jsou vhodné rizné formaty. [6], [4]

V tabulce 3.5 je zachycena ukazkova specifikace ptipadu uziti UCS Prihlasit se na zdavod, jejiz format

je prevzaty z [3].

Nazev pripadu uziti

Prihlasit se na zavod

Identifikace pripadu uZziti

ucC5

Cil piipadu uziti

Ptihlasit se na vybrany zavod

Primarni aktér(ii)

Zavodnik

Pomocny aktér(ii)

Vstupni podminky

Zavodnik je piihlasen k aplikaci, zvoli wvypsat vSechny zavody
a u vybraného zavodu ze seznamu zada volbu prihlasit se na zavod

Vystupni podminky

Zavodnik je ptihlaSen na vybrany zavod

Zakladni scénar

Krok | Role Akce

1 Systém k?ptrgluje, zda jiz nevyprSel termin fadnych
ptihlasek
pokud termin ftadnych prihldsek nevyprsel,

2 Systém | kontroluje, zda zavodnik neni na tento zavod jiz
prihlasen

3 Systtm | pokud zdvodnik neni na tento zavod piihlasen,
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zobrazi formuldf pro pfihlaSeni na zavod, kde
jméno zavodnika je predvyplnéno
dle registra¢niho ¢isla, pod kterym se piihlasuje
do aplikace

zada udaje: kategorie, Cislo SI, jednu z moZnosti
vlastni ¢ip/pozaduji  zapujcit/doplnim pozdéji,

4 Aktér licence, pozadovany start (nepovinng), poznamka
(nepovinng)
5 Aktér zvoli, Ze chce dokoncit piihlasku
6 Systém | provede kontrolu zadanych udajt
7 Systém | pokud neni chyba, ulozi pfihlasku do systému
Krok | Role Akce
2al Systém | pokud vyprsSel termin faddnych ptihlasek, zobrazi
Alternativni scénar 2a: hlaSeni ,Prostiednictvim aplikace se jiz nelze
Termin ¥adnych prihlasit, protoze termin ftadnych pfihlasek
piihlasek vypriel vyprSel. Pro dodate¢né piihlaSeni kontaktujte
poradatele.*
2a2 Systém | nabidne kontakt na potadatele
Krok | Role Akce
3b1 Systém | pokud je z&vodnik jiz na zdvod pfihlasen, zobraz
Alternativni scénat 3b- I;?ET;ie;Z‘fwodnik jméno prijmenti je jiz na zavod
Zavodnik je jiz pFihlasen '
na zavod 3b2 Systém | nabidne volbu odhlasit se zdavodu (viz UC6
Odhldsit se zdavodu) a volbu zménit prihlasovaci
udaje zavodnika (viz UC7 Zménit piihldSeni na
zdvod)
Krok | Role Akce
7cl Systém | pokud je chyba vstupnich udajii, zobrazi chybové
Alternativni scénar 7c: hlaseni
Chyba vstupnich ddaji 7c2 | Aktér opravi polozku(y), kniz (nim2) se vztahuje
chybové hlaseni
7c3 Aktér pokracuje od bodu 5 zakladniho scénare

Tabulka 3.5 Specifikace p¥ipadu uZiti, zdroj: autor dle $ablony [3]

Moznosti uchovavani specifikaci pripadu uziti:

a) Specifikace pripadt uZiti je mozné vytvaret a uchovavat externé, bez propojeni s piipady uziti.
Takto vytvoreny model pfipadl uzti s jejich specifikacemi muizete udrzovat napf. pomoci
adresarové struktury operacniho systému.

b) Specifikace ptipadi uziti mulzete vytvofit externé, a nasledné je importovat a pFipojit
k jednotlivym piipadiim uziti v CASE néstroji, v némz jsou potom uchovavany s nimi propojené.

c) Specifikace piipadd uziti vytvofit pfimo v CASE nastroji, kde je muizete snadno uchovavat
propojené s jednotlivymi ptipady uziti.
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Nasleduje postup vytvoteni specifikace pfipadt uziti v Astah* professional:

Vv lokalnim menu ptipadu uziti zvolte [Open UseCase Description],

otevie se okno s nazvem NdazevPripaduUziti/ UseCase Description, ve kterém vyplnite
jednotlivé polozky specifikace piipadu uziti.

Program umoznuje i vytvareni vlastnich $ablon pro specifikace piipadd uziti:

v hlavni nabidce zvolte [Tool] — [Set Template] — [UseCase Description]

otevie se okno snazvem Set UseCase Description Template jako na obrazku 3.7,
ve kterém lze nadefinovat vlastni specifikace pripadd uziti.

Ei Set UseCase Desc ription Template

Select a Template:

CEzavody v [ Renarne ][ Remove ]
[ Mew ” Inpark ][ Expart ]
ke Label Type Initial Height Ciescription

usecase Mazev pfipadu Uit |UseCase Mame 20 Mazey piipadu uFiti Add
indentification Identifikace piipa... |none 20
SUmMmary il pFipadu ugit none 20 il pFipadu ugit’
actor Priméarni akkér(Fi) Actar Mame 20 Priméarni akk&rFi) ... Edit
actorz Pomocny aktér(fi)  jnone 20 Parnocry akkér(Fi, ..
precondition Vstupni podminky  |none 40 The conditions wh...
pastcondition vystupni padminky  |none 40 The conditions wh...
base_sequence Zakladni scénal’ none 220 The basic actions ... Delste
branch_sequence  |Alternativni scénédf |none 100 The branch of bas...
branch_sequencez |Alternativii scéndf |none 100
exception_sequence Alternativil scéndf none 100 The exceptions in ... Up

Drawn

[ Restare Default ” Apply ” Close ]

Obrazek 3.7 Nastaveni Sablony specifikace piipadi uZiti, zdroj: prostiedi programu
Astah* professional

Na ukazku jsem v programu nadefinovala Sablonu specifikace ptipadu uzti UC5 Prihldsit se na zavod
stejnou jako v tabulce 3.5. Zachycuje ji obrazek 3.8.
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ITEM VALUE
Nizev p¥i{padu uit{ P¥ihldsit se na sdved

Identifikace p¥i{padu ufit{ ucs

{1 p¥i{padu uwiit{ P¥ihlisit se na vybranf sivod

Primirn{ aktér(fi) Zivodnik

Pomocnyf aketér(¥i) -

Wstupni podminky Zévodnik j= p¥ihldi¥en k aplikaci, svolf wyprat viechny szdvody a u wybranéhe sdvodu ze
seznamy sadd volbu pfihklisit se na sdived

Mfstupni podminkoy Zivodnik je= p¥ihli¥en na wybranf szdvod
Zikladn{ scénd¥ Krok 1 - 3Jystém: kortroluje, zda ji% nevypriel temin Fidnfch p¥ihli¥ek
Krok & - Systém: pokud temin ¥idnfch p¥ihli¥ek nevypriel, kontroluje, =zda

zivodnik neni na tento sdved ji% p¥ihli¥en

Krok 2 - Systém: pokud sivodnik neni na tento sived p¥ihli¥en, mobrasi formuld¥
pro p¥ihli¥en{ na sdivod, kde jméno sivodnika j= p¥edvyplnénc
dle registrainihe £€1:la, pod kterfm se p¥ihla¥uje do aplikace

Krok ¢ - 2ktér: zadd Gdaje: kategorie, £4{:lo 3I, jedru = moimost{
vlastni{ tipfpofaduji zapdjéit/doplnim pomdéji, licence,
pofadovany start (nepovirmé), pomndmka (nepovirmé)

Krok § - Zktér: zvoli, %e chce dokentit p¥ihli¥lu

Krok 6 - Systém: provede kontrolu zadarfch Gdajd

Krok 7 - 3Jystém: pokud neni chyba, ulo#{ p¥ihli¥lu do systému
Alternativni scénd¥ fa - Texmin ¥idrmfch p¥ihli¥ek wypriel

Krok fal - Jystém: polud vypriel temin fidnfch prihli¥ek, zobraz{ hli¥en{

~Prost¥fednictwim aplikace se ji% nelse p¥ihldsit, protofe
temin fidmfch pfihli¥ek vypr¥el. Pro dodateéné prihli¥en{
kontaktujte pofadatele.”

Krok fai - Systém: nab{dne kontakt na pofadatele
Altermativni scénd¥ b - Zdvodnik j= ji% p¥ihli¥en na sdved
Krok 2bl - Jystém: pokud je zdvodnik ji% na szdved prihli¥en, mobrasz{ hli¥en{

~Zivodnik jménc p¥ijmeni je ji% na zdved pfihli¥en.”

Krok 2bi - Jystém: nabidne wolbu odhlisit se sivodu (wiz UL Odhlisit se sdvodu)
a volbu mménit pfibkla¥ovac{ Gdaje smdvednika
(wiz UC? ZmEnit p¥ihli¥en{ na sdved)

Altermativni scéndy¥ 7c - Chyba wstupnich Gdajd
Krok 7cl - Systém: polud je chyba vstupnich Gdajd, zcbraz{ chybové hli¥end
Krok 7ci - Aktér: opravi poloflru(y) , k ni% (nim¥) se vstabuje chybové hli¥en{
Krok 7c2? - dktér: pokratuje od bodu § szikladniho scéndfe

Obrazek 3.8 Specifikace pripadu uziti v Astah* professional, zdroj: autor

3.3 Diagram trid
Diagram tfid (Class Diagram) piedstavuje ,staticky pohled na modelovany systém®.[3] Zobrazuje
strukturu objektovych tfid a jejich vzijemné vztahy v systému.[6]

Ttida je definovéna svymi atributy, operacemi a vztahy k ostatnim tfidam, které jsou spole¢né pro
urcitou mnozinu objektd stejného typu. Lze ji chapat jako ptfedpis, podle kterého se vytvaii konkrétni
objekty (instance). [3], [6]
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Podle [3] se dle trovné abstrakce rozlisuji tfi urovné modelu tfid:

e konceptudlni,

e designova,

e implementacni.
Konceptualni model tiid (analyticky, doménovy) ma za ukol zmapovat tfidy zastupujici objekty
z problémové oblasti bez implementacnich detaild. Jde tedy o model zcela implementaéné€ nezavisly.
U designového modelu tiid se ptivodni analytické tiidy a jejich vazby zptesiiuji a rozsifuji. Casto
jsou také pridavany tfidy dalsi. Designovy model jiz ma nékteré implementaéni charakteristiky.
Implementaéni model tiid obsahuje veskeré implementaéni charakteristiky pro pripadné
vygenerovani zdrojového kddu ve vybraném programovacim jazyce.

74

Podrobngjsi charakteristika diagramu tfid a jeho prvku je prehledné zpracovana napf. v [3].

vede P 1 Osoba
- vedouci oddilu username
o heslo
<qje tlenem 0.* | e o
- &len oddilu | PrImen
email
- Feditel zavodu | telefon
! - kontaktni osoba
0.1 1 1 Zavodnik
oddil registracni Cislo
licence
zkratka oddilu
nazev oddilu
mésto 0.r
L o
Zavod
id zavodu 0.
nazev zavodu
zafazeni do soutéZe I
druh zavodu QPiihiaska :
poFada > 0.r datum a Cas konani i
misto konani :
rankingowy koeficient I
termin pfihlasek |
1
K, -
0. Prihlaska
id pfihlasky
gislo S|
poZadovany start
poznamka
o.r
1.r
Kategorie
1
id kategorie
nazev kategorie A pozaduje
popis kategorie

Obrazek 3.9 Analyticky model t¥id, zdroj: autor
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3.3.1 Model tfid aplikace OB ZAVODY

Na obrazku 3.9 je zachycen konceptualni model t¥id aplikace OB ZAVODY.
Model t¥id zahrnuje celkem 6 byznys tfid, mapujicich problémovou oblast:

e Osoba,

e Zavodnik,
e Zavod,

o Oddil,

o  Prihldska,
e Kategorie.

Strukturu tfid tvofi pouze atributy, které urcuji odpovédnosti tfid. Protoze konceptualni model je
implementacn€ nezavisly, jsou zde definovany jenom néazvy atributi. Nejsou urceny viditelnosti
atributd, ani jejich datové typy a pocatecni hodnoty.

Vztahy mezi tfidami jsou pojmenovany a jsou u nich urceny jejich nasobnosti.

Mezi tiidami Osoba a Zdvodnik je pouzt vztah generalizace/ specializace. Cleny oddilu potom
mohou byt kromée zavodnikll i osoby, které se neziicastituji zavodi, ale podili se napi. na potadani
zavodd.

Ttidy Zavod a Kategorie jsou propojeny vztahem kompozice. Jedna se o piipad, ze pro kazdy zavod
se vypisuji kategorie (dle uvazeni poradatele), které si dany zavod drzi. Kategorie tedy nemuze
existovat samostatné bez tfidy Zavod, ale vzdy jen jako jeho soucast.

V modelu je pouzita i jedna asociaéni t¥ida Prihldska, ktera obsahuje informace vztahujici se
k prihlaseni zavodnika na zavod.

Ttidy Oddil a Osoba jsou propojeny dvéma vztahy asociace. Prvni z nich znazornuje, ze Oddil vede
Osoba. Druhy vztah znamena, ze Osoba je ¢lenem oddilu.

Vsechny ostatni vztahy jsou zachyceny rovnéz jako asociace.

3.3.2 Postup tvorby diagramu tfid v Astah* professional

Diagramu tfid aplikace OB ZAVODY, zachyceny na obrazku 3.9, muzete v programu Astah*
professional vytvofit v nasledujicich krocich:

1. Vprojektu OBzavody, ktery jste vytvofili pro diagram piipada uziti (viz kapitola 3.2.2)
zalozte novy bali¢ek® s nazvem Class Diagram. Postup zaloZeni bali¢ku v projektu je popsan
v kapitole 2.2.3.

2. Do bali¢ku Class Diagram vlozte diagram tfid (viz kapitola 2.2.3).

V editoru diagramu se zobrazi okno Class Diagram 0/ Class Diagram pro navrh diagramu
trid, dale jen diagram tiid.

3.V konceptualnim modelu se maji definovat pouze nazvy atributi a operaci, ale v programu je
vychozi zobrazeni atributl a operaci ve tfidé pfednastaveno ve tvaru:

Atributy: viditelnost ndazev: typ
Operace: viditelnost ndzev: navratovy typ

Je proto vhodné nastaveni upravit tak, aby byl ve tfidé zobrazen pouze nazev atributu
nebo metody:

* Novy balicek je vhodné zalozit z toho divodu, Ze prvky modelu musi mit jedineény nézev v ramci jednoho
jmenného prostoru. Pokud nezalozite novy bali¢ek pro diagram tfid, nemizete mit v diagramu tiid tfidu
Zavodnik, protoze jeji nazev se shoduje s ndzvem aktéra v diagramu piipadi uZiti.
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e Vv hlavni nabidce zvolte [Tool] — [System Properties], coz vyvola dialogové okno
pro nastaveni vlastnosti systému s nazvem System Properties, viz obrazek 3.10,

e v okné System Properties vyberte polozku [Visibility 1 (Initial)]

e odskrtnéte moznosti [Attribute Type], [Attribute Initial Value], [Attribute Stereotype],
[Attribute Constraint], [Operation Return Type], [Operation Parameter], [Operation
Parameter Type], [Operation Stereotype], [Operation Constraint], viz obrazek 3.10

CRUD
Traceability Map

EX System Properties W
Basic Visibility 1 {Initial)
s G e D
Management Yiew lg [[] Attribute Type
Mouse [&] [] Attribute Initial Value
Default Size (Initial) 2 :
Visibilty 1 (Tritial) [g [] Attribute Stereotype
visibiliy 2 (Initial) [&] [ Attribute Constraint
Yisibility 3 (Initial) . -
v| Operation
Hew Item Color lg b
New Stereotype Color [&] [ operation Return Type
New ER Entity Type Color [2] [ operation Parameter
Default Line Style 3
Merge Project @ [[] Operation Parameter Type
Grid |£] [[] operation Parameter Direction Kind

File 53
Print @ ["] Operation Stereotype
Mini Icon E‘ D By t
Hyperlink. 7z 2 2

Public Attribut
Image [gl ublic Attribute
UML2.x [&] [7] Protected Attribute
Flowchart r -

&| [] Package Attribute

Data Flow Diagram D “
Mindmap 2] @] Private attribute
ER Diagram |£] [¥] Public Operation

@ Protected Operation

vl

Software Update and Mode Count License

Others [ Apply ][ Restore Defaults ]

Obrazek 3.10 Vlastnosti systému — viditelnost atributii a operaci, zdroj: prostredi
programu Astah* professional

Pokud nejste spokojeni s vychozi barvou pro tfidy, muzete ji zménit (napf. na oranzovou).
Postup je stejny jako u nastaveni barvy pro piipady uziti v kapitole 3.2.2.

Do diagramu tfid vlozte 5 tfid — volba , a pojmenujte je Osoba, Zdavodnik, Oddil, Zavod a
Kategorie.

Do jednotlivych tiid vepiste jejich atributy. Pfi najeti mysi na prvek tfidy se uvnitf tfidy objevi
oranzovy kosoc¢tverec a pod nim zeleny obdélnik. Kliknutim na koso¢tverec se v horni sekci
tiidy vytvofi atribut, viz obrazek 3.11. (Operace se vytvori v dolni sekci kliknutim na zeleny
obdélnik.)

Osoba

- username

- heslo

- jméno —=
- piijmeni
aemail
| ctelefon
—

Obrazek 3.11 Vepsani atributi do tiidy, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

U atributi ve tfidach se zobrazuje pomlcka, coz je symbol pro viditelnost Private. Zobrazeni
této pomlcky je mozné vypnout pouze v lokalni nabidce tfidy — volba [Extended Visibility],
kde se odznadi [Visibility Kind Visibility].

Pro modelovani vztahti mezi tfidami je dobré pro lepsi ptehlednost digramu pouZit pravouhly
typ Car. V pravé Casti menu je volba Sikmé Cary, v jejimz rozbalovacim menu vyberete

pravouhly typ Cary| A=

p"
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9. Tridu Osoba a Zdvodnik spojte vztahem generalizace/specializace — volba prazdné Sipky
nahoru , viz obrazek 3.12.

Osoba Osoba

username username

heslo heslo

jn:l_gnO ) jméne -] 9

prijmeni prijmeni

email email

telefon telefon

“Zavodnik Zawvdinik

regustr}c'ni cislo regl‘straSni cislo
licence licence

Obrazek 3.12 Generalizace/specializace mezi tfidami, zdroj: prostiedi programu
Astah* professional

10. T¥idu Zdvodnik a Zavod spojte vazbou s asociaéni tiidou — volba .
Vsechny vazby v diagramu tfid vidy vytvaiejte ve sméru jejich ¢teni (v tomto piipadé
smérem od Zdvodnika K Zdavodu), protoze po jejich vytvofeni jiz smér vazby nelze zménit.
Asociacni tfidu pojmenujte Prihlaska. Automaticky se pojmenuje i vazba. Sipka v nazvu
vazby sméfuje od Zavodnika K Zavodu, viz obrazek 3.13.

Zavodnik

registracni cislo
licence

Zavod

id zavodu

nazev zavodu
zafazeni do soutéze
druh zavodu —
datumn a £as konani <A Fiih
misto kanani
rankingovy koeficient
termin pfinlagek —{n

Prihlaska

Aska

L &
Obrazek 3.13 Asocia¢ni tfida Prihlaska, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

11. Do asociaéni ttidy Prihlaska vepiSte atributy, stejnym zptisobem jako u ostatnich tfid.
12. Vazbou asociace — volba vodorovné ¢ary E spojte tfidy:

e Prihlaska a Kategorie (ve sméru od Prihlasky ke Kategorii),

o Oddil a Zivod (ve sméru od Oddilu K Zavodu).

13. Dvéma vazbami asociace spojte tiidy:

e Zavod a Osoba (obé ve sméru od Zdvodu K Osobé),
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e (Oddil a Osoba (prvni ve sméru od Oddilu k Osobé, druha ve sméru od Osoby

k Oddilu).
14. Tt¥idu Zdvod a Kategorie propojte vazbou kompozice (ve sméru od Zdvodu ke Kategorii) —
volba vodorovné cary, v jejimz rozbalovacim menu vyberete Caru zacinajici plnym
kosoCtvercem | — v &5 § |

EEEE
EEE0

15. U vS8ech vazeb urCete jejich nasobnosti. Po oznaceni dané vazby se na jejich koncich objevi
mala pismenka m. Po kliknuti na pismenko m se zobrazi nabidka ndsobnosti, ze které vyberete
poZzadovanou nasobnost, viz obrazek 3.14.

0.x

Zavod

id zavodu 0>
nazev zavodu
zafazeni do soutéze | 0.%
druh zavodu

datum a as konani < Piihlagka
misto konani :
rankingovy koeficient |
termin pfihlagek \
1
Prihlaska
0.x*
id plihlagky
tislo Sl
poZadovany start
poznamka
1.*
Kategorie I
id kategorie | B
nazev kategorie | i
popis kategaorie 0.1
D”*
*
1”*
Unspecified

Obrazek 3.14 Urceni nasobnosti vazeb, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

16. Do t¥idy Osoba vstupuji celkem &tyfi vazby. Proto je dobré pojmenovat jednotlivé role,
které Osoba ve vazbach zastupuje. Po 0znadeni dané vazby se na jejich koncich, kromé
pismenka m, objevi i, Spendlik“. Kliknéte na ,,$pendlik* a na konec vazby pfipiste nazev role,
viz obrazek 3.15

1
— 1 Osoba
- vedouei zavodu
username
p.*| heslo
- - jméno —
- clen oddilu prijmeni
email
- feditel zvodu | telefon

1

¢- kontakini osoba|

Obrazek 3.15 Urceni role tridy ve vazbé, zdroj : prostiedi programu Astah* professional

17. Pro lepsi pochopeni Gielu vazby doplitte k vazbam jejich popisy®:

3 Upozoriiuji, Ze pii tvorb& popist vazeb program neni prilis piivétivy.
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e vazbu oznacte,

L
e znabidky vyberte volbu pismene L [=1,
o n¢kolikrat kliknéte na danou vazbu, dokud se cely diagram tiid jakoby ,jnerozosti,
e napiste ndzev vazby a potvrd’te enterem,

e teprve po potvrzeni enterem se ndzev vazby v diagramu objevi a mtZete ho libovolné
editovat.

Pozn.: Smér $ipky u nédzvu vazby editovat nelze. Ridi se smérem, kterym byla vazba
vytvorena.
18. Ttidy a vazby uspofadejte tak, aby byl diagram piechledny, viz finalni obrazek 3.9 a mizete ho
vyexportovat do formatu JPEG, viz kapitola 2.2.7.

3.4 Diagram aktivit

Diagram aktivit (Activity Diagram) zobrazuje posloupnost aktivit, které mohou probihat jak
sekvencné, tak paraleln€.[3] Vyuziva se pfi modelovani byznys procesii a pracovnich postupt,
pro popis proceduralni logiky, ¢i pro modelovani logiky scéndit pripadt uziti. [25], [3] Jedna se
V podstaté o ,,0bjektove orientovany vyvojovy diagram*. [1]

Prvky, se kterymi se setkate v diagramu aktivit, jsem zapsala do tabulky 3.6:

Nazev prvku Alternativni nazev (/nazvy) prvku | Nazev prvku v angli¢tiné

Zahajeni a ukonceni Pocatecni a koncovy uzel Initial node and activity final
node

Aktivita Akce, Akéni uzel Activity

Tok Piechod, Hrana Flow

Rozhodnuti a slouéeni | Hodnoceni prechodti, Rozhodovani, Decision and merge

Uzel rozhodnuti a slouceni

Vétveni a spojeni Uzel rozvétveni a spojeni Fork and join
Plavecké drahy Oddily aktivit Swimlanes, Partition
Objekt (méné ¢asté) Objektovy uzel Object

Tabulka 3.6 Prvky diagramu aktivit, zdroj: [1], [3], [6]
Podrobnou charakteristiku diagramu aktivit a jeho prvkl naleznete napt. v [1].

3.4.1 Diagram aktivit aplikace OB ZAVODY
Na obrazku 3.16 je zachycen diagram aktivit s plaveckymi drahami, ktery popisuje hlavni byznys
proces aplikace.

V levém pruhu (plavecké draze) jsou aktivity, které provadi potadatel a v pravém pruhu aktivity,
které provadi zavodnik.

Byznys proces je zahajen akci Zalozit zdvod, Kterou vykonava poradatel.

Po dokonceni akce Zalozit zavod dochazi k rozvétveni hlavni cesty do dvou soubéznych a navzijem
nezdvislych tokl. Zavodnikem jsou Vypisovdny zavody a potadatelem jsou Vypisoviny poradané
zavody.

Po Vypsdni poradanych zavodiit ma poradatel moznost Upravit informace o zdvodé, nebo Upravit
seznam prihlasenych, nebo Zrusit zavod. Vzdy si ov§em musi vybrat jen jednu z variant.

Po Vypsani zavodii ma zavodnik moznost Prihldsit se na zdvod, nebo Upravit prihlaSeni na zavod,
nebo Odhlasit se ze zavodu. Stejné jako potadatel, i zZivodnik ma na vybér vzdy jen jednu z moZznosti.
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Poradatel Zavodnik

Zalozit zavod
Vypsat poradané
zavody

Vypsat zavody

Upravit informace Upravit seznam W— Prihlasit se na Upravit prihlaseni Odhlasit se ze
: . A Zrusit zavod " " "
o zavodé pfihlasenych zavod na zavod zavodu

s &

Obrazek 3.16 aktivit hlavniho byznys procesu aplikace OB ZAVODY, zdroj: autor dle [3]

Obrazek 3.17 zachycuje diagram aktivit pro ptipad uziti UCS5 Prihlasit se na zavod, vychazejici
ze specifikace ptipadu uziti, vytvofené v kapitole 3.2.1.

Plavecké drahy jsem v tomto pfipadé vynechala. Bez nich je model v tomto ptfipad¢ prehlednéjsi
a odpovédnosti za aktivity jsou zahrnuty jiz ve specifikaci ptipadu uziti.

Ptipad uZiti je zahajen akci Prihldsit se na zavod.

Nasleduje akce Kontrola moznosti prihlasit se, ktera sméfuje do rozhodovaciho uzlu se dvéma
variantami vyhodnoceni.

Pokud neni mozné se piihlasit, nasleduje akce Zobrazit chybové hldseni s ditvodem, proc se nelze
prihlasit a pripad uziti tim kon¢i.

Pokud je moZzné se piihlasit, nasleduji akce Zadat uidaje pro prihlaseni a Kontrola vstupnich udajit,
ktera sméruje do dal$iho rozhodovaciho uzlu se dvéma variantami vyhodnoceni.

Pokud jsou vstupni udaje chybné, nasleduje akce Zobrazit chybové hldseni, po jejimz vykonani se
piipad uziti vraci zpét k akci Zadat udaje pro prihldSeni.

Pokud jsou vstupni udaje v potadku, provede se akce UloZzit prihlasku a ptipad uziti tim konci.
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Prihlasit se na

zavod

Kontrola

moznosti prihlasit

. se 7
Je mozné se prihlasit. 'ﬁ Neni mozné se pFiIésit.'ﬁ

Zadat Udaje pro Zobrazit chybove
piihlaseni hlaseni s divodem,

proc se nelze prihlasit

\ J

!

s R

Kontrola
vstupnich udaju

Vstup v poradku [ﬁ J& Chyba vstupu Bl
N

Zobrazit chyboveé
hlaseni

Ulozit prihlasku

Obrazek 3.17 aktivit Prihlasit se na zavod, zdroj: autor dle [3]

3.4.2 Postup tvorby diagramu aktivit v Astah* professional
Diagram aktivit hlavniho byznys procesu aplikace OB ZAVODY, zachyceném na obrazku 3.16,
muzete v programu Astah* professional vytvofit v nasledujicich krocich:
1. Vprojektu OBzavody, ktery jste vytvofili pro diagram ptipadt uzti (viz kapitola 3.2.2)
zalozte novy bali¢ek s nazvem Activity Diagram. Postup zaloZeni balicku v projektu je popsan
v kapitole 2.2.3.
2. Do bali¢ku Activity Diagram vlozte diagram aktivit (viz kapitola 2.2.3).

V editoru diagramu se zobrazi okno Activity Diagram 0/ Activity Diagram [Activity Diagram]
pro navrh diagramu aktivit, dale jen diagram aktivit.

3. Pro lepsi Citelnost diagramu mizete zvétSit pismo:
e Vv hlavni nabidce zvolte [Tool] — [Project] — [Default Fonz...],
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e ve vyvolaném dialogovém okné Font Chooser odskrtnéte Font Size [Auto] a zmérnte
velikost pisma napt. na 16, viz obrazek 3.18.

Eﬁ Font Chooser

Font Name [ ] Auto Font Style [v] Auto Font Size [ ] Auto
Dialog 18]
Dialoglnput ]
Serif ]
SansSerif 10
Monospaced 12

14

16

| 138
paf
[] All Available Font Families vl
Font Sample:
Font sample.

Obrazek 3.18 Nastaveni fontu pisma, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

Do diagramu aktivit vlozte dve svislé drahy — volba svislého obdélniku @

Pokud chcete drahy na prvni pohled odlisit, mizete je rizné obarvit. V diagramu aktivit
na obrazku 3.16 je naptiklad leva drédha Cervena a prava draha Zluta.

o &

Z lokalni nabidky drahy vyberte [Set Color...], coZ vyvola okno Color Chooser pro nastaveni
barvy, viz kapitola 2.2.9.

6. Do levé drahy umistéte pocatecni uzel — volba plného kolecka IEI

~

Pod pocatecni uzel vlozte aktivitu Zalozit zavod — volba Sestithelniku .
Do levé casti pravé drahy umistéte rozveétveni — volba ¢ary, do které jedna Sipka vchazi a dveé

zni vychazi .

9. Do levé drahy umistéte aktivitu Vypsat pordadané zavody a do pravé drahy na stejnou uroven
aktivitu Vypsat zdavody.

o

10. Na stejnou troven do obou drah umistéte rozhodovani — volba kosoétverce .

11. Do levé drahy pod rozhodovani vlozte aktivity Upravit informace o zdvodé, Upravit seznam
prihlasenych a Zrusit zavod. Do pravé drahy pod rozhodovani na stejnou Groven umistéte
aktivity Prihldsit se na zavod, Upravit prihldsSeni na zavod a Odhldsit se ze zdvodu.

12. Na stejnou uroven do obou drah vlozte koncovy uzel — volba plného kolecka, ohrani¢eného
bilou linkou @

13. Prvky diagramu spolu propojte Sipkou dle vzoru finalniho obrazku 3.16 — volba Sipky
doprava , viz obrazek 3.19.

!

Zalozitzavod i

Obrazek 3.19 Propojeni prvki diagramu Sipkou, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

42



14. Nakonec prvky diagramu piehledné uspofadejte a doporucuji i sjednotit velikosti aktivit,
stejnym zpUsobem jako pii upravé piipadi uziti, viz kapitola 3.2.2.

15. Hotovy diagram aktivit miZete vyexportovat jako obrazek do formatu JPEG, viz kapitola
2.2.7.

3.5 Sekvenéni diagram
Sekvenc¢ni diagram (Sequence diagram) se fadi do skupiny diagramt interakci. Zachycuje Gasové
usporadanou posloupnost zasilani zprav mezi objekty. [3]

Sekvenéni diagram nejéastéji znazornuje spolupraci nékolika vzorovych objekti v ramci jednoho
ptipadu uziti.[4]

Prvky sekvenéniho diagramu jsou klasifikatory (dle [4] také Gastnici), jejich ¢ary zivota a zpravy,
které si mezi sebou posilaji.

Podrobnou charakteristiku sekven¢niho diagramu a jeho prvka naleznete napt. v [4].

<<Ul>>
: SeznamZavodu

<<control>>
: RizeniPrihlaseni

<<business>>
: Zavod

<<business>>

: Zavodnik

<<Ul>>
: OknoPrihlaseni

| | |
1: prihlasiti |

|

2: jeRadnyTermin(l}; |

|
3: jePrihlasen()
| gl

—

4: zobrazit()

|
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |

——

5: zkontrolovatUdaje()

TJ

<<create>>

1|—6: novaPrihlaska()

<<business>>
: Prihlaska

e

Obrazek 3.20 Sekven¢ni diagram piipadu uziti Prihlasit se na zavod, zdroj: autor dle [3]

3.5.1 Sekvencéni diagram aplikace OB ZAVODY

Na obrazku 3.20 je zachycen sekvenéni diagram, ktery znazoriiuje interakci objektli, vychazejici
ze specifikace ptipadu uziti UCS5 Prihlasit se na zavod.

Naésleduje popis jednotlivych zprav mezi objekty v ¢asové posloupnosti:

1: prihlasit()

Sekvence zprav je zahdjena, kdyZz uzivatel u zdvodu vybraného ze seznamu zavodid zada volbu
prihlasit se na zavod. Objekt tiidy typu <<uzivatelské rozhrani>> SeznamZavodu posle pozadavek
na prihlaseni objektu téidy typu <<control>> RizeniPrihlaseni.
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2: jeRadnyTermin() a 3: jePrihlasen()

Objekt t¥idy RizeniPrihlaseni kontroluje, zda je piihlaSeni mozné. Nejprve zasild zpravu
jeRadnyTermin() objektu tfidy typu <<business>> Zdvod, ¢imz provétuje, jestli jiz nevyprsel termin
fadnych ptihlasek. Potom posila zpravu jePrihlasen() objektu téidy typu <<business>> Zavodnik a
zjist'uje, zdali uz zdvodnik neni ptihlasen.

4: zobrazit()

V piipadé, ze ptihlaSeni je mozné, objekt tiidy RizeniPrihlaseni odesle objektu téidy typu
<<uzivatelské rozhrani>> OknoPrihlaseni pozadavek na zobrazeni okna, ve kterém uzivatel vyplni
udaje potebné pro ptihlaseni na zavod.

5: zkontrolovatUdaje()

Po vyplnéni daju pro prihlaseni na zdvod a jejich potvrzeni objekt téidy OknoPrihlaseni zkontroluje
spravnost zadanych tdajt.

6: novaPrihlaska()

Pokud jsou zadané udaje v poradku, objekt tfidy OknoPrihlaseni vytvoii novy objekt tfidy typu
<<business>> Prihlaska.

3.5.2 Postup tvorby sekvencéniho diagramu v Astah* professional
Sekvencni diagram piipadu uziti UC5 Prihlasit se zdvod, zachyceny na obrazku 3.20, muzete
v programu Astah* professional vytvofit v nasledujicich krocich:

1. Vprojektu OBzavody, ktery jste vytvorili pro diagram ptipadi uziti (viz kapitola 3.2.2)
zalozte novy balicek s nazvem Sequence Diagram. Postup zalozeni balicku v projektu je
popsan v kapitole 2.2.3.

2. Do balicku Sequence Diagram vlozte diagram aktivit (viz kapitola 2.2.3).

V editoru diagramu se zobrazi okno Sequence Diagram 0/ Sekvence Diagram [Sequence
Diagram] pro navrh sekvencniho diagramu, dale jen sekvencni diagram.

3. Pro lepsi citelnost diagramu muzete zvétsit pismo. Postup je stejny jako v kapitole 3.4.2
u digramu aktivit.

4. Do sekvencniho diagramu vlozte a umistéte vedle sebe 6 klasifikatord (v tomto ptipade
objektl) s jejich carami Zivota — volba obdélniku s pieruSovanou ¢arou .
5. Existuji rizné varianty, jak muizete objekt v sekven¢nim diagramu oznacit:
a) pouze nazvem objektu, napt. ObjektA,
b) nazvem objektu véetné nazvu téidy, napt. ObjektA: TridaA,
C) nazev objektu uveden neni a je urCena pouze tiida, napt. :TridaA.

Objekt se v sekven¢nim diagramu pojmenovava, pokud jej napi. chcete predat jako parametr
zpravy. [3] Vétsinou ale staCi objekt oznacit pouze uréenim tfidy (varianta c). Objekty
v sekvenénim diagramu proto doporuduji nazvat® dle varianty c): :SeznamZavodu,
:RizeniPrihlaseni, :Zavod, :Zavodnik, :OknoPrihlaseni a :Prihlaska

6. U sekvencnich diagramti se pro doplnéni informace doporucuje klasifikatory obohatit
0 stereotypy. [3] Nasleduje postup ptidani stereotypu do klasifikatoru (objektu):

e oznacte klasifikator (objekt),
e v Property View na zalozce Base kliknéte na tlacitko [Property],

e zobrazi se dialogové okno s nazvem Class jako na obrazku 3.21 nalevo,

® P¥i zadani ndzvu objektu timto zptisobem se program zepta, zda cheete nazev za dvojteckou vytvofit jako novy
typ, coz je v potadku. Hlaseni programu potvrd’te.
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e v okné Class ptepnéte na zalozku Stereotype a kliknéte na tlac¢itko [Add],

e objevi se rozbalovani menu, ve kterém si muZzete vybrat néktery ze stereotypu, ale
mate zde moznost zadat i stereotyp vlastni, viz obrazek 3.21 napravo.

ﬁ Class
Language TaggedValue Hyperlink.
Template Parameter Constraint
Generalization | Dependency | Association | Property
Base | Stereotype | Attribute | Operation
Namespace Sequence Diagram
Name SeznamZavodu
Visibility public v
Abstract false v
Leaf (false v
Active |False v
Definition
Close

Eﬁ Class

\

Language

Generaljza

ul|

D
Stereotype

TaggedValue

Template Parameter Constraint

ndency | Association
Attribute |

Hyperlink

Property
Operation

abstract

actor

auxiliary
boundary
business event
control

entity

Focus

goal
implementationClass
interface
Minformation

metarclass

Obrazek 3.21 Pridani stereotypu, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

7. Objekty mezi sebou propojte synchronnimi zpravami’ dle vzoru finalniho obrazku 3.20 —

volba Sipky s pismenem S , viz obrazek 3.22.

<<J|>>

: SeznamZavodu

<<control>>
. RizeniPrihlas

eni

e Wl

<<J|>>
: SeznamZavodu

<<control>>
: RizeniPrihlaseni

Obrazek 3.22 Synchronni zprava, zdroj: prostiedi programu Astah* professional

8. Objekt OknoPrihlaseni propojte s objektem Prihlaska zpravou opatfenou stereotypem

<<create>> — volba pferusované Sipky s pismenem C

objektu Prihlaska.

9. Hotovy sekvenéni diagram muzete vyexportovat jako obrazek do formatu JPEG, viz kapitola

2.2.7.

" Synchronni zprava na rozdil od zpravy asynchronni ek na ukonéeni zpracovani zpravy.[3]
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4. ZAVER

Hlavnim cilem této prace bylo ukazat pouziti diagramtit UML 2.0 na konkrétnim piikladé a popsat
postup jejich tvorby v CASE nastroji Astah*. Pro splnéni téchto cili byly nejprve nadefinovany
pozadavky na konkrétni aplikaci, spolu se sestavenim slovni¢ku pojma dané problémové oblasti
a v souladu s nimi byl nasledné navrzen ukazkovy analyticky model aplikace. Tento model tvofi Ctyti
typy UML diagrami, které vystizné zachycuji problémovou oblast feSeni: diagram piipadt uziti,
diagram tfid, diagram aktivit a sekven¢ni diagram. Krom¢ samotného navrhu diagramu, je u kazdého
znich dale uvedena strucna obecna charakteristika, vysvétlena jeho logika a popsany konkrétni kroky
postupu jeho vytvoreni v nastroji Astah* professional.

Diagram piipada uziti (Use Case Diagram) zachycuje chovani systému z hlediska uZivatele. Prakticky
je na ném ukazan a objasnén kromé interakci aktéra s ptipady uziti i vztah generalizace/specializace
mezi aktéry a vztah include mezi piipady uziti. Model piipadi uziti se sklada nejen zdiagramu
ptipadu uziti ale i ze specifikaci jednotlivych piipadt uziti. Na ukazku byla pro jeden piipad uziti
specifikace zkompletovana vcetné navodu na jeji vytvoieni v Astah* professional.

Diagram téid (Class Diagram) zachycuje strukturu objektovych téid a jejich vzajemné vztahy
v systému.[6] Prakticky je na ném demonstrovan vztah generalizace/specializace mezi ttidami, vztah
kompozice, vztah bézné asociace a vztah asociace s asocia¢ni téidou.

Diagram aktivit (Activity Diagram) zobrazuje posloupnost aktivit, které mohou probihat jak
sekvencné, tak paralelné.[3] Praktické pouziti tohoto diagramu je ukazano jednak pii zachyceni
hlavniho byznys procesu definované aplikace a poté pii znazornéni prabéhu vybraného pripadu uziti.

Sekvencni diagram (Sequence diagram) zachycuje Casov€ uspotfddanou posloupnost zasilani zprav
mezi objekty. [3] V praci je tento diagram pouzit pro znazorneni interakce objekta v ramci vybraného
ptipadu uziti.

Postup vytvareni téchto diagramu v Astah* professional podrobné popisuje jednotlivé kroky, jak dany
diagram v nastroji vytvorit. Kromé klicovych kroka postupu, jsou zde zahrnuta i cenna doporucenti,
ktera mohou prispét predevsim k vizualnimu vylepseni diagramu.

Dalsim cilem prace bylo stru¢né charakterizovat CASE nastroj Astah* a popsat zaklady prace v tomto
programu. Jesté pred samotnou charakteristikou nastroje Astah* je nejprve objasnén pojem CASE
nastroj. Stézejni Cast charakteristiky nastroje Astah* potom zahrnuje piedevsim popis moznosti v§ech
jeho vydavanych edici: Astah* professional, Astah* UML, Astah* Community a Astah* Share. Pro
zpracovani veSkerych navoda a postupt v této praci byla zvolena edice Astah* professional, jelikoz
poskytuje komplexni funkcionalitu. Popis prace v Astah* professional se zaméfuje pievazné
na zakladni funkce programu, které jsou pro uzivatele nejvice potiebné. Popsany jsou napiiklad
moznosti zobrazeni, moznosti tisku, export obrazku a dalsi.

Jazyk UML poskytuje mnoho riiznych technik a zalezi jen na analytikovi, které z nich si pro analyzu
anavrh dané aplikace vybere. Doporuceni, na kterém se ale vSichni autofi publikaci o UML
modelovani shoduji, je vytvaret modely jednoduché a srozumitelné. Za hlavni ptinos této prace proto
pokladam vytvoreni jednoduchych a snadno pochopitelnych UML modell, které dokumentu;ji
konkrétni aplikaci. Dal§im piinosem price je zpracovani navoda pro praci v programu Astah*
professional, ve kterych je na rozdil od obsahlych manuali popsana jen ta funkénost programu, Kterou
uzivatel nejvice upotiebi.

Prace je koncipovana jako prirucka, ktera bude slouzit pfedev§$im jako studijni material pro vyuku
kurzu softwarového inZenyrstvi. Je zaméfena vyhradné na tvorbou UML diagramii na konceptualni
urovni, coz je vzhledem k vysvétleni logiky diagramii a popisu krokl postupu jejich tvorby zcela
postacujici. Jako namét pro rozsifeni modelu nadefinované aplikace vsak doporucuji podrobngjsi
analyzu a navrh této aplikace na designové arovni. Dalsim namétem pro rozsiieni je piipadné zarazeni
dalsich typt UML diagrama do modelu.

Vysledky prace budou publikovany na internetu, kde budou k dispozici nejen studentam, ale i vSem
ostatnim zijemctim o problematiku modelovani v UML.
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6. TERMINOLOGICKY SLOVNIK

zistia [ Viamam ol

védomé a ucelové odhlédnuti od jistych aspektl

abstrakce problému [3]
Kté Cast okoli vytvafeného systému, pro kterou je typicka
akter komunikace se systémem [3]
. postup zpracovani, jehoz charakteristickymi vlastnostmi
algoritmus jsou rezultativnost, diskrétnost a hromadnost [3]
1) postup, jehoZ vystupem je logicky model vytvaieného
analyza systému [3]
2) etapa vyvoje systému (aplikace) [1]
asociace vztah mezi tfidami [3]
asociaéni t¥ida asociace, kterd udrzuje vlastni atributy a metody [autor]
. datova cast objektu, tj. proménna, kterd je soucasti
atribut objektu a je definovana ve tfidé [3]
bali¢ek seskupeni prvkd modelu, které spolu souvisi [autor]
Computer Aided Software CASE . o
Engineering néstroje podporujici vyvoj softwaru [3]

jakekoli fyzicky (materidln€) zaznamenané znalosti,
data pozatky, zkusenosti nebo vysledky pozorovani procest,
projevi, ¢innosti a prvkill realného svéta [2]

datovy typ typ dat ulozenych v proménné [3]

design navrh, etapa vyvoje systému [3]

vyjadfuje pohled na obsah systému, tzn. jaké funkce
bude systém provadét, jaka data bude uchovavat, v

designova uroven konkrétnim prostedi, ve kterém bude systém realizovan

(3]
diagram urcity pohled na navrhovany systém [3]
. . druh okna, které nelze minimalizovat ani ménit jeho
dialogové okno velikost [3]
element prvek [autor]
. oznaceni pro obecny a jasné definovany prvek (napf.
entita tiida, objekt, proces) [2]
generovani struktury programového kodu nebo databaze
forward engineering na zakladé¢ vytvofenych diagramt (napt. v CASE

nastroji - automatické generovani kodu) [18]

) ) soubor vSech funkci, které dany software poskytuje
funkcionalita (softwaru) [autor]

vytéeni spolecnych vlastnosti nékolika prvkt do jednoho

generalizace/specializace hierarchicky nadfazeného [3]

1) etapa navrhu systému [2]

implementace 2) realizace (naprogramovani) systému [2]

vyjadiuje pohled na obsah systému, ktery je grafickym

implementacni iroven zachycenim implementovaného kédu [3]
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konzistentni ~ uspofadand  mnozina  komponent
spolupracujici za ucelem tvorby, shromazd’ovani,

informa¢ni systém IS zpracovani, pfenaseni a rozSifovani informaci, pficemz
prvky informacniho systému tvoii lidé (uzivatelé
informaci) a informatické zdroje [ 5]
instance konkrétni vyskyt abstraktni predstavy [1]
interakce Vzéjemné pﬁsobem’ [22]
Klasifikator abstraktni vyjadfeni typu pfedmétu [ 1]
) druh asociace, ktery zachycuje vztah celku a Ccasti,
kompozice pricemz ¢ast nemuze existovat samostatné bez celku [3]
) predavani udaji mezi objekty prostfednictvim zprav
komunikace nebo volani metod [3]
vyjadiuje pohled na obsah systému, tzn. jaké funkce
o . bude systém provadét, jakd data bude uchovavat,
konceptudlni irover nezavisle na prostfedi, ve kterém bude systém realizovan
[2]
licence opravnéni k pouzivéani (softwaru) [7]
lokilni menu mistni nabidka, vztahuje se k urcitému elementu [autor]
menu nabidka, prvek uzivatelského rozhrani [3]
funkéni slozka objektu, ktera zajistuje jeho chovani a
metoda ma formu funkce nebo procedury [3]
1) dil¢i pohled na vytvareny systém [3]
model 2) souhrn vSech pohled na cely systém [3]
o proces tvorby modeld, které popisuji navrhovany systém
modelovani
[autor]
Cast systtmu na dané urovni podrobnosti jiz dale
modul nerozkladana, s relativné samostatnou funkénosti [2]
. o panel nastroji, soubor tladitek s ikonami pro rychlé
nastrojova liSta vyvolani funkci [3]
i etapa vyvoje systému, ve které je upfesiiovan analyticky
navrh model systému [3]
notace forma zapisu, pro niz plati urcité konvence [1]
. programovy nebo konstrukéni prvek, ktery obsahuje
objekt data i procedury [2]
. _ ) pristup, jehoz zikladni myslenkou je seskupit data a
objektové orientovany 00

funkce, které s nimi pracuji [2]

operace

obecna odpovédnost tfidy ve faz analyzy, ktera je nutna
k pochopeni modelu [1]

proces

posloupnost stavil a ¢innosti [autor]

procesni modelovani

modelovani firemnich procesti [6]

programovani

proces, jehoz vysledkem je program pro pocitacové
zpracovani [2]

repository

knihovna navrzenych prvki, obsahuje vSechny
vytvotfené prvky ve vSech modelech [18]

reverse engineering

zpétna transformace zdrojového kodu programu nebo
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struktury databaze do diagramu [autor]

role

prvek v diagramu tfid, ktery popisuje roli tfidy v daném
vztahu [3]

rozbalovaci menu

druh menu, které se po kliknuti rozbali [3]

software SwW pocitatovy program [7]
mechanismus rozsifeni standardnich prvkt definovanych

stereotyp v UML [2]
struktura zpiisob uspoiadani [autor]
. piedloha, ktera je spole¢na pro urcity typ prvki, ¢imz
Sablona usnadiiuje jejich vytvafeni [autor]

.. abstrakce objekti se stejnymi vlastnostmi, chovanim a
trida vztahy k ostatnim objektiim [3]
Unified Modelling . o o o o
Language UML univerzalni jazyk pro vizualni modelovani systému [1]
uyivatel Clovek, ktery bude pouzivat vytvareny systém [2]
wrivatelské rozhrani ul Cast aplikace, ktera slouzi pro interakci s uzivatelem [2]

verze (programu)

planovana zména nékterych charakteristik aplikace [2]

view

pohled [autor]

webova aplikace

aplikace s tenkym klientem, bézi na serveru a uzivatel k
ni pfistupuje prostiednictvim webového prohlizece
[autor]

zadani

predpis, jak ma dany systém vypadat [2]

Zprava

zpusob komunikace mezi objekty [2]
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