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Abstrakt

Nazev préace: Hodnoceni kvality Zivota v regionech CR pomoci modelii analyzy obalu dat
Autor: Anastasia Mysan

Katedra: Katedra ekonometrie
Vedouci prace: prof. Ing. Josef Jablonsky, CSc.

Tato prace se zabyva popisem zakladnich modeli analyzy obalu dat a zamétuje se na jejich
vyuZiti pro hodnoceni kvality Zivota v regionech Ceské republiky. Homogenni produkéni
jednotky jsou zde chapany jako jednotlivé okresy. V tvodni ¢asti prace popsana podstata
analyzy obalu dat, konkrétni modely pro vypocet efektivnosti a super efektivnosti. V druhé
Casti je pojem kvalita Zivota charakterizovan z raznych uhla pohledu a jsou zde uvedeny
ukazatele pro méreni kvality zivota. Cilem prace je provést analyzu efektivnosti okresd,
dle vybranych ekonomickych i mimoekonomickych métitelnych charakteristik kvality Zivota.
Porovnanim okrest dle jejich efektivnosti Ize identifikovat jejich slabé stranky a urcit faktory
omezujici regionalni rozvoj.

Kli¢ova slova: DEA modely, kvalita Zivota, efektivita, super efektivita

Abstract

Title: The evaluation of quality of life by data envelopment analysis models
Author: Anastasia Mysan

Department: Department of Econometrics

Supervisor: prof. Ing. Josef Jablonsky, CSc.

This bachelor thesis describes basic models of data envelopment analysis and focuses on their
application for the evaluation of quality of life in the regions of the Czech Republic.
The homogeneous decision-making units are set to be the individual districts. The first part of
the thesis describes the essence of data envelopment analysis and specific models determining
efficiency and super efficiency. The second part contains some characteristics of the concept
of quality of life from different points of view and there are listed indicators for measuring the
quality of life. The aim is to analyze the effectiveness of districts, according to selected
economic and non-economic measurable characteristics of quality of life. Comparing districts
according to their effectiveness can identify their weaknesses and factors limiting regional
development.
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Uvod

Velmi vyznamnym tématem, kterému je v dnesni dobé vénovana celosvétova pozornost,
je kvalita Zivota obyvatel. Je to vyznamny faktor z hlediska rozvoje zemé a jejiho
ekonomického postaveni ve svété. Kvalita zivota je chapana jako dusledek pisobeni mnoha
odli$nych faktoru, jejichz identifikaci a méfenim se v soucasnosti zabyva mnoho védnich obort
a organizaci. Posouzeni tirovné kvality Zivota je velice komplikované, nebot’ je vnimana
kazdym jednotlivcem jinak, avSak nelze popfit, ze se vzdy vztahuje k uréitému Gzemi.

Cilem této bakalaiské prace je analyza efektivnosti regioni Ceské republiky z hlediska
kvality Zivota a jejich nasledné srovnani dle stanovenych kritérii. Hodnoceni efektivnosti je
provedeno jednou z matematickych metod konktrétné pomoci modelti obalu dat, jejichz teorie
a popis tvoii zna¢nou ¢ast této prace.

Analyza obalu dat slouzi k hodnoceni efektivnosti produkénich jednotek a zlepSovani
vykonnosti procest. Jednotky jsou homogenni a jsou porovndvany navzdjem mezi sebou
Z hlediska svych vstupti a vystupt. Kromé rozdé€leni jednotek na efektivni a neefektivni
umoziuje tato metoda také zjisténi potiebného navyseni vstupt a vystupu, aby jednotka byla
efektivni. Za zminku stoji i modely super efektivity slouzici k uspofadani efektivnich jednotek.
Z vysledku analyzy lze uréit plusy a minusy dané jednotky, v tomto pifipadé regionu, a jeho
potadi vzhledem k ostatnim. Jednou z vyhod analyzy je také mozZnost zjisténi vzorové virtualni
jednotky, dle které 1ze navysit efektivitu jednotky neefektivni.

V prvni ¢asti prace zpracované z velké ¢asti podle publikaci [1] a [5] jsou vysvétleny
z&kladni pojmy a definice z teorie analyzy obalu dat. Na jednoduchych piikladech je
naznaceno, jak jsou produkéni jednotky hodnoceny z hlediska riiznych druhti vynost z rozsahu
a rizného poctu vstupti a vystupt. Druhd ¢ast se vénuje vymezeni kvality zivota jako pojmu,
odli$nym ptistupum a problematice jejiho méteni. Posledni ¢ést pak tvoti vypocty efektivnosti
okresti CR s vyuzitim zakladnich CCR a BCC modelti analyzy obalu dat. Vysledky této analyzy
jsou shrnuty v zavéru prace.



1 Analyza obalu dat

Hodnoceni efektivnosti produkénich jednotek pomoci analyzy obalu dat se fadi mezi
jednu z mnoha metod kvantitativni ekonomické analyzy. Modely analyzy obalu dat
(DEA - Data Envelopment Analysis) jsou néastroje slouzici pro hodnoceni efektivnosti,
vykonnosti a produktivity homogennich produkénich jednotek na zakladé velikosti vstupt
a vystupu, jak uvadi (Jablonsky a Dlouhy, 2004). Hodnocené jednotky mohou mit rizné druhy
vstuptl a vystupll. Tyto jednotky by mély byt vzajemné srovnatelné avSak s riznymi vykony,
tzn., Ze k produkeci stejnych vystupt potiebuji stejné vstupy. Porovnanim produkénich jednotek
mezi sebou z hlediska vystupt, napiiklad mnozstvi produkce, lze urcit, zda je jednotka
efektivni nebo neefektivni. Modely slouZi také k tomu, aby se zjistilo, jakym zptisobem lze
zefektivnit neefektivni jednotku, naptiklad snizenim vstupli nebo zvySenim vystupti.

1.1 Homogenni produkcni jednotka

Soubor homogennich produkénich jednotek (DMU - decision-making units) definuje
jednotky, které pti provadéni stejné ¢innosti vyuZivaji vstupy K produkei vystupt. Vstupy maji
minimaliza¢ni charakter, coZz znamena, Ze se shiZzenim jejich hodnoty zvysi vykonnost
sledované jednotky. Vyprodukovaneé vystupy neboli efekty mohou byt identické nebo
ekvivalentni, pozitivni nebo negativni. VétSinou se uvazuji vystupy s maximalizaénim
charakterem, kdy pifi zvySeni jejich hodnoty se za jinak nezménénych podminek,
zvySsi vykonnost dané jednotky.

Piikladem produk¢nich jednotek mohou byt pobocky riznych instituci nebo organizaci
jako jsou banky, spotitelny, nemocnice, Ufady, Skoly apod. Vstupy pro banky muze
predstavovat pocet pracovniki nebo néklady na provoz, pro nemocnice lze zvolit pocet 1ékait
nebo lazek. Vystup pfi hodnoceni bank je potom objem transakci a pro nemocnice je to
napiiklad pocet hospitalizovanych. Efektivnost hodnocené produkéni jednotky pak lze vyjadrit
jako objem transakci na jednoho pracovnika nebo pocet hospitalizovanych na jedno lLizko.
Volba vhodnych vstupi a vystupii je zasadni, nebot' je nutné, aby kritéria spolu pfiili§
nekorelovala, a aby byly znamy hodnoty téchto kritérii u vSech produkénich jednotek.
Pii velkém poctu kritérii je také nutné vyzadovan velky pocet jednotek, jinak by byly vSechny
povaZovany za efektivni. Obvykle se uvadi, ze pocet hodnocenych jednotek by mél dvakrat az
tiikrat pfevysovat pocet vstupti a vystupa.

Vstupy a vystupy maji nékolik charakteristik. Mohou byt Zadouci, nezadouci,
kontrolovatelné nebo nekontrolovatelné. Zadouci vystupy maji maximalizatni charakter,
protoze se zvySenim vystupti hodnocené¢ produkéni jednotky, se také zvySi jeji mira
efektivnosti. Naopak neZadouci vystupy maji minimaliza¢ni charakter.



Kontrolovatelné charakteristiky mohou byt ovliviiovany nebo tizeny na rozdil od
nekontrolovatelnych, které ftidit nelze a pro které nema smysl pocitat cilové hodnoty.
Kontrolovatelné vstupy lze napiiklad pouzit proto, aby se neefektivni jednotka dostala na
efektivni hranici.

1.2 Efektivnost produkeni jednotky

Oznac¢ime-li soubor homogennich jednotek jako U = {Ui, Uz, ..., Un}, pak pfi
uvazovanych m vstupech uspotadanych do matice vstupt X 0 rozmérech (m, n):
X11 " Xqn
X=|: ' P
Xm1 *° Xmn

a r vystupech uspotadanych do matice vystupa Y o rozmérech (r, n):

Y=

Y11 3’1n]
Yri " Y

1ze vyjadrit miru efektivnosti produkéni jednotky Uq jako vazeny soucet vystupt déleny
vazenym souétem vstupd, neboli:

X WYiq

- 11

Xi ViXiq (1.1)
kde uj, j =1, 2, ..., n jsou vahy ptitazené j-tému vystupu vi, i = 1, 2, ..., m jsou vahy

prifazene i-tému vstupu.

MnoZzina ptipustnych moZnosti tvorend vSemi ptipustnymi kombinacemi vstupta
a vystupu je urcena tzv. efektivni hranici. Jak se uvadi v [6] produkéni jednotka mize byt
oznacena za efektivni, je-li kombinace jejich vstupa a vystupu na této efektivni hranici, protoze
se nepfedpoklada existence jiné jednotky dosahujici stejnych vystupt s niz§imi vstupy,
nebo vyssich vystupt s nizSimi vstupy.

Pro neefektivni produkéni jednotku mizeme definovat virtudlni (vzorovou,
hypotetickou) jednotku, ktera je urcena jako linearni kombinace vSech vstupti a vystupt
sledovanych DMU. Virtualni jednotka slouZi jako vzor pro skute¢nou neefektivni jednotku,
ktera produkuje mén¢ vystupti nebo spotiebovava vice vstupt nez jeji virtualni jednotka.

Miru efektivity jednotky je pak mozné urcit jako jeji vzdalenost od efektivni hranice.
Tato hodnota ndm tika, jak je potreba snizit vstupy nebo zvysit vystupy, aby se sledovana
jednotka stala efektivni. Ve zptisobu méteni vzdalenosti od efektivni hranice se rizné modely
obalu dat Iisi.



2 Hodnoceni produkcnich jednotek

Pro hodnoceni produkénich jednotek je tteba znat mnozinu ptipustnych feseni a efektivni
hranici. Miizeme vyuzit pouze jeden vstup a jeden vystup, avsak pro lepsi celkové hodnoceni
efektivnosti je potieba uvaZovat vEtsi pocet vstupt a vystupu.

2.1 Jeden vstup a jeden vystup

UvaZujeme-li pouze jeden vstup a jeden vystup, je efektivnost DMU uréena pomérem
vystupu a vstupu. V nasledujicim ilustraénim ptikladu je pro hodnoceni produkéni jednotky
pouzit jeden vstup X, naptiklad pocet zaméstnancu a jeden vystup Y, naptiklad mésicni trzby.
Efektivnost DMU pak uréena trzbami na jednoho zaméstnance. Udaje jsou uvedeny
v nésledujici tabulce:

JednotkaU | UL | U2 [ U3 | U4 | U5 | U6 | U7 | us | U9
Vstup X 6 7 9 65 | 10 | 35 4 2 4
Vystup Y 3 2 6 8 8 7 2 4 6
Efektivnost | 0,500 | 0,286 | 0,667 | 1,231 | 0,800 | 2,000 | 0,500 | 2,000 | 1,500

Tabulka 2.1: Data pro jeden vstup a jeden vystup

Pro odvozeni efektivni hranice a mnoZiny produkénich moznosti, potiebujeme védét,
jaky je charakter vynosu z rozsahu pro danou Glohu. Vynosy z rozsahu mohou byt konstantni
(CRS - constant returns to scale), variabilni (VRS — variable returns to scale), nerostouci
(NIRS - non-increasing returns to scale) nebo neklesajici (NDRS — non-decreasing returns
to scale) viz [6].

Pti pouziti konstantnich vynosu se efektivni DMU ur¢i jako jednotka s kombinaci vstupt
a vystupu [X, y] leZici na efektivni hranici, pak tam lezi vSechny jednotky s linedrni kombinaci
soutadnic [aX; ay] pro a > 0, a jsou také efektivni.

Graf 2.1 zobrazuje mnoZinu produkénich moZnosti a efektivni hranici pti konstantnich
vynosech z rozsahu. Na efektivni hranici leZi pouze dvé produkéni jednotky U6 a U8. Zbylé
jednotky jsou neefektivni.
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Graf 2.1: Konstantni vynosy z rozsahu

Existuji tfi moZnosti jak pfiméfenym sniZzenim vstupta nebo zvySenim vstupt Ize DMU
zefektivnit.

Pro jednotku U7 s hodnotami (4;2) lze:

1. PouZit model orientovany na vystupy, neboli maximalizovat hodnoty vystupt pti
ponechani stejné urovné vstupi. Konkrétné tedy musime ur¢it virtualni jednotku U7
zvySenim hodnoty vystupu na hranici y° pifi zachovani hodnoty vstupu. V naSem
ptipadé ma virtualni jednotka soutadnice (X', Y') = (4;8).

2. Pouzit model orientovany na vstupy, neboli minimalizovat hodnoty vstupu pii stejné
hodnoté vystupu. U jednotky U7 snizime vstup na uroveii X"~ pii zachovani hodnoty
vystupu a vysledkem je virtualni jednotka U7"" se soufadnicemi (x"’, y'") = (1;2).

3. Pouzit kombinaci obou modelii. Tyto modely se oznacuji jako aditivni.

Miru efektivnosti jednotky U7, neboli jeji vzdalenost od efektivni hranice, Ize ziskat
tfemi zpusoby:

1. Jako podil jejiho vystupu na vstupu s vystupem na vstup u kterékoli efektivni jednotky,
napiiklad U6. Tato mira je relativni a jeji hodnota, zavisla na ostatnich jednotkach,
leZi v intervalu od nuly do jedné.

0 < [(vystup/vstup) hodnocené jednotky] / [(vystup/vstup) jednotky U6] < 1.
Pak pro U7 je to 0,52 =0,25.



2. Jako podil vystupu jednotky U7 a vystupu virtudlni jednotky U7 ve vystupové
orientovaném modelu. Tedyy /y =28 =0,25. Vhodnéjsi je vSak pfevracena hodnota
tohoto podilu y" /y”~ = 8/2 = 4, kterd udava nutnou miru zvySeni vystupu (trZeb),

aby U7 byla efektivni.

3. Jako podil vstupu virtuélni jednotky U7"" a vstupu jednotky U7 u modelu zaméfeného
na vstupy. Tento ukazatel Ize pak interpretovat jako nutnou Uroven redukce poctu
vstupu, aby se jednotka stala efektivni, v nasem p¥ipadé X" /x" = 14 = 0,25.

Predpoklad konstantnich vynost z rozsahu zptsobuje, Zze vSechny tfi zplisoby vedou
ke stejné hodnoté miry efektivnosti, a to 0,25. P#i variabilnich vynosech z rozsahu maze byt
jednotka efektivni, i kdyby relativni zvySeni vystupti bylo nizsi (vy3si) nez zvy3eni vstupt.
Znamena to, ze pocet efektivnich jednotek a mira efektivnosti miize byt vyssi nez v pripadé
konstantnich vynost. Je to dano diky tomu, Ze jiZ neplati pfedpoklad, Ze vstup a vystup
efektivni jednotky je linearni kombinaci jiné efektivni jednotky. Obal dat tvofici efektivni
hranici je v tomto pfipad¢ konvexni, podrobnéji viz publikace [1].
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Graf 2.2: Variabilni vynosy z rozsahu

V grafu 2.2 je zndzornéna efektivni hranice pro stejna data avSak s uvaZzovanim
variabilnich vynosu. Efektivni jednotky jsou U4, U5, U6, U8. Ostatni produkeni jednotky jsou
neefektivni.



Stejné jako u konstantnich vynost z rozsahu lIze zefektivnit neefektivni jednotku tiemi
zpusoby: pouZitim modelu orientovaného na vystupy, na vstupy nebo jejich kombinaci.
V tomto ptipad¢ se vSak mira efektivnosti pro modely orientované na vstupy a na vystupy lisi.

2.2 Dva vstupy a jeden vystup

Uvazujeme-li pro kazdou jednotku dva vstupy naptiklad pocet pracovniki a podet
odpracovanych hodin a jeden vystup reprezentovany trzbami, pak lze vstupy uvadét na
jednotku vystupu. To znamena, Ze prvni vstup nahradime podilem vstupl / vystup a za druhy
vstup dosadime podil vstup 2 / vystup, oviem pouze za piedpokladu, Ze vystupy téchto
jednotek jsou shodné. Pokud je jednotka efektivni, znamend to, Ze neexistuji jiné jednotky
s lepSimi hodnotami obou vstupt na jednotku vystupu a soucasné neexistuje Zadna linedrni
kombinace ostatnich jednotek, kterd by méla lepSi hodnoty sledovanych charakteristik.

Z hlediska efektivnosti vedou niz8i hodnoty vstupt na jednotku vystupu k vy3si efektivnosti.
Hodnoty jsou uspofadany do nasledujici tabulky.

Jednotka UJUL[U2JU3 U4 Jus[us [u7]usTu9
Vstupl |6 |7 ]9 |65[10[35(4 24
Vstup2 | 5|6|8|5|3|6]|4]7]10
Vystup 11222211

Tabulka 2.2: Data pro dva vstupy a jeden vystup
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Graf 2.3: Dva vstupy a jeden vystup
Na hranici efektivity jsou produkéni jednotky U5, U7, U8, zbylé jednotky z mnoZiny

v v s

produkénich moznosti jsou neefektivni. Je ziejmé, Ze nizsi vstupy vedou k vyssi efektivnosti.



Pro urceni miry efektivnosti opét potiebujeme znat vzdalenosti od efektivni hranice.
Pro rizné modely analyzy obalu dat existuji riizné moznosti jak tuto vzdalenost méfit.
Naptiklad pti radialnim méteni [5] se spoji neefektivni DMU s pocatkem (0,0) a podle praniku
této ptimky s hranici efektivnosti se zjisti velikost obou vstupt, ktera je potiebna pro dosazeni
efektivnosti. Lze samoziejmé pouzit i jiné zptisoby méfeni vzdalenosti od efektivni hranice.

Pro neefektivni jednotku U9 zndzornime v grafu jeji virtualni jednotku U9' = (2,5; 6,3)
podle pfedchazejiciho postupu. Miru efektivnosti pak miizeme vyjadrit jako podil vzdalenosti
virtualni jednotky od pocatku a vzdalenosti U9 od pocatku, neboli:

J(2.5% +6.32) /\/(4% + 102) = 0.629

2.3 Jeden vstup a dva vystupy

UvaZujeme-li v tomto piipadé dva vystupy na jednotku vstupu, musime uvaZovat
hodnoty vystupti na jednotku vstupu. Prvni vystup nahradime podilem vystup 1 / vstup a za
druhy vystup dosadime vystup 2 / vstup a ptedpokladame, Ze vstupy téchto jednotek jsou
shodné. Druhy vystup muze reprezentovat naptiklad pocet obslouzenych zakaznika. Déle je
zobrazen graf sestaveny na zaklad€ hodnot z tabulky.

Jednotka U | U1|U2| U3 |U4|U5[U6(|U7[U8[U9
Vstup 111|112 f1|12f1]1
Vystup 1 31214
Vystup 2 613(9]4|6]|7]|8](10

Tabulka 2.3: Data pro jeden vstup a dva vystupy
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Z grafu 2.4 je jasné, Ze efektivni jsou jednotky U3, U5, U7, U8. V hodnoceném souboru
jednotek neexistuji Zadné jiné, které by mély lepsi hodnoty obou vystupt na jednotku vstupu.
Uvedene efektivni jednotky tvoii efektivni hranici. Ostatni produkeni jednotky jsou

v v

neefektivni. Je ziejmé, Ze v tomto ptipadé vedou K vysSi efektivnosti vyssi vystupy.

V modelu orientovaném na vystupy maji neefektivni jednotky miru efektivnosti rovnu
nebo vys$si neZ jedna na rozdil od ptedchoziho piipadu, kdy v modelu orientovaném na vstupy
neefektivni jednotky méli miru efektivnosti niz§i nez jedna [1]. Hodnota miry efektivnosti opét
vypoc¢tena radialnim zpisobem udava potiebné navyseni vystupa jednotky Uq pro dosaZeni
efektivni hranice. Dalsim zpusobem odstranéni neefektivnosti je navySeni jednoho z vystupii,
pii sou¢asném zachovani rovné druhého.

V ptipadé produkce vice nez dvou vystupu a spotiebovani vice neZ dvou vstupa se mira
efektivity produkéni jednotky Ugq vypocita dle obecného vzorce (1.1) uvedeného na zacatku
kapitoly. Virtualni jednotka pro neefektivni DMU urcuje, na kolik je potfeba zvysit oba
vystupy pro dosaZeni efektivnosti. LeZi na efektivni hranici a slouZi jako vzor.



3 Zakladni modely analyzy obalu dat

3.1 CCR model

Charnes A., Cooper W.W. a Rhodes E. navrhli v roce 1978 CCR za ucelem
maximalizovat miru efektivnosti hodnocené jednotky Ug. Ta muze byt vyjadiena jako podil
vaZenych vystupt a vaZenych vstupa (1.1), pokud miry efektivnosti viech ostatnich jednotek
jsou mensi nebo rovny jedné. Pro kazdou jednotku je vytvofen virtualni vstup a virtudlni
vystup:

Virtualni vstup = vy x4 + X4 + -+ + Uy Xng,

Virtualni vystup = wyy14 + Upyq + -+ + UpYrg.

kde ui, i=1,2,..., r jsou vahy pro vystupy a vj, i=1,2,...,m jsou vahy pro vstupy.

v

CCR model pocita vahy tak, aby byly pro hodnocenou jednotku co nejptiznivéjsi. Model
Ize formulovat jako Ulohu line&rniho programovani.

3.1.1 CCR model orientovany na vstupy

CCR model orientovany na vstupy je zaméfen na uréeni takového mnoZstvi vstupu,
aby se neefektivni jednotka stala efektivni. Pritom ptredpokladame konstantni vynosy
zZ rozsahu, to znamena, Ze zména mnoZstvi vstupa je piimo Umerna zméné mnozstvi vystupu.

Maximalizovat
. X0 UiYiq
- \ym
X7 vjxjq

1

za podminek:
27 Wik <1
X v ’
U =g k=12 ..n, (3.1)
V2§ i=1,2 ..,
=108, j=1,2,...m.

kde maximalizujeme G¢elovou funkci z, ktera udava miru efektivnosti jednotky Uq a ¢ je
infinitezimalni konstanta. Podminky ui>e¢ i =1, 2, ...,r,avVvj>¢ j =1, 2, ..., m pomoci
infinitezimalni konstanty zabezpecuji zahrnuti vSech vah vstupti i vystupu do modelu, tim,
Ze zabezpecuje jejich kladné a nenulové hodnoty.



Priméarni model orientovany na vstupy s ucelovou funkci pfevedenou do linearni podoby
s vyuZitim Charnes-Cooprovy transformace, podrobné popsané napiiklad v [1], vypada takto:

Maximalizovat z = Y UYiq,
za podminek:
2 WYk < XXy,

2T vixje = 1, (3.2)
uUi= g k=12, ..n,

Vi> ¢ i=1,2..r

£=10%, i=1,2 .. m

Sledovana hodnocend jednotka Ug je efektivni neboli leZi na efektivni hranici,
pokud optimalni feseni je z* = 1. JestliZze z* < 1 pak jednotka neni CCR efektivni.

Pro zjednoduseni vypoctu slouZi dualni CCR model:

Minimalizovat 6q,

za podminek:
2T XA < Ogxiq, i=1,2..m,
X7 Yiiki 2 Vigy i=1,2,..r (3.3)
A4i=0, j=1,2,..,n,

kde 0y je proménna udavajici miru efektivnosti hodnocené jednotky Uq neboli nutné
snizeni vstupu, aby jednotka dosahla efektivni hranice, nabyva hodnot z intervalu (0,1).
A je vektor vah jednotlivych jednotek neboli vektor proménnych modelu, A > 0,
A= (A1, A2, ..y An).

Pro zjednoduseni vypoctu upravime na vypocetni tvar:

Minimalizovat z=0q—e@XTs; +Xs),

za podminek:
Lk Xihj + 57 = Ogxiq, i=1,2, .., m,
Z?yl'j/lj—sf = Yig» i=1,2 ..,
Ai=0, j=1,2,..,n,
si =0, (3.4)
S]'_ >0,
e=10%8

Z = 04 (64 < 1) je mirou efektivity hodnocené jednotky Uy.

si* a si” jsou pridatné proménné pievadéjici nerovnosti na rovnosti a Xig, resp. Yiq jsou
hodnoty vstupt a vystupti hodnocené g-té jednotky, xij, resp. yij jsou hodnoty ostatnich vstupt
a vystupt.
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Tento duélni model ma optimalni hodnotu Gcelové funkce shodnou s primarnim
modelem, ale navic poskytuje fadu relevantnich informaci, které primarni model neobsahuje.

Hodnocen jednotka Ugq je efektivni, pokud hodnota uéelové funkce z* = 1 neboli pokud
0" = 1 a zaroveii jsou optimalni hodnoty pfidatnych proménnych si*, si~ rovny nule. Pro
neefektivni jednotky je 83 mensi nezZ jedna a tato hodnota udavé, o kolik se maji snizit vstupy,
aby byly DMU efektivni. Lze je ,,zefektivnit tim, Ze se najdou jejich cilové hodnoty pro
dosazeni efektivni hranice.

Existuji dva zpusoby jejich nalezeni z optimalnich vysledkt dualniho CCR modelu:
1. X' =XAyq = YA kde A" je vektor optimalnich vah ziskanych z modelu,

2. Xq =60qXq—-S",Yq =Yq+ S kde symboly oznacené s hvézdickou jsou vektory
optimalnich hodnot proménnych modelu.

Modely orientované na vstupy se snaZi zlepSit vstupy jednotek tak, aby se staly
efektivnimi. Naopak modely orientované na vystupy se snazi zlepSit vystupy jednotek.

Ptiloze 4 je pro ilustraci uveden zdrojovy koéd modelu CCR orientovaného na vstupy
v MLP pro Windows.

3.1.2 CCR model orientovany na vystupy

Priméarni model orientovany na vystupy je analogicky modelu (3.2), uvazuje konstantni
vynosy z rozsahu (CRS) a ma nésledujici podobu:

Minimalizovat g = 2T vxj,,
za podminek:
Xiuwyue <X v k=1,2,..,n,

X uiyig = 1, (3.5)
ui> g i=1,2 ..,

Vj= g j=1,2,...m,

=108,

Dualn¢ sdruzeny model Ize formulovat nasledovné:

Maximalizovat g =g +e@XTs; +Xsi),
za podminek:
Thxjhe + 57 = x50k =1,2,..., 1,
Z;clyiklk _Si+ = yiq(»bq! (36)
YA =1, i=1,2 .1
A&=0, ji=1,2,...m,
s =0,
s = 0,
=108
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Interpretace vysledki dualniho CCR modelu zaméfeného na vystupy je obdobna jako
u dudlniho s orientaci na vstupy. U obou pfipadi je hodnocena jednotka Uq efektivni,
kdyz hodnota Gcelové funkce je rovna jedné, g* = 1.

Hlavni rozdil je, Ze u priméarnich modeld je jednotka neefektivni, pokud je hodnota
ucelové funkce z* mensi nez jedna, zatimco u modeld dualnich je hodnocend jednotka
neefektivni, jestlize hodnota ucelové funkce g* je vétsi nez jedna. Interpretujeme ji jako
potiebné navySeni vystupt k dosazeni efektivnosti.

Cilové hodnoty vstupti a vystupt:

1. Xq = XA, yq = YAX, kde xq" a yq~ jsou hodnoty virtualniho vstupu a vystupu
a A" je vektor vah vypocitany modelem.

2. Xq =Xq-S",Yq = ¢yq + S, vektory optimalnich hodnot proménnych jsou
oznaceny hvézdic¢kou.

Pro optimalni hodnoty ucelovych funkci obou vstupové a vystupové orientovanych
modeli plati, Ze jejich miry efektivnosti jsou prevracené hodnoty, tzn. z* =1/ g*.

3.2 BCC model

V roce 1984 Banker R.D., Charnes A. a Cooper W.W. [5] modifikovali model CCR,
ktery vyuzivd konstantni vynosy z rozsahu na BBC model uvaZujici variabilni vynosy
(neklesajici, nerostouci, nebo i konstantni). Tento model umoznil rozsifit moznosti aplikace
DEA modela. V tomto modelu je obal dat tvofen vice jednotkami, neZ u modelu CCR. Pfi
pouziti BCC modelu tedy ziskdme vy3si pocet efektivnich jednotek. Modifikace CCR modelu
spociva v jeho doplInéni o podminku konvexnosti el) = 1, kterd méni konvexni obal dat na
kdnicky. Tato zména zpusobi oznaceni vice jednotek jako efektivnich.

vy

Formulace BCC modelu je pouze rozSitenim modeli CCR o podminku konvexnosti.
V duélnim modelu se jednd o podminku jednotkového souétu vah proménnych YAx = 1.
V primarnim modelu se jedna o rozsiteni icelové funkce a omezeni o proménnou [ resp. v.

3.2.1 BCC model orientovany na vstupy
Matematicky model priméarniho BCC modelu je formulovan nasledovné:

Maximalizovat z = Y7 u;y;, + 4,
za podminek:
2Euyue + 1 < YT vy,

2T vixje = 1, k=12 ..n,

Ui = ¢ i=12,..r, (3.7)
= j=1,2,...m,

1 — libovolné, £=10%,
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V tomto modelu se vyskytuje proménna yx, ktera nahrazuje podminku e™x = 1 v dualné
sdruzeném modelu. Primarni i dudlIni interpretace modelu BCC je totoZn4, konkrétné symboly
pouZité v dualnim modelu lze interpretovat obdobné jako v modelu (3.4).

Dualné vstupove orientovany model ma nasledujici podobu:

Minimalizovat z=0,— QT s7 + X7 s),
za podminek:
Xk XAy + s; = B4xjq,
YR YA — si = Yig:
Xr A = 1, (3.8)
=0, k=12 ..,n,
st =0, i=12 ..r,
sj =0, j=1,2,...m,
e=10%,

Vyznam vSech symbolu je totozny s dualnim CCR modelem orientovanym na vstupy.
Stejnym postupem dostaneme cilové hodnoty vstupt a vystupu pro neefektivni jednotky a pro
identifikaci BCC efektivnosti plati stejné podminky (hodnota radialni proménné je jedna,
hodnoty pfidatnych proménnych jsou nula). Pokud je hodnota uéelové funkce z* = 1,
hodnocend jednotka je BCC efektivni. V ptipadé neefektivnich jednotek je hodnota ucelové
funkce menSi neZ jedna, jak je uvedeno v publikaci [5]. Zajemce mutize najit zapis modelu BCC
orientovaného na vstupy v MPL for Windows v ptilohach na konci préce.

3.2.2 BCC model orientovany na vystupy

Formulace modelu uvazujiciho variabilni vynosy z rozsahu (VRS) orientovaného na
vystupy je dle [5] nésledujici:

Minimalizovat g =2XT'vjxjq + v,
za podminek:
XUy < Z;'n VjXji v,

Yiuiyig =1, (3.9)
Ui= ¢ i=1,2, ..,

Vi g j=1,2,...m,
v—libovolné, k=12 ..n,

=108,

Podminku eTA = 1 z dualné sdruzeného modelu reprezentuje proménna v. Pokud g* = 1,
je hodnocend jednotka efektivni. Pro neefektivni jednotky nabyva ucelova funkce hodnot
vétsich nez jedna a tim udava pottebné zvyseni vystupi, aby se jednotka stala efektivni.
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K vypoctim lze vyuzit BBC model formulovany dualn¢:

Maximalizovat g =g +eQTs; + X)),
za podminek:
Z;(l x]'klk + Sj_ = quy

Z;clyiklk _Si+ = ¢q Yig» (310)
Xr A = 1,

A& =0, k=12 ..n,

st =0, i=12..r,

sj 20, j=1,2,...m,

=108,

Interpretace duélniho BCC modelu orientovaného na vystupy je totoZna jako u duélniho
CCR orientovaného na vystupy, rozdil spociva pouze v pouZiti konstantnich (CRS) nebo
variabilnich (VRS) vynosu z rozsahu.

3.3 Super efektivnost

Modely zaméfené na super efektivnost slouzi jako nastroj pro vzajemné hodnoceni
jednotek oznaéenych piislusnym modelem jako efektivni [6]. Cilem je klasifikace takto
oznacenych jednotek, pfedevsim urceni potfadi nebo vybér jednotky, ktera je dle zvoleného
kritéria nejefektivné;si.

Vypocet super efektivnosti je zaloZzen na tom, Ze se stoprocentné efektivni jednotka
vyjme ze souboru a je ji pfifazena nulova vaha (1q = 0). To znamena, Ze se pivodni efektivni
hranice modifikuje a sledovana DMU se ocitne nad ni, model pak mé#i vzdalenosti mezi vstupy
a vystupy hodnocené jednotky od této nové hranice produkénich moznosti. To ma za nasledek
zvySeni hodnoty ucelové funkce i nad 100% Vv ptipadé modeli orientovanych na
vstupy. U vystupové orientovanych modelu pak ziskdme i nizsi nez jednotkovou miru
efektivnosti. Tato skute¢nost usnadfiuje nasledné uréeni poradi efektivnich jednotek. Modely
super efektivnosti se vyuZivaji naptiklad u BCC modelt, kde byva efektivni velké mnozstvi
sledovanych jednotek.

Prvni model super efektivity byl navrzen Andersenem a Petersenem v roce 1993.
Pro konstantni vynosy z rozsahu (CRS) vypada nasledovné:

Minimalizovat 6y,
za podminek:
Z;’l:l,;tq xijAj +57 = Ogxiq, i=1,2 ... m,
T=12qYijhi = Si = Yig) i=12 ..,
2 =>0, (3.11)
st =0,
s 20.
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Pii variabilnich vynosech z rozsahu (VRS) je model totoZzny s piedchazejicim,
pouze doplnény o podminku Y72 A, = 1, neboli €™A = 1. Existuji i dalsi modely super
efektivnosti naptiklad super SBM-1 nebo super SBMG model vychézejici z SBM modelu,
v této préci vak nebudou uvedeny. Jejich podrobny popis miize zajemce nalézt v [1] a [5].
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4 Kvalita zZivota

Pojem kvalita Zivota je Siroky koncept, ktery je zkouméan uz od davné minulosti a nelze
jej vymezit pomoci jediné definice nebo modelu. Mizeme ji posuzovat jak z hlediska
subjektivniho tak objektivniho. Pro ucely této prace je potifeba vnimat kvalitu zivota jako
objektivni hodnotu, ktera miize byt vymezena urcitymi métitelnymi charakteristikami. Kvalita
Zivota se bezpochyby vztahuje k ur¢itému prostoru nebo mistu, kde ¢lovék Zije. Proto se prace
zaméfuje na regiony. Vyzkumu kvality Zivota se vénuje velké mnozstvi védnich disciplin,
presto neexistuje jednotna definice tohoto pojmu a zptisoby jejiho méteni se zna¢né 1isi.

24

mnoha raznych faktort. Jsou to socialni, zdravotni, ekonomické a environmentalni podminky,
které¢ kumulativné a velmi Casto neznamym (¢i neprobadanym) zptiisobem integruji, a tak
ovliviuji lidsky rozvoj na Grovni jednotlivel i celych spolecnosti jak uvadi [7].

Organizace a instituty zabyvajici se touto problematikou jsou naptiklad WHO - Svétova
zdravotnicka organizace, Australian Centre on Quality of Life, American Thoracic
Society - QOL Group, OSN Organizace spojenych narodd a Medica Outcomes Trust.
V soucasnosti je zvySovani kvality zivota dle mezinarodnich organizaci velmi dulezité.

Kritéria pro hodnoceni kvality Zivota obyvatelstva v daném regionu mohou byt rizna
naptiklad: veék, vzdélanost, dostupnost zdravotni péce, technickd vybavenost, kriminalita,
dopravni infrastruktura. Zejména je posuzovdna dle ukazateli zdravi a nemoci,
dostupnosti sluzeb, osobni svobody, bezpeci, pracovnich podminek a stavu zivotniho prostiedi
viz [12].

Svétova zdravotnicka organizace definuje jednotlivé oblasti hodnoceni kvality Zivota
jako télesné zdravi, psychika, Groven nezavislosti, spoleCenské vztahy, prostiedi a duchovni
stranka. Mezi zahrani¢ni autory zabyvajici se timto tématem patii napiiklad Trevor Hancock,
ktery definuje ¢tyfi dimenze méfeni kvality Zivota v nésledujici tabulce.

Objektivni posouzeni kvality Zivota Vnimani individudlni kvality Zivota
Funkéni posouzeni /fyzické hodnoceni | Stésti

Stuperti gramotnosti/vzdélani Spokojenost se Zivotem

Vnimani kvality Zivota obce Stav v obci
Kvalita/bezpecnost/zdravost obce Ekonomické indikatory

Uéast ve spoledenském Zivoté Socialni indikatory

Vliv na spolecensky Zivot Indikatory zivotniho prostredi

Vykony vlady, ucast na volbach
Celkovy zdravotni stav obyvatelstva/rozvoj lidskych zdrojt

Tabulka 4.1: Mozné kategorie indikatori kvality Zivota podle Hancocka
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Existuje fada ¢eskych autort, kteti se vénuji této problematice. Nasledujici tabulka byla
ptevzata z publikace [2], v niz ¢tvefice uvadi autorti Seznam indikator blahobytu, dle kterych

by m¢la byt kvalita zivota posuzovana.

Oblast méreni

Podoblast méreni kvality

Priklady vyuzivanych indikatort

Pristup ke vzdélani

kvality Zivota Zivota
Umrtnost Otekavana délka Zivota
Nemocnost Informace o specifickych nemocech
Zdravi . L Roky Zivota s riiznou mirou zdravotniho
Kombinovana méteni . - .
, . . omezeni a roky Zivota ztracenych
umrtnosti a nemocnosti v 1y :
predcasnou mortalitou
Financ¢ni a lidské zdroje . 5z
: . e Néklady na Zaka
investované do vzdélani
Vzdélani Pocet zapsanych jedinci v riiznych

stupnich vzdélani

Kvalita vzdélani

Moznost uplatnéni absolventii $kol na trhu
prace

Osobni aktivity

Zaméstnani

Rovné prilezitosti v zaméstnani

Dojizdéni

Dostupnost a cena dopravy

Neplacené prace
v domacnosti

Distribuce prace v domacnosti mezi jejimi
Cleny

Volny cas

Rozdil v mnozstvi volného ¢asu v ramci
komunity podle vzdélani

Bydleni

Pocet osob bez domova

Osobni vliv na
politiku a
vladnuti

Prosazovani nazor® obcani

Mira nezavislosti médii

Legislativni zaruky

Lidskéa prava

Zajisténi spravedlivé
aplikace prav obcant

Existence nezavislého soudnictvi

Socialni vazby

Altruistické chovani

Mira ochoty vykonavat dobrovolné prace

Vazby v pracovnim prostiedi

Mira zapojeni na pracovisti

Vazby v kazdodennim
soukromém zivoté

Mira podpory pratel

Environmentalni

Environmentalni podminky
a lidské zdravi

Monitoring a méreni koncentraci
priamyslovych chemickych latek, které
maji vliv na zdravi clovéka

Pristup k sluzbam prostredi

Pristup k informacim o Zivotnim prostredi

Dobré a Spatné zZivotni

jistot/nejistoty

Ekonomicka nejistoty
spojené s nezaméstnanosti,
spojené se starim

odmin . . .
P ky podminky vazané na zivotni | Mira hluku
prostredi
Klimatické vykyvy a prirodni Mira sezénniho nedostatku vody
katastrofy
Osobni nejistota Mira kriminality
Absence

Mira pristoupeni na kraceni platu nebo
navySovani poctu odpracovanych hodin
z divodu zachovani zameéstnan{

Tabulka 4.2: Indikdtory v oblasti mereni kvality zivota
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DalSim ceskym autorem je naptiklad M. Poticek, ktery vypracoval Index kvality
a udrzitelnosti Zivota pro CR (KUZ) v ramci projektu [8]. Index KUZ vymezuje &tyii rozvojové
oblasti, spolecensko-politickou, socialni, ekonomickou a environmentalni, které se déli na
dvanact okruhti. Celkovy index je pak vytvofen jako aritmeticky primér indexd oblasti
a okruhii. Z&kladni strukturu indexu KUZ zobrazuje nésledujici tabulka.

Hlavni rozvojové , , Pocet . o .
. ., o | PH zitych indikat
et Problémové okruhy indikatort Ptiklady pouzitych indikatort
. . . index politickych prav a obCanskych
Mezinérodni postaveni o yenp . Y
w ! svobod, integrace do mezinarodnich
N ..o .| Ceské republiky N
Spole¢ensko-politicka 16 | Organizaci
oblast Vnitini bezpec¢nostni . o < .
s M . index vnimani korupce, pocet trestnych
a politicko-spolegenska PR y L Lt 1
. ¢ind, pocet vrazd, hospodarska kriminalita
situace
T ptirozeny priristek, thrnna plodnost,
Demograficky vyvoj v&kova struktura obyvatel
5. . y mira nezaméstnanosti, redlnd mzda a kupni
Zivotni Grovei obyvatel ; . v
sila obyvatel, soukromd spotieba
Socialni oblast 38 | stfedni délka zivota. vvdai
Zdravotni stav obyvatel stfedni d? a z1vold, Vyc,laj,e na »
P zdravotnictvi, kojenecka imrtnost, pocet
a zdravotni péce A
1ékatd
Piistup k informacim, pocet TV piijimaci, telefonnich stanic a
informatizace mobilnich telefond, ptipojeni na internet
Vykonnost ekonomiky HDP/os., meziro¢ni rast HDP/os., mira
a ekonomicky rozvoj inflace
Zadluzenost a saldo hruba zahrani¢ni zadluzenost a dluhova
Ekonomicka oblast . 18 | sluzba, saldo statniho rozpoctu a obchodni
ekonomiky .
bilance
Vybrané ekonomické zahrani¢ni investice, vykon dopravy,
indikétory ptijmy z cestovniho ruchu
Spotieba pfirodnich zdroji, spotieba energie, téZba dieva, energeticka
. . ekoefektivnost naro¢nost ekonomické produkce
Environmentalni oblast 29 ——— — - -
o , " 1 znecisténi ovzdusi a vody, kvalita lesu,
Kovalita Zivotniho prostredi S . o
biodiverzita, produkce odpadt

Tabulka 4.3: Index KUZ (Potiicek 2002)

Dalsi ukazatel, ktery je tfeba uvést je Index lidského rozvoje (HDI - Human Development
Index), zpracovavany OSN. Je reprezentovany aritmetickym primérem z indexu oc¢ekavané
délky Zivota, irovn¢ vzdélani a indexu Zivotniho standardu. Upravou HDI 1ze ziskat IHDI
neboli Inequality-adjusted Human Development Index, jenz piedpokladéa nerovnosti mezi lidmi
ve v8ech oblastech jejich Zivota. Jako posledni Ize zminit relativné novy indikator HPI— Happy
Planet Index viz naptiklad [16], ktery méfi kvalitu Zivota ve vztahu k Zivotnimu prostfedi. Dle
tohoto ukazatele jsou nejvice efektivni staty, které pro zajisténi dobré kvality zivota nejméné
poskozuji zivotni prostiedi.

Existuje samoziejmé vice ukazatelt, dle kterych lze méfit kvalitu zivota, nez jen ty co
jsou zde uvedeny. Zivotni tiroven obyvatelstva a kvalita zivota miize byt dilezitym faktorem
v ekonomickém postaveni statu. AvSak vzhledem k nejriiznéj$im vlivim a faktorim ptisobicim
na kvalitu zivota nelze soubor konkrétnich indikatorti jednoznacné urdit.
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5 Aplikace DEA modelu

Aplikace analyzy obalu dat je v této praci zamétena na hodnoceni kvality Zivota
v regionech Ceské republiky. Jako hodnocené produkéni jednotky jsou zvoleny okresy Ceské

republiky, kterych je 76. Praha neni uvaZovana z davodu jejiho specifického postaveni, nebot’

to neni okres ani kraj. V nésledujici tabulce jsou uvedeny okresy podle klasifikace CZ-NUTS.

Tabulka 5.1: Okresy CR

NUTS Okresy NUTS Okresy NUTS Okresy
JihocCesky kraj Moravskoslezsky kraj Stredocesky kraj
Cz0311 | Ceské Budéjovice CZ0801 | Bruntal CZ0201 | BeneSov
€z0312 | Cesky Krumlov CZ0802 | Frydek - Mistek CZ0202 | Beroun
CZ0313 | JindFichdv Hradec Cz0803 | Karvina Cz0203 | Kladno
CZ0314 | Pisek CZ0804 | Novy Ji¢in CZ0204 | Kalin
CZ0315 | Prachatice CZ0805 | Opava CZ0205 | Kutna Hora
CZ0316 | Strakonice CZ0806 | Ostrava CZ0206 | Mélnik
CZ0317 | Tébor Olomoucky kraj Cz0207 | Mladéa Boleslav
Jihomoravsky kraj CZ0711 | Jesenik €Z0208 | Nymburk
CZ0641 | Blansko CZ0712 | Olomouc CZ0209 | Praha-vychod
CZ0642 | Brno - mésto CZ0713 | Prostéjov CZ020A | Praha-zapad
CZ0643 | Brno - venkov Cz0714 | Prerov CZ020B | Pribram
CZ0644 | Bteclav Cz0715 | Sumperk CZ020C | Rakovnik
CZ0645 | Hodonin Pardubicky kraj Ustecky kraj
CZ0646 | VySkov CZ0531 | Chrudim CZ0421 | Dé¢in
CZ0647 | Znojmo CZ0532 | Pardubice CZ0422 | Chomutov
Karlovarsky kraj CZ0533 | Svitavy CZ0423 | Litom&fice
CZ0411 | Cheb CZ0534 | Usti nad Orlici CZ0424 | Louny
Cz0412 | Karlovy Vary Plzenisky kraj CZ0425 | Most
CZ0413 | Sokolov CzZ0321 | Domazlice CZ0426 | Teplice
Kralovehradecky kraj | cz0322 | Klatovy Cz0427 | Usti nad Labem
Cz0521 | Hradec Kralové CZ0323 | Plzetfi - mésto Kraj vysotina
Cz0522 | Jiéin CZ0324 | Plzeii -jih CZ0631 | Havli¢kiv Brod
CZ0523 | Néachod CZ0325 | Plzen - sever CZ0632 | lihlava
CZ0524 | Rychnov nad KnéZnou | CZ0326 | Rokycany CZ0633 | Pelhifimov
CZ0525 | Trutnov CZ0327 | Tachov CZ0634 | Trebic
Liberecky kraj CZ0635 | Zd4r nad Sazavou
€z0511 | Ceska Lipa Zlinsky kraj
CZ0512 | Jablonec nad Nisou CZ0721 | Kroméiiz
CZ0513 | Liberec CZ0722 | Uherské Hradisté
CZ0514 | Semily CZ0723 | Vsetin
CzZ0724 | Zlin
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NUTS (Nomenclature of Units for Territorial Statistics) je klasifikace uzemnich celkt
vytvofend Eurostatem pro statistické Gcely. Okresy patii do kategorie NUTS 4. Hodnotici
kritéria jsou vybréna tak, aby faktory, dle kterych je kvalita Zivota posuzovana, byly co
nejrozmanité;si:

O registrovana mira nezaméstnanosti (v %),

@]

zjisténé trestné ¢iny na 1 000 obyvatel,

@]

pocet dopravnich nehod,

@]

emise tuhych zne¢ist'ujicich latek (v tunach),
0 nad¢je na doziti muzli a Zen (pocet let).

Nejdiive bude uvazovan model CCR a BCC bez registrované miry nezaméstnanosti,
nasledné se toto kritérium do modeld pfida a budou porovnany vysledky. To pfisp&je ke
zjisténi, jaky vliv na hodnoceni efektivity mé tento faktor. Efektivnost jednotlivych okresi je
vypoc¢tena pomoci CCR a BCC modela orientovanych na vstupy (3.2) a (3.7). V ptipadé¢ CCR
se bude jednat o konstantni vynosy z rozsahu, kdezto u BCC o variabilni.

V préci jsou pouzity Gdaje dostupné z Ceského statistického witadu a jeho krajskych
pobogek za rok 2011. Data z Ceského hydrometeorologického tistavu 0 emisi tuhych
znedist'ujicich latek za rok 2011 dosud nebyly zvefejnény, proto jsou pouZity Udaje za rok
2010. Za vstupy byly vybrany prvni ¢tyfi charakteristiky uvedené vyse, vystupy piedstavuje
nadéje na doziti zvlast pro muze a Zeny.

Registrovana mira nezaméstnanosti se vypocCita jako podil poctu dosazitelnych
neumisténych uchazeéti o zaméstnani a souétu zaméstnanych z VSPS, poétu pracujicich
cizinci podle evidence MPSV a MPO a poctu dosazitelnych neumisténych uchazect
0 zaméstnani. Udaje o zaméstnanych jsou poéitany jako klouzavé priméry za poslednich
dvanact mésici. Zjisténé trestné ciny a pocet dopravnich nehod uvedené na webovych
strankach CSU jsou pievzaty z Policejniho prezidia CR.

Emise tuhych znecistujicich latek je charakterizovana jako emise malych ¢astic (prachu)
od 0.1 pm do 0.5 mm v pevném skupenstvi, které se dostdvaji do ovzduSi piedevsim
spalovanim paliv. Jejich mnoZstvi je sledovano Ceskym hydrometeorologickym tustavem
v ramci Registru emisi a zdroju zneéistovani ovzdusi (REZZO). Pro hodnoceni byly pouZity
souhrnné Gdaje z REZZO 1-3:

0 REZZO 1: velké stacionarni zdroje zne¢istovani,
0 REZZO 2: stfedni stacionarni zdroje znecistovani,
0 REZZO 3: malé stacionarni zdroje zne¢ist'ovani.

Nadéje na doziti neboli sttedni délka zZivota se vyjadiuje jako pocet let, ktery v priméru
jesté prozije pravé narozena osoba, za predpokladu neménné umrtnosti od narozeni az po smrt
osoby.
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Okresy s minimalnimi a maximalnimi hodnotami zvolenych kritérii jsou uvedeny
v nésledujici tabulce.

- Mira registr. Zjisténé Dopravni 'Iv'uvhe , Nadéje na doziti
Kritéria nezamest- 2 s znecistujici
i trestné ¢iny nehody latky _ ]
nanos Muzi Zeny
Mi Praha-vychod | Rokycany Rokycany VysSkov Teplice Teplice
n 3.35 969.00 193.00 87.50 7118 | 77.49
Max Jesenik Ostrava-mésto | Ostrava-mésto | Ostrava-mésto | Hradec Kralové | Jihlava
16.75 18624.00 2614.00 1784.00 76.06 | 81.87

Tabulka 5.2: Minimalni a maximalni hodnoty kritérii

5.1 Aplikace CCR modelu

Matematicky zapis CCR modelu orientovaného na vstupy (3.2) je ilustrovan na ptikladu
okresu Pisek. UvaZovany jsou v3echny kritéria kromé registrované miry nezaméstnanosti,
omezujici podminky nejsou uvedeny viechny.

Maximalizovat z=74.68uU;+ 81.01uy,

za podminek:
75.37u;1 + 80.31uz, — 5666v2 — 956v3; — 560v4 <0,
73.27uUr+ 79.27u2 — 1444v, _382v32 — 292.5v4 < 0,
1591vo+ 284vs+ 280.4v4 =1,

Ui = ¢ i=1,2,
Vj= g ]=2,3,4,
£=10%,

Nejdiive byly vyhodnoceny okresy CR bez uvazovani kritéria registrované miry
nezaméstnanosti. Za 100% efektivni jednotky bylo oznaceno celkem pét okrest. Dle miry
super efektivnosti je potadi okresti: VySkov, Rokycany, Jesenik, Bfeclav, Plzen-jih s mirou
super efektivnosti postupné 126.12%, 124.44%, 111.29%, 111.28% a 102.43%. Mezi nejhtife
hodnocené okresy patii Ostrava-mésto s efektivitou 9.09%.

Okres Efektivnost (%)
Karvina 26.46
Olomouc 2491
Frydek-Mistek 21.38
Chomutov 20.30
Ostrava-mésto 9.09

Tabulka 5.3: Nejméné efektivni okresy
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Cilové hodnoty virtualnich vstupt a vystupt pro nejméné efektivni okresy jsou
uvedeny Vv nasledujici tabulce. Pfedstavuji hodnoty, pii kterych by se okresy staly efektivnimi.

ziistené | o[ Tuhé Nadéje na
Okres trestné nepho | Znedistujici doziti

¢iny y latky Muzi | Zeny
Karvina 1990.75 | 353.49 107.24 | 72.31 | 79.00
Olomouc 151076 | 43343 102.10 | 74.50 | 80.70
Frydek-Mistek | 98058 | 286.95 204.11 | 74.84 | 80.10
Chomutov 1057.62 | 20528 173.44 | 73.39 | 78.60
Ostrava-mésto | 1258.08 | 237.56 162.13 | 74.03 | 79.60

Tabulka 5.4: Hodnoty virtualnich vstupii a vystupii u nejméné efektivnich okresii

Po zahrnuti do modelu kritéria registrované miry nezaméstnanosti bylo nalezeno dvakrat
vice okrest, které byly oznaéeny jako 100% efektivni. Za nejvice efektivni kraj Ize povaZzovat
Jihomoravsky a Plzensky, jelikoz kaZzdy obsahuje tii efektivni okresy. Mezi poslednimi deviti
nejméné efektivnimi okresy se jako nejméné efektivni se ukazal okres Ostrava-mésto. Nejhuie

se umistil Ustecky kraj se &tyimi okresy s nizkou efektivitou. Poradi okresii s nejvyssimi
hodnotami super efektivnosti Ize najit v nasledujici tabulce.

Okres Super efektivnost (%) Okres Efektivnost (%)
Vyskov 129.39 Frydek-Mistek 4547
Praha-zapad 127.71 Teplice 44.66
Rokycany 126.35 Karvina 4421
Praha-vychod 114.17 Pi{bram 41.86
Jesenik 111.29 Trutnov 40.69
Breclav 111.28 Louny 40.50
Plzeri-jih 10243 Most 39.68
Brno-mésto 100.60 Ostrava-meésto 31.46
Mlada Boleslav 100.42 Chomutov 29.13
Tabulka 5.5: Nejvice efektivni okresy Tabulka 5.6: Nejméné efektivni okresy

Hodnoty, kterych by mély dosahovat vstupy a vystupy, aby pfislusny okres lezel na
efektivni hranici neboli, aby byl 100% efektivni, jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pro okres
Chomutov by to znamenalo, Ze by se musela sniZit registrovana mira nezaméstnanosti o 9.33%,
kriminalita klesnout 0 4299 trestnych ¢inll a emise znecist'ujicich latek o 605.34 tun za rok.
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Mira Nadéje na
- Zjisténé . Tuhé doziti
registr. . | Dopravni g e
Okres « trestné znelist'ujici
nezamést- - nehody ,
ti ¢iny latky .
nanos Muzi | Zeny
Mélnik 3.76 | 1321.06 358.09 260.96 | 74.40 | 79.60
Dé&¢in 6.40 | 2022.45 391.72 158.72 | 73.60 | 78.90
Frydek-Mistek 3.69 | 2085.33 602.91 276.75 | 74.89 | 80.10
Teplice 5.49 964.19 194.83 182.60 | 72.49 | 77.50
Karvina 579 | 1229.03 231.77 179.18 | 73.89 | 79.00
P¥{bram 4.23 | 102945 252.33 24091 | 74.68 | 79.90
Trutnov 3.82 | 1053.39 271.62 258.03 | 75.04 | 80.30
Louny 4.99 974.42 32852 265.15 | 73.29 | 78.60
Most 6.18 | 1614.70 320.64 161.87 | 72.80 | 78.00
Ostrava-mésto 3.59 | 2767.89 822.34 288.04 | 74.45 | 79.60
Chomutov 3.84 | 1020.68 259.83 248.86 | 73.45 | 78.60

Tabulka 5.7: Hodnoty virtudalnich vstupii a vystupii u nejméné efektivnich okresu

5.2 Aplikace BCC modelu

Matematicky zapis BCC modelu orientovaného na vstupy (3.7) je pro srovnatelnost také
ilustrovan na ptikladu okresu Pisek. Omezujici podminky nejsou uvedeny vSechny, mira
registrované nezaméstnanosti zde neni uvazovana.

Maximalizovat z=74.68u;+ 81.01uz+ 4,

za podminek:
75.37u1+ 80.31uz —5666Vv2 — 956v3 — 560vs+ £ <0,
73.27u1+ 79.27u; — 1444v,; — 382vs — 2925va+ 4 <0,
1591vo+ 284vs + 280.4v,s =1,

ui= ¢ i:]., 2,
Vi> ¢ =2, .4,
£=10%,

S pouZzitim BCC modelu bez kritéria miry nezaméstnanosti bylo oznac¢eno za 100%
efektivni 13 okrest z celkového poctu 76. Nejvice efektivni je v tomto piipadé Jihomoravsky
kraj s péti stoprocentné efektivnimi okresy ze sedmi. Naopak nejhorsich vysledka dosahl opét
okres Ostrava-mésto. Pro okres Chomutov by to znamenalo, Ze by se v tomto piipadé musela
snizit kriminalita 0 4255.46 zjisténych trestnych ¢ind a emise zne¢ist'ujicich latek 0 679.62 tun
za rok. Super efektivnost zjisténa modelem (3.11) byla zjisténa pouze u 11 okresu, jelikoz
neexistuje ptipustné feseni, které by bylo mozné nalézt danym modelem pro okresy Hradec
Krélové a Jihlava. Cilové hodnoty, Ize najit v tabulce (5.10).
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Okres Super efektivnost (%) Okres Efektivnost (%)
Brno-mésto 191.13 Mélnik 33.84
Vyskov 154.62 Kladno 3341
Breclav 149,51 Litomérice 32.06
Praha-zapad 139.48 Pribram 32.05
Rokycany 129.04 Teplice 30.61
Plzei-jih 11850 Liberec 29.34
Jesenik 114.08 Olomouc 29.24
Prachatice 108.27 Karvina 26.93
Pisek 106.34 Frydek-Mistek 2147
Hodonin 101.70 Chomutov 20.44
Znojmo 10157 Ostrava-mésto 9.46
Tabulka 5.8: Nejvice efektivni okresy Tabulka 5.9: Nejméné efektivni okresy
Okresy Zjiétérvlé DRI zne-giuélz'ijici AR P Gl
trestné ¢iny | nehody latky Muzi Yeny
Mélnik 979.3 2485 19432 | 7441 79.6
Kladno 1254.3 325.1 136.46 736 79.82
Litomé&tice 122255 329.93 135.24 732 79.93
Piibram 117457 262.16 184.44 741 79.9
Teplice 1560.4 337.37 12518 | 73.01 80.19
Liberec 1413.52 450.31 114.38 745 80.56
Olomouc 1672.69 508.76 119.85 745 80.7
Karvina 2025.93 359.73 109.13 | 7359 80.4
Frydek-Mistek 984.52 288.1 208.32 | 74.84 80.1
Chomutov 1064.54 206.62 17458 | 73.87 79.11
Ostrava-mésto 14736 247.33 168.8 | 73.77 79.6

Tabulka 5.10: Hodnoty virtudlnich vstupii a vystupii u nejméné efektivnich okresii

Po zahrnuti do modelu kritéria registrované miry nezaméstnanosti bylo nalezeno
celkem 15 nejvice efektivnich okrest, super efektivnost byla vSak ur¢ena jen u 13 z nich. Mezi
poslednimi 13 nejméné efektivnimi okresy je na poslednim misté opét okres Chomutov, tésné
ho nasleduje okres Ostrava-mésto.
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Okres Super efektivnost (%) Okres Efektivnost (%)
Brno-meésto 191.13 Litomérice 49.73
Vyskov 154.62 Bruntal 4912
Praha-zapad 150.28 Mélnik 47.92
Breclav 149,51 Décin 46.40
Rokycany 129.04 Frydek-Mistek 45.82
Plzen-jih 118.50 Teplice 45.60
Praha-vychod 114.93 Karvina 44.22
Jesenik 114.08 Pfibram 42.17
Prachatice 108.27 Louny 41.53
Pisek 106.34 Trutnov 40.99
Hodonin 101.70 Most 40.33
Znojmo 101.57 Ostrava-mésto 31.85
Mlada Boleslav 100.87 Chomutov 29.95
Tabulka 5.11: Nejvice efektivni okresy Tabulka 5.12: Nejméné efektivni okresy

rogstr. | D50 | poprayny | Tuhe | Naddiepa ot

nezamést trve'stne nehody znecllstu]1c1

-nanosti any ey MuZi Zeny
Mélnik 381 | 134181 363.71 265.06 75.56 80.85
Dé&&n 6.44 | 1091.24 258.06 159.63 73.99 79.34
Frydek-Mistek 3.72 | 2101.45 607.57 278.89 7547 80.72
Teplice 5.60 984.66 198.97 186.47 74.03 79.15
Karvina 5.79 985.30 196.65 179.23 7391 79.02
P¥{bram 426 | 1037.06 254.20 242.70 75.23 80.49
Louny 512 999.23 246.13 271.90 74.38 79.76
Trutnov 3.85| 1061.24 273.64 259.95 75.60 80.90
Most 6.28 | 1064.94 242.82 164.50 73.97 79.26
Ostrava-mésto 3.63 | 2802.60 832.65 291.65 75.38 80.60
Chomutov 394 | 104931 267.12 255.85 75.52 80.81

Tabulka 5.13: Hodnoty virtudlnich vstupii a vystupii u nejméné efektivnich okresti

Nejhtfe hodnoceny okres Chomutov s efektivitou 29.95% by v tomto pfipadé mél
dosahovat hodnot vstupt napiiklad 3.94% pro registrovanou miru nezaméstnanosti a 267 pro
pocet dopravnich nehod, aby se stal efektivnim.

Kompletni piehled hodnocenych okresti, jejich miry efektivnosti a cilové hodnoty
obsahuje ptiloha 1,2 a 3.
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5.3 Shrnuti vysledku

V ptipadé BCC modelu, ktery uvaZuje variabilni vynosy z rozsahu, je pocet efektivnich
jednotek vy3si, nez v ptipadé CCR modelu — konstantnich vynosi z rozsahu. Pti pouziti CCR
modelu se efektivnost nejhufe hodnocenych jednotek pohybuje v rozmezi 9-25% bez
uvazovani registrované miry nezaméstnanosti. Naopak pokud je do modelu zahrnuta, 29-45%.
Efektivnost okresu Ostrava-mésto se tedy zvySi celkem o 20%. U BCC modelu maji
hodnocené okresy umisténé na konci zebficku efektivitu pouze 9-25% stejné jako v piipadé

konstantnich vynosi z rozsahu. Po zahrnuti dopliujiciho faktoru jsou nejnizsi hodnoty
efektivity v intervalu 29-45% podobné¢ jako u CCR modelu.

Lze konstatovat, ze po zafazeni miry nezamé&stnanosti mezi vstupy se pii konstantnich
vynosech pocet 100% efektivnich okrest zdvojnasobil. U BCC modelu se pocet efektivnich
okresu zvySil pouze o dva.

Celkem tedy pro model CCR se zahrnutim dodate¢ného faktoru zvysila efektivnost u 60
okresu ze 76. Nejvétsiho zvysSeni se projevilo u okresti Praha-vychod, Plzen-mésto a Hradec
Kralové. Kromé 100% efektivnich okrest se efektivnost nezménila u deseti jednotek. V piipadé
BCC modelu se zlepSilo hodnoceni u 50 okrest, nejvice ptitom efektivnost vzrostla opét
v okrese Praha-vychod a Plzen-mésto. Efektivnost se nezménila u 12 okrest.

Nejhtie se pii pouziti obou modelti umistil okres Chomutov. Pivodni hodnoty, kterych
dosahuji dand kritéria a cilové hodnoty, pfi kterych by byl Chomutov efektivni jsou pro
ptehlednost zvetejnény nize. Z vysledkd modelu (3.7) plyne, Ze by se napiiklad pocet trestnych
¢inli musel snizit o 80% a ostatni kritéria zhruba o 70%.

Vypocet efektivnosti v CCR a BCC modelu byl proveden pomoci MPL for Windows.

Kritérium Plvodni data | Cilové hodnoty | Rozdil (%)
Mira registr. Nezaméstnanosti 15,57 6,18 -60,32
Zjisténé trestné ciny 4069 1614,7 -60,32
Dopravni nehody 853 320,64 -62,41
Tuhé znecistujici latky 407,9 161,87 -60,32

Tabulka 5.14: Puvodni data a cilové hodnoty pri pouziti CCR modelu

Kritérium Plvodni data | Cilové hodnoty | Rozdil (%)
Mira registr. Nezaméstnanosti 13,17 3,94 -70,05
Zjisténé trestné ciny 5320 1049,31 -80,28
Dopravni nehody 1011 267,12 -73,58
Tuhé znecistujici latky 854,2 255,85 -70,05

Tabulka 5.15: Puvodni data a cilové hodnoty pri pouziti BCC modelu
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Zaver

Pti hodnoceni efektivity byly v této praci z kvantitativnich ekonomickych metod vybrany
modely obalu dat proto, Ze maji n€kolik vyhodnych charakteristik. Umoziuji vyuZiti vice
vstupt a vice vystupti V riznych jednotkach bez funkéni zavislosti a poskytuji vyjma miry
efektivnosti také cilové hodnoty vstupi a vystupt pro dosazeni efektivnosti. Podstatné bylo
vysvétleni principu fungovani modeli analyzy obalu dat a jejich uplatnéni pfi hodnoceni
produkénich jednotek, jenZ v tomto piipadé nejsou pobocky organizaci a instituci, nybrz
regiony Ceské republiky.

Hodnoceni kvality Zivota bylo provedeno pomoci aplikace DEA modeli na zakladé
pfedem uréenych kritérii. Uroven kvality Zivota je reprezentovana mirou efektivity pfifazené
k jednotlivym okrestim. Tato metoda dale odhaluje slabé stranky regiond a navrhuje hodnoty
vstupd, které by vedly k jejich vyssi efektivité. Hodnotici kritéria byla vybrana z nejriznéjsich
oblasti lidského Zivota. Jako vstupni ukazatele byly vybrdny mira registrované
nezaméstnanosti, pocet zjisténych trestnych ¢inti, pocet dopravnich nehod a emise tuhych
znedist'ujicich latek. Vystupy jsou reprezentovany stiedni délkou zivota, neboli nadéji na doziti
pro muze a zeny zvlast’.

Pro vyhodnoceni efektivity okrestt byly na data aplikovany dva DEA modely, a to CCR
s konstantnimi vynosy z rozsahu a BCC s variabilnimi vynosy, které byly teoreticky popsany
v tieti kapitole. Oba dva jsou vstupové orientované, aby zachovaly hodnoty vystupti a sou¢asné
minimalizovaly hodnoty vstupt.

V zavéretné Casti byly vysledky obou modela shrnuty a porovnany mezi sebou a zaroven
s ptipadem, kdyby faktor registrované miry nezameéstnanosti nebyl do vstupt zahrnut. Tento
faktor ma velky vliv na efektivitu hodnocenych okresa. Ukéazalo se, Ze jeho zahrnutim do
modelu se efektivnost regiontt zvysi. Hlavnim tumyslem této prace bylo ptedstavit aplikaci
DEA modeli na hodnoceni kvality zivota obyvatel a ukazat, ze tento pristup lze pouZzit
i V nevyrobni sféte. Je to oviem jen jeden ptiklad, vhodnych zptisobti pro srovnavani regiont
je mnohem vice. Pojem kvalita Zivota je velmi komplexni a do provedené analyzy by bylo
moZzné doplnit i jiné vstupy nebo vystupy, naptiklad pocet $kol, pocet 1ékatt, hustotu dopravni
sit¢, migracni saldo okrest a fadu dalSich.
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P¥ilohy

1. Vychozi hodnoty pro jednotlivé okresy CR.

erggaﬁ?;sstt-r. Z iét,é rvle DT znel—iuélz'léljici NadBe ma dorit

nanosti rEsme iy | ety latky Muzi | Zeny

Ceské Budgjovice 5.79 5,666.00 956.00 560.00 | 75.37 | 80.31
Cesky Krumlov 9.70 1,444.00 382.00 29250 | 7327 | 79.27
Jind¥ichtv Hradec 7.03 1,779.00 491.00 368.70 | 74.61 | 80.41
Pisek 7.09 1,519.00 284.00 280.40 | 74.68 | 81.01
Prachatice 6.48 1,027.00 201.00 257.10 | 7334 | 79.64
Strakonice 9.42 1,606.00 321.00 286.30 | 74.13 | 80.07
Tabor 9.46 1,779.00 380.00 49850 | 7541 | 81.06
Blansko 8.73 1,637.00 439.00 165.10 | 7447 | 8042
Brno-mésto 8.15 16,069.00 2,534.00 11230 | 7553 | 81.29
Brno-venkov 7.62 3,709.00 1,394.00 34210 | 7520 | 81.04
Breclav 11.05 2,329.00 408.00 88,50 | 7350 | 80.82
Hodonin 14.46 2,354.00 407.00 22490 | 7320 | 8119
VysSkov 8.84 1,481.00 484.00 8750 | 74.27 | 80.50
Znojmo 14.05 2,354.00 275.00 21050 | 73.64 | 80.48
Cheb 797 2,532.00 428.00 24160 | 73.13| 79.43
Karlovy Vary 9.57 3,264.00 682.00 29540 | 7335 | 79.40
Sokolov 12.29 2,314.00 379.00 76770 | 7219 | 7861
Hradec Kralové 7.18 3,321.00 1,410.00 226.70 | 76.06 | 81.35
Ji¢in 7.60 1,634.00 557.00 30250 | 74.70 | 80.62
Nachod 7.34 2,280.00 673.00 336.10 | 75.15| 80.74
Rychnov nad KnéZnou 5.49 1,180.00 421.00 39920 | 75.49 | 80.63
Trutnov 9.39 2,589.00 782.00 64140 | 7421 | 80.25
Ceska Lipa 11.22 4,025.00 910.00 279.80 | 72.89 | 79.34
Jablonec nad Nisou 8.47 2,649.00 655.00 207.00 | 73.65| 80.88
Liberec 9.04 5,635.00 1,535.00 38990 | 7454 | 80.55
Semily 9.19 1,365.00 520.00 29170 | 75.12 | 80.07
Bruntal 16.49 2,228.00 519.00 32560 | 7238 | 79.28
Frydek-Mistek 8.12 4,586.00 1,342.00 147720 | 73.09 | 80.12
Karvina 13.09 9,798.00 1,336.00 40530 | 7175 | 79.00
Novy Ji¢in 8.95 3,321.00 1,051.00 289.40 | 73.07 | 79.96
Opava 1043 3,586.00 1,146.00 23520 | 73.15| 79.80
Ostrava-mésto 1141 18,624.00 2,614.00 1,78400 | 7238 | 79.58
Jesenik 16.75 1,001.00 318.00 14220 | 7222 | 79.96
Olomouc 10.07 6,065.00 1,740.00 40990 | 7445 | 80.74
Prosté&jov 9.81 2,380.00 696.00 18750 | 74.04 | 7952
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Prerov 11.96 2,631.00 804.00 267.10 | 7362 | 79.90
Sumperk 13.04 2,270.00 716.00 36820 | 7352 | 80.57
Chrudim 9.56 1,624.00 729.00 34030 | 7397 | 79.99
Pardubice 6.13 3,601.00 1,488.00 54540 | 7557 | 80.84
Svitavy 11.73 1,753.00 536.00 432.80 | 7384 | 79.66
Usti nad Orlici 8.25 2,182.00 829.00 43280 | 7446 | 80.34
Domazlice 7.96 1,142.00 429.00 286.60 | 7451 | 80.38
Klatovy 8.66 1,778.00 438.00 489.80 | 7456 | 8048
Plzefi-jih 5.80 980.00 378.00 22680 | 7562 | 81.02
Plzefi-mésto 5.85 6,146.00 894.00 25570 | 7478 | 79.82
Plzefi-sever 6.97 1,471.00 393.00 33160 | 7434 | 79.65
Rokycany 5.75 979.00 193.00 18040 | 73.93| 78.97
Tachov 10.04 1,256.00 382.00 27020 | 7281 | 79.27
BeneSov 5.49 2,540.00 1,034.00 47330 | 7350 | 79.72
Beroun 6.66 2,656.00 647.00 26690 | 7441 | 80.11
Kladno 8.90 3,754.00 973.00 40840 | 7363 | 79.72
Kolin 9.85 3,689.00 615.00 31030 | 7398 | 80.26
Kutna Hora 9.21 1,746.00 411.00 30330 | 74.15| 80.47
Mélnik 7.96 2,894.00 759.00 81730 | 7330 | 79.63
Mlada Boleslav 4,65 1,012.00 301.00 37650 | 7470 | 80.43
Nymburk 10.08 2,521.00 663.00 268.10 | 73.78 | 80.28
Praha-vychod 3.35 5,112.00 1,574.00 33370 | 75.13 | 80.16
Praha-zapad 3.85 1,053.00 271.00 25980 | 7557 | 80.86
Pribram 10.10 3,665.00 818.00 57550 | 7413 | 79.85
Rakovnik 8.36 1,373.00 330.00 267.00 | 7320 | 80.11
Décin 13.88 4,639.00 849.00 34400 | 7258 | 78.93
Chomutov 13.17 5,320.00 1,011.00 85420 | 7165 | 7857
Litomé&tice 10.15 3,813.00 1,029.00 42180 | 7315 79.20
Louny 12.33 2,406.00 823.00 65470 | 7186 | 78.64
Most 1557 4,069.00 853.00 407.90 | 7218 | 77.97
Teplice 12.29 5,097.00 1,102.00 408.90 | 71.18 | 77.49
Usti nad Labem 13.13 4,943.00 1,459.00 13650 | 7270 | 79.44
Havli¢kdv Brod 8.94 1,606.00 481.00 34480 | 7457 | 80.87
Jihlava 831 2,136.00 581.00 32380 | 7575 | 8187
Pelh¥imov 6.04 1,464.00 472.00 535,70 | 7477 | 81.10
Trebic 12.64 1,624.00 345.00 30310 | 7468 | 81.02
Zd’4r nad Sazavou 10.04 1,783.00 715.00 44920 | 75.18 | 80.98
Kromériz 10.49 1,740.00 425.00 12830 | 73.70| 80.70
Uherské Hradi$té 9.20 2,003.00 426.00 14100 | 73.45| 80.46
Vsetin 10.75 2,560.00 465.00 413.00 | 73.08 | 8042
Zlin 7.85 2,924.00 698.00 27990 | 7380 | 8112

31



2. Cilové hodnoty pro viechny hodnocené okresy CR a procentudlni hodnoty rozdilu
puvodnich hodnot a cilovych. Model CCR.

Mira registr.

Tuhé

Nezaméstna Zjigtérlé DL znedistujici Naf.jéje n?_ Naf?é,jf" na
nosti trestné ciny nehody latky doziti muZzi doziti Zeny
OwesTo T2 1o [2 [2 ]2 [2 [3 |28 [2 [z

= |2 = |82 |5 |8 |= 2 s |12 |7 |
Ceské Budgjovice | 3.7 | -35.8 | 2119.4 | -62.6 | 6134 | -35.8 | 279.0 | -50.2 | 754 | 00| 806 | 0.4
Cesky Krumlov 57| 409 | 9743 | -325| 2577 | -325| 1960 | -330| 741| 11| 793 0.0
JindFicht Hradec | 4.5 | -36.4 | 10305 | -42.1 | 246.1 | -49.9 | 2345 | -36.4| 752| 08| 804/ 0.0
Pisek 54| 239 | 10162 | -33.1 | 2160 | -23.9 | 2035 | -27.4| 758| 14| 810| 00
Prachatice 58| -10.6 | 9864 | -40|1945| -33|181.8| -293| 745| 16| 796/ 0.0
Strakonice 59| -37.0 | 1012.3 | -37.0 | 2023 | -37.0 | 1805 | -37.0| 749| 11| 801 | 0.0
Tabor 54| -42.8 | 1017.0 | -42.8 | 2172 | -428 | 2065 | -586| 758| 06| 8L1| 0.0
Blansko 73| -16.7 | 1364.2 | -16.7 | 353.4 | -195 | 137.6 | -16.7| 747 | 03| 804 | 0.0
BIMo-mésto 82| 00 16069 | 00| 2534| 00]1123] 00| 755| 00| 813] 00
Brno-venkov 49| 354 | 1027.9 | -72.3 | 2330 | -83.3| 2209 | -354| 757 | 07| 8L0]| 00
Bieclav 111] 00[23200| 00]4080| 00| 85| 00| 735| 00| 808| 00
Hodonin 78| -46.4 | 14802 | -37.1 | 2735 | -32.8 | 1512 | -32.8| 752| 28| 812| 00
Vyskov 88| 00[1481.0| 00|4840| 00| 8.5| 00| 743| 00| 85/ 00
Znajme 65| 535 | 1169.4 | -50.3 | 2239 | -18.6 | 171.4 | -186| 750| 20| 805| 0.0
Cheb 59| -26.3 | 1638.3 | -35.3 | 2954 | -31.0 | 1781 | -26.3| 743| 16| 794 0.0
Karlovy Vary 58| -30.1 | 1293.9 | -60.4 | 242.0 | -645 | 179.8 | -39.1| 743| 12| 794 0.0
Sokolov 57| 535 | 9740 | -57.9 | 1920 | -49.3 | 1795 | -766| 735| 18| 786 0.0
Hradec Kralové 59| -17.8 | 1008.6 | -69.6 | 199.4 | -85.9 | 186.4 | -17.8| 76.1| 00| 814 01
Jicin 52| -31.3 | 1014.8 | -37.9 | 220.1 | -60.5 | 207.8 | -31.3| 754| 09| 806 0.0
Nachod 49| -339 | 10254 | -55.0 | 2340 | -65.2 | 2220 -339| 755| 05| 807 00
Eﬂ:ﬁﬁ b 47| -137 | 10182 | -13.7 | 319.6 | -24.1 | 2444 | -388| 755| 00| 808 0.3
Trutnov 38| -59.3 | 10534 | -59.3 | 271.6 | -65.3 | 258.0 | -59.8| 750 | 11| 803 0.0
Cesk Lipa 6.4 | -42.8 | 23027 | -42.8 | 4314 | -52.6 | 160.1 | -42.8| 740| 15| 793 0.0
f\lz"iks’(')‘fj”ec bad 6.6 | -22.0 | 2066.2 | -22.0 | 4035 | -38.4 | 1615 | -220| 755| 25| 809 | 0.0
Liberec 50 | -44.7 | 10189 | -81.9 | 227.7 | -85.2 | 2156 | -447| 753| 10| 805| 0.0
Semily 58| -37.0 | 9815 | -28.1 | 309.0 | -40.6 | 209.7 | -281| 751| 00| 804 | 04
Bruntal 81| -50.9 | 1093.0 | -50.9 | 254.6 | 50.9 | 150.7 | -50.9 | 736 | 16| 79.3| 0.0
Frydek-Mistek 37| 545 | 20853 | 545 | 602.9 | -55.1| 276.8 | -81.3| 749 | 25| 801 00
Karvind 58| 558 | 12290 | -875 | 2318 | -82.7 | 179.2 | -55.8| 739| 29| 790 0.0
Nowy Jicin 57| 359 | 9934 | -701| 1984 | -81.1| 1857 | -35.9| 748| 24| 800| 00
Opava 6.7 | 354 | 23175 | -35.4 | 4547 | -60.3 | 1520 | -35.4 | 744| 16| 798| 0.0
Ostrava-mésto 36| 685 | 2767.9 | -85.1 | 822.3 | -68.5| 288.0 | -83.9| 745| 28| 796 0.0
Jesenik 68| 00[10000| 00]3180| 00| 1422| 00| 722| 00| 800/ 00
Olomouc 52| -48.7 | 1017.6 | -83.2 | 2226 | -87.2 | 2103 | -487| 755| 13| 80.7| 0.0
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sy 72| -26.9 | 17404 | -26.9 | 4040 | -42.0| 1371 | -269| 740| 00| 796 0.1
Pierov 6.8 | -43.3 | 1490.9 | -43.3 | 337.6 | -58.0 | 151.4 | -433| 744 | 11| 799 0.0
Sumperk 62| -52.7 | 1074.1 | -52.7 | 230.0 | -67.9 | 1742 | -52.7| 753 | 24| 806/ 0.0
Chrudim 58| -39.7 | 979.0 | -39.7 | 291.1 | -60.1 | 2052 | -39.7| 747 | 10| 80.0/| 0.0
Pardubioe 37| -39.4 | 21841 | -394 | 6340 | -57.4 | 2808 | -485| 756| 00| 809 0.1
Svitavy 58| -51.0 | 974.1 | -44.4 | 2978 | -44.4 | 2060 | -524| 745| 09| 79.7| 0.0
Usti nad Orlici 45| 459 | 1029.3 | -52.8 | 245.9 | -70.3 | 234.2 | -459 | 751 | 08| 803 0.0
e 58| -27.6 | 974.0 | -14.7 | 365.9 | -14.7 | 2230 | -222| 751| 07| 804 | 0.0
Klatovy 50| -42.9 | 10155 | -42.9 | 250.2 | -42.9 | 267.4 | -454| 751| 07| 805 0.0
Pizefi-jih 58| 00| 980.0| 00 |[3780| 0022638 00| 756| 00| 8L0| 00
Plzef-mésto 49| -15.7 | 10135 | -83.5 | 227.5 | -74.6 | 2155 | -157 | 748 | 00| 800/ 03
Plzefi-sever 48| -31.5]1008.0 | -31.5 | 266.1 | -32.3 | 227.2| -315| 745| 03| 797 0.0
Rokycany 58| 00| 9790 | 00[1930| 0.0 180.4 00| 739 00| 79.0| 00
Tachov 57| -431| 969.4 | -228 | 2048 | -22.8| 2046 | -243| 741| 18| 793 0.0
e 37| -323|1718.7 | -32.3 | 4856 | -53.0 | 268.7 | -432 | 745| 14| 797| 0.0
e 52| -22.4 | 1009.0 | -62.0 | 219.4 | -66.1 | 207.2 | -224| 749 | 07| 801| 0.0
Ece 48| -463 | 1012.9 | -73.0 | 231.3 | -76.2 | 2195 | -463 | 745| 12| 797| 0.0
Kolfn 58| -40.8 | 9954 | -73.0 | 196.6 | -68.0 | 183.8 | -40.8| 751 | 15| 80.3| 0.0
Kutna Hora 57| -37.8 | 1000.8 | -42.7 | 201.4 | -51.0| 1886 | -37.8| 753| 16| 805 0.0
MéInik 38| -52.8 | 1321.1 | -54.4 | 358.1 | -52.8 | 261.0 | -68.1| 744 | 15| 796/ 0.0
Mlad4 Boleslav 47| 00]10120| 00]301.0| 0.0/ 3765 00| 747| 00| 804/ 00
Nymburk 63| -37.3 | 1580.1 | -37.3 | 315.1 | -52.5| 1680 | -37.3| 750| 16| 803 ]| 0.0
Praha-vjchod 34| 00[51120| 00| 1574 | 0.0 | 333.7 00| 751 00| 802 00
Praha-zapad 39| 00]10530| 00]271.0| 0.0 | 259.8 00| 756| 00| 809| 00
Pibram 42| -58.1| 10295 | -71.9 | 252.3 | -69.2 | 240.9 | -58.1 | 747 | 08| 79.9| 0.0
Rakovnik 59| 294 | 987.4 | -28.1 | 237.3 | -28.1| 1920 | -28.1| 749 | 23| 801| 0.0
D& 6.4 | -53.9 | 2022.5 | -56.4 | 391.7 | -53.9 | 158.7 | -53.9| 736 | 14| 789 | 0.0
- 38| -70.9 | 1020.7 | -80.8 | 259.8 | -74.3 | 248.9 | -709 | 735| 25| 786/ 0.0
LitoméFice 50| -50.6 | 1000.0 | -73.8 | 2204 | -78.6 | 208.4 | -50.6| 741| 12| 792 0.0
Louny 50| -595 | 974.4 | -595 | 3285 | -60.1 | 2652 | -59.5| 733 | 19| 786/ 0.0
Most 6.2 | -60.3 | 1614.7 | -60.3 | 320.6 | -62.4 | 161.9 | -60.3| 728 | 08| 780/ 0.0
Teplice 55| -553 | 964.2 | -81.1 | 194.8 | -82.3 | 1826 | -553| 725| 18| 775 0.0
. 86| -34.4 | 32429 | -34.4 | 7268 | -50.2 | 89.6 | -344| 733 | 09| 794 0.0
Havlitkiv Brod 56| -37.8 | 998.7 | -37.8 | 2905 | -39.6 | 214.4 | -37.8| 756 | 13| 809 | 0.0
i 54| -355 | 1029.7 | -51.8 | 221.6 | -61.9 | 209.0 | -355| 766 | 10| 819 | 0.0
pelhfimoy 43| -29.1]1037.9 | -20.1 | 287.9 | -39.0 | 321.1 | -401| 756| 10| 8L1] 00
Trebic 6.1 | -51.7 | 1002.3 | -38.3 | 212.9 | -38.3 | 187.1 | -383| 757 | 14| 81.0| 0.0
Sd4r nad Sizavou | 5.6 | -44.6 | 9885 | -44.6 | 3633 | -49.2| 2490 | -446| 756 | 05| 81.0| 0.0
Kromé&iis 9.4 | -10.1 | 1564.0 | -10.1 | 382.0 | -10.1 | 1153 | -10.1| 743 | 08| 80.7| 0.0
Uherské Hradiste | 8.0 | -13.0 | 1400.8 | -30.1 | 3705 | -13.0 | 122.6 | -13.0 | 745| 14| 805| 0.0
VG 53| -50.7 | 1009.9 | -60.6 | 216.1 | -53.5 | 203.8 | -50.7 | 752 | 29| 804 | 0.0
Zlin 56| -29.3 | 1013.7 | -65.3 | 210.7 | -69.8 | 198.0 | -293| 759 | 28| 8L1| 0.0
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3. Cilové hodnoty pro viechny hodnocené okresy CR a procentudlni hodnoty rozdilu
pivodnich hodnot od cilovych. Model BCC.

Mira registr.

Tuhé

Nezaméstnan Zji§t(tenv(_é D znecistujici Nafjéje n?_ Navqé,jve na
osti trestné ¢iny nehody latky doZiti muzi dotziti Zeny
Okres o [2 |2 |8 |2 [38 |2 [& [2 [&8 [2 [&

= |8 |7 |8 |7 |8 |7 |8 |7 | |7 |3
Ceské Budgjovice | 3.7 | -35.8 | 2121.3 | -62.6 | 614.0 | -358 | 279.3 | -50.1| 755| 01| 807 | 05
Gl Rillo 58| -406 | 979.2 | -322 | 2208 | -422 | 1874 | -36.0| 742 | 12| 793 0.0
Jindfichiy Hradee | 4.5 | -36.4 | 1132.3 | -36.4 | 268.7 | -453 | 2347 | -36.4 | 75.1| 0.7 | 804 | 0.0
Pisek 71| 00|15190| 00 |2840| 00| 2804 | 00| 747| 00| 81.0| 0.0
Prachatice 65| 0010270 o00|2010| 00| 2571| 00| 733| 00| 796/ 0.0
Strakonice 6.1 | -35.4 | 1222.6 | 239 | 2444 | 239 | 2180 | -23.9| 746 | 07| 80.1| 0.0
Tabor 55| -42.2 | 1362.9 | -23.4 | 3283 | -136 | 2763 | -446| 754 | 00| 8L1| 0.0
Blansko 73| -16.1 | 13665 | -165 | 3825 | -129 | 1439 | -12.9| 745| 00| 804 0.0
Brno-mésto 82| 00| 16069 | 00| 253 | 00| 1123| 00| 755| 00| 8L3| 0.0
Brmo-venkov 52| -32.1 | 2519.2 | -32.1 | 590.9 | -57.6 | 2324 | -32.1| 756| 06| 81.0| 0.0
Breclay 111| 00]23290| 00|4080| 00| 85| 00| 735| 00| 808 0.0
Hodonin 145| 00|23540| 00 |4070| 00| 2249| 00| 732| 00| 812 0.0
Vyskov 88| 0014810 00 [4840| 00| 875| 00| 743| 00| 805/ 0.0
Znojmo 141| 00|23540| 00|2750| 00| 2105| 00| 736| 00| 805| 0.0
Cheb 59| -26.1 | 1624.6 | -35.8 | 3164 | -26.1| 1786 | -26.1| 742 | 15| 794 0.0
Karlovy Vary 58| -39.0 | 1991.4 | -39.0 | 365.2 | -46.5 | 1802 | -39.0 | 742 | 11| 79.4| 0.0
Sokolov 58| -53.2 | 979.0 | -57.7 | 193.0 | -49.1 | 1804 | -76.5| 73.9| 24| 79.0| 05
Hradec Kralové 72| 0033210 00| 1410 00| 2267| 00| 761| 00| 81.3| 0.0
Ticin 53| -30.4 | 1136.7 | -30.4 | 3155 | -43.4 | 2104 | -30.4 | 751 | 0.6 | 80.6| 0.0
Néchod 49| -336 | 1514.8 | -33.6 | 358.0 | -46.8 | 223.3 | -336| 753 | 02| 807 | 0.0
Eﬁgzggz nad 47| -13.7 | 10185 | -13.7 | 3182 | 244 | 259.2 | -35.1| 755| 0.0 | 809 | 0.4
Trutnov 3.9 | -59.0 | 1061.2 | -59.0 | 273.6 | -65.0 | 260.0 | -59.5| 756 | 1.9 | 809 | 0.8
Cetelig 6.4 | -42.8 | 1088.3 | -73.0 | 256.4 | -71.8 | 1602 | -42.8 | 74.0| 15| 793 | 0.0
f\lait;'gl:‘ec (L 72| -15.2 | 22463 | -15.2 | 5554 | -152 | 1755 | -152| 75.1| 20 80.9| 0.0
Liberec 50 | -445 | 31275 | -445 | 571.7 | -62.8 | 2164 | -445| 752 | 09| 805 0.0
Semily 58| -36.5 | 988.7 | -27.6 | 328.0 | -36.9 | 2113 | -27.6| 751 | 00| 804 | 0.4
Bruntal 8.1 -50.9 | 10945 | -50.9 | 255.0 | -50.9 | 160.0 | -50.9 | 73.7 | 1.7 | 794 | 0.1
Frydek-Mistek 37| -542 | 21015 | -54.2 | 607.6 | 547 | 2789 | -81.1| 755| 32| 807 | 08
Karvina 58| -55.8 | 985.3 | -89.9 | 196.7 | -85.3 | 179.2 | -55.8 | 73.9| 29| 79.0| 0.0
Novy Jicin 58| -35.4 | 2144.9 | -35.4 | 4276 | 593 | 1869 | -35.4 | 746| 21| 800/ 0.0
Opava 6.8 | -35.3 | 2322.1 | -35.3 | 4733 | -58.7 | 1523 | -35.3| 743 | 15| 79.8| 0.0
Ostrava-mésto 36| -68.2 | 28026 | -85.0 | 832.7 | -68.2 | 291.7 | -83.7 | 754 | 41| 806 | 1.3
Jesenik 168 | 00|1001.0| 00 |3180| 00| 1422 | 00| 722| 00| 80.0| 0.0
Olomouc 52| -48.3 | 3132.9 | -48.3 | 593.7 | -65.9 | 2117 | -48.3| 753 | 10| 80.7| 0.0
Tiasilon 72| -268 | 1211.9 | -49.1 | 3280 | 529 | 1373 | -26.8| 741 | 01| 79.7| 0.3
Prerov 6.8 | -43.2 | 1495.7 | -432 | 367.9 | 542 | 1518 | -43.2| 743 | 10| 79.9| 0.0
Sumperk 6.6 | -49.4 | 11488 | -49.4 | 3623 | -49.4 | 1863 | -49.4| 749 | 19| 806/ 0.0
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Chrudim 58| -39.7 | 979.7 | -39.7 | 2854 | -60.9 | 2047 | -39.8| 74.8| 1.0 80.0| 0.0
Pardubice 39| -37.2| 1053.0 | -70.8 | 271.0 | -81.8 | 259.8 | -52.4 | 756 | 0.0 | 809 | 0.1
Svitavy 58| -50.8 | 979.4 | -44.1 | 257.8 | -51.9 | 196.6 | -54.6 | 745 | 09| 79.7 | 0.0
Usti nad Orlici 45| -459 | 1076.3 | -50.7 | 253.4 | -69.4 | 2342 | -45.9 | 751 | 0.8 | 80.3| 0.0
Domazlice 58| -273| 979.7 | 142 | 3225 | 248 | 2129 | -257| 751 | 08| 804 | 0.0
Klatovy 43| -50.7 | 1036.8 | -41.7 | 255.4 | -41.7 | 2428 | -50.4 | 752 | 0.9 | 805 | 0.0
Plzefi-jih 58| 00| 980.0| 00|3780| 00| 2268| 00| 756| 00| 8.0 0.0
Plzefi-mésto 49| -156 | 1712.9 | -72.1 | 339.2 | -62.1 | 2158 | -15.6 | 74.8| 0.0 | 80.0| 0.3
Plzefi-sever 48| -31.0 | 1015.0 | -31.0 | 235.4 | -40.1 | 2288 | -31.0| 747 | 0.6 | 80.0| 0.3
Rokycany 58| 00| 9790| 00(1930| 00| 1804 | 00| 739| 00| 790 | 00
Tachov 58| -427 | 979.2 | -22.0 | 2208 | -42.2 | 187.4 | -30.7 | 742 | 19| 793 | 0.0
Benesov 38| -314 | 17420 | -31.4 | 492.2 | -52.4 | 2723 | -425| 755| 27| 808 1.4
Beroun 52| -22.1| 20684 | -22.1 | 4025 | -37.8 | 207.9 | -22.1| 74.8| 06 80.1| 0.0
Kladno 48| -46.1| 10161 | -72.9 [ 2321 | -762 | 2202 | -46.1| 748 | 16| 800/ 03
Kolin 59 | -40.2 | 1526.8 | -58.6 | 368.0 | -40.2 | 1857 | -40.2 | 74.8 | 11| 803 | 0.0
Kutnd Hora 6.4 | -30.6 | 12125 | -30.6 | 285.4 | -30.6 | 210.6 | -30.6 | 74.7 | 08| 805 | 0.0
Meélnik 38| -52.1 | 1341.8 | -53.6 | 363.7 | -52.1 | 265.1 | -67.6 | 75.6| 3.1 | 80.9 | 16
Mlad4 Boleslav 47| 0010120 | 00(301.0| 00| 3765| 00| 747| 00| 804 | 0.0
Nymburk 6.4 | -36.8 | 1593.5 | -36.8 | 394.7 | -405 | 1695 | -36.8| 74.7 | 12| 803 | 0.0
Praha-vychod 34| 00|51120| 00| 1574 | 00| 3337| 00| 751| 00| 802 0.0
Praha-z4pad 39| 00[10530| 00[2720| 00| 2598| 00| 756| 00| 80.9| 0.0
Pibram 43| 578 1037.1 | -71.7 | 254.2 | -68.9 | 2427 | -57.8 | 752 | 15| 805 | 0.7
Rakovnik 65| -22.1 | 1069.9 | -22.1 | 257.1 | 221 | 2081 | -22.1| 745| 17| 801 0.0
Décin 6.4 | -53.6 | 1091.2 | -76.5 | 258.1 | -69.6 | 159.6 | -53.6 | 74.0 | 1.9 | 793 | 0.6
Chomutov 39| -70.1 | 1049.3 | -80.3 | 267.1 | -736 | 2559 | -70.1| 755| 53| 808 | 238
LitoméFice 51| -50.3 | 1006.4 | -73.6 | 221.8 | -78.4 | 209.8 | -50.3 | 745| 18| 79.7 | 0.6
Louny 51| -585| 999.2 | -585 | 2461 | -70.1 | 2719 | -58.5| 74.4| 35| 798| 15
Most 6.3 | -59.7 | 1064.9 | -73.8 | 2428 | -71.5 | 1645 | -59.7 | 74.0 | 25| 793 | 1.6
Teplice 56| -544 | 984.7 | -80.7 | 199.0 | -82.0 | 1865 | -54.4 | 740| 40| 792 21
Usti nad Labem 87| -335 | 14633 | -70.4 | 4738 | -67.5| 908 | -33.5| 743 | 22| 805| 13
Havlickiy Brod 56| -37.9 | 1083.6 | -32.5 | 324.6 | 325 | 2327 | -325| 754 | 10| 809 | 0.0
Jihlava 83| 00|21360| 00[581.0| 00| 3238| 00| 758| 00| 819| 0.0
Pelhiimoy 51| -16.0 | 1229.7 | -16.0 | 349.7 | -25.9 | 2639 | -50.7 | 75.6 | 11| 811 | 0.0
Tiebic 6.5 | -48.6 | 1416.8 | -12.8 | 301.0 | -12.8 | 264.4 | -12.8 | 75.0 | 04| 810 | 0.0
7 d4r nad Sdzavou | 5.6 | -43.9 | 10002 | -43.9 | 3695 | -48.3 | 231.2 | -485| 756 | 05| 81.0| 0.0
KromeHs 98| -681689.3| -29|4126| -29| 1246 | -29| 741| 05| 807 | 0.0
Uherské Hradiste | 84| -9.0 (16387 | -18.2 | 3878 | -90| 1284 | -90| 742 | 10| 805 0.0
Vsetin 6.0 | -44.6 | 1260.3 | -50.8 | 257.8 | -44.6 | 229.0 | -44.6 | 749 | 24| 804 | 0.0
Zlin 6.3 | -19.8 | 2247.8 | 231 | 559.7 | -19.8 | 2244 | -19.8| 756 | 24 | 8L1| 0.0
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4. Efektivnost vsech okresit CR model CCR a BCC

CCR BCC

Efektivnost okresi (%) | P€Z reg: y bez reg. 5

miry vSechny | miry vSechny

nezam. vstupy nezam. vstupy
Ceské Budéjovice 27.74 64.16 38.25 64.22
Cesky Krumlov 67.47 67.47 67.81 67.81
JindFich@iv Hradec 55.44 63.59 58.13 63.65
Pisek 69.68 76.06 100.00 | 100.00
Prachatice 96.75 96.75 100.00 | 100.00
Strakonice 63.00 63.03 76.13 76.13
Tabor 56.37 57.17 86.40 86.40
Blansko 79.42 83.34 87.13 87.13
Brno-mésto 79.17 100.00 100.00 | 100.00
Brno-venkov 34.40 64.57 53.15 67.92
Bieclav 100.00 100.00 100.00 | 100.00
Hodonin 67.21 67.21 100.00 | 100.00
Vyskov 100.00 100.00 100.00 | 100.00
Znojmo 81.43 81.43 100.00 | 100.00
Cheb 6177 73.73 61.92 73.92
Karlovy Vary 45.47 60.87 45.62 61.01
Sokolov 50.67 50.67 50.92 50.92
Hradec Kralové 4357 82.23 100.00 | 100.00
Ji¢in 60.92 68.70 64.15 69.56
Nachod 4571 66.06 55.62 66.44
Rychnov nad KnéZnou 83.22 86.29 83.86 86.31
Trutnov 37.92 40.69 38.25 40.99
Ceska Lipa 40.44 57.21 40.72 57.24
Jablonec nad Nisou 57.04 78.00 69.37 84.80
Liberec 27.21 55.28 29.34 55.50
Semily 71.90 71.90 72.43 72.43
Bruntal 48.89 49.06 49.02 4912
Frydek-Mistek 21.38 45.47 21.47 45.82
Karvina 26.46 44.21 26.93 44.22
Novy Ji¢in 38.62 64.15 38.75 64.59
Opava 39.88 64.63 40.20 64.75
Ostrava-mésto 9.09 31.46 9.46 3185
Jesenik 100.00 100.00 100.00 | 100.00
Olomouc 2491 51.31 29.24 51.66
Prostéjov 58.67 73.13 58.74 73.23
Prerov 46.40 56.66 46.64 56.85
Sumperk 44.12 47.32 49.53 50.61
Chrudim 60.09 60.29 60.31 60.33
Pardubice 2881 60.65 39.82 62.81
Svitavy 55.57 55.57 55.87 55.87
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Usti nad Orlici 4517 54.11 45.45 54.12
DomaZzlice 85.29 85.29 85.79 85.79
Klatovy 55.75 57.11 58.31 58.31
Plzei-jih 100.00 100.00 100.00 | 100.00
Plzen-mésto 41.90 84.29 54.34 84.41
Plzen-sever 66.54 68.52 66.58 69.00
Rokycany 100.00 100.00 100.00 | 100.00
Tachov 77.18 77.18 77.96 77.96
BeneSov 38.66 67.66 38.74 68.58
Beroun 50.74 77.63 54.95 77.88
Kladno 33.39 53.74 3341 53.91
Kolin 46.19 59.22 50.61 59.84
Kutna Hora 57.25 62.20 69.25 69.45
Mélnik 33.80 47.18 33.84 47.92
Mlada Boleslav 97.20 100.00 98.69 | 100.00
Nymburk 50.29 62.68 53.58 63.21
Praha-vychod 29.15 100.00 47.08 | 100.00
Praha-zapad 94.48 100.00 100.00 | 100.00
Pribram 29.06 41.86 32.05 42.17
Rakovnik 7191 7191 77.75 77.92
Décin 36.74 46.14 37.26 46.40
Chomutov 20.30 29.13 20.44 29.95
Litométice 3192 49.42 32.06 49.73
Louny 39.74 40.50 40.69 4153
Most 33.93 39.68 34.58 40.33
Teplice 29.73 44.66 30.61 45.60
Usti nad Labem 63.23 65.61 64.10 66.50
Havli¢ktv Brod 61.61 62.19 67.47 67.47
Jihlava 49.53 64.55 100.00 | 100.00
Pelhiimov 67.56 70.90 79.69 83.99
Trebié 61.72 61.72 87.24 87.24
7Zd'ar nad Sazavou 54.96 55.44 54.96 56.10
Kromériz 89.52 89.89 97.09 97.09
Uherské Hradisté 83.79 86.98 86.85 91.03
Vsetin 43.70 49.34 55.32 55.45
Zlin 47.65 70.75 64.57 80.19
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5. Model CCR orientovany na vstupy — zdrojovy kdd
title CCR_I

options
excelworkbook="DEA .xlsx"

index

i:= excelrange("i");
j:= excelrange("j");
k:= excelrange("'k");

data

q:=10;

eps:=0.00000001;

X[i,j]:= excelrange("vstupy");
Y[k,j]:=excelrange("vystupy");

variables
th;

Ib[j];
sp[KI;
sm[i];

model
min z export to excelrange("ucelova™) = th-eps*(sum(i:sp[K])+sum(j:sm[i]));

subject to
podm[K]:sum(j:X[i,j]*Ib[j]+sm[i])=th*X[i,q];
podm[i]:sum(j:Y[k,j]*Ib[j])-sp[k]=Y[k,ql;

end

6. Model BCC orientovany na vstupy — zdrojovy kdd
title BCC_Input

options
excelworkbook="DATA .xlIsx"

index

i:= excelrange("i");
j:= excelrange("j");
k:= excelrange("'k");

data

q=1;

eps=0.00000001;

X[i,j]:= excelrange(*'vstupy");
Y [k,j]:=excelrange("vystupy");



variables
th;

Ib[k];
sp[KI;
sm[i];

model
min z export to excelrange("ucelova™) = th-eps*(sum(i:sp[K])+sum(j:sm[i]));

subject to
podm[i]:sum(j:X[i,j]*Ib[j])+sm[i]=th*X[i,j];
podm[Kk]:sum(j:Y[k,j1*Ib[j])-sp[k]=Y[k.q];
sum(j:Ib[j])=1,

end

39



