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ABSTRAKT — CESKY

Tématéto diplomové prace zni Vyuziti Ruby on Rails pomlporu tymové spoluprace vyviija

Hlavnim cilem je podpdeni tymové spoluprace vyvdja(student kurzi programovani) na Kateel

informacnich technologii Vysoké Skole ekonomické v Praze.

Splreni tohototo cile bylo dosaZzeno vyvojem noveé aplkkaa Skolnim serveru kitscm.vse.cz v Ruby
on Rails. Tato aplikace slouZi pro podporu tymgudgprace. Automatizujeskterécinnosti, které se
doposud na serveru kitscm.vse.cz pra@adicné. Spolupracuje s dalSimi open-source aplikacemi

(openldap, dokuwiki, subversiongdicimi na serveru kitscm.vse.cz.

Po Uvodu do problematiky (kapitola 1), nasledupngéeneni s Ruby a Ruby on Rails (kapitola 2), dale
pak analyza a navrh aplikace (kapitola 3), seznaspnovozni architekturou aplikace (kapitola 4) a

ukazka vlastniho vyvojéasti aplikace (kapitola 5).

Hlavnim p#inosemje zhotovené aplikace podporujici tymovou spoluipraaiZivané vydujicimi a

studenty.

Cel4 aplikace je k dispozici rttp://sourceforge.net/projects/kitscrpbd GPL licenci.

Kli ¢ova slova:

ruby on rails

ruby

podpora spoluprace vyvdja
kitscm

kitscm.vse.cz

openldap dokuwiki subversion



ABSTRACT — ENGLISH

Thema of this master thesis is Using Ruby on Rails fgrport of team collaboration of developers.

The main objectiveis support of team collaboration of developersdshts of programming courses)
at the Catedry of Computer Science of the UniveisditEconomics Prague.

The objective has been acomplished by developeaienhew application in Ruby on Rails on the
school server kitscm.vse.cz. This application edu®r support of team collaboration. Application
automatizes some of procedures, which were madeeoserver kitscm.vse.cz manually in the past.
Application collaborates with another open-sounggliaations (openldap, dokuwiki, subversion)

running on the kitscm.vse.cz server.

After the introduction (chapter 1), follows famiiization with Ruby and Ruby on Rails (chapter 2),
analysis and design of the application (chaptefaB)jlirization with application operational
architecture (chapter 4) and example of developrokpéart of the application (chapter 5).

Main benefit is an application supporting team collaboratiohicl is used by students and teachers.

The whole application is available ottp://sourceforge.net/projects/kitscrahder GPL license.

Keywords:

ruby on rails

ruby

cooperation support

kitscm

kitscm.vse.cz

openldap dokuwiki subversion
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1. KAPITOLA 1 - UVOD

Cile této kapitoly: . seznamit s tématem amitliplomové prace

... iiblizit sowasny stav oblasti
.. strdné popsat vyvijenou aplikaci

Tématéto diplomové prace zriWyuZiti Ruby on Rails pro podporu tymové spolupracevyvojaii.

Hlavnim cilem prace je podpeni tymové spoluprace vyvaéja(student kurzi programovani) na
Katede informa&nich technologii Vysoké Skoly ekonomické v Prazaz#or@né jsou na Fakultu
informatiky a statistiky VSE — obor Informatikéijaty stovky zajemi (ve $kolnim roce 2009/2010
— 680 studerit) a jejich pdet neustéle vista. Sowasti povinného bloku vyuky bak#tkého

studijniho programu Informatika jsou i zakladni Zgprogramovani v jazyce Java.

Praw studenti (bakal&gké i magisterské studium) a wyijici tchto kurzi vyuzivaji Skolni server

kitcm.vse.cz,jehoz nézev je zkratkdlT = Katedra Informé&nich Technologii &CM = Software

Configuration Management.

Server je uteny primarg pro podporu tymové prace v kurzech programovani.

KITSCM.VSE.CZ
R — KITSCM.VSE.CZ bt
= (ynastaveni hesla «KITSCM.VSE.CZ

SVN::WEB
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+1. Ufivatelé

2. Subversion
-Pistup k lo3isti

-3, Tymové projakty

Tento server je uren pro podporu tymové prace hlavné v kurzech programovani na KIT. Je zde téZ
umisténa texty Rational Unified Process a licence pro IntelliJ IDEA - tyto Gdaje jsou doestupné pro
studenty oboru Informatika (bakalaiské i magisterské studium) po pfihldgeni.

Jméno serveru vychdzi ze zkratky SCM - @ Software Configuration Management.

1. UZivatelé

K tomuto serveru maji pistup ndsledujici skupiny uzivateld:

= studenti oboru Informatika (bakalafské studium) a odpovidajicich magisterskych obord - po piihlaseni mohou prochazet dokumentaci
Rational Unified Process,

studenti kursd 4IT115, 4IT353 a 4[T441 - studenti z téchto skupin maji vytvorena uloZigté v subversion a to nasledujici:

= individudini - pfistup pro Eteni i pro zapis,

= spolené pro studijni skupinu - studenti maji pfistup pouze na Cteni, vyu€ujici i pro zdpis,

= pro projekt(y) - €lenové tymu maji piistup pro cteni i zapis, tymy vytvareji (a pojmenovavaji) vyudujici,

= studenti kursu 4IT115 - pro tyto studenty je na kitscm jesté k dispozici prostor pro psani projektd a inspekce projektd,
= vyulujici vyse uvedenych kursd,
= ostatni zdjemci na zéklad2 individudlng domluvenych projektd,

S vyjimkou této a nékolika dalsich informagnich strdnek je pro pfistup k jednotlivym sluzbdm vyZadevdna autorizace, tj. zadani
uzivatelského jména a hesla.

Nastaveni hesla
Postup nastaveni hesla pro uZivatele je nasledujici:

1. na strdnce pro @nastaveni hesla uZivatel poZada o heslo k serveru, vygeneruje se ndhodné heslo, které se mu posle na skolni e-
mailovou adresu, toto heslo neni generovano s ohledem na snadnou zapamatovatelnost,

2. pii znalosti tohoto hesla si uZivatel miZe op&t na strénce pro @nastaveni hesla zadat své vlastni heslo (pravdépodobné Iépe
zapamatovatelné),

Pokud uZivatel heslo zapomene, miZe si op&t nechat heslo znova vygenerovat.

2. Subversion

Je zde v provozu server pro spravu verzi - Subversion. V jeho konfiguraci na tomto serveru se rozliduji individudini dloZisté (tj. pro

Obréazek 1 - server KITSCM.VSE.CZ (1)
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K serveru maji fistup: studenti kufs vywujici kursi a ostatni zajemci na zakkaohdividualrg

domluvenych projekt
Pro podporu tymové spoluprace jsou na serveru t@davény nasledujici aplikace:
Subversionje server pro spravu verzi. Na serveeurozliSuji nasledujici druhy Glo#is
a) Individualni uloZisté — pro studenty vybranych kuiraHzi]
b) Skupinova UloZisg - pro jednotlivé vyukové skupiny.
c) Ulozise pro projekty - pro konkrétni projekty.

Prohlizeni Ulozi§ a jejich verzi umaiuje nainstalovany program WEB:SVN.

Dokuwiki je vyuZzita jako domovska www stranka celého servaale se pak v dokuwiki zakladaji

www stranky jednotlivych projelit do kterych seipinspekci projektu zapisuje hodnoceni.

Databaze MySQLeviduje ve tech oddlenych tabulkach vyukové tymy, vyukové skupiny seexi
uZivatele probihajicich kuiizorogramovani.

users
user name varchar(30) <ple. groups
user_passwd varchar(255) group_name char(25) <pl>
firtname varchar(255) GRSty course varchar(6)
Iasngme varchar(255) user name  varchar(30) <pk> garant varchar(30)
email varchar(255) group_name varchar(25) <pk> subversion  enum(withweb','withoutweb’,'no’)
source enum('stud’,'other’) autoteam varchar(30)
subversion enum(‘withweb','withoutweb','no") state enum(active','archive)
state enum(active','archive’)

userteam

user name varchar(30) <plk>
team name varchar(30) <pk>
inspekcel varchar(30)
inspekce2 varchar(30)

teams

team_name varchar(30) <ple
description  varchar(255)

course varchar(6)

garant varchar(30)

wikiproject  enum(true’,'false’)
fazelnspekci enum(true’,'false’)

faze enum(projekt’,'inspekce’,'implementace’)
subversion  enum('withweb','withoutweb','no")
state enum(active','archive’)

Obrazek 2 - evidence uzivatd, skupin a tymi

)

Veskeré Ukony spojené s podporou tymove spolupraegdii — zakladani uzivaté zakladani
vyukovych skupin, zakladani vyukovych tynrozazeni uZivatel do tynmi a skupin, zakladani
uZivatelskych, tymovych a skupinovych repasita nastavovani jejich prav, zakladani tymovych a

skupinovych wiki stranek, apod. se v &asném stavu na serveru kitscm.vse.cz préjizatanudlr.
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Splnéni hlavniho ciletéto prace — podgeni tymové spoluprace vyvdja— se zajistiryvojem nové

aplikace na serveru kitscm.vse.cz (v Ruby on Rails).

Aplikace umoznautomatizaci Uloh, které doposud museli vjujici provadt manuald. Nagiklad
aplikace umozZni rist vyexportovany seznam vSech studerastpsanych do kutizprogramovani (ze
systému ISIS), automaticky uZivatele fadit do vyukovych skupin, automaticky zaloZit uzalaké a
skupinové reposité a nastavit prava repogiiaautomaticky zaloZzit wiki stranky skupin a nastavi

jejich prava, apod.

Dale aplikace umozninline spravuvyukovych skupin a projeitpres internet. Sprava se r@émn
centralizuje — veSkeré informace budou uloZengireséiovém serveru (OpenLDAP). Centralizaci se
umozni funkce jednotnéhdiplaSeni §ingle sign on)- uZivatelé a &itelé budou protzné systémy

vyuZzivat pouze jedno heslo.
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2. KAPITOLA 2 — SEZNAMENI S RUBY ON RAILS

Cile této kapitoly: ... Seznémit s programowrajazykem Ruby
... seznamit s frameworkem Ruby on Rails

Vyvijenda aplikace bude naprogramovéna ve webovémdworku Ruby on Rails. Tento termin se
sklada ze dvou pojin Prvni z nich -Ruby, popisuje porrné novy programovaci jazyk. Druhy —
Rails, ozn&ovany ¥tSinou "Ruby on Rails" nebaskdy jen "Rails"¢i "RoR" predstavuje framework

pro tvorbu webovych aplikaci, ktery je vystavengrna programovacim jazyku Ruby.

2.1 PROGRAMOVACI JAZYK RUBY

V roce 1995 spét svétlo swta dalSi programovaci jazyk. Jeho zakladateleradiy ¢lovek, pan
Yukihiro "Matz" Matsumoto z Japonska. Pojmenoval'hdin” = Ruby.

Obrazek 4 — Yukhiro Matzumoto [Zdroj:
http://en.wikipedia.org/wiki/Yukihiro_Matsumoto]

Jak a pr6é Ruby vznikl? Tuto otdzku &iZe ukité nejlépe zodpasdét shm zakladatel, pan Matsumoto,
ktery v listopadu 2001 poskytl pro nakladatelstHEILLY rozhovor (2) :

Stewart:Zacheme trochou historie. Kdy jste se rozhod| napsdyR

Matz: V roce 1993, mluvil jsem s kolegou o skriptovagalycich. Byl jsem velmi ohromen jejich
silou a moznostmi. Citil jsem, Ze skriptovani jegeavna cesta, kterou bych sel wydat. Jako
dlouhodobému fanouskovi objektového programovéamiisslalo, Ze OO programovani bylo régn
vhodné i pro skriptovani. Pak jsem se podival meriret a zjistil jsem, Ze Perl5, ktery gaebyl
zveejnén, bude implementovat OO rysy, ale to nebylo tgsem hledal. Vzdal jsem se proto jazyka
Perl jako OO skriptovaciho jazyka.

Pak jsem narazil na Python. Byl to interpretova@{) jazyk. Ale nefsobil na n# jako skriptovaci

jazyk. Byl to takovy hybrid mezi proceduralnim@ @rogramovanim.

Chtel jsem skriptovaci jazyk, ktery by byl vice vykone¥ Perl a vice OO nez Python, proto jsem se
rozhodl vytveit swvij vlastni jazyk.
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Tolik zakladatel "Matz" o @ivodech, které ho vedly k vyti'eni Ruby.

2.1.1 CHARAKTERISTIKA VLASTNOSTI RUBY

Struené miZzeme Ruby charakterizovat nasledujiciniteyn jeho viastnosti (3,4,5):
Interpretovany (skriptovaci) jazyk

Ruby mizeme z#adit mezi skriptovaci jazyky (n&pdialekty UNIXovych shetl, PHP, Perl, apod.),
odpada zde nutnost procesu kompilace, ktera jenovygazena nizsi rychlosti. ki nizsi rychlosti
byly tyto jazyky mivodné pouzivany pouze pro mensi projekty. Diky neustélevySujicimu vykonu
hardwaru se vSak tyto jazykyéady pouzivat i pro projektyé&sSino rozsahu.

Objektové orientovany jazyk

Oproti ostatnim skriptovacim jaz§n, které byly ¥tSinou navrhnuty jako procedurélni a pak k nim
byly ptidavany objektové prvky je Ruby navrZetigté objektow a je plre objektow orientovany.
VSechny prvky jazyka Ruby jsou objekty,fkoovou tidou je tida Object. Kazd&ida je instanci
tiidy Class, ktera je vSak potomketidy Object.

Mezi jeho objekto¥ orientované rysy péthlavre:
» Datova abstrakce a modelovani
e Zapouzdeni
» Dedicnost
DalSi vlastnosti jazyka
Regularni vyrazy — Ruby disponuje timto velmi silnym nastrojem,poravanirettzce vici
uréitému vzoru.
Garbage collector- v Ruby neni nutno uvisbvat alokovanou pagh NepouZivana pathse
automaticky uvaluje Garbage collectorem zaloZeném na algoritmu MarkSweep. Neni
tkeba volat destruktory.
Vyjimky — Ruby obsahuje o%eni vyjimek, jako naip Java.
Mix-in — v Ruby neni implementovana vicenasobfdicthost. Ta je nahrazena systémem

moduli, které mohouitdy importovat. Fida importujici modul se nazyva Mix-in.

Multithreading — v Ruby je inter&implementovan vlastni systém vldken. Multithregdin
tedy funguje na vSech OS, kde funguje Ruby {napMS-DOS). Nevyhoda vlastniho
systému vlaken je niZsi rychlost a stabilit&ivsystému vidken uvriitoper&niho systému.

RozS¥itelnost — existuji implementace interpretu ruby v jinyalzycich. Nap Java — JVM
Jruby (integrace obou jazigk Existuji vSak konvertory do dalSich jattiyfazyka C).
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Pienositelnost — diky tomu, Ze je interpret jazyka Ruby napséeryce C je Ruby

spustitelny na mnoha platformach (Unix, WindowssPdacOs, ...)

Jednoduché syntaxe- Ruby je jazyk snadniitelny, p‘ehledny a lehce pochopitelny. Na

druhou stranu je vSak gramaticky a sématicky silny.
Open source- Ruby je vyvijeny pod Open source licenci a fiytedarma.

Interaktivni reZim — program IRB (Interactive Ruby Shell), podobnyllshemoZnuje

programatorovi okamZzité experimentovani s kodemaneméase.
Zakladni princip jazyka
Filosofii Ruby ot nejlépe vysitli slova zakladatele, "Matze" (2):
Stewart: Mél jste rgjakou filosofii, ktera Vas vedlafpnavrhu Ruby?

Matz: Ano, nazyva sgprincip nejmensiho giekvapenl. Verim, Ze lidé se chii vyjadrit, kdyz
programuji. Nechfi bojovat s programem. Programétonusi citit programovaci jazyky, jakéao
prirozeného. Zkusil jsem, aby se lid& grogramovani bavili a koncentrovali se na zabavkreativni

¢ast programovani, kdyZ pouzivaji Ruby.

Ruby je navrhnut jako lidsky-orientovany jazyk. &blije b*emeno programovani. Pokousi se
posunout praci zi od lidi ke strajm. MiZete dosahnout vice Uk mensim dsilim, v menSim

mnoZstvi Iépéitelného kddu.
Oblast pouziti

Ruby se nejastji vyuziva pro zpracovani textu, psani CGI skijgtrorbu sfovych aplikaci, tvorbu
GUI, prace s XML a vyuku OO programovani.

Ruby se roviéZ za&ina vyuZivat i pi rozsahlych projektech, kdgipasi gedevsim zkraceni doby

vyvoje, Usporu zdrdja snadgsi adrzbu.
RozS¥enost jazyka

Ohledre rozStenosti jazyka Ruby, dle spdéleosti TIOBE Software, kterd sestavuje kazdssfo index
popularity programovacich jazigkzaujima jazyk Ruby misto v prvni desitigef 2008).
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m mr; Delta in Position | Programming Language c?;u;‘]g‘:} mmzt;o?' Status
1 1 Java 20.949% || -0.67% || A
2 2 C 15.565% || +0.97% || A
3 4 1 Cr 10.954% || +1.37% || A
4 3 1 (Visual) Basic 9.811% | -1.35% | A
5 5 PHP 8.612% | -0.89% | A
& 2 1" Python 4565% | +1.12% || A
7 B } Perl 4419% || -0.93% || A
8 7 1 c# I767% | +0.03% || A
9 13 11t Delphi 3.288% | +175% || A
10 10 Ruby 2860% | +0.47% || A

Obrazek 5 - TIOBE index (ijen 2008) [Zdroj: http://www.tiobe.com/index.php/cntent/paperinfo/tpci/index.html ]

Nutno podotknout, Ze hodnoceni tohoto indexu jsdaZena na celogtovém pd@tu programétar
daného jazyka, kursech a Skolenich v daném jazygeobai tretich stran, které dany jazyk vyuZivaji
(6). Ke kalkulaci indexu se vyuzivaji vyhledavangiy jako Google, MSN, Yahoo a YouTube (6).

TIOBE index tedy rozhodnnechce vyhlaSovat nejlepSi programovaci jazyk rj@byk, ve kterém je
napsané nejvicédki kodu (6). Dle spolaosti TIOBE se index fiZe spiSe vyuZzit k @eni, zda jsou
programovaci schopnosti programatora aktualni axdgavidaji poptavce (6). Déle se index
doporuiuje vyuzit fi strategickych rozhodnutich, jaky to programoyazik ma byt pouZit id tvorbé
novych informé&nich systém (6).

Sowasny stav
Souasna stabilni verze (listopad 2009) je verze Rubyll
2.1.2 ALTERNATIVNI IMPLEMENTACE RUBY

Déle existuji i alternativni implementace jazykebRRuKazda z nichifistupuje k Ruby odliSnym

zpasobem. Mezi nejznasi pati nasledujici projekty:

YARV (7) - http://www.atdot.net/yarv/

YARYV je akronymem pro Yet Another Ruby Virtual maoh (zase dalSi virtualni stroj pro Ruby).
Jeho autorem je Koichi Sasada, proto se té&kdypojmenovavé jako KRI (Koichi’s Virtual
Machine). YARV je novy interpret pro Ruby, jehoaWhim cilem je zvy3eni rychlosti Ruby
programii. YARV byl také zvolen oficialnim interpretem praBy od verze 1.9.

JRuby (8) - http://jruby.codehaus.org/
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JRuby je open source Javovska implementace interfaeyka Ruby napsana v ga¥odporuje just-
in-time kompilaci. Cela implementace jsié spojena s Javou, coZ ji uniioife vioZit interpret Ruby

do jakékoli Java aplikace. J& pom oboustran®ipodporovan fistup mezi Javou a Ruby kédem.

Rubinius (9)- http://rubini.us/

je dalSi virtualni stroj a kompilator pro Ruby, gghcilem je poskytovani bohatého a vysoce

vykonného prosgedi pro h Ruby prograr.

IronRuby - (10) http://rubyforge.org/projects/ironruby/

je interpret Ruby pochézejici od spmlesti Microsoft. Cilem je vyvoj interpretu Ruby piticrosoft
.NET framework. Interpret je zaloZeny na knih&®ynamic Language Runtime.

MacRuby (11) —www.macruby.org

je verze Ruby 1.9 upravena tak, aby mohla bghesenaimo na Mac OS X.

2.1.3 RUBY GEMS
RubyGems jsou balkovacim systémem pro jazyk Ruby. Jednotlivé moyr, knihovny a dalsi
utility jazyka Ruby jsou ozrimvéany jako gemy. RubyGems definuji také standdommiét €chto
genmi. Na strad klienta poskytuji RubyGems néstroj, diky kterémeiVelmi jednodusidit instalaci
jednotlivych gen.

Nap‘iklad instalace nového b&kiu se provedeifkazem:

gem install nazev_baku

Seznam instalovanych géma p@itaci se provede ifkazem:

gem list --local

Na strag druhé RubyGems poskytuji server pro distrib&chto gen.

ProtoZe jsou RubyGems napsany v Ruby, jsoustalnjako Ruby multiplatformni. Jako ostatni

vyspElé baltkovaci systémy automaticky RubyGems kontroluji Zléwiti.

Domovska stranka projektu RubyGemswj@w.rubygems.org

2.1.4 RUBYFORGE
RubyForge je systém pitzeni vyvoje software, ktery je demy pro projekty v jazyce Ruby.

Vyvojéti na projektech spolupracuiji, cilem je zapojit dojektl co nejvice vyvojéi a poskytnout jim
zazemi. RubyForge spolupraci uwafe pomociiiznych sluzeb — na&pmailing listy, wiki, féra, sprava
kodu (CVS), nastroje pro sledovani projektu, apod.

V bieznu 2008 server RubyForge hostoval vice nez 50d)6kt a el vice nez 26000
registrovanych uzivatél(13).
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2.1.5 FRAMEWORKY VYUZIVAJICI JAZYK RUBY

V jazyce Ruby je také naprogramovariolik frameworki, pojdme si rgkteré z nich stréné

piedstavit.

Ruby on Rails(14) - http://rubyonrails.org/

Ruby on Rails jsou open-source frameworkem pro pwetovych aplikaci, zaloZzenyntgrevsim na

navrhovém vzoru MVC.

,,,,,

Rails ziskal programovaci jazyk Ruby Znau popularitu.

V tomto frameworku je napsana i aplikace pro podggmové spolupréace. Detadlisi tento

framework popiSeme v nasledujici kapitole.

Merb (15)-http://merbivore.com/

Merb je MVC framework na vyvoj webovych aplikaciziloZzeny na frameworku Ruby on Rails.
Pivodns byl Merb pouhym patchem do Ruby on Rails pro uglsauboi. Postupentasu se vyvinul

v plnohodnotny webovy framework.

Oproti Rails se filosofie celého frameworku zceésa [Zakladni mySlenkou jeonfigurovatelnost a
nezavislost Merb se snazi nezavislostna konkrétnim ORM (ObjektévRelatnim Mapovani),
knihovne JavaScriptu, Sablonovacimu jazyku regnostiuje se moZnostifani potebné
funkcionality pomoci plugit - pred pouZitim jedné masivni knihovny, ktera obsakefgkerou
funkcionalitu v jdru. V projektu si sdm vyvojdaize zvolit, které nastroje ve své aplikaci budetchti
uzivat, nap. pro ORM je k dispozici jak ActiveRecord, tak pvierb typicky DataMappeti Sequel.
Volba komponent aplikace tedy zalezi na jednotlivygiivatelich frameworku, nikoli na jeho

tvarcich.

Nitro (16) http://www.nitroproject.org/

Nitro je dalSi framework pro tvorbu webovych aptikaalozeny na jazyce Ruby. Je vyvijeny pod
BSD licenci. Zakladni filosofii je skutrost, Ze Nitro strikt& nediktuje strukturu webové aplikace.
Vyvojat mize pouZivat Sablony s vloZzenym kdédem (podgbko nap. v PHP) nebo si fite zvolit
piistup MVC, popipac mizZe zajit i dale volbou dalSiho architektonickéhoruz

Camping (17) - http://camping.rubyforge.org/filessREADME.html

Camping je micro webovy framework. Rnmikro? Cely totiz zabira mémez 4kb kédu. Kompletni

zdrojovy kod niize byt zobrazen na jedné strance.

Z&kladni ideou je uloZzeni kompletniho zakladu webaplikace do jednoho souboru, ktery je ale
organizovany do MVEasti, stejs jako Rails aplikace. Pak |ze aplikaci velmi snadmigrovat do

Ruby on Rails.
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2.2RUBY ON RAILS

Cile této kapitoly: ... iedstavit RoR
... seznamit s hlavnimi s&astmi RoR

Ruby on Rails jsou open source frameworkem pro wwetovych
aplikaci. Jsou napsany v programovacim jazyce Ridgich nazev je
nékdy zkracovan na "Rails!i "RoR". Vytvoril je dansky programator
David Heinemeier Hansson darég “jako vedlejSi produkt" i praci na

svém projektu Basecamp.

Casopis Computerworld je il mezi 5 nejvyznamijgich technologii
pro rok 2007 (19).

V praxi Rails vyuZiva celéada organizaci. Od organizactirajicich,

pies organizace neziskov&etn velkych komegnich organizaci

(www.twitter.com www.yellowpages.coira dalsi). (14)

Framework (20)

Nejdrive se pozastavme nad slovelamework, co to vdibec

framework je? Framework iieme definovat jako titou softwarovou strukturu, ktera podporuje
programovani, vyvoj a organizaci softwarovych pkbaje Sowésti frameworku mohou bylizné
podpirné programy, dopotiené postupyip vyvoji, navrhové vzory, knihovny, apod. Hlavniremn

frameworku jezjednoduSeni a ulelieni pracepii vyvoji softwarovych projekt.

NejcastjSi namitkou proti pouZziti framewoilljsou vySSi hardwarové néroky a niZsi rychlostkayuii.
(20)

Design Rails
Design Rails je ovlivén nékolika zadkladnimi koncepty (21)

Klicovym konceptem je koncepgjste unikatni. Naprostéa $tSina webovych aplikaci je si podobné —
jako vejce vejci. Ziskavaji data z HTML formilaukladaji je do databaze, z ni je paktapetitaji a

zobrazuji je v HTML strankéch uZivaden.

S&m David Heinemeier Hannsoéhlem fednasky na konferenci Future of Web Applicationmeru
2006t1ekl: ,Toto je srehova viaka. VasSe aplikace neni jedna z nickitdiha \&ci, které ¥tSina lidi
déla, neni nijak unikatni. VaSe pgeby nejsou nijak ,zvIastni‘.(22)

DalSim konceptem jJPRY — zkratka anglického Don’t Repeat Yoursédfgky neopakuj se). V Rails
je tento koncept zahrnut jakonvence ma rednost gred konfiguraci. Po programatorovi je
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vyZadovana pouze specifikace nekorvgho chovéani aplikace. Pokud se bt konvencemi je
standartni chovaniipddefinované. Rails takto automatizuje mnoho ul8btacas programatora.

Pokud se programéator gebuje odchylit od konvenci, i#e je jednoduserppsat (konfigurovat).

Rails jsou také vyznamdrovlivnény Agilnim programovanim. V roce 2001 se seSlo v lyg&ém
arealu Snowbird ve stdtUtah 17 prominentnich osobnosti agilniho vyvojéigdem diskuse o
leh¢im, rychlejSim a vice lidsky orientovanémigpbu vytvéeni software (23). Vytudi Agilni

manifest (24), ve kterém jsou formulovany iglagilniho programovani.
1. osobnosti a komunikace misto pracasastraj
2. funkéni software misto podrobné dokumentace
3. spoluprace se zakaznikem misto vyjednavanimusiylo
4. reakce na z&mu misto dodrZovanim planu
Rails jako framework jsou navrzeny pridrpou podporu agilni metodiky vyvoje software.

Pomoci Rails Ize velmi snadno a rychle pomoci gneér vytvorit kousky funkniho kodu ¢asti
webové aplikace). Tytdasti pak Ize jednoduse a snadno otestovatlpZit zadkaznikovi a diskutovat
s nim o zminéach. Celou aplikaci Rails I1ze velmi snadno a rgchtenit a iterativié pokraovat v
dalSim vyvoji.

Kli ¢ové sowasti Ruby on Rails(22 str. 28)

Mezi klicové sodasti Ruby on Rails p#tv prvnitacdt navrhovy vzor MVC, na kterém jsou celé

Rails postaveny.

Jadro frameworku je roztkno dopéti hlavnich bali¢ki:
1. active record
2. action pack (action controller + action view)
3. active resource
4. active support
5. action mailer

Déle Ize funkcionalitu |ze roz8i mnohapluginy.

K dispozici jsou igeneratory kodu, buildovaci progranRake, nastroj pradeployment Capistranoa

mnoho dalsSiho.

V nasledujicich podkapitolach si postémiiblizime jednotliv&asti Ruby on Rails.

20



2.2.1 MODEL - VIEW - CONTROLLER
Architektonicky jsou Ruby on Rails postaveny narhavém vzoru MVC -Model, View,
Controller. Poprvé tento navrhovy vzor popsal pan Trygve Rleaung v roce 1979 (25). Pan
Reenskaugifsel s novou architekturou, kterd reéige aplikace do 3 oddlenychceasti: model, view
a controller. Odéuje se taldatovy modelaplikace (model) Zivatelské rozhrani(view) aridici
logika aplikace (controller).

MVC aplikace zpracovava uzivatelské poZzadavky magieim zgisobem:

4 odesle zpét

1 poSle dotaz

- e
Prezentacni logika

ziska data vygeneruje

Obréazek 7 — funkcionalita MVC

1. UzZivatel v prohliz& odesle serveru poZzadavek (dotaz) na internetstramku Controlleru.
2. Controller si vy2adéa dat&iplusna data od modelu. Model je ziska z DB.
3. Controller ze ziskanych dat vygeneruje strémkosle ji View.
4. View odeSle a zobrazi strankustzglientovi
Rozdleni softwarové aplikace dedhto tech oddlenych¢ésti s sebou nese nasledujici vyhody :

» zlepSuje s&kalovatelnost(moznost #istu) aplikace. Diky oddeni zneéna 1éasti aplikace

neovlivni dalSi komponenty.
» odclenim komponent se zlepSigprava, komponenty na séhmaji nizkou zavislost
e znovupouziti — jeden model ii¥e vyuZivat vicero views

« distrubovatelnost aplikace — odéglenim kédu je mozné kaZzdou komponernitemvgst v pipac
potteby na samostatny server

MVC je v Rails implementovan véech zakladnich komponentach:
1. ActiveRecord (Model)

21



2. ActionController (Controller)
3. ActionView (View)
Pro pojmenovéanithto prviki Rails vyuZivaji nasleduji¢ionvence(26 str. 241)

Modely jsou uloZené v adres§&@pp/models jako ruby soubory a pojmenovany dieyad&idy modelu

(user.rb), jménoitdy je v jednotnéndisle, jméno tabulky v DB ¥isle mnozném.

Views jsou v adres@app/views/jméno_modelu. Je k nim automaticky ey helper
(user_helper.rb), ktery je v adréigapp/helpers.

Controllery jsou v adres@aapp/controllers, jsou pojmenovany dle nazidyt + Controller
(UserController), taktéZ jsou to soubory ruby (usentroller.rb) a automaticky je k nim vygenerovan

layout app/views/layout/nazev_modelu (user.rhtml).

Model
tabulka | Users S vew
soubor app/models/user.rb URL http://.../user/show
tfida User soubor | app/views/user/show.rhtml (.rxml, .rjs)

helper | UserHelper

soubor | app/helpers/user_helper.rb

URL http://.../user/show

soubor |app/controllers/user_controller.rb

trida UserController

metoda | show

layout | app/views/layout/user.rhtml

2.2.2 GENERATORY KODU, RAKE TASKY, CAPISTRANO,
KONZOLE, ...

V Rails se pouzivapasivni generatory kddy které programatém Seti mnoho prace. V podstato
jsou parametrizované Sablony, ktefézavolani generuji vystup (¥ipac Rails — adregé a soubory
Rails aplikace). Jakmile je vysledek vygenerovéme se plnohodnotnou s@sti Rails projektu.
Muze byt nap editovan, spou&h, verzovan jako jakakoli jingst Rails projektu. Zapomene se na

jeho pivod.

Jiz samotné zalozZeni Rails aplikace (sgni§tiikazurails + jméno_aplikackje spu&ni takovéhoto
generatoru, ktery automaticky zaloZi vSechnyqlwiécasti Rails aplikace. VSe je vtdna
nésledujicim obrazku, kde se posttipakladaji jednotlivé adrei@(controllery, views, modely,

apod.) a soubory (*.rb) aplikacewapp
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EX C\Windows\system32\cmd.exe [E=SEER X ]

[C:~Userssrootrrails newapp
create
create appscontrollers
create appshelpers
create appsmodels
create apprviewsslayou
create configsenvironm
create configsinitialize
create dh
create doc
create lih
create lib/tasks
create log
create
create
create
create
create
create
create
create test/integration
create testsunit
create vendor
create vendorsplugins
create tmprsessions
create tmpssockets
create tmp-scache
create tmprspids
create Rakefile
create READHE
create appscontrollers-application.rh
create app-helpers/application_helper.rh
create teststest_helper.vh
create configrsdataba yml
create config-routes
create config/init s/inflections.rh
create configrsinitiali mime _typ: 3
create configsinitiali; ssnew_rails_defaults.wh
create configshoot.rh
create configrenvironment.rh
create configsenvironments/production.rh
create configrenvironmen deve lopment .»h
create configsenvironmentsstest_rh
create scriptrabout
create ipt/console
create i onsole
create u
create scriptsgenerate

create scriptsperformancebenchmarker
create ipt - performance profiler

Obrazek 8 - zaloZeni nové Rails aplikace (Windowsista)

Generétory se vyuZivaji Ebem tvorby celé Rails aplikace. Zaklddani madeiews, controllel se
déla pomoci skriptu (soubor script/generate.rb). ildad novy model uvnitRails aplikace

vygenerujeme iffkazem:
ruby script/generate model User

Generator oft v souladu s konvencemi Rails (a koncepténvence ma grednost pred
konfiguraci) automaticky zaloZi vSechny pebnécasti Rails aplikace (migtai schéma pro model,

testy pro model, helper pro model, apod.)

sUserssrootsnewapp?ruby scriptsgenerate model User
exists app-/models/
exists testrsunits
exists testsfixtures/
create appsmodelssuzer.rh
create testrsunitsuser_test.rh
create tests/fixtures users.yml
create dbh/migrate
create db/migrates20081107141215_create_users.rh

sslserssrootsnewvapp?

Obrazek 9 - zaloZzeni nového modelu

Adresarova struktura Rails aplikace (26 str. 228)

Kazda Rails aplikace ma nasledujici strukturu:
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moje_aplikace/

README
Rakefile
app/
config/
db/
doc/
lib/

log/
public/
script/
test/
tmp/
vendor/

Soubor obsahujici zakladni informace o instalaci a pouZiti.

Buildovaci skript.

Adresar s Modely, Views a Controllery. Hlavni kéd aplikace.

Adresar pro konfigura¢ni parametry aplikace a databéaze.

Databazova schémata a migrace.

Automaticky vygenerovana dokumentace (po spusténi rake doc:app).
Sdileny kod. Dodate¢né knihovny.

Logovaci soubory aplikace.

Verejné pristupny adresaf. WWW server ho pouZziva jako root aplikace.
Skripty (generator kédu, konsole, instalator plugind, apod.).

Testovaci adreséar (unit, funkéni, integracni, fixtury a mocky).

Docasné soubory potfebné pro béh aplikace (sessions, cache, sockety).
Kod importovany od 3 stran (pluginy, apod.).

Adres& app obsahuje podadrésave kterych je dle souladu s MVC architekturodéeha struktura

aplikace:

app/

controller/
helpers/
models/
views/

Rake (27)

Hlavni kéd aplikace
Controller

Model
View

Rake je buildovaci systém pro Rails. Je ekvivalenpeogramu make. Rake je napsan komglstn

jazyce Ruby a stefrtak jeho soubory Rakefiles (ekvivalent MakefilegliZivaji syntaxi Ruby.

Rake uleliuje praci pi vyvoji Rails aplikaci, nap pri tvorbé gem baltku, ¢isténi cache pa#ii,

migraci databaze, apod.

Capistrano (28)

Pro deployment (nahrani a aktualizace kédu na geRagls aplikaci se vyuziva open source nastroj

Capistrano, ktery je napsany v Ruby. Zakladenejgavany kod Rails aplikace (v Subversion nebo

Git) a jeho automatizované nahrani na server, dkace, fipadré rollback (névrat) k fedchozi

(funkéni) verzi Rails aplikace.

Konzole

Souasti Rails je i konzole, kterou Ize spustit rubsipgéconsole (v domovském adrésRails

aplikace). Konzole umoZzni préaci &ici aplikaci v terminalu. Je mozné ji spustit vdkém prosedi

— treba i nad produinim a "ostrou" databaziuby script/console productignPro programétora

piedstavuje konzole neocenitelny nastroj. S jeji pdrime provadt administratorské zasahy deici

aplikace (nap zménu a nastaveni heselfigtupovat k datm modeti, helpefim a omezeti ke

controlletim. Velmi efektivré Ize s ni Rails aplikace ladit.
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Rails prostredi (26 str. 237)

V Rails je zaveden koncegeth oddlenych prostedi. Development, test a production. Kazdé z
téchto prostedi ma své vlastni konfigufiai parametry. Aplikaci je moZné provozovat v kazdém
téchto prostedi a mezi progedimi se niZze fepinat:

ruby script/server —e development

ruby script/server —e test
ruby script/server —e production

Velmi vyhodné je, Zeip piechodu mezi progdimi nedochazi k Zadnym #Zmam v kodu Rails
aplikace.
Testovani(26 str. 184)
Rails v sob maji zabudovanou podporu pro automatizované tésfaplikaci.
Testy nalezneme v adréstest/.
RozliSuji se:

1. Unit tests — testuji modely a jejich busineggko

2. Funkcional tests — testuji 1 metodu v contreltbr

3. Integrational tests — testuji tok skrze conémylla modely
Déle Rails podoruji i testovaci data — fictures.

2.2.3 RUBY, RUBY GEMS, RAILS, ZASUVNE MODULY

Pokud chceme Rails nainstalovat, prvédiykterou musime mit, je programovaci jaRiby. Na

www.ruby-lang.orglze stahnout nejn@jsi verzi. Podporovana je&tsina operénich systéra

(Windows, Linux, OS X, ...). Pro Windows existuje taistni soubor .exe, pro Linux/Unix jsou k

dispozici zdrojové kddy a baky, Ize vyuZit i balfkovaci systémy (Ubuntuapt-get install ruby.

Jazyk Ruby vyuziva bakovaci systénRuby-Gems Pomoci gho lze instalovat jak knihovny pro
Ruby, tak i s Ruby spojené ulitily (Rake, Capisttaribomovska stranka je Ruby Gems je

www.rubygems.orgzde Ize Ruby Gems stdhnout. Instaluji se gpi$tRuby programu setup.rb

(ruby setup.ri.

Samotny frameworRuby on Railsje baltek RubyGems. Instaluje se pomoci &iedivaciho systému
Ruby Gems —ifikazy:

gem update
gem install rails --include-dependencies

Funkénost Ruby, Rubygems a Rails lzestivpiikazy:
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B C:\Windows\system32\cmd.exe
Microsoft Windows [Uersion 6.H.68811

C:sUseprssroot >ruby —v

C:sUzeprssroot>gem —u
1.2.8

C:sUserssroot>rails —wv
Rails 2.1.1

C:sUsers\root>

Copyright <c> 2806 Microsoft Corporation.

ruby 1.8.6 (2088-B8-11 patchlevel 287> [i386-—mswin3dZ]

A1l rights reserved.

Obrazek 10 - o¥feni funkénosti Ruby, Ruby Gems a Rails

Pro Rails existuje zgaé mnoZzstvi zasuvnych modul plugins. Pomoci zasuvnych modlde velmi

rychle (a pohodlé) do aplikace implementovat funkcionalitu, kter@ugied nami gkdo napsal.

MuaZemefici, Ze to jsou vlasthjiz hotové komponenty, které Ize pouZivat v Rajtikacich.

Nainstalujeme je pomoci skriptu uloZeného v adieséipt/ :

ruby plugin/install nazev_pluginu (nebo URL repé&s)

Seznam zasuvnych modyk nahttp://agilewebdevelopment.com/plugins/Nssowtasné dob (fijen

2008) je jich na této strark dispozici 1231.

/= Plugins - Agile Web Development - Windows Intemet Explorer

41 | x J Gooate

File Edit View Favorites Tools Help

Links 192168220128 § Nova g Rails Do, dla RDoc Do

i% & | @ Plugins - Agile Web Development

e
2~ B~ & v [2rPage v ) Tools» @~ (7 &

Build it. Launch it. Love it.

m RESOURCES | PLUGINS | COMMUNITY | TRAIMING | GUIDES | ABOUT | LOG I _

Plugins

Acts as Authenticated

Rating: 3/5 (257 votes)

File Column Plugin

Rating: 4/5 (44 votas)

Acts As Enumerated

Rating: 5/5 (39 votas)

Active form

Rating: 4/5 (19 votes)
Acts as versioned

required.

Rating: 4/5 (18 vates)

Acts as deque

Rating: 4/5 (7 votes)

Makes handling of file uploads really easy and has a nice integration with rmagick.

Provides support for non-ActiveRecerd Model Objects that support Validations.

Make your models behave as a stack, queue, or dequeue.

Agile Web Development

Add a plugin

Search Plugins

Acts As Authenticated is a simple authentication generator plugin for Ruby on Rails.

[Ga] Query syntax

Plugins by Category
Recently Added
Top-Rated

Assets

Treats ActiveRecord models as an enumerations.

Controllers
Internationalization
Misc. Enhancements
Model

Rails Engines

This library adds simple versioning te an ActiveRecord medule. ActiveRecord is Searching and Queries

Security
Statistics and Logs
Testing

View Extensions

Obrazek 11 - pluginy pro Rails [Zdroj: http://agilewebdevelopment.com/plugins/list ]
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2.2.4 JADRO FRAMEWORKU

Samotné jadro frameworku RoR t¥& zakladnich komponent.

Jiz samotnd instalace RoR pébbe tak, Ze balkovaci systém Ruby Gems nainstaluje celkem 6
balicki, 5 zakladnich komponent, které dohromadyitgdbaltek — cely framework RoR.

BY Administrator: Command Prompt | =R X

Microsoft Windows [Uersion 6.8.680081
C ight <(c> 2886 Mi ft Corporation. All rights reserved.

vohraB?2cd C

ms . rubyforge .ory

Nasledujici obradzek zachycuje vztah mezi funkcibmalRoR, jednotlivymi balky RoR a

navrhovym vzorem M-V-C.

Objektové relaéni mapovani Active Record Model
Smérovani HTTP pozadavkii Ac'tbi\on_ Controller Controller
ction View Vi ew

{1 11

Rozsifeni Ruby

Active Support

V nasledujicicasti stréné popiSeme kaZzdou 2dhto komponent tidcich jadro RoR.

2.2.5 ACTIVE RECORD (MODEL)

Active Record je navrhovy vzor prdiptup k daim, pivodrg pojmenovany Martinem Fowlerem v
jeho knizePatterns of Enterprise Application Architectufg9).

Rails vyuzivaji Active Record jako integrovanou ORO®bject-Relational Mapping) vrstv@RM je
anglicka zkratkabjektové-relaéni mapovani Jedné se o programovaci techniku, kterd ma za uko
konverzi dat mezi retmimi databdzemi a OO programovacimi jazyky. ORMkrny mapuji

tabulky z datab4aze n#idy objekfi. Tabulky jsou namapovéany rigdy, fady na objekty a sloupce na
atributy objek (30).

Jako piklad si vezmeme retai tabulkupeople
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1 John Smith smith@gmail.com

2 Jan Novak novak@seznam.cz

Tradicné Ize zaznariim tabulky people ifistupovat pomocsQL:

INSERT INTO people (name, surname, email) VALUES (’ John’, 'Smith’,
'smith@gmail.com’);

SELECT * FROM people;

SELECT * FROM people WHERE id = 1,

EkvivalentniRails syntaxepomoci Active Record vypada:

# ActiveRecord::Base.establish_connection ...

Person.create(:name => ‘John’, :surname => ‘Smith’, :email =>
‘smith@gmail.com®)

Person.all

Person.find(1)

Person.find_by_surname('Smith’)

ActiveRecord mapuje retai tabulku People ngitlu Person. Jednotlivé zdznanigdky) tabulky
budou odpovidat objelin Person (instancintity). Sloupec tabulky 1D odpovidé atributidy

Person.ID.
tabuka people tfida Person
ID Name Surname E-mail Person
1|John Smith smith@hotmail.com ID
2 | Susanna Reddick |susan@hotmail.com Name
Surname
E-mail

Obrazek 12 - tabulka x #ida
ORM mapovani v Rails préhne i vytvoreni podtidy ActiveRecord::Base ActiveRecord zabali

databazové tabulky do objektovydfut

Dle Rails konvenci jsou databazové tabulky v datapadjmenovany jako mnozrigsio modeluitidy

(anglicky). Model tidy User tedy standartmalezneme v DB jako tabulku users.

Jméno tridy Jméno tabulky
User users
TaxAgency tax_agencies
Batch batches
Person people
Quantity quantities
Datum data

Tabulka 1 - konvence ORM
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SaL typ Ruby tfida

S mapovaniniadki relaénich tabulek na atributy objekt

int, integer Fixnum
souvisi i datové typy. ActiveRecord musi zajistit decimal, numeric BigDecimal*
mapovani datovych typSQL na datové typy jazyka interval, date Date
Ruby. clob, blob, text String

float, double Float

char, varchar, string | String

datetime, time Time

boolean Boolean
Obréazek 13 — datové typy SQL a Ruby

ActiveRecord v Rails podporuj# zakladni typy vztaih mezi tabulkami:

one-to-one- asociace zahrnuje vztahy 1:0 a 1:1. Cizf jdéinéfady jedné tabulky odkazuje na

nejvySe jednutadu tabulky druhé.

one-to-many -lze vytv&et kolekce objekt 1:M. Rodtovsky objekt nize obsahovat kolekci

potomki. Tabulka potomka pouZivi belongs_to k identifika@ho rodie.

many-to-many -lze vytv&et vztahy M:N. Uvnit databaze se pro tento vztah vyivasocig&ni
tabulka.

V modelech sasociani vztahy deklaruji direktivami:

belongs-to -specifikuje, Zefidama rodi¢ovsky vztahke tidg, kterd tuto direktivu obsahuje.
Konvence ActiveRecortik4, Ze tabulka obsahujici cizi kipati k tabulce na niZ se odkazuje.
has-one- deklaruje, ze specifikovanfidaje potomkemdanétidy. Tabulka potomka bude
obsahovat cizi kdireferujici zgtne k tabulce rodiovské. JelikoZ se jedna o direktivu, ktera upravuje
asociaci na pozici rodovského prvku, ActiveRecordigéva i zgisob na oSéeni referetini integrity
dat.

has many - definuje atribut rodiovskeé tidy, ktery se chova jako kolekce objilktotomka. Odpovida
vztahu 1:M. K potomim Ize v rodgéovskeé tidé pristupovat jako k poli, Ize pole prohledavatidavat

nové potomky, odebirat, prochazet pole, apod.

has and belongs to many v mnohém se podoba has_many. St@ko tato direktiva vytvia atribut,
ve kterém je uchovavana kolekce objektkorat se zde oproti jednostrannému vztahu 1 fihdje

vztah oboustranny M:N.

act_as_list -pridavame funkcionalitseznamu Rodi miZe své potomky v seznamiemig’ovat,
pridavat je, odebirat. Seznam je implementovidfapenimgisla pozice kazdému potomkovi. V

tabulce potomka musi existovat sloupec, ktery poiadi zaznamenava (defawtiposition).

act_as_tree- funkcionalita pro organiza¢adki tabulek do hierarchické struktury, tzv. stromu.
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ActiveRecord je nejobsahlejsi komponenta RoR, aghrnmnoho dalSich funkci, niap validace,
callback, transakce, zamykani tabulek, migraceday této praci vSak neni prostor pro popahto

funkci.

Pro vyvoj aplikace je nejdeZitsjSi predevsim ORM — Zjsob mapovéni retaich tabulek na objekty.
V dalSich kapitolach dojde k praktickému vyuZitdpbného principu — pluginu active-ldap, ktery
pobobnym zfisobem mapuje LDAP zdznamy na objekty.

2.2.6 ACTION PACK, ACTION CONTROLLER, ACTION VIEW
Webové aplikace zjednodu&efunguji tak, Ze z www prohliZze prijmou poZadavek, zpracuji ho a
pak na & ur¢itym zpisobem odpovi. V Rails se o zpracovéficipozich poZadavka generovani
odchozich odpadi staraji dva batky — Action Controller a Action View. Dohromady tytlva
moduly tvdi balicek Action Pack.

ACTION CONTROLLER (Controller)

Controller je logické centrum celé aplikace. Koorge navzajem interakci mezi uzivatelem, view a
modelem. \étSinu €chto interakci Rails zvladaji automaticky - na pizaplikace.

Hlavnimi akcemi, které controller pro aplikaci Zgiije, jsou:
Routing

Routing je subsystém, kteryauje co udlat s fichozim dotazem.iithozi dotaz je v Rails aplikaci

nejdiive zpracovamouterem (smérovaéem), ktery je sodasti controlleru.

Pavodre se v Rails (do verze 1.1) standé&rpouZivalo mapovani URL, které zpracovavalo dotaz
nasledujicim zfisobem:

http:// www.example.com/people/display/1

map.connect '/:controller/:action/:id".

@params = {:controller => ‘people’,:action => ‘disp lay',;id => "1}

Z URL (www.example.com/people/display/tak Rails aplikace ziskala informace o Contrailer
(people), jeho metad(display) a parametrech (1).

Od Rails 1.2 je jiZ moZno vyuZit mapovani poZadaypu RESTful. V této praci a vyvijené aplikaci
v8ak bude REST mapovani nebude vyuzito. Zajemcazugikna (35).

Odpovédi (Responses)
Jednim z Ukdl controlleru je odpoxd’ uZivateli. V rails existuji 4 z&kladni druhy odgai

1. generovéani Sablon (template) — nejpouzijrzpisob (dle MVC template = view), view
prevezme data od controlleru a pouZije je k vygerg@mdbwww odpoxdi (stranky) do

prohlize&e
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2. vracenietzce [fimo do okna prohliZe — bez zavolani view (pouZiva se hapi chybovych
hlasenich)

3. Z&dna odpasd’ — vyuZiti i AJAX pozadavcich

4. data — nap pri stahovani souboru

Controller vZzdy vygeneruje 1 odpivna 1 poZzadavek. TaktéZiae existovat vice Sablon s
rozdilnymi giponami (.rhtml, .rxml, .rjs).

Cookies(26 str. 434)

Cookies umoituji webovym aplikacim uchovavat data mezi jedngttivpoZadavky. Rails schovavaji
cookies za jednoduché rozhrani. Kazdy Controllekrdé&pozici atribut cookies, ktery je objektem
typu hash. B obdrzeni pozadavku je automaticky objekt cookiésalizovan a hodnoty jsou
odeslany z prohlize do aplikace. Aplikace kdykoliide gidavat nové pary kifhodnota do objektu
cookies. Ty se pak odeSlou pi@stnictvim view a prohlize uZivateli.

cookies[:the_time] = Time.now.to_s

Sessiong26 str. 437)

Session je podolrjako cookie hash objekt, jehoZ stav se mezi jdijoti poZzadavky nerni.
Narozdil od cookies sessions mohou obsahdaigr objekty. PouZivaji se tedyepevsim pro udrzeni
stavu (nap obsah nakupniho kosiku) mezi jednotlivymi poZ&gaiprochdzenim stranek

internetového obchodu).
Rails sessions majiasti:

1. nastraéuzZivatele a jeho prohlize — do uZivatelova gitace se standarrulozi ve forng

cookie 32 hex znakovy Kli (s ndzvem session_id)
2. na stra# serveru Rails uchoviva data v datovém skladuy kgeindexovan dle session_id

K dispozici je gkolik typt datovych sklad pro sessions, nép

¢ CGl::Session::PStore v souboru formatu PStore
e :active_record_store v databazi
* :memory_store v lok&lni patth aplikace

Filtry (26 str. 447)

Filtry umoziuji napsat kéd v controlleru a nechat ho provéstifpo akcich daného controlleru. Takto
Rails implementuji autentifikaci, logovani, apddails podporuji 3 typy filii: before, after a around.
Before se provedeifed metodou Controller@after po aaround umoZzni ohrardieni metody z obou

stran, Ize tak na@pzmeiit, jak dlouho trva jeji provedeni.
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Verifikace (26 str. 453)

Mechanismus verifikace je abstrakce, diky kterétzafigurovat konkrétni omezeni detajime?z

pomaoci filtr.

Lze tak vyjadit nap. podminku, aby session obsahovala platného ukvate
verify :only => :post_comment,

:session => :user_id,

:add_flash => { :note => "Musite se peihlasit!" },

:redirect_to => :index
Metoda post_comment tak musi obsahovat v :ses$idruker_id, pokud ne jef@snérovana na

index.
Caching (26 str. 455)

Caching umozni Rails aplikaci vyzirg sniZit vytizeni serveru a snizit dobu odezvy aué& Misto
toho, aby se stary obsah generoval pokazdé znowejgem cachovani jgapamatovani
vygenerovaného obsahu Fi dalSim poZadavku na stejnou stranku, jzeme naist z Cache pasti

(coz je mnohem rychlejsi) nez ji znova celou genatro

Rails vyuZivaji 3 fistupy ke Cachingu - page caching, action cachifrggment caching.

ACTION VIEW (View)

Balicek Action view zapouZzdije veSkerou funkcionalitu nutnou pro generovéabldsa nefastji v

html, xml i rjs podol&, zpst uZivateli.
Sablony (templates )26 str. 465)

V Rails je dynamicky obsah generovan Sablonamigtatas = views). View je zodp&iné za tvorbu
bud’ ¢asti, nebo celé www stranky zobrazené v probiizee to viasté kus HTML kodu, ktery
zobrazuje jak staticky text, tak se &mu miZe Fipojit i obsah dynamicky (vyti@ny metodou v

controlleru).
Existuji ¥ druhy Sablon:

1. rhtml — vklada kousky Ruby kédu do HTML kdduwigpomoci nastroj&RB (embedded
ruby).

2. rxml —umi pomoci Ruby zakladat XML dokumenty

3. rjs — vytvdi JavaScript, ktery se vykona v prohtizeypicky pro www s technologii AJAX

Helpery (26 str. 471)
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Helper je modul, ktery obsahuje metody, které pcagialiew. Metody helperu jsou za&tené
piedevsim na vystup. Jejickielem je generovani HTML (nebo XML nebo JavaScHgtu. Helper
rozSkuje chovani Sablony. Ke kazdému controlleru je wegevan pi zaloZeni automaticky helper.
(UsersController => UsersHelper). Rails obsahupueadu Helper-Metod, které jsou dostupné pro

vSechna views.

Pro formulde je k dispozici nap helperdatetime_selectktery poméhaip vybéru data.

2008 18 | February 180 26 08 001 : 1405}

Obréazek 14 - Helper datetime_select Zdroj: (22 str61) ]

2.2.7 ACTIVE RESOURCE

Pomoci Rails je velice snadné vybudovat webovéogltypu REST, které spolupracuiji jak s
webovymi prohlizéi, tak i programovatelnym webem. Ve skirtesti pouhym dodrzovanim REST
principi se zjednoduSuje mnoho prace — nemusime naSintdkliesttlovat, jakym zgsobem
vytvéret, ¢ist, aktualizovati mazat zdroje. St pouze, kdyZ klienti budou spravmyuzivat metody
HTTP protokolu (GET, PUT, POST a DELETE).

Jedind ¥c, kterou tak musime «ldt, je klienty spravéinasmeérovat. Je nutné specifikovat kombinaci

uzivatelského jména/hesla Kgtupu ke sluzb - k této specifikaci vyuzijeme URL.
class Person < ActiveResource::Base
self.site = ,http://username:password@www.example. com:3000/“
end
Pomoci ActiveResource pakigtupujeme ke vzdalenym zdtop stejré, jako pomoci ActiveRecord
pii ptistupu k DB — zfisob préace je stejny.

ActiveResource je vlastrabstraktni vrstva k p¥istupu ke vzdalenym zdrojim, podob# jako je
nap. ActiveRecord abstraktni vrstovou Kgiupu k databazi. Komunikace probiha pomoci XML
dokumend.

2.2.8 ACTION MAILER
ActionMailer je jednoducha komponenta Rails prosildai a pijem elektronické posty.

Odesilat postu Ize lupred progranSendmailnebo pomocSEMTP serveru. Teti moznosti je
testovaci prostedi pro elektronickou postu, ve kterém nedochézi lstiélei email, ale pouze k

jejich ukladani do pole.
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2.2.9 ACTIVE SUPPORT

ActiveSupport roz$uje nikteré fidy jazyka Ruby @xtra metody. Je to sada knihoven, které sdili

vSechny Rails komponenty. &#inu tohoto modulu vyuZivaji Rails intétn

Uved’'me si dva fiklady.

Pole - o metodwgroup_by, ktera pole seéidi.
users = users.group_by { |user| user.jmeno }

Retézce —o metodypluralize asingularize, které konvertuji jméno do jednotného (mnoZnéista)
puts "user".pluralize => users
puts "users".singularize => user

Rails framework je velmi obsahly a obsahujecm@amnozstviiznych komponent. V této kapitole
byly popséany kifové sodéasti — 5 batiki, ze kterych se RoR sklad4 — activerecord, acsiokp
activeresource, actionmailer a activesupport. &sj\prostor byl ¥novan popisu komponent nejvice
vyuZzitych @i vyvoji aplikace pro podporu tymové spolupraceatdkam activerecord a actionpack,
ve kterych je zahrnuta funkcionalita navrhovéhoruzd-V-C.

3. KAPITOLA 3 — ANALYZA A NAVRH APLIKACE

Cile této kapitoly: analyza aplikace
sestaveni analytickych moiel

Pro analyzu a navrh systému jsem vyuzil znaloskazié v kurzech analyzy na KIT VSE Praha.

Vychozi model pro tvorbu IS a formulaci poZadavia r¢ je Konceptualni model Tento model se
sklada zett vzdjemr propojenych modél(32):

1. modelu podnikovych procés
2. modelu objekt
3. modelu funkci

Kazdy z €chto model predstavuje jednu dimenzi navrhu IS. Popisuji |ISediska jeho chovani

(procesy), struktury (objekty) a obsahu (funkce).
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Zdroj: Doc. Reps
Obrazek 15 - Konceptualni model IS [32]

3.1PROCESNIi MODEL

Procesni model je pro IS/ICT zdrojem poznani reatibzadavi na informace a inforngai podporu

Spolu s objektovym modelem tento modelifwoodel reality (32).

1. Model podnikovych procesi modeluje dynamické chovani modelu reality (32)piBaje
akce a jejich vzajemngasové navaznosti na udalostech a stavech pr¢82s

2. Model objektia modeluje statickou strukturu modelu reality, jidstatu nezavislou na
konkrétni technologii a implemenrtaim prostedi (32).

Model reality

PHines Object Model

Processes .
Model \ (struktura reality)
Been . Uddlosti / Akee ',
{chovani reality) (Metody) |
Stavy / Atributy |
Process Diagram State Transition | Class Diagram
Diagram |
Data Dictionary’
Uddlosti a Akce 1 Atributy a Metody

Obrazek 16 - Model reality [32]
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Proces podpora studeni

Aplikace pro podporu tymové spoluprace je navrgmaepodporu jediného procesu - podpora
studenti. Kazdy semestr vypise KIT VSE v Praze kurzy prograani. Pro kazdy z¢hto kur je
nutné krong vyuky zajistit jak softwarovou podporu (subversiepositée, dokuwiki, nastaveni
ptistupovych prav, ...), tak i dalSi administrativuzgéleni do skupin a tyin piitazeni gararit

apod.).

V sowasnosti se &Sina administrativnich Ukdrprovadi réné, vyvitnuta aplikace by tta radu

téchto Ukori automatizovat. Proces Ize popsat nésledujicikabu

Tabulka 2 - Proces podpora student

Id procesu

P1

Nazev procesu

Podpora studedt

Strategicky cil

Informasni podpora kunz programovani

Udalost Novy semestr — Zatek kurs
Produkt / sluzba Aplikace pro podporu kutzprogramovani
Ugel Podpora kunz, automatizace administrace,

Vlastnik procesu

KIT VSE Praha

Zakaznik procesu

Vyuéujici, studenti kunz programovéani

Oblasti pro zlepSeni /
problémy

Automatizace procesu, usnadi zrychleni a zefektivimi prace

Metriky

Uspdenycas, chyby systému

Podminky

Informa ¢éni systémy / aplikace

ISIS VSE Praha, Subversion, Dokuwiki, OpenLdap

Dokumenty

Pro modelovani jsem zvolil metodiku BPMN (33) agdBASE nastroj Power Designer 12.1 (34).

Tabulka 3 - pouZzita notace

s zaloZeni_tymia|  autentizace ‘ O ()
ISIS.VSE.CZ
Ulozist dat | Cinnost Automatizovana| Posateini | Koncov | ¢ekani
procesu ¢innost udélost y stav
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Model procesu

vyugujici
vygenerovani_seznamu_z_ISIS vyugujici
vlioZeni_seznamu_do_ktscm
‘ | vyugujici
| novy_externi_uZivatel
/

‘ ‘ ‘ zaloZeni repositafi skupin ‘ ‘ rozdéleni uzivatelt do skupin ‘ //

zagatek semestru v I —— — y,
SO d N A R
0 — r‘ vygenerovani_seznamu ‘ ‘ vloZeni_seznamu_kitscm "‘ zaloZeni_skupin ‘

\ \ ‘ zaloZzeni wiki skupin ‘ ‘ zalozeni_extemich_uzivatela ‘
! N\ 7 i
L \ / \ \ ‘ zaloZeni_tymu ‘
A\ \ I N
R 1IN \ ‘ zalozeni_repositafe_tymu ‘ .
ISIS.VSE.CZ *Znafi \ N — SR .
j YA °
o kitscm vse..cz — _r vyuéujict
- ﬁ PRUBEH_SEMESTRU ‘ novy_tym
~——_ I e
/ ,
/
\
K \o
/@_— —‘ smazani_skupiny/tymu “ archivace_wiki ‘<_‘ archivace_repositaie ‘4 - f{ archivace skupiny/tymu ‘
konec \&/ R ucitelé
semestru * prace_s_kitscm

‘ (uzivatelé, skupiny, tymy)

o

ukonéeni semestru
utitelé
archivace skupiny/tymu

Obréazek 17 - model procesu Podpora vyuky

Popis procesu

Cely proces se opakuje kazdy semestdPhazi mu vypsani kurprogramovani a registrace
studentt na tyto kurzy (v systému ISISPo¢ateéni udalostije zahajeni vyuky (prvni vyukovy tyden

semestru).

Vyucujici (garant kurzuyygeneruje do textového soborze systému ISIS seznam student

zapsanych naifslusny kurz.

Tento seznam garant kurzu importuje do aplikaceppdporu tymové spoluprace na serveru

kitscm.vse.cz. Na zakladohoto seznamaplikace automaticky na serveru kitscm.vse.cz:
1. zaloZi vyukové skupinfv LDAP serveru VSE)
2. zaloZi skupinové repositav subversion a nastaviiglusna prava
3. zalozi skupinové wikia nastavi fislusna prava
4. rozadi uzivatele do vyukovych skupin

5. zaloZi studentské reposids subversion (pro kazdého studenta jeden) aviggtaluSna

prava.

Vygenerovany soubor ze systému ISIS bude moZnérbowat do aplikace ne pouze jednou — na

zatatku semestru, ale i vicekrat — haptyden vyuky, kdy dojde k zapsani dalSich sttidea kurzy.
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Aplikace tedy musi obsahovat vestasuochranu proti pfepsaniexistujicich uzivatelskycheth a

repositéa.

V prvnich tydnech vyuky kutzprogramovani seznami Wujici studenty se serverem kitscm.vse.cz.
Studenti se rozdi do tymi. Po ro%azeni studeiitdo tymi zaloZi vygujici v aplikaci tymy a fid4 do
nich studenty. Po zaloZeni tymu aplikace autorkgtialoZi subversion reposityymu a nastavi

piislusna préava.
V pribéhu semestru zajisti aplikace vy&ujicim pristup k LDAP z&znaidm:
1. externich uzivatél
2. vyukovych skupin
3. uZivatelskych tyrin
Ucitelé tak budou moci dodates pridavat, editovat, mazat externi uZivatele, tyngkapiny.

Pri ukonéeni semestrugaranti kura provedou archivaci kazdé skupiny/tymuii &chivaci
skupiny/tymu aplikacefesune adreg& repositeem do adresé pro archivace, dale se stejnym
zpasobem archivuje wiki skupiny/tymu, pak aplikace gku/tym smaze. Externi uzivatelé v aplikaci

zustanou a mazat se nebudou.

3.20BJEKTOVY MODEL
Druhym analytickym modelem je objektovy model. Tomtodelem se modelugaticka struktura
reality navrhovaného IS. Jsou zde zachyceny typy objelejich zakladni vlastnosti a vztahy.
Hlavnim cilem tohoto modelu je pochopit realityi grukturu, pojmy a slozitost.

Rozhodl jsem se objektovy modesestavovat Sestavovani objektového v tomtdpac — aplikace
pro podporu tymové spoluprace nema smysl

Pivodné vyucujici kural programovani vyuzivali relai databazi MySQL. Struktura reality dat
uloZenych na serveru kitscm.vse.cz, jeji objekéygtahy — vSe je zndmo (obrazek 51) — datovy model.
Jednim z hlavnich poZadavka vyvoj aplikace (Tabulka 4 - 6.5) jEipé propojeni aplikace s
adres#ovym OpenLDAP serverem VSBEez pouziti databazeJe tedy nutné reiai databazi
transformovat do struktury adréegého serveru. To je hlavnéel tétocasti analyzy.

Pavodni stav systému

Ve trech hlavnich tabulkach (users, groups, teams) da¢alllySQL byly uchovéavany informace o
jednotlivych uZivatelich, vyukovych skupinach ajptaovych tymech. Dale v datab&zi bylysdv
asocig&ni tabulky (userteam, usergroup), které slouzity zaazeni uZivateél do pracovnich skupin a

projektovych tynd.
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users
user name  varchar(30) <pk> groups
user_passwd varchar(255) group_name char(25) k>
firstname varchar(255) eIy course varchar(6)
lastname  varchar(255) user name  varchar(30) <ple garant varchar(30)
email varchar(255) group_name varchar(25) <pk> subversion  enum(withweb','withoutweb','no")
source enum('stud','other’) autoteam varchar(30)
subversion  enum(‘'withweb','withoutweb','no") state enum(active','archive’)
state enum(‘active','archive’)
userteam

user name varchar(30) <pk>
team _name varchar(30) <pl>
inspekcel varchar(30)
inspekce2 varchar(30)

teams
team name varchar(30) <pk>
description  varchar(255)
course varchar(6)
garant varchar(30)
wikiproject  enum(‘true’,'false’)
fazelnspekci enum(true’,'false’)
faze enum(‘projekt’,'inspekce’,'implementace’)
subverson  enum(‘withweb','withoutweb’,'no")
state enum(‘active','archive’)

Obrazek 18 - givodni datovy model

LDAP adresér

Pivodni LDAP adresaVSE tvaila doména dc=vse, dc=cz s ou=People obsahuijiciteiské ty

v3ech uzivatél VSE a ou=test, dena pro testovani.

Obrazek 19 - Rivodni LDAP struktura

Nova struktura LDAP vznikla pidanim ou=kitscm, obsahujici:
1. ou=People — zde budou uloZeni externi uzivgteétudenti VSE) vyuzivajici tento systém

2. ou=teams — zde budou uloZeny jednotlivé vyulskpiny a tymy, déle 2 specialni skupiny:
cn=SUBVERSION (uZivatelé této skupiny budou mitosg v SUBVERSION) a
cn=UCITELE (seznamditelt)
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Obréazek 20 — Nova struktura LDAP

UzZivatelé

Pro evidenci uzivatélse misto pivodni tabulky:

users

user name varchar(30) <
user_passwd varchar(255)
firstname varchar(255)
lastname varchar(255)

5

email varchar(255)

source enum('stud’,'other’)

subversion  enum(withweb','withoutweb','no")
state enum(‘active','archive’)

Obréazek 21 - Rivodni tabulka users

vyuZziji 2 adresépové stromy:

1. adresfovy stromou=People,dc=vse,dc=czve kterém jsou uloZeni vichni uzivatelé VSE.
Nad timto stromem nebude aplikace prat&hdné zrany, pouze otrovat existenci
uzivatele a jeho autentizaci heslem.

2. adresfovy stromou=People,ou=kitscm,dc=vse,dc=cag kterém budou evidovaakterni

uzivatelé systémuneslenové VSE). Witelé budou moci pomoci aplikace tyto uZivatele
manual® pridavat, odebirat a aktualizovat jejich Udaje.

Organiz&ni jednotkaou=People,ou=kitscm,dc=vse,dc=daide mit nasledujici atributy:

Attribute Description Value
objectClass de i i0bject iliary)
objectClass organizationalUnit (structural)
objectClass top (abstract)
associatedDomain kitscm
ou People

Obréazek 22 — Atributy organizaéni jednotky dn:ou=People,ou=kitscm,dc=vse,dc=cz
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Externi uZivatelé uloZeni v této organizai jednotce budou mit nasledujici atributy:

Attribute Description Value
objectClass inetOrgPerson (structural)
objectClass organizationalPerson (structuraf)
objectClass person (structuraf)
objectClass posixAccount (guxiliary)
objectClass tap (abstract)
o Petr
gidNumber 1]
homeDirectory fhome/xhofpl0/
sn Hofmann
uid xhofpl0
uidNumber 0
userPassword SHA hashed password

Obréazek 23 — Atributy zaznamu externiho uzivatele d:uid=xhofp10,ou=People,ou=kitscm,dc=vse,dc=cz
Vyukové skupiny a tymoveé projekty
V pivodni databazi byly vyukové skupiny a tymové projedddleny ve dvou tabulkach - teams a

groups. Fisludnost uZivatele k dané skupiti tymu se evidovala ve dvou asagiéch tabulkach

userteam a usergroup.

users \
user name varchar(30) <pk> groups \
user_passwd varchar(255) group_name char(25) <p
firstname varchar(255) SESg @y course varchar(6)
lastname varchar(255) user_ name varchar(30) <pk> garant varchar(30)
email varchar(255) group_name varchar(25) <pk> subversion  enum(withweb', withoutweb','noj
source enum('stud','other’) autoteam varchar(30)
subversion enum(‘withweb','withoutweb','no") state enum(active','archive’)
state enuw

userteam

user name varchar(30) <pk>

team _name varchar(30) <plk>
inspekcel varchar(30)

inspekce2 varchar(30)

teams

team_name varchar(30) <pk>
description  varchar(255)

course varchar(6)

garant varchar(30)

wikiproject  enum(true','false’)

fazelnspekci enum(true’,'false’)

R

ze enum(‘projekt’,'inspekce’,'implementaceg
ersion  enum('withweb','withoutweb','no")
state enum(‘active','archive’)

\/

Obrazek 24 - Rivodni stav tymi a skupin
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V novém designu LDAP serveru se tyto tabulky &lao jednoho LDAP stromu

ou=teams,ou=kitscm,dc=vse,dc=cz

Attribute Description
objectClass
objectClass
objectClass
o
member
member
description
vselCourse
wseGarant
wseSubversion
wseSubversionRO
vseWikiproject

Value

groupOfNames (structurai)

top (abstract)

x-cz-vse-kitscm-team2 (structural)
4it251_po_12:45_p107
uid=xbaum09,0u=People.dc=vse.dc=cz
uid=xbobp00.0u=People.dc=vse.dc=cz
Skupina 4it251_po 12145 pl07 zaloZena: Mon Oct 26 21:08:41 +0100 2009
417251
uid=pavlicek,ou=People, ou=test, dc=vse de=cz
TRUE

FALSE

FALSE

Obrazek 25 - Atributy skupin a tymi dn:ou=teams,ou=kitscm,dc=vse,dc=cz

OdliSovat skupiny od tyni bude jejich nazev — atribut cn.

Vyukové skupiny budou vZzdy ozngeny ve formatipiedmét_den_hodina_webna(nag.

4it115 po_09:15 p109).

Tymy budou vZdy ozngenynazvem tymu ktery si prvni hodinu vyuku zvoli sami jebienové

(nap. tym_prazaci, ...).

Jednotliviclenové tymu/skupiny budou uloZeni jako atribut memfFisluSného tymu/skupiny.

Specialni skupiny — UCITELE a SUBVERSION

Souwésti ou=teams,ou=kitscm,dc=vse,dc=cz jsowispecialni skupiny:

SkupinaSUBVERSION eviduje, kdo z uZivatélma uZivatelsky reposit& Subversion. Je tedy

seznamem uZivatiek vlastnim uZivatelsky reposi&n Subversion. Pokud do riighme uZivatele

(member), automaticky se mu zaloZi vlastni repbSitdoversion a nastavi prava.
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Attribute Description Value

objectClass groupOfNames (structural)

objectClass top (abstract)

objectClass x-cz-vse-kitscm-team2 (structural)

o} SUBVERSION

member uid=hudson,ou=People,ou=test.dc=vse.dc=cz
member uid=xhofp11110,0u=People.ou=test.dc=vse.dc=cz
member uid=xpfat01,0u=People.dc=vse,dc=cz
description seznam uZivateld s repositdfem subversion
wvseGarant uid=hudson,ou=People, cu=test, dc=vse de=cz
wseSubversion FALSE

vseSubversionRO FALSE

wseWikiproject FALSE

Obrazek 26 - Atributy dn:cn=SUBVERSION,ou=teams,ouxkitscm,dc=vse,dc=cz

Ve skupirg UCITELE seeviduji witelé kuraZi (member). B zakladani tymu/skupiny je nutnécitr

garanta tymu/skupiny. Garantentie byt pouze titel evidovany v této skupén

Attribute Description Value
objectClass groupOfNames (structural)
objectClass top (abstract)
objectClass x-cz-vse-kitscm-team2 (structural)
o UCITELE
member uid=ucitell.ou=People.ou=test.dc=vse.dc=cz
member uid=ucitel2,ou=People.ou=test.dc=vse.dc=cz
member uid=ucitel3,ou=People,ou=test,dc=vse,dc=cz
description seznam uciteld
vselGarant uid=hudsen,ou=Pecple ou=test,dc=vse,dc=cz
wseSubversion TRUE
vseSubversionRO FALSE
vseWikiproject FALSE

Obréazek 27 - Atributy dn:cn=UCITELE,ou=teams,ou=kitscm,dc=vse,dc=cz

Pro tymy/skupiny bylo vytvieno specialni OPENLDAP schema - kitscm.schertioofa 1).

3.3FUNKCNIi MODELOVANI
Treti ¢asti analyzy je funini modelovani.Funkce je prvkem chovani systému a vyijag CO ma
systém dlat, bez drazu na to JAK (32). Je charakterizovana svymigst vystupy, nikoliv

postupem zpracovani, kterym je naopak charaktekisproces (32).

Souhrn funkci IS wwuje jeho funkcionalitu (32). Popis funkcionalitygaleZity zejména p analyze
poZadavk daného IS, zdkaznik resp. uZivatélfpnkénim modelovani ugsiuje gredstavy o systému

- co mé systémdhat, co mé poskytovat (32).
Hierarchie funkci IS

Na celkovou funkcionalitu systému dava pohledodel hierarchie funkci (32). Jedna se o staticky

pohled na IS (32). Popisuje hierarchicky rozpak&imS (32). Funkce vySsi Gro¥fsou
pojmenovanim wité mnozZiny logicky souvisejicich funkci pézené drova (32). Na nasledujicim
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modelu je zachycena pouze prvni Gip#enkcionality, podurové jsou uvedeny detaiénv popisu

funkci.

‘ aplikace podpory spoluprace ‘
=

‘ 1. Extemi uzivatelé H 2. Skupiny a tymy ‘ ‘ 3. Import H 4. SUBVERSION H 5. UCITELE H 6. Globalni funkce ‘

Obrazek 28 - Hierarchie funkci — prvni Urovai
Popis funkci
V popisu funkci se jednotlévpopisi elementarni funkce spadajici do fimi&h oblasti zachycenych

v modelu hierarchie funkci, které maji uZivatelélare k dispozici. U kazdé funkce je stny popis

funkcionality (poZzadavku na aplikaci).

Tabulka 4 - Popis funkci aplikace

1 Externi uZivatelé
11 Spréava externich uZivaiel Aplikace bude urgt spravovat externi uZivatele, tzn. zakladat
zobrazovat, editovat a mazat.

1.2 Generovani a Sifrovani | Pri zaloZeni nového uZivatele se heslo uZivatele nggge
hesla automaticky a zaSifruje se pomoci SHAL.

1.3 | Zmena hesla R zmeéné hesla (provadi uZivatel) se vygeneruje heslo rové
zaSifruje se pomoci SHAL.

2 Vyukové skupiny a tymy
2.1 Spréava skupin a tyim Aplikace bude urt spravovat vyukové skupiny a tymy, tzn.
zakladat, zobrazovat, editovat a mazat. Dale phkame bude
umét do skupin/tyni pridavat a odebirat uZivatele a to jak
uZivatele interni — studenty VSE evidované v systé®iS, tak i
uzivatele externi — evidované v aplikaci.

2.2 | ZaloZeni reposité Pri zaloZeni/editaci skupiny/tymu v aplikaci bude méz
skupiny / tymu v zapnout/vypnout automatické zaloZeni repdsiskupiny/tymu
subversion + automatické nastaventipluSnych prav reposita

2.3 Ristupova prava V aplikaci bude moznéipzalozeni/editaci skupiny/tymu vSem
skupin/tymi ¢lenam nastavovat dva druhyiptupovych prav (read only, read

write).

2.4 | Wiki strAnky skupiny/ Aplikace bude urt zaloZit wiki stranky skupiny/tymu a nastayit
tymu piislusSna prava.

2.5 Novy¢len - subversion iPptidani novéhalena do skupiny/tymu bude mozné

zapnout/vypnout i automatickéifazeni tohot@lena do skupiny
SUBVERSION.

2.6 | Archivace reposita a Aplikace bude urgt archivovat skupinu/tym.iParchivaci se

wiki stranek piesune repositéaa wiki skupiny/tymu do archivu, smaze se

skupina/tym, externi uzivatelé v aplikadistavaji a nemaZou se.

3 Import
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3.1 Import vygenerovaného | Aplikace bude urét natist vygenerovany soubor .txt ze systén
souboru ze systému ISIS| ISIS, automaticky dledho zalozit vyukové skupiny, skupinové
repositée a nastavitfislusné prava reposita Dale pak rotadit
uzivatele do vyukovych skupin.

3.2 Ochrana protifgpsani B opakovaném importu dat — souboru ze systému dSIS
automatickém zakladani skupin, skupinovych reptisaéa
uzivatelskych reposita je nutné zajistit ochranu protigpsani
existujicich uZivatelskych skupin, reposit@ wiki stranek.

4 SUBVERSION

4.1 Skupina SUBVERSION Aplikace bude ve specidtnipineé SUBVERSION, ktera nelze
smazat, evidovat subversion repagtazZivatel — internich i
externich. VSichnélenové této skupiny budou mit zaloZeny
repositd. Fxi pridanic¢lena se automaticky zalodenovi
reposité a nastavi se murisluSna prava. Podebranilena se
¢lenovi pouze zruSi prava na reposit@positd se nesmaZze.

5 UCITELE

5.1 Skupina UCITELE Aplikace bude ve specialni SREpJCITELE evidovat titele
kurzii. Tato skupina nelze smazat. Garant skupiny/tymsi fojt
¢len této skupiny.

6 Globélni funkce

6.1 | Cestina Aplikace bude pouzesgstir

6.2 Bezpénost Renos dat bude Sifrovan pomoci SSL, hesla uloZdisAP
budou Sifrovana pomoci SHA1.

6.3 Napo¥da V aplikaci bude napeéda, pro kaZzdou stranku zvtas

6.4 | Autentizace uZivatel VSichni uzivatelé (externi, interni - ISIS) budawtentizovani
v LDAP serveru VSE.

6.5 LDAP Cel& aplikace NEbude pracovat s datalaézigiimo s LDAP,
vSechna data budou uloZena v LDAP.

4. KAPITOLA 4 — PROVOZNI ARCHITEKTURA

Cile této kapitoly:

seznamit s provoznihaiekturou
architektura opetaiho systému
architektura ruby, gems, rails
architektura dalSich aplikaci

V této kapitole si popiSeme provozni architektunaukteré aplikace pro spolupréaci pracuje.

Porozungni této architektte je prvnim krokem jak pro vyvoj, tak pagid pro nasazeni aplikace.

Aplikace pro podporu tymové spoluprace spoluprasigelouradou dalSich aplikaci. Na stegjedné

stoji jadro aplikace vytené v Ruby on Rails. S aplikaci rsjttji spojenou dalSi aplikaci je

OpenLDAP server, ktery se vyuZziva misto databaaeiphovani dat uZivatiel skupin a tym. Pro

propojeni se vyuzivaji specialni knihovny a plugialy pro programovaci jazyk Ruby, tak i
framework RoR (Ruby/LDAP, ruby-net-ldap, ruby-aetidap).
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Dale aplikace spolupracujéguevsim s Subversion a Dokuwikigbsou zde nutné specialni

knihovny a pluginy pro propojeni s Ruby a RoR.

4.10PERACNI SYSTEM
Z&kladem provozni architektury @S Linux. VeSkeré satésti, se kterymi aplikace spolupracuje

(Subversion, Apache, Dokuwiki, apod.) jsou operrcau

Zvolenou distribuci jéJbuntu — 8.10 Intrepid server 32bit,ptedevSim pro svoji jednoduchost a
privétivost. Samotejme celou architekturu je mozné implementovat i natméth linuxovych

distribucich. Nafiklad server kitscm.vse.cz vyuziva linuxovou dtsigi Gentoo.

V této praci neni prostor pro detailni popis irstal OS Linux¢tend&e odkazuji na dokumentaci

prislusné linuxové distribuce — v mérfigad (www.ubuntu.c?, kde by ndli naleznout navody.

s

V Ubuntu je nejjednodussi &gob jiZ @i instalaci OS oznit kolekce: LAMP server a OpenSSH.

{ [!11 vghér programd |

Momentalné je nainstalovan pouze nutn] zaklad operacniho systému.
Abyste s1 wyladili systém dle swich potreb, miZete nuni nainstalowat
jednu nebo wice Oloh. Ulohy jsou pfipraveng kolekce souvisejiciho
softwaru.

Zvolte programy k instalaci:

<Pokracovats

Obréazek 29 - instalace Ubuntu (vybBr program i)
Aktualizace systému

Po instalaci OS je nutné provést jeho aktualizaci.
sudo apt-get update

sudo apt-get upgrade

4.2RUBY
Framework RoR i batkovaci systém Rubygems jsou haprogramovany v pnogyacim jazyce Ruby

(kapitola 2.1). Prvnim krokem je tedy instalacegpamnovaciho jazyka Ruby a pelbnych knihoven.
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sudo apt-get install ruby irb rdoc ri

sudo apt-get install libyaml-ruby libzlib-ruby libo penssl-ruby
rubyl.8-dev build-essential libmysql-ruby

4.3RUBY GEMS

Ruby gems jsou bakovaci systém pro programovaci jazyk Rubyiasti instalace existujedkolik
(pomoci apt-get, download). Oficialni dopdeny zpisob je stahnuti aktualni verze khii z

RubyForge littp://rubyforge.org/frs/?group_id=1p6 jeho instalace v domacim adtésdivatele.

wget http://rubyforge.org/frs/download.php/60718/rubygem s-1.3.5.tgz

tar xvzf rubygems-1.3.5.tgz

cd rubygems-1.3.5

sudo ruby setup.rb

V Ubuntu je nutné je&tvytvorit symbolicky link.

In —s /home/hofmann/rubygems-1.3.5/bin/gem /usr/bin /gem

4.4RUBY ON RAILS
Framework Ruby on Rails je vlastbalickem Rubygems (kapitola 2.2.3), RoR se instalujd jgkm.

sudo gem install rails

[ hofmann@ubuntu: ~ l =REE X 1

m

Obrazek 30 - kontrola ruby,rubygems,rails

4.5DODATECNE BALIiCKY RUBYGEMS

Déle je nutné instalovat dalSi peibné baliky.
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Mongrel

Mongrel je webovy server (podobjako Apache) prodh Ruby on Rails aplikaci, standatie
souasti Rails webovy server Webricki Ryvoji aplikace bude Mongrel pouZzity pouze proseya

testovani.

sudo gem install mongrel

MySQL

MySQL je open-source ralai databéze, pro propojeni s MySQL je nutné doliogtd.
sudo apt-get install libmysglclient-dev

sudo gem install mysq|l

4.6TEST ARCHITEKTURY RAILS

Celou Rails architekturu je vhodné&egem otestovat zaloZenim testovaci aplikace. Parawhe
(database) specifikuje vyuZiti databdze MySQL @aim je prednastavena databaze SQLite)

rails mujprojekt —d mysq|

hofmann@ubuntu; ~/mujprojekt - - ﬂl&"d

et —d mysgl

Obrazek 31 - zalozeni Rails projektu s MySQL

Generator rails vygeneruje celou kostru aplikakapitola 2.2.2). Pro Rails aplikaci se musi zalozi

testovaci databaze mujprojekt_test.
mysgladmin create mujprojekt_development —u root -p
V souborumujprojekt/config/database.yml se nastavujiihlaSovaci Udaje do databaze.

development:
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adapter: mysq|l

encoding: utf8

reconnect: false

database: mujprojekt_development
pool: 5

username: root

password: heslo

socket: /var/run/mysqld/mysqld.sock

Pak stai spustit v adreséaplikace webovy server Mongrel, standartZici na portu 3000.

ruby script/server

@ hofmann@ubuntu: ~/mujprojekt

Obréazek 32 - spu&ni webového serveru Mongrel

A v internetovém prohlize otestovat stav celého Rails pri@sti.

http://localhost:3000

| Search | the Rails site

ﬁ Welcome aboard

About your applicati

Join the community

Ruby version 1.8.7 (i486-linux)

RubyGems version 1.3.5 Ruby on Rails

Rack version 0 Official weblog

Rails version 2.3.4 wiki

Active Record version 2.3.4

Active Resource version 2.3.4

Action Mailer version 2.3.4 Browse the =
Active Support version 2.3.4 documentation
Application root Jhome/hofmann/mujprojekt

Environment development Rails API

Database adapter mysgl Ruby standard library
Database schema version [v] Ruby core

Rails Guides

Getting started

Here's how to get rolling:

Use script/generate to create your
models and controllers

To see all available options, run it without parameters.

Set un a default raute and remaowve nr
Obrazek 33 - test Rails prostedi
Po Uspsném testu Rails prdasdi je mozné nainstalovat dalSi aplikace (openldakuwiki,

subversion, apod.), se kterymi aplikace spolupmqljus zasuvné moduly — pro propojeni a moznosti

ovladani z RoR
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4. 70PENLDAP

Aplikace misto databaze veSkera data uklada des&dreho serveru OpenLDAP. Vysokéa skola
ekonomicka v Praze pouZivé pro autentizaci uZiuatalj vlastni OpenLDAP server. Prov&dle na
tomto kEZicim serveru jakékoli dotazy spojené s vyvojerastovdnim nové aplikace by byltil$
riskantni. Z tohoto @ivodu je soudasti provozni architektury aplikace i OpenLDAP seryehoz
havéarie nenese Zadna rizika. Aplikace se vyvintestoje nad daty uloZzenymi v tomto OpenLDAP

serveru. OpenLDAP se instalujil@mzem.
sudo apt-get install slapd |dap-utils

Béhem instalace je nutné nastavit administratorskéole LDAP server nakonfigurovat. Né&jek se

LDAP server musi zastavit.
sudo /etc/init.d/slapd stop

Musi se smazat vSechny soubory v adiiggar/lib/ldap/. Pak se spustitfkaz pro rekonfiguraci
LDAP serveru.

sudo dpkg-reconfigure slapd

Pro aplikaci se nastavi nasledujici udaje.

Doména: vse.cz
Nézev Organizace: vse
Databazovy backend: HDB
Smazat starou databazi: ano
Peesunout databazi: ne

Heslo: heslo
LDAPV2: ne

A otestuje se funkcionalita LDAP serveru.

Idapsearch -xLLL -b "dc=vse,dc=cz"

PHPLDAPadmin
Pro jednoduchyiistup a spravu LDAP se nainstaluje program phpidiayia

sudo apt-get install phpldapadmin

V souboru /etc/phpldapadmin/config.php se nakomtippbase DN a DN uZivatele LDAP.
$ldapservers->SetValue($i,'server','base’,array(‘dc =vse,dc=cz"));
$ldapservers->SetValue($i,'login','dn’','cn=admin,dc =vse,dc=cz’);

PHPLdapAdmin se otestuje v internetovém prokilizetp://server/phpldapadmirFihlaSovaci DN

je cn=admin,dc=vse,dc=cz a heslo kitscm (nastaelgi rekonfiguraci LDAP). Programem

phpldapadmin Ize velmi rychle a snadno administrozzAP strom.
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[€) phpLDAPadmin (1.1.05) - - Mozilla Firefox
Soubor Upravy Zobrezeni Historie  Zalotky Nastroje Napoyéda

@ = C 2 [fa hrpy/192.168.2128/ in/cmd.php?server id=0&wn=de%3Dvse%2Cde%aDezdiemd=template_engine8yunk=bblBcciTbacec v - | - /00 Seare Al

*3 goegle M1 Gmail *J gealendar g gdocs S seznam JI €3 €4 slovnik.cz B facebook | Youtube Jgl fitness

| (B Whware Infrastructure Web Access .. % | | | Ruby on Rails: Welcome aboard < "ja phpLDAPadmin (L.1.0.5) - % | - -

:
) : i w : “Efoap
Home Purge caches Napitte si o novou funkc Nahlisit chybu Podpoiit projekt Help Ylflllill

M My LDAP Server ®
E R e®ome 4

dat obnovit info import export odhlésit se

= (P de=vse  de=cz (1} & obnovit Bexport
= cn=admin B kopirovat tento objekt # Zobrazit interni atributy
Vytvoiit novy & Smazat tento objekt Epiejmenovat
¢ Rada: Pre ani atributu vypra na UloZit
A Compare with another entry Vytvofit nového potomka
@ pridat novy atribut 8 Zobrazit potomka

] Exportovat podstrol

dc required, rd
vse -
(pAejmenavat]
o required
jvse -
(pfidat hodnotu)
nhiectClass reauired e
% Najiti mysql ¥ Dali 4 Piedchozi & Zujraznit ] Rozlifovat velikost
Hotovo

Obrazek 34- phpldapadmin

Pokud se  spuséni zobrazi chybova hldSkaemory limit— musi se v souboru
/etc/php5/apache2/php.ini zmeénit parametr memory_limit zipodnich 16M nafiklad na

64M a restartovat webovy serveudo /etc/init.d/apache2 restart
Pro spravu LDAP stromu lze pouzit phpldapadminprieb manudl&iimportovat do LDAP stromu
soubory .Idif.

Idapadd -x -D cn=admin,dc=vse,dc=cz -W -f soubor.ld if

4.8LDAP PODPORA YV RUBY A RUBY ON RAILS
Pro propojeni jazyka Ruby a Rails aplikaci s LDA&Pvsrem se vyuzijedkolik riznych zasuvnych
moduli, toto je jiZ ale porrné komplikovana instalace a nastaveni.
Ruby/LDAP
Nejdiive se instaluje knihovna Ruby/LDAP s faiinymi knihovnami.

sudo apt-get install libldap2-dev
sudo apt-get install libssl-dev

wget http://downloads.sourceforge.net/ruby-ldap/rub y-ldap-
0.9.7.tar.gz?modtime=1155098708&big_mirror=0

tar xvzf ruby-ldap-0.9.7.tar.gz

cd cd ruby-ldap-0.9.7/

ruby extconf.rb --with-openldap2 —without-libssl

make _
sudo make install
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Ruby ActiveLDAP

Ruby ActiveLDAP je objekto¥ orientované rozhrani mezi Ruby/Ruby on Rails a PDAnstaluje se

jako gem.

sudo gem install ruby-activeldap
Ruby Net LDAP

Pro autentizaci je nutny ruby-net-ldap
sudo gem instal ruby-net-ldap —y
ActivelLdap

Posledni sotasti je gem ActiveLdap.
sudo gem install activeldap
Propojeni Ize velmi snadno otestovat v irb.
cd /home/hofmann/mujprojekt

irb —rubygems

require ‘active_ldap'
Pokud je vSe ddie nastaveno, irb vraci hodnotu => true

E’l? hofrmann@ubuntu: ~/mujprojekt lﬂlﬁ

Obréazek 35 - funkéni ActiveLdap

4.9SUBVERSION

DalSi komponenta, kterou je nutno nainstalovapjé&ace pro spravu verzi — Subversion argloha

knihovna pro volaniifkazi Subversion z RoR.
sudo apt-get install subversion
sudo apt-get install libsvn-ruby
Subversion Ize testovatigazem.

svn help

4.10 DOKUWIKI

DalSi potebnou so&asti provozni architektury je wiki aplikace Dokuwik
sudo apt-get install dokuwiki
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V Dokuwiki je standarté prednastavenyijstup pouze z lokalniho phiace (localhost) — 127.0.0.1 .

V souboru/etc/apache2/conf.d/@dokuwiki.confje nutné pistup rozsit pro vSechny uzivatele.

#allow from 127.0.0.1
allow from all

Konfiguraéni soubor Dokuwiki jéetc/dokuwiki/dokuwiki.php JelikoZ jsou v ale tomto souboru
implicitni hodnoty, nedoporiuje se s timto souborem jakakoli manipulace. Dogemy postup je
vytvoreni souboru local.php, ve kterém budowzéné parametry (parametry ze souboru local.php

maji prednost ped parametry v souboru dokuwiki.php).

touch local.php

<? php
$confl'lang’] ='cs’; [lyour la nguage
$conf['title'] = 'kitscm.vse.cz'; //lwhat to s how in the title
$conf['superuser] ='hofmann’; //The admin ca n be user or @group
$conf[manager] ='hofmann’; //The manager can be user or @group
) start [kitscm.vse.cz] - Mozilla Firefox
Soubor Upravy Zobrazit Historie Zslozky Nastroje Napovéda
@ > C & % (['Z | http://192.168.253.128/dokuwikifdoku.php By | |G| coogle » .’&
8 Nejnavitévovandjéi || active Idap % seznam.cz || diplomka | | secret | | vmware
(D VMware Infrastructure Web Access w3 | 1 start Ikitsemavse.cz] x

start

Vytvofitstrénku || Stariverze

Poslednf Gpravy Hiedat

Stranka s timto nazvem jesté neexistuje

Odkaz vas zavedl na stranku, kterd jesté neexistuje. MiiZete ji vytvofit stisknutim tatitka vyrvoris stranku,

Vytvoiit siranku | | Starii verze Index || Nahoru

Hotove

Obrazek 36 - dokuwiki

Po instalaci vSech vySe uvedenydsti je provozni architektura pebna pro vyvoj aplikace
pripravena.

5. KAPITOLA 5 - VYVOJ

Cile této kapitoly: prakticky seznamit s/gjem v Rails
vyvinoutéast aplikace — uZivatelé
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V této kapitole se krok po kroku popiSe vy¥égti aplikace (uZivatelé). Na konkrétnitfikiads se je
moZné co nejlépe sezndmit s frameworkem RoR, jghodami i nevyhodami. Vychozim

piedpokladem pro tvorbu jeipravend a fungujici provozni architekturéegchozi kapitola).

5.1ZALOZENI RAILS PROJEKTU

Prvnim krokem je spufti generatoru (kapitola 2.2.2), ktery zaloZi cebRRprojekt (s MySQL
databézi).

rails kitscm —d mysq I

hofmann@ubuntu: ~ || R

u:~% rails kitscm —-d mysgl

Obrazek 37 — Zalozeni Rails projektu

5.2ZALOZENI A NASTAVENI DATABAZE MYSQL

Standarta vétSina Rails aplikaci data uklada do databazetipgok aplikace pro podporu tymové
spoluprace je situace jina — veskera data se buklddat do OpenLDAP. | kdyZ v MySQL databazi

nebudou uloZena Zadna datgegevsim pro prodely testovani se databaze zalozi.
sudo mysql —u root —p
V kapitole 2.2.2 byly popsany Rails priesti, pro kazdé prasdi se vytvéi oddtlena databaze.

create database kitscm_development;
create database kitscm_test;
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create database kitscm_production;

Pak je nutné v databazi zaloZit nového uzZivatedstavit mu heslo prava na dané 3 databaze

create user 'kitscm'@'localhost' identified by 'hes lokitscm;
grant all on kitscm_development.* to 'kitscm'@'loca Ihost';
grant all on kitscm_test.* to 'kitscm'@'localhost’;

grant all on kitscm_production.* to 'kitscm'@'local host'’;
quit

[ hofmann@ubuntu: ~ . |ﬂ|ﬂ"r

m

bbr‘azek 38 - MySQL konfigurace

Propojeni Rails aplikace s DB se definuje v konfignim souborwconfig/database.ymliKazdé
prostedi Rails aplikace je propojené s jinou databazi.

development:
adapter: mysq|
encoding: utf8
database: kitscm_development
usernamekitscm
passwordheslokitscm
socket: /var/run/mysqld/mysqgld.sock

test:
adapter: mysql
encoding: utf8
database: kitscm_test
usernamekitscm



passwordheslokitscm
socket: /var/run/mysqld/mysqgld.sock

production:
adapter: mysq|l
encoding: utf8
database: kitscm_production
usernamekitscm
passwordheslokitscm
socket: /var/run/mysqld/mysqgld.sock

5.3PRVOTNI TESTOVANI
Pro testovani aplikace je nejjednossi spustit vesicserver Mongrel, standagthéZici na portu 3000,

a aplikaci otestovat v prohliZe

cd kitscm
ruby script/server

%)) Ruby on Rails: Welcome aboard - Moxzilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalotky Nastroje Napovéda
@ = & 7 || http://192.168.2.128:3000/ O - | (88~ 1cQSearct ) 5
24 google M Gmail *J gealendar ¢ gdocs S seznam [ €3 €4 slovnik.cz B facebook | Youtube |l fitness 8 Cisco SRW224G4 24-p...
|| Ruby on Rails: Weicome aboard | = -
Welcome aboard —
S T [ Sesrch | the rails sit=

ils

RAILS

Join the
1.8.7 (i486-linux) community

1.2.5

ol Ruby on Rails

_— Official weblog

2.3.4 M

234
A 2.3.4 Browse the |3
Application root /homa/hofmann/kitsem documentation I3
Environmant development
Bty = sy} Rails API
Hibdhash acheina iy Ruby standard library

Ruby core

Rails Guides

Getting started

Here's hew to get rolling:

1. Use script/generate to create your
models and controllers

To see all available options, run it without parameters.

2. Set up a default route and remove or
rename this file

Routes are set up in config/routes.rb.

. 2 Create vour database 1 i
Hotove

Obrazek 39 — Testovani aplikace

Na konzoli (kapitola 4.2.2) spu$ty webovy server Mongrel Zae vypisovat log.
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hofmann@ubuntu; ~kitscm lﬂlﬁ

SHOW TABLES

TS

Obrazek 40 - Mongrel log

5.4NAPLNENI LDAP DATY
Pro import dat do OpenLDAP se n#éjee vytvai .Idif soubor.

sudo touch /etc/ldap/kitscm.|dif

Do tohoto souboru se vlozi kédi{pha 2). ZalozZi se organi&ai jednotka ou=users a do ni se vlozi 2

uzivatelé. Soubor se importuje do LDAP stromu.

sudo Idapadd -x -D cn=admin,dc=vse,dc=cz -W -f kits cm.Idif

hofmann@ubuntu: fetc/idap | = -'53'-

Obrazek 41 - vlozeni dat do LDAP
Funi¢nost Ize otestovat nasledujicintikazy.

Idapsearch -xLLL -b "dc=vse,dc=cz"
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Idapsearch -xLLL -b "ou=People,dc=vse,dc=cz" uid=xh

5.5PROPOJENI RAILS APLIKACE S LDAP

ofp10

Jakmile je OpenLDAP furtni a naplgny potebnymi daty, mze se Rails aplikace propojit

s OpenLDAP. BEmo do aplikace se nainstaluje zasuvny modul (képR.2.3) activeldap.

cd kitscm

svn co http://ruby-activeldap.googlecode.com/svn/tr

vendor/plugins/activeldap-trunk

Pomoci activeldap se vygeneruje soutmnfig/Idap.yml

Jscript/generate scaffold_active Idap

unk

hofmann@ubuntu: ~/itscm

Obrazek 42 - Generovani active Idap

V tomto souboru se nastavuje propojeni Rails apkaOpenLDAP serverem. @pvla¥ za

jednotliva progtedi, steji jako v ipadt databaze (kapitola 4.6).

development:

host: 127.0.0.1

port: 389

base: dc=vse,dc=cz

bind_dn: cn=admin,dc=vse,dc=cz
password: heslo

Dulezité je otestovat furikiost v irb, nejprve anonymni propojeni.

irb —rubygems

require 'active_ldap'
ActivelLdap::Base.setup_connection(
:host => 'localhost’,
:port => 389,
:base => 'dc=vse,dc=cz/,
:allow_anonymous => true,
:try_sasl => false

class Users < ActiveLdap::Base

Idap_mapping :dn_attribute => 'uid’, :prefix =>'o
end

Users.connected?

Users.find('xhofp10")

quit

u=People'
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E’? hofmann@ubuntu; ~kitscm lﬂlﬁ

Obrazek 43 - testovani propojeni Rails & LDAP (anogmni)

Déle zabezpgené propojeni , které je &eno LDAP heslem
irb —rubygems

require 'active_ldap'
ActivelLdap::Base.setup_connection(
:host => ‘localhost’,
:port => 389,
:base => 'dc=vse,dc=cz',
:bind_dn => "uid=admin",
:password_block => Proc.new { 'heslo' },
:allow_anonymous => false,
:try_sasl => false
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class Users < ActiveLdap::Base

Idap_mapping :dn_attribute => 'uid’, :prefix =>'o u=People’,
:classes =>

[posixAccount’,'top’,'inetOrgPerson’,'organization alPerson’,
‘person’],

'scope => :one

end

Users.connected?

Users.find('xhofp10")

quit

‘rf? hofmann@ubuntu: ~/kitscm lﬂlﬁ

Obréazek 44 - zabezp&né propojeni Rails & active_Idap

Jakmile je Rails aplikace propojena s OpenLDARZ ense zé&t s vyvojem aplikace.

5.6VYVOJ - UZIVATELE
V této préaci a kapitole neni prostor pro ukazkuojgwcelé aplikace. Pro praktické seznameni
s vyvojem v Rails zde bude popsan vyvoj poZadaiglo 1.1 sprava externich uzivatétabulka 4).
Rails je MVC framework (kapitola 4.1.4) - prvrici, kterou se vyvoj zahajuje, je generovani

modelu.
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5.6.1 MODEL

Pro vytvdaeni modelu je v Rails, stejfiako pro étSinu potebnych komponent, dostupny generator
(kapitola 4.1.5). Ve standartni Rails aplikadiesabazi by se pro vytieni modelu user sposbt
standartni generatarscript/generate model user.

V modelu se definuje datovy model Rails aplikaceifact aplikace pro podporu spoluprace data
nejsou uklddana standattdo databaze, ale do OpenLDAP. Proto se pro prergeani modelu

vyuZziva generator zasuvného modulu activeldap.

Jscript/generate model_active Idap user

@ hofmann@ubuntu; ~kitscm l i ) S

Obrazek 45 - Generovani modelu

Ve vygenerovaném souboru modajop/models/user.rb , Se nastavuje propojeni aplikace a
OpenLDAP. V kapitole 2.2.5 je popsano ORM — mapdwdnjektovych tid na reléni tabulky.
Zasuvny modul activeldap podobnymigpbem mapuje Rails objektowédy na zaznamy
OpenLDAP. Fida User je namapovana na LDAP zaznam User.

Attribute Description Value
objectClass inetOrgPerson (structural)
objectClass organizationalPerson (structuraf)
objectClass person (structuraf)

objectClass posixAccount (guxiliary)
objectClass top (abstract)

L) Petr

gidNumber o

homeDirectory fhome/xhofpl0/

sn Hofmann

uid xhofpl0

uidNumber 0

userPassword SHA hashed password

Obréazek 46- LDAP zaznam User

V souboruapp/models/user.rb se specifikuji parametry propojeni.
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class User < ActiveLdap::Base
Idap_mapping :dn_attribute => "uid",
:prefix => "ou=People",

:classes =>
[inetOrgPerson','organizationalPerson’,'person’,'p osixAccount','top
]
end
Parametr :prefix je pouZzeu=People", "dc=vse,dc=cz" se nastavuje v souboru
config/ldap.yml

5.6.2 CONTROLLER
Po vytvdaeni modelu a definici datového modelu aplikaceleutige vytvdeni controlleru, v &mz je

je obsaZenddici logika aplikace. Pro vyt¥eni controlleru se vyuZije standartni generator.

Jscript/generate controller users

@ hofmann@ubuntu: ~kitscm lﬂlﬁ

Obrazek 47 - Generovani controlleru

V souboruapp/controllers/users_controller.rb je kodridici logiky aplikace. Po

vytvoreni je standartnprazdny.

class UserController < ApplicationController
end

Pii postupném rozBbvani logiky aplikace se do controllertidavaji jednotlivé metody. Pro aplikaci
tymové spoluprace séigame prvni metodu - index, kteractevSechny existujici uZivatele a ulozi je

jako prongénnou @users. Controller dle obrazku 7 ziskava platstednictvim modelu User.

class UserController < ApplicationController
def index
@users = User.find(:all)
end
end
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5.6.3 VIEW

Treti sowasti pro vytveeni funkini ¢asti aplikace, po modelu a controlleru, je view.Ww se
definuje uZivatelské rozhrani aplikace. Pro vyerd se jiz nevyuzivi Zadny generator, pouze se v
adres# app/views/userzakladaji pislusné soubory .html.erb. Pro metodu index detimou

v controlleru manuakhzalozime soubandex.html.erb
touch index.html.erb
Do tohoto souboru view vlozime nasledujici kéd.

<h1>Seznam uzivatels </h1>
<% if @users.empty? -%>
<p><%= "Zadny uzivatel." %></p>
<% else -%>
<table>
<% poradi = 1 %>
<% for user in @users %>
<tr>
<td><%= poradi %>. </td>
<td><b><%= h(user.uid) %></b></td>
</tr>
<% poradi += 1 %>
<% end %>
</table>
<br/>
<% end -%>

Ve view se kombinuje Ruby kéd a standartni HTML kBdby kod uzakeny v blocich<% %> se
vykona, ale nezobrazi se. Oproti tomu Ruby kod terayv blocich%= %> vlozi na své misto

hodnotu posledniho uviiprovedeného vyrazu (vyuziva se jako echo). Oskdithje standartni
HTML kod.

VySe uvedené view zobrazi nadpis "Seznam uZi¥gtlrmatovany dle HTML jako nadpis 1. Pokud
je pole @users prazdné, zobrazi se odstavec "Zétingtel". V opaném fripadk se definuje
promenna poradi a do tabulky se pro kazdého uiesétednotu v @users) daddku vypiSe pkadové
¢islo (poradi) a jeho uzivatelské jméno (uid).

Pokud by se z view odstranily bloky <% %> a <%= %stal by souvisly Ruby kéd.

if @users.empty?
"Zadny uZzivatel."
else
poradi = 1
for user in @users
poradi
h(user.uid)
poradi += 1
end
end

Po vytvaeni v3ecltasti MVC — modelu, controlleru a view se v3&Zm otestovat. Spusti se webovy
server Mongrel (kapitola 4.6 str. 48) a v prohlize vSe otestuje zadanim adresy.
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http://server:3000/usersebo http://server:3000/users/index

*9 google mail *§ gealendar @ gdocs S seznam slovnik.cz acebook | Youtube itness W isco P
- le 11 Gmail *§ gealend d ) O slovnikcz B facebook | Youtube il f i Cisco SRW224G4 24

|

ARy

rie
- £y [ ] hitpy/10.0.0.3:3000/ users 7 -] [ rco

[ http://10.0.0.3:3000users [+ |-

Seznam uZivateli

1. hudson
2. xhofpl0

% Najit dap:ConnectionNotSetup & Dalsi 4 Predchozi & Zvjramit [] Rozligovat velikost

Hotovo

Obrazek 48 - Testovani prvniho view
V kapitole 2.2.1 str. 20 byla na obrazkw’ popséna funkcionalita MVC. Nyni si vSe ukaZzeme
konkrétré na gikladu vyvijené aplikace:

1 — poslani dotazu prébneé v prohliz&i zadanimhttp:/server/users

2 -/usersje controller, volana metodaijedex, v ni se ziskaji data z modelu User, model
zprostedkuje ziskani dat z LDAP serveru (misto databpagjoci activeldap

3 — ve view se dat@userszpracuji, vygeneruje se HTML kéd

4 — HTML kéd se odesle #pdo www prohlizée uzivatele

- 4 odeSle zpét

1 posle dotaz
P -~ - M
- Prezenta¢ni logika
2 3
ziska data vygeneruje

Obrazek 49 - MVC funkcionalita
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5.7DALSI METODY — CRUD

V této podkapitole se do aplikace doplni dalSi aperCRUD — Create (zaloZeni nového uZivatele),
Read (n&teni a zobrazeni uZivatele), Update (aktualizateiZisatele) a Delete (smazani uZivatele).
JelikoZ se roz#ujetidici logika aplikace a uZivatelské rozhrani, nalelo se nic negmi. Fi

rozSiovani se fidaji prislusné metody do controlleru users_controller.FalaZzi nova views.

5.7.1 READ

Operace read ke data pislusného uZivatele a vypiSe je. Nejprve se doaserm uZivatdl - view
index.html.erb doplni odkaz, kterym se‘iglusny uzivatel zobrazi.

<td><%= link_to 'Zobrazit', :action => 'show/, :id => user %></td>

<% for user in @users %>
<tr>
<td><%= poradi %>. </td>
<td><b><%= h(user.uid) %></b></td>
<td><%-= link_to 'Zobrazit', :action => 'show’, :id => user

%></td>

</tr>
<% poradi += 1 %>
<% end %>

) Mozilla Firefox
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalotky Nastroje Napovéda

@ - £y ([ http://10.0.0.3:3000 users 7 -| [~ 1cQseord

*§ goagle 1 Gmail M gealendar @ gdocs & seznam [P €3 @ slovnik.cz B facehook | | Voutube [ fitness #4 Cisca SRW224G4 24-p...
| http//10.0.0.3:3000/users +

Seznam uZivatelu

1. hudson Zobrazit
2. xhofpl0 Zobrazit

X Najit: dapzConnectionNotSetup & Dalti 4 Predchozi & Zujraznit [] Rozlifovat velikost
hitp://10.0.0.3:3000/users/show/hudson

Obrazek 50 — Seznam uzivatél

Kliknutim na odkaz "Zobrazit" se zavola controlletp://server:3000/users/show/uid uzivatele

Do controlleru se fida metoda show, ktera nalezriigsfusSného uZivatele.

def show
@user = User.find(params[:id])
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end
Velmi daleZité je v Rails porozush predavani parametiz view do controlleru.

1. Ve view se definuje, Ze se kliknutim naiiko Zobrazit, ma zavolat funkcehow, jako

parametrid se méa pedat dany uZivatelser (dn_attribute je uid)
<td><%-= link_to 'Zobrazit', :action => 'show/, :id => user %></td>
2. V controlleru se pak vyhleda dany uZivatel.
@user = User.find(paramsl[:id])

Jako posledni je nutné zalozit nové viglwow.html.erb, ve kterém se zobrazi data o uzivateli.

<hl1>Zobrazeni uzivatele: <%= @user.uid %></h1>

<table>

<tr><td id="levy">Uid: </td><td><%= h(@user.uid)%>< ftd></tr>
<tr><td id="levy">Heslo: </td><td><%=

h(@user.userPassword)%></td></tr>

<tr><td id="levy">Jméno: </td><td><%= h(@user.cn)%> </td></tr>
<tr><td id="levy">Psijmeni: </td><td><%= h(@user.sn )%></td></tr>
<tr><td id="levy">Email</td><td><%= h(@user.mail)%> </td></tr>

<tr><td id="levy">Domovsky adresae</td><td><%=
h(@user.homeDirectory)%></td></tr>
</table>

</br>
<%= link_to 'Zpet', :action =>'index' %> </p>

S Upravy  Z: Hi
@ - C 7% || http://10.0.0.3:3000/users/showxhofpl0 77 - | [#8~ 1cq sears Al

*§ goagle 1 Gmail M gealendar @ gdocs & seznam [P €3 @ slovnik.cz B facehook | | Voutube [ fitness #4 Cisca SRW224G4 24-p...

| http://10.0.0.3:30...sers/show/xhofpl0| +

Zobrazeni uZivatele: xhofp10

Uid: xhofp10

Heslo: {SHA }dxKM82CGHH+ut+ZvHQfUOAI=
Jméno: Petr

Prijmeni: Hofimann

Email

Domovsky adresaf home/xhofp10/

Zpét

X Najit: dapzConnectionNotSetup & Dalti 4 Predchozi & Zujraznit [] Rozlifovat velikost

Hotove

Obrazek 51 - Zobrazeni uzivatele
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5.7.2 CREATE
DalSi operaci je operace Create, ktera vyuzZivatddye new a create. V této operaci mohou nastat
razné chyby, proto je vyhodné néjee zkusit zakladani zaznam irb ¢i v konzoli. Pro tento fiklad

je vhodrjSi konzole (kapitola 2.2.2). Konzole se spustbmndvském adregéaplikace pikazem.
ruby script/console

Do konzole se ihned nahrajiigiusné prosedi, v naSemifipact vyvojové. Na rozdil od irb se nemusi
pro test nejprve propojovat RoR aplikace s OpenLBkdpitola 5.5). V konzoli seiwie rovnou
z&it pracovat s daty v OpenLDAP, rfap hledani uzivatél

@ hofmann@ubuntu: ~/kitscm & @ lﬂli_J

Obréazek 52 - ruby script/console

V konzoli se otestuje zalozeni nového uzivatelavatel se zalozi metodou new, nastavi se mu
prislusné atributy (které jsou povinné), otestuje se jeho validita etada valid? a uZivatel se uloZi

do OpenLDAP - metoda save.

X = User.new

x.cn ='Jan’

x.sn = 'Novak'

X.gidNumber ='1000
x.homeDirectory = '/home/novak’
x.uid = 'xnova01'

x.uidNumber = '2000'

x.valid?

X.save
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hofmann@ubuntu: ~/kitscm s & [

Obrazek 53 - Zalozeni uzivatele ruby/console

Pokud je manudlni vkladani dat pomoci konzole gnhlze tuto funkcionalitu velmi jednoduse
doplnit do Rails aplikace. Do controlleru sédaji 2 nové metody. Metodsew —zaloZi nového

uzivatele:

def new
@user = User.new
end

a metodareate— novému uzivateliffgda data, jako atributy dopini parametry (kterédatos

odeslanim formui@ — viz. dale).

def create
@user = User.new(params[:user])
if @user.save
flash[:notice] = ‘UzZivatel byl UspeSne zalo Zen.
redirect_to(:action =>'index’)
else
render (:action => 'new')
end
end
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Do view seznamu uzivate(index.html.erb) seffla odkaz, ktery fesn¥ruje na stranku zalozeni

nového uzivatele

<p id="tlacitko'><%= link_to 'Novy uzivatel', :acti on =>'new'
%></p>

) Mozilla Firefox
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalozky Nastroje Napovéda

@ - 7 | ] http://100.03:3000/users 7 - | |48~ 1cQsear o 5

*4 google M1 Gmail *§ gealendar docs seznam € @ slovnik.cz B facebook Youtube fitness &l Cisco SRW224G4 24-p...
goag g g P

| http://10.0.0.3:3000/users

Seznam uZivateld
Nowvv uzivatel

1. hudson Zobrazit
2. xhofpl0 Zobrazit

3. xnova0l Zobrazit

Hotovo

Obréazek 54 - Novy uzivatel
Pro zalozeni uzivatele vytiione nové viewnew.html.erb.
<br/><h1>Novy uzivatel (mimo ISIS)</h1>

<% form_for :user, :url => 'create' do |f| %>
<%= f.error_messages %>

<table>

<tr><td id="levy"><label for="uid" >Uid: </label></ td>
<td><%-= f.text_field :uid, :size => 40 %></td></tr>

<tr><td id="levy"><label for="userPassword" >Heslo: </label></td>
<td><%-= f.hidden_field :userPassword, :size => 40, value =>
Array.new(8){(rand(122-97)+97).chr}.join %></td></t r>

<tr><td id="levy"><label for="cn" >Jméno: </label>< /td>
<td><%-= f.text_field :cn, :size => 40 %></td></tr>

<tr><td id="levy"><label for="sn" >Psijmeni: </labe I></td>
<td><%-= f.text_field :sn, :size => 40 %></td></tr>

<tr><td id="levy"><label for="mail" >Email: </label ></td>
<td><%-= f.text_field :mail, :size => 40 %></td></tr >

<tr><td id="levy"><label for="homeDirectory" >Domov sky adresae:
</label></td>

<td><%-= f.text_field :homeDirectory, :size => 40 %> <ftd></tr>

<%-= f.hidden_field :gidNumber, :value => "9" %>
<%= f.hidden_field :uidNumber, :value => "9" %>
</table>

<p>

<%= f.submit "Zalozit" %>

</p>
<% end %>
<p><%= link_to 'Zpet', :action =>'index' %></p>

Toto view je jiZz sloZigjSi. ZaloZeni uZivatele préhne pomoci Rails form helperu (form_for), pomoci
kterého se vyt nova instance modelu (;user).
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lozilla Firefox

a Fi
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zslgiky Nastroje Napoyéda

@ - C 72y | http://10.0.0.3:3000/users/new e | |88~ 100 Search NS
*J google 1 Gmail *§ gealendar & gdocs S seznam [ €3 € slovnikcz [ facebook | Voutube fgi fitness & Cisco SRW224G4 24-p...

| http://10.0.0.3:3000/users/new

Novy uZivatel (mimo ISIS)

Uid:
Heslo:
Jméno:
Prijmeni:
Email:

Domovsky adresaf:

ZaloZit

t

R

Hotovo

Obréazek 55 - Zalozeni nového uzivatele
Helper form_for vygeneruje HTML kéd.
Funkcionalitu helper lze nejsnad¥ji ukdzat na podobnéntifladé. Napiklad nasledujici formuta

<% form_for :person, @person, :url => { :action => "create" } do |f| %>
<%= f.text_field :first_name %>
<%= f.text_field :last_name %>
<%= submit_tag 'Create' %>

<% end %>

Vygeneruje nasledujici HTML kéd:

<form action="/persons/create" method="post">

<input id="person_first name" name="person[first_na me]" size="30"
type="text" />

<input id="person_last_name" name="person[last_name ]" size="30" type="text"
/>

<input name="commit" type="submit" value="Create" / >

</form>

V Rails formul&ich se vyuZivaji standartni formié&é prvky — textova pole ( f.text_field), skryta
pole (f.hidden_field), tlé&itko k odeslani (f.submit), apod. Heslo (atriugerPasssword) se
vygeneruje fikazemArray.new(8){(rand(122-97)+97).chr

Pokud se do formuté ve viewnew.html.erb zadaji data, a odeSlou se (kliknutim naitkeo ZaloZit),

active_ldap nejprve pokusi zjistit, zda zaznam (UHivatele) jiz v LDAP stromu existuje:

LDAP: search : FAILED (0.0ms):
{:filter=>"(&(uid= xkurz11l )(&(objectClass=inetOrgPerson)(objectClass=organiz
ationalPerson)(objectClass=person)(objectClass=posi xAccount)(objectClass=to
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p)))", :error_message=>"No such object",

:base=>"uid=xkurz11,ou=People,dc=vse,dc=cz", :scope =>:base,
:error=>"LDAP::ResultError", :attributes=>[]}

Ignore error ActiveLdap::LdapError::NoSuchObject(No such object): filter
(&(uid=xkurz11)(&(objectClass=inetOrgPerson)(object Class=organizationalPers
on)(objectClass=person)(objectClass=posixAccount)(o bjectClass=top))):

attributes: []

Pokud zaznam neexistujaijgé se do OpenLDAP.

LDAP: add (13.1ms): {:dn=>"uid= xkurz11l ,ou=People,dc=vse,dc=cz",
:attributes=>[[:add, "uid", {"uid"=>["xkurz11"]}], [:add, "objectClass",
{"objectClass"=>["inetOrgPerson", "organizationalPe rson", "person”,
"posixAccount”, "top"}], [:add, "cn", {"cn"=>["Jak ub"1}], [:add,
"gidNumber", {"gidNumber"=>["9"]}], [:add, "homeDir ectory",
{"homeDirectory"=>["/home/xkurzj11"]}], [:add, "mai I",
{"mail"=>["kurz@seznam.cz"]}], [:add, "sn", {"sn"=> ["Kurz"}, [:add,
"uidNumber", {"uidNumber"=>["9"]}], [:add, "userPas sword",

{"userPassword"=>["kohcvuaa"[}]]}
Redirected to http://10.0.0.3:3000/users
Completed in 86ms (DB: 2) | 302 Found [http://10.0. 0.3/users/create]

5.7.3 UPDATE

DalSi operaci je operace Update umoZnujici aktaeilieditaci dat uZivatele. Postup je podobny jako u

operace new. Nejprve se do seznamu uZivateliewindex.html.erb ptida odkaz pro editaci.

<td><%= link to 'Editovat’, :action => 'edit’, :id => user %></td>

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Ziloiky Nastroje MNapovéda
@ - 7 | ] http://100.03:3000/users

*§ goagle 1 Gmail M gealendar @ gdocs & seznam [P €3 @ slovnik.cz B facehook | | Voutube [ fitness #4 Cisca SRW224G4 24-p...

|| http://10.0.0.3:3000/users

Seznam uZivatelu
Novv uzivatel

1. hudson Zobrarit Editovat
2. xhofpl0 Zobrazit Editovat
3. xnova0l Zobrazit Editovat
4. xkurzll Zobrazit Editovat

Hotove

Obrazek 56 - Seznam uzivatdl - editace

Do controlleru seifidaji metodyedit aupdate, které najdou fisluSného uzZivatele a aktualizuji jeho
atributy.

def edit
@user = User.find(params[:id])
end

def update
@user = User.find(params[:id])
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if @user.update_attributes(paramsf:user])
flash[:notice] = 'Uzivatel byl GspeSne aktu alizovan.'
redirect_to(:action => 'index’)
else
render (:action => "edit")
end
end

Pro editaci se zalozi dalSi viewedit.html.erb

<hl1>Editace uzivatele: <%= @user.uid %></h1>

<table>

<% form_for :user, :url => {:action => 'update’, :i d => @user} do [f| %>
<tr><td id="levy"> <label for="uid" >Uid: </label>< td><td> <%=
f.text_field (:uid) %> </td></tr>

<tr><td id="levy"> <label for="userPassword" >Heslo : </label></td><td> <%=
f.text_field (:userPassword) %></td> </tr>

<tr><td id="levy"> <label for="cn" >Jméno: </label> </td><td><%=
f.text_field (:cn) %> </td></tr>

<tr><td id="levy"> <label for="sn" >Psijmeni: </lab el> </td><td><%=
f.text_field (:sn) %> </td></tr>

<tr><td id="levy"><label for="mail" >Email:</label> </td><td><%=
f.text_field (:mail) %></td></tr>

<tr><td id="levy"><label for="homeDirectory" >Domov sky
adresae:</label></td><td><%-= f.text_field (:homeDir ectory) %></td></tr>
</table>

<%= f.error_messages %>

<p><%-= f.submit "Aktualizovat"%></p>
<% end %>
<p><%-= link_to 'Zobrazit', :action => 'show’, :id = > @user %>
<%= link_to 'Zpst', :action => 'index' %> </p>

Editace uZivatele probih& podahjako pi zakladani nového uZivatele pomoci Rails formiuta
form_for helperu.

) Mozilla Firefox
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalozky Nastroje Napovéda

@ - 7y | ] http://10.0.03:3000/users/edit/xhafpl0 2y ~| @8- 1cqseard P 5

*§ goagle 1 Gmail M gealendar @ gdocs S seznam [ € @ slovnik.cz B facehook | | Voutube [ fitness # Cisca SRW224G4 24-p...
| http//10.0.0.3:30...users/edit/xhofpl0 | +

Editace uZivatele: xhofp10

Uid: xhofp10
Heslo: {SHA}dxKMB2fC G+j+u+Zv++QfUQ
Jméno: Petr
Ptifmeni: Hofmann
Email:
Domovsky adresat: [homefxhofp10/
Aktualizovat
Zobrazit Zpét

Hotovo

Obréazek 57 - Editace dat uzivatele
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Do view zobrazeni uzivatele séiga odkaz edit — pro moznostgehazeni ze zobrazeni rovnou
k editaci.

<p><%-= link_to 'Editovat', :action =>'edit’, :id => @user %>

) Mozilla Firefox =T
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalozky Nastroje Napovéda
@ - 42y | ] http://10.0.0.3:3000/users/show/xhofpl0

*§ goagle 1 Gmail M gealendar @ gdocs S seznam [ € @ slovnik.cz B facehook
|| http//10.0.0.3:30...sers/show/xhofpl0 | +

- | (8- 1cQ search o (T%

Youtube jg fitness # Cisco SRW224G4 24-p...

Zobrazeni uZivatele: xhofp10

Uid: xhofpl0

Heslo: {SHA }dxKMB2ACGf HtutZv++QUONAI=
Jméno: Petr

Prijmeni: Hofinann

Email xhofp10@vse.cz

Domovsky adresaf ‘home/xhofp10/

Editovat Zpét

Hotovo

Obréazek 58 - Rrechazeni mezi show a edit
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5.7.4 DELETE

Posledni zakladni operaci je operace delete, kteede daného uzivatele z OpenLDAP. Do seznamu
uzivateh — index.html.erb seffula dalSi odkaz — Smazat.

<td><%-= link_to 'Smazat’, {:action => 'destroy’, :i d => user}, :confirm =>
‘Smazat uzivatele?', :method => :post %></td>

¥) Mozilla Firefox

=Tax
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Ziloiky Nastroje MNapovéda
@ - 7 | ] http://100.03:3000/users

*4 google M1 Gmail *f gealendar @& gdocs S seznam [P €3 @ slovnikcz B facebook | | Youtube g fitness 8 Cisco SRW224G4 24-p...
| http//10.0.0.3:3000/users +

Seznam uZivatelu

Nowt utivatel

1. hudson Zobrasit Editovat Smazat
2. xhofpl0 Zobrazit Editovat Smazat
3. xnova0l Zobrazit Editovat Smazat
4. xkurzll Zobrazit Editovat Smazat

Hotove

Obrazek 59 - Seznam uzivatdl - smazani

Pri kliknuti na tento odkaz je vhodné&it, zda se uZivatel ma skdte (parametr :confirm).

Sdéleni stranky hitp://10.0.0.3:2000: [
0' Smazat uzivatele?
[ ook ||zt

Obrazek 60 - Potvrzeni smazani uzivatele

Do controlleru se ffida metoda destroy, kterd nalezne daného uZivateheaze ho z OpenLDAP.

def destroy
@user = User.find(params[:id])
@user.destroy
redirect_to(;action => 'index’)
end
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5.8DESIGN - LAYOUT A CSS

V kapitolach 5.6.1 az 5.7.4 byla do aplikace prdgmu tymové spoluprace zakomponovana

funkcionalita tykajici se poZzadavku 1.1 z tabulky dpriva externich uzZivatelKonkrétre jde

nasledujici funkce:
1. zobrazeni seznamu externich uzivatel
2. zaloZeni nového uZivatele
3. zobrazeni vybraného uZivatele
4. aktualizace dat vybraného uzivatele

5. smazani vybraného uZivatele

Krok za krokem byl vichto kapitolach popsén &gob vyvoje Rails aplikace. V kapitole 5.8 se popiSe

zékladni zfisob forméatovani Rails aplikace — pomoci layoutssa ¢

Pro grafické formatovani Rails aplikaci se vyuZilayouty a kaskadové styly css.

Layout miaZeme definovat jako jednotnou grafickou Upravu I@aly). Layout pro aplikaci se zaloZi

zalozenim souboru v adréskayouts.

touch app/views/layouts/users.rhtml

Tento layout bude "Sablonou" pro controller usesstioller.rb. VeSkera views v app/views/users

budou formatovény timto layoutem. Do soubosers.rhtml se vklada kdd layoutu.

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transi

"http://lwww.w3.0rg/TR/xhtml1
transitional.dtd" >
<html>
<head>
<title>KITSCM.VSE.CZ</title>
<%= stylesheet_link_tag "users" , :media => "all"
</head>

<body id="page" >
<div id="banner" >
<img src="/images/banner.png" />
<%= @page_title || "kitscm.vse.cz" %>
</div>
<div id="columns" >
<div id="side" >
<h3>Aplikace</h3>
<ul><%= link_to "Uzivatelé" , :controlle
'index' %></ul>
</div>
<div id="main" >
<%= yield :layout %>
</div>
</div>
<div id="end" >
<br>
<a href="http://kit.vse.cz"> Copyright (C) 2009 Kat
technologii </a>

</div>
</body>

tional//[EN"
/IDTD/xhtml1-

%>

r =>'users', :action =>

edra informaenich
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</html>

Jedna se o klasicky HTML kod, forméatovany pomosi(t$ayout). Pomocistylesheet_link_tag
"users" se specifikuje propojeni s css stylem (users.Bssnoci <%= yield :layout %> se
definuje, kam se majitfslusna views (index,show,edit,...) vloZit — v torptfpadt do ¢astidiv
id="main". Tento layout, se bude formatovat kaskadovym stylem

Pro styl se zaloZi se soubor stylu, éhav se vloZi css kodioha 3).

touch app/public/stylesheets/users.css

Jedna se o standartni css, kterym se formatuj@iaiat celé stranky, tak i jednotlivasti.

Pavodni design — bez layoutu:

¥ Mozilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalgzky Nastroje Napoyéda

@ - 8 (L] hitp://100033000/users - | [~ rcqseanh IR
* google 11 Gmail *J gealendar & gdocs S seznam [J@ €3 € slovnikcz [ facebook | Voutube jgf fitness & Cisco SRW224G4 24-p...
| http//10.0.0.3:3000/users

Seznam uzivatelu
Novi usivatel

1. xhofpl0 Zobrazit Editovat Smazat
2. xnovall Zobrazit Editovat Smazat
3. xkurzl1 Zobrazit Editovat Smazat

x Najit: layout & Dalii 4 Piedchozi & Zuyrazmit [ Rozlitovat velikost

Hotove

Obréazek 61 - Rivodni design

Lze porovnat s novym designertetre layoutu:
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3 LVSE.CZ - Mozilla Firefox
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zélotky Nastroje Napovéda

@ = C £ ||| hitp://10.0.0.3:3000/ users [ ) 3

24 google M Gmail *J gealendar ¢ gdocs S seznam [ €3 €4 slovnik.cz B facebook | Youtube |l fitness 8 Cisco SRW224G4 24-p...

| KITSCM.VSECZ

A
ovh &
5t o

:\BE : kitscm.vse.cz ‘L’J‘

v

-

paat®

Aplikace Seznam uzZivatelu

Uzivatels hovy uZivatel

1. xhofpl0 Zobrazt Edtovat Smazat
2. xnova0l Zobrazt Eotovat Smazst

3. xkurzl1l Zobrazi Editovat Smazat

Copyright (C) 2009 Katedra Enich technologii

x Najt fayout § Dalii 4 Piedchozi & Zujrazit (7] Rezlitovat velikost

Obréazek 62 - Design vetné layoutu®
Touto kapitolou kodi i cela kapitola 4 - vyvoj, jejimZ cilem byla wé zgisobu vyvoje Rails
aplikace. Jakékoli roz&ni funkcionality aplikace pro tymovou spoluprage dalsi vyvoj, bude

probihat podobnym Zigobem.
6. KAPITOLA 5 - ZAV ER

Cile této kapitoly: ... popsat vyvoj &pani aplikace
... ukézat koncovy stav aplikace
... zhodnotit celkovy projekt a dipl. praci

6.1 POPIS VYVOJE A PREDANI APLIKACE
Aplikaci jsem z&al vyvijet v zdi roku 2008. Na svém laptopu jsem pomoci VMWARIHH i virtuélni
ubuntu server, na kterém jsem wtivtestovaci progedi. Prvni verze aplikace byla hotova koncem

prosince 2008.

V lednu 2009 prothlo nasazeni na Skolni server kitscm.vse.cz. Teeneer BZi na linuxové
distribuci Gentoo. Spravce serveru (Ing. Lubos iRel) provedl instalaci Ruby, Rubygems, Rails a
v8ech patebnych knihoven. Zdrojové kédy bylygneseny z flash pattn (archiv tar.gz). Dale mn

byl zaloZen vzdalenyifstup (ssh) na tento server.

! véetrs souboru public/images/banner.png
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Behem roku 2009 se zmilo zadani celého projektu — pozadavky na aplikdpravy, customizace a

dali vyvoj tedy probihaly jizifmo na 3kolnim serveru a na prodokn LDAP serveru VSE (v

testovacim progtdi ou=test,dc=vse,dc=cz).

Milnikem byl zaétek listopadu 2009, kdy jsme se s vedoucim dipi@gmméce Ing. LuboSem
Pavlickem domluvili na finalni podabaplikace — na seznamu poZadaytabulka 4 kapitola 3.3), po
jejichZ splrgni aplikace mohla bytrpdana.

6.2 KONCOVY STAV APLIKACE
Koncovy stav aplikace sfalije vSechny pozadavky definované v tabulce 4 (képB.3).

Zdrojové kédy jsou k dispozici na serveru sourogdamet -https://sourceforge.net/projects/kitscm/

, kde si je pipadni zajemci mohou stdhnout a ve vyvoji po&ret.
Vyvinutou aplikaci nejvystiZgi popisi obrazovky.

Uvodni stranka -ighlaseni do aplikace:

¥) KITSCM.VSE.CZ - Mozilla Firefox

Soubor Upravy Zobrazen Historie Ziloiky Nastroje MNapovéda
@ = & 4% | | hitp://localhost:3000/login vy v | |88~ 10QSearc »r _5
24 google M1 Gmail *J gealendar & gdocs S seznam [ €3 €4 slovnik.cz B facebook | Youtube |l fitness 8 Cisco SRW224G4 24-p...

| KITSCM.VSECZ

\OE: kitscm.vse.cz {‘!‘

£l 4

Y enat®

Prihlaseni do systému

Xname:
Heslo:

Piihlasit |

Hotovo

Obrazek 63 - RihlaSovaci obrazovka

Sekce uZivatelé slouZi pro evidenci externich uglignejsou evidovani v systému ISIS):
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Moxzilla Firefox
Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zélotky Nastroje Napovéda

@ = & 4% | | hitp://locathost:3000/users vy < | |88

24 google M Gmail *J gealendar ¢ gdocs S seznam [ €3 €4 slovnik.cz B facebook | Youtube |l fitness 8 Cisco SRW224G4 24-p...

| KITSCM.VSECZ
oVA &,
-
© 9
:\BE :  Ki )
z
o i
: \BE ; itscm.vse.cz )
% A
v prat®
Aplikace
X o o
Uzivatel Seznam uzZivatelu (mimo ISIS)
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Obréazek 64 - UzZivatelé

V sekci skupiny se eviduji vyujici skupiny, uZivatelské tymy a &gpecialni skupiny, skupina

UCITELE a skupina SUBVERSION.
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Obrazek 65 - Skupiny a tymy

V sekci import je mozné do aplikace importovat semruZivatel ze systému ISIS:
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Obréazek 66 - Import souboru z ISIS

Aplikace
Uzvatelé Import souboru z ISISu
Stupmy [Vyberte soubor - Prochdzet ‘
Import
Hudaon 1| Odeslatseuborna server
2| Vytvofit skupin
e [ vywortsiapiny |
4.| Rozdélit uZivatele do skupin ‘
Odka: _
24 5. | Smazatsouborze sever |
Kitsem

Musi bjt v kédovani UTFS (pouZijte tfeba PSPAD)

6.3 ZHODNOCENI PROJEKTU A DIPLOMOVE PRACE

Hlavnim cilem této diplomové prace a celého prajdktla podpora tymové spoluprace na KIT VSE

v Praze. Tohoto cile &o byt dosaZeno vyvojem aplikace pro podporu tynep@uprace a

implementaci této aplikace na Skolni server kitssecz.

Aplikace uleRuje praci spojenou s organizaci kiuprogramovani KIT, fedevSim automatizatady

Uloh, které se doposud vykonavaly mangaln

Hlavnim ginosem je dokotend prvni verze aplikace. Zahgjeni celého projedtalyza a navrh

aplikace, vytvéeni a popis provozni architektury a vyvoj prvniaeeaplikace, byly nejgsSim a

¢aso¥ nejnér@néSim tkolem na vyvoji projektu.ifpadni nastupci (dalSi vyvdij ktefi budou

aplikaci rozStovat, jiz budou mit k dispozici fungujici verzi dglce, hotovou analyzu, kompletni

dokumentaci provozni architektury a popsané know-hayvoje aplikace.

VeSkeré zdrojové kddy aplikace jsou k dispoziciétakhttp://sourceforge.net/projects/kitscrpbd

GPL licenci.
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Download kitsem files
Donate money

Project detail and discuss

Get support

Not what you're looking for?

SourceForge net hosts over 100,000 Open
Source projects. You may find what you're
looking for by searching our site or using
our Software Map.
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« Seaqull
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Open Source Whitepaper

Discover Ihe new economics of Open Source for your
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Project Information

About this project:
This is the kitsem project ("kitscm")

This project was registered on
SourceForge.net on Oct 17, 2008, and is
described by the project team as follows:

Open source system for student programming
courses support at University of Economics
Prague.

Developers

Join this project:

To join this project, please contact the project
administrators of this project. as shown on the
Dbroject summary page

Get the source code:

Source code for this project may be available
as downloads or through the CVS or
Subversion SCM repository used by the
project, as accessible from the project
summary page

Update project web pages:

This page is the default project web page
supplied by SourceForge.net. If you are a
member of this project, you can deploy your
own project web pages as per our site
documentation

If you are a web page developer interested in
this proiect please consider reaching out o

htp://kitscr sourceforge.net/E

Obrazek 67- http://sourceforge.net/projects/kitscm/

7, Jedno aktivni stahovani (Zbyvé 7 minut)
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9. TERMINOLOGICKY SLOVNIK

Zkrat )
Termin Vyznam [zdroj]
ka
. Framework pro vyvoj webovych aplikaci zalozeny azyku
Ruby on Rails RoR - o
Ruby [ http://cs.wikipedia.org/wiki/Ruby on_Rai]s
) ) Metodika vyvoje softwaru.
Objektow orientované - o )
o OOP | [http://cs.wikipedia.org/wiki/Objektov%C4%9B_orientn%C
programovani
3%A9_programov%C3%A1n%C3%AD
Skriot Zdrojovy kod programu, ktery jen a vykonavan zathu
ri
P [http://cs.wikipedia.org/wiki/Skript %28program%d29
Specialni peitatovy program, ktery umdgitije grfimo vykonavat
(interpretovat) zapis z jiného programu v jeho mrém kédu
ve zvoleném programovacim jazyce. Program neniénutn
Interpret pienaSet do strojového kddu cilového procesoru (zdilrod
pieklad&e).
[http://cs.wikipedia.org/wiki/Interpret%28softwar@%
Informasni a studijni SIS Informadni a studijni systém Vysoké Skoly ekonomickeé v Bra
systém VSE Praha [ http://isis.vse.c?
Vytvoreni, n&teni, aktualizace a smazani zazna@yfi
CreateReadUpdateDelete  CRUD¥akladni funkce persistentniho uloZeni dat.
[http://en.wikipedia.org/wiki/Create, read, updated aleletg
] Zkratka, ktera v informatice oz#izje sadu svobodného softwal
Linux, Apache, MySq|, o _ . L.
PHP LAMP | pouzivaného jako platforma pro implementaci dyn&gch
webovych stranek hftp://cs.wikipedia.org/wiki/LAMP

ru
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10.PRILOHY

10.1 PRILOHA 1 — OPEN LDAP SCHEMA KITSCM.SCHEMA.

BHHH R
# TEAMS - ATTRIBUTY
BHHHH R R R R R R

#course char(6)
attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.101
NAME 'vseCourse'
DESC 'Vyukovy kurs'
EQUALITY caselgnoreMatch
SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15{6} SIN

#garant char(30)

attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.102
NAME 'vseGarant'
DESC 'Jmeno garanta skupiny'
SUP member

)

#subversion (withweb-withoutweb-no) - nahrazeno cha
attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.103
NAME 'vseSubversion'
EQUALITY booleanMatch
DESC 'Zda vytvorit subversion repositare'
SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.7 SINGLE-

attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.104
NAME 'vseSubversionRO'
EQUALITY booleanMatch
DESC 'Zda je pro cleny tymu pristup pouze R
SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.7 SINGLE-

#teamName varchar(30)
attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.200
NAME 'vseTeamName'
DESC 'Nazev tymu'
EQUALITY caselgnoreMatch
SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15{30} SI

#description varchar(255)
attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.201
NAME 'vseTeamDescription’
DESC 'Popis tymu'
EQUALITY caselgnoreMatch
SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15{255} S

#wikiproject (true-false)- boolean
attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.204
NAME 'vseWikiproject'
EQUALITY booleanMatch
DESC 'Zda zalozit wiki projekt'
SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.7 SINGLE-

#faze (projekt-inspekce-implementace) - nahrazeno c
attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.206

NAME 'vseFaze'

DESC 'Faze projektu’

EQUALITY caselgnoreMatch

SYNTAX 1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15{15} SI

#clenoveTymu / 1:M

attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.209
NAME 'vseClenTymu'
DESC 'Vsichni clenove patrici do tymu'

HitH#
HitH#

GLE-VALUE)

r(10)

VALUE )

o
VALUE )

NGLE-VALUE)

INGLE-VALUE )

VALUE )

har(15)

NGLE-VALUE )
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SUP member

#inspektori projektu / 1:M
attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.210
NAME 'vselnspektoriTymul'
DESC ‘inspektori tymu 1'
SUP member
)

#inspektori projektu / 1:M
attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.211
NAME ‘'vselnspektoriTymu?2'
DESC ‘inspektori tymu 2'
SUP member
)

attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.212
NAME 'vseSubversionURL'
DESC 'URL uloziste subversion'
SUP labeledURI

)

attributetype ( 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.213
NAME 'vseGroup'
DESC ‘idenfikace skupiny, do ktere patri pr
SUP member

)

BHHHH R R R R R R R R
#TEAMS - OBJECT_CLASS

#0ID 1.3.6.1.4.1.4203.666.383.xxx

BHHHHHHH R

objectClass (1.3.6.1.4.1.4203.666.383.600
NAME 'x-cz-vse-kitscm-team'
DESC 'Tym uzivatelu systemu kitscm VSE'
SUP top STRUCTURAL
MUST ( vseTeamName )
MAY (vseClenTymu $
vseTeamDescription $ vseCourse $ vs

vseSubversionRO $ vseWikiproject $
vselnspektoriTymul $ vselnspektoriT

objectClass (1.3.6.1.4.1.4203.666.383.601
NAME 'x-cz-vse-kitscm-team?2'
DESC 'Tym uzivatelu systemu kitscm VSE'
SUP groupOfNames STRUCTURAL
MAY (vseCourse $ vseGarant $ vseSubversio
vseSubversionRO $ vseWikiproject $ v
vselnspektoriTymul $ vselnspektoriTy

ojekt’

HH#H

HitH

eGarant $ vseSubversion

vseFaze $
ymu2)

n $ vseGroup $
seFaze $
mu2 $ vseSubversionURL )

10.2 PRILOHA 2 - .LDIF KOD S DATY OPENLDAP

dn: ou=People,dc=vse,dc=cz
objectClass: top

objectClass: organizationalUnit
objectClass: domainRelatedObject
associatedDomain: kitscm

ou: People

dn: uid=hudson,ou=People,dc=vse,dc=cz
objectClass: posixAccount

objectClass: top

objectClass: inetOrgPerson



objectClass: organizationalPerson
objectClass: person

cn: hudson

gidNumber: 0

homeDirectory: /lhome/hudson
mail: hudson@vse.cz

sn: hudson

uid: hudson

uidNumber: O

userPassword:: aGVzbhG8y

dn: uid=xhofp10,ou=People,dc=vse,dc=cz
objectClass: posixAccount

objectClass: top

objectClass: inetOrgPerson

objectClass: organizationalPerson
objectClass: person

cn: Petr

gidNumber: 0

homeDirectory: /home/xhofp10/

sn: Hofmann

uid: xhofp10

uidNumber: 0

userPassword:: eINIQX1keEtNODJImMQOdmK?20

10.3 PRILOHA 3 - CSS STYL

[* Styly pro users */

#page {
width: 760px;
margin: 0 auto 0 auto;
border: 1px solid black;
background: white;

#banner {
height: 140px;
background: white;
text-align: center;
color: white;
font: 200% sans-serif;
font-weight: bold;
border-bottom: 1px solid black;
width: 760px;

#banner img {
float: left;
max-width: 760px;
max-height: 140px;

#columns {
background: white;

#main {
background: white;
width: 79%;
margin-left: 10px;

}

#side {
width: 20%;
float: left;
background: #ffcc35;
border-right: 1px solid black;
border-bottom: 1px solid black;
font: 80% sans-serif;
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#side a:link {
color: black;

#side a:visited {
color: black;

}

#side a:hover {
text-decoration: none;
color: black;

}

#side h3 {
color: black;
font-weight: bolder;
font: sans-serif;
padding-left: 1em;

#main hl {
font: 150% sans-serif;
text-align: center;
font-weight: bolder;

#main table {
padding-left: 20px;

#main table a {
color: #165035;
font: 70% sans-serif;

#main table a:hover {
text-decoration: none;

}

#levy {

font-weight: bold;
padding-right: 10px;

#tlacitko {

}

#tlacitko a {

color: #EB0438;
font-weight: bold;
font: 120% sans-serif;

}
#tlacitko a:hover {
text-decoration: none;

}

#end {
height:40px;
clear: both;
background: white;

}

#end a {

color: black;

font: 80% sans-serif;
margin-left: 10px;

#end a:hover {
text-decoration: none;

#main fieldset {
margin: 10px;
border: 1px solid #999999;

#main fieldset legend {
min-width: 120px;
max-width: 300px;
background: #999999;
padding: 5px;
margin-left: 1em;
color: white;

font: 120% sans-serif;



}

#mainp a {

color: #165035;
font: 80% sans-serif;

#main p a:hover {
color: green;,
text-decoration: none;

#main ol {
margin: 10px;

#main vystraha {
background: red;
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