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Abstrakt

Diplomova praca sa zaobera porovnanim dvoch webovych aplikaénych frameworkov jazyka PHP.
Cielom prace je poskytnit komplexny pohlad na moznosti, rozdiely avyhody zvolenych

frameworkov. Hlavnym zdrojom pre porovnavanie su ukazkové webové aplikacie.

Pre komplexné porovnavanie boli zvolené rozlicné kritéria, ktoré analyzuju ich vlastnosti. Tieto
kritéria su rozdelené do piatich celkov. Podpora technoldgii skima kompatibilitu frameworku pre
rozlicné verzie platformy. NajdoleZitejSou a najrozsiahlejSou kategériou je vyvoj aplikacii. Tato
kategéria rozoberd najcastejSie Ulohy pri tvorbe webovych aplikacii a spbsoby ako k nim
pristupuju jednotlivé frameworky. Daldimi kategériami sU navrh a architektira frameworku,
testovanie a vSeobecnd podpora pre vyvojarov. Posledné zo spominanych kritérii analyzuje online
a offline zdroje informacii, ktoré sliZia na naucenie sa zdkladom frameworku, ale taktiez

pokrocilym technikdm jeho vyuZitia.

Vysledky porovnania vyssie uvedenych kritérii, by mali pomoéct vyvojarom pri vybere moderného
webového frameworku pre vyvoj aplikacii na platforme PHP.
KI'icové slova
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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva srovnanim dvou webovych aplikac¢nich framework( jazyka PHP. Cilem
prace je poskytnout komplexni pohled na mozZnosti, rozdily a vyhody zvolenych frameworkd.

Hlavnim zdrojem pro srovnani jsou ukazkové webové aplikace.

Pro komplexni srovnani byly zvoleny rlzna kritéria, které analyzuji jejich vlastnosti. Tato kritéria
jsou rozdéleny do péti celkll. Podpora technologii, zkouma kompatibilitu frameworku pro rlizné
verze platformy. NejdlleZitéjsi a nejrozsahlejsi kategorii je vyvoj aplikaci. Tato kategorie rozebira
nejcastéjsi ulohy pfi tvorbé webovych aplikaci a zplsoby jak k nim pfistupuji jednotlivé
frameworky. DalSimi kategoriemi jsou navrh a architektura frameworku, testovani a obecnd
podpora pro vyvojare. Posledni ze zminénych kritérii analyzuje online i offline zdroje informaci,

které slouZi k nauceni se zakladlm frameworku, ale také pokrocilym technikdm jeho vyuziti.

Vysledky srovnani vySe uvedenych kritérii, by mély pomoci vyvojariim pfi vybéru moderniho

webového frameworku pro vyvoj aplikaci na platformé PHP.

Klicova slova

Zend Framework, Symfony, PHP, framework, srovnani, webové aplikace



Abstract

Master thesis deals with a comparison of two web application frameworks in PHP. The aim of this
work is to provide a comprehensive view of the possibilities, differences and advantages of the
selected frameworks. The main source for comparison is sample web applications that

demonstrate these possibilities.

For a comprehensive comparison, various criteria were chosen to analyze the properties of
frameworks. These criteria are divided into five categories. Technology support examines the
compatibility of framework for different versions of the platform. The most important and most
widespread category is the analysis of options for creation of web applications, which discusses
the most common tasks in developing applications and how frameworks approaches it. Other
categories are design and architecture of framework, testing and general support for developers,
which analyzes both online and offline sources of information used to learn and solve problems

using the selected framework .

Comparison results based on above mentioned criteria can help developers when choosing a

modern web development framework for PHP platform.

Keywords

Zend Framework, Symfony, PHP, framework, comparison, web applications
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1. Uvod

V Case Facebooku, Twitteru a inych velkych webovych aplikdcii, ktoré denné navstivia desiatky
miliénov uzivatelov, sU na tieto aplikdcie kladené vysokd naroky. A to hlavne naroky na
bezpecnost, rychlost, rozsiritelnost, skalovatelnost a vSeobecnl udrzatelnost aplikacie. Zarucit
vSetky tieto vlastnosti je komplikované. Jednym zo spOsobov je dodrzanie vseobecnych, uz
vyskudsanych postupov, ktoré k nim vedu. Tieto ,best practices” prinasaju do vyvoja webové

aplika¢né frameworky.

Vyber kvalitného frameworku je rozhodnutie, ktoré netreba podcerovat. Aplikacie vytvorené
pomocou jedného framewokru, nie je jednoduché previest na iny. Preto je potrebné pred zacatim
kazdého projektu analyzovat st¢asne pouzivany ramec a overit, ¢i splia vietky poziadavky

vyvojarov.

Existuje velké mnozstvo framework pre rozliéné platformy. Vzdy by ale mali prindsat pridant
hodnotu vyvojarom a pomahat im k tomu, aby vytvarali kvalitné, otestované a udrzatelné

aplikacie. Tato prdca sa venuje webovym aplikacnym frameworkom na platforme PHP.

1.1. Ciel prace

Hlavnym ciefom tejto prace je stanovanie kritérii na vSeobecné zhodnotenie moZnosti webovych
aplikaénych frameworkov. Zvolené kritéria analyzuju vlastnosti a taktieZz podporované funkcie
tychto rdmcov. Druhym ciefom je zhodnotenie dvoch ramcov pomocou tychto kritérii a uréenie

vhodnejsieho kandidata na tvorbu webovych aplikacii.

Vedlajsim cielom prace je ukdazat Citatefovi postupy tvorby aplikacii pri pouZiti webovych
aplika¢nych frameworkov. Jednotlivé postupy a kroky vyvoja su opisané v kapitole venujulcej sa

implementacii ukazkovej aplikdcie pomocou oboch ramcov.

1.2. Prinosy prace
Kritéria stanovené v tejto praci sliZia na porovnanie moznosti frameworkov. Vyvojari ich teda

moZu vyuZit pri vlastnej analyze inych open-source rieseni na rozlicnych platformach.

Okrem iného by tato praca taktiez mala ponudknut Citatelovi vSseobecny pohlad na tvorbu
webovych aplikacii pomocou webovych aplikaénych frameworkov. Zameriava sa na moznosti,

ktoré tieto ramce ponukaju.

Osobnym prinosom prdace pre autora je prehlbenie znalosti s dvoma analyzovanymi frameworkmi,

ktoré patria k najpouzivanej$im vo svete.



1.3. Predpoklady prace
Pre plné pochopenie prdace sa predpoklada, Ze Citatelia si oboznameni minimalne so zakladnymi

konceptmi objektového programovania v jazyku PHP a problematikou webovych aplikacii.

1.4. ReSers prac s podobnou témou

Téma webovych aplikacnych frameworkov je vysoko diskutovana. Bolo k nej napisanych viacero
prac, ktoré skimaju a porovnavaju frameworky rozlicnych velkosti a na rozliénych platformach.
Webové aplikacné frameworky sa vyvijaju velmi rychlo a za jeden rok mdze byt vydanych aj
niekolko minoritnych verzii. Tie neprinasaju len opravy, ale vacsinou aj novu funkcionalitu a

moznosti. Knizné podklady aj akademické prace sa tak stavaju neaktualnymi velmi rychlo.

Hoci bol Symfony 2 vydany uz pred viac ako 2 rokmi a patri k najznamejsim frameworkom, prdc,
ktoré by sa venovali tvorbe aplikacii pomocou tohto frameworku alebo ho porovnavali neexistuje
mnoho. Jedna sa o bakalarske prace Realizace internetového projektu s vyuZitim PHP frameworkd(
(KORECKY, 2013) a Webovy informaéni systém pro sprdvu pfihldsek na kurzy (PRCHAL, 2013). Obe
rozoberaju zakladné koncepty tvorby aplikacii pomocou frameworkov. TaktieZ v tychto pracach
vytvaraju mensie webové aplikacie. Okrem tychto prdc boli vSetky informacie ziskavané z
oficidlnej dokumentacie, referencnej prirucky a niekolkych blogov zakladnych vyvojarov

frameworku.

Zend framework taktiez patri medzi zndme frameworky vo svete a Casto prave preto byva
zastupcom webovych aplikaénych frameworkov na platforme PHP v akademickych pracach.
Vacsina ndjdenych prac ale pouZiva starSiu verziu, a to Zend Frameworku 1. Tento framework sa
podstatne liSi od skimanej druhej verzie. NajrozsiahlejSou analyzou je diplomova praca Magdy
KutiSovej (2013). T4 analyzuje rozdiely Zend framework medzi verziami 1 a2. Tato praca
porovnavala verziu 2.1.5, ktord uZ je vsucasnosti neaktualna. Druhou ndjdenou pracou je
porovnanie Zend Frameworku a Nette Frameworku od Petra Olisara (2013). Vsetky dalsie

informdcie boli ziskavané z oficidlnej dokumentacie a blogu.

Oba frameworky boli vydané uz davnejsie, no zatial neexistuje akademicka praca, ktora by sa

venovala ich podrobenému porovnaniu.



2. Vymedzenie zakladnych pojmov

Pre plné porozumenie tejto prace je potrebné nadefinovat a vysvetlit uréite pojmy, na ktoré
nasledujuce kapitoly ¢asto odkazuju. V Uvode bude v skratke predstaveny jazyk PHP, ndsledne
budu objasnené pojmy webové aplikdcie a webovy aplikacny framework. Kapitola bude zakonéend

kratkym dvodom do ndvrhovych vzorov.

2.1.Programovaci jazyk PHP

PHP: Hypertext Preprocessor je open source multiplatformovy skriptovaci programovaci jazyk.
V sucasnosti je najpouzivanejSim (Q-SUCCESS, 2013) programovacim jazykom na strane servera
a najpopuladrnejsi (TIOBE Software, 2013) programovaci jazyk vobec. Prevazne sa vyuzZiva na

tvorbu dynamickych webovych stranok.

Vznikol vroku 1995 ako suhrn niekolkych skriptov jazyka Perl, ktoré umoZnovali autorovi
Rasmusovi Lerdorfovi zobrazovat pocet navstev na jeho webovej stranke. O dané skripty sa zacalo
zaujimat velké mnozstvo vyvojarov. V roku 1996 ich prepisal do jazyka C a zverejnil pod nazvom
Personal Home Page. Neskor bol tento projekt premenovany azacal pouzivat sucasny nazov.
Vdaka snahe vyvojarov Zeeva Suraskiho a Andiho Gutmansa, ktori prepisali syntakticky analyzator,
bolo mozné vydat v roku 1998 tretiu verziu PHP. Tito vyvojari taktiez zalozili spolo¢nost Zend
Technologies a zacali pracovat na novom jadre Zend Engine. AZ vydanie PHP 5 prinieslo plnu

podporu objektové programovania.

Vyssie spominana spolocnost ma na starost vyvoj PHP dodnes. Vyvojovy tim PHP aktudlne
spravuje a podporuje tri posledné minoritné verzie jazyka, ato 5.3, 5.4 a 5.5. U verzie 5.3 uZ bol
ohlaseny koniec zivotného cyklu vyvoja a pre danu verziu su vydavané len bezpecnostné zaplaty.

Aktualnou verziu je 5.5.6, ktora vysla 14. novembra 2013.

PHP sa stal rychlo oblUbenym, pretoze umoznuje bez nutnosti kompilacie tvorit webové stranky,
ponuka Siroku $kdlu funkcii, podporuje prace s relacnymi databazami a je fahko rozsireny o nové

funkcie.

2.2. Webové aplikacie

Jedna sa o software poskytovany pomocou webového serveru cez verejnu pocitacovu siet Internet
alebo v ramci podniku pomocou Intranetu. |de o aplikaciu typu klient-server. UZivatel pomocou
webového prehliadaca posiela poZiadavky na webovy server, ktory mu v odpovedi posiela

vygenerované webové stranky.



Webové aplikdcie va¢sinou vyuzivaju trojvrstvovu architektdru (KRIZAN, 2010):
e Prezentacnd vrstva ma na starost vykreslenie stranok vo webovom prehliadadi.
e Ddtovad vrstva komunikuje a vyuZiva databazové server na ukladanie dat.
e Aplika¢nd vrstva, ktord ma na starost spracovanie poziadavky a vygenerovanie stranky.
Aplikacénd logika na strane servera komunikuje s datovou vrstvou a posiela vystup na

prezentacnu vrstvu.

Framework
Hoci je pojem framework ¢asto pouzivany, nema presnu definiciu. Preto su dalej uvedené dve
definicie dostupné z literatury. Valek (2008) definuje framework ako ,Sadu tried a rozhrani,

ktorych kombindciou je moZné riesit Specifické problémy vyvoju aplikdcii“.

Podla definicie Hrubého (2010) je framework ,softwarovd Struktdra, ktord sluzi ako podpora pri
programovani a vyvoji a organizdcii inych softwarovych projektov. MbZze obsahovat podporné

programy, kniZnicu API, ndvrhové vzory alebo doporucené postupy pri vyvoji.“

V tejto praci je pod pojmom framework mysleny webovy aplikacny framework. Ide o Uzko

zamerany typ frameworku, ktory sa orientuje na vyvoj webovych aplikacii.

2.3.Navrhové vzory

Podla Dvordka (2003) predstavuju navrhové vzory vSeobecny popis rieSenia problému. Ich vznik
arozvoj je spojeny s potrebou zachytit moZnosti rieSeni netrividlnych problémov, ktoré sa
opakovane objavuju pri navrhu informaénych systémov, predovsetkym v oblasti designu.
Rozsireny pohlad na to prindsa Martin Fowler (2002) vo svojej knihe Patterns of Enterprise
Application Architecture, kde rozoberd architektonické vzory. Teda vzory, ktoré sa vyuZivaju na

navrh velkych podnikovych aplikacii.

Fowler (2002) deli architektonické navrhové vzory do desiatich kategdrii. V nasledujlcej kapitole
je objasnené vyuZitie a ucel navrhovych vzorov, ktoré su vyuZivané u webovych aplikacnych

frameworkov.

2.3.1.Navrhové vzory datovych zdrojov

V tejto kategérii definuje Fowler (2002) Styri ndvrhové vzory na pracu s datovymi zdrojmi:
e Table Data Gateway,
e Row Data Gateway,
e Active Record,

e Data Mapper.



Table Data Gateway

Implementacia navrhového vzoru Table Data Gateway vytvara a definuje objekt, ktory
reprezentuje cell tabulku v databaze. Sluzi ako brdna na pracu s fiou ato tym, Ze zapuzdruje
vSetku interakciu zaplikacie. Pozostava z niekolkych metdd, ktoré slizia na ziskavanie,

aktualizaciu, vytvaranie a mazanie dat.

Row Data Gateway

Implementaciou tohto navrhového vzoru vznikaju objekty, ktoré reprezentuju jeden zaznam
z tabulky. Jednotlivé stipce tabulky st reprezentované ako vlastnosti tychto objektov. U¢el tychto
objektov je drzat informacie o zdzname a umoznit k nim pristup. Objekty neobsahuju Ziadnu
doménovu logiku a preto musia existovat v aplikaciach iné objekty, ktoré budu tuto funkcionalitu

poskytovat.

Active Record
Tak ako navrhovy vzor Row Data Gateway, aj Active Record vytvara objekty pre jednotlivé
zaznamy tabulky. Rozdielom je, Ze tieto objekty taktiez obsahuju aj doménovu logiku. Poskytuju

teda vSeobecné funkcie sluiZiace na pracu s celou tabulkou, nielen s jednym zdznamom.

Data Mapper
Jedna sa o mapovaci objekt, ktory vytvdra vrstvu medzi doménovymi objektmi a databazou. Sluzi
na komunikaciu a prenasanie dat medzi tymito dvoma c¢astami aplikacie. Tymto spésobom je

vyvojar odtieneny od databazovej schémy a samotnej prace databdzového servera.

2.3.2.Navrhové vzory webovej prezentacie
Tato kapitola rozobera navrhové vzory, ktoré definuju, akym spésobom su spracované poziadavky
uzivatelov na webové aplikacie a aké s moznosti vykreslenia vyslednych vystupov do prehliadaca

(FOWLER, 2002, s. 70).

Model View Controller

Jedna sa o velmi casto pouZivany navrhovy vzor. Separuje data od sp6sobu ich prezentacie
a taktiez od spOsobu spravania aplikacie. Skladd sa z troch casti: modelov, pohladov a radicov.
Kazda cast mda presne definovanu funkciu. Modely definuji doménové objekty asliZia na
komunikaciu s databdzou. Pohlady vytvaraju uZivatelské rozhranie na zaklade ziskanych dat
z modelov. Radi¢e su medzi vrstvou, medzi modelmi a pohladmi. Prijimaju poZiadavky uZivatelov,

ziskavaju poZzadované data z modelov a prendsaju ich do pohladov.



Implementacia tohto navrhového vzoru prinasa kompletnu separaciu jednotlivych ¢asti od seba.

Umozniuje to lepsiu testovatelnost, nahraditelnost jednotlivych ¢asti v aplikacii.

Front Controller

Front controller je typ radica, ktory spraciva vsetky poZiadavky na aplikaciu a distribuuje ich
k prislusnym prikazom, ktoré sa maju vykonat. Tento typ radi¢a sa vyuziva pri vacsich aplikacii,
kedy pre vietky vyZzadované stranky a akcie je potrebné vykonat opakujice sa funkcie, napr.
overenie identity uZivatela vrdmci bezpecnosti alebo nastavenia spravnej jazykovej mutdcie

aplikacie.

Template View
Tento navrhovy vzor sa vyuZiva na vykreslovanie dynamickych HTML stranok. Do staticky
definovanych Sablén su pridané pred pripravené zdstupné symboly, ktoré su nahradzované

datami z modelov.

Two Step View

Jednd sa o dvojkrokové vytvaranie HTML vystupov. Prvym krokom je vytvorenie logickej Struktury
jednotlivych ¢asti stranky a druhym je samotné vykreslenie. Pri webovych aplikacii je tento sp6sob
vyuzivany pri definovani layoutu, teda opakujucich sa €asti stranok, ktoré su naprie¢ aplikaciou

rovnaké.



3. Definicia porovnavacich kritérii

V nasledujucej kapitole budu stanovené kritéria, ktorymi budd porovnavané dva zvolené PHP
frameworky. V&csina kritérii analyzuje, do akej miery dany framework podporuje urditd viastnost,

napr. lokalizdciu textov. VSetky kritéria si ohodnocované Ciselne v intervale (0,1), kde:

e Hodnota 0 znamen3, Ze vlastnost je nepodporovana.
e Percentualne hodnoty z intervalu (0,1) indikuju ¢iasto¢nu podporu.

e Plnd podpora je ohodnotend 1.

Pri kritéridch, ktoré analyzuju ¢asovu alebo konfiguracnd naroénost, napr. konfigurdcia testovania,

evidujeme moznosti vysoka (hodnota 0) a nizka naroc¢nost (hodnota 1).

VsSetky kritéria su radené do kategérii, ktoré ich clenia do vacsich celkov podla analyzovanych
vlastnosti. Sucet vah jednotlivych kritérii v rdmci kategérie je rovny 1. V praci som nadefinoval

nasledujucich pat kategorii:

e Architektura frameworku a zavedené konvencie,
e podporované technoldgie,

e vyvoj aplikacie,

e testovanie,

e podporaainé.

Kategdriam je pridelend vdaha pomocou metddy parového porovnavania, tzv. Fullerovej metédy

(FIALA, 1997). Vysledné porovnanie je teda ulohou viackriteridlneho hodnotenia variant.

3.1. Architektira frameworku a zavedené konvencie

Ndavrhové vzory

V kapitole 2.3 bolo vysvetlené, ¢o su to ndvrhové vzory a preco sa pri tvorbe software pouzivaju.
Tato kapitola taktieZz obsahovala zoznam a definiciu niekolkych z nich. Kritérium hodnoti, ¢i su

navrhové vzory pouzivané a implementované u jednotlivych ¢asti frameworkov.

Pravidla pre pisané kédu

Pri vyvoji softwaru je délezité dbat na to, aby bol kdd dlhodobo udrziavatelny. Hoci vacésina
programovacich jazykov (WIKIPEDIA, 2013) ma definované aspon urcité doporucené konvencie
pisania kdédu, nie vsetci vyvojari tieto pravidld musia dodrziavat. Zavedenim Standardov

do projektov sa zvySuje prehladnost zdrojového kddu a jeho udrzatelnost.



Kritérium hodnoti, ¢i jednotlivé projekty maju definované vlastné konvencie pisania kédu alebo
dodrzZiavaju aspon vseobecné konvencie. V sucasnosti medzi najrozsirenejSie konvencie v jazyku

PHP patria definované $tandardy skupiny PHP Framework Interop Group®.

3.2.Podporované technoldgie

Nové verzie jazyka PHP prindsaju vidy novu funkcionalitu, ktora nie je vidy spatne kompatibilna
so star$imi verziami. Frameworky musia byt ale vyvijané tak, aby ich bolo mozné pouzivat na ¢o
najvaésom pocte webovych serverov. Nasledujuce kritéria hodnotia minimalne poZiadavky na
verziu jazyka, podporu virtudlneho stroja a moznosti vyuZitia nastroja na spravu zavislosti pri

vyvoji a nasadzovani aplikacii.

Podporovana verzia PHP

Tabulka 1 obsahuje zoznam podporovanych verzii PHP u niekolkych ¢eskych hostingovych
spolocnosti. NajpodporovanejSou verziou je v sucasnosti stdle verzia PHP 5.3. Nasledujuce
kritérium analyzuje minimalne poZiadavky na podporovanu verziu PHP ateda, ¢i je mozné

prevadzkovat aplikacie na ¢eskych hostingoch.

Tabulka 1 - Podporované verzie PHP u ¢eskych hostigovych spoloc¢nosti

Hostingova spoloénost Podporované verzie PHP
Active 24 53
Banan 52a5.3
Czechia 5.4
Forpsi 5.2a5.3
Gigaserver 53
Hosting90 53
Ignum 5.3
ONEDbit 53a54
Savana 5.4
Wedos 53a5.4

Podpora HHVM

PHP je skriptovaci jazyk, ¢o znamen3, Ze pri kazdom spusteni skriptu sa musi cely zdrojovy koéd
interpretovat. To so sebou nesie spotrebu dalSieho strojového €asu, ktory pri skompilovanom
kodu uZ nie je potrebny. Najvacsi portdl na svete Facebook (PROTALINSKI, 2013) je taktiez
naprogramovany v jazyku PHP a preto su na neho kladené vysoké poziadavky, ¢o sa tyka vykonu.
Preto vyvojari z Facebooku navrhli a implementovali virtudlny stroj, ktory prevadzal zdrojovy kéd

PHP do jazyka C++. Ten uz bolo mozné skompilovat, ¢im navysili poZzadovany vykon.

! <http://www.php-fig.org/>



V sucasnej verzii tohto projektu funguje virtualny stroj podobne ako na platforme Java, kedy
kompilator funguje na principe Just in time. Vytvara teda spustitelny kéd az v okamihu potreby.

Zdrojovy kéd virtualneho stroja je dostupnyako open-source na serveri Github?.

Vysledky z testovania Christiana Stockera (2013) poukazuju na to, Ze vykon aplikacii pri vyuZziti
virtudlneho stroja je mozné navysit aj o viac ako 300%, v porovnani s PHP verzie 5.3. Vykon

aplikdcie je rychlejsi aj oproti optimalizovanej verzii 5.5 a to o viac ako 200%.

Kritérium hodnoti vysledky jednotkovych testov pri pouziti HipHop virtudlneho stroja, ktoré

indikuju celkovu podporu tohto frameworku.

Sprava zavislosti

V minulosti boli pri PHP projektoch instalované kniZnice tretich stran pomocou repozitara PEAR?
(PHP Extension and Application Repository). Ten mal okrem iného na starost aj spravu ich
zavislosti. Jednotlivé balicky boli instalované globalne v systéme, Co zapricifovalo problémy.
Vznikali hlavne v situaciach, ak rézne projekty vyZadovali rozlicné verzie jednej kniznice, napr.

kniznice na testovanie PHPUnit.

V roku 2011 vznikol projekt Composer’, ktory bol inipirovany nastrojmi na spravu zavislosti
uinych programovacich jazykov napr. Gems u jazyka Ruby. Tento nastroj ulahcuje instalaciu
a aktualizaciu balickov a taktiez ma na starost rieSenie zavislosti medzi samotnymi bali¢kami.

Nasledujuce kritérium hodnoti, ¢i projekty vyuzivaju na spravu zavislosti tento nastroj.

3.3. Vyvoj aplikacii
Nasledujuca kategdria analyzuje najcCastejSie aspekty vyvoja webovych aplikdcii. KedZe tato
kategdria obsahuje najvacsi pocet porovndvacich kritérii, budu jednotlivé kritéria rozdelené do

pod kateg®rii.

3.3.1.Databazy
Podpora rela¢nych databazovych serverov
Standardom pri tvorbe webovych aplikacii je vyuZitie databazy na ukladanie dat. Kritérium

analyzuje podporu najznamejsich databazovych systémov.

% <https://github.com/facebook/hhvm>
? <http://pear.php.net/>
* <http://getcomposer.org/>



Podpora NoSQL databazovych serverov

Velkym sucasnym trendom su NoSQL databazy, ktoré umozruju vysoku Skalovatelnost,
jednoduchsiu distribuovatelnost a vyssi vykon. Vsetky tieto vlastnosti su ziskané na ukor toho, ze
relacné databazy maju presne stanovenu schému aj s ddtovymi obmedzeniami a referencnou
integritou. Tieto databazy sa hodia na ukladanie nestruktirovanych dat, napr. logov, ¢i rozlicnych

dokumentov. Kritérium hodnoti, ¢i je mozné vyuzivat niektoru zo sicasnych NoSQL databaz.

Spojenie s viacerymi databazami

U vacsich aplikacii mbze nastat situacia, kedy je potrebné vyuzivat viacero databazovych systémov
pre pracu sdatami. Jednoduchym prikladom méze byt vyuZitie vysSie spominanych NoSQL
databdz, kedZe umoziuju rychly zapis aj Citanie dat. Kritérium hodnoti, ¢i je mozné sa v ramci

aplikacii pripdjat k viacerym databazovym serverom.

Migracia databazovych schém

Vyvoj aplikacii je kontinudlny proces, ktory ma pravidelne dopad na databazovu schému aplikacie.
Je pomerne riskantné spoliehat sa na to, Ze tieto zmeny budud aplikované na produkénd databazu
v spravnom case alebo poradi pri nasadzovani novej verzie aplikacie. Taktiez do tohto zapada aj
[udsky faktor, kedy vyvojar alebo administrator zabudne aplikovat urcité zmeny. Je dblezité preto
tieto zmeny automatizovat. Kritérium skima, ¢i frameworky poskytuji ndastroj na migraciu

databdzovych schém.

3.3.2.Bezpecnost’

Hlavnym cielom bezpecnosti u webovych aplikacii je neumoznit uzivatefom pristup k zdrojom, na
ktoré nemaju pravo. V dnesSnej dobe webové aplikacie ukladaju mnoZstva dat o uzivateloch. Od
zakladnych informdcii, Udajoch o platobnych kartach, ¢i lokalizacnych Gdajoch. Pri prelomeni
aplikacie moze ziskat utocénik velkd ¢ast uZivatelovej identity. Preto je d6lezité vytvarat bezpecné

aplikacie odolné voci utokom.

Kategdria hodnoti 3 kritéria a to podpora pre autentizaciu a autorizaciu uZivatelov a dostupnost

metdd na ochranu proti zakladnym atokom na webové aplikacie.

3.3.3.Internacionalizacia a lokalizacia

Kvalitné webové aplikacie komunikuju s uZivatelmi v jazyku, ktorému rozumeju. Rozhranie
aplikacie je prisposobené zvyklostiam ich narodnosti, napr. zobrazenie formatu casu. Kazda
krajina a jazyk ma definované svoje oznacenie, ktoré pod sebou zhromazduje tieto definované

zvyklosti.
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Framework umoZiuje internacionalizdciu, ak poskytuje moZnosti, ako tieto zvyklosti webovej
aplikacie nastavit. Lokalizdcia je samotné nastavenie tychto zvyklosti do aplikacie pomocou
prislusSného oznacenia krajiny a jazyka. Jedna sa o preklad textov, nastavenie formatu jazyka, ¢i

meny.

V tejto kategérii su hodnotené nasledujuce kritéria:

e Podpora internacionalizacie,

e |okalizacia textov,

e lokalizacia uzZivatelskych textov,
e lokalizacia meny,

e |okalizacie datumov a Casov.

Kritériom lokalizacia uZivatelskych textov je myslend podpora lokalizacie pre data, ktoré su
uloZzené v databdze. Jednd sa o preklady uzivatelskych vstupov. Tie su zobrazované podla toho,

aka je na stranke nastavenad jazykova lokalizacia.

3.3.4. Radice

Pomocné funkcie

Vseobecnym pravidlom pri pisani kddu je ,,Neopakuju sa“ (Don't repeat yourself). Funkcie alebo
Casti kodu, ktoré si potrebné na viacerych miestach aplikdcie, maju byt napisané len raz.

Kritérium hodnoti, ¢i je mozné vytvarat znova pouzitelné funkcie, ktoré su pouzivané v radicoch.

Podpora bleskovych sprav

Jedna sa o kratke spravy uloZené v uZivatelovych sessions. VyuZzivaju sa na jednorazové zobrazenie
dodatocnych informacii o uZivatelovi. Napriklad po presmerovani je uZivatelovi zobrazena
konfirmacna sprava, Ze jeho objedndvka bola Uspesne odosland. V anglictine je tento typ sprav

nazyvany Flash message.

Mapovanie URL adries
V anglictine je tato funkcionalita nazyvana Routing, teda smerovanie poZiadavku do prislusnej
akcie vspravnom radici. Kritérium ohodnocuje podporu nasledujicich typov mapovania URL

adries:

e  Statické smerovanie — pevne definovanad URL adresa, napr. /dashboard.
e Dynamické smerovanie — parametrizacia prislusnych akcii, napr. /femployee/ <parameter>.
e Smerovanie svyuzitim reguldrneho vyrazu — vyuZivané napriklad pri multi-jazy¢nych

aplikaciach.
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3.3.5.Formulare

Dolezitou sucastou webovych stranok a aplikacii su formulare, ktoré slizia na odosielanie dat od
uzivatelov. Kritéria v nasledujucej kapitole analyzuju, ako frameworky ulah¢uju pracu vyvojarom
pri definovani formularov, ich kastomizacii, moznostiam kontroly vstupnych dat od uzivatelov

a v neposlednej rade ako zvysuju alebo znizuju zabezpecenie aplikacii.

Sposob definicie formularov
KedZe su formulare tak ¢astym prvkom webovych aplikacii je doleZité, aby bola ich definicia ¢o
najjednoduchsia. To ale nesmie znemoznit rozsiritelnost, ak je to potrebné. Kritérium rozobera

komplexitu definicie formuldrov a moznosti kastomizacie.

Preddefinované typy elementov
Kritérium hodnoti, ¢i su vramci formuldrovej komponenty implementované elementy, ktoré
reprezentuju zakladné formuldrové polia. KedZe v $pecifikacii HTML 5° boli zakladné formularové

polia rozsirenie o nové typy poli, napr. email, overuje sa taktiez aj podpora tychto poli.

Moznost vytvarat vlastne typy formuldrovych elementov

KedZe formularové polia su znova pouzitelné, uréite by mal pre nich existovat spbsob ako ich
rozsirit o urcitd vlastnost. Kritérium hodnoti podporu rozsiritelnosti uz existujucich formuldrovych
poli. Okrem toho je taktiez overend podpora definicie vlastnych formularovych typov, napr.

pohlavia uzivatelov.

Validacie

Formulare po odoslani posielaju uzivatelsky vstup do aplikacie. Predtym, neZ su tieto data uloZzené
do databazy je potrebné overit, ¢i su platné. Okrem kontroly kompatibility datovych typov existuje
velké mnoistvo typov kontroly, napriklad to, Ze udaj je povinny alebo musi byt
definovany v stanovenom tvare a podobne. Kritérium overuje, i existuje vo frameworku podpora

pre validdcie formuldrovych prvkov a mozZnost vytvdrat vlastné validdcie.

Ochrana proti Cross-Site Request Forgery
Kritérium hodnoti podporu ochrany proti Utoku Cross-Site Request Forgery (v skratke predstaveny
v kapitole 6.7.2). Analyzuje, ¢i formuldrové komponenty maju implementované rieSenie

generovania autorizacného tokenu a jeho naslednej kontroly pri odoslani formularu.

5 <http://www.w3.org/html/wg/drafts/html/CR/forms.html#tforms>
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3.3.6.Komponentovy navrh a znova pouZiteI'nost

Frameworky suU ukazkou komponentovej architektiry. Pomocou oddelenych a samostatnych
komponent su vytvorené komplexné riesenia, u ktorych existuje moznost nahradit urcitu cast za
ind. Desmonda D'souza (1999, s. 386) definuje komponentu ako: , Uceleny softwarovy balicek,
ktory méZe byt nezdvisle vyvinuty a poskytovany a taktiez méze byt kombinovany s dalsimi

komponentmi bez nutnosti zdsahu do samotnych komponent.”.

Vidsina suéasnych frameworkov umozZfiuje vyvojarom pristupovat kvyvoju taktiez
komponentovo. To z dévodu, aby zdrojovy kdd mohol byt znova pouzitelny. Kritérium overi, akym
spOsobom je mozné vytvarat vlastné komponenty, moznosti integracie komponent tretich strdn

a pocet dostupnych komponent.

3.3.7.Pohl'ady

Poslednou, este nespomenutou castou MVC architektiry, si pohlady. Ako bolo vysvetlené
v kapitole 2.3, pohlady maju na starosti vykreslenia findlnej stranky pre uzivatelov. Kritéria v tejto
kategorii hodnotia, akym spésobom su pohlady tvorené a i existuju pomocné nastroje a funkcie,

ktoré to ulahcuju.

Vykreslovanie pohladov
Niektoré casti stranky su identické napriec¢ celou aplikaciou, napr. hlavicka a paticka. Kritérium

hodnoti podporu dedicnosti Sabldn.

V rdmci kategoérii o bezpecnosti bolo zdmerne vynechané kritérium hodnotiace ochranu proti
Cross Site Scriptingu, pretoZe je hodnotené vramci tejto kategorie. Jedinou ochranou je
escepovanie uzivatelskych vstupov pri vypise do stranky. Grudl (2009), definuje escpovanie ako
»Prevod znakov majucich v danom kontexte Specidlny vyznam na iné odpovedajuice sekvencie.”
Dané kritérium analyzuje podpora pre manualne a automatické escapeovanie uZivatelskych

vstupov v pohladoch.

Sprava zdrojov
Webové aplikacie pozostavaju z niekolkych druhov zdrojov. Ide o subory kaskddovych Stylov,
JavaScriptu a obrazkov. Vsetky tieto sibory musia byt v korefiovom adresari webového serveru,

aby boli pristupné verejnosti.

Ako bolo v predchadzajucej casti vysvetlené, komponentovy pristup vytvara samostatné celky,

ktoré maju na starost uréitd funkcionalitu. V ramci tychto komponent musia byt zakomponované
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véetky potrebné subory, teda aj kaskadové styly a JavaScriptové subory. Daldim kritériom je teda

overenie, Ci existuje ndstroj na manaZment suborov umiestnenych mimo korerfiovy adresar.

Pomocné funkcie v pohladoch

U vacsich aplikacii sa stdva, ze urcity prvok uzivatelského rozhrania sa musi konzistentne
vykreslovat a spravat naprie¢ celou aplikdciou. Vo chvili ked sa Specifikacia prvku pozmeni, je
potrebné ho aktualizovat naprie¢ celou aplikaciou. Jednym zrieSenie tohto problému je
vytvorenie pomocnej funkciu pre pohlady, ktord sa o vykreslenie postard a aktualizacia prvku
prebieha len na jednom mieste aplikacie. Toto kritérium skima a hodnoti, ¢i existuje sposob ako

rozsirit pohlad o novud funkcionalitu.

3.3.8.Nastroje prikazového riadku

Niektoré sucasné frameworky umoznuju ovladat cast aplikdcie pomocou prikazového riadku.
MobzZe sa jednat o jednoduché prikazy typu vycistenia cache, ale aj o komplexnejsie viac krokové
prikazy, ktorych vysledkom je napr. vytvorenie uzivatela v aplikacii. Frameworky budd hodnotené

v nasledujucich kritériach:

e Dostupnost vyssie spominané nastroja,
e prikazy na prdcu s databdzou,
e generovanie Casti aplikacif,

e vytvdranie vlastnych prikazov.

3.4. Testovanie

Kritéria sa zaoberaju testovatelnostou aplikacii ale aj samotnych frameworkov. Analyzuje sa
vSeobecnd Uroven zloZitosti nastavenia a spojazdnenia testov na lokalnom stroji a podpora pre
rozlicné typy testov. V kontexte tejto prace su testami nazyvané automatické testy. Jedna sa o

testy, u ktorych nie je potrebny ru¢ny zasah vyvojarov alebo testerov.

Pokrytie zdrojového kédu testami

Vacsina modernych frameworkov ma jednotkovymi testami pokrytd vacsinu svojich komponent.
Byva taktieZz pravidlom, Ze existuju pravidla pre prispievanie do projektu, ktoré striktne trvaju na
testovani implementacie novych funkcionalit alebo oprav chyb. Pri tomto nedostatku sa mozZe

stat, Ze zmeny nebudu schvélené a pridané do zdrojového kddu.

Kritériom je analyzované pokrytie zdrojového kdédu frameworku testami. Pocet percent

reprezentuje ziskand hodnotu z intervalu (0,1), napr. pokrytie 70% znamena ziskanie 0,7 bodu.
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Konfigurdacia testovania
Jednad sa o subjektivne hodnotené kritérium, ktoré bude analyzovat Casovu a konfiguraénu
zlozitost pre jednotlivé frameworky. Patri sem zakladnd a pokrodila konfiguracia testov, instalacia

potrebnych testovacich kniznic a pred pripravenost aplikacii na to, aby bola testované.

Podporované urovne testovania
Testovanie webovych aplikacii moze prebiehat na viacerych uUrovniach. Bud podla Urovne

granularity alebo velkosti najmensej jednotky, ktora je testovand (SPLICHALOVA, 2008, s. 10).

Autorka definuje nasledujuce 4 zakladné typy testov:

e  Unit testy — testované su malé jednotky.

e Integracné testy — integracia viacerych jednotiek a overenie vzdjomného fungovania,
u webovych aplikacii je najbeznejsim prikladom prepojenie s databazou.

e Systémové testy — overuju software ako celok, nazyvané taktiez funkéné testy.

e Akceptacné testy.

KedZe sa vtomto kritériu zaoberdme len automatickymi testami, posledny typ mézeme z analyzy

vylucit. Hodnoti sa teda moznost testovania aplikacie na vyssie definovanych Grovniach.

3.5.Podpora a iné
Poslednd kategdria sa zaoberd podporou pre vyvojarov, kdderov alebo ludi, ktori uvazuju nad

tym, Ze za¢nu jeden z analyzovanych framework pouZivat.

Kvalita oficidlnej dokumentacie
Pre vyvojarov, ktori chcu zacat pouzivat novy framework je doéleZité aby mali miesto, kam sa
pozru, ak riesia problém. Tymto miestom je oficidlna dokumentacia. Ta musi byt vidy aktualna a

mala by obsahovat aj dodato¢né materialy, napriklad:

e Ukazkovu aplikaciu,
e priklady problémov a rieseni,
e vysvetlené odporucanych praktik,

e ozrejmenu a pokrytu ¢o najvacsiu Cast funkcionalit daného frameworku.

Aktivita v diskusnych férach
Komunikacia o frameworku je délezitym aspektom aktivnej komunity. UZivatelia a vyvojari mozu

vyjadrit svoj nazor, ale taktiez si mézu pomdct navzdjom pri rieseni problémov. KedZe na
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internete existuje velké mnozZstvo diskusnych for a bolo by tazké ich vsetky zmapovat, kritérium sa

zameria len na nasledujuce 2:

e Pocet diskusii v najvacsej skupine na portdly groups.google.com.

e Pocet poloZenych otdzok na portaly Stack Overflow.

Dostupnost kvalitnych zdrojov
Za kvalitné zdroje su povazované knihy. Nie je vsildch autora prace séitat pocet dostupnych
¢lankov alebo navodov, ktoré sa venuju danej tematike. Kritérium teda hodnoti dostupnost

kniZiek napisanych vyhradne o danom frameworku.

Framework s vy$sim poctom knih bude ohodnoteny hodnotou 1. Druhd hodnota bude vypocitana

umerne k prvej.

Podpora vo vyvojovych prostrediach
Medzi délezité aspekty patri podpora frameworkov vo vyvojovych prostrediach. Ta napr. ulahcuje
pracu pri auto doplifiani nazvu tried, automatického aliasingu (importu) tried alebo $pecifického

zobrazenia Struktury siborov v projekte.

Skimana bude podpora frameworkov v nasledujucich dvoch vyvojovych prostrediach:

e Netbeans 7,

e JetBrains PHPStorm 7.

Krivka u€enia

Ide o najsubjektivnejsie kritérium, ktoré analyzuje aké komplikované je pochopit zakladné principy
frameworku. Berie do uvahy ako komplikované bolo vytvorenie ukdZkovej aplikacie aaké
problémy pri tejto implementdcii bolo potrebné riedit. Cim komplikovanejsie bolo uéenie sa prace

s frameworkom, tym nizsie je hodnotenie.
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4. Vyber frameworkov

Cielom kapitoly je vyber dvoch PHP frameworkov, ktoré budu vysledne porovnané podla
stanovenych kritérii z prechddzajucej kapitoly. Vyber je postaveny na jednoduchej analyze

popularity jednotlivych projektov z viacerych perspektiv:

e VSeobecny zdujem o framework,
e z3ujem vyvojarov,

e aktivita komunity.

4.1.Kritéria vyberu

Popularita vo vyhl'adavacoch

Kritérium sa radi pod kategériu vseobecny zaujem o framework. Ide o mnoZstvo vyhladavani
kl'd¢ovych slov vo vyhladavaci Google. Pomocou nastroja Google Trends je mozné vidiet trendy vo
vyhladdvani v priebehu ¢asu od roku 2004. Vyhladavané boli nazvy jednotlivych frameworkov.
Vysledok mozZe nekorektne vyjadrovat redlny stav, pretoZe sa neberie do Uvahy verzia daného

frameworku. U oboch boli vydané dve hlavné verzie, ktoré su nezavislé a spatne nekompatibilné.

Yii

Wyhleddvaci dotaz

Zend Fra... Laravel

Wyhleddvaci dotaz Wyhleddvaci dotaz

Symfony

Wyhleddvaci dotaz

Codelgniter

Wyhleddvaci dotaz

Graf 1 - Pocty vyhladani definovanych klticovych slov v Google Trends. [Zdroj: GOOGLE INC, 2013b]

Vysledny graf poukazuje, Ze najhladanejSim framworkov je Codelgniter, po ktorom nasleduje Yii a
Symfony. Zaujimavy je prepad hladania frazy Zend Framwork. Hoci bola v roku 2012 vydana nova

hlavna verzia frameworku. Laravel od svojho vzniku ziskava na popularite.
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Popularita na serveri Stack Overflow
Stack Overflow je webova stranka, ktora umozriuje svojim uzivatelom klast a zaroven zodpovedat

otazky tykajuce sa programovania. Ide teda o platformu, kde si mbéZu vyvojari navzajom pomahat.

Kritérium meria popularitu na zaklade poctu poloZenych otdzok so Stitkom uréenym pre dany
framework. Jednotlivé hlavné verzie maju vlastny stitok, napr. symfony2 ¢i zend-framework2

a teda oproti predchadzajucemu kritériu uz nevznika ziadna nejednoznacénost vo vysledkoch.

Tabulka 2 - Pocet poloZzenych otazok na servery Stack Overflow [Zdroj: STACK EXCHANGE, Inc., 2013]

Pocet otazok Vznik stitku
Zend Framework 2 2,981 August 2011
Symfony 2 14,134 April 2011
Laravel 3,967 December 2011
Codelgniter 23,179 Oktdéber 2010
Yii 6,758 Februar 2011

Najviac poloZenych otazok sa tyka frameworku Codelgniter, ktory nasleduje Symfony 2. Je délezité
taktiez zohladnit datum vzniku jednotlivych Stitkov. Najstarsim je taktiez Codelgniter, takze pocet

otdzok sa rozlozi do vacésieho ¢asového Useku.

Pocet sledujlicich uzivatelov

Nasledujuce kritérium radime do kategérie zdujem vyvojdrov. Jedna sa o pocet uzivatelov
webovej sluzby GitHub, ktori oznacili projektové repozitare pomocou funkcie Star. Jednd sa
o0 spOsob, akym vyvojari sleduji zmeny v danom projekte. Okrem iného sa dand funkcia pouzZiva aj

na oznacovanie zaujimavych projektov.

Tabulka 3 - Pocet uzivatel'ov sluzby GitHub.com sledujtcich repozitare frameworkov [Zdroj: GITHUB, Inc., 2013]

Pocet uzivatelov
Zend Framework 2 4,366
Symfony 2 7,271
Laravel 6,585
Codelgniter 6,598
Yii 3,161

Z Tabulka 3 je vidiet, Ze najsledovanejsim PHP frameworkom na portale GitHub je Symfony 2.

Prekvapivo, na druhom mieste je Laravel, hoci ide o najmladsi projekt.

Vsetky nasledujuce kritéria radime pod aktivitu komunity, teda vyvojarov, ktori dany framework
vyvijaju. V tychto kritéridch nie je brana do uUvahy aktivita tykajuca sa dokumentdcie ainych

dostupnych zdrojov.
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Pocet prispievatelov do zdrojového kédu
Vsetky projekty su vyvijané ako open-source a teda kazdy sa moze zaradit medzi prispievatelov do
zdrojového kédu. Vyvoj vsetkych projektov je umiestneny na portale GitHub, ktory je v sic¢asnosti

najpopularnejSou hostingovou sluzbou pre vyvoj open-source softwaru (FINLEY, 2011).

V danom kritériu hodnotime celkovy pocet prispievatelov do zdrojového kédu frameworkov
ku driu 26. 10. 2013. Do tohto ¢isla sa nezaratavaju prispievatelia, ktori maju na starost oficialnu

dokumentdciu jednotlivych projektov.

Tabulka 4 - Celkovy pocet prispievatelov do zdrojového kédu [Zdroj: GITHUB, Inc., 2013]

Pocet prispievatelov
Zend Framework 2 481
Symfony 2 775
Laravel 203
Codelgniter 261
Yii 185

Z vyslednych Cisel je moziné usudit, ze Symfony 2 a Zend Framework 2 maju najvacsi pocet

prispievatelov do projektu.

Mesacna aktivita prispievatelov
Mimo poctu aktivnych prispievatelov, je potrebné sledovat aj ich aktivitu na projekte. Toto
kritérium sleduje pocet zmien tzv. commitov v projektovom repozitdri za 30 dni v ¢asovom Useku

26.9.2013 a7 26.10.2013.

Tabulka 5 - Pocet zmien za 30 dni v projektovom repozitary [Zdroj: GITHUB, Inc., 2013]

Pocet zmien
Zend Framework 2 388
Symfony 2 360
Laravel 22
Codelgniter 72
Yii 53

Medzi najaktivnejSie projekty moézieme zaradit Zend Framework 2 aSymfony 2. Najmenej

aktivnym projektom je Laravel.

Obecna aktivita vyvoja frameworku
Délezitym faktorom je aj pravidelnost aktualizicie. Ide o datum vydania poslednej verzie
frameworku. Do Uvahy je brané aj to, Ze Zend Framework a Symfony maju definovany pravidelny

release cyklus, ktory je striktne dodrziavany.
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Tabulka 6 - Datumy vydania poslednych verzii frameworkov [Zdroj: GITHUB, Inc., 2013]

Datum vydania poslednej verzie | Verzia
Zend Framework 2 26.8.2013 2.2.4
Symfony 2 10.10.2013 2.3.6
Laravel 13.10. 2013 4.0.9
Codelgniter 29.7.2013 2.1.4
Yii 11.8.2013 1.1.14

Posledné verzie boli vydané frameworkmi Laravel a Symfony 2.

4.2.Vyhodnotenie vyberu
Predchdadzajuca kapitola rozobrala jednotlivé kritéria volby PHP frameworkov, ktoré budu v tejto

praci porovnavané.

Prvym zvolenym je Symfony 2, ktory dominoval vo vsetkych kritéridach s vynimkou vyhladavania

v Googli. Ide o framework s najvacsou a velmi aktivnou vyvojarskou komunitou.

Druhym zvolenym je Zend Framework 2. Hoci v kritéridch vSeobecného zaujmu velmi neuspel,
exceloval v aktivite komunity. Je vidiet, Ze za tymto projektom stoji mnozstvo vyvojarov a nejde

len o docasny projekt.

Velmi dolezitym aspektom, ktory taktiez ovplyvnil vyber, je projektova orientacia. Teda na aké
typy projektov sa dané frameworky orientuju. Vyvojové timy oboch zvolenych projektov brali uz

od zaciatku vyvoja do zretela to, Ze budu pouzivané aj pre vyvoj velkych podnikovych aplikacii.
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5. Ukazkova aplikacia

Sposob ktorym budud overené kritéria nadefinované v kapitole 3, je vytvorenie webovej aplikacie
pomocou oboch frameworkov. Pri implementacii budd demonstrované vyvojové postupy pre
jednotlivé projekty. Aplikacie bude mat identickd funkcionalitu, ¢o znamena, Ze uzivatel by nemal
spoznat rozdiel. Samotnd implementdcia moze byt u jednotlivych rieseni odlisSna, pretoze pri

vyvoji budu pouzité vSetky prostriedky daného frameworku, ktoré pracu urychluju.

5.1. Popis aplikacie

Vyvijand aplikdacia bude webovd sluzba na zber spatnej vazby od registrovanych aj
neregistrovanych uzivatelov. Hlavnhym Gcéelom je poskytnutie priestoru ludom vyjadrit svoje
pocity, teda pochviélit alebo postaZzovat sa na sluzby vo svojom okoli. S tym sulvisi aj poskytnutie

tychto informacii firmam, ktoré na zéklade tejto spatnej vazby mozu zlepsit svoje nedostatky.

Kedze firmy v budicnosti mézu byt vytvarané aj uzivate/mi, nie je mozné zarudit, ze pdjde len
o firmy zurcitého segmentu (napr. resStauracie) apreto je hodnotiaci formular pomerne
vseobecny. UZivatelia budd hodnotit aktualny pocit k danej spolo¢nosti pomocou emotikony. Pre

objasnenie ich hodnotenia budi mat moznost pridat aj dodatoény komentar.

5.2.Pozadovana funkcionalita

Z popisu v prechddzajucej kapitole je zrejmd zdkladnd poZadovand funkcionalita ukaZzkovej
aplikacie. Obrazok 1 zobrazuje diagram pripadov pouZitia tejto aplikdcie. Mimo spominané funkcie
registracie, prihlasenia ahodnotenia firiem, bude aplikdcia umoziriovat pre registrovaného
uzivatela aj sledovanie vlastnych hodnoteni a editacie profilu. V aplikacii budu taktieZ existovat
tzv. firemné Uc¢ty. P6jde o uzivatelov spojenych s urcitou firmou. Tito uZivatelia budi mat moznost

sledovat jednotlivé komentare udelené ich spoloc¢nosti.

Poslednym typom uzivatelov budl spravcovia aplikacie, ktori maju na starost kompletnu

administraciu vSetky zdrojov, teda hodnoteni, firiem a uzivatelov.

5.2.1.Specifikacia pripadov pouzitia

Registracia

Na stranke registracie bude mat neregistrovany neprihldseny uZivatel moznost si vytvorit novy
ucéet. Po Uspesnom vyplneni a odoslani registracného formulara sa bude moct uZivatel prihlasit do

aplikacie.
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Hodnotenie podniku

Priddvanie hodnoteni je dostupné len pre neregistrovanych uzivatelov a registrovanych

uzivatelov, ktori nie su spravcami Ziadneho podniku v systéme. Prihlasenie a registrdcia nie je pre

tuto akciu povinna a to hlavne z toho dévodu, aby kazdy uzivatel' mohol vyjadrit spatnd vazbu.

1

Reglstroval sa

Prihkasit’ sa

Meregistrovany

Ohodnatit’ podnik
udivatel

Sledavat’ hodnotenia
podniku

I | \ Spravea padniku
!

Eprava hodnaoteni,
ukivateloy 8 podnikey

Sledoval viastn
hadnotania

Spravea

Editovat’ profil
Usivatel

Obrazok 1 - Diagram pripadov poutZitia ukazkovej aplikacie

Sledovanie vlastnych hodnoteni

Po Uspesnom prihldaseni ma mozZnost registrovany uzivatel (s vynimkou spravcov podnikov)

sledovat nim pridané hodnotenia. V si¢asnom rieSeni nebude mozné uz odoslané hodnotenie
upravovat.

Uprava profilu
Prihldseny uZivatel bude mat moznost editovat svoje osobné Udaje, ktoré s zobrazované v jeho
profile.
Sledovanie hodnoteni podniku
Po Uspesnom prihlaseni bude moct spravca podniku, teda uzivatel asociovany s uréitym podnikom
v systéme, sledovat anonymné hodnotenia od uZivatelov.
Sprava hodnoteni, uzivatelov a podnikov

Spravcovia aplikacie bude mat ako jedini moznost editovat vsetky dostupné zdroje v aplikacii.
Teda moznost vytvérat, editovat a mazat hodnotenie, uZivatelov aj podniky. Taktiez im to umozni

asociovat uzivatelov k podnikom alebo mazat neslusné hodnotenia.
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Spravcovia aplikacie maju automatické pravo na vsetky dostupné akcie v systéme, ¢i uz pre

regularnych uZivatelov alebo spravcov podnikov.

5.3.Fyzicky datovy model

Obrazok nizsSie zndzornuje fyzicky datovy model ukdzkovej aplikacie. Jedna sa o navrh MySQL
databdzy. Zakladnou entitou v aplikacii je uZivatel. Eviduju sa u neho prihlasovacie Udaje arola
v systéme. Druhou entitou je spolocnost, ktoru uZivatelia v aplikacii hodnotia. UZivatel s rolou
sprdvca firmy je asociovany so spolo¢nostou pomocou vidzobnej tabulky. Poslednou entitou je
hodnotenie, u ktorého je zozndmeny uzivatel, ktory dané hodnotenie zadal, hodnotenie a firma,

ktora je hodnotena.

Tento ddtovy model obsahuje len vSeobecny navrh Struktury pre aplikdciu. Zaznamenava hlavné
data, ktoré su potrebné pre funkénost aplikacie. Jednotlivé rieSenia mozu dané entity rozsirit

o dodatocné informacie, napr. ¢as vytvorenia ¢i aktualizacie zaznamu.

:| users_companies ¥ :| companies ¥
users_id INT id INT
companies_id INT name VARCHAR(45)

> >
F
I
F—————
1
M
:l users v :l ratings v
idINT idINT
email VARCHAR(45) W users_id INT
password VARCHAR(4S) [ 4 — —— — — — — — — —} ¥ companies_id INT
salt VARCHAR(45) rating TINYINT
role VARCHAR(45) note TEXT
> »

Obrazok 2 - Fyzicky datovy model ukazkovej aplikacie
5.4. Technické poziadavky
K funkénym poZiadavkam definovanym v kapitole 5.2 je potrebné doplnit technickd Specifikaciu
pre aplikaciu. Obe aplikdcie musia mat implementovanu:
e autentizaciu s vyuzitim databazy MySQL,
e bezpecné vytvdranie a ukladanie hesiel,

e autorizaciu.

Mimo vyssie spominané podmienky, musi byt aplikacia taktiez zabezpeCend proti zakladnym

sposobom utokov ozrejmenych v kapitole 6.7.2.

Hoci sa jedna sa o pomerne jednoduchd webovu aplikaciu, jej rozsah by mal byt dostadujici na

overenie moznosti jednotlivych frameworkov.
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5.5.Navrh uzivatel'ského rozhrania

Ukdazkova aplikacia sluzi na pridavanie hodnoteni a teda navrh rozhrania bol zamerany prevazne
na podstatnu funkcionalitu aplikacie. Z tohto dévodu neboli navrhnuté vsetky obrazovky, ktoré
boli Specifikované v kapitole 5.2. Rozhranie bolo navrhované v programe Axure RP a jednoduchy

HTML prototyp bol vytvoreny pomocou kniznice Bootstrap 3.

Q Admn Keknakovy «

Puza Restaurant -
LG. . Lucky

urys prekonal pocsson hechir b omel Mutnn prakomat pocatecn| nechul & PIac ey Woesn 8 jesl Iechume yums
Wty VLR A s ChSIoNZ] MR BIondyvk, [0 DAATIOMO, (vErTh CBFATRLM, Sl
Pty aak vas aliskos ks

Obrazok 3 - Detail hodnotenia a bo¢ny panel s poslednym uZivatelovymi hodnoteniami

KedZe tvorba grafickych podkladov a kaskadovych stylov neovplyviiuju hodnotenie frameworkov,
bude rozhranie po grafickej stranke velmi jednoduché. Stranky budu upravené tak, aby nep6sobili
nedokoncene a boli pouzitelné. Rozhranie aplikacie sa sklada z troch zakladnych komponent. Ide o
hore ukotvenu hlavnu navigaciu s rozbalujicou sa ponukou, dole ukotvenou pétickou a hlavnym

obsahom stranky.

Na Obrazok 3 je zobrazené rozhranie pre reguldrneho uzivatela aplikacie. Zakladnd obrazovka
ukazuje v boénom paneli naposledy pridané hodnotenia. Tieto ovladacie prvky vedu na stranku

detailu hodnotenia. V obsahovej Casti stranky je nacitané posledné uzivatelovo hodnotenie.

Na obrdazku niZsie je vidiet rozhranie pre uZivatelov, ktori st asociovani s urcitou firmou v systéme.
Obsahova Cast stranky pozostava z anonymného zoznamu vsetkych hodnoteni, ktoré boli pre
dany podnik zadané. V navigacii uz nie je dostupny ovladaci prvok na vytvorenie hodnotenia,

pretoZe tito uzivatelia na to nemaju prévo.
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Pizza Restaurant - Lucky Luciano

10 Singadls D01

VyDoind o cunov dosiuged kuchynd Doporitup Mas Borger & howisl Top Diade!

1 Mgy 113

AMING Drebhonal POCMRCY DECTRE K graci sheory vyoepe & jeyl Znechucens pahiedy, pak vas
cbaiouzi mia blondynka, o prumesne, neverte chrazkuim, sinsk masing placka

A8 Estgadn LS

Abkcin modemd, tak ot plzenka. A koeeind hospoda 3 opeavdu o0 kenou kil a neku!
castl, Whome [y, sle Pleed = opraviu nestivefie. Je 0 jecind, ale dost podstatng chyba

Obrazok 4 - Zoznam hodnoteni podniku
Poslednou navrhnutou obrazovkou je dialég na pridanie hodnotenia podniku. Ja navrhnuty ako
velmi jednoduchy formuldr, ktory ma minimalizovat pocet potrebnych Ukonov potrebnych na

ohodnotenie. UZ pri navrhu bolo zdmerom prispdsobit aplikaciu tak, aby bola lahko pouzitelna aj

na mobilnych zariadeniach.

Vas zazitek

Ceho se o yka?

Mzza Restauraen « Lucky Lucann

Jaky zazitek to ve Vas vyvolaio?

©OE

Napiste nam podrobnosti,

Pokud o o obedy. ¢ 10 tu pomake. dost Orahe o nepeen crovnue hapgry £

nabioky  ale spenalovy krem super

Obrazok 5 - Dialég na pridavanie hodnoteni
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6. Vyvoj ukazkovej aplikacie

Nasledujuca kapitola ukazuje na praktickom priklade ako bola vytvorend ukdzkova aplikdcia
pomocou oboch aplikaénych frameworkov. Zameriava sa prevazne na casti vyvoja, ktoré su

spojené s definovanymi kritériami z kapitoly 3.

Ukazkové aplikacie boli vyvijané na operacnom systéme Xubuntu 13.10 s nainstalovanym PHP
verzie 5.5.5 a MySQL serverom verzie 5.5.34. Aplikdcie boli distribuované bud pomocou
webového serveru Apache alebo pomocou vstaveného webového serveru, ktory je dostupny v

PHP od verzie 5.4.

6.1. Instalacia, konfiguracia a spustenie aplikacie

InStalacia frameworku

Zdrojovy kéd oboch frameworkov je umiestneny na serveri GitHub.com a pomocou verzovacieho
systému Git a jeho Stitkov je mozné ziskat framework v poZadovanej verzii velmi jednoducho.
Samotné frameworky obaluju a integruju viacero komponent, ktoré su na sebe nezavislé a su
vyvijané vo vlastnych repozitaroch. Pri vyvoji je odporiéané vidy pouzivat stabilné verzie
frameworkov, modulov, ¢i kniznic tretich stran, pretoze byvaju otestované a obsahuju mensi

pocet chyb.

Komunity oboch frameworkov vytvorili tzv. Startovacie alebo Standardné repozitdre, ktoré
obsahuju zakladnu kostru aplikdcie. VyuZivaju vysSie spominané repozitare frameworkov, ale aj
doporucené kniznice tretich stran. Tieto balicky su preferovanym sp6sobom instaldcie, pretoze v

sebe maju zakomponované dobré navyky a odporucania vyvojarov.

V kapitole 3.2 bol v skratke predstaveny nastroj composer, ktory je v sucasnosti de facto
Standardom na rieSenie zavislosti u PHP aplikdcii. Obe Startovacie projekty obsahuju subor
composer.json, ktory definuje zavislosti projektu. Mimo tohto siboru obsahuju tieto repozitare

taktiez:

e Urcitu preddefinovanu adresarovu strukturu,

e zdakladné nastavenia aplikacie.

Tieto distriblcie maju rozliéné nazvy, pre Symfony to je Symfony Standard Edition® a pre Zend

Framework je to ZendSkeletonApplication’.

® <https://github.com/symfony/symfony-standard>
7 <https://github.com/zendframework/ZendSkeletonApplication>
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Composer je mozné pouzivat aj na vytvorenie novych projektov. Pomocou prikazu create-
project je stiahnutd poZadovana distribucia na predefinované miesto. Pri tejto akcii su taktiez
stiahnuté vsetky pozadované kniznice tretich stran, ktoré su nastavené ako zavislosti tohto
projektu. Vdaka tomu, Ze je composer napisany v PHP (rozsSirenie PHAR) je tento skript
multiplatformovy a priebeh insStaldcie a sprava zdvislosti je na vSetkych operacnych systémoch

identicka.

Vypis 1 - Vytvorenie nového projektu pomocou nastroja Composer

php composer.phar create-project symfony/framework-standard-edition
/var/www/symfony-project 2.3.7

Konfiguracia

Vacsina konfiguracie u Symfony aplikacie sa vykondvaju v prie€inku app/cofig v jednotlivych
prisludnych yaml stboroch. Standardnd distribicia pocita s tym, e aplikicia bude vyuZivat
databdzu. Tym Ze su konfiguracné slbory parametrizované, je moziné vyuzit subor
parametrs.yml, do ktorého staci pridat pristupové udaje k MySQL serveru a zvolit databazu, s

ktorou ma aplikacia pracovat.

Vypis 2 - Nastavenie pripojenia aplikacie k MySQL serveru v Symfony 2

parameters:
database_driver: pdo_mysql
database_host: 127.0.0.1
database_port: null
database_name: test
database_user: root
database_password: root

U Zend Frameworku je potrebny este manualny zdsah do konfiguracie aplikacie. Spravnym
nastavenim ServiceManagera bude naditany poZadovany databdzovy adaptér, ktory umozni
komunikdciu s databdzou. Toto nastavenia sa definuje v konfigurathom subore global.php,

ktory sa nachdadza v priecinku config/autoload.
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Vypis 3 - Nastavenie pripojenia aplikacie k MySQL serveru v Zend Frameworku

return array(
'db' => array(
'driver'=> 'Pdo’,
'dsn' => 'mysql:dbname=test;host=localhost’,
"driver_options' => array(
PDO: :MYSQL_ATTR_INIT_COMMAND => 'SET NAMES \'UTF8\''

)s
)s

'service_manager' => array(
'factories' => array(
'Zend\Db\Adapter\Adapter' =>
'Zend\Db\Adapter\AdapterServiceFactory"’,

)>
)
)
Citlivé udaje ako uzivatelské meno a heslo je potrebné umiestnit do separatneho suboru

local.php.

Vypis 4 - Definicia pristupovych tudajov k databazovému serveru v Zend Frameworku

return array(
'db' => array(
'username' => 'root’,
'password’ => 'root',
)>
)

Spustenie aplikacie
Vydanie PHP verzie 5.4 prinieslo do vyvoja aplikacii malu revoluciu. Touto novinkou bol vstavany
webovy server, ktory sa dé pustit z prikazového riadku. Uz teda nie je potrebné na lokalnom stroji

inStalovat robustny webovy server ako je napr. Apache, pretoze vykonovo Uplne dostaduje ako

vyvojové prostredie. V produkénom prostredi sa tento server neodporuca pouZivat.

Pre rychle overenie, Ze boli frameworky Uspesne nainstalované, zakladna webova aplikacia bezi a

je spravne nakonfigurovanad, staci spustit spominany webovy server.

Spustenie webovej aplikacie vytvorenej pomocou Zend Frameworku:

$ php -S 0.0.0.0:8080 -t public/ public/index.php

Spustenie webovej aplikacie vytvorenej pomocou Symfony:

$ php app/console server:run
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Po zadani tychto prikazov si webové aplikacie dostupné na adresach http://localhost:8000/ a

http://localhost:8080/.

Vyuzitim vstaveného serveru je Symfony webova aplikacia spustena vo vyvojarskom prostredi. Pri
vyuziti webového serveru ako je Apache, je toto prostredie dostupné na URL adrese <adresa
servera>/app_dev.php/. Symfony ponuka taktiez rychle overenie, ¢i lokdlne prostredie spfﬁa
minimalne poZiadavky pre vyvoj aplikicii s tymto framework. Stadi navstivit URL adresu

http://localhost:8000/config.php.

6.2. Komponenty

Ako bolo v kapitole 3.3.6 definované, komponenty by mali byt navrhované zo zretelom na
jednoduchost a znova pouzitelnost. Obe frameworky vsadzaju na tento koncept. Samé su tvorené
velkym poctom mensich komponent. Vyvijané aplikacie by mali taktiez nasledovat tento princip a
mali by byt rozélenené do mensich celkov, ktoré rieSia jednu urditd funkcionalitu. Kazdy
framework md vlastné pomenovanie pre komponenty, ale funkciu vramci aplikcii spifiaju

identicku.

V Symfony 2 sU nazyvané komponenty ako Bundles. Dokumentdacia definuje bundle ako
LStruktdrovani sadu sdborov v jednom priecinku, ktoré implementuju jednu vlastnost, i
funkcionalitu aplikacie. Kazdy bundle obsahuje vsetky subory suvisiace z danou funkciou. To
znamena PHP subory, Sablény, subory kaskadovych Stylov, JavaScriptové subory, testy ainé”

(SENSIOLABS, 2013).

Vlastné komponenty vytvorené pre aplikdciu su umiestnené v prie€inku src. Vsetky komponenty
tretich strdn su nacitavané z externych uloZisk, ako napriklad zo serveru Githubu, pomocou
nastroja Composer. Instalované su do prieCinka /vendor. Pri tvorbe vlastny komponent je
potrebné dodrzat konvenciu pomenovania. Nazov priecinku aj hlavného siboru musi obsahovat
suffix Bundle. Napr. TestPostBundle/TestPostBundle.php. Poslednym krokom je uZ len

registracia novej komponenty v konfiguratnom sidbore AppKernel. php.

Tym, Ze Symfony vsadza na znova pouzitelnost bundles, je dobré dodrziavat taktie? konvencie®
adresatovej Struktlry. V rdmci znova pouzitelnosti je doélezité riesit aj konfiguraciu modulov.
Komponenty vystavuju konfiguracné moznost pomocou sluzieb. Vyvojari si vdaka tomu mdzu

prispbsobit spravanie podla svojich poziadaviek.

8 <http://symfony.com/doc/current/cookbook/bundles/best_practices.html>

29



Vypis 5 - Nastavenie komponenty FOSUserBundle

fos_user:

db_driver: orm

firewall_name: main

user_class: Kelmak\CoreBundle\Entity\User
Ustredné miesto, kde komunita poskytuje svoje komponenty, je u? viac krat spominany server
Github. Agregator KNPbundles® pontka zoznam dostupnych komponent a vytvarana platformu na
ich hladanie ahodnotenie. V sucasnosti ponuka 2142 registrovanych komponent
(KNPLABS, 2012). Vysledny pocet urcite nie je findlny, pretoZe na tomto portali urcite nie su
zaregistrované vsetky existujice komponenty. Komunita, ktord sa vytvorila okolo tohto
frameworku, si snazi pomahat tym, Ze vytvara kvalitné komponenty. Velmi dobrym prikladom je
FOSUserBundle™, ktory integruje do aplikacii funkcionalitu uZivatelov. Pozostava zo vietkych

zakladnych funkcii ako prihlasenia, registracie, editacie profilu a inych.

V Zend Frameworku su komponenty nazyvané moduly. VSeobecne funguju na rovnakom principe
ako bundles v Symfony. Kazdy modul je umiestneny v separatnom prie¢inku a ma na starost
vytvorenie urcitej funkcionality. Aby boli moduly funkéné, je ich v konfiguraénom sibore aplikacie

application.config.php potrené zaregistrovat.

Vypis 6 - Registracia modulu v Zend Frameworku

"'modules’ => array(

"Application’,

'Rating’,
)>
Najvacsi rozdiel medzi modulmi a bundles je v ich v konfiguracii. Symfony ulahcuje pracu
vyvojarom tym, Ze viacero Casti bundlu je mozné pouZivat bez nutnosti dalSej konfiguracie. To ale
za predpokladu dodrzania konvencii. Prikladom mézu byt sibory s prekladmi. Zend Framework
oproti tomu razi cestu manualnej konfiguracii. Kazdy modul obsahuje konfiguraény subor
module.config.php. Viiom je potrebné konfigurovat napriklad: pohlady, radice, trasy, sluzby,
preklady a podobne. Tieto nastavenia su predavané do manazéra sluzieb (Service Manager), aby

s nimi bolo mozZné pracovat odkialkolvek z aplikacie a bolo ich mozné dodatoéne prekonfigurovat.

? <http://knpbundles.com/>
10 <https://github.com/FriendsOfSymfony/FOSUserBundle>
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Vypis 7 - Konfiguracia radicov v zakladnom module Application

"controllers' => array(
"invokables' => array(
'Application\Controller\Index"' =>
'Application\Controller\IndexController’',
'Application\Controller\Rating"' =>
"Application\Controller\RatingController’

)s
)s

Aj komunita okolo Zend Frameworku ma portal s agregdtorom modulov. Ide o pod sekciu
modules' na oficidlnych strankach frameworku. T4 v sucasnosti pontka 387 modulov

(ZEND TECHNOLOGIES LTD, 2006 — 2012).

6.3. Databazy a datové modely
Na ukazkach zdrojového kédu je vidiet, Ze obe aplikacie sa pripdjali k databazovému serveru
MySQL. Frameworky ale poskytuju podporu pre vacsie mnoistvo databazovych systémov ako

znazornuje Tabulka 7.

Tabulka 7 - Podporované databazové systémy

Symfony 2 Zend Framework 2
IBM DB2 Ano Nie
Microsoft SQL Server Ano Ano
MySQL Ano Ano
Oracle Ano Nie
PostgreSQL Ano Ano
sqQLite Ano Ano

Pre lepsie pochopenie prace s databdzami u jednotlivych frameworkov, je potrebné vysvetlit
vSeobecny princip pre pracu s databazami v PHP. Pre pracu s uréitym typom databazového
servera existuju Specifické funkcie napr. mysql_query. VyuZivanie tychto funkcii ale nezapada do
kontextu objektového programovania. Taktiez to mdzZe priniest problémy v budicnosti, pri
migracii aplikdcie na iny databazovy systém. RieSenim je vyuZitie rozSirenia PHP object model
(PDO), ktoré definuje konzistentné rozhranie pre pristup k databazam. PDO poskytuje abstraktnu
vrstvu pristupujicu k datam. To znamena, Ze nezavisi na type pouzivaného databazového systému
v aplikacii, pretoze vsetky funkcie na vytvorenie poZiadaviek alebo ziskanie dat su rovnaké (PHP

DOCUMENTATION GROUP, 2013).

1 <http://modules.zendframework.com/>
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Symfony 2
Standardna distribtcia Symfony vyuZiva pre pracu s databazami kniZnicu Doctrine. Samotny

framework nie je zavisly na tejto komponente a mdze ju nahradit za ind napr. kniznicu Propel.

Doctrine je kniznicou vybudovanou nad PDO. Hlavnou castou je abstraktnd a pristupova
databazovd vrstva (DBAL alebo Doctrine database abstraction & access layer), ktora je
medzivrstvou medzi dalSimi komponentmi Doctrine a PDO. Ponuka objektovo orientované
rozhranie na manipulaciu s databazami. Tabulka 7 obsahuje zoznam podporovanych
databdzovych systémov, pre ktoré existuje implementovany ovladac, ktory vyuziva dostupné
funkcie rozsirenia PDO. Poslednou castou pouzivanej kniznice je Doctrine ORM. Zaistuje
mapovanie objektov v aplikacii narelacnud databazu. ORM alebo Object-Relational Mapper je

implementaciou ndvrhové vzoru Data Mapper, ktory bol predstaveny v kapitole 2.3.

Vypis 8 - Definicia entity hodnotenia v Symfony 2

/**
* @ORM\Entity
* @ORM\Entity(
K repositoryClass="Test\CoreBundle\Repository\RatingRepository"
*)
*/
class Rating
{
/**
* @RM\Id
* @ORM\Column(type="integer")
* @ORM\GeneratedValue(strategy="AUTO")
*/
protected $id;

/**

* @ORM\ManyToOne(targetEntity="Test\CoreBundle\Entity\Place")
* @ORM\JoinColumn(name="place_id", referencedColumnName="id")
*/

protected $placeld;

/**

* @ORM\Column(type="smallint")
*/

protected $rating;

J**
* @ORM\Column(type="text")
*/

protected $note;
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Jednotlivé objekty su definované pomocou tzv. entit. Jedna sa o PHP triedy, ktord su podla
Tichého (2010) ,zakladnym kamenom v Doctrine 2 avébec celej aplikdcie. KaZdd entita

reprezentuje objekt redlneho sveta, takzvany doménovy objekt"”.

Mapovanie prebieha pomocou definicie metadat jednotlivych entit. Tento zapis sa deklaruje bud
v XML subore, YAML subore alebo pomocou anotdcii v PHP triede, ktora reprezentuje entitu.
Doctrine poskytuje viacero typov metadat, ktoré je moziné definovat. Napriklad definicia typu

alebo vazby medzi entitami. Vetky moZnosti nastaveni st dostupné v referenénej prirucke®?.

Samotné poziadavky do databazy su ale vykondvané pomocou tzv. entity repositories. Tymto je
oddelend databdzova logika od definicie modelu. Kazdd vytvorend entita automaticky vyuZiva
Standardnu repository, ktord spravuje manazér entit (Entity manager). Tato repository ponuka
mnozstvo pomocnych funkcii na pracu s databazou napr. funkciu findBy a jej pokrocilé rozsirenia.
Tie ulah€uju pracu vyvojarom, tym Ze umoznuju klast zakladné poZiadavky na server bez nutnosti

dalsej prace.

Vypis 9 - Pouzivanie Standardnych funkcii Entity Repository

// Ziskanie repository z Entity managera

$repository = $doctrine->getRepository('TestCoreBundle:Rating');
// Najdenie vSetky hodnoteni podla uzivatela

$userRatings = $repository->findByUserId($this->getUser());

Na vypise nizsie je vidiet, Ze pre entitu hodnoteni bola pomocou anotécie definovana vlastna

repository. Ta obsahuje Specifické poZiadavky, nadefinované len pre tito entitu.

Vypis 10 - Vytvorenie vlastného dotazu v repository

class RatingRepository extends EntityRepository
{
public function findLatestByUser($user, $1limit = 10)
{
$queryBuilder = $this->createQueryBuilder('r')
->select('r")
->where('r.userId = :user_id")
->setParameter('user_id', $user)
->orderBy('r.createdAt', 'ASC")
->setMaxResults($1limit);

return $queryBuilder->getQuery()->getResult();

12 <http://docs.doctrine-project.org/en/2.0.x/reference/annotations-reference.html>

33



Zend Framework

Pre pracu s databdzou vyuziva Zend Framework vlastnd komponentu Zend Db. Ako Doctrine,
taktiez sa sklada z niekolkych vrstiev. NajniZz8ou vrstvou su Adaptéry, ktoré spifiaju identicku
funkciou ako abstraktnd vrstva DBAL u Doctrine. Mapovanie rela¢nych databaz je ale u Zend_Db
navrhnuté a rieSené pomocou navrhovych vzorov Row Data Gateway a Table Data Gateway, ktoré
boli spominané v kapitole 2.3. Implementdciou tychto vzorov su triedy TableGateway
a RowGateway. Pre kazdu databazovu tabulku musia teda existovat dve triedy a to trieda, ktora

definuje entitu a trieda, ktora reprezentuje celt tabulku.

Modelové triedy su definované pomocou verejnych atributov triedy. Tieto atriblty reprezentuju
stipce v tabulke. Tym, Ze su tieto atriblty verejné, nie je potrebné pre nich definovat Ziadne

funkcie na ziskavanie a Upravy, tzv. gettery a settery.

Vypis 11 zobrazuje definicie tabulkovej triedy. Ta sldzi na tvorbu dotazov nad celou tabulkou.

Funkcia fetchAllUser ukazuje spOsob, akym su vytvarané vlastné databazové dotazy.

Vypis 11 - Definicia objektu reprezentujiceho databazovu tabulku v Zend Frameworku

use Zend\Db\TableGateway\TableGateway;
class RatingTable

{
protected $tableGateway;
public function __construct(TableGateway $tableGateway)
{
$this->tableGateway = $tableGateway;
}
public function fetchAllUser(User $user, $limit = 10)
{
$select = $this->tableGateway->getSql()->select();
$select->where(array('user_id = ?' => $user->id))
->order('created_at ASC')
->1limit($1limit);
return $this->tableGateway->selectWith($select);
}
}

Poslednym krokom je nastavenie spOsobu vytvarania instancii modelovych tried, tak ako to
znazornuje Vypis 12. V konfiguracii modulu je nadefinovana sluzba, ktora vytvdra novu inStanciu

vo chvili, ked' je modelova trieda vyZiadana prvy krat.
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Vypis 12 - Nastavenie sposobu tvorby instancii tried

public function getServiceConfig()

{
return array(
'factories' => array(

'Application\Model\RatingTable' => function($sm) {
$tableGateway = $sm->get('RatingTableGateway');
$table = new RatingTable($tableGateway);
return $table;

¥

‘RatingTableGateway' => function ($sm) {
$dbAdapter = $sm->get('Zend\Db\Adapter\Adapter');
$resultSetPrototype = new ResultSet();
$resultSetPrototype->setArrayObjectPrototype(new Rating());
return new TableGateway('ratings',

$dbAdapter, null, $resultSetPrototype
)
}}
)>
)
}
6.4.Radice

Ako bolo v kapitole 2.3 vysvetlené, Glohou radicov je vytvorit HTTP odpoved na zaklade HTTP
poziadavky uZivatela. Webové aplikacie mavaju velké mnozstvo akcii a jednotlivé HTTP poziadavky
musia byt nejakym sp6sobom distribuované do spravnych radi¢ov. Na tento Gcel slUzi v oboch
frameworkov Front Controller, ktory to vykonava na zaklade nadefinovanych tras (routes). Kazda
vytvorena akcia, ak ma byt pristupna uzivatelom, musi mat nadefinovanu trasu. Na obrazku nizsie
je zobrazeny priebeh spracovanie http poZiadavku vo frameworku Symfony 2. Obdobné riesenie je

implementované aj u Zend Frameworku 2.
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Requests

Obrazok 6 - Priebeh spracovania HTTP poZiadavky a routovania v Symfony 2. Zdroj: SENSIOLABS"

6.4.1.Smerovanie v aplikacii

Ako takmer u kaZdej konfiguracie v Symfony 2, aj smerovania je mozné konfigurovat pomocou
XML, YML a PHP siboru. Smerovacia komponeneta Router umoziuje pomerne rozsiahle moznosti
nastavenie trds. Definicia nizSie poukazuje, akym sp6sobom sa vytvara dynamicka trasa. Uvedeny
priklad posle poZziadavku do radica hodnoteni. Okrem toho ma nepovinny parameter page, ktory
v tomto pripade definuje Cislo strany. Pomocou reguldrneho vyrazu je kontrolované, ze tento

parameter je Ciselny.

Vypis 13 - Nastavenie trasy v Symfony 2

ratings:
path: /ratings/{page}
defaults: { _controller: TestCoreBundle:Rating:index, page: 1 }
requirements:

page: \d+

Trasy v Symfony mézu byt definované na rozlicnych miestach. V hlavnom konfigura¢nou subore,
ktory sa nachadza v app/config/routing.yml alebo v ramci vlastného modulu, napr.
src/Test/CoreBundle/Resources/config/routing.yml. Najjednoduchsim sposobom je
definicia pomocou anotacii, ktord je dostupna v radiCoch aZ po nainstalovani modulu

SensioFrameworkExtraBundle™.

B <http://symfony.com/doc/current/book/routing.html|>
1 <https://github.com/sensiolabs/SensioFrameworkExtraBundle>
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Vypis 14 - Definicia trasy pomocou anotacie v radici

/**
* @Route("/rating")
*/
class RatingController extends Controller
{
/**
* @Route("/create", name="rating_create")
*/
public function createAction()
{
// Definicia akcie
}
}

Zend Framework umozniuje jediny spOsob definicie tras a to v hlavnhom konfiguracnom subore

modulu — config/module.config.php. Trasy su definované pomocou asociativnych poli.

Vypis 15 - Definicia trasy v Zend Frameworku

"router' => array(
"routes’ => array(
'ratings’' => array(
"type' => 'Segment’,
‘options' => array(
"route’ => "/ratings[/:page]l’,
"constraints’' => array(
'page' => '[0-9]+',
)>
"defaults' => array(
‘controller' => 'Application\Controller\Rating’,
'action’ => 'index"',

)s
)s
)s
)s

V dasti routes sa definuje format URL adresy. Pomocou zapisu [/:page] je definovany
nepovinny parameter. V casti constraints su pomocou regularneho vyrazu kontrolované
vstupné parametre. V sekcii defaults je nastavované, kam sa ma dana poZiadavka nasmerovat,
ak URL adresa odpoveda danému predpisu. Typ segment sa pouzZiva u definicie tras
s parametrami. Zend Framework ponuka dalSie typy definicii a to napriklad Scheme, Regex, Literal

. 7 v ’ . v . , v . s v 1
a iné. Zoznam vietkych typov a ich moznosti sa nachadza v referenénej prirucke®.

B <http://framework.zend.com/manual/2.2/en/modules/zend.mvc.routing.html|>
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6.4.2.Rozsirujuce funkcie radicov
Tvorba funkcii, ktoré su dostupné vo vsetky radicoch je v Zend Frameworku rieSend pomocou
rozsireni (plugins). Standardne radi¢e vyuzivaji niektoré pred vytvorené pluginy, napr. Bleskové

spravy, Ci presmerovavac.

Symfony nemda implementované rieSenie pre rozSirenie funkcionality len pre radice. Novu
funkcionalitu, ktora ma byt dostupna z viacerych miest, je ale mozné nadefinovat ako sluzbu
(service). Novo vytvorenu sluzbu staéi zaregistrovat do service containeru, odkial si ju uz radi¢

méze jednoducho ziskat.

Obe tieto rieSenia su v sulade z principom DRY. Symfony ale umoziuje vyuzitie tychto funkcii

odkialkolvek, nie len z radicov.

6.4.3.Bleskové spravy

Ako bolo vyssie spominané, bleskové spravy su v Zend Frameworku dostupné pomocou pluginu.
Zakladna funkcia addMessage uloZi spravu do sessions a tym sa stane jednorazovo dostupna pri
nasledujucej HTTP poziadavke uzivatela. Tento plugin poskytuje vstavenu podporu pre 3 typy

bleskovych sprdv: informacné, chybné a uspesné.

Vypis 16 - Vytvorenie bleskovej spravy v Zend Frameworku

$this->flashMessenger()->addSuccessMessage(VasS zazitek byl ulozen.');

Symfony ma implementovanu funkcionalitu bleskovych sprav v komponente Sessions. Ta zlucuje
slvisiace skupiny sessions do tzv. ,Bags”. Pre bleskové spravy existuje uZ vytvorena vlastna
FlashBag, ktora umoZznuje ich tvorbu a spravu. Ako prvy parameter funkcie je predavany typ

spravy a teda vyvojari si m6Zu definovat vlastné typy sprav.

Vypis 17 - Vytvorenie bleskovej spravy v Symfony

$this->get('session')->getFlashBag()->add(
'success’,
'Vas zazitek byl ulozen'

);
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6.5. Formulare
Na priklade formuldra na tvorbu hodnotenia budd demonstrovany sposob definicie a préce s

formularmi u oboch frameworkov.

Symfony 2

Tvorba formuldrov prebieha pomocou tzv. Form buildera. Ten ma na starosti prijat definiciu
formuldra a na jej zaklade ho vytvorit. Formulare, ktoré sa maju v aplikacii vyskytovat iba raz, je
najlepsie definovat v prislusnom radici. Pre vsetky ostatné, ktoré je potrebné znova pouzit
v aplikacii, je overenou technikou vytvdranie novych typov formuldrovych poli. Tieto zhlukujuice
typy poli su vacésinou pouzivané pri prdci s entitami. Vypis 18 zobrazuje tento sp6sob definicie,

kedy pre formular na tvorbu hodnotenia bol definovany typ RatingType.

Ako je vidiet z vypise nizsie, Chyba! Nenalezen zdroj odkaztli. jednotlivé formuldrové polia su
efinované a pridavané do stavitela. Su definované nazvom, typom a urcitymi vlastnostami , ktoré
su vo formate asociativneho pola. Niektoré vlastnosti su vSseobecné pre vsetky polia, napriklad
vlastnost popis (label). Jednotlivé typy poli ale m6Zu mat urcéené Specifické vlastnosti, napr. pre

typ ddtum je to nastavenie formatu.

Vypis 18 - Spdsob definovanie formularov v Symfony 2

class RatingType extends AbstractType
{
public function buildForm(FormBuilderInterface $builder, array $options)
{
$builder
->add('rating', 'choice', array(
'label' => 'Hodnoceni',
"choices' => array(
2 => 'Dobry', 1 => 'Ok', @ => 'Zly'
)s
'empty_value' => false
))
->add('note', 'textarea', array(
'label' => 'Poznamka',
"trim' => true,
'required’' => false
))
->add('submit', ‘'submit', array('label’' => 'Odeslat'))

Symfony ma implementované vsetky zakladné formularové polia definované v HTML. TaktieZ ale

ponuka podporu pre nové typy Specifikované v HTML 5 ako napriklad email, URL,

39



& vyhladavanie (search). V referenénej prirucke™ v &asti o formularoch je zoznam vietkych

podporovanych typov aj ich vlastnosti.

V aplikacii je obcas potrebné pouzit jeden typ formularového pola na viacerych miestach, napr.
pohlavie uzivatela. Jedna sa o klasické rieSenie pomocou radio pola s rozdielom, Ze tento typ ma
prednastavené urcité standardné vlastnosti - hodnoty mézu byt len muz a Zena. Takyto typ

rozsirenia je dostupny pomocou vytvorenie nového typu.

Vypis 19 - Asociovanie entity s formularom v Symfony 2

$rating = new Rating();
$form = $this->createForm(new RatingType(), $rating, array(
'action' => $this->generateUrl('rating_create_submit'),
'method' => 'POST',
))s
Velmi uzito¢nou funkciou formularovej komponenty je mapovania entit v aplikacii na jednotlivé

formuldre. Ako je vidiet vo vypise vyssie. Tymto jednoduchym sp6sobom je mozné automaticky

nacitat data z databaze a umiestnit ich do pola s vyberom.

KedZe validacia je ¢astym ukonom pri tvorbe webovych aplikacii, je v Symfony implementovana
samostatnd komponenta, ktord ich ma na starosti. PouZiva sa taktiez u validacie formularov.
Formuldr obsahuje metdédu isValid(), ktord na zaklade predefinovanych pravidiel skontroluje

uZivatel'ské vstupy.

Ako uZ bolo viac krat spomenuté, tak aj validacie je mozné definovat rozli¢cnymi spésobmi. Okrem
zdkladného sposobu definicie pomocou PHP je taktiez moZné nadefinovat validaciu
konfiguratnym yaml a xml suborom, ¢i pomocou anotacie. Posledné tri spdsoby su dostupné len
pre formulare, ktoré su pouZivané na pracu s entitou. Asi najjednoduchsim rieSenim je pridanie

anotacie pri definicii entity.

Vypis 20 - Definicia validacie v entite uzivatel

/**

* @Assert\NotBlank()

* @Assert\Length(min = "3")
*/

private $firstName;

Zapis pomocou PHP je pouZivany u formularov, ktoré nemaju asociovanu Ziadnu entitu, pretoze

pre ne neexistuje iny sposob definicie validacie.

16 <http://symfony.com/doc/current/reference/forms/types.htmli>
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Vypis 21 - Definicia validacie formularového elementu

$builder->add('lastName', 'text', array(
‘constraints' => array(
new NotBlank(),
new Length(array('min' => 3)),
)
))s

Zend Framework

Definicia formuldrov je v Zend Frameworku mozna viacerymi sp6sobmi. Prvou metédou je tvorba
pomocou tovdrnej metédy. Formular je skonsStruovany na zaklade konfiguraénej definicie.
Rozsiahle asociativne pole definuje vSetky elementy, obalujlce skupiny aj nastavenia formulara.

Jedna sa o metddu velmi podobnu tvorbe formuldrov u Symfony.

Vypis 22 - Definicia formulara pomocou tovarnej metddy

$factory = new Factory();
$form = $factory->createForm(array(
"hydrator' => 'Zend\Stdlib\Hydrator\ArraySerializable',
‘elements' => array(
array(
‘spec' => array(
'name' => ‘'name’,
'options' => array(
'label' => 'Poznamka',
)
"attributes' => array(
"type' => 'text'
)>

)
)
))s
Oba dalSie spbsoby uz pristupuju k tvorbe formularov tak, Ze jednotlivé formularové elementy su

definované oddelene. Bud pomocou asociativnych poli alebo vytvorenim instancie formuldrového

elementu a manualneho nastavenia jeho vlastnosti. Vypis 23 demonstruje oba sposoby tvorby.

Pre definované polia vo vypisoch boli pouzité zaklady typy ako text, ¢i element radio. Tak ako
Symfony, aj Zend Frameworku poskytuje pre vsetky Standardné formularové elementy uz pred
pripravené triedy. Pre vytvorenie vlastnych prvkov alebo vlastnosti je vyuZivand dedi¢nost PHP
tried, tak ako napriklad element na vyber mesiaca MonthSelect je rozSirenim vSeobecného

datovému elementu.
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Vypis 23 - Tvorba formulara v Zend Frameworku

namespace Application\Form;

use Zend\Form\Form;
use Zend\Form\Element\Radio;

class RatingForm extends Form

{

public function __construct($name = null)

{

parent::__construct('rating');
$this->setAttribute('method', 'post');

$ratingField = new Radio('rating');
$ratingField->setlLabel('Hodnoceni')
->setValueOptions(array(
2' => 'Dobry', '1' => 'Ok', '@' => 'zly')
)s
$this->add($ratingField);

$this->add(array(
'name' => 'note',
"type' => 'Text',
‘options' => array(
'label' => 'Poznamka',
)}
))s

Validacie a filtrovanie formuldrovych poli s rieSené pomocou vseobecnej komponenty na
filtrovanie vstupov od uZivatelov, triedy InputFilter. Validacia je rieSend na Urovni celych
formuldrov anie pri zdpise formuldrového elementu. Na definiciu sa vyuZiva metdda
getInputFilter, ako je vidiet na Vypis 24. Pre formulare, ktoré si uréené na préacu

s entitami, je odporicané definovat tieto validacné pravidla v prislusnej modelovej triede.

U odoslanych formularov je pomocou metddy isValid moiné skontrolovat, ¢i boli splnené

vietky poZadované kritéria pre jednotlivé formularové elementy.
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Vypis 24 - Definicia validacii pre formulare v Zend Frameworku

public function getInputFilter()

{
$inputFilter = new InputFilter();

$inputFilter->add(array(
'name’ => 'first_name’',
'required' => true,
'validators' => array(
array(
"name'=> 'StringlLength’,
'options' => array(
'min'=> 3,
)}
))
)>
))s

6.6. Pohl'ady

Poslednou analyzovanou ¢astou v ramci architektiry MVC st pohlady. Tie ponukaji oddelenie
aplikacnej vrstvy aplikacie od prezentacnej. Zakladnym sposobom tvorby dynamického obsahu, je
kombinacia HTML kédu pre Struktdru stranky a PHP kdédu, ktory do nej vklada data. Takéto
rieSenie je pouZité ako zakladné v Zend Frameworku. Nadstavbou tohto rieSenia su Sablénovacie
systémy, ktoré doplfiaju stbory pohladov o 3pecidlne znacky. Tie dodavaju $ablénam moznost
komplexnejsej prace s datami a nie len obyéajnému vypisu. Tymto znackami je mozné vytvarat
riadiace Struktury, transformovat data apodobne. Predvolenym rieSenim pre Symfony je

Sablonovaci systém Twig.

V kapitole 2.3 boli definované zakladné navrhové vzory pre pohlady. Obe frameworky
implementuju rieSenie pohladov pomocou ndvrhového vzoru Two Step View. Obsahuju globalnu
Sablonu, tzv. layout. Do layoutu su vkladané sub-Sablény vygenerované pre jednotlivé akcie v
aplikacii. U Zend Frameworku ma kazdy modul nakonfigurovany predvoleny layout, ktory sa
vyuziva pre vSetky radice a ich pohlady. Zakladnou sablénou je stbor /view/layout/layout.phtml.
Vykresleny obsah jednotlivych akcii je preneseny do layoutu pomocou premennej $content ako
je vidiet na Vypis 25. Ak ma niektora akcia vyuzivat iny layout pre svoje zobrazenie, je ho potrebné

v prislusnom radici predefinovat.
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Vypis 25 - Definovanie globalnej Sablony
<div class="container">

<?php echo $this->content; ?>
</div> <!-- /container -->
Sablénovaci systém Twig ponuka obdobné, ale roziirené riedenie tvorby $ablén. V globalnej
Sablone sa totiz definuju zastupné bloky, do ktorych je vkladany obsah sub-3ablén. Jedna akcia
teda mbze vygenerovat a dosadit data do rozli¢nych Casti stranky. Jednotlivé bloky su definované

znackou block a jeho ndzvom.

Vypis 26 - Definicia zastupného bloku v Layoute

<main role="main" class="container main-content">
{% block content %}{% endblock %}
</main>
Aky layout ma byt naditany pre jednotlivé akcie, si definuju $ablény akcii samé pomocou funkcie

extends. Napr. {% extends 'TestCoreBundle::layout.html.twig' %}.

V Sablénach su dostupné pomocné funkcie, ktoré ulahéuju opakujuce sa ¢innosti alebo obaluju
logiku vypisu potrebnl na rozlicnych miestach v aplikacii. Sablénovaci systém Twig umozriuje
definovat 2 druhy pomocnych funkcii a to bud' rozsirenia (Twig Extensions) alebo makra. U Zend
Frameworku sa vytvaraju pomocné triedy pre pohlady (View Helpers). Frameworky obsahuju par
zakladnych a ¢asto pouzivanych funkcii, napr. funkciu na vykreslenie statickej Sablény zo suboru
alebo funkciu na generovanie URL adries podla zadefinovanych trds a podobne. Niekolkymi
dolezitymi funkciami sa zaobera kapitola 6.7.2, ktora rozobera spdsoby ochrany proti Utoku Cross

Site Scriptingu.

Tvorba vlastnych funkcii je u oboch frameworkov velmi podobna. Jedna sa o obycajnu PHP triedu,
rozsirujucu bud' triedy Twig_Extension alebo AbstractHelper. U Zend Frameworku je potrebné
novl pomocnu triedu registrovat v konfigurachom stibore modulu. U Symfony ide o definiciu
rozSirenia ako sluzby. Funkcie, ktoré si komplexnejsie alebo je potrebné, aby boli dostupné vo
vietkych pohladoch, su definované pomocou spominanych rozsireni. Pre jednoduchsie funkcie sa
vytvara makro, ktoré musi byt pred pouZzitim v Sabléne na importované. Priklad vlastného makra

je vidiet na vypise nizsie.
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Vypis 27 - Nové pomocné makro a jeho import v ramci Sablony

// macro.twig

{% macro getRatingType(value) %}

{% if value == 0 %}frown{% elseif value == 1 %}meh{% else %}smile{% endif %}
{% endmacro %}

// index.twig
{% from 'TestCoreBundle::macros.html.twig' import getRatingType %}
{{ getRatingType(rating.rating) }}

Dolezité si aj pomocné funkcie, ktoré maju na starost pridavanie kaskadovych stylov a
JavaScriptovych do Sablén. U Zend Framework tieto funkcie umoZiuje pridanie suborov
dostupnych len v korefiovom adresari aplikacie napr. /public/css a publis/js. Ak sa vychadza u
komponentového vyvoja z toho, Ze kazda komponenta ma obsahovat vietky dostupné stbory pre
jednu funkcionalitu, tak takéto rieSenie vytvdra problém pri tvorbe aplikacii. Symfony ponuka na
jeho riesenie vlastni komponentu Assetic. T4 umoznuje pri vyvoji pomocnymi funkciami smerovat
na zdroje dostupné v jednotlivych moduloch. Pre produként prevadzku vsetky zdroje automaticky
prekopiruje do korenového priecinku tak, aby boli dostupné pre uzivatelov. Okrem zakladného
pridavania stborov poskytuje moznost ich modifikacie pred tym, nez je vytvorend produkénd

kopia suborov. Nizsie je napriklad nozné vidiet spdsob zlic¢enia dostupnych stiborov do jedného.

Vypis 28 - Konfiguracia JavaScriptovych suborov

{% javascripts
'@TestCoreBundle/Resources/public/js/definitions.js’
'@TestCoreBundle/Resources/public/js/app.js’
output="application.js'

%}

<script src="{{ asset_url }}'></script>

{% endjavascripts %}

Pre Zend Frameworku zatial' podobné oficidlne rieSenie neexistuje.

6.7.Bezpecnost

Ako bolo v definicii bezpecnostnych kritérii stanovené, hlavhym cielom bezpecnosti je neumoznit
uZivatefom pristup k zdrojom, na ktoré nemaju pravo. Pristup by mal byt umoZneny len overenym
navstevnikom. Overenie pozostdva z dvoch krokov a to autentizacie a autorizacie. Prvy krok sa
zameriava na overenia identity uZivatela, napr. na zaklade pristupovych Udajov. Po Uspesnom

overeni nastava druhy krok procesu a to skimanie prav tohto uZivatela.
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V prvej Casti kapitoly bude rozoberané, akym spésobom su spominané dve fazy implementované
u frameworkov. Neskor budd spomenuté spbsoby ochrany proti castym typom utokov u

webovych aplikacii.

6.7.1. Autentizacia a autorizacia

V Symfony ma tieto akcie na starosti modul Security. Ten je nastavitelny pomocou hlavného
konfiguracného suboru aplikacie. Hlavnou konfiguracnou direktivou v suvislosti s autentizaciou je
poskytovanie informacie o uzivateloch tzv. provider. V pripade ukazkovej aplikacie sa jedna o
entitu uZivatel, ktord je mapovand na databazovu tabulku. Sp6sob Sifrovania uzivatelského hesla

je definovany pomocou direktivy typ kddovaca.

Autorizacia je rieSend pomocou uzivatelskych roli v systéme. Roliam moéZe byt nadefinovana
urcitd hierarchia, ktord umoini dedit definované pravidla. Kazdy uzivatel musi mat priradenu
minimalne jednu rolu, napr. redaktor ¢i administrator. Priebeh autorizacie zavisi od spdsobu
definicie pristupovych pravidiel. V sucasnosti si podporované 3 typy definicie pravidiel

autorizacie.

Prvym sposobom je definicia vzorov URL adries a k nim prislichajice pozadované role. Napriklad
pre URL adresu, ktorej ¢ast splfiuje poziadavku pre vzor admin, je potrebna rola administratora.
Inym spO6sobom je manualna kontrola roly uzivatela pri pristupe do akcie v prislusSnom radici,
ktory ma byt zabezpedeny. Poslednym spdsobom je vytvorenie zoznamu pre riadenie pristupov
tzv. Access control list. Vlyuziva sa hlavne u komplexnych aplikacii, jeho princip je vysvetleny nizsie

v Casti venujucej sa Zend Frameworku.

Vypis 29 - Konfiguracia autentizacie a autorizacie v Symfony 2

security:
providers:
database:
entity: { class: TestCoreBundle:User, property: email}

encoders:
Test\CoreBundle\Model\User:
algorithm: sha512

role_hierarchy:
ROLE_ADMIN: [ROLE_USER, ROLE_COMPANY_USER]

access_control:
- { path: ~/users, roles: ROLE_ADMIN }
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Zend Framework pouZiva pre kazdu fazu overovania vlastni oddelent komponentu. Ide o Zend
Authentication a Zend ACL. Autentizicia aplikdcie je taktiez podporovand a jednoducho
implementovand. Uzivatelské Udaje si pomocou vybraného autentizatného adaptéru overené a
uzivatelovi je vytvorené prislusnd session. Vo frameworku existuju pred pripravené autentizacné
adaptéry pre zakladné spOsoby prihlasovania pomocou databaz, Standardnou HTTP autentizaciu

alebo pomocou LDAPu.

K autorizicii je pristupované identickym sp6sobom ako to bolo u Symfony. Prava su teda uréené
na zaklade roli uZivatelov, kde jednotlivé roly mozu taktiez vytvarat hierarchiu a dedit definované
pravidld. Hlavnym rozdielom je, Ze jediny podporovany spOsob definicie pravidiel je pomocou
zoznamu pre riadenie pristupov. Ten v aplikdcii definuje dostupné zdroje a dostupné akcie

vykondavané s tymito zdrojmi a definuje, ktoré roly maju moznost dané zdroje pouzivat.

Na vypise nizSie je vytvorend hierarchia roli v aplikacii a uréeny jediny zdroj - hodnotenie.
Neprihlaseny uZivatel ma mozZnost vytvarat nové hodnotenia. Prihldseny uZivatel mozZe taktiez
vytvarat nové hodnotenia, kedZe tato rola dedi pravidld definované pre neprihlasenych
uzivatelov. Okrem toho su jeho prava ale rozsirené o dalSie dostupné akcie. Administrator ma

povolené vykonavat vsetky akcie nad zdrojom.

Vypis 30 - Definicia zoznamu pre riadenie pristupov

use Zend\Permissions\Acl\Acl;
use Zend\Permissions\Acl\Role\GenericRole as Role;

$acl = new Acl();

$acl->addRole(new Role('guest'));
$acl->addRole(new Role('user'), 'guest');
$acl->addRole(new Role('administrator'));

$acl->addResource(new Resource('ratings'));

$acl->allow('guest', 'ratings', 'create');
$acl->allow(user', 'ratings', 'index);
$acl->allow('administrator');

6.7.2.0chrana proti najcastej$im ttokom
Lapacek (2011, s. 26) vo svojej praci poukazuje na najCastejSie spésoby utokov na webové
aplikacie. Jedna sa o tieto typy utokov:

o Cross Site Scripting,

e SQL injection,
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o Crose-site Request Forgery,

e Session hijakcking a Session Fixation.

Nasleduju kratke vysvetlenia ako jednotlivé Utoky prebiehaju a aké nedostatky a zranitelnosti
v zdrojovom kdde webovych aplikdcii atocnici vyuZivaju. V rdmci jednotlivych vysvetleni bude
nacrtnuté aj jedno zdostupnych rieSeni aanalyza rieSenia tychto problémov uoboch

frameworkov.

Cross Site Scripting

Tento typ uUtoku spocliva vtom, Ze neoSetrené a nedbveryhodné data su pri vykresfovani vo
webovej aplikacii interpretované ako HTML kéd. Utoénik ma takto moznost vloZit do stranky kéd
JavaScriptu, ktory méze napriklad odoslat data o sedeni na vlastny server atym padom ziskat

pristup do aplikacie. RieSenie tohto problému bolo uz v tejto praci rozoberané v kapitole 3.3.7.

Osetrovanim vstupov sa pouziva v Styroch rozdielnych situaciach: oSetrenie HTML kodu,

JavaScriptové kédu, kédu kaskadovych Stylov a HTML atribatov.

Zend Framework ma definované pomocné funkcie pre jednotlivé typy oSetreni. Jednd sa o funkcie
escapeHtml, escapels, escapeCss aescapeHtmlAttr. Pri pisani kédu teda musi
programator manudélne zvolit, o ktory typ ide. Sablénovaci systém Twig u Symfony ponuka filter
escape, ktory taktieZz umozriuje oSetrovat vsetky typy vystupov. Pri definicii pohladu musi taktiez

programator zvolit, o aky kontext ma zdujem, napr. {{ user.username|escape('js') }}.
Obe frameworky teda pontkaju spdsob ako jednotlivé typy osetrovat.

SQL injection

Jedna sa o techniku, kedy utoénik vytvéra alebo upravuje existujice SQL prikazy za Ucelom ziskat
skryté data, manipulovat a prepisat cenné data alebo dokonca vykonat nebezpecné akcie na
urovni databdzového servera. Je to dosiahnuté vyuzitim vstupov z aplikacie v kombinacii s

parametrami staticky vybudovanych SQL dotazov v aplikacii (THE PHP GROUP, 2013).

Obrana proti tomuto Utoku je pomerne jednoduchd. Staci nevytvarat v aplikacii SQL poZiadavky

pomocou skladania retazcov, ale vyuZit parametre poziadaviek.

Pri tvorbe dotazu v Symfony je pouzity tzv. query builder, ktory umoznuje pouZitie parametrov. Pri
vykonani poZiadavky je vstup uZivatela oSetreny a nahradeny za zastupné symboly. Tie su

v pévodnom zapise oznacené pomocou dvojbodky, napr. :place_id.
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Vypis 31 - Tvorba parametrizovaného dotazu v Symfony 2

$queryBuilder = $this->createQueryBuilder('r"')
->select('r")
->where('r.place_id = :place_id")
->setParameter('place_id', $placeld);
Obdobné riesenie je pouzité aj v pri tvorbe poZiadaviek Zend Frameworku. UZivatelské vstupy su

osetrené a nahradené za otaznik.

Vypis 32 - Tvorba parametrizovaného dotazu v Zend Frameworku

$placesTable = new Places();
$placesTable->select()
->where('place_id = ?', $placeld);

Cross-Site Request Forgery

Ide o utok, kedy sa uto¢nik maskuje za iného uZivatela a ktory vykona neplanovanu akciu bez
toho, aby o tom vébec vedel. Pri tomto type Utoku musi Utoénik poznat URL adresy sliZiace na
vykonavanie akcii v aplikacii. Prikladom méze byt zmazanie uzivatela dostupné na adrese
users/delete/1. Autorizovanému uzivatelovi je podstréeny zdroj (napr. obrazok), ktory vykona

HTTP poZiadavku na aplikaciu.

Prvym bezpecnostnym krokom je to, Ze vsetky akcie v aplikacii, ktoré vedu k Uprave ¢i mazaniu
citlivych dat, by mali odosielat data pomocou http metdédy POST. Tymto sa zarudi, ze sa
jednoduchd http poziadavka nevykona. Druhou Uroviou rieSenia tohto problému je pridanie
autorizacného tokenu do aplikdcie. Volana akcia sa vykona, len ak je autorizacny token dostupny

a jeho autenticita potvrdena.

Symfony aj Zend Framework implementovali moZnost overenie pomocou autorizacného tokenu.
U vSetkych formuldrov vramci aplikacie vytvorenej pomocou Symfony je tato ochrana
automaticka. U Zend frameworku je potrebné ju u kazdého formuldra manudlne pridat ako je

vidiet Chyba! Nenalezen zdroj odkazd..

Vypis 33 - Vytvorenie autorizacného tokenu pre formular

$form = new Form('form');
$form->add(array(
"type' => 'Zend\Form\Element\Csrf',
"name’ => 'csrf’

)));
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Session hijakcking a Session Fixation

U webovych aplikacii je doblezité si udrziavat informacie o stave aplikacie a uZivatelovej prace
s nou. KedZe je http bez stavovy protokol, su pozZiadavky jedného uzivatela na webovy server vzdy
novym spojenim. RieSenim je kazdému uZivatelovi vygenerovat identifkator sedenia, t.j. ndhodne
vygenerovany token, podla ktorého si server paruje dokopy poziadavky konkrétneho navstevnika

(Tichy, 2008a).

Obe utoky suvisia s uréitou manipuldciou stymto identifikdtorom. Jeho odcudzenim ziskava

utoénik moznost pristupit do aplikacie bez nutnosti zadania pristupovych tGdajov.

Podla Tichého (2008b) existuju 3 mozZnosti predavania identifikatoru v aplikacii a to pomocou

e Parametrov v URL,
o skrytych formularovych poli

e cookies.

Najlepsim spdsobom ochrany proti ukradnutiu tychto dat (Session hijakcking) je vyuzitie zapisu
udajov o sedeni vyhradne do cookie prehliadaca. KedZe pri poufziti nesSifrovaného spojenia a
prenasani identifikatora pomocou URL adries je mozné pomocou odchytdvania paketov mozné
tento udaj ziskat. Jedinou ochranu, ktord moézu frameworky ponuknut vtomto pripade, je
ochrana proti Cross Site Scriptingu, ktorda znemozni Utocnikovi pomocou JavaScriptu ziskat
aodoslat identifikdtor. Spravnym nastavenim sessions direktiv’’ vPHP je moiné uroveri

zabezpecenia webovej aplikacie vyrazne vylepsit.

Druhym utokom je podvrhnutie identifikatora uto¢nikom, kedy je uZivatelov sucasny kluc
nahradeny vlastnym. K danému uZivatelovi sa po prihlaseni automaticky uloZi tento Utoénikom
pouzivany identifikdtor. Tymto sp6sobom ziskava utocnik pristup do aplikacie. Riesenim je

generovat novu hodnotu pre dany identifikator v urcitych intervaloch alebo pri urcitych akciach.

Zend Framework interne vyuZiva nativne funkciu na spravu sedenia ateda pomocou funkcie
session_regenerate_id generuje novy identifikator session. Programator ma moznost vyuzit

funkciu regenerateld v triede SessionManager, ktory tlto pracu zaobaluje.

Symfony taktieZ vyuZiva komponentu, ktord obaluje Sessions. Je potrebné sa vyhnut manudlnym
volaniam nativnych funkcii PHP, pretoZe niektoré funkcie su reimplementované a nahradzuju tie

nativne. Ochranou je zavolanie funkcie regenerate.

v Direktivy use_only_cookies a cookie_httponly.
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6.8. Internacionalizacia a lokalizacia
Hoci vo funkénych poziadavkach pre ukazkovd aplikdciu nie je definovana viacjazy€nost,
nasledujuca kapitola sa venuje podpore internacionalizacie a lokalizacie v oboch skimanych

aplikac¢nych frameworkoch.

Ak maju aplikacie spravne komunikovat v jazyku uZivatela, je potrebné nastavit tzv. locale. Ten
definuje aké lokalizaéné stibory maju byt pouzivané. Zapis je vo formate ndzov jazyka podla
Standardu 1SO639-1, podciarkovacie znamienko nasledované nazvom krajiny podla Standardu
ISO3166 napriklad sk_SK. Nastavenie locale sa v Symfony definuje globdlne pre celu aplikaciu v,

zatial ¢o u Zend Frameworku je to na urovni jednotlivych modulov.

V3setok obsah, ktory musi byt prispdsobeny uZivatefom, je potrebné urcitym spésobom oznacit.
Tym sa pri generovani nahradi obsahom v spravnom tvare podla aktualneho /ocale. Oba
frameworky ponukaju viacero rovnakych moznosti ako takyto obsah oznadovat ako je vidiet na

vypisoch nizsie.

Vypis 34 - Preklad statickych textov v Zend Frameworku

// Radic

$translator = $this->getServiceManager()->get('translator');
$translator->translate(''Vitajte!');

// Pohlad

echo $this->translate("'Vitajte");

Vypis 35 - Preklad statickych textov pomocou klti¢com definovanych textov v Symfony

// Radic

$translator = $this->get('translator');

$translator->trans('home.welcome');

// Pohlad

{% trans "home.welcome" %}

Takto oznaCené texty je potrebné manudlne vyextraktovat pomocou ndastroju xgettext.
Vygenerované texty alebo kluce su ukladané do katalégov pre prislusny jazyk. Zend Framework

podporuje v sucasnosti katalégy definované pomocou PHP poli asuborov typu Gettext, Tmx

a Xliff. Symfony navyse podporuje Ini a CSV subory.

Okrem zakladnych prekladov statickych textov je dblezité, aby boli lokalizované aj ¢asy, datumy
a meny. Pohlady obsahuji pomocné funkcie, ktoré na zaklade aktudlnej konfiguracie vypisu tieto
data v spravnom formdte. V Zend Frameworku su to funkcie currencyFormat(), dateFormat() a

numberFormat(). Sablénovaci systém Twig ponuka taktiez podporu pre rovnaké funkcie
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s vynimkou vypisu meny. Tieto funkcie ale nie si dostupné bez dodatoéného zaregistrovania

rozsirenie tohto systému.

U dynamickych textov, teda dat nacitavanych z databaz, je lokalizacia taktiez mozna. Umoznuje to
kvalitné rozéirenie Translatable™ pre Doctrine. To automaticky podla konfiguracie aplikacie
vypisuje data entit zo stipcov, ktoré obsahuju definovany sufix, napr. u entity hodnotenia by to

bol stipec note_sk anote_en.

Prepinanie jazyka a zvyklosti méze byt v aplikacidch implementované rozlicnym spésobom.
Napriklad auto detekciou podla pozadovanej URL adresy, ktora vyuziva uréity prefix alebo

definovanim jazyka u jednotlivych uzivatelov a podobne.

6.9. Nastroje prikazového riadku

Automatizacia ¢asto opakujucich sa ¢innosti dokaze zniZit chybovost a urychlit vyvoj. Prevaine pre
¢innosti, ktoré pozostdvaju z viacerych krokov. Nastroje prikazového riadku su navrhnuté prave
pre tento ucel automatizacie. Mozu byt implementované napriklad ako shell ¢i php skripty. Obe
frameworky takyto nastroj implementovany maji. U Symfony sa jednd o konzolu a u Zend

Frameworku o ZFTool.

Konzola

Jednd sa o komponentu, ktord je zaradena do Standardnej distribucie Symfony. Konzola bola
navrhnuta velmi flexibilne a kazdy vyvojar ma moznost ju rozsirit o vlastné prikazy, ktoré urychlia
pracu s jeho modulom. Samotny nastroj je pomerne mald Symfony aplikdcia, ktora ale pristupuje
ku vSetkym modulom daného projektu. Automaticky nacitava a vyuZiva nadefinované prikazy,

ktoré splfaju urcité konvencie.

18 <https://github.com/I3pp4rd/DoctrineExtensions/blob/master/doc/translatable.md>
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Obrazok 7 - Generovanie nového bundlu pomocou konzoly
Dostupné prikazy sa mo6zu lisit podla toho, aké moduly su v aplikacii zaregistrované. Medzi
najpouzivanejsie prikazy patri napriklad generator radi¢ov, modulov, entit, ¢i prikazy na vycistenie

suborov vyrovnavacej paméte (cache suborov).

Jednotlivé prikazy m6zu vyzadovat dalsi vstup uZivatela, ktorym je poZziadavky viac $pecifikovana.
Napriklad prikaz na tvorbu nového modulu vyzaduje od uZivatela eSte spresnenie ndzvu,

umiestnenia a pouzivaného typu suborov pre konfiguraciu modulu.

Medzi zdkladné prikazy, ktoré integruje do konzole modul Doctrine je generovanie entit, ich
formuldrov alebo vytvorenie zakladnych akcii nad tymito entitami. Jedna sa o tzv. metddu
Scaffoldingu. Ondfej Valek (2008) ju definuje ako metédu na ,generovdni zdrojového kodu
uZivatelského rozhrani aplikace, které pak umozni provddét zdkladni operace nad databdzovymi
tabulkam (INSERT, SELECT, UPDATE, DELETE). Na zdkladé databdzového schématu je
vygenerovdna funkcni kostra aplikace, jakési jednoduché administracni rozhrani, které

zjednodusuje vyvoj zbyvajici aplikace.”.

ZFTool
Je taktiez nastroj tvoreny aplikaciou samotného frameworku, ale je vyvijany samostatne. Ponuka
len obmedzené moZnosti pre vyvojarov. Jednd sa o prikazy na tvorbu modulov, radicov alebo

vytvorenia nového Zend Framework projektu.
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V sucasnosti neexistuje ziaden spOsob ako rozsirit funkcionalitu tohto nastroja bez nutnosti
zdsahu do jeho zdrojového kdédu. Vyvojari tymto krokom ale stracaju moznost jednoduchej

aktualizacie tohto nastroja na novsie verzie.

6.10. Testovanie

Ak ma byt vyvijany software kvalitny, je doleZité aby bol otestovany a neobsahoval chyby. Na
zaklade Specifikacie funkcionality je vytvarand nie len samotna aplikacia ale aj testy, ktoré overuju
e vietko funguje ako ma. Ako definuje Splichalova (2008, str.6) ,testovanie overuje 7e predmet
testu spliuje poZiadavky na neho kladené”. Pri zmendch je tym zarucené, Ze sucasné funkcie

neboli zmenené a aplikacia je funkéna.

V kapitole 3.4 boli definované, Ze existuju testy jednotiek, integracné testy a funkcné testy. Na
testovanie PHP aplikacii je defacto Standardom kniznica PHPUnit, ktord ponuka moZnosti
testovania vsetkych spominanych typov. Tak ako iné komponenty, tak aj PHPUnit je mozné

nahradit inou testovacou kniznicou napr. Simple Test” alebo PHPSpec®.

Oba frameworky vyuZivaju zakladné triedy z kniznice PHPUnit na jednotkové aj integracné
testovanie. Specifickym u oboch frameworkom je ale funkéné testovanie. To overuje, Ze postup
urditej akcii v aplikacii funguje ako ma. Tieto testy mo6zu vytvarat poZiadavky na aplikaciu, prijmat
odpovede, popripade vykonat uréitd akciu napriklad vyplnenie formuldra ajeho nasledné
odoslanie. Tieto testy overuju spravnost radiov a ich nadefinovaného spravania. V Symfony sa
pre tieto testy vyuZiva trieda WebTestCase a vZendFrameworku2 je to trieda
AbstractHttpControllerTestCase. Vypise nizsSie ukazuju zakladny princip fungovania
fungkénych testov v oboch frameworkoch. Vypis 37 ukazuje sp6sob funkéného testovania

v Symfony 2.

Vypis 36 - Funkény test s Zend Frameworku 2

public function testShouldAccessUserRatings ()
{
Sthis->dispatch('/ratings);
Sthis->assertResponseStatusCode (200) ;

Sthis->assertModuleName ( ‘Application’);
Sthis->assertControllerName ('Application\Controller\Rating) ;
Sthis->assertControllerClass (RatingController) ;
Sthis->assertMatchedRouteName ('ratings') ;

% <http://www.simpletest.org/>
%% <http://www.phpspec.net/>
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Vypis 37 - Funkény test prihlasenia do aplikacie v Symfony

public function testShouldLogInUser ()
{

Sclient = static::createClient();

Scrawler = $client->request ('GET', '/login');
Sthis->assertEquals (200, $client->getResponse ()->getStatusCode()) ;

Sform = $crawler->selectButton('P¥ihléasit')->form(array (
' username' => ‘admin’,
' password' => ‘nbusrl23’,

))

Sclient->submit ($form) ;
Sclient->followRedirect () ;
Sthis->assertEquals (200, $client->getResponse ()->getStatusCode()) ;

6.11. Hodnotenie autora

Vyvoj ukazkovej aplikacie pomocou Zend Frameworku 2 a Symfony 2 bol mojim prvym pouZitim
tychto frameworkov v praxi, hoci som v minulosti sledoval, akym smerom sa vSeobecne tieto
frameworky uberaju. Rozsiahla dokumentacia a ¢lanky na blogoch boli v oboch pripadoch

hlavnymi zdrojmi informacii a pri prvom stretnuti s frameworkmi boli velmi napomocné.

V jednotlivych Castiach tejto kapitoly boli ukdazané zakladné spbsoby tvorby aplikacie pomocou
tychto frameworkov. Ako je vidiet, oba hodnotené frameworky sa snazia pokryt ¢im vacsiu cast
potrebnej funkcionality na tvorbu webovych aplikdcii. Ponukaju funkcie a spésoby na rieSenie
Castych ukonov a problémov pri vyvoji. Pri tom vSetkom ale dbaju na to, aby neobmedzovali a

neznemoznovali vyvojarom implementaciu vlastnych rieseni.

Ako vyvojara pouZzivajuceho pri praci prevaine Zend Framework 1, ma zaujali hlavne zmeny
tykajuce sa architektury novych frameworkov a noviniek tykajucich sa zmien v PHP. Najvacsimi
zmenami oproti starSim frameworkm je vyuzivanie mennych priestorov, ktoré boli pridané v PHP
5.3. Poskytuju taktiez sposob na definovanie a preddvanie zavislosti medzi objektmi a to pomocou
servisnej triedy. Frameworky vyuZivaju Event managera alebo Event dispectecher a su teda
vedené udalostami. To znamen3, Ze v priprade nejakej udalosti v aplikacii je mozné vykonat urcitu

nadvazujucu ¢innost.

Vytvorenie ukazkovych aplikacii bolo pre mra velmi prinosné. Najm3, ¢o sa tyka prehibenia

znalosti novych frameworkov, ndvrhovych vzorov a zmien, ktoré priniesli nové verzie jazyka PHP.
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7. Vyhodnotenie Kritérii

Nasledujuca kapitola obsahuje porovnanie oboch frameworkov podla kritérii definovanych

v kapitole 3. Ako bolo naértnuté uz v Uvode tejto kapitoly, jednotlivym kategdriam bude pridelend

vaha pomocou metddy parového porovnavania. KedZe kategdria vyvoj obsahuje velké mnoZstvo

kritérii, bola rozdelend do 6smich pod kategobrii.

7.1. Architektira frameworku a zavedené konvencie

Navrhové vzory

U oboch frameworkov je kladeny vysoky doraz na kvalitu ndvrhu. Oba frameworky pri navrhu

a implementacii vyuZivaju zndme ndvrhové vzory. Spracovanie uZivatelskych poziadaviek na

aplikaciu je riadené pomocou Front Controller. Nasledne sa vyuzZiva Model View Controller.

V kapitole 6.3 a 6.6 boli spomenuté niektoré dalSie pouZivané navrhové vzory. Okrem

spominanych architektonickych vzorov su vyuzivané aj vSseobecne zndme navrhové vzory ako:

e Abstract Factory,

e Builder,

e Dependency Injection

e Facade,

e Mediator,

e Chain Of Responsibility,

e ainé.

Pravidla pre pisané kdodu

Projekty maju definované odporucané pravidla pre pisanie zdrojového kédu. Symfony dodrziava

§tandardy21 definované v dokumentoch PSR-0, PSR-1 and PSR-2. Zend framework ma definované

vlastné a pomerne rozsiahle pravidla®.

Tabulka 8 - Vyhodnotenie kritérii v kategorii architektura frameworku

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Navrhové vzory 0,7 Ano Ano
Pravidla pre pisané kédu 0,3 Ano Ano

1 1 1

*! <http://symfony.com/doc/current/contributing/code/standards.html>
2 <http://framework.zend.com/wiki/display/ZFDEV2/Coding+Standards>
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7.2.Podporované technolégie

Podporované verzie PHP

Obe frameworky maju minimdlne poziadavky na verziu PHP 5.3.3. Bez Ziadnych komplikacii je
teda moziné vytvarat aprevadzkovat webové aplikidcie pri sucasnom stave hostingovych

spolo¢nosti v Ceskej republike.

Podpora HHVM

Podpora virtudlneho stroja je najdolezitejSim kritériom, pretoze prindsa revollciu vo svete PHP.
Jednd sa o prvy neoficidlny interpretator jazyka PHP, ktory svojim vykonom posunie hranice
webovych aplikacii na platforme PHP daleko dopredu. Vyvojovy tim stojaci za virtudlnym strojom
pre PHP pravidelne publikuje sucasny stav podpory webovych aplikacnych frameworkov
a systémov na spravu obsahu (CMS). Kritérium hodnoti na zdklade oficidlnych vysledkov
jednotkovych testov od vyvojového timu (MARCEY, 2013). Vysledky su 87% fungujucich testov

frameworku Symfony a 92% frameworku Zend Framework.

Sprava zavislosti

V kapitole 6.1 bolo poukazané, Ze obe projekty vyuZivaju ndstroj Composer na rieSenie zavislosti.

Tabulka 9 - Vyhodnotenie kritérii v kategérii podporované technolégie

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Podporované verzie PHP 0,1 Ano Ano
Podpora HHVM 0,6 0,87 0,92
Sprava zavislosti 0,3 Ano Ano

1 0,92 0,95

7.3.Databaze

Kapitola hodnoti kritéria, ktoré sa tykaju spojenia aplikdcii s rozlicnymi databazovymi servermi
a pokrocilymi technikami synchronizacie databazovych schém. Je dbleZité podotknut, Ze kritéria
st hodnotené pri vyuziti kniznic v Standardnych distribuciach frameworkov. Teda vyuZitia kniznice
Doctrine pre Symfony a komponenty Zend Database pre Zend Framework 2. Vysledné hodnotenie

kritérii obsahuje Tabulka 10.

Podpora relacnych databazovych serverov

Tabulka v Uvode kapitoly venujlucej sa databdzam a datovym modelom ukazkovej aplikacie,
obsahuje zoznam oficidlne podporovanych databdzovych systémov pre jednotlivé frameworky.
Symfony vdaka tomu, Ze vyuZiva Doctrine, poskytuje podporu pre vSetky zakladné databazové
servery. Zend Framework v sucasnosti zatial oficidlne nepodporuje IBM DB2 a Oracle, hoci

v oficidlnom repozitary existuju vytvorené databazové adaptéry pre tieto servery.
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Podpora NoSQL databazovych serverov

Doctrine v sucasnosti podporuje dva NoSQL databazové servery. Ide o dokumentové databdzy
CouchDB a MongoDB. Ich integracia do Symfony prebieha pomocou instalacie oficidlnych
komponent DoctrineCouchDBBundle®® a DoctrineMongoODMModule*. Tieto moduly spravuje
vyvojovy tim samotnej Doctrine. Su teda pravidelne aktualizované tak aby podporovali vSetku
pozadovanu funkcionalitu. Zend Framework v sucasnosti oficidlne nepodporuje pripojenie
s NoSQL databazami. Pre obe spominané databazové servery uZ existuju navrhy na vytvorenie

samostatnych komponent, ale zatial neboli v Ziadnej verzii implementované.

Spojenie s viacerymi databazami
Ako bolo v praci spominané, Doctrine vyuziva na nacitanie, perzistenciu a mazanie dat tzv. entity
manager. V aplikaciach vytvorenych pomocou Symfony je mozné vyuzivat viacero instancii tohto

managera pre komunikaciu s rozlicnymi databazovymi servermi.

Podobna mozZnost do Zend Frameworku pribudla od verzie 2.2 (O'PHINNEY, 2013), ktord umoznila

definovanie viacerych aktivnych databazovych adaptérov.

Migracia databazovych schém
Doctrine ponuka moznost migracie databazovych schém. Pre Symfony aplikacie je potrebné vyuzit
vytvorent komponentu DoctrineMigrationsBundle®, ktory taktieZ ako predchadzajuce, spravuje

rovnaky vyvojovy tim.

V sucasnosti Ziadna z komponent Zend Frameworku neprinasa funkcie pre databdzové migracie.

Pre tuto ¢innost je potrebné vyuZit kniznice alebo nastroje tretich stran.

Tabulka 10 - Vyhodnotenie kritérii v kategérii databaze

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Podpora rela¢nych databazovych serverov | 0,5 1 0,66
Podpora NoSQL databazovych serverov 0,2 Ano Nie
Spojenie s viacerymi databazami 0,1 Ano Ano
Migracia databazovych schém 0,2 Ano Nie
1 1 0,43

2 <https://github.com/doctrine/DoctrineCouchDBBundle>

** <https://github.com/doctrine/DoctrineMongoODMModule>
» <https://github.com/doctrine/DoctrineMigrationsBundle>
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7.4.Pohl'ady
Vsetky kritéria s vynimkou ochrany proti Cross Site Scriptingu, s analyzované v kapitole 6.6.
Objasnenie implementacie ochrany proti itokom je objasnené v Casti Ochrana proti najéastejSim

utokom. Vysledné hodnotenie tejto kapitoly sa nachadza v Tabulka 11.

Rozsirenou variantnou dedi¢nosti Sablon je definicia zastupnych blokov v Sablénach Twigu.
Zakladné rieSenie uZend Frameworku tuto mozZnost nema. Ztohto dbévodu ziskava mensie

ohodnotenie.

Najvacsim nedostatkom riesenia pohladov u Zend Frameworku z hladiska vyvojarov je absencia
manazmentu zdrojov. V zakladnom riesenie nie je navrhnuté Ziadne rieSenie ako maju byt stibory
kaskadovych stylov a JavaScriptu nacitavané z jednotlivych modulov ani spésob, ktorym je mozné

tieto stbory pripravit pre produkéné pouZzitie.

Tabulka 11 - Vyhodnotenie kritérii v kategorii pohlady

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Dedi¢nost $ablén 0,3 Ano 0,8
Ochrana proti Cross Site Scriptingu 0,4 Ano Ano
ManaZment zdrojov 0,1 Ano Nie
Pomocné funkcie 0,2 Ano Ano
1 1 0,84

7.5.Radice

KedZe vsetky potrebné informacie suvisiace s radicmi boli objasnené v kapitole 6.4., tato kapitola

uz ponuka len vyslednt tabulku hodnotenia kritérii.

Tabulka 12 - Vyhodnotenie kritérii v kategérii radice

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Pomocné funkcie 0,3 Ano Ano
Podpora bleskovych sprav 0,1 Ano Ano
Podpora mapovanie URL adries 0,6 Ano Ano

1 1 1

7.6. Komponentovy navrh a znova pouZziteI'nost
V kapitole 6.2 bol na priklade demonstrovany sposob tvorby vlastnych komponent. V tejto
kapitole budu kjednotlivym kritéridm doplnené kratke objasnenia k ohodnoteniu oboch

frameworkov. Vysledné vyhodnotenie sa nachadza v Tabulka 13.

59



Komplikovanost definicie komponent

Hoci moduly aj bundles sluzia na rovnaky ucel, velkym rozdielom je ich samotna konfiguracia
a tvorba. Konfigurdcia modulov sa nachddza iba vjednom subore asamotny zdpis prebieha
pomocou neprehladnych asociativhych poli. Taktiez je u kazdého modulu potrebna opakovana
konfigurdcia vsetkych sluzieb, aj ked ide o zdkladné funkcie ako pohlady ¢i preklady. Symfony na
druht stranu poskytuje Sirokd Skalu spdsobov konfiguracie a vdaka dodrzanym konvenciam je

mozné konfiguraciu zjednodusit.

Znova poutzitelnost a integracia

Oba frameworky poskytuji moznost rychlej integracie komponent tretich strdan s moznostou
konfigurdcie pomocou definicii sluzieb. Uplnd samostatnost konfigurdcie u modulov Zend
Frameworku ale vedie ktomu, Ze komponenty nie su zdvislé na konfiguracii aplikacie ato

umoziuje ich lepsiu znova pouZzitelnost.

Pocet komponent tretich stran

.....

umerne k jeho evidovanému poctu komponent.

Tabulka 13 - Vyhodnotenie kritérii v kategérii komponentovy navrh

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Komplikovanost definicie komponent 04 1 0,4
Znova poutzitelnost a integracia 0,3 0,8 1
Pocet komponent tretich stran 0,3 1 0,18

1 0,94 0,51

7.7. Formulare
Tvorbe formuldrov a ich definicii bola venovana kapitola 6.5. Téme Cross —Site Request Forgery je

venovana Cast kapitoly 6.7.2.

V Tabulka 14 su zaznamend vysledky jednotlivych kritérii. Okrem nizSie preberaného kritéria
venujuceho sa spdsobu definicie formularov, oba frameworky spliuji vSetky kritéria. Ponukaju

teda zakladnu potrebnu funkcionalitu na pracu s formularmi.

Sposob definicie formularov a ich poli

Vdaka tomu, Ze Zend Framework umozZiuje viacero spdsobov definicie formuldrov a nenuti
vyvojarov vyuzivat len zapisy pomocou asociativnych poli, je jeho ohodnotenie v ramci prvého
kritéria vy$Sie ako uSymfony. Moznost definovat validaéné pravidlda v modeloch tried

reprezentujucich entity, je priklad separacie spravneho doménovej logiky od pohladu ale pre
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vSeobecné formulare, ktoré nepracuju so Ziadnymi entitami, moze byt tento zapis zbyto¢ne

komplikovany.

Tabulka 14 - Vyhodnotenie kritérii v kategérii formularov

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Sposob definicie formularov a ich poli 0,4 0,6 0,9
Podpora zakladnych formularovych poli 0,1 Ano Ano
Podpora novych typov formularovych poli | 0,05 Ano Ano
Rozsirenie vlastnosti formularovych poli 0,05 Ano Ano
Definicia vlastnych formularovych poli 0,1 Ano Ano
Validacia 0,15 Ano Ano
Ochrana proti Cross-Site Request Forgery | 0,15 Ano Ano
1 0,84 0,96

7.8.Bezpecnost’

Oba frameworky spifiaju vietky kritéria v tejto kategérii. Ich vysvetlenie sa nachadza v kapitole

6.7 - Bezpecnost.

Tabulka 15 - Vyhodnotenie kritérii v kategérii bezpeénost

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Podpora autentizacie 0,3 Ano Ano
Podpora autorizaciu 0,3 Ano Ano
Metdédy na ochranu aplikacie 0,4 Ano Ano

1 1 1

7.9. Internacionalizacia a lokalizacia

Ukdazka integracie funkcionality internacionalizacie a lokalizacie do aplikacie je preberana

v kapitole 6.8.

KedZe prvé dve analyzované kritéria tvoria nevyhnutné minimum pre tvorbu viac jazyénych

pretoZe sa jednd o nadStandardnu funkcionalitu.

Tabulka 16 - Vyhodnotenie kritérii v kategdrii internacionalizacia a lokalizacia

vy

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Podpora internacionalizacie 0,4 Ano Ano
Lokalizacia statickych textov 0,3 Ano Ano
Lokalizacia uzivatel'skych textov 0,05 Ciastoéna Nie
Lokalizacia meny 0,1 Nie Ano
Lokalizacie datumov a ¢asov 0,15 Ano Ano
1 0,875 0,95
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7.10. Nastroje prikazového riadku

Ucel a moZnosti nastrojov pre jednotlivé frameworky boli podrobnej$ie analyzované v kapitole
6.8. Nastroj konzola pre Symfony ponuka velké moZnosti pre vyvojarov ato hlavne jednoduchu
rozsiritelnost a mnozstvo uz dostupnych prikazov. Tie dokazu vyvoj urychlit a ulahcit. Nastroj

ZFTool na druhej strane ponuka vyvojarom pomoc len s podporou pre zdkladné generovanie

a ni¢im inym.

Tabulka 17 - Vyhodnotenie kritérii v kategorii nastroje prikazového riadku

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Dostupnost nastroja prikazového riadku 0,3 Ano Ano
Prikazy na pracu s databazou 0,1 Ano Nie
Generovanie ¢asti aplikacii 0,1 Ano Ano
Vytvaranie vlastnych prikazov 0,5 Ano Nie
1 1 0,4

7.11. Testovanie

Tabulka 18 obsahuje vysledné hodnotenia kategdrie testovanie. Jednotlivé kritéria boli
analyzované v kapitole 6.10. Délezité je dodat, ze oba frameworky vyrazne propaguju testovanie

aplikdcii a sami dbaju na to, aby bol pridavany zdrojovy kéd vidy otestovany.

Tabulka 18 - Vyhodnotenie kritérii v kategdrii testovanie

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Konfiguracia testovania 0,4 1 1
Podpora jednotkovych testov 0,2 Ano Ano
Podpora integraénych testov 0,2 Ano Ano
Podpora funkénych testov 0,2 Ano Ano
1 1 1

7.12. Podporaainé
V nasledujucej kapitole budu zhodnotené kritéria pre zakladnu podporu frameworku pre
vyvojarov. Kazdé kritérium je doplnené o vysvetlenie pre jednotlivé frameworky, pretoze v tejto

praci nebolo k danym témam dosial ni¢ napisané.

Kvalita dokumentacia

V dokumentacii oboch framework je navod pre jednoduchu aplikaciu, na ktorej su vysvetlené
zakladné principy fungovania frameworku. Napriek tomu, Ze je tento navod obsiahnuty v oboch
pripadoch, Symfony ponuka pomerne rozsiahlejSiu variantu. Rozsirenim tohto navodu je tzv.
kucharka (Cookbook), ktora rozoberd pokrocilejSie techniky a moznosti jednotlivych komponent

a celého frameworku.
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Zend Framework rozoberd v referencnej prirucke vsetky svoje dostupné komponenty aich
vlastnosti. Tento spOsob nie je pre zaciatoCnikov najlepsi, pretoZze jednotlivé komponenty su
popisované mimo kontext celého frameworku anemusi byt jasné, ako su medzi sebou

zaintegrované.

Aktivita v diskusnych férach

U kritérii zaoberajucich sa po¢tom diskusii a otdzok nebolo mozné jednoznacéne urcit vysledné
pocty. A to z dovodu, ze skimané frameworky maju pomerne Uspesnych predchodcov. Kfu¢ovym
slovom na vyhladavanie skupin, diskusii a otazok bol ndzov frameworku vzdy doplneny o aktudlnu

verziu. Je mozné, ze tymto spdsobom boli vyfiltrované aj relevantné diskusie.

Pocty najdenych diskusii na portaly groups.google.com (GOOGLE, Inc., 2013a):

e Symfony 2 — 6,273 (26 skupin),

e Zend Framework 2 — 123 (9 skupin).

Pocet najdenych otazok na portaly Stack Overflow (STACK EXCHANGE, Inc., 2013):

e Symfony 2 —14,134,
e Zend Framework 2 —2,981.

Vypocet ohodnotenie tychto kritérii bude pomerové, teda framework s vysSim poctom ziska

hodnotenie 1. Ohodnotenie druhého frameworku je vypocitané umerne k prvému poctu.

Dostupnost kniziek

Okrem toho, Ze oficidlna dokumentacia oboch frameworkov je na vysokej Urovni, existuje uzZ aj
niekolko knih, ktoré sa venuju striktne tejto tematike. V sicasnosti existuje 5 knih venujucich sa
zdkladom Zend Frameworku. Jedinou dostupnou knihou pre Symfony je A Year With Symfony,

ktora sa ale zaobera uz pokrocilymi technikami pri vyvoji s tymto frameworkom.

Podpora vo vyvojovych prostrediach
Ani jedno testované vyvojové prostredie nemad vstavanu podporu pre analyzované frameworky.
Jedinou moznostou je vyuZitie rozsireni tretich stran. Plnym hodnotenim je ohodnotend pokrodila

integrdacia do vyvojového prostredia.

Pre prostredie Netbeans existuju rozsirenie len s velmi zdkladnou funkcionalitou a to moznostou
vytvarat nové projekty. Rozsirenie pre Symfony poskytuje naviac integraciu nastroja prikazového
riadku. Pre Zend Framework ponuka PhpStorm len obmedzené rozsirenie, zahriiujuce identicku

funkcionalitu spominand vysSie. RozSirenie pre Symfony je ale na druhej strane prikladom
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pokrocilej integricie svyvojovym prostredim. Medzi hlavné funkcie, ktoré je potrebné
vyzdvihnut, patri automatické doplifianie velkého mnoZstva ¢asti, napr. anotacii u entit a radicov,
definovanych smerovani, ndzvy suborov z pohladmi, sluzieb registrovanych v Dependency
Injection kontajnery a inych.

Krivka ucenia

Dosledkom toho, Ze oba frameworky ponukaju velké mnoZstvo funkcionality, je zaciatok vyvoja
pomerne komplikovany. Hoci sa komunita snazi pomdct zacdiato¢nikom kvalitnou dokumentéciou,
je krivka ucenia pomerne strmd. AZ po uréitom case, kedy vyvojar objavi spojitosti a moznosti

jednotlivych komponent, je mozny efektivny vyvoj aplikacii.

Vdaka rozsiahlej dokumentdcii, existujlicej Standardnej distribucie a velkého mnoistva ulahceni
pri konfiguracii (napr. pomocou anotécii) ponuka Symfony jednoduchs$i odrazovy bod pre

vyvojarov.

Tabulka 19 - Vyhodnotenie kritérii v kategorii podpora frameworku

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Kvalita dokumentacie 0,4 1 0,7
Pocet diskusii v Google Groups 0,05 1 0
Pocet otdzok na Stack Overflow 0,1 1 0,21
Dostupnost kniziek 0,05 0,2 1
Podpora vo vyvojovych prostrediach 0,2 0,7 0,25
Krivka ucenia 0,2 0,6 0,3
1 0,82 0,46

7.13. Finalne hodnotenie Kritérii

V praci bolo nadefinovanych Styridsat osem kritérii, ktoré boli rozdelené do dvanastich kategdrii.
Tieto kategdrie budu porovnané pomocou Fullerovej metddy. Pri aplikacii tejto metddy sa
zostavuje tzv. Fullerov trojuholnik, ktory je tvoreny dvoj riadkami, v ktorych sa kazda dvojica
kategérii vyskytuje prave raz. U jednotlivych dvojic sa urci, ktora kategoria je doleZitejsia. Ak su
porovnavané kategdrie rovnako ddlezité, nie je zvolena Ziadna preferencia. KaZdej kategoérii je

tymto spésobom uréena jej vysledna preferencia.

Tabulka 20 - Kategoérie kritérii

Nazov kategorie kritérii
K1 Architektura frameworku a zavedené konvencie
K2 Podporované technoldgie
K3 Databazy
K4 Pohlady
K5 Radice
K6 Komponentovy navrh a znova pouzitelnost
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K7 Formulare

K8 Bezpeclnost

K9 Internacionalizacia a lokalizacia
K10 | Nastroje prikazového riadku
K11 Testovanie

K12 Podpora ainé

Tabulka vyssie obsahuje zoznam kategdrii a ich oznacenia, ktoré je pouzité pri tvorbe Fullerového

trojuholnika.

Tabulka 21 - Fullerov trojuholnik

K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1 K1
K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
K2 K2 K2 K2 K2 K2 K2 K2 K2 K2
K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
K3 K3 K3 K3 K3 K3 K3 K3 K3
K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
K4 K4 K4 K4 K4 K4 K4 K4
K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
K5 K5 K5 K5 K5 K5 K5
K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12
K6 K6 K6 K6 K6 K6
K7 K8 K9 K10 K11 K12
K7 K7 K7 K7 K7
K8 K9 K10 K11 K12
K8 K8 K8 K8
K9 K10 K11 K12
K9 K9 K9
K10 K11 K12
K10 K10
K11 K12
K11

K12

Pocet porovnani N je kombinaciou dvoch prvkov z poctu definovanych kritérii, teda je rovny
kombinac¢nému cislu. V pripade tejto prace jeto N = (122) = 66 a teda pri uréovani preferencii sa
vykona 66 porovnani. Normovana vaha kritéria Kj je vypocitana ako w; = %, kde f; je celkovy
pocet preferencii kategdrie a N je celkovy pocet uréenych preferencii pri porovnani. Vypocty

normovanych vah su v Tabulka 22.

Tabulka 22 - Vypocet normovanej vahy kategorii

Nazov kategdrie kritérii Pocet preferencii Vaha
K1 | Architektura frameworku a zavedené konvencie 7 7/60
K2 | Podporované technolégie 2 1/30
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K3 | Databazy 8 2/15
K4 | Pohlady 5 1/12
K5 | Radice 7 7/60
K6 | Komponentovy navrh a znova pouzitelnost 4 1/15
K7 | Formulare 7 7/60
K8 | Bezpecnost 10 1/6
K9 | Internacionalizicia a lokalizacia 2 1/30
K10 | Nastroje prikazového riadku 0 0
K11 | Testovanie 6 1/10
K12 | Podpora ainé 2 1/30
Celkom 60 1

Vypocitané normované vahy su pouzité na vysledny vypocet hodnotenia kritérii oboch

frameworkov.

Tabulka 23 - Celkové vyhodnotenie kritérii

Vaha Symfony 2 Zend Framework 2
Hodnotenie v Vysledné Hodnotenie v Vysledné
kategorii hodnotenie kategorii hodnotenie

K1 7/60 |1 0,12 1 0,12
K2 1/30 0,92 0,03 0,95 0,03
K3 2/15 1 0,13 0,43 0,06
K4 1/12 1 0,08 0,84 0,07
K5 7/60 1 0,12 1 0,12
K6 1/15 0,94 0,06 0,51 0,03
K7 7/60 0,84 0,10 0,96 0,11
K8 1/6 1 0,17 1 0,17
K9 1/30 0,87 0,03 0,95 0,03
K10 0 1 0,00 0,4 0,00
K11 1/10 1 0,10 1 0,10
K12 1/30 0,82 0,03 0,46 0,02

1 11,395 0,96 9,5 0,85

Tabulka 23 obsahuje finalne vyhodnotenie kritérii s vyuZitim normovanych vah pre jednotlivé
kategérie. Tym, Ze kritéria skimaju zdkladné a vseobecné vlastnosti frameworkov je mozné
usudit, Ze vhodnejsim kandiddtom na tvorbu webovych aplikacii je framework Symfony 2.
Vysledné hodnotenie sa mdze lisit, ak by stanovené kritéria boli definované pre $pecificky typ

aplikacii.

Mimo vyssie uvedeny zaver, je z Ciastkovych aj finalnych vysledkov mozné taktiez usudit, ze
porovnavané frameworky su si velmi podobné. Hoci podpora niektorych funkcii a moznosti je u

Zend Framework 2 mensia, vSeobecné principy na tvorbu aplikacii su rovnaké.
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8. Zaver

Praca sa venuje porovnaniu dvoch webovych aplikacnych frameworkov, na zdklade Sirokej Skaly
hodnotiacich kritérii. Informacie ziskané na takéto zhodnotenie boli ¢erpané z dokumentdcii,
z ¢lankov na Internete ale hlavne zo skusenosti, ktoré autor nacerpal pri tvorbe ukazkovych

aplikacii.

V Gvodnej Casti prace boli stanovené hodnotiace kritéria, ktoré umoZznuju vseobecné porovnanie
frameworkov bez obmedzenia na ich velkost, ¢i platformu. Tieto kritéria skimaju frameworky na
zakladne ich navrhnutej architektury, podporovanych technoldgii, vSseobecnej podpory ale hlavne

z hladiska poskytovanej funkcionality pre vyvojarov.

Praca sa nasledne venuje porovnaniu dvoch vybranych frameworkov ato Symfony 2
a Zend Framework 2. V kapitolach venujucich sa vyvoju ukazkove] aplikacie, boli demonstrované
zakladné koncepty tvorby webovych aplikacii a akym sp6sobom k nim jednotlivé frameworky

pristupuju.

Oba hodnotené frameworky ponukaju zakladnu kostru pre vyvoj velkych webovych aplikacii a
pridavaju podporu pre rieSenie vSeobecnych uloh pri vyvoji. Napriek tomu, Ze ponukaju
komplexné rieSenie jednotlivych uloh, neobmedzuji vyvojarov pri vlastnej implementdcii.
Umoznené je to vdaka kvalitnému ndvrhu a moznosti jednoduchej rozsiritelnosti pomocou
vlastnych komponent. Frameworky sa liSia spdésobmi konfigurdcie jednotlivych komponent a

rozsahom podpory urcitej funkcionality.

Na zaklade ziskanych informacii pri tvorbe ukazkovej aplikacie boli nasledné oba frameworky
porovnané podla stanovenych kritérii. Z vysledkov je mozné usudit, Ze framework Symfony 2 dava

vyvojarom lepSie moznosti a vyhody pri tvorbe webovych aplikacii.
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Terminologicky slovnik

Termin

Skratka

Popis

Access Control List

ACL

Metdda riadenie pristupov v aplikacii.
(Autor)

Cascading Stylesheets

CSS

Kaskadové styly su jazyk pouzivany na
definovanie vzhladu HTML dokumentov.

Structured Query Language

saL

Neproceduralne jazyk, ktory slUzia na pracu
s ddtami v relacnych databazach. (Autor)

Scaffolding

Scaffolding

Metdda generovania zdrojového kédu
zdrojového kédu uzivatelského rozhrania
aplikacie, ktory umozriuje vykonavat
zakladné operacie s databazovou tabulkou.
(VALEK, 2008)

Object-Relational Mapping

ORM

Mapovanie doménovych objektov
a vztahov medzi nimi na tabulky rela¢nych
databaz. (TICHY, 2010)

Object-oriented programming

oorp

Sp6sob programovania softwaru, ktory
vychadza z myslienky, Ze vSetky programy
ktoré vytvarame su simulaciou skuto¢ného
alebo virtualneho sveta. (PECINOVSKY,
2009) Jednotlivé Casti su reprezentované
ako objekty, ktoré medzi sebou
komunikuju.

HyperText Markup Language

HTML

Znackovaci jazyk vyuZivany na tvorbu
webovych stranok. (Autor)

Cache

Cache

Vyrovnavacia pamat vyuZivana vo
webovych aplikaciach na ulozenie
docasnych udajov . (Autor)

eXtensible Markup Language

XML

Znackovaci jazyk, ktory slUzi k popisu dat
(Autor)

YAML Ain’t Markup Language

YAML

Format a Standard pre ukladanie
serializovanych dat v rozli¢nych
programovacich jazykoch. (YAML, 2013)

Content management system

CMS

Ide o skupina nastrojov alebo technoldgii,
ktoré ndm to umoznuju efektivne
Strukturované ukladanie, zobrazovanie a
opatovné pouZitie obsahu. (KOSCO, 2011)

PHP Data Objects

PDO

Konzistentné rozhranie pre pristup k
databdzam. Ide o abstraktnu vrstvu
pristupujucu k databazam. (PHP
DOCUMENTATION GROUP, 2013)

Hypertext Transfer Protocol

HTTP

Protokol pouZivany pfi komunikaci v rdmci
sluzby World Wide Web (KUTISOVA, 2013)

PHP: Hypertext Preprocessor

PHP

Skriptovaci programovaci jazyk. (Autor)
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