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Abstrakt

Prace pojednava o problematice navrhu a vyvoje webu pro mobilni zafizeni a jejich pfinosech.

Teoreticka Cast prace je zaméfena na popis mobilniho trhu a mobilnich zafizeni a jejich specifika
s dlirazem na budouci vyvoj a argumentaci, proc je trh mobilnich technologii perspektivni. Dale
zahrnuje popis metod a pfistup k tvorbé designu mobilnich aplikaci se zamérenim na aplikace
webové. Posledni kapitola teoretické ¢asti nabizi pfehled technologii pro vyvoj mobilniho webu
se zaméfrenim na specifika mobilnich zafizeni a moZnosti téchto technologii pfiblizit webové
aplikace tém nativnim.

Prakticka ¢ast prace nasledné tyto popsané teorie ovéfuje na redlném projektu zpravodajského
webu tim, Ze jsou na ném provedeny optimalizace pro mobilni zafizeni. Nasledné je analyzovéno,
jaké pfinosy tato optimalizace pfinesla tomuto webu od ceho?Z je odvozen také obecny dopad
prizplsobeni webu potfebam mobilnich zafizeni.

Hlavnim cilem prace je poskytnuti komplexniho prehledu metod a technologii vyuZitelnych pfi
navrhu a vyvoji mobilniho webu a provedena analyza, kterd ma ovéfit prinosy téchto teorii
Vv praxi.

Vysledky analyzy jsou také hlavnim prinosem této prace, jelikoZz poskytuji informace o
pfinosnosti popisovanych metod na vyznamném fungujicim projektu, ktery pouzivda mnoho
uZivatelQ. Prinosem je také Cast s popisem implementace, ktera poskytuje redlné zkusenosti a
odkryva problémy popisovanych teorii v praxi.
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Abstract
The thesis is about the phenomena and benefits of design and development for mobile devices.

Theoretical part of the thesis is focused on describing the mobile market’s and devices’ specifics
and their future development and reasoning their values. In-depth description of the methods
and problems of mobile applications’ design with focus on web applications is included as well as
the overview of technologies for mobile web development. Capability comparison of these
technologies with the possibilities of native applications are described too.

The practical part of the thesis aims to verify these theories by applying them to a real project
(news portal). After an implementation part the thesis provides an analysis of the benefits this
implementation provided to the project.

The main goals of this thesis are providing complex overview of the methods and technologies
for mobile web development and the analysis, which verifies the benefits and outcomes of these
theories in real practice.

Results of this analysis are as well the main contribution of this theses as it provides valuable
information about the benefits of described methods on real project which is used by many
users. Other contribution is the part describing the implementation which unveils practical
information and real problems of described theoretical methods on practical examples.

Key words

mobile, web, development, design, optimization, HTML, application, responsive web design,
Mobile First
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Uvod

Uvod

Trh s mobilnimi zafizenimi (pfedevsim mobilnimi telefony a tablety) je spolu s internetovym
trhem jednim z nejdynamictéji se rozvijejicich odvétvi, a to nejen v technické sfére. Pokud se
zaméfime na informacni technologie, zjistime, Ze Zezlo hybatele pokroku a vyvoje ve
spotrebitelském segmentu zcela jasné prebiraji od osobnich pocitaci a notebookl chytré
mobilni telefony a tablety, coZ vyplyva napftiklad z vyvoje prodejnich objemi v téchto kategoriich
a také investic do vyvoje. [1] [2]

Naproti tomu internet je tu s ndmi jiz delSi dobu a navzdory dfive ¢asto zmifiované takzvané
yinternetové bubliné”, kterd splaskla v roce 2001, stale neochvéjné roste na vyznamu a Sifce
svého vlivu na kazdodenni Zivot béZzného clovéka. Stejné tak oblibeny pojem Cloud computing
pomalu ztraci nékym az hanlivé chapanou nalepku ,buzz word” a stdva se béziné fungujicim a
profitujicim konceptem, a to jak v oblasti spotfebitelské, tak také firemni.

Tretim, zatim nezminénym faktorem, ktery nevylucitelné vede k propojeni trhd mobilnich
zafizeni a internetu, je sitova infrastruktura. Ta v poslednich letech zaZivd i v Ceské republice
vyznamny rozvoj a pripojeni k internetu se tak stdva pfi porovnani se situaci pred nékolika lety
pohodIné a finan¢né dostupné témeér z jakéhokoliv mista pravé pomoci mobilnich zafizeni.

Vyvoj podilu pFistupl na web - cely svét
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Graf 0.1 — Vyvoj poctu pristupt na web z pocitacl a mobilnich zafizeni na celém svété (Zdroj: [3])

Z vyse nastinéné situace a jak dokazuje také méreni spolecnosti StatCounter (Graf 0.1) je jasné,
Ze podil a celkové pocet pfistupl na webové stranky skrze mobilni zafizeni v poslednich letech
vyznamné stoupaji a spolu s nimi logicky stoupd i poptavka trhu a tim padem i dlraz
provozovatelll na zptistupnéni svého internetového obsahu i pro mobilni pfistroje.

Ackoliv moderni zafizeni s dotykovymi obrazovkami dnes nabizeji velice pohodiné prohlizece
webovych stranek, které se svymi moZnostmi v podstaté rovnaji schopnostem internetovych
prohlize¢ll na osobnich poditacich, stidle jsou mobilni zafizeni omezena hlavné velikosti
obrazovky a zpUsobem ovladani a navigace. Z toho vyplyva potreba optimalizace webovych
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stranek pravé pro tento typ zafizeni, ktera pfinese navstévnikovi pohodInéjsi a snadnéjsi cestu
k obsahu.

Dlvod vybéru tématu

VySe nastinéna situace tak poslouZila jako zakladni vychodisko pro vznik této diplomové prace.
Jedna se totiZz o aktudlni témata, kterd se stdle vyvijeji a mohou tudiZz poslouzZit jako zajimavy
podklad pro jejich zpracovani, zachyceni aktudlni situace v neustdle se vyvijejicim prostfedi a
zaroven jejich reflexi s redlnym nasazenim ve fungujicim projektu.

Pro ovéreni této tématiky v praxi poslouzi internetovy magazin mobilenet.cz, na kterém je
publikovano denné aktualizované zpravodajstvi z oblasti mobilnich technologii a nabizi tak
dostatecné velky pocet navstévnikl vhodny k analyze a je zarover idedlnim mistem k testovani
téchto novych technologii.

Jako autor této diplomové prace a zaroven jako provozovatel a vyvojaf magazinu mobilenet.cz
mam moznost skloubit vyzkumnou a teoretickou ¢ast prace s praxi v podobé implementace a
nasledné analyzy, coZ bude prinosem jak pro tuto vznikajici diplomovou préci, tak také pro
vysledny produkt v podobé mobilni verze zmifiovaného magazinu.

Téma prace a jeji cile
Jak z predchozich radka vyplyva, tématem prace je predevsim navrh a vyvoj mobilni verze
webovych stranek a analyza pfinost jejich nasazeni v redlném projektu.

Hlavni cile prace jsou:

e Souhrn zndmych metod pro navrh a vyvoj mobilnich aplikaci. Prace si dava za cil
nabidnout komplexni pohled na specifika pfi designu mobilnich aplikaci a shrnout razné
existujici metody popsané v literature nebo pouzivané v praxi. Z hlediska vyvoje je opét
cilem shrnout specifické technologie vyuZitelné pro vyvoj mobilnich aplikaci se
zamérenim na aplikace webové a srovnani toho, do jaké miry nabizeji moznost rovnat se
aplikacim nativnim.

e Analyza pfinosl zavedeni mobilni verze webu mobilenet.cz. Cilem je pokusit se ovéfit,
zda jsou ptinosy zavedeni optimalizované verze existujictho webu pro mobilni zafizeni
skute¢né a zméfit disledky tohoto kroku na konkrétnich ukazatelich, jako je primérna
strdvena doba na webu, pocet zobrazenych stranek na uZivatele nebo vynosy z inzerce
oproti predchozimu stavu, kdy uZivatelé navstévovali web pro mobilni zafizeni
neoptimalizovany.

Dalsi cile:

e |Implementace mobilni verze strdnek magazinu mobilenet.cz. DalSim cilem prace je na
zakladé provedené implementace poukdzat na pripadné redlné problémy a komplikace
vychazejici z praktického vyuZiti popisovanych metod v praxi.

e Souhrn a popis trhu mobilnich zafizeni. Cilem je popsat technicka specifika téchto
zafizeni a souvisejicich technologii a odpovédét na otazku, proc je tento trh perspektivni
a ma smysl se zabyvat vyvojem pro néj specifickych aplikaci.
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Uvod

Od téchto cill se pak odviji i struktura prace. Teoreticka ¢ast se vénuje v jednotlivych kapitolach
specifikim mobilniho trhu, se zamérenim na web a mobilni aplikace a zmapovani jejich stavu,
navrhu a designu mobilnich aplikaci a také samotnym technologiim pouzivanym pfti vyvoji téchto
aplikaci.

Dale je vénovan prostor internetovému magazinu mobilenet.cz, ktery bude slouZit pro objasnéni
vychodisek pro naslednou implementaci zvolenych feseni v mobilni verzi tohoto webu.

ZavéreCna cast prace je potom vénovana analyze pfinostd konkrétni implementace popsané
v pfedchozi kapitole. Analyza se zaméfi predevsim na to, jakym zplsobem pfispélo zavedeni
mobilni verze stranek magazinu ke zlepSeni chovani navstévnikl (a nasledné vynosnosti inzerce),
ktefi pfistupuji z mobilnich zafizeni, oproti sou¢asnému stavu, kdy tito navstévnici pouzivaji verzi
uréenou primarné pro osobni pocitate svétsimi monitory a jinymi zpUsoby ovladani.
K vyhodnocovani pfinost budou stanoveny konkrétni metriky.

Ocekavané prinosy prace

Prinosy prace spocivaji predevsim v navrhovaném souhrnu zpUsob( a specifik navrhu a vyvoje
mobilnich aplikaci, popisu konkrétni implementace mobilni webové aplikace, ze které vyplynou i
konkrétni poznatky a prekazky, které souvisi s touto problematikou v praxi.

Hlavnim pfinosem prace je zdvérecna analyza, kterd na realné fungujicim projektu prezentuje,
jaké prinosy mizZe prinést optimalizace webu pro mobilni zatizeni.

ResSerse
Pred zacdtkem teoretické casti této diplomové prace byla provedena resSerse dostupnych
odbornych praci na témata, kterymi se tato prace zabyva.

Ackoliv se jedna o témata, ktera jsou velice aktudlni a stdle se vyviji, bylo nalezeno nékolik
zahraniénich odbornych publikaci, ze kterych bylo nasledné v priibéhu celé prace cerpano.

Mobile Design and Development od Briana Filinga [4] zroku 2009 zevrubné rozebira
problematiku navrhu a vyvoje mobilnich aplikaci. Vzhledem ke svému stafi se podobné zabyva
také platformami a problémy vyvoje, které uz nejsou z dnesniho hlediska dilezZité, ale nabizi i
mnoho informaci, které jsou stale relevantni a dava dlraz také na webové aplikace a tehdy
zacinajici podporu HTML5 technologii.

Publikace Programming the Mobile Web od Maxmiliano Firtmana [5] z roku 2010 se jesté vice,
nez Filing, zaméfuje na problematiku vyvoje mobilniho webu a je zde mozné najit aktualnéjsi a
podrobny popis technologii potfebnych pro vyvoj mobilnich web(. Stranku designu nechava tato
prace spise stranou.

Tim se zabyvaji ndasledujici dvé publikace, Responsive Web Design Ethana Marcotteho [6] a
Mobile First Luka Wroblewskiho [7]. Obé se zaméruiji Cisté na problém designu webu pro mobilni
zafizeni a da se fici, Ze se jedna o jakési manifesty soucasnych metod mobilniho webdesignu,
které se jmenuji stejné jako uvedené publikace. Pfedchldci obou publikaci byly dfive vydané
¢lanky na webu, jenZ se pozdéji rozrostly v Sife akceptované téma, které bylo nasledné
komplexné svymi autory zachyceno v téchto publikacich.
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Pti reSersi bylo nalezeno také nékolik praci vydanych na akademické pudé, které se nékterymi
svymi tématy protinaly s touto praci.

BakalaFska prace Michala Capka, nazvanad Pristupy k FeSeni grafického designu mobilnich
webovych aplikaci [8], nabizi pfrehled mobilnich zatizeni a platforem a zabyva se také zakladnimi
pravidly pro ndvrh mobilnich aplikaci a stejné tak zakladnimi postupy pro psani HTML kédu.
Kromé toho, struc¢né zminuje také jiz zminéné metody Responsive Web Design a Mobile First.
Atkoliv se prace Michala Capka témito tématy prekryvd s c¢astmi této prace, vétSina
popisovanych pravidel pro navrh a vyvoj nezasahuje z hlediska potreb této prace dostatecné do
hloubky a pfipadné vénuje prostor aspektim, které nejsou pro vyvoj mobilnich webovych
aplikaci moc specifické.

Dalsi bakalarska prace Lukdse Kamenicka, nazvana Pouziti webovych technologii pfi vyvoji
mobilnich aplikaci na platformé Android [9], je zaméfena predevSim na kombinaci nativnich
aplikaci pro operacni systém Android a jejich propojeni s webovymi aplikacemi. Kromé zaklad
vyvoje nativnich aplikaci pro Android nabizi pohled také na duleZité technologie pro vyvoj
moderniho mobilniho webu a moZnosti jejich napojeni na schopnosti nativnich aplikaci a jejich
podporu v jednotlivych verzich systému. Problematikou designu se vSak nezaobira témér vibec.

Diplomova prace Mobilni technologie v ERP Jana HrubeSe [10] popisuje davody vyuzivani
mobilnich technologii v podnikové sféfe a dale se zaméfuje na podrobny popis zakladnich
principl mobilnich technologii a periferii a samotnych platforem. Ackoliv je vycet téchto
informaci podrobny a vécny, zaméfuje se predevsim na jejich mozZnosti v podnikovém vyuZiti a
napojeni na ERP systémy. Problematikou webovych mobilnich aplikaci a designem se zabyva
velmi okrajové.

Dalsi tematicky vhodnou praci byla diplomova prace Miroslava Joha, nazvanad Mobilni webova
analytika - ndastroj pro analyzu navstévnosti mobilniho portdlu [11]. Autor se v ni zaméfuje na
detailni a technicky popis principl webové analytiky, metod sbéru dat a standardnich metrik ve
webové analytice. Tato témata tak mohou slouzit jako vhodné pozadi ke kapitole této prace,
ktera se zabyva analyzou ndvstévnosti optimalizovaného webu.

Bakalarska prace s ndazvem Formaty webové reklamy pftizplsobené mobilnim zafizenim od
Radovana Bartika [12] se strucné zabyva popisem stavu mobilniho webu a specifik mobilnich
zafizeni. Tematicky prinos, vzhledem k tématu vlastni prace a ostatnim informacim, které uz
poskytuji ostatni zminéné prace, spocivd predevsim v zaméreni se na popis jednotlivych
zauzivanych formatl reklam na webu, specifik chovani uZivatell na webu a rozboru systému pro
reklamu na mobilnich zafizenich, vemZ je moZné na tuto prdci navazat v kapitolach vlastni
prace, které se reklamni tématikou zabyvaji.
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1. Specifika trhu mobilnich zarizeni

Jak jiz bylo nastinéno v Uvodu prace, mobilni telefony a vSechny trhy na né vazané, hraji
v soucasné dobé vyznamnou roli a do Zivota zasahuji témér kazdému ve vyspélé ¢asti svéta. Diky
své povaze nabizeji nové technologické mozZnosti uZivatelim zprostfedkovavat sluzby a obsah
témér kdekoliv se pravé nachazi.

Stim ale také souvisi nutnost se specifikim tohoto trhu pfizplsobit. Z povahy samotnych
mobilnich zafizeni, ktera slouzi jako hlavni zprostifedkovatel obsahu a sluzeb, neni mozné pouZzit
pouze zaZité postupy ze svéta klasickych pocitacl nebo ze svéta ,analogového” (napfriklad tisk,
inzerce, platby, ...) a pfenést je stejnym zplsobem do mobilnich zafizeni.

Mnohem lepsi pfijeti zakazniky a tim padem vétsi Uspéch, mohou pfinést produkty upravené
s ohledem na specifika a omezeni mobilnich zafizeni. To je také jeden z vedlejsSich cil(l této prace.
Konkrétné se tato kapitola zaméri pravé na argumentaci, pro¢ je vlbec dulezité zabyvat se
mobilnim trhem, jak duleZitou roli dnes hraje a hlavné, jak by se mohl jeho vliv vyvijet do
budoucna.

Dale budou rozebrana specifika mobilnich zafizeni a technologii s nimi souvisejicich, coz by mélo
poslouzit jako zakladni ptehled pro pochopeni aktualni situace, ze které vychazeji dalsi kapitoly
této prace.

1.1. Perspektivita trhu mobilnich technologii
Aby bylo moZné zhodnotit aktudlni stav mobilniho telekomunikac¢niho trhu, je vhodné se
nejdrive podivat do historie.

1.1.1. Historie mobilnich telefonli a komunikace

V souvislosti s historii mobilnich telefonli nelze vynechat kratkou zminku o jeho predchidci —
elektrickém telefonnim zafizeni, tedy klasickém telefonu vedoucim hlas po dratu. O jeho
skute¢ném vynalezci se vedou dodnes spory. Prvnim podloZzenym milnikem, ktery je mozné brat
jako odrazovy mustek pro zasazeni do historie, bylo uznani obecného patentu na telefon v roce
1876 Patentovym Ufadem Spojenych statl americkych, ktery podal Alexander Graham Bell. [13]

Pocatky samotnych mobilnich telefonl se potom samoziejmé poji pfedevsim se snahou oprostit
se od dratl a zacit prenaset hlas vzduchem. UZ v roce 1930 se mohli prvni moviti zakaznici v USA
dovolat pomoci prvnich radiovych siti, které se postupné v case zlepSovaly, navysSovaly svou
kapacitu a automatizovanost. [14]

Skutecny zlom ale nastal az s pfichodem celuldrnich rddiovych siti, na jejichz konceptu se
pracovalo uz od roku 1947, ale skutecné prvni ptistroje se povedlo vyrobit az v roce 1960. [14]

Z hlediska béznych zakaznikd a mobilniho telekomunikacniho trhu, ktery se mél v té dobé teprve
zrodit, byl zajisté dalezZity také rok 1979, kdy japonska spolecnost NTT spustila prvni komeréni
celuldrni sit, ktera pokryvala celé Tokio. [14]

V nésledujicich letech je ale stale vyuZivani mobilnich siti vysadou spiSe minoritni casti
obyvatelstva. Je nutné podotknout, Ze se v této dobé jedna pouze o prenos hlasu. Skutecné
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rozsifeni ptichazi az v 90. letech se sitémi takzvané druhé generace. Ty uz funguji na digitalni bazi
a kromé prenosu hlasu zvlddaji také SMS a pozdéji také internetové prenosy. Nejrozsifenéjsim

standardem se stava GSM, ktery je pouzivan az dodnes. [15]

1.1.2. Soucasnost

S pfichodem digitdlni mobilni sité tak za poslednich 20 let vyvoj oproti prfedchazejici 110leté
historii telefonu nepomérné akceleroval. Naptiklad Ceskd Republika, ackoliv zde vyvoj mobilniho
telekomunikacniho trhu zacinal oproti vyspélému svétu se zpozdénim, patfi dnes mezi zemé
s nejvétsi penetraci mobilnich telefon( v obyvatelstvu (Graf 1.1).
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Graf 1.1 — Mira poc¢tu mobilnich telefonu vzhledem k poc¢tu obyvatel (Zdroj: [16])

K dispozici jsou i statistiky zkoumajici ¢esky trh od roku 2006 (Graf 1.2). V soucasné dobé (rok
2011) je ve vékové skupiné obyvatel 16 let a starSich (16 +) 93,9% lidi, ktefi vlastni mobilni
telefon. Pro zajimavost jsou data rozdélena jeSté do skupin 16 — 64 a 65 a vice. V mladsi ¢asti
populace je tak nasyceni témér absolutni (98,15%). [17]

Zajimavé je také sledovat vyvoj od roku 2006 ve starsi vékové skupiné (65+). Tento vyvoj jasné
naznacuje, Zze mobilni telefony uz nejsou vysadou hlavné mladsi ¢asti populace a do budoucna se
da odhadovat, Ze se mira pouzivani mobilnich telefoni mezi lidmi starSimi 65 let témér dorovna

se zbytkem populace.
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Pouzivani mobilnich telefonti v CR podle vékovych skupin
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Graf 1.2 — Vyvoj podilu obéan@i CR poufivajicich mobilni telefon podle vékovych kategorii (Zdroj: [17] (Udaje za rok
2010 ve zdroji chybi))

1.1.3. Era mobilniho internetu

Ovsem samotna vysoka mira penetrace obyvatelstva mobilnimi telefony nedéla tento trh nijak
zvlast zajimavym pro vétsi skupinu firem. Dokud se portfolio mobilnich operator(i sestavalo
pouze z hlasovych sluzeb, jediny, kdo mohl téZit z rozristajiciho se trhu, byli samotni operatofi a
vyrobci zafizeni.

S pfichodem SMS a s novymi technickymi pokroky v samotnych telefonech se situace zacala
vyvijet. Najednou se zde objevil prostor pro dalsi subjekty, které se mohly na rozrlstajicim trhu
také angaZovat. Objevilo se mnoho dalsich firem, které nabizely rlzny prémiovy obsah, jako
zpravodajstvi, obrdzky, vyzvanéni a podobné. Hlavni platformou byly pravé kratké textové zpravy
(SMS).

Skuteény pokrok ale ptinesl aZ pfichod rychlého internetu do mobilnich telefond, se kterym
souvisi také vyrazny narlst podilu chytrych telefoni na prodanych pfistrojich a s tim vyrazné
rozsifeni moznosti samotnych telefond.

Internetové pripojeni je ve vyspélych zemich stale jesté vétsi samoziejmosti na osobnich
pocitacich, ale srozsifovanim rychlého mobilniho internetu (vice o sitich a technologiich
v Kapitole 1.2), jeho cenové dostupnosti a také uz zminénému narUstu poctu chytrych telefond,
se déd ocekavat brzké srovnani poctu uZivatelll, ktefi maji pristup kinternetu z pocitade a
uzivatell s pfistupem k internetu také v mobilu.

Z odhad( spolecnosti Morgan Stanley (viz Graf 1.3) vyplyva, Ze k tomuto vyrovnani dojde uz
v roce 2014. [18]

Spolecnost Ericsson ve své tiskové zpravé z listopadu 2011 dokonce odhaduje, Ze z 900 milion(
uzivatell mobilniho internetu v roce 2011 (coz se priblizné shoduje s odhadem Morgan Stanley

19



Optimalizace webu pro mobilni zafizeni a analyza jejiho vlivu

zroku 2009) se rozroste jejich pocet na témér 5 miliard v roce 2016. [19] To je tedy vyrazné
optimistic¢téjsi odhad, nez uvadi Morgan Stanley na grafu nize (Graf 1.3).
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Graf 1.3 — Odhad poctu uZivatell internetu podle zafizeni (Zdroj: [18])

Co se tyce Ceského trhu, zde operatofi (T-Mobile, 0, a Vodafone) v bfeznu 2011 evidovali
2 258 388 uzivateld mobilniho internetu. To vzhledem k celkovym 13,4 miliondm mobilnich
uzivatelll tvofi 17% vSech SIM karet, respektive priblizné 20% z populace (aktivnich SIM karet
operatofi eviduji vice, ne? je obyvatel Ceské republiky). [20]

Skutecéna cisla uzivatell, ktefi pFistupuji na web pomoci svého mobilniho zatizeni, budou ale ve
skutecnosti mnohem vyssi, protoZe operatofi do zminéné statistiky nezapocitavali uzivatele,
ktefi se pripojuji skrze Wi-Fi.

1.1.4. Vyznam chytrych telefonl
Vyznamnym ukazatelem na vyuZivani internetu z mobilniho telefonu mulzZe byt i pomér
prodanych chytrych telefon(.

Ackoliv neni kategorie ani pfesné urceni chytrych telefonl nijak pfimo definovano, z povahy
samotnych zafizeni a pfedevsim ze statistik jejich uZivani vyplyva, Ze jednim z jeho hlavnich
urceni, kromé telefonovani, bude prohlizeni obsahu internetu. [21] D4 se tak predpokladat, ze
velka ¢ast vlastnikld chytrych telefon( jsou zaroven uzivatelé internetu v mobilnim telefonu (at uz
skrze Wi-fi nebo mobilni sité).

Vyvoj v poslednich letech patfi pravé chytrym telefonlm. Jejich narUstajici Uspéch navzajem
souvisi jednak s rozristajicim se pokrytim a dostupnosti rychlého mobilniho internetu a hlavné

evyvs

pIné nahradily béZné telefony v kategorii nejvyssich az po nizsi stfedni tfidu.

Chytry telefon s pohodIinym pfistupem na internet je tak nyni dostupny pro mnohem S$irsi masy
lidi, nez tomu byvalo dfive.
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V souvislosti se zasahem masového trhu je ale potfeba si uvédomit, Ze tim také narlsta podil
uzivatel, ktefi svlj chytry telefon neuZivaji k jeho plvodnimu uréeni, ale i pro pfistup
k internetovym sluzbam.

Naproti tomu jde ale aktudlni vyvoj béZnych telefon(l. Vyrobci i do telefond, které ,papirové”
nepatfi do kategorie chytrych telefonl, implementuji pokrocilejsi funkce a predevsim také
pokrocilé internetové prohlizece, pripadné i Wi-fi konektivitu. Lze proto ocekavat, Ze v budoucnu
rozdil mezi takzvanymi chytrymi a obycejnymi telefony, z hlediska béiného spotrebitele,
naprosto zmizi.

Zatim je ale internet v mobilu doménou predevsim v telefonech chytrych. Ty zabiraji, podle
prizkumd, stale nar(stajici ¢ast z prodejl novych telefonu. Celosvétové jejich podil na prodejich
sice stadle zabirda mensi polovinu (49% prodanych telefon( v prvnim Cctvrtleti 2013 bylo
smarpthont), ale to je zkresleno predevsim rozvojovymi trhy, kde se stile prodavaji témér
vyhradné ty nejlevéjsi telefony. [22]

Co se tyce meziro¢niho rlistu prodejd, jsou na tom i celosvétové smartphony (chytré telefony)
mnohem l|épe. Za tfeti kvartdl 2011 zaznamenaly podle IDC rlst 42,6 % oproti 12,8% ristu
prodeje vSech telefon(. V pfedchozim kvartalu byl rozdil jesté vétsi (66,7% ku 9,8% ristu). [23]

Zajimavéjsi, z pohledu vyuZivani internetu, je ale pohled na statistiky zdpadni Evropy. Zde
dokonce uZ v pololeti roku 2011 (Tabulka 1.1) smartphony v poctu prodanych kusl prekonaly
béziné telefony. [24] Do budoucna se da ocekavat, Ze bude tento trend prodejli pokracovat.

Tabulka 1.1 — prodeje mobilnich telefon( v zapadni Evropé (Zdroj: [24])

2Q 2010 2Q 2011
Prodanych kust Podil Prodanych kusl Podil
Chytré telefony 14,7 mil. 33,8% 21,8 mil. 51,7 %
Bézné telefony 28,8 mil. 66,2 % 20,4 mil. 48,3 %
Celkem 43,5 mil. 100 % 42,2 mil. 100 %

1.1.5. Budouci vyvoj

Jak bylo naznaceno vyse, samotny trh mobilnich telefonl stdle prlibéZzné roste, ackoliv je
napfiklad v Ceské Republice jiz téméF pIné saturovany. V této oblasti se ocekava velky rist
pfedevsim na rozvojovych trzich, jako je naptiklad Indie. Zde stdle vladnou pfedevsim nejlevnéjsi
zafizeni, jejichZ velkou ¢ast zastavaji feature phony. [25]

Na druhou stranu ve zmifiované Indii, 59 % uzivatellm mobilniho internetu slouzi telefon
zaroven jako jediny zpUsob pristupu k internetu, tedy zde je vidét jasny potenciadl a dulezitost
webovych sluzeb pro mobilni telefony, kterd bude v budoucnu jesSté stoupat s tim, jak bude
stoupat kupni sila tamniho obyvatelstva. [26]

Z pohledu vyvoje internetovych stranek a aplikaci pro mobilni zafizeni jsou prozatim
nejzajimavéjsi statistiky ve vyspélejSich ¢astech svéta. Z vySe uvedenych statistik vyplyva, Ze
v této oblasti rostou klicové technologie opravdu velmi rychle.
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Podle uvedenych odhadl ma pocet uZivatelll internetu z mobilnich telefonl prevysit
v nasledujicich letech pocet uZivatell z desktopovych pocitacll. [18] Rovnéz chytré telefony uz na
nékterych vyspélych trzich predbéhly v prodejnosti bézné telefony. [24] Do budoucna se da opét
ocekavat, Zze tento trend bude narlstat i na ostatnich trzich a obecné nebude internet doménou
pouze drazsich smartphon(, ale bude pronikat i do obycejnych telefonl bez otevieného
operacniho systému.

Zvyse popsaného stavu jednotlivych trhd a odhad( dalSich prodeji mobilnich zatizeni
v budoucnu (Graf 1.3) vyplyva, Ze se mobilni zafizeni (dosud bylo nahliZzeno pouze na mobilni
telefony, ale do relevantnich zafizeni v ramci této prace budou zahrnuty i tablety) stavaji
dllezZitymi hraci na internetu a do budoucna s nimi bude potreba pocitat.

Je dokonce moiné, ze se v delSim ¢asovém horizontu stanou hlavni platformou pro pristup
k internetu a mnoho projektll se na né bude zamérovat primarné. Oproti dnesni situaci, kdy se
s mobilnimi verzemi stranek zatim spiSe experimentuje a hlavni dlleZitost stale hraje web pro
pocitace s mysi, klavesnici a velkou obrazovkou.

1.2. Mobilni (celularni) sité

Historie mobilnich siti byla jiz stru¢né nastinéna v predchozi Kapitole 1.1.1. Pro uclely této prace
je tfreba se podivat na soucasné technické specifikace a moznosti mobilnich siti. Na nich totiz
z velké ¢asti zavisi, jak a zda se daji pfipadné internetové sluzby na mobilnich zafizenich v terénu
vibec vyuZivat.

Mobilni sité se v zakladu rozdéluji podle jednotlivych generaci. Ve zkratce je moZné se setkat
s oznacenimi jako 2G nebo 3G. V celém znéni jsou napfiklad oznacenim 2G, mysleny sité druhé
generace.

Tabulka 1.2 — pfehled rychlosti aktualnich technologii mobilnich siti (Zdroj: [27])

Max. pfenosova rychlost dat (Mbit/s)
Generace Oznaceni standardu
Download Upload
GPRS 0,08 0,04
2G EDGE 1,89 0,95
CDMA2000 1X 0,31 0,15
HSDPA 14,40 0,38
HSUPA 14,40 5,76
HSPA+ 84,00 22,00
3G CDMA EV-DO Rev. A 3,10 1,80
CDMA EV-DO Rev. B 14,7 1,80
LTE 326,40 86,40
WiMAX 802.16e 128,00 64,00
LTE-Advanced 1 Gbit/s (100 Mbit/s pro mobilni uZivatele)
16 WiMAX 802.16m 1 Gbit/s (100 Mbit/s pro mobilni uzivatele)
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Ve vySe uvedené tabulce se nachazi prehled nejpouzivanéjsich technologii pro datové prenosy
(samoziejmé také hlasové), které se aktualné ve svété pouZzivaji. U téch nejnovéjsich (HSPA+, LTE
a WiIMAX) je nutné brat ohled na to, Ze jsou stale ve vyvoji a jejich rychlosti se tak lisi podle
konkrétné implementované verze, pfipadné pokroku ve vyzkumu.

Obecné je potfeba uvedené hodnoty brat pouze orientacné, protoZe se jedna o teoretické
maximalni udaje. Ve skute¢ném provozu tedy kromé konfigurace sité a verze implementované
technologie zavisi skutec¢nd rychlost také na schopnostech pfijimaciho zafizeni a vytiZzenosti sité.

V praxi se da fici, Ze lze vétsinou stabilné dosdhnout pfiblizné poloviny uvadéné teoretické
rychlosti implementované technologie.

1.2.1. Sité 2. generace (2G)

Sitémi prvni generace a technologiemi jako HSCSD nebo jesSté starSimi se tato prace zabyvat
nebude. Nabizeji na dnesni poméry minimalni pfenosové rychlosti a uz se nepouzivaji.

Zakladnim typem sité pro datové pfenosy ve standardu GSM (pouZivané napfiklad v Evropé) je
GPRS, potazmo jeho vylepSeni EDGE. V soucasnosti nabizi uZ nizsi prfenosovou rychlost (viz
Tabulka 1.2), ale jsou bohuzel v Ceské republice stéle nejrozitené;si. [28]

U GPRS je také moZné se setkat s oznac¢enim 2,5G a u EDGE 2,75G, jeZ oznacuji evoluci oproti
plvodnimu GSM standardu, ktery byl vyvinut predevsim pro hlasové sluzby.

Pro sité zaloZzené na CDMA2000, které jsou provozovany napfiklad v USA, je naopak pouZivané
rozsireni CDMA2000 1X, nékdy téz znacené jako 1xRTT. Obecné se da fici, Ze nabizi podobné
rychlé datové prenosy jako GPRS a EDGE.

Jeliko? jsou sité 2. generace v nékterych statech, véetné Ceska, stale nejroziitendj$i [28], mlze
byt nacitani typickych internetovych stranek pro pocitace hodné zdlouhavé. UZivatel potom
hlavné na takovémto pomalejsim pfipojeni oceni, pokud jsou stranky optimalizované pro mobilni
zafizeni, coZ typicky obndsi i mnohem nizsi datovou naro¢nost stranek.

1.2.2. Sité 3. generace (3G)

Sité treti generace logicky navazuji na predchozi standardy a zaméruji se predevsim na zvyseni
spolehlivosti a rychlosti datovych prenosl. Mezindrodni telekomunikaéni unie (International
Telecommunication Union) stanovila zakladni technické poZadavky, které C(itaji predevsim
minimalni datovou propustnost sité 0,2 Mbit za vtetinu, coz s prehledem zvladaji vSechny sité,
které se do kategorie 3G radi. [29]

UMTS
Sité 3. genereace, které byvaji typicky provozovany zdroven s GSM sitémi, se souhrnné nazyvaji
UMTS (Universal Mobile Telecommunications Systém).

Zakladnim protokolem této kategorie je HSDPA (High Speed Downlink Packet Access). Jak jiZ
nazev napovidd, zaméfuje se predevsim na zrychleni stahovani dat, které mulze probihat aZ
rychlosti 14,4 Mbit/s. Vylepseni tohoto protokolu se jménem HSUPA (High Speed Uplink Packet
Access) se potom zaméruje jesté na zrychleni odesilani dat smérem z mobilniho zafizeni, a to
konkrétné pfi rychlosti 5,76 Mbit/s.
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HSUPA je béiné pouzivanou technologii i v Ceské Republice a mista, kde je moiné se s 3G
pokrytim setkat (predevsim vétsi mésta), jsou pokryta typicky prdvé touto technologii
s rychlejsSim uploadem.

Jak jiz bylo zminéno, redlné rychlosti se samoziejmé pohybuji na nizsSich Urovnich, ale i tak se da
fici, Ze tato rychlost na bézné prohlizeni internetu skrze obrazovku mobilniho zafizeni v dnesni
dobé stadi.

Ovsem doba postupuje a naroky na datové toky také. Napftiklad spolecnost Cisco odhaduje, Ze
v roce 2015 bude skrze mobilni sité preneseno 6,3 Exabytl dat, pficemz 66,4% téchto dat bude
tvorenou video obsahem. [30] S Ciscem se ve svém prizkumu shoduje i Ericsson a uvadi, Ze
desetindsobné navyseni prenesenych dat v mobilnich telefonech do roku 2016 bude mit na
svédomi pfedevsim prenos videa. [19]

Petabytes per Month 92% CAGR 2010-2015

75000 1.5% H
4% B Mobile VolP

6:1% M Mobile Gaming

20.9% M Mobile M2M

B Mobile P2P
3,500 B Mobile Web/Data
M Mobile Video
66.4%
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015

VolIP traffic forecasted to be 0.4% of all mobile data traffic in 2015.
Source: Cisco VNI Mobile, 2011

Graf 1.4 — odhad objemu pfenesenych dat v mobilnich sitich podle obsahu (Zdroj: [30])

JelikoZ na streamovani videi ve vysokém rozliSeni HSDPA se svou rychlosti nestaci, byla vyvinuta
dalsi verze, kterd nese oznaceni HSPA+ (Evolved High Speed Packet Access). Ta byva, predevsim
operatory, zafazovana do vyssi kategorie 4G, ackoliv tam skutec¢né nepattfi.

HSPA+ sice podle poslednich teoretickych specifikaci zvlada stahovat data rychlosti az 84 Mbit/s,
ale specifikace pro 4G nespliuje.

Kazdopadné se da fici, Ze tato rychlost bude v nasledujicich nékolika letech pro mobilni zatizeni
dostacujici.

V Ceské Republice v soucasné dobé operatofi T-Mobile a Vodafone tuto technologii provozuji
na nékterych ¢astech své 3G sité, avSak pouze s teoretickou maximalni rychlosti 21,6 Mbit/s.
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V soucCasné dobé oba zminéni operatofi testuji na vybranych lokalitach rychlejsi variantu
s teoretickou propustnosti az 42 Mbit/s. Realné rychlosti se vsak pohybuji kolem 12 Mbit/s. [31]

CDMA2000 1xEV-DO

Samoziejmé i sité CDMA2000 1X maji své nastupce v kategorii siti tfeti generace. Zde se oviem
oproti GSM a UMTS jedna o evoluci pGvodni technologie.

CDMA2000 1xEV-DO byva nasazovana v takzvanych revizich A a B. Vyspélejsi Rev. B dokaZe na
jedné lince prenaset data rychlosti az 4,9 Mbit/s. Typicky Ize zkombinovanim dvou, aZ tfi linek
teoreticky dosdhnou pfenosovych rychlosti az 14,7 Mbit/s. [29]

Tyto sité se samoziejmé kromé mist, kde se pouziva pivodni CDMA2000 (USA, Asie), vyskytuji
napfiklad i u nas. Ceské O, a operator U:fon tyto sité také provozuji. Ovéem 0, ji pouZiva pouze
pro datové prenosy a U:fon uz od hlasovych sluzeb také v této siti ustupuje. [32]

Oba operatofi pouzivaji zatim pomalejsi revizi A.

LTE

LTE (Long Term Evolution) je zatim asi nejpokrocilejSim standardem klasické mobilni sité. Ackoliv
je Casto operatory oznacovana jako 4G, mezi sité 4. generace se nefadi, protoZe stejné jako
HSPA+ nesplfiuje pfedepsané parametry. [19]

Ovsem i vtomto stavu poskytuje opét vyrazny narlst prenosovych rychlosti a byva proto
oznacovana jako pre-4G nebo 3,9G. Teoretické prenosové rychlosti podle soucasnych specifikaci
mohou nabizet aZ 326,4 Kbit/s pro stahovani dat a 86,4 Mbit/s pro odesilani.

Jednd se opét o dalsiho pokracovatele GSM/UMTS standardu, avsak opét s nimi neni zpétné
kompatibilni. [29]

LTE se zacina provozovat v nékolika zemich po celém svété, oviem Ceské republice se komeréni
provoz zatim vyhybal. V |été roku 2013 ale planuji také Cesti operdtofi spustit komeréni provoz
na nékolika vybranych lokalitach. [33]

1.2.3. Sité 4. generace (4G)

Podobné jako pro treti generaci mobilnich siti, stanovila Mezinarodni telekomunikacni unie
poZadavky i na sité, které se mohou fadit do 4G. Hlavnimi parametry jsou opét prenosové
rychlosti — tentokrat 1 Gbit/s pro stacionarni zafizeni a 100 Mbit/s pro mobilni zafizeni v pohybu.

Tyto pozadavky vsak zatim spliiuje pouze nejnovéjsi specifikace WiMAX (viz Tabulka 1.2), avSak
v tomto pfipadé se Uplné nejedna o sit plivodné ur¢enou pro mobilni telefony (tedy i pro pfenos
hlasu).

V procesu vyvoje je stale LTE-Advanced, které by mélo byt evoluci stavajiciho LTE a poZadavky
4G by mélo spliovat.

1.2.4. Situace v Ceské republice
Situace v Ceské republice neni zatim, jak bylo ui vy$e naznaéeno, z hlediska pokryti rychlymi
mobilnimi daty, moc pfivétiva. Oproti vSem okolnim statlm zaostava v pokryti predevsim
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v klasickych 3G sitich (UMTS) a se zavadénim LTE ceSti operatofi na rozdil od okolnich statd
vyckavali také mnohem déle.

Pokryti rychlejSimi daty pouzitelnymi v mobilnich zafizenich (UMTS) je dostupné pouze ve
vétSich méstech. Ackoliv se operatofi chlubi celkem vysokymi Cisly (udavaji totiz procento pokryti
populace), skutecné pokryti Uzemi je na hodné nizké Urovni.

Tabulka 1.3 — pokryti ¢eskych operatort k 31. 12. 2010 (Zdroj: [34])

Operator Pokryti CR signalem GSM UMTS CDMA
0 pokryti obyvatelstva 100 % 43 % 90 %
2 pokryti Uzemi 95 % 5% 83 %
pokryti obyvatelstva 100 % 37 %
T-Mobile — -
pokryti Uzemi 97 % 57%
pokryti obyvatelstva 99 % 41 %
Vodafone — -
pokryti Uzemi 95 % 4%
U pokryti obyvatelstva 0% 0% 88 %
:fon
pokryti Uzemi 0% 0% 78 %

Udaje vtabulce jsou ke konci roku 2010. V sou¢asné dobé& jsou procenta UMTS pokryti
obyvatelstva nasledujici:

o 0,:43%(2010) —78% (unor 2013) [35] [36]
e T-Mobile: 43% (2010) — 85% (unor 2013) [37] [36]
o Vodafone: 41% (2010) — 73% (unor 2013) [38] [36]

1.3. Mobilni zafizeni

Samotni operatofi a jejich sité jsou bezesporu pro fungovani mobilnich zafizeni kli¢ovi. Jedna se
ale pouze o jakéhosi zprostfedkovatele, ktery zajistuje infrastrukturu pro provoz samotnych
koncovych zafizeni, které uZivatelé pouzivaji.

Pokud se prace zminuje o mobilnich zafizenich, jsou tim zjednodusené mysleny mobilni telefony
a tablety.

Zaftizeni, kterad by mohla spadat do kategorie mobilni a zaroven poskytujici pfistup k internetu,
Ize nalézt vice typl. Vétsinou se jedna o rizna jednoucelova zafizeni, jako hudebni prehravace
nebo ctecky knih, které navic poskytuji bezdratovou konektivitu a internetovy prohlizec.
Vétsinou ale nabizeji prohlizece srovnatelné, co se tyée schopnosti, s mobilnimi telefony a
v pfistupech na web nemaji moc vyrazny podil.

Ackoliv mobilni zafizeni v dusledku plIni pro koncového uZivatele také pouze roli
zprostredkovatele (béZiné uZivatele zajimaji sluzby a obsah a nedbaji pfili§ na to, na jaké
platformé pracuji), z hlediska vyvojare aplikaci pro tato zafizeni je samozfejmé vhodné si
predstavit zakladni typy zafizeni a platforem, pro které se bude vyvijet.
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1.3.1. Mobilni telefony

V zakladu je potieba telefony rozdélit podle toho, zda patfi do skupiny béznych telefonl (v
anglickych zemich je zauzivany konkrétni termin feature phone) anebo do chytrych telefonl
(smartphone).

Jak uZ bylo zminéno vyse, nejsou stanovena zadna pevna pravidla, podle ¢eho telefony do téchto
kategorii rozdélovat. Spolehlivéjsi je tak orientovat se podle operacnich systémd, které jsou uz
majoritou povazovany za prislusniky ke konkrétni skupiné.

Ceska republika je, co se tyce podilu pouzivanych chytrych telefond, na podobném priiméru jako
jiné vyspélé staty. Ovsem jako jeden z mala statl zde mezi chytrymi telefony stale pfevaZuje
operacni systém od Nokie — Symbian (v nejnovéjsi verzi prejmenovan na Nokia Belle). [20]

Rozlozeni telefonl v Ceské republice

Android
13%

Windows
8%
BlackBerry
2%

Graf 1.5 — Podil typ( telefon( a jednotlivych OS v Ceské republice (Zdroj: [20])

Symbian ovsem kraluje predevsim v celkovém podilu telefonl pfihlasenych do celularni sité. Pri
pohledu na méreni podild chytrych telefonl podle navstév na internetu, je mozné zjistit, Ze i
v Ceské republice je pomér jiny.
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Operaéni systémy v CR - rok 2011 Operaéni systémy v CR - rok 2013
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Graf 1.6 — Podily mobilnich operacnich systému podle méfeni pFistupu na internet za rok 2011 a leden 2013 (Zdroj:
[39])

Oproti tomu USA je priklad opacného extrému, kde Symbian ve statistikach ani samostatné
nefiguruje a naopak je zde rozsiten operacni systém BlackBerry. [40]

RozloZeni telefonli v USA

Windows
8%

Ostatni (Symbian)
5%

Graf 1.7 — Podil typ( telefond a jednotlivych OS v USA (Zdroj: [40])

Béiné telefony
V oblasti takzvanych feature phones je situace celkem sloZita, co se tyka mapovani technickych

vrv

specifikaci a moznosti. Panuje zde totiz vysoka roztfisténost platforem.

Nékteré telefony nabizeji témér srovnatelné moznosti prohlizeni internetu jako chytré telefony,
jiné naopak s dnesnimi technologiemi moc kompatibilni nejsou. Jedinym vyraznéjsim jednoticim
prvkem je prohlize¢ Opera Mini, ktery néktefi vyrobci nasazuji do telefonu pfimo, do téch
ostatnich ho lze alespon doinstalovat, pokud telefon podporuje Java ME.
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Ovsem obecné se da fici, Ze uZivatelé béznych telefond maji mnohem nizsi tendenci pouZivani
pokrocilejsich sluzeb, jako je prohlizeni webu nebo pouzivani jinych internetovych aplikaci. [20]

Mnoho telefon( této kategorie je také tak , obycejnych”, Ze internetové sluzby nepodporuji ani
v té nejzakladnéjsi formé.

Obecné je tato kategorie z hlediska moZnosti prohlizeni internetu dost tézko uchopitelna
z globdlniho hlediska. Proto se prace zaméfi predevsim na chytré telefony, kde jsou jasné
indentifikovatelné specifikace a jsou pro praci internetem pfimo urceny.

Android

Operacni systém Android je open source projekt vedeny spolecnosti Google. Android vyuziva
jaddro systému Linux a aplikace jsou spoustény na virtudlnim stroji Dalvik, ktery by se dal
pfirovnat k JVM (Java Virtual Machine) nebo .NET. Dulezité je, Ze Google, jakoZto internetova
firma, dbal od zadatku vyvoje tohoto systému pravé na propojeni s on-line sluzbami a proti
starSim platformam (které jsou zminény nize) nebo béznym telefon(im, je pfimo navrhovan pro
konzumaci webu a internetového obsahu. Android je chdpan jako typicky zadstupce chytrych
telefond. [5]

Jeho vychozi internetovy prohlize¢, ktery je soucasti kazdého telefonu, je zaloien na
vykreslovacim jadre WebKit (viz Kapitola 1.3.3) a nabizi tim padem dobré technologické zazemi
pro provoz pokrocilejSich webovych aplikaci. [5] Od verze Androidu 4.1 pak uZ zacind byt tento
prohlize¢ nahrazovdn aplikaci Google Chrome, ktery vsak také vychazi z WebKitu a jejich
schopnosti jsou tak kategoricky podobné. [41]

| kdyZ je Android nejrozsifenéjsim chytrym operacnim systémem (viz Graf 1.6), diky jeho vysoké
roztristénosti, ktera souvisi predevsim s jeho open source povahou (tedy kazdy vyrobce si systém
upravuje podle sebe a poskytuje mu rdznou uUroven podpory), se tak na trhu nachazi velké
mnozstvi zafizeni vybavené rliznymi verzemi tohoto systému, s rlizné velkymi displeji a rdznymi
vykonnostnimi schopnostmi [42], diky ¢emuZ se bohuZel neda spoléhat na naprosto stejné
schopnosti a chovani prohlizece napfi¢ vSemi Android zafizenimi.

Obecné se ale da fici, Ze i starSi verze Androidu nabizi relativné schopny prohlize¢, ktery
podporuje vétSinu potfebnych technologii pro béh webovych aplikaci. Zmifiovany Google
Chrome je pak, co se ty¢e HTML5 technologii, na nejvyssich ptickdch mezi mobilnimi prohlizeci.
[43]
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Verze OS Android
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Graf 1.8 — RozloZeni verzi Androidu na aktivnich zafizenich (Zdroj: [44])

iOS

i0S je dalsi zastupce systému pro chytré telefony. Na rozdil o Androidu je vyvijen uzavienym
zpusobem v dilnach spolecnosti Apple, kterd jej nasazuje na vlastni telefony (iPhone), tablety
(iPad) a multimedialni zafizeni (iPod Touch). [5]

Tak jako Ize Androidu pficitat zasluhy za rozsifeni smartphont schopnych zobrazovat pokrodily
webovy obsah mezi Siroké masy zékaznikl (nejvétsi podil trhu) [39], je potfeba zminit, Ze Apple
byl se svym prvnim iPhonem v roce 2007 ten, ktery nastartoval novou éru dotykovych chytrych
telefon(, ktery nabizel pokrocily prohlize¢ schopny pohodIné prohlizet také stranky urcené pro
velké obrazovky pocitac¢ll. Od tohoto momentu se také potom zacala odvijet nova disciplina
vyvoje webUl pro mobilni telefony s velkym dotykovym displejem. [5]

Internetovym prohlizeCem je uz od prvni verze iPhonu aplikace Safari, kterd rovnéz bézi na
WebKitu. Na rozdil od Androidu ale Apple dokazZe zajistit velice rychlou aktualizaci svych zafizeni
na aktualni verzi operaéniho systému, coz znac¢né snizuje fragmentaci platformy a také zajistuje
dostupnost modernéjsich technologii v naprosté vétsiné iOS zafizeni. [45]

Symbian (Nokia Belle)

Operacni systém (0S) Symbian ma dlouhou historii a saha jesté do dob, kdy béZné smartphony
nemély dotykové displeje. Pozdéji Symbian Foundation, ktery tento systém spravoval, nabidl i
verze pro Cisté dotykové telefony. Diky velké loajalité zakaznik( se i tyto telefony celkem rozsitily
a jesté nékolik let se systém rozvijel. [5]

BohuZel pravé diky ndvaznosti na hodné staré jadro systému a jeho historii, nedokazal tento
systém dlouhodobé konkurovat velice rychle se vyvijecim konkurentim v podobé iOS a
Androidu. Kratce po prejmenovani jeho posledni verze Symbian”3 na Nokia Belle, se ho pravé
tato finskd spolecnost rozhodla definitivné zbavit a predala ho do rukou firmy Accenture. [46]
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Nyni ani Nokia (ktera byla vidy hlavnim vyvojafem a producentem telefonud s timto systémem)
uz zadné dalsi pfistroje s timto OS nechysta. [47]

Vestavény internetovy prohlize¢ v Symbianu”3 a novéjSim je opét zaloZen na jadru WebKit. [5]
Ackoliv se tato platforma dale nevyviji a neprodukuji se nové pfistroje, je potifeba s ni pfi vyvoji
webovych aplikaci (pfedeviim v Ceské Republice) stale pocitat, diky jeji stale relativné velké
rozsitenosti (viz Graf 1.6).

Windows Phone

Systém Windows Phone (WP) je nasledovnikem dfive oblibeného systému od Microsoftu,
Windows Mobile. | kdyz Windows Mobile zacal s dotykovymi displeji dlouho pred nastupem
iPhonu, byl to pravé az Apple, kdo dokdazal pretransformovat dotykové smartphony z Cisté
pracovnich nastroji pro pokrocilejsi uzivatele na spotiebni zafizeni pro kazdého. Podobné jako
Symbian, tak i mobilni Windows potkal podobny osud a jeho vyvoj a produkce byla postupné
Uplné utlumena. Microsoft vSak zacal pracovat na jeho ndstupci Uplné nanovo a predstavil
systém Windows Phone, ktery se svym predchidcem nemél téméf nic spolecného. [5]

Z pohledu vyvoje webovych aplikaci je duleZité rozliSovat mezi verzemi Windows Phone 7 a 8.
V sedmé verzi totiz jako vychozi a také jediny prohlize¢ slouZi firemni Internet Explorer s jadrem
Trident (viz Kapitola 1.3.3), ktery v podpore webovych technologii, naptiklad proti nej-
rozsirenéjsimu WebKitu, zaostava. [43] V osmé verzi Windows Phone byl potom implementovan
Internet Explorer 10, ktery podporu vétsiny technologii vylepsuje. Zasadnim problémem vsak
zGstava fakt, Ze Zadny telefon vybaveny WP 7, neni mozné aktualizovat na novéjsi verzi, takze
pristroje s timto méné schopnym prohlizeCem zlstavaji stale na trhu. [48]

Podil Windows Phone mezi telefony je stdle relativné maly [39], avSak ma potencidl svou pozici
do budoucna posilovat.

Ostatni systémy

Nejsilnéjsi pozici mezi dalsimi platformami chytrych telefoni ma bezesporu BlackBerry. Tento
systém neni sice v Ceské Republice tolik rozsifeny, jako napiiklad na severoamerickém
kontinentu, ale svij podil mezi mobilnimi operacnimi systémy si stale drzi. Novéjsi verze
BlackBerry OS maji prohlize¢ postaveny rovnéz na WebKitu a jeho nejnovéjsi verze 10 je dokonce
podle hodnoceni html5test.com nejvice schopny ze vSech. [43]

Ackoliv je podil BlackBerry velice nizky [39], md rovnéz, stejné jako Windows Phone, potencial
k opétovnému rlistu, pfedevsim po predstaveni kompletné predélané verze 10 v lednu 2013.

Z dalsich chytrych operacnich systéml se da zminit napfiklad Bada OS zdilen Samsungu,
opustény projekt Nokie MeeGo, WebQOS plvodné z dilen Palmu nebo systémy, které se na trh
teprve chystaji. Napfiklad Sailfish OS, pokracovatel MeeGo, Tizen od Samsungu, Firefox OS od
Mozilly nebo chystany systém Ubuntu pro mobilni telefony. Podil vSech vyjmenovanych
platforem je, anebo v nejblizsi dobé bude, pod hranici rozliSitelnosti ve statistikach pfistupd,
takZe se jimi uz prace dale zabyvat nebude. Navic vSechny, kromé Firefox OS, opét stavi na
zakladech WebKit. [49]
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1.3.2. Tablety

Tabletem bude v této praci chapano mobilni zafizeni, které nabizi velkou dotykovou obrazovku
(typicky 7 palcd v uhlopfi¢ce a vyssi) a je primarné uréeno pravé pro prohlizeni internetu,
sledovani multimédii a obecné konzumaci obsahu.

Podle této definice se tak tablet stava také idealnim cilem pro vyvoj webovych aplikaci, které
musi mit podobné jako na telefonech na paméti to, Ze se ovladaji na dotykovém displeji, ale na
rozdil od nich uz nabizi mnohem vétsi prostor pro zobrazeni obsahu. [5]

Android

Zde je situace obdobna jako u mobilnich telefonl s Androidem. Plati vétsi mira rozttisténosti, co
se verzi samotného systému tyce, tak také rlznych form factort, coz znamena, Ze se pfi vyvoji
musi pocitat s rdznorodymi rozliSenimi, velikostmi a poméry stran displejd. Situace u

v _vo

internetovych prohlizecl je totozna jako na telefonech.

Co se tyce podilu na trhu tablet(, zabiral Android v tfetim kvartale 2012 podle Strategy Analytics
pfiblizné 41% trhu. [50]

ioS

Podobné, jako je potfeba vyzdvihnout iPhone jakoZzto prvni impuls k nové éfe aplikaci pro
mobilni telefony (at uZz webové nebo nativni), je nutné zminit dalsi produkt Applu, iPad, ktery
dokazal kategorii zafizeni tablet, jenz do té doby dlouho ,preslapovala na misté“, dostat také do
hledacku spotrebitell. Dokladem toho mUze byt rok 2012, kdy trh s tablety zaznamenal vysoky
narlst pravé na ukor klasickych pocitacd (véetné notebookll) [51] a podle odhad( NPD tento trh

v roce 2013 dokonce tablety prekonaji. [52]

Také u iPad( (tablet( se systémem iOS) plati stejné vlastnosti jako u mobilnich telefond na této
platformé. Oproti mobilnim telefondim dokonce stile vSsechny dosud predstavené tablety maji
stejny pomér stran, coz mlze navrh predevsim nativnich aplikaci usnadriovat.

iOS mél na poli tablet(l v tfetim kvartale roku 2012 podil priblizné 57%. [50]

Windows

Microsoft pfi vyvoji zatim posledni verze systému Windows 8 pro pocitace ucinil odvazné
rozhodnuti a do vSech jeho verzi implementoval navic také dalsi prostfedi, nazyvané Modern Ul
[53], které je pravé optimalizovdno pro dotykové ovlddani a ve velké mife je inspirovdno pravé
prostfedim Windows Phone telefond.

Na poli tabletli se tak mizeme setkat jak se systémem Windows 8, tak také jeho odvozeninou
pro procesory ARM s nazvem Windows RT. [54]

Oba systémy poutZivaji jako vychozi prohlize¢ Internet Explorer 10 s jadrem Trident, a ackoliv
nabizi specialni verzi pravé pro Modern Ul, tedy pro dotykové ovladdni, nenabizi Zadnou pfimou
metodu, jak standardné rozlisit pravé mezi prohlizeem v Modern Ul (tedy primarné dotekem
ovladanym prostfedim) a stejnym prohlizeCem v desktopovém reZimu, ktery se typicky ovlada
mysi a klavesnici. [55]
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Vétsina internetovych stranek tak i pro Internet Explorer na tabletech, které se daji ovladat
pouze dotykovym displejem, nabizi béZnou verzi urcenou pro bézné pocitace.

Z podobnych dlvod( je také velice tézké rozlisit pfi méfeni navstévnosti, zda se jednd o
Windows 8 tablet nebo béiny pocitac a je moziné se tak fidit pouze odhady vyplyvajicimi
z prodejl tabletl s timto systémem, coZ by v tfetim Ctvrtleti mélo znamenat podil 1,6% podle
Strategy Analytics pro systémy Microsofotu. [50]

Ostatni systémy
Na poli tabletl je rozmanitost systému o poznani mensi, nez v kategorii telefonl a z platforem,
které v podilu na trhu neprekonavaji jedno procento, ale stoji alespon za zminku, je mozné
zminit PlayBook od BlackBerry, ktery je pohanén takzvanym PlayBook OS, jenZ bude po uvedeni
BlackBerry 10 aktualizovan na tuto velice pfibuznou platformu. Obé zminéné verze opét vyuZivaji
jadra WebKit. [56]

1.3.3. Vykreslovaci jadra internetovych prohlizeca

V prehledu platforem pro mobilni telefony a tablety bylo ¢asto zminovano jadro vychoziho
internetového prohlizece. Z pohledu vyvoje webovych aplikaci je to jeden z klicovych prvkd,
ktery urcuje, co je nebo neni mozné na takovém pfistroji zobrazit a spustit.

Vykreslovaci jadro prohlizeCe je software, ktery se stard o prevedeni nacteného HTML
dokumentu (vCetné vsech souvisejicich zdrojd, jako CSS, JavaScript, multimédia a podobné) do
prislusné zformatovaného obsahu v okné prohlizeCe. [57] Da se tedy fict, Ze internetovy
prohlize¢ a jeho vykreslovaci jadro je univerzalni platformou pro zobrazovani internetovych
stranek, potazmo aplikaci.

| kdyZ bylo jader zminéno nékolik a kazdy systém dale pouZiva trochu jinak upravené sestaveni
stejného jadra, stdle je moZné mezi jejich funkcionalitou ve vSech rlznych variacich najit
dostatecné velky prinik tak, aby se se dala psat webova aplikace jedna, pro vsechny platformy
zaroven. To predstavuje oproti vyvoji nativnich aplikaci pro kazdy operaéni systém zvlast vyrazné
usnadnéni, zrychleni a typicky také zlevnéni celého vyvoje. [4]

WebKit

Jak uZ bylo naznaceno v prehledu vyse, WebKit pouZziva nejvétsi mnozstvi mobilnich operacnich
systém(l. Dominanci si toto jadro uchovava také ve skute¢ném podilu na trhu. Podle méreni
StatCounteru zaujimaji prohlizece (na pocitacich i vSech ostatnich zafizenich) s WebKitem 40 %
trhu (coZ je nejvic ze vSech). [58] Pfi pohledu pouze na mobilni zafizeni, je moZné vychazet
napfiklad z podild samotnych platforem (viz Graf 1.6 a Graf 1.7). Podle konkrétniho méreni
NetMarketShare, mély v roce 2012 mobilni prohlize¢e zaloZzené na tomto vykreslovacim jadre
85,6% podil. [59]

WebKit vznika pod licenci open source a jeho plvodni vyvoj probihal ve spolecnosti Apple. Dnes
do néj pfispivda mnoho dalSich spolecnosti, predevsim Google. [60] Jednd se o nasledovnika
projektu KHTML. Vyvojafi WebKitu do néj implementuji mnoho technologickych novinek a casto
jsou podporovany nové technologie dfive, nei jsou schvélena organizaci W3C. [5] Casto jejich
finalni standardizace probihd az po tom, co je tato technologie realné nasazena do provozu.
Ozyvaji se tak nazory, Ze se mlzZe opakovat situace z minulych let, kdy naopak Internet Explorer
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od Microsoftu implementoval spoustu svych proprietarnich technologii, které se zacaly pouzivat
v praxi, a poté nastaval problém s jejich podporou v jinych prohlizecich, které pozdéji ziskaly
vyznamnéjsi trzni podil. [61]

Presto

Jadro Presto je vyvijeno spolecnosti Opera Software. Pod stejnou znackou je potom prezentovan
také samotny prohlizec. Ackoliv je dlouhodobé podil tohoto prohlizece na pocitacich dosti maly
(1,69 %) [58], na mobilnich platformdach ma vliv mnohem vétsi. To je zplisobeno predevsim tim,
Ze je Opera dostupna na velkém mnozstvi platforem, véetné telefonl bez chytrych operacnich
systémU a navic nabizi mod, ktery dokaze vyrazné Setfit mnozstvi prenesenych dat.

Opera pro mobilni zafizeni je typicky nabizena ve dvou verzich. Opera mini, je zamérena
predevsim na zafizeni s horSimi specifikacemi a nabizi pravé rezim na Setfeni pfenesenych dat.
Opera mini ma mezi mobilnimi prohlize¢i zastoupeni 11,9%. [59] Standardni Opera mobile se
potom chova vice typicky a zobrazuje stranky pfimo, podobné jako vestavéné prohlizece
chytrych telefon(.

Z dlouhodobého hlediska je ale mozné, Ze s jddrem Presto nebude potifeba do budoucna pocitat,
protoZe Opera Software v Unoru 2013 ozndmila, Ze pracuje na nové verzi Opera Mobile, ktera je
zalozena na jadru WebKit a zaroven bude nabizet volitelny reZim Setfeni dat. [62]

Trident

Jadro s ndzvem Trident je pouZivano pouze v prohlizecich Internet Explorer od Microsoftu. Jeho
podil se na mobilnich telefonech pohybuje pouze kolem 0,7%, coz do velké miry souvisi
s podilem operacnich systém( Microsoftu (viz Graf 1.6 a Graf 1.7). [59]

Oproti ostatnim jadrim, se podpora webovych technologii mezi rliznymi verzemi Tridentu dost
vyrazné liSi. Zvyctu zasadnich technologii pro mobilni zafizeni, schazi jadru Trident jako
jedinému z tohoto vyc¢tu podpora pro takzvané Touch events. Posledni verze Internet Explorer 10
podporuje ,konkurecni“ technologii Pointer events, kterou ale nepodporuje Zadny jiny velky
prohlizec. [63]

1.4. Mobilni zarizeni jako jasny trend

Jak bylo v predchozich kapitoldch nastinéno, na trhu vypocetni a komunikacni techniky ve
spotfebnim segmentu mobilni zafizeni jasné prebiraji Zezlo nejvice rostouciho odvétvi a podobny
trend se da ocekavat podle uvedenych analyz také do budoucich let. Mobilni zafizeni zpfistupnuji
predevsim internetovou konektivitu témér kdekoliv a za jakékoliv situace, coz poskytuje nové
moznosti a prilezitosti pro poskytovatele elektronického obsahu a sluzeb a vyvojare aplikaci.
Schopnosti a rychlost samotnych zafizeni a celularnich siti, které se staraji o pfenos dat, jsou na
dostatecné vysoké urovni, aby poskytovaly dobie pouzitelné sluzby a zaZitky, které budou chtit
pouzivat velké masy uzivatel(.

Diky zlepSujici se konektivité, obecné dobrému stavu predinstalovanych internetovych
prohlizecd, co se tyce podpory novych technologii a obecnému trendu presouvani sluzeb a dat
do on-line svéta, se jevi vyvoj Cisté webovych aplikaci pro mobilni zafizeni jako lukrativni cesta,
jak nabidnout pokrocilé funkce jednotné na vsechny platformy, bez nutnosti vyvijet zvlast
aplikace pro kazdou platformu zvlast.
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Motivaci pro zvazeni investice do vyvoje mobilni aplikace jisté také mlze byt skutecnost, Ze
v nékterych odvétvich je tato sluzba jiz samoziejmosti a jeji absence by pro provozovatele
znamenala nevyhodu proti konkurenci. Naopak v odvétvich, kde tento zplsob zprostredkovani
informaci a sluzeb svym zdkaznikim neni tak bézny, by mohlo nabidnuti mobilni aplikace
znamenat naskok pred konkurenci.

Z hlediska konkrétniho zaméreni praktické ¢asti této prace, ktera se zaméruje na optimalizaci
webu pro mobilni zafizeni, je podle vySe popisovanych fakt( a trendl motivace zfejma. Podil
pristupl z mobilnich zafizeni stoupa, coZ vytvari stale vétsi potfebu se na optimalizaci pro tato
specificka zafizeni zamérit, jelikoZ s poctem uzZivatell roste jeho duleZitost. [3]
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2. Design mobilnich aplikaci

Jak jiz bylo nastinéno, mobilni zatizeni s dotykovou obrazovkou jsou specifickd v mnoha
ohledech.

Velmi ¢asto nabizeji mnohem mensi plochu displeje, nez bézné pocitace, zplsob ovladani skrze
dotykovy displej se lisi oproti klasické vybavé v podobé mysi a klavesnice. V potaz je potreba
napfiklad brat také castecné omezeni konektivity (rychlost a cena prenesenych dat) a také
zamér, prostiedi a dalsi okolnosti (kontext), které ovliviiuji to, jak a jaké sluzby a obsah a v jaké
formé chce uzivatel skrze mobilni zatizeni konzumovat nebo pouzivat.

Se vSsemi témito specifiky je potfeba pfi ndvrhu dobre ovladatelné aplikace pocitat.

2.1. Typy aplikaci

V pribéhu prace byly casto zmifiovany terminy nativni a webova aplikace. Jedna se o dva
zakladni sméry, jak je moZné aplikaci pro mobilni zafizeni vyvijet a nasledné nasazovat.

2.1.1. Nativni aplikace

Nativni aplikace je zatim nejtradicnéjsi zplsob vyvoje aplikaci pro mobilni telefony a s timto
modelem bylo mozZné se setkat uz davno ve feature phonech. Zde aplikace nebyly vyvijeny pfimo
pro konkrétni platformu, jako je dnes bézné, ale byly interpretovany nejcastéji pomoci Java ME,
ktera se nachdzela ve vétsiné zatizeni.

Java ME je v dobé dnesnich smartphond uZ spiSe zapomenutou technologii a aplikace jsou
nejcastéji vyvijeny pfimo pro kazdou platformu (operaéni systém) zvlast. Pro iOS se programuje
v Objective-C, pro Android v Javé, ktera je interpretovana pro Dalvik, pro Windows Phone v .NET
technologiich (C#) a podobné. Vidy je tedy do urcité miry aplikaci pro kazdou platformu vyvijet
zvlast. [4]

Existuji rzné pokusy o vyvoj na spolecné platformé, ktera je poté zvlast strojové prekladana pro
konkrétni OS (napfiklad Adobe Air nebo Xamarin). [64] Pfipadné BlackBerry na svém BlackBerry
0OS 10 dokazZe spoustét aplikace psané pro Android. [65] Vidy se ale jednd o kompromis, ktery je
vhodny pouze na nékteré typy aplikaci. V takovém pfipadé vétSinou trpi pfedevsSim spravna
integrace se systémem a jeho stylem ovlddani. To se odrazi v nelogi¢nosti ovladani aplikace na
konkrétni platformé, nebot kazdy operacni systém ma urcitym zpUsobem specifickou filosofii
ovladani a rozlozeni prvkd.

Pokud se tedy vyviji nativni aplikace s ohledem zvlast na kazdou platformu, mlzZe byt mnohem
|épe integrovana do systému a uZivatelé se v ni pfi sprdvném navrhu bez problém( orientuji uz
pfi prvnim seznameni, protoze se chova tak, jak jsou zvykli ve zbytku systému.

Nativni aplikace dokdzi, na rozdil od aplikaci webovych, ziskat pfistup k vétSimu mnoZstvi
systémovych prostiedkl a kromé typicky vyssiho vykonu, tak maji pfistup primo k nékterym
klicovym funkcim systému nebo primo hardwaru pristroje. Neni pro né napfiklad problém
komunikovat ptfimo s telefonnim modulem, pouzivat NFC nebo jiné hardwarové moduly. To u
webovych aplikaci neni typicky mozné.
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Nativni aplikace jsou také zatim nutnosti pro pfipady, kdy je potreba efektivné vyuzit maximalni
vypocetni silu zafizeni. Typicky hry nebo jiné narocné aplikace.

Nativni aplikace maji také na smarpthonech zajistény jednotny zpUsob instalaci a naslednych
aktualizaci a platebni systém v podobé vyrobcem spravované databaze, kde je moiné vsechny
dostupné aplikace jednoduse dohledavat a nakupovat. To vyvojarim poskytuje snadnou
moznost, jak své aplikace zpenéZit (at uz formou jednorazové platby, in-app nakupl nebo
formou predplatného). Zaroven samotny systém zajistuje i aktualizaci aplikaci, coZ pro vyvojare
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tyto ¢innosti nemuseji vyvijet vlastni systém. [4]

Provozovatel kazdého takového obchodu pro konkrétni operaéni systém si bere ze vSech plateb
provizi, typicky 30%. [66]

2.1.2. Webové aplikace

Naproti tomu webové aplikace jsou doménou spiSe az poslednich let. Jejich rozsiteni prislo pravé
aZz s érou novych dotykovych smartphon( s vyspélymi prohlizeci, kterou nastartoval prvni iPhone
od Apple. [7]

Webova aplikace se spoléhd pouze na jadro internetového prohlizece a funkce, které mu nabizi.
Typicky tak nema z bezpecénostnich divod( pfistup k systémovym funkcim, které byly davany za
priklad u nativnich aplikaci vyse.

Ackoliv nékteré operacni systémy nabizeji vyvoj nativnich aplikaci, které ve velkém spoléhaji na
webové technologie (HTML, JavaScript, CSS a podobné), stejné byvaji zabaleny do aplikace, ktera
je kombinovana s prekladanym kdédem typickym pro nativni aplikace, nebot HTML slouzi
vétsinou pouze pro vykreslovani uZivatelského rozhrani. Takovéto aplikace vlastné mlzeme také
fadit do nativnich, protoZe (kromé pouzitych technologii) zapadaji svymi vlastnostmi spiSe mezi
né.

Naopak prednost webovych aplikaci tkvi pfedevSim vtom, Ze jsou za idedlnich podminek
spustitelné na jakékoliv platformé, ktera obsahuje dostatecné schopny internetovy prohlizec. Je
mozné tedy nabizet Uplné stejny kéd webové aplikace pro Android, iOS a Windows Phone
zaroven a aplikace se bude chovat a vypadat stejné na vSech platformach.

To proti vyvoji pro kazdou platformu zvlast u nativnich aplikaci predstavuje velky potencial ke
zkraceni doby a ndroc¢nosti vyvoje aplikace a tedy snizeni naklad(i na jeji vyrobu a dalsi adrzbu.

Webova aplikace je pak typicky dostupnd na verfejné pristupné adrese na internetu a je
prenasena pomoci HTTP. Oproti nativnim aplikacim se tedy pfi distribuci nespoléha na konkrétni
platformy a jejich sluzby a obchody s aplikacemi. Diky tomu je moziné mnohem efektivnéji
provadét Upravy aplikace, které jsou ihned dostupné na vSech zafizenich, protoze veskeré zmény
probihaji na serveru provozovatele aplikace a nemusi se spoléhat na distribucni systémy tretich
stran, které Casto zahrnuji také zdlouhavé schvalovaci procesy. [4]

Na druhou stranu webové aplikace takto prichazeji o nékteré benefity centralizovanych obchodi
s aplikacemi, jelikoZz pfichdzeji o moznost potencidlni propagace v téchto obchodech a typicky
nemohou pouZivat do systému integrované metody plateb za své sluzby, které uZivatelé
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mnohem pravdépodobnéji vyuZiji, nez u metod internetovych plateb, které bézné nejsou zvykli
pouzivat. [67]

Z toho vyplyva, Ze ackoliv mize byt vyvoj Cisté webovych aplikaci levnéjsi, nemusi byt vhodny
pro vSechny typy aplikaci. Ty, které budou vyZzadovat hodné vykonu nebo spolupraci s nékterymi
hardwarovymi prvky zafizeni, nebudou na vyse zmifovanych systémech vibec vyrobitelné,
pfipadné to z povahy zplsobu monetizace nebo distribuce nebude tak vyhodné, jako u nativnich
aplikaci nabizenych skrze oficidlni obchody platforem.

Tabulka 2.1 — Srovnani vlastnosti nativnich a webovych aplikaci (Zdroj: [68])

Vlastnost Nativni aplikace Webova aplikace
Pristup k hardwaru plny pouze omezeny
Vykon vysoky dostatecny
Nativni GUI ano je moiné s obtizemi simulovat
L Lo ano (nutno optimalizovat pro
Jednotny kdd a vyvoj ne . ( iy P P
jednotlivé platformy)

Fragmentace platform Caste€na (mezi verzemi Castec€na (rdzna uroven

g p y jednoho 0S) prohlizecu)

Jednotny systém pro

. f e, ano ne
instalaci a hleddni aplikaci

ihned, pouze vlastnimi

Aktualizace aplikaci skrze kontrolovany systém OS prostredky

. . ey . ... | je moZno implementovat
jednotny a dlvéryhodny, vyssi J P

Platebni systém , , dlvéryhodné platebni
I , _
podil pro vyrobce OS systémy tretich stran
. _ ) i pod :
Podpora offline fungovdni ano \a/ggchnf)lnalt?grrsgcrrc:vana na
Firefox OS

Mald vyjimka v této kategorii se rysuje v laboratofich spolecnosti Mozilla, ktera vyviji vlastni
operacni systém, zaméreny na levné chytré telefony. Jeho zvlastnosti je, Ze se jeSté vice, nez
konkurenéni platformy spoléhd na webové technologie a to dokonce do té miry, Ze veSkeré jeho
prostredi a funkce jsou napsany pomoci HTMLS5.

Co je pro nastinovany model rozdéleni typu aplikaci na nativni a webové dilezité, je, Ze Mozilla
pripravila pro webové vyvojare nova API, kterd zprostfedkovavaji chybéjici pristup k systémovym
funkcim a hardwaru zafizeni.

Ve své podstaté se nejednad o nic nového. Napfiklad Geolocation API se jiZz stalo pouZivanym
standardem a zpfistupriuje webovym aplikacim informaci o poloze. Mozilla pouze doplfiuje dalsi
API pro potiebné rozhrani tak, aby bylo mozné psat pouze pomoci HTML5 technologii aplikace
srovnatelné s témi, které na jinych platformach povazujeme za nativni.

Aplikace ve Firefox OS, které jsou po technologické strance webové, budou také distribuovany
skrze vlastni obchod, takZze v sobé kombinuji témér vSechny vyhody z obou popisovanych smérd
vyvoje aplikaci. [69]
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Webové aplikace distribuované jako nativni

ZpUsob, jak dosahnout urcitého kompromisu uz na stavajicich zavedenych platformach také
existuje. Pokud ma vyvojar vyvinutou webovou aplikaci a chce zaroven vyuZit vyhod obchodl
v jednotlivych OS, je mozné za relativné malého Usili vyrobit nativni aplikaci, kterd nedéla nic
jiného, nez Ze zobrazuje skrze integrované vykreslovaci jadro internetovou prezentaci.

Z tohoto bodu je samoziejmé moZné jit dal a béZny obsah, ktery je servirovan jako web, je
mozné doplnit nékterymi systémovymi funkcemi, které webové technologie zatim nenabizeji
(napfiklad notifikace na nové udalosti na webu). [9] Cim vice funkcemi se ale webovéa aplikace
obohacuje, tim se samozfejmé vice tristi vyvoj pro kazdou platformu zvlast a tim se zvySuji
naklady. Vidy tak zaleZi na konkrétni aplikaci a na tom, jaky konkrétni kompromis vyvojar zvoli ze
soucasnych technologickych mozZnosti.

2.2. Uzivatelské rozhrani

UzZivatelské rozhrani (Casto se pouZiva také anglicky vyraz User Interface a jeho zkratka Ul) je
podle obecné definice prostor, nebo konkrétnéji souhrn nastrojd, které slouzi ke komunikaci
mezi ¢lovékem a strojem. Pro Uclely této prace bude pod uzivatelskym prostfedim myslena
hlavné jeho podmnoZina grafické uZivatelské prostiedi (GUI), které k interakci mezi uZivatelem a
systémem, pouziva vizualni prvky v prostredi typicky zobrazené na displeji konkrétniho zafizeni.
[70]

U mobilnich pfistroji je moZné se setkat také s jinymi uZivatelskymi rozhranimi (jako napftiklad
tlacditka pfimo na téle pfistroje, nebo hlasové ovladani). Typicky ale neni mozné tyto rozhrani
z pohledu vyvojare nijak ovlivnit a tim padem na né nebude v této prdci bran primarné zretel.

V souvislosti s ndvrhem aplikaci je mozné se také casto setkat s terminem User Experience (UX),
coz v pfimém prekladu znamena uZivatelska zkusenost nebo zazitek. | kdyZz spolu navrh Ul a UX
Uzce souvisi a ve velkém mnoZstvi témat se proting, je User Experience nékterymi povazovan za
samostatnou disciplinu. UX se napftiklad na rozdil od navrhu uZivatelského rozhrani aplikace
nezabyvda pouze tim, jak vypada prostredi aplikace, ale také tim, jak samotné pouzivani aplikace
na uZivatele plsobi. [71]

To je velice dUlezité, protoze pokud naptiklad bude aplikace vypadat skvéle na displeji, ale jeji
odezvy budou pomalé nebo se bude chovat nelogicky, uZivatel z ni stejné nebude mit dobry
pocit. Pfi navrhu aplikace je tedy nutné myslet vice, neZ jen na to, jak prostfedi vypada po
estetické strance. Uroven vizudlni prezentace a prvni dojem samozfejmé hraji kli¢ovou roli, ale
sami o sobé nezajisti spokojeného uzivatele.

Pro design uzivatelského prostredi je mozné najit mnoho poucek a pravidel, avSak vzhledem
k zaméreni této priace bude vénovana pozornost spise specifikim tykajicich se mobilnich
zafizeni. Z téch nejcastéjsich obecnych pravidel pro navrh designu je mozné zminit tyto:

e Znat cilového uzivatele — je potfeba zndt uzivatele, ktefi budou vysledny produkt
pouzivat, jaké budou mit ocekavani, zplsob estetického vnimani a pfipadnd omezeni
[72]

e Pouzivat zazité vzory — uréité typy prostiedi maji uzivatelé ve zvyku pouzivat urcitymi
zpUsoby a ocekavat napriklad konkrétni rozloZzeni prvk( [73 str. 3]
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e Zachovat konzistenci — je potfeba se drzet jednoho vizudlniho stylu, logiky navigace a
struktury prostredi skrz cely systém [73 str. 3]

e Zachovat jednoduchost — je potfeba vzdy védét, jakou konkrétni informaci se ma uzivatel
v daném pohledu na prostfedi dozvédét a na tu se soustfedit. Je nutné se vyvarovat
prostredi zahlcené velkym mnoZstvim informaci nebo jinych vizualnich prvk(. [73 str. 3]
[72]

e Davat zpétnou odezvu — pokud se navrhuje prostredi, které je uréitym zplUsobem
virtudlni (uzivatel nema prehled o veskerém déni v pozadi systému), je potfeba mu dat
vzdy jasnou odezvu na jim provedené akce [72]

Jednoduse tedy je dobré se snaZzit o to, aby uzivatel nemusel pfili§ premyslet nad tim, jak se v
konkrétnim prostfedi zorientovat a jak ho pouZivat a vénoval maximalni mnoZstvi své
koncentrace svému cili, ke kterému je prostfedi pouze prostfednikem.

2.2.1. Specifika mobilnich zatizeni

Jak bylo jiz naznaceno, mobilni zafizeni maji diky svému fyzickému provedeni a zpUsobu
typického pouzivani trochu odlisné potreby a omezeni, které je potfeba brat v Uvahu pfi navrhu
aplikaci a ¢imz se odliSuji od navrhu aplikaci pro bézné pocitace.

Dotykovy displej
Nejzjevnéjsim specifikem mobilnich zafizeni a predevsim telefon( je dotykovy displej, ktery se od
pocitact vyrazné lisi jednak svou velikosti a také zplsobem ovladani.

Omezené rozméry

Velikosti obrazovek chytrych telefon( se pohybuji typicky od 3,2“ do 5“ v Uhlopficce (existuji
samozfejmé extrémy na obou stranach Skaly). To je proti pocitaclm, kde je moiné se na
nejmensich strojich setkat typicky s 11“ obrazovkou a u stolnich pocitacd potom kolem 20“ a
vyse, docela velky rozdil. [Jednd se o odhady autora, konkrétni statistiky velikosti nebylo mozné
sehnat.]

Je tedy potifeba pracovat s mnohem mensi plochou, kterou uZivatel v jeden moment vidi. Jesté
vice, neZ na pocitaovém monitoru, je nutné se zamérit na jednoduchost a vybrat pouze dilezité
informace a v maximalni mife oprostit prostfedi aplikace od prvkd, které uZivatel typicky
nepotiebuje. [73 str. 3]

Sem mohou pattit napfiklad dopliikové informace, které je dobré bud Uplné skryt nebo
presunout na niZsi, méné exponovana mista prostredi, nebo naptiklad pokrocila navigace, ktera
by zbyteéné zabirala misto na obrazovce na ukor hlavniho obsahu. [5 str. 67]

Ovladani doteky

Dals$im vyraznym rozdilem je to, Ze mobilni zatizeni jsou pfi navigaci typicky omezena pouze na
dotykovou obrazovku doplnénou v nékterych pripadech o kldvesy, coz pfinasi nékteré odlisSnosti
oproti typickému vstupnimu zafizeni na pocitacich, kterou je mys.

Je nutné se tak vyvarovat jakychkoliv dulezitych prvk( aplikace, které spoléhaji na pritomnost
kurzoru mysi (napriklad prejeti kurzoru nad objektem) nebo klavesové zkratky, které typicky neni
mozné na omezené hardwarové nebo virtualni kldvesnici na displeji mobilniho zafizeni provést.
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Relativni velikosti

S velkou variabilitou mobilnich zafizeni se pfi designovani mobilnich aplikaci objevil novy
problém — jak zajistit minimalni velikost a rozloZeni kritickych prvka, které jsou daleZité napfiklad
pro ovladani aplikace. U mobilnich telefonl a tabletd je totiz mozné narazit na velice Sirokou
skalu jemnosti displejl (pomér fyzického rozliseni a velikost displeje). Ta se vyjadfuje jednotkou
DPI (pocet obrazovych bod( na jeden palec).

Pro vyvoj nativnich aplikaci proto vyrobci operacnich systému zavedli vlastni relativni rozmérové
jednotky. Naptiklad Android pouZiva znacku dp pro rozméry grafickych prvkl a sp pro velikosti
text(l. Tyto miry souhlasi s klasickymi pixely (body) na displeji na obrazovkach s jemnosti 160DPI.
Systém pak diky témto relativnim miram zajisti, Ze definované prvky budou stejné fyzicky velké i
na displejich s nizs$i nebo vyssi jemnosti. [73 str. 25]

Oproti Androidu, systémy jako iOS a Windows Phone téZzi z mnohem nizsi variability displej(,
avsak samotna implementace designu pfi vyvoji probiha podle podobné filosofie. Grafické prvky
se prizpUsobuji podle dispozic pfistroje a bitmapova grafika, stejné jako u Androidu, pouZiva
razné podklady, pokud jsou k dispozici. Pouze pouzivané jednotky nejsou nijak pojmenovany.
[74]

U webovych aplikaci je situace slozZitéjsi, protoze se neni mozné spoléhat na kontrolované
prostredi konkrétnich firem. Za pouziti urcitych technik, které jsou rozebrany v Kapitole 3.1.2, je
ale moZné dosahnout relativné stejného efektu, jako u aplikaci nativnich. Pouze zde se pracuje
s rozméry fixnimi, které jsou diky schopnostem prohlizec¢e naleZité prepocitdvany vzhledem ke
konkrétnim proporcim daného displeje. Samoziejmé problém s bitmapovymi podklady je
podobny jako u aplikaci nativnich a je nutné mit obrazky ve vice rozlisenich pro rizné jemné
displeje. [5 stranky 125-128, 182]

Velikost ovladacich prvki

S velikosti displeje a dotykovym ovladanim je také nutné pocitat pfi ndvrhu velikosti ovladacich
prvkd, které uZivatel typicky ovlada prstem. Kazda platforma ma pro tyto ucely vlastni pfedpisy
minimalnich velikosti a mezer pro ovladaci prvky.

I0S od Apple ma ve svych Human Interface Guidelines uveden minimalni rozmér dotykového
prvku 44x44 bodd. Windows Phone napfiklad udava minimaini rozméry ve fyzické velikosti (7
mm). U Androidu je potom doporucovano 48 dp, coz by mélo odpovidat 7-10 mm. Podobné
regule jsou potom stanoveny pro mezery mezi ovladacimi prvky. [7 str. 69]

Ve vysledku jsou tak nafizeni na rlznych platformach velice podobna a je dileZité myslet
predevsim na to, Ze mobilni zafizeni se v dnesni dobé ovladaji prsty, takZze jednotlivé prvky musi
byt od sebe dostatec¢né oddéleny, aby nebyl snizen komfort ovladani a minimalizoval se pocet
nechténych pfehmatd.

Kontext

Dalsim velkym specifikem mobilnich zafizeni je kontext, ve kterém jsou pouZivana. Je
samoziejmé mozné se k mobilnim aplikacim pfi vyvoji chovat, aniz by byl kontext bran v dvahu a
vSe bude fungovat. Pokud se ale vezme v potaz to, kde se uZivatel pravé nachazi, v jaké situaci
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muze aplikaci nejcastéji pouZivat, je mozné mu nabidnout mnohem lepsi zaZitek z pouzivani
aplikace a to pfedevsim po strance obsahu.

Poloha zafizeni

Nejcastéjsim benefitem u mobilnich zafizeni, proti tém desktopovym, je fakt, Ze mohou pracovat
svelice presnou aktualni polohou uZivatele. U aplikaci na hledani dopravniho spojeni, nebo
napriklad nejblizSich restauraci, je mozné uZivateli rovnou nabidnout vysledky podle jeho
aktudlni polohy a uzivatel tak nemusi pfi kazdém pouziti nejdfive prochazet zdlouhavy proces
specifikovani své polohy.

Moznych vyuZiti je mnohem vice. Na druhou stranu informace o poloze samoziejmé neni mozné
pouzit pro vsechny typy aplikaci a ve vSech pripadech.

Uéel a okolnosti typického poufziti

Faktor, ktery je potfeba mit na paméti pti vyvoji mobilni aplikace témér vidy, jsou obecné vzorce
chovani uzivatell. Tedy kdy, za jakym Gcelem a za jakych okolnosti mobilni aplikace pouZzivaji.
Zjednodusené rfeceno, v jakém kontextu.

Napfiklad podle Vyzkumniku Seznam.cz, 68 % Ceskych uZivateld mobilniho internetu pouZziva
internet ve svém mobilnim telefonu denné. Typicky ho pouzivaji v kratkych situacich, kdy maji
volny ¢as. 53 % uZzivatell mobilni internet pouziva pti cekani (na nékoho nebo na autobus), 40 %
béhem cestovani hromadnou dopravou a napfiklad 39 % pfi volné chvili ve Skole nebo v praci.
[75]

Prizkum Seznam.cz déle uvadi, Ze 45 % uZivatell pouZiva telefon predevsim k seriéznim ucellim,
tedy typicky Cteni e-mailll nebo zpravodajstvi: ,Jsou zvykli vyuZit kaZzdou chvilku svého casu,
proto surfuji hlavné pri ¢ekdni nebo cestovadni”. [75]

Z téchto informaci vyplyva, Ze velka ¢ast uzivatelll mobilni aplikace vyuZivad hlavné v situacich,
kdy se jim naskytne chvile volného casu, kterou vyplni rychlym ziskavanim informaci nebo
komunikaci. Aplikace, kterou v takovéto chvili pouziva, by mu tak méla nabidnout pozadovany
obsah na prvnim misté prehledné a nezatéZovat ho napfiklad sloZitou navigaci nebo
nastavovanim.

Pti vyvoji konkrétni aplikace je ale potfeba vzdy brat v ivahu hlavné kontext, ve kterém bude
tato aplikace pouzivana. Aplikace pro navigaci v automobilu bude jisté pouZivdna v jiném
kontextu neZz hra. Ackoliv mohou byt pouZivdny na stejném misté, navigaci bude typicky
obsluhovat fidi¢, ktery musi svou pozornost vénovat predevsim fizeni, naopak spolujezdec v tom
samém vozidle mlZe hfe vénovat plnou pozornost.

Podle toho se také musi odvijet ndvrh obou aplikaci. Navigace by méla pouZivat jednoduché
prostiedi, s velkymi tladitky a podavat odezvu napfiklad pomoci hlasovych poveld, aby ji fidi¢
musel vénovat jen minimum pozornosti a vénovat se predevsim fizeni vozidla. Naopak hra ma
ucel vétsinou opacny a uzivatel ji rad vénuje plnou pozornost a na oplatku ¢eka zabavu.
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Specifika tabletl

VySe popisované priklady se vztahovaly predevSsim na mobilni telefony, které md vétSina
uzivatell stéle pfi sobé. Ackoliv timto zplisobem mohou nékteti uZivatelé pouZivat i svij tablet,
typicky kontext jeho pouZiti a tim padem ocdekavani uzivateld, jsou trochu jina.

Jak ukazuje Graf 2.1, vétsina uZivatel(l pouZiva tablety predevsim doma, typicky na gaudi nebo
v posteli. Naopak jeho pouZiti vterénu je proti telefonlm minoritni. Tablety jsou tak casto
chapény a pouzivany jako ndhrada domaciho notebooku, ktery se snadno prendsi po byté a sdili
mezi ¢leny.

To pfinasi proti mobilnim telefonim dvé hlavni odliSnosti. Pfistroj nebyva Cisté osobni a sdili ho
vice uZivatell, coz mlzZe v nékterych pfipadech vyvolavat potifebu pro lepsi ochranu soukromi
nebo alespon oddéleni uzivatelskych uctl. UZivatelé tabletd od nich také Casto cekaji stejné
plnohodnotné sluzby, jako by dostali na pocitacdi, coz se také mlzZe odliSovat od nékterych

postupl na mobilnich telefonech, kde je dobré se soustfedit jen na tu nejdulezitéjsi funkcionalitu
a obsah. [76]

Zpusoby pouzivani mobilnich zafizeni v USA
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Graf 2.1 — ZpUsoby pouzivani smartphont a tablet( uZivateli v USA (Zdroj: [77])

Omezeny vykon

Ackoliv jde vyvoj stale kupfedu, je potieba také stdle pocitat s tim, Ze se na trhu stale vyskytuji
levnéjSi a méné vykonna zafizeni. Ty potom nemusi zvladat pokrocilejsi grafické efekty nebo
jinak narocné prostfedi a opét mulze trpét uZivatelsky zazitek, ktery s pomalosti a Spatnymi
odezvami aplikace trpi.

Mobilni zafizeni jsou zaroven velice nachylna také na spotrebu, ktera je logicky zvySovana vyssi
zatézi vypocetnich jednotek zafizeni.

Pti ndvrhu prostredi a také pti nasledné optimalizaci kddu aplikace je tak nutné myslet také na
kompromis mezi mnozstvim naroénych grafickych prvk( a zatizenim zafizeni, které se muze
odrazit v horsich odezvach a vyssi spotrebé.
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Omezené datové spojeni

Jak bylo popséno v Kapitole 1.2.4., pokryti rychlymi daty (alespori UMTS) v Ceské Republice nenf
na prilis vysoké drovni a pfi vyvoji aplikace, ktera spoléha na datovou konektivitu je potreba
pocitat také s uzivateli, ktefi ji budou chtit pouzivat na mistech s horsim pokrytim.

Ackoliv se optimalizace objem( datovych prenosl aplikace tyka predevsim technického
provedeni, které je rozebrano v Kapitole 3., je dobré s timto omezenim poditat uz pfi navrhu
prostredi.

2.3. Metody typické pro mobilni web
Jak uz bylo naznaceno, rozmach internetu v mobilnich zafizenich pfinesl do oboru webdesignu
mnoho novych problém. Mobilni zafizeni pfinesla velkou variabilitu a nova specifika, kterym je
nutné vénovat pozornost, aby mohl byt nabidnut dobry uZivatelsky zaZitek také navstévniklm na
mobilnich telefonech, pfipadné jinych pfistrojich.

V nésledujicich kapitolach jsou popsany metody, které vzesly pravé z tohoto problému. Jejich
popis je zaméfen predevsim na jejich fundamentalni problémy a principy a jejich srovnani
s ostatnimi postupy.

2.3.1. Responzivni webdesign

Principy responzivniho designu samoziejmé nejsou vazany Cisté na mobilni zafizeni a existovaly
jiz drive. Da se ale fici, Ze teprve s jejich rozmachem se zacalo o tomto pfistupu k webdesignu
mluvit, jelikoZ to zacalo davat ve spojeni s rliznorodymi displeji mobill vétsi smysl.

Proc responzivni design?

Pokud se dtive fesila velikost layoutu, bylo to spiSe ve spojitosti s tim, zda se stranka vejde na
vétsinu pocitatovych monitor(i a Sitka stranky byla stanovena fixné a pokud nahodou nékdo
disponoval mensim monitorem, nez bylo rozliSeni webu, musel stranku posouvat také
horizontalné.

Teprve s pfichodem rozmachu internetu na mobilnich zafizenich bylo potfeba znovu zadit
premyslet, jak web vypada na obrazovkach s rozlisenim napftiklad 320 x 640 bodU. Prohlizece na
mobilnich telefonech s timto samozfejmé pocitali a nabidly celkem pohodiny zpUsob, jak se na
strance navrzené pro vyssi rozliSeni pohybovat a Cist na ni text.

Na obrazku nize (Obrazek 2.1) je napfiklad vidét, jak si mobilni verze Google Chrome poradi se
strankou mobilenet.cz, kterd neni pfizplsobena pro displej mobilniho telefonu. V zakladnim
pohledu celou stranku oddali a ptizpUsobi na velikost displeje. Zaroven rozpozna hlavni obsah
stranky a zvétsi jeji text. Jednoduchym poklepdnim na konkrétni ¢ast stranky potom prohlize¢
pohled na tento objekt pfiblizi, aby byl text Citelny i na mensim displeji telefonu.
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Obrazek 2.1 — Ukazka zpracovani stranky neoptimalizované pro mobilni zatizeni v prohlize¢i Google Chrome. (Zdroj:
mobilenet.cz, 2013)

Tato technika je samoziejmé efektivni, ale uzivateli by se mnohem Iépe pouzZival web, ktery by si
nemusel pribliZovat a oddalovat, aby se v ném dalo navigovat a konkrétni obsah byl Citelny.

Zakladni princip

Zakladnim principem responzivniho designu webu je, jak z ndzvu vyplyvd, to, Ze jeho layout
dynamicky reaguje a prizplUsobuje se aktudlnim rozmériim okna prohlizece. Webova prezentace,
respektujici principy responzivniho designu, by tak méla plnohodnotné fungovat jak na velkém
30“ monitoru pocitace s vysokym rozliSenim, tak malém 3,5“ displeji telefonu, aniz by pravé na
telefonu bylo potteba stranku zvétSovat nebo zmensovat nebo se v ni horizontalné posouvat.

Na dalsi ukazce (Obrazek 2.2) je ukazka dvou pohledd na web nearfield.cz, ktery pouziva principy
responzivniho designu. V levé Casti je pohled na stranku na velkém monitoru pocitace. Web ma
vysokou hlavicku, v ni zdkladni navigaci a dvousloupcovy layout. To vSe by se samoziejmé na
maly displej telefonu neveslo a tak se hlavicka zmensila, navigace se zredukovala do
rozklikdvaciho menu a hlavni obsah stranky se usporadal do jednoho sloupce.

Princip responzivniho webu tkvi v tom, Ze obé zatizeni dostaly od serveru stejny kod stranky a ta
se podle konkrétnich dispozic pfistroje prizplsobila velikosti zobrazovaci plochy.
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Obrazek 2.2 — Ukdzka responzivniho designu na webu nearfield.cz na pocitaci a mobilnim telefonu (Zdroj: nearfield.cz,
2013)

Adaptivni vs. responzivni webdesign

JelikozZ jsou techniky responzivniho webdesignu, stejné jako obecné techniky vyvoje mobilniho
webu stdle ve vyvoji, neexistuje jednotné respektovana a presné vymezena definice tohoto
pojmu.

Ethan Maracotte responzivni webdesign ve svém clanku vidi Cisté jako techniku pouZivajici
relativni miry, které se vidy prizpUsobuji velikosti okna webu. Ty ovliviiuji velikosti vSech
element( na strance, v€etné obrazk( a pisma tak, aby stranka vypadala elegantné kdekoliv. [78]

V tomto svétle se proto také Casto operuje s dalSim pojmem: adaptivni webdesign. Ten naopak
nepouziva pouze relativni miry, ale pracuje spiSe na principu stanoveni urcitych bodd zlomu ve
velikostech layoutu, pro néz jsou fixné definovany riizné podoby designu stranky. Tento princip
se tedy také snaZi reagovat na rlizné velikosti displej, ale neni tak flexibilni a ma presné
vymezeny pocet variant, diky cemuz se mliZe pfi ndvrhu vzhledu pracovat presnéji jak s grafikou,
tak také s textem, jelikoz jsou vzdy zaruceny pfesné rozméry pro dané prvky webu. Da se tak fici,
Ze se v adaptivnim designu pripravuje dany pocet fixnich podob webu, které se automaticky
stfidaji podle velikosti obrazovky. [79]

Obé definice responzivniho a adaptivniho designu se tak snaZi reagovat na podobné potreby
trochu odlisSnymi technikami a i kdyZ kazda ma své vyhody a nevyhody a hodi se pro rlizné ucely,

Vv

je Casto nejvhodnéjsi oba pristupy zkombinovat.

Ostatné casto byva pojem ,responzivni webdesign” chdpan pravé jako mix téchto dvou technik,
pricemz jednim z prvnich zastancl tohoto propojeni pod jeden vyraz byl Jeffrey Zeldman. Podle
néj by responzivni design mél byt chdpan jako snaha nabidnout vizualné elegantni web pro
rznorodé displeje a zafizeni, nehledé na to, jaké k tomu jsou pouzivany techniky. [80] Stejné
bude responzivni webdesign chapan i nadale v této praci.
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V praxi je pak nejcastéji kombinace téchto dvou teoretickych pristupll pouZivana tak, Ze se podle
adaptivni metody stanovi nékolik meznikl a vjejich ramci se potom pouZivaji principy
responzivniho designu. Konkrétné se potom typicky stanovi urcity fixni bod pro velké monitory,
od kterého se uz stranka oknu ddle nepftizplsobuje, a pro riizné kategorie mobilnich zafizeni je
potom obsah a design prizplisobovan velikosti mensich obrazovek podle potreb.

Frameworky
Po technické strance jsou pro responzivni pristup klicové a specifické takzvané media queries,
jimiz se prace zabyva nize v Kapitole 3.

K usnadnéni vyvoje responzivnich webU se da pouzit také mnoho frameworka:

e Bootstrap — pravdépodobné nejznaméjsi, nabizi pIné responzivni usporadani. Byl vyvinut
ve Twitteru a kromé HTML a CSS komponent zahrnuje také JavaScript funkce. Jednou
z jeho prednosti je prehlednost a jednoduchost. [81]

e The Goldilocks Approach — zamérfuje se pouze na HTML a CSS a preferuje fixni rozméry
sloupct pro stfedni a vétsi obrazovky a variabilni pro malé. [81]

e Foundation — snazi se nabidnout hodné komplexni Framework, ktery zahrnuje také
JavaScript, Sablony a mysli na sémantiku. [81]

e Skeleton — ptistup tohoto frameworku je naopak snaha byt minimalisticky. SnaZi se resit
predevsim praktické problémy v pozadi responzivnich layoutl a samotné stylovani a
vzhled nechava na autorovi. [81]

FrameworkU je samoziejmé celd fada a kazdy se Iépe hodi na néco jiného. Obecné se da fici, Ze
se pomoci dobrych framework( da velice rychle a snadno sestavit web, ktery plni vSechny
potreby responzivniho designu (napfiklad Bootstrap nebo Foundation). Vyvojar tim tak rychle
ziska kvalitni web. Pokud ale chce vyvinout néco vice unikatniho, musi tyto frameworky dale
upravovat nebo rovnou sahnout po néjakém vice odlehceném, jako je napfiklad Skeleton.

Nastrahy

Jak bylo uvedeno v Kapitole 2.2.1, mobilni zafizeni jsou specificka také tim, Ze nemusi disponovat
tak vysokym vykonem, datové spojeni nemusi byt vidy dostatecné rychlé a maly displej spolecné
s kontextem typického pouzivani mobil( pfinasi specifické pozadavky na obsah webu.

U responzivniho pfistupu se tak mlze vyskytnout problém pramenici z toho, Ze jak pro mobilni
zafizeni, tak pro pocitace server dodavd stejnou verzi webu. Pokud jsou tak techniky
responzivniho designu aplikovany na web, ktery byl vyvijen pfedevsim pro pocitace, mlze byt
mnozstvi dat na strance pro mobilni zatizeni nevhodné.

To se tak mlzZe negativné projevit na vykonu a spotfebé dat (stranka obsahuje pfilis velké
mnozstvi dat a ndro¢nou grafiku) a velkého mnozstvi informaci na strance, které nemusi byt pro
uspéchané uzivatele mobilniho telefonu zajimavé a mohou prekazet.

Tento problém se snazi feSit dalSi specifickd metoda, vzniknuvsi v prostfedi mobilniho
webdesignu, nazvana Mobile First.
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2.3.2. Mobile First

Poprvé myslenku nazvanou Mobile First formuloval na svém blogu Luke Wroblewski v roce 2009.
Jak ndzev ¢lanku a této metody napovida, smyslem tohoto pfistupu je navrhovat web primarné
pro mobilni zafizeni a aZ nasledné pro velké monitory pocitacl. Tedy naopak, nez tomu casto
byva. [82]

Tuto myslenku nasledné autor rozvedl také ve stejnojmenné knize. Kromé argumentace, proc
ma smysl se mobilnim webem zabyvat a jaké jsou omezeni mobilnich zatizeni, se predevsim
snazi vysvétlit, pro¢ mlze byt upfednostnéni mobilnich zafizeni vyhodné i pro uzivatele toho
samého webu na pocitaci.

Hlavnim pfinosem je fakt, Ze omezend velikost obrazovky a systémovych prostredk( (vykon a
datové prenosy) nuti vyvojafe mobilniho webu zamyslet se nad klicovymi funkcemi a obsahem,
které uzivatele zajimaji a vSe ostatni dat do ustrani. To se tyka predevsim podrobné navigace a
dalsiho obsahu okolo, ktery neni podstatny, ale na velkych obrazovkach se jimi zapliuje volné
misto na webu. [7]

Pokud se prace na mobilnim webu odvede dobre, pomUze to strukturu stranky zjednodusit a
uzivatel se snadnéji dostane k tomu, co opravdu potfebuje a stravi méné ¢asu bloudénim diky
obsahu, ktery ho primarné nezajima. [7] Pomoci technik responzivniho designu se potom na
velkych obrazovkach da nabidnout podrobné;jsi navigace, vétsi obrazky, které nepredstavuji uz
takovy problém a dalsi bohatsi prvky, které nemusi prozrazovat, Ze byl web délany primarné pro
malé displeje telefon(.

Pouziti v praxi

Metoda Mobile First se da vztahnout také k v praxi pouzivanym metodam Graceful Degradation
a Progressive Enhancement. Volné se tyto terminy daji preloZit jako ,elegantni/postupna
degradace” a ,,postupné vylepsovani“.

Mobile First zapada pravé do filosofie postupného vylepsovani. Navrh webu zacind pro zafizeni
s nejvétSim mnoZstvim omezeni a postupné se web obohacuje o dalsi funkénost, podle toho, co
dovoluji zafizeni a prohlizece s pokrocilejSimi vlastnostmi. [83]

Naopak druhd metoda ma jako vychozi metu to zafizeni, na kterém je mozné nabidnout nejlepsi
zazitek a pouZzit nejnovéjsi technologie a postupné ubird obsah a funkcénost, ktera neni klicova
pro zakladni fungovani webu. Vidy musi byt zajisténo, aby i na tom nejméné vybaveném
zafizeni, pro ktery je web vyvijen, bylo vSe potifebné stdle funkéni a pouzitelné. [83]

Podle teorie se tak metoda Mobile First / Progressive Enhancement jevi jako pFinosnéjsi.
Podporuje to, aby se struktura webu a jeho obsah zjednodusil a zaméfil se predevsim na klicové
stranky. Zaroven také nabidne plnohodnotny zdazZitek jak na malych mobilnich telefonech
s vyjmenovanymi omezenimi, tak monitorech vykonnych pocitaca.

V praxi je samoziejmé nutno vidy vzit v potaz aktudlni feSeny problém. Pro nékteré projekty
jednodussiho charakteru, které bude pouZivat hodné uZivatel z mobilnich zafizeni, se tato
metoda mizZe vyplatit. Na druhou stranu mohou existovat projekty, které ze své povahy bude
velice tézké vyvijet podle této metody at uz z divodu technickych omezeni, nebo zaméreni
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obsahu. Paradoxné by pak mohlo dojit k tomu, Ze uZivatelé na stolnich pocitacich budou
omezovani specifiky mobilnich telefon(, pro které byl web navrhovan v prvni fadé, ackoliv
naprosta vétsina uzivateld k webu pfistupuje pres pocitac.

Neni tedy mozné vynést jednoznacné doporuceni, zda je vidy vyhodné pouzit konkrétni metodu
na libovolny projekt. Stejné tak neni nutné se fidit striktni podobou téchto metod. Casto se m(ize
vyplatit zkombinovat myslenky z protichlldnych metod (Graceful Degradation a Progressive
Enhancement) a doplnit je vhodnymi technikami responzivniho designu.

2.3.3. Vice verzi nebo jedna spolecna?

Ackoliv se o Mobile First a dalSich popisovanych metodach mluvi uz od roku 2009, v praxi stale
jesté nejsou tyto postupy masivné pouzivany. Jak napovidaji tabulky s pfehledem mobilnich
aplikaci a webl na vybranych magazinech (Tabulka 4.3 a Tabulka 4.4, strana 63), plné
responzivni design pouziva pouze jedna ze sledovanych stranek. U vétsiny je stale bézné, Ze jsou
oddélené vyvijeny a klientskému zafizeni posilany dvé rdzné verze. Zvlast pro mobilni telefony a
zvlast pro pocitace.

Tato skutecnost naznacuje, ze v praxi nejsou tyto metody vzdy snadno aplikovatelné. Pfedevsim
v kategorii zpravodajskych webd, které byly uvadény ve zminovanych tabulkach, pfedstavuje
nejvétsi problém pro slouceni mobilni a pIné verze mnoZstvi obsahu a predevsim také inzerce,
kterad je zdrojem pfijmU0 pro tato média. Inzerce bohuZel neni v rukou samotného webu a jeji
format je dodavan inzerentem, takZe se daji jen obtizné aplikovat metody responzivniho
webdesignu, jelikoZz provozovatel webu nemuze vétSinou do formatu inzerce zasahovat a tim
padem ji pfizpUsobovat aktualnimu zatizeni ve flexibilnim layoutu.

V praxi je tak mozZné se setkat i s modernimi weby, které sice nabizeji dvé rlizné verze webu pro
rlzna zarizeni, ale ta mobilni zaroven implementuje principy responzivniho designu a dalSich zde
popisovanych technik.

2.4. Shrnuti a doporuceni

Rozsifeni mobilnich zafizeni s dotykovymi displeji ptrineslo nékteré nové specifické vlastnosti a
omezeni, jenz byly popsany a vysvétleny vyse v Kapitole 2.2.1. Tato omezeni je tfeba pfi navrhu
mobilni aplikace respektovat jinak tim mze utrpét User Experience a v naslednosti na to také
Uspéch samotné aplikace.

Navrh aplikaci pro mobilni zafizeni ovSem neskyta pouze omezeni, ale diky svym specifikim
nabizi zaroved mnoho nového potencidlu k vyvoji aplikaci, které by napfiklad na béznych
pocitacich nedavaly smysl. Velkou vyhodou mobilnich telefon( je fakt, Ze se jednd o osobni
zafizeni, kterd ma vétsina jeho uZivatel( stéle pfi sobé a vyuZivaji je také v situacich, které drive
zGstavaly vyvojardm aplikaci zapovézeny. V kombinaci napftiklad s pfesnou informaci o poloze
uZivatele tak mobilni aplikace oteviraji mnoho novych pftileZitosti.

Z téchto omezeni a specifik vzeslo také nékolik novych metod pro navrh mobilnich webovych
aplikaci, které byly v této kapitole popsany. A stejné, jako vybér mezi vyvojem nativni nebo
webové aplikace, také vybér spravné metody pro navrh mobilni webové aplikace, zavisi
predevsim na kazdém konkrétnim pfipadu a potfebach daného projektu.
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Pouziti technik responzivniho webdesignu se da doporucit témér pro kazdou aplikaci. Dovoluje
efektivné reagovat na rlznorodé rozméry vsech displeji a podpora potrebnych technologii je
dostatecna. Miru zapojeni metody Mobile First, pfipadné volbu mezi oddélenymi nebo jednou
spole¢nou verzi webu pro vSechna zafizeni, uz je potieba volit podle konkrétniho projektu, k
¢emuz mohou poslouzit zmifnované vlastnosti a doporuceni kazdé popisované metody.

V Kapitole 5.1 jsou potom rozebrany vyhody a nevyhody rlznych moznosti navrhu mobilni
webové aplikace vztazené ke konkrétnimu feSenému projektu.
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3. Technologie pro vyvoj mobilnich webovych aplikaci

Discipliny designu a vyvoje (z pohledu kédovani a programovani) jsou u mobilnich webovych
aplikaci velice Uzce propojeny. Grafik musi mit prehled o technologiich, které umoznuji zobrazit
mobilni web napftiklad podle principu responzivniho designu a naopak vyvojar musi chapat
principy user experience na mobilnich zafizenich, aby dokdzal ndvrh spravné implementovat,
vcetné napfiklad pohodiného ovlddani dotykovymi gesty, uspordaddvani obsahu a napfiklad
vykonové optimalizace webové aplikace.

Predchozi kapitola tak obsahovala nékolik odkazl pravé na technologicky popis pozadi
popisovanych metod. Vtéto kapitole je vénovan prostor hlavnim technologiich pro vyvoj
mobilniho webu: HTML, CSS a JavaScript s dlirazem na specifika pro vyvoj mobilnich webovych
aplikaci.

3.1. HTML

HTML, jako znackovaci jazyk urceny pro formatovani a sazeni objektl na obrazovku, vznikl uz
vroce 1990. Od té doby usel tento jazyk dlouhou cestu, i kdyZ jeho podstata zlstala stejna.
Zatim jeho posledni specifikace nese ndzev HTMLS5. [4 str. 206]

HTML5 pfinasi oproti predchozi verzi inovace predevsim v oblasti sémantiky a podpory
multimédii. Nové pfibyly napfiklad elementy header, nav, article, section, aside nebo
footer. Ty tak dopliuji jiz dfive pouzivané elementy se sémantickym vyznamem, jako h1l pro
nadpis prvni Urovné nebo address pro kontaktni Udaje. HTML5 tak strojim umoznuje o néco
Iépe porozumét vyznamu uloZenych dat. [4 str. 210]

Po strance multimédii bylo HTML5 obohaceno predevsim o elementy audio, video nebo
canvas. Prvni dva slouzi pro vloZeni zvukové nebo video stopy do dokumentu v podporovaném
formatu. canvas potom slouZi jako virtudlni platno, na které je mozné kreslit a umistovat dalsi
objekty pomoci JavaSriptu. [4 str. 211]

Zminka o poslednim elementu canvas asi nejlépe ilustruje nejzasadnéjsi posun HTML5. HTML
totiz vtéto verzi nezlstavd tak striktné oddéleno od ostatnich technologii a pfimo pocita
s vyuZitim dalSich dopliujicich technologii pro svou zakladni funkénost. Nékdy byva pod
oznacenim HTML5 chdpan cely balik technologii, ktery mimo jiné zahrnuje také JavaScript a CSS,
namisto Cistého znackovaciho jazyku uréeného k pouhému popsani struktury dokumentu. [84]

3.1.1. Multimédia

Z pohledu mobilnich zafizeni jsou dllezité predevsim technologie, které dovoluji webovym
aplikacim nabizet pokrocilejsi funkénost, jenz je pfiblizuje schopnostem aplikaci nativnich.
Z ¢istého HTML sem patti predevsim zmifiovana podpora multimédii.

Pfed rozsifenim HTML5 nebylo spolehlivé mozné pfimo v HTML dokumentu nabizet napfiklad
video soubory, aniz by se pro jejich pfehravani nemusel systém spoléhat na pfidavné doplriky,
které nemuseji byt vidy dostupné na kazdém zafizeni. Proprietarni technologie jako Adobe
Flash, Windows Media Player a Silverlight od Microsoftu a QuickTime od Applu, nyni dokaze
nahradit pfimo prohlize¢ podporujici potfebné formaty.
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Po této strance existuji stdle malé nekonzistence napfi¢ platformami, jelikoz W3C, jakozito
autorita pro HTMLS5 standard, nevydala pfimo doporuceni, jaky format se ma pro HTML5 audio a
video pouZivat. Google, Mozilla (autor prohlizece Flrefox) a Opera se tak rozhodli pro podporu
formatu WebM a Apple a Microsoft pouze pro format H.264. Diky tomu, Ze H.264 ma historicky
Sirsi podporu jako u jiz existujiciho obsahu, tak také u vyrobcl hardwaru a také diky tomu, Ze
Google ve svych produktech zaroven H.264 také podporuje, je tento format nejpouzivanéjSim.
Mozilla ndsledné také slibila v budoucnu podporu pro tento format. [85] [86]

Na mobilnich telefonech je situace jesté jednoznacnéjsi. Ackoliv Android (z dilen Googlu)
podporuje také WebM, nechybi mu ani kvalitni podpora pro H.264, stejné jako tento format
podporuji vSechny aktudlni konkurenéni platformy (iOS, Windows Phone, BlackBerry). Na
mobilnich zafizenich je tedy distribuce videa skrze technologie HTML5 standardem. Na poli
zvukovych soubord je situace analogickd, jako u videa. [85]

3.1.2. Viewport

Pro vyvoj mobilnich webovych aplikaci je stéZejni také moZnost definovat velikost a chovani
takzvaného viewportu. Jedna se o oblast, na které muzZe uzivatel pozorovat obsah stranky. Na
pocitaci je okno prohlizece, jehoZ velikost ma moZnost uzivatel ménit. Na mobilni zafizeni je
velikost této oblasti fixné ddana rozméry displeje zafizeni.

Moderni mobilni prohlizeCe se chovaji tak, Ze velikost viewportu pfizplsobuji aktudlnim
potfebdm tak, aby byla ovladatelnost aktudlni zobrazované stranky co nejlepsi. Pokud tak
napriklad zobrazuje neoptimalizovanou stranku, ktera ma sitku 980 bod, prohlizec predstira, ze
i zobrazovaci oblast (viewport) ma Sitku 980 bod(, i kdyZ fyzické rozliseni pfistroje na Sirku Cini
napftiklad jen 320 bod(. Toto chovani bylo ukazano jiz vysSe (Obrazek 2.1). [4 str. 229]

Naopak prohlize¢ dokaze simulovat Sitku viewportu naptiklad 320 bodd, i v pripadé Ze displej
telefonu ma na Sitku 1 080 bodl. Diky této technice je mozZné i ve webovych aplikacich
nabidnout stejné velikosti prvkd, nehledé na to, jak jemny je displej zafizeni. [7 str. 110] (Viz
Kapitola 2.2.1)

Definice viewportu se umistuje do hlaviéek zobrazovaného HTML dokumentu.

<meta name="viewport" content="width=device-width">

Pravé pomoci této definice je moziné prohlizeci definovat, aby Sitku viewportu stanovil pevné
podle fyzické velikosti displeje a ne automaticky podle zobrazované stranky. Pokud tedy bude
Sitka stranky v HTML dokumentu stanovena na 100% jeho Sitky a Sitka viewportu bude
nastavena Sitku displeje zafizeni, je moZné dosdahnout jednoduchého efektu, kdy S$itka
zobrazované stranky bude odpovidat pfesné Sifce displeje a uZivatel tak nebude muset stranku
posouvat horizontalné.

Touto definici je tak mozné dosahnout nejen toho, Ze se obsah prizpUsobi dispozicim displeje,
ale také abstrakce od rliznorodosti jemnosti displejd mobilnich zafizeni.

Pfinosnost této metody je mozné demonstrovat na dvou imaginarnich telefonech se shodnou
velikosti displeje (napfiklad o uhlopfi¢ce 4,5“). Prvni telefon by mél rozliseni displeje 960 x 540
bod(l a druhy 1920 x 1080 bod(. Pokud bychom na obou telefonech zobrazili obrazek o rozliseni
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1080 x 1080, na prvnim telefonu bychom z néj pti 100% pfriblizeni vidéli méné nez polovinu,
kdeZzto na druhém by byl viditelny cely. Pokud bychom takovy obrazek vlozZili do HTML
dokumentu s pfislusné definovanym viewportem, uvidime na obou telefonech pfiblizné stejné
velky vyfez obrazku. ProhlizeC totiz zajisti, Ze obsah prepocita relativné vzhledem k velikosti
displeje a jeho fyzickému rozliSeni. Tim padem zajisti, Ze na displejich se stejnymi fyzickymi
rozméry (avsak rozdilnymi rozliSenimi), zobrazi definované prvky o stejnych fyzickych rozmérech.

Zakladni prepocet velikosti virtudlniho viewportu (pfi zdpisu width=device-width) se odviji
od rozliseni prvniho smartphonu Apple iPhone, ktery mél rozliseni displeje 320 x 480 bod(. Jeho
displej o uhlopfticce 3,5 tak nabizel jemnost 164 DPI. O nékolik generaci novéjsi Apple iPhone 4
se stejné velkym displejem, ale rozliSenim 640 x 960 (329 DPI), tak stadle pouZiva velikost
viewportu 320 x 480 bod(, ¢imZ je zajisténo, Ze velikost vSech prvkd na obou telefonech je
totoznd, bez konkrétnich Uprav pro jednotlivé displeje. Obdobné je potom velikost viewportu
zafizeni virtualizovana také na zafizenich ostatnich znacek a systémd. [7 str. 110]

U viewportu se daji definovat také dalsi vlastnosti. Pfedevsim vychozi, minimalni a maximalni
priblizeni stranky, a to, zda ma uzivatel moZnost miru pfiblizeni ménit. Zakazani ptiblizeni nebo
jeho omezeni na konkrétni hranice opét dovoluje vice kontrolovat UX webové aplikace, a tim ji
priblizit té nativni. [4 str. 230] Pokud je obsah stranky spravné prizplisoben velikosti displeje tak,
Ze neni nutné pro jeho ¢teni a ovlddani stranku zvétSovat nebo zmensovat, je vyhodné tuto
moznost zakazat a vyhnout se tak nechténé zméné velkosti obsahu a s tim souvisejici nutnosti se
strankou posouvat ve smérech, které nejsou pro uzivatele tak pohodIné.

Parametry viewport
e width (¢iselna hodnota, device-width) — sitka viewportu
e height (¢iselna hodnota, device-height) — vysSka viewportu
e initial-scale (Ciselnd hodnota) — vychozi pfiblizeni
e maximume-scale (Ciselna hodnota) — maximalni pfiblizeni
e minimum-scale (¢iselna hodnota) — minimalni pfiblizeni
e user-scaleable (yes, no) — povoleni nebo zakazani priblizeni stranky uzivatelem

3.2. CSS (kaskadové styly)

CSS neboli kaskadové styly jsou nedilnou soucasti vyvoje webovych aplikaci a slouzi, jak nazev
napovida, k definovani vzhledu obsahu stranky, ktery je oznac¢eny pomoci HTML. Je pomoci nich
definovan jak samotny layout stranky, tak také konkrétni vzhled textu a vSech dalSich prvki
v dokumentu.

Styly jednotlivych elementl Ize definovat budto pfimo u kazdého HTML elemetu zvlast nebo
souhrnné v oddélené casti (budto v hlavicce HTML dokumentu nebo vsamostatném
dokumentu), jenz vyuZiva takzvanych selektord, které dovoluji aplikovat definované styly na
konkrétni elementy v HTML dokumentu. [4 str. 185]

Stejné, jako HTML, i CSS je navrhovano organizaci W3C, které vyddva navrhy a doporuceni
raznych verzi kaskadovych styld. Aktualné posledni pouzivana verze je CSS 3. Oproti pfedchozim
verzim netvofi jednotny navrh, ale rozdéluje se na samostatné moduly, které jsou samostatné
vyvijeny a schvalovany. [87]

53



Optimalizace webu pro mobilni zafizeni a analyza jejiho vlivu

3.2.1. Media queries

Jednim ze schvélenych moduld CSS jsou také Media queries, které jsou pro vyvoj mobilniho
webu stéZejni. Dovoluji totiz oddélovat to, jaké ¢asti definovanych styl( budou aplikované na
zafizeni s rdznymi vlastnostmi. Pro mobilni zafizeni to bude predevsim rozliSeni, orientace a
jemnost jejich displeja.

Typicky zapis aplikujici Media query mlzZe vypadat napftiklad takto:

<link type="text/css" rel="stylesheet" media="screen and (max-width: 480px)"
href="mobilel.css">

Tento zdapis fikd, Ze odkazovany soubor se styly (mobilel.css) se ma aplikovat pouze na
zafizeni, ktera maji obrazovku a Sitka okna prohlizece je maximalné 480px.

Podminky je moZné definovat také slozitéjsi. Nasledujici zapis se aplikuje pouze na zafizeni,
jejichz displej ma na Sitku minmalné 550px nebo je orientovan na Sitku. Webova aplikace tak
dokaze ze senzor( ziskat i zakladni informace o poloze pfistroje:

<link type="text/css" rel="stylesheet" media="screen and (min-width: 550px),
(orientation: landscape)" href="landscape.css">

Pro vyvoj mobilnich aplikaci je dllezita také informace o jemnosti displeje. Ackoliv je mozné diky
virtualizovanému viewportu (Kapitola 3.1.2) od tohoto parametru pfi uréovani velikosti prvkd na
displeji abstrahovat, je stale dalezZité v aplikaci pocitat s riznou jemnosti displeje u bitmapovych
obrdzka.

v v

Ackoliv obrazek, ktery ma definovanou Sitku 40 x 40 bodd, ma stejnou fyzickou velikost na
prvnim Apple iPhone, stejné jako na iPhone 4 (jak bylo vysvétleno v Kapitole 3.1.2), ve
skutecnosti se tato oblast na iPhone 4 s jemné;jSim displejem sklada z dvakrat tak vétsSiho poctu
fyzickych zobrazovacich bod( na displeji.

Pokud vyvojar webové aplikace chce docilit toho, aby bitmapové obrazky vypadaly ostre také na
displeji modelového iPhone 4, musi dodat obrazek také v dvakrat tak vysSim rozliseni (aby
rozliseni obrazku odpovidalo skuteénému poctu fyzickych zobrazovacich bodu na displeji).

JelikoZ by automatické pouzivani obrazk( ve vyssim rozliSeni pro vSechna zafizeni pfispivalo ke
obrazku nepfinaselo zvySenou kvalitu, je mozné pouzit také nasledujici zapis v Media queries,
diky kterému je opét mozné oddélit rlizné ¢asti kaskadovych stylll pro displeje s rliznou jemnosti.
<link type="text/css" rel="stylesheet" media="all" href="regular.css">

<link type="text/css" rel="stylesheet" media="all and (min-device-pixel-
ratio: 2)" href="highDensity.css">

Diky tomuto zapisu se pro vSechny zafizeni nactou kaskadové styly ze souboru regular.css a
pouze pro ta s device-pixel-ratio vys$si neZ 2, se nacte dalsi soubor, ktery mize pfepisovat
nékteré definice z toho prvniho a nabidnout tak bitmapové podklady ve vyssim rozliseni.
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Prehled media queries parametrti

Tabulka 3.1 — Vybrané parametry media queries dllezité pro mobilni web (Zdroj: [88])

Parametr Rozsireni Popis

device-aspect-ratio min- / max- Pomeér stran displeje

device-height min- / max- Vyska displeje

device-width min- / max- Sitka displeje

height min- / max- Vyska zobrazovaci plochy prohlizeée

resolution min- / max- Jemnost displeje (dpi)

width min- / max- Sitka zobrazovaci plochy prohlizece

device-pixel-ratio min- / max- JeomnosF displeje (uddvana indexem, neni soucasti
pGvodniho standardu W3C) [89]

3.2.2. Dalsi technologie

Z pohledu Setfeni datovych prenosl je vyhodné vyuZivat novych moZnosti CSS 3 a tim tak
nahrazovat grafické efekty uloZené v bitmapovych obrazkach. JelikoZ je obecné podpora CSS 3
v mobilnich prohlizecich souc¢asnych smarpthon( na dobré Urovni, je mozné tyto techniky pouzit
tak, Ze budou podporovany na dostatecné velké ¢asti mobilnich zafizeni. [90] Prohlizecl, které
v podpore novych CSS vlastnosti zaostavaji, je na trhu minimalni podil a i na téchto pfistrojich
bude web plnohodnotné funkéni, pouze bude postradat néktera vizudlni pfikrasleni. [39] Mira
funkci, které se nemusi 100% spravné zobrazovat na urcité ¢asti cilovych zafizeni, je samoziejmé
vZdy na zvazeni vyvojare a zaméreni konkrétni aplikace.

@font-face webové fonty

Diky této technologii Ize vyuZzit také jiné, nez systémové fonty. Nadpisy, Ci jiné ¢asti textd, které
napfiklad v rdmci zachovani firemniho stylu vyzaduji pouZziti specifického fontu, tak nemusi byt
uloZzeny v obrazcich. Kromé potencidlni Uspory datovych prenosl (zéleZi, zda takovych
nahrazenych obrazk( bude vice, neZ zabird soubor fontu, ktery se také musi stahovat) pouZiti
ostylovaného textu misto obrazk( pfinasi také vyhody pfi indexaci obsahu, napfiklad
vyhledavadi. [5 stranky 189, 190]

Stiny (shadow)

Napisy a objekty na strance se také daji pomoci CSS doplnit o stiny, ¢im je mozné opét nahradit
nékteré vizualni prvky, které by jinak vyZadovaly pouZiti obrazku. U stin(i je mozné ovlivnit
velikost odskoku od plvodniho objektu, jeho barvu a miru rozostieni. U textl je ktomu
vyuzivdna vlastnost text-shadow. [5 str. 192] Pro dalsi objekty v HTML strance potom slouzi
vlastnost box-shadow. [5 str. 211]

Zaoblené rohy (border-radius)
Tento efekt lze aplikovat na libovolné objekty v HTML strance pomoci vlastnosti border-
radius. Polomér zaobleni Ize definovat pro kazdy ze ¢tyf roh( objektd zvlast. [5 str. 200]

Barevné prechody (gradient)
Rovnéz barevné prechody, které se daji pouzit naptiklad do pozadi, lze simulovat pouze pomoci
CSS. Slouzi ktomu vlastnost gradient, kterd dovoluje definovat, zda ma byt prechod
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soustfedny (radial) nebo pfimy (1inear) a dale jednotlivé barvy a jejich pozice v prfechodu. [5
str. 276]

CSS Sprites

CSS Sprites neni primo vlastnost z kaskadovych styld, ale jedna se o techniku pro usetfeni poctu
dotazl na server. Pokud stranka pouZziva velké mnoZstvi obrazk(, je vyhodné je vSechny slozit
v jednom velkém obrazku, ktery se potom pomoci CSS vlastnosti background-position podle
potieby roziezava opét na plvodni samostatné obrazky.

Dojde tak ke snizeni po¢tu dotazl na webovy server, jelikoz kazdy obrazek zvlast, znamena novy
HTTP poZadavek, coz pfispiva k zatiZzeni serveru a na pomalém mobilnim pfipojeni muze diky
rezii prenosovych protokolll znamenat dalsi zpomaleni. Zaroven také muaze diky kompresnim
algoritmim bitmapovych formatl dojit k mirné datové Uspore v porovnani situace nékolika
malych obrazkd zvlast a jednoho slozeného obrazku. [5 stranky 205 - 210]

Tato technika je vyhodna predevsim u grafickych prvk(, které se opakuji v rdmci celé struktury
webu. Tim se zajisti, Ze budou vSechny ¢asti slozeného obrazku vyuzity na kazdé strance.

3.3. JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk bézZici na strané klienta (tedy v internetovém prohlizeci), jenz je
podporovan vétsinou soucasnych prohlizecli. Podobné, jako kaskadové styly, se daji JavaScript
kody umistovat a spoustét jak z externich soubor(, hlavicky nebo konkrétniho mista HTML
dokumentu, tak také pfimo z nékterych atributl HTML elementd. Pravé diky podpore
JavaScriptu v mobilnich zafizenich Ize produkovat webové aplikace, které jsou v mnohém
srovnatelné s témi nativnimi. [4 str. 225]

V nasledujicim prfehledu bude uvedeno opét nékolik specifickych technologii, které jsou pfinosné
pro vyvoj mobilnich aplikaci.

3.3.1. Informace o poloze (Geolocation API)

Geolokacni API slouZi k ziskani co nejpresnéjsi polohy zafizeni pomoci soufadnic. O samotné
zaméreni polohy se stard operacni systém a senzory konkrétniho zafizeni. Z pozice aplikace neni
mozné si vybirat, jakym zplsobem zafizeni souradnice zméfi.

Kromé zemépisnych soutfadnic a nadmorské vysky dokdze geolokaéni APl doddavat informace
také o aktualni rychlosti, nasmérovani zafizeni (vzhledem ke svétovym stranam) a také o
presnosti poskytovanych udaju.

Diky tomu je APl na webu pouZitelné nejen k navigaci, ale diky Udaji o presnosti muze aplikace
vyhodnotit, zda jsou informace o poloze dostatecné presné k jejim potfebam. [91]

Nasledujici priklad kédu ukazuje, jak lze jednordzoveé ziskat aktudlni souradnice:
function handlePosition (position) {
var lat = position.coords.latitude;

var long = position.coords.longitude;

}

navigator.geolocation.getCurrentPosition (handlePosition) ;
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3.3.2. Mistni ulozisté (Web Storage)

Web Storage slouZzi k jednoduchému ukladani dat v uloZisti prohlizece. Tato data se na rozdil od
cookies neposilaji pfi kazdém pozadavku na server a maji k dispozici mnohem vice prostoru
k vyuziti. Velikost tohoto prostoru ale W3C konkrétné nespecifikuje a nechava jej na vyrobcich
prohlizedl. Data jsou uchovavana i poté, co uzivatel stranku opusti nebo prohlizec¢ vypne.

Data se do mistniho ulozisté ukladaji na principu klice a hodnoty. Zakladni implementace je tak
obdobn3, jako poutziti béznych datovych typu. [92]

localStorage["bar"] = foo;

3.3.3. Webova SQL databaze (Web SQL Database)

Webové prohlizece v mobilnich telefonech nabizeji také pokrocilejsi moZnosti prace s uloZzenymi
daty v mistnim ulozisti na principu SQL databdze. Standardizace Web SQL Database byla ale
organizaci W3C pozastavena a prdce byla pfesunuta na obdobny projekt, Indexed Database API.
[93] Ten ovSem zatim neni, na rozdil od Web SQL Database, podporovan v pfilis velkém mnoZstvi
mobilnich prohlizeca. [94]

3.3.4. Offline webové aplikace

Ackoliv je mozné pomoci vySe popsanych technik ukladat vétSi mnozstvi dat také v mistnim
ulozisti, stdle to nezarucuje funkénost webovych aplikaci v situaci, kdy zafizeni ztrati spojeni.
Webové prohlizece se primarné vidy snazi nacitat aktudlni stranky z internetu. Pokud spojeni
nefunguje, nefunguje ani webova aplikace.

Tento problém resi ndvrh Offline Web applications vzniknuvsi v organizaci WHATWG, ktery
vyuziva systém manifestl, které deklaruji, jak se ma webova aplikace chovat v ptipadé, Ze je
anebo neni pfipojena k internetu.

Samotny manifest je textovy soubor o specifické strukture, ktery v zakladni podobé urcuje cesty
k dokumentim, které maji byt dostupné, pokud je zatizeni offline. [95]

CACHE MANIFEST
/style.css
/basic.js
/img/logo.png

Takto vypadajici soubor manifestu fika, Ze md internetovy prohlize¢ stdhnout tfi uvedené
soubory a paklize se uZzivatel pokusi zobrazit danou stranku v rezimu offline, prohlize¢ mu
samotnou stranku, véetné vSech téchto soubord, nabidne z vlastni paméti.

Samotné propojeni manifestu s konkrétni strankou probiha pfidanim cesty k manifestu do
atributu manifest velementu html. [95]

<!DOCTYPE HTML>

<html manifest="/manifest.appcache">
<head>

Manifest offline webovych aplikaci nabizi ale také pokrocilejsi moZnosti. K tomu slouzi moZnost
manifest rozdélit do sekci a specifikovat tak soubory, které maji byt dostupné pouze v reZzimu
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online (NETWORK), soubory, které se maji ukladat pro reZim offline (CACHE), soubor, ktery se
zobrazi misto podkladd, které nejsou v rezimu offline dostupné (FALLBACK) a sekce SETTINGS
pro dalsi nastaveni. [95]

CACHE MANIFEST
SETTINGS:
prefer-online
CACHE:
/style.css
/basic.js
/img/logo.png
NETWORK::
/analytics.]js
FALLBACK:

/ /offline.html

Tato ukazka manifestu fika, Ze ma prohlize¢ vidy preferovat aktualni soubory z internetu, pokud
je v rezimu online (SETTINGS), specifikuje tfi soubory pro uloZeni pro stav offline (CACHE), skript
analytics.js, ktery se ma naopak nacitat pouze vrezimu online (NETWORK) a cestu k souboru,
ktery se zobrazi misto zdrojU, které nebyly uloZeny do offline paméti (FALLBACK).

Ke spolupraci celé této technologie offline webovych aplikaci je mozné vyuzit také JavaScript,
konkrétné Application cache API. [95]
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4. Vychozi stav feseného projektu

4. Vychozi stav reSeného projektu

Soucasti této prace je také praktické uplatnéni vyse popisovanych teorii ndvrhu a vyvoje
mobilniho webu na redlném projektu a nasledna analyza pfinosl tohoto projektu.

Tato kapitola slouZi jako popis vychoziho stavu a cill konkrétniho projektu, ktery autor fesil a
v praxi na ném ovéroval popsané metody.

4.1. Cil projektu

Cilem projektu bylo nabidnout lepsi uZivatelsky zazitek navstévnikim webu mobilenet.cz, ktefi
pro jeho prohliZzeni pouzivaji mobilni pfistroje a pokusit se tim docilit vyssi loajality a vynosnosti
z navstév téchto uzivateld.

4.2. Motivace projektu

Zasadni motivaci a prvnim impulzem byl fakt, Ze zmiflovany web nenabizel pfilis dobry zazitek
pro uzivatele pouzivajici mobilni telefony a zaroven, ze velkd ¢ast jeho konkurence alespon
v néjaké podobé verzi svého webu optimalizovaného pro mobilni telefony nabizela. To bylo
podporeno faktem, Ze jak vlastni statistiky navstévnosti, tak také celosvétové trendy a predikce
jasné naznacovaly, Ze podil pfistupli z mobilnich zafizeni bude do budoucna stoupat. [18]

4.3. Magazin mobilenet.cz

Magazin mobilenet.cz je internetovy zpravodajsky portal, vénujici se mobilnim telefonlim,
tabletim a dalsim souvisejicim produktim a také svétu mobilnich operator(, aplikaci, her a
dalSich souvisejicich sluzeb.

Jeho historie saha do roku 2004, kdy autor této prace spustil blog nazvany Techbox, vénujici se
mobilni tématice. V roce 2005 z néj nasledné vznikl samotny portal mobilenet.cz, fungujici na
stejné doméné az do soucasnosti, kdy se rfadi mezi tfi nejvyznamné;jsi weby, vénujici se mobilni
tématice v Ceské Republice. [96]

4.3.1. Stav webu pred spusténim projektu

Posledni zdsadni aktualizace se web dockal v ¢ervnu 2011, kdy byla spusténa zatim posledni
verze, ktera do tohoto momentu doznala pfedevsim mirné a evolu¢ni zmény v podobé pridavani
novych sekci a postupnych zmén usporaddni Uvodni stranky. Zakladni podoba a technické
provedeni vsak zlstalo stéle stejné.

Zakladni premisou pro vznik tohoto projektu je fakt, Ze v dobé pocatk( vyvoje této posledni
verze (pfiblizné rok pred spusténim) nebyla potfeba optimalizace pro mobilni zatizeni
rozpoznana a web byl vyvijen Cisté pro monitory a zplisob ovladani velkych pocitacu.

Podle méreni navstévnosti sluzby Google Analytics bylo na mobilenet.cz v roce 2010 pouze 1,5 %
pristupl z mobilnich zafizeni. V roce 2011 to potom ¢inilo 5 %. Pravé v priibéhu roku 2011 zacala
vznikat redlna potreba optimalizace webu pro mobilni zafizeni a zacaly prvni prace na tomto
projektu.
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Obrézek 4.1 — Uvodni stranka mobilenet.cz v prosinci 2011 (Zdroj: archiv mobilenet.cz)

4.3.2. Hlavni nedostatky webu z hlediska pristupnosti na mobilnich zafizenich
NiZe jsou popsany nejzasadnéjsi problémy plvodni verze mobilenet.cz, jak vypadala v roce 2011
(viz Obrazek 4.1).
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Fixni Sitka stranky
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Layout mobilenet.cz ma na Sitku fixné 1 002 px. K tomu se po pravé a levé strané typicky
zobrazuje inzerce, ktera tak Sitku obsahu na strance jesté zvysuje.

To zpUsobuje, Ze se stranka na mobilnich telefonech nejprve zobrazi v oddaleném stavu,
kdy neni mozné precist text na strance (viz Obrazek 2.1, leva ¢ast). UZivatel tak musi pfi
pohybu a ¢teni stranku priblizovat a oddalovat, cozZ snizZuje uZivatelsky komfort. Zaroven

umisténé reklamy po strandch stranky jsou Casto ofiznuty, coZ snizuje jejich efektivitu.
Vyuzivani kurzoru mysi pro nékteré akce

Stranka také Casto pocitd s pfitomnosti mysi a na zakladé prejeti kurzoru pres nékteré
objekty nabizi dalsi interakci. Tyto akce nejsou potom na mobilnich zafizenich, které se
ovladaji doteky, dostupné.



4. Vychozi stav feseného projektu

To se tyka naptiklad odkaz( na hlavni ¢lanky v horni Cisti Gvodni stranky (oblast a,
Obrazek 4.1). Ty po prejeti kurzoru mysi zobrazovaly prvni odstavec ¢lanku.

Pro pouZitelnost ale byla mnohem problematictéjsi oblast ,bleskové z Twitteru” (c). Ta
obsahovala text, ktery se dal posouvat. Na pocitai s mysi jim bylo moiné posouvat
jednoduse koleckem na mysi, ptripadné malymi tlacitky (d), které se ale zobrazily pouze
pfi prejeti kurzoru mysi pres oblast c. Na dotykovych displejich nebylo mozné nic z toho
pouzivat.

PFilis malé plochy aktivnich prvki pro dotykové ovladani

Jak bylo uvedeno v Kapitole 2.2.1, podle metod pro navrh uZivatelského prostredi pro
konkrétni platformy, oblast, kterou ma uZivatel ovladat doteky, (napfiklad tla¢itko) musi
mit urcitou minimalni velikost a odsazeni od dalSich aktivnich prvka. [7 str. 69] Tyto
podminky na nékterych mistech verze mobilenet.cz pro pocitace nespliovala. Z vyfezu,
ktery je vidét na obrazku vySe (Obrazek 4.1), je to napfiklad oblast aktualit (b). DalSich
podobnych problémovych ¢asti je po celém webu vice.

Zvétseniny obrazkul se zobrazuji v novém okné

Pokud si chce uzivatel otevfit obrazek ze ¢lanku ve vétsim formatu, otevird se v novém
plovoucim okné prohlizeCe. Tento uUkon vétsina mobilnich prohlizeci zvlada dobre.
Problém je v navigaci mezi ostatnimi obrdzky v galerii. Mezi nimi se da navigovat
kurzorovymi Sipkami na klavesnici pocitace (na telefonech a tabletech chybi), pfipadné
tlacitky v okné, které se ale opét objevuji pouze po najeti kurzoru mysi, aby nerusily pfi
prohlizeni obrazku.

PFilis mnoho obsahu a slozZita navigace

PInohodnotnd verze mobilenet.cz obsahuje na mobilnim zafizeni s malym displejem
zbytecné rozvétvenou navigaci a mnoho souvisejicitho obsahu okolo, ktery ale neni
hlavnim predmétem stranky a mlze zbytecné rusit ctenare na mobilnim zafizeni.

Nevhodné reklamni formaty

Vétsina pouzivanych reklamnich formatl neni vhodna pro displeje a prohlizece
mobilnich zatizeni. Reklamy jsou Casto pozicovany tak, Zze pfti pfiblizeni stranky bud’
nejsou vidét, nejsou vidét celé najednou, nebo naopak zabiraji pfilis velkou ¢ast displeje
a na uZivatele pUsobi nepfijemné. Néktefi inzerenti navic zadavaji reklamu ve formatu
Flash, ktery vétSina ze soucasnych mobilnich prohlize¢i nepodporuje a reklama se tak
vlibec nezobrazi. [97]

Ackoliv by problémy tykajici se zaméfeni na ovladdni mysi a velikosti ovladacich prvk( daly

vyresit zménami v existujici strance, nékteré vyjmenované problémy vyzaduji rozsahlejsi zasahy.

Pfedevsim fixni layout, mnoZstvi obsahu, navigace a formaty reklam pro optimadlni vyuZiti

v mobilnim prohlizeci vyZzadovaly pfepracovani celé stranky od zakladu.
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4.3.3. Zakladni struktura webu

Web byl v dobé vzniku tohoto projektu rozdélen na tfi zakladni obsahové ¢asti. Clanky, férum a
videa. Odkaz na videa ved| pfimo na profil mobilenet.cz na YouTube. Ten tedy nebylo potfeba
v ramci optimalizace fesit, jelikoZ YouTube ma vlastni verzi optimalizovanou pro mobilni zatizeni.

Cast se ¢lanky je nejdilezitéjsi ¢asti webu a béii na systému vlastni vyroby. Cldnky jsou potom
jesté hloubéji roztfidovany do jednotlivych rubrik (mobilni telefony, tablety, operatofi, ...) a
zaroven do kategorii (recenze, aktuality a béZné ¢lanky). Pravé aktualitdm byla na Uvodni strance
vénovana samostatna oblast a ostatni kategorie ¢lankd se zobrazovaly nize v jednotném vypisu.

Cast s férem vyuziva vefejny projekt phpBB, ktery je integrovany do layoutu a vzhledu zbytku
webu.

4.3.4. Technické vlastnosti mobilnich zafizeni navstévnikt

Tabulka 4.1 — Podil navstév z mobilnich operacénich systém( na mobilenet.cz v roce 2011 (Zdroj: Google Analytics)

Operacni systém Podil navstév 11,80% 1,80%

Android 64,4 %

i0S 22,0%

Symbian 11,8 %

BlackBerry 0,4% 64,40%
Windows Mobile 0,3%

Nokia 0,3%

Windows Phone 0,3% Android ®=i0S = Symbian = ostatni

Jak je vtabulce vidét, nejvétsi podil maji zafizeni s Androidem, ndsledovand operacnim
systémem i0OS. Tretim nejrozsifenéjsSim systémem v roce 2011 byl Symbian. Diky jeho podilu
s nim tak bylo nutné pocitat pfi vyvoji i pfes to, Ze do budoucna bylo pravdépodobné, Ze jeho
podil bude postupné klesat. [47] Ostatni systémy potom zabiraly pod pUl procenta kazdy. Ackoliv
Windows Phone zabiral pouze 0,3 % v navstévnosti mezi mobilnimi systémy, bylo
predpokladatelné, Ze bude mit do budoucna tendenci zvySovat svij podil a postupné nahradi
podil zanikajiciho Symbianu a Windows Mobile.

Tabulka 4.2 — Podil mobilnich navstév podle rozliseni displej na mobilenet.cz v roce 2011 (Zdroj: Google Analytics)

Rozliseni displeje Podil navstév 17,50%
240x320
240 x 320 17,5%
= 360 x 640
360 x 640 22,3% 450 % 800
n X o
480 x 800 7,6 % 22,30%
= 768 x 1024
768 x 1024 a vice 51 % 7,60%

Jak je vidét z tabulky vyse, ptiblizné polovina navstév z mobilnich zafizeni byla uskutecnéna
z tabletl (da se predpokladat, Ze vétSina pfistupl pattici do kategorie 768 x 1024 a vice jsou
z tabletl, jelikoz vté dobé mobilni telefony nenabizely takto vysoké rozliseni). To také
naznacuje, Ze velka c¢ast uzivatell na mobilenet.cz pristupovala radéji z tablet(, jelikoZ jejich
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velké displeje jsou pro prohlizeni neoptimalizovanych stranek pohodInéjsi. Odpada zde totiz
nutnost stranku pfiblizovat a oddalovat a problém s velikosti aktivnich prvka.

4.4. Piehled mobilnich webt a nativnich aplikaci konkurence
Pro zhodnoceni situace a pripadné rozhodovani se o nasazeni nebo zplsobu provedeni mobilni
aplikace je vhodné se podivat i na to, v jaké mire a jaka rfeSeni pouziva konkurence.

4.4.1. Ceské zpravodajské weby

Z Ceskych webl byly vybrany nejdfive nejétenéjsi magaziny podobného zaméreni, jako
mobilenet.cz. Pro rozsifeni sledovaného vzorku a poskytnuti nahledu na Sirsi stav ceského ,,trhu”
bylo do srovnani zahrnuto také nékolik obecné ¢i jinak tematicky zamérenych zpravodajskych
webU.

Tabulka 4.3 - Srovnani pouZiti mobilnich aplikaci na ¢eskych webech (Zdroj: Prezentace jednotlivych webd, bfezen
2013)

Ndazev webu URL URL mobilni verze Nativni aplikace
Mobil.cz mobil.idnes.cz mobil.idnes.cz Android, iOS, WP
MobilMania.cz www.mobilmania.cz m.mobilmania.cz ne
Smartmania.cz smartmania.cz m.smartmania.cz ne
SvétAndroida.cz www.svetandroida.cz | www.svetandroida.cz | Android
Mobilizujeme.cz mobilizujeme.cz ne ne
Zive.cz www.zive.cz m.zive.cz ne
Cnews.cz WWW.CNews.cz WWW.CNews.cz ne
Novinky.cz www.novinky.cz m.novinky.cz Android, iOS, WP
Aktualné.cz aktualne.centrum.cz m.aktualne.centrum.cz | Android, iOS
IHNED.cz ihned.cz m.ihned.cz ioS

| kdyZ vycet stranek neni kompletni, miZe poslouzit jako reprezentativni vzorek pro nahled na
Cesky trh. Pfi pohledu na prehled (viz Tabulka 4.3) je vidét, Ze verze webu ptizplsobena pro
displeje mobilnich telefonli a tabletd jsou téméF samoziejmosti. Nativni aplikace pak nabizi
pouze ¢ast sledovanych webl a témér nikdo nepokryva kompletné vsechny aktualni platformy.
Mobil.cz (iDnes) a IHNED.cz potom nabizeji nahled na ¢lanky ze svého webového portalu na
platformé iOS pouze jako soucast aplikace pro ¢teni zprav z tisténych denikl svych sesterskych
redakci.

4.4.2. Zahranicni zpravodajské weby

Podobné jako u ceskych webl, bylo ztéch svétovych vybrano pouze nékolik. Vzhledem
k diverzifikaci a rozsahu trhu s anglicky publikujicimi magaziny na internetu, nebylo mozné
vybrat statisticky signifikantni vzorek. Bylo tedy vybrano jen nékolik nejznaméjsSich nebo
tematicky nejblizsich web, které poslouzi jako priklad pro ptiblizné srovnani se stavem ceského
trhu.
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Tabulka 4.4 — Srovndni pouZiti mobilnich aplikaci na zahrani¢nich webech (Zdroj: Prezentace jednotlivych webd,

brezen 2013)

Ndazev webu URL URL mobilni verze Nativni aplikace
The Verge www.theverge.com mobile.theverge.com | Android, iOS
Engadget www.engadget.com www.engadget.com Android, iOS, WP
GSMArena.com www.gsmarena.com m.gsmarena.com ne
SlashGear www.slashgear.com www.slashgear.com Android, iOS
CNET www.chet.com m.chet.com Android, iOS
ESPN espn.go.com m.espn.go.com Android, iOS, WP
Polygon www.polygon.com www.polygon.com ne

Zde je vidét, Ze nabidka

nativnich aplikaci alespon pro dvé nejrozsitenéjsi platformy je zde témér

samoziejmosti. Mobilni verzi webu potom nabizeji vSichni ve zkoumaném vzorku.

Pfi zaméreni se na mobilni verze webl, je mozné si vS§imnout dvou hlavnich smér{ ve tvarech
URL mobilnich verzi. Prvni pfiddva typické ,m.” na zacdtek doménového jména, které naznacuje,
Ze se jedna o mobilni mutaci dané stranky. Druha ¢ast webl potom zachovava adresu stejnou,
pouze automaticky navstévnikovi nabizi verzi pro mobilni zafizeni. OvSem ani jedna z téchto
stranek nenabizi skutecné stejny obsah, jako plnohodnotna verze stranek pro monitory pocitacu.
Pouze posledni Polygon, coz je nova stranka o videohrach, nabizi stejny obsah pro vSechny typy
zafizeni, pouze ho pomoci technik responzivniho designu vhodné prizplsobuje velikosti

obrazovky a zplGsobu ovladani cilového zafizeni.

64




5. Implementace mobilni verze webu

5. Implementace mobilni verze webu

V predchozi kapitole bylo nastinéno, proc vznikla potfeba optimalizovat web mobilenet.cz pro
mobilni zafizeni a jaky byl jeho vychozi stav pred zahdjenim samotné prace na vyvoji a
implementaci.

Tato kapitola popisuje a vysvétluje, jaké konkrétni metody byly pfi uskutecnovani tohoto
projektu pouZity a zaméfri se také na poznatky z redlné aplikace zvolenych metod.

5.1. Zvazeni zpusobu provedeni

Jako prvni bylo nutné se pred zacatkem implementacni faze projektu rozhodnout, jakym smérem
by se celé feSeni mélo ubirat. Bylo zvaZzovano nékolik zakladnich postupu.

5.1.1. Oprava a optimalizace stavajici verze

Tato metoda se jevila jako nejjednodussi a nejrychlejsi. Ovsem, jak bylo uvedeno v Kapitole
4.3.2, stale by zde existovaly zasadni prekazky v podobé fixniho layoutu, usporadani obsahu a
formatu inzerce, které by pfi jejich nefeSeni znamenaly zdsadni nedostatky a nenaplnéni cile
projektu. V pfipadé jejich vyreSeni by muselo byt pristoupeno ke kompletnimu predélani designu
a struktury celého webu, coz se vyluCovalo se zakladni premisou této varianty — rychlé opravy
stdvajiciho reseni.

5.1.2. Kompletni predélani celého webu podle metody Mobile First
Zakladni nevyhoda kompletné nového feseni, kterd by se tykala také prepracvoani verze pro
pocitace, je pfedevsim jeji vysoka narocnost na provedeni a cas.

Z hlediska prizpGsobeni usporadani obsahu tohoto konkrétniho portalu zde vyvstava rozpor mezi
snahou metody Mobile First, zaméfit se pouze na hlavni obsah a minimalizovat vse okolo, s
obecnou snahou udrzet navstévnika informacniho portdlu co nejdéle na strankach a motivovat
ho k navstiveni co nejvétsiho poctu stranek, coz zvysi vydélky ze zobrazené inzerce. Toho je
béziné dosahovano tim, Ze je na vybranych mistech navstévnikovi nabizen jednak souvisejici
obsah s tim, co si pravé prohlizi a pfipadné dalsi obsah, ktery by ho mohl také zajimat.

Toho lze docilit samoziejmé i pfi respektovani omezeného prostoru displeji mobilnich telefond.
Jednoducha metoda, jak toho dosahnout, je jednoduse skryvat néktery doplnujici obsah pomoci
media queries v pfipadech, kdy uZivatel pouziva zafizeni s mensim displejem. Tyto postupy by ale
mohly byt potencidlné penalizovany vyhledavaci, které tvofi dileZitou ¢ast zdroje navstévnosti
portalu. Napriklad vyhledavaci robot Googlu penalizuje stranky za text, ktery neni viditelny
uZivateli. [98] Navic tato data musi byt i do telefonu také stazena a zbytecné by zvySovala
datovou ndarocnost i pres to, Ze by je uzivatel nevidél.

Vhodnéjsi zplsob je pfehodnotit kompletni strukturu layoutu a mnoZstvi doplrikového obsahu a

vvvvvv

Vv

také mnoho nového testovani, které by bylo komplikované tim, Ze by se musel hledat
kompromis mezi vSemi formaty zobrazeni.
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Dalsi vyrazny problém predstavuje vySe zmifnovana inzerce. Portdl ma povinnost garantovat
konkrétni pozice a zobrazeni dohodnutych reklamnich pozic, které jsou rozmistény po celém
layoutu stranky. Téchto pozic je vzhledem k mnozstvi obsahu velkd mira. Pokud by ale doslo ke
zredukovani mnozstvi dopliikového obsahu, muselo by se ubrat také z reklamnich pozic. To by
mohlo vést ke snizeni vydélk( celého portalu.

Zde se samoziejmé nabizi moznost umisténi reklamnich pozic prehodnotit a pokusit se zamérit
na mensi mnozstvi vice vydélec¢nych formatl, ¢imz by se ztrata mohla saturovat. To je bohuzel
z obchodniho hlediska velice tézky ukon, pfedevsim za situace, kdy ma tento portdl ne pfilis silné
vyjedndvaci pozice sinzerenty a reklamnimi agenturami, jelikoZ za nim nestoji Zadny velky
medialni dim.

Varianta redesignu celého webu od zacdtku a pokus nabidnout jednu responzivni verzi
spole¢nou pro mobilni zafizeni a pocitate ma samoziejmé také mnoho vyhod, mezi které je
mozné zaradit jednotny vzhled a uZivatelsky zazitek na vSech zafizenich a snadnéjsi a levnéjsi
vyvoj a udrzba celého webu do budoucna.

Bohuzel v pfipadé redesignu mobilenet.cz tyto vyhody nepfevazily negativa a narocnost této
varianty a byl zvolen urcity kompromis.

Metoda jedné verze plné responzivniho designu byla zvolena napfiklad pro jiny projekt
nearfiled.cz, ktery byl ukazovdn vyse (Obrdzek 2.2). Ten totiz nebyl ovlivnén Zadnym ze zde
uvedenych omezeni.

5.1.3. Mobilni verze webu zvlast

Onim kompromisem bylo zaroven feseni, které vyuziva naprosta vétsina podobnych web (viz
Tabulka 4.1). Tim bylo zachovani stavajici verze webu pro pocitace a vytvoreni nové verze pro
mobilni zafizeni, kterym bude pfizplsobena na miru. Odpadnou tak obtize mezi rozdilnymi
potfebami na mnozstvi a usporadani obsahu mezi pocitacem a mobilnim telefonem a zaroven
miZe byt vSe od zacatku navrzeno s ohledem na specifickd omezeni mobilnich zatizeni.

Naopak nevyhody tohoto feSeni byly naznaceny vyhodami druhé varianty. Dvé rozdilné verze

Vv

pocitat s mirné odlisSnym vzhledem, coZz muzZe plsobit nekonzistentné.
5.2. Zakladni cile implementace nové verze webu

5.2.1. PInohodnotna funkcnost

Ackoliv nebyla zvolena nejvice ambicidzni varianta jedné plné responzivni verze pro vSechna
zatizeni, cilem zvlastni mobilni verze bylo, aby funkéné nijak nezaostavala za plnou verzi pro
pocitace. Cilem bylo, aby veskera funkcnost, kterou ¢tenarim nabizi plvodni verze, nabizela také
ta mobilni. Kazda stranka v plné verzi méla mit svlj protéjsek ve verzi mobilni, tak aby se
v pfipadé nutnosti bylo moZné prepinat mezi stejnym obsahem v mobilni i pocitacové verzi.

Snahou bylo se timto také vymezit proti ¢eské konkurenci, ktera vesmés v mobilnich verzich
svych webl nabizela pouze velice omezenou a jednoduchou podobu obsahu svého
plnohodnotného protéjsku pro pocitace.
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5.2.2. Respektovani nativniho prostredi platformy

Dalsim cilem pro design mobilni verze bylo pfibliZit se stylem prostfedi a ovladani co nejvice
kazdé platformé, na které web pobézi. Nebylo ale mozné pracovat zvlast na vsech existujicich
variantadch mobilnich systém( a taky byly vybrany ctyfi nejrozsifenéjsi nebo do budoucna
perspektivni systémy: Android, iOS, Symbian (Nokia Belle) a Windows Phone. Zdlvodnéni tohoto
vybéru bylo rozebirdno v Kapitole 4.3.4.

Dalsim cilem bylo mit web odladény také pro operacni systémy BlackBerry OS 7 a vyssi a Bada OS
od Samsungu. Prostiedi pro né ale uz nemélo byt pfizplisobovéano.

5.2.3. Pouziti technik responzivniho designu

Ackoliv bylo vylouceno sjednoceni mobilni a pocitacové verze webu, principy responzivniho
webdesignu bylo vyhodné pouZit také na Cisté mobilni verzi. Ta totiz byla cilena kromé telefon(
také na tablety, které nabizeji mnohem vétsi displej a tedy jiny potencial pro rozloZeni obsahu.

5.2.4. Reklamni systém pro mobilni platformu

JelikoZ jsou vynosy z inzerce jedinym zdrojem pfijmu tohoto webu, bylo potfeba myslet také na
tuto dulleZitou stranku problému. Cilem bylo nejen se pokusit nahradit pfijmy z mobilnich
navstévnikd, ktefi pfed dokoncéenim projektu navstévovali plnou verzi s veskerou inzerci, ale
dokonce se pokusit tyto pfijmy diky optimalizovanym formatidm na nové mobilni verzi u téchto
navstévnikd navysit.

5.3. Prizpusobeni obsahu

Jak bylo ukdzdno na obrazku vySe (Obrazek 4.1), kde je vidét podoba mobilenet.cz pfed
zaCatkem implementace mobilni verze, novy obsah byl na Uvodni strané webu rozdélen do 3
oblasti. Vypis aktualit, bleskovek z Twitteru a ostatnich novych ¢lankd, byl rozdélen.

Tento zpUsob rozloZeni ale nebyl prilis prakticky pro maly displej mobilniho telefonu. Pokud by
takovéto rozdéleni zlstalo zachovéano, byl by vidy bud' vidét pouze jeden vypis na obrazovce a
k ostatnim by se muselo posouvat strankou, aby ¢tenar vibec zjistil, Ze tam jsou, nebo by pocet
¢lankd v kazdé této oblasti musel byt redukovan na tak maly pocet, Ze by Ctenar velice rychle
ztracel prehled o obsahu, ktery vysel jen pred nékolika hodinami.

Z tohoto dlvodu tak muselo dojit k pfehodnoceni aktualniho zplsobu rozdélovani obsahu podle
rubrik a pro mobilni verzi byly jak viechny typy ¢lank(, tak také prispévky ze sité Twitter,
slouceny do jednoho vypisu setfidéného podle ¢asu vydani.

Toto zjednoduseni tak umoznilo pfehlednéjsi zobrazeni nového obsahu na vyvijené mobilni verzi.
Jelikoz ale tento krok vyzadoval také systémové zmény v pozadi celého redakéniho systému a
samotny koncept jednotného vypisu se ukdzal byt dobrym freSenim, byl tento krok zaroven
prenesen i na pavodni plnou verzi pro monitory pocitaca.

Vyslednd podoba sjednoceného vypisu vSech novinek na Uvodni strdnce je zobrazena nize
(Obrazek 5.1), kde je vlevo vidét aktualni podoba vypisu novych ¢lankd na mobilnim telefonu a
vpravo vyrez ze stejné ¢asti verze webu pro pocitace.
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7 | Chystany iPhone bude tdajn& barevn&jsi. Unikl nyni diikaz?
@ mobilenet.cz -(: Q \ €| .ydino 4.6. | Povel Skopek | aktualita

ZTE Grand S Flex: prvni fotografie a informace
vydano 4.6. | Pavel Skopek | aktualita

Sony Xperia M predstaveno:

elegantni stredni tfida s NFC

Sony Mobile dnes predstavilo novou Xperii

s M, kterd v sobé spojuje atraktivni

OmniBalance design, ktery byl poprvé

I predstaven na vlajkové lodi XperiaZ, s

vybavou stiedni tfidy. Nabidne 4palcovy

displej, dvoujadrovy procesor a zajimavé barevné

varianty. Sony u novinky hojné propaguje také NFC.
Pavel pek, Martin P er wydano 4. 6. i DH Telecom je dalsim plnohodnotnym virtudlnim operdtorem v CR. Fungovat bude v siti

Vodafone a vlastni maloobchodni sluzbu spusti v z3f. 4.6, bles L

Sony Xperia M pfedstaveno: elegantni stfedni tiida s NFC

vydédno 4.6. | Pavel Skopek, Martin Pultzner | &lének

Sony Mobile dnes pfedstavilo novou Xperii M, ktera v sobé spojuje atraktivni OmniBalance
design, ktery byl poprvé pfedstaven na vlajkové lodi ¥peria Z, s vybavou stfedni tfidy.
Nabidne 4palcovy displei, dvoujddrovy procesor a zajimavé barevné varianty. Sony u novinky
hojné propaguje také NFC.

& z Twittery

¥ DH Telecom je dalsim plnohodnotnym

& irtuainim operatorem v CR. Fungovat m Huawei AS(end W2 s WP8 na dalSich fotografiich (aktualizovéno)
bude v siti Vodafone a vlastni maloobchadni sluzbu Frddeolt Gl (FichallBavitelcliiartinlBulznariifakiaita
spusti v zafi.  bleskove z Twitteru | 4.6,
P Apple WWDC se bliZi: sledujte novinky na svém iPhonu a iPadu
vydano 4.6. | tabletnet.cz | aktualita

Huawei Ascend W2 s WP8 na dalsich
fotografiich (aktualizovano)
Cinské Huawei se prozatim zasadilo jen o Lm
L E jediny model s operacnim systémem
Windows Phone 8. Nyni se viak zdé, Ze o M Novy Gmail pro Android pfinasi filtrovaci zéloZzky a dalSi zmény

dlouho spekulovaném Ascendu W2 jiz brzy uslySime
vice.

Vine: aplikace pro sdileni videa je nyni dostupnd i pro Android

vydana 4.6. | Martin Simon | aktualita

vyddno 4.6. | Martin Simon | aktualita

Obrazek 5.1 — vypis novych ¢lankd po slouéeni rozdélenych rubrik na mobilni verzi (vlevo) a verzi pro pocitace (vpravo)
(zdroj: mobilenet.cz, 2013)

| kdyz tedy nebyla pfi navrhu nové verze primarné aplikovdana metoda Mobile First ve smyslu
vyvijeni jednotné verze pro vSechna zatizeni, nakonec se nékteré principy a ptinosy designovani
obsahu pfimo na miru mobilnim zafizenim promitly také do verze pro pocitace.

Dalsi z pfikladl, kdy navrh webu pro mobilni telefony pomohl ke zlepSeni a zjednoduseni také
plvodni verze, je napriklad systém nacitani starSich ¢lankd. Drive obsahoval podrobné cislovani
na dalsi stranky vypisu, a pokud se ¢tenafr chtél podivat na starsi ¢lanky, nacitala se vidy nova
stranka s pfislusSnym vypisem.

Systém s Cislovanim stranek byl pro mobilni verzi zbytecné slozity (nabidka jednotlivych stranek
by zabrala mnoho prostoru kvali dodrZzeni minimalni velikosti a odstupu tlacitek) a nacitani celé
nové stranky by na mobilnim pfipojeni plsobilo jesté vice rusivé a Casto zdlouhavé, neZ na
stabilnim pfipojeni domaciho pocitace.

Bylo tedy zavedeno jedno tlac¢itko pro nacteni starSich ¢lankd, které ovSsem nevedlo na jinou
stranku, ale pomoci technologie AJAX se do stdvajici stranky nacetly dalsi ¢lanky na konec
stavajiciho vypisu. Tento postup byl pfenesen také na plnohodnotnou verzi (viz Obrazek 5.2).

Tableto mob|l Samsung balaxv Note v redakci

ydano 7.12 lichal Pavlitek | diskuze (11

Mame v redakc jeden z nejvétsich telefon( nebo jeden z nejmensdich tabletd? Zapeklitd otdzka. v
kazdém piipadé se jedna o zafizeni s dvoujadrovym procesorem, 5,32 palcovym HD displejem a
Androidem. V téle je navic ukryt specidlni stylus a také silna baterie.

Ll - Pro Android 4 je na Google Play dostupna oficidlni Google klavesnice, vietné zadavani textu
) gesty. MZete tak mit Nexus kldvesnici kdekoliv. 6.6, bleskove z Twitteru

natist dalsi novinky

Obrazek 5.2 — Podoba dialogu pro nacitani starsich ¢lankl na verzi pro pocitace pred a po implementaci mobilni verze
mobilenet.cz (Zdroj: mobilenet.cz, 2011, 2013)
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Tato zména designu a fungovani vypisu novych ¢lank( nasledné umoznila dalsi vyvoj pro
obohaceni obsahu a na uUvodni strance webu poté bylo umoznéno vydavani také pfimo
samostatnych videi a po spusténi katalogu pfistroji (k nému doslo az po spusténi mobilni verze)
zaznamu z katalogu. To pred redesignem iniciovanym mobilni verzi nebylo mozné.

5.4. Responzivni design

Pouziti technik responzivniho designu je jednou z klicovych vlastnosti nové implementované
verze. Jak bylo stanoveno, layout stranky se prizptsobuje displejim od malych smartphoni az po
velké tablety.

K pokryti tak velké skaly zobrazovacich ploch bylo na zakladé testovani na vice zafizenich riznych
forem stanoveno nékolik zlomovych bod( v layoutu.

5.4.1. Zlomové body v media queries

Vychozi stav

Ve smyslu Skalovani layoutu byl pouZzit pfistup Progressive Enhancement. Tedy vychozi stylovani
obsahu a rozloZeni layoutu je prizplsobeno tém nejmensim displejiim. Diky tomu je také
zaruceno, ze zafizeni a prohlizece s horsi podporou HTML5 technologii, dostanou definice k tém

v

nejjednodussim stylim.

Ve vychozim stavu je tedy pouzit jednoduchy jednosloupcovy layout, ktery je roztazeny na celou
Sitku displeje. Tfi hlavni ¢lanky na Gvodni obrazovce jsou usporadany tak, Ze prvni zabird celou
Sitku stranky a druhé dva jsou umistény pod nim, kazdy na polovinu Sitky displeje. Vétsina

dalsiho obsahu je uspofddana také do jednoho sloupce, pouze vypis nejnovéjsich videi je

rozdélen na dva.

@ Recenze Huaw... '<: Q

e ZOBRAZIT DISKUZI (11) PRIDAT
Sony Xperia M pfedstaveno
elegantni stfedni tfida s NFC pf'ef:tete sj takeé
. L, Iestujeme Huawel Ascend D2
Samsung, Xperia, Windows Phone 8 { podrobné prvni dojmy a fotografie

Huawei, HTC, i0OS
Huawel Ascend D2 naivo
prekvapil - je pohledny a vykonny

Recenze Huawei Ascend.D2: dobre
hrajici fotograf
&

HE: s

Nokia Lumia 520 v

nejnovéjsi videa

Spitkovy Huawei Ascend D2. kov
FullHD displej a vysoky vykon

Huawei Ascend D2 se u nas
zatina prodavat kde a za kolik?

Techbox: Za digitalni
fotoaparaty vdééime i
Spionaznim druZicim

redakci: prvni dojmy a
videopohled

- Huawei Ascend P2, D2 a Mate
o, Poznite Kterfz nichje Zname cenu a dostupnost v CR

= &=
NE= NEX Rozdil je jen

Huawei Ascend D2 s Spalcovym

displejem jiZ brzy (aktualizovano)

Recenze Huawei Ascend D2:
dobfe hrajici fotograf

AR scenab2se jevi jako Nokia Lumia 520 - vi. | Alcatel One Touch Star [i] desklopverze EANE A e
nrodeini frhak Ve své

Obrazek 5.3 — Vychozi stav designu v okné o velikosti 320 x 480 px (Zdroj: mobilenet.cz, 2013)
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Sitka viewportu 450 px a vice

Tento bod je cilen na telefony a velkym displejem, pfipadné na malé telefony, které jsou otocené
na Sirku a tim padem i telefon s velikosti viewportu 320 x 480 px otoceny na Sifku spadne do této
kategorie.

Zakladni layout stale zlstava jednosloupcovy, avsak néktery obsah, jako napfiklad souvisejici
¢lanky, oblibend témata nebo hodnoceni vrecenzich, se nyni zobrazuji ve dvou sloupcich.
Dulezitd tlacitka napfiklad v diskuzich jsou doplnéna o textovy popisek nebo je posek
prodlouzen.

Sitka viewportu 550 px a vice nebo orientace displeje na $itku (o libovolné velikosti)
Tento bod se zaméfuje pouze na rozloZeni tfi hlavnich ¢lankd na Uvodni strance a presouva
druhy a treti vedle toho prvniho. Tim tento blok zabird méné prostoru na vysku, coz je predevsim

u malych displejli otoCenych na vysku dilezité a naopak vyZiva vétSiho mnoZstvi prostoru
v horizontdlnim sméru.

v v

Dale se napftiklad nova videa od této Sitky vypisuji ve 3 sloupcich.

Sitka viewportu 900 px a vice
Posledni zlomovy bod je zaméfen predevsim na vétsi tablety nebo tablety se 7“ displejem

v v

otocéené na Sitku. V tomto momenté se layout stranky zméni na dvousloupcovy.

Maximalni Sitka stranky je stanovena na 1 110 px. Od tohoto bodu se uz obsah stranky dale
nezvétsSuje s oknem. Tento krok pomaha predevsim zajistit pohodiné cteni obsahu, jelikoZz se
délka jednoho rfadku textu neroztahuje nad inosnou miru. Ta se pohybuje mezi 50 — 75 znaky na
jeden radek. [99]

I elegantimifoussry... g Qi mobilenet.cz
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Obrazek 5.4 — RozloZeni obsahu v okné o velikosti 550 x 825 px (Zdroj: mobilenet.cz, 2013)
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mobilenet.cz

2 |
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Obrazek 5.5 — Dvousloupcovy layout Gvodni stranky v okné o velikosti 1 280 x 720 px (Zdroj: mobilenet.cz, 2013)

5.4.2. Rlizné jemnosti displejt

Jak uZ bylo naznaceno v Kapitole 3.2.1, diky rizné jemnosti displejd a pfizplsobovani se jejich
fyzickym rozmérlim, se objevuje problém u bitmapové grafiky, ktera pfi zvétSovani viditelné
ztraci kvalitu.

Nejvice je tento problém vidét na obrazcich s jednoduchymi tvary a Sikmymi linkami, jako jsou
napfiklad ikonky na horni listé. Zde tedy bylo pfistoupeno k jejich nahrazovani pomoci media
queries v CSS pro displeje s vyssi jemnosti.

Timto zplUsobem se da problém jednoduse fesit u grafickych prvk(, které jsou statické a opakuji
se na velkém mnozstvi stranek. U obrdazk(, které se generuji dynamicky, typicky obrazky ve
¢lancich, je problém mnohem sloZitéjsi. Existuji sice techniky, jak potfeby rozdilné velkych
obrazka resit, ale Zadna z nich zatim neni bezproblémova a bez jinych nevyhod. [100]

V pripadé tohoto projektu tak bylo pfistoupeno k nejjednodussimu reseni, kdy jsou ve dvou
velikostech servirovdny pouze opakujici se grafické prvky tvofici uZivatelské prostfedi a
dynamicky generované obrazky, které jsou soucasti ¢lank(, zUstavaji v jednom vychozim
rozliSeni. Efekt ztraty kvality neni totiZz na c¢dsti zafizeni tolik pozorovatelny a snaha o feseni
tohoto problému by vyzadovala rozsahlé zmény ve fungovani redakéniho systému, coZz by

neumérné prodrazilo vyvoj.

5.4.3. Poznatky z implementace
Samotna implementace responzivniho designu po technologické strance, cozZ pfedstavuje pouZiti
predevsim media queries v CSS, je v aktualnich prohlizecich a na vSech platformach, na které
bylo v projektu cileno, bezproblémova.
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v vsv

Jako problémova se ale jevi implementace obrazki, jejichz Sitka se dynamicky pfizplsobuje Sifce
stranky. Na mobilenet.cz jsou to typicky ikonky ¢lank(, které pouZivaji obrazky jako pozadi
samotnych objekt(l. Na obrazku vyse (Obrdazek 5.5) jsou to napfiklad tfi hlavni ¢lanky nahofre.

Pomoci CSS totiz neni mozné dodrZovat jejich pomér stran, tedy poméf mezi Sitkou a vyskou
ikonky. CSS totiZz nenabizi moZznost definovat vysSku bézného objektu na zakladé jeho dynamické
Sitky. Tedy, pokud ma element stanoveno, Ze jeho Sitka je naptiklad 50%, skute¢na Sitka bude
pokazdé jina. Tento problém by byl feSitelny pomoci JavaScriptu, ktery by zméfil aktudlni Sitku
elementu a podle definovaného poméru stran by vypocital potfebnou vysku elementu.

V praxi tento postup ale neni aplikovatelny, protoZe JavaScript mizZe k atributim elementu
(v€etné rozmérll) pristupovat az po jeho inicializaci ve strance. [101] To by zplsobovalo vizualni
efekt, kdy by se na strance dany objekt zobrazil nejdfive s néjakou vychozi vyskou a az poté by
byla jeho vyska zménéna. Dochazelo by tak ke skokovému posouvani dalsiho obsahu po nacteni
stranky.

MozZnosti by bylo také celou stranku pfed uZivatelem skryt do doby, nez se pfepocita vyska vSech
potiebnych objektl na strance. To by ale nepfiznivé ovlivnilo rychlost, jakou se uZivateli stranka
zobrazuje, protoze by vzdy musel ¢ekat na to, aZ se stahne a vykresli kompletné celd stranka. To
by ¢asto bylo mnohem pomalejsi, nez soucasny postup, kdy prohliZzece postupné vykresluji obsah
na strance ihned, jakmile je stazeny.

V projektu bylo nakonec pfistoupeno kjednoduchému, i kdyZz ne vidy vizudlné perfektnimu
reseni, kdy vyska téchto krizovych elementl byla stanovena fixné, nehledé na jeho Sirku. To tak
v krajnich pripadech zplsobuje neestetické ofezy plivodniho obrazku. Tento nepftiznivy efekt se
dd ¢astecné regulovat zménou této fixni vysky v jednotlivych zlomovych bodech media queries.

5.5. Respektovani nativniho prostredi a ovladani

V jednom z cill projektu byla stanovena snaha o co nejvétsi prizplsobeni se nativhimu prostiedi
kazdé vybrané platformy. Tento Ukon by byl diky pokrocilym moznostem HTML5 technologii do
velké c¢asti uskutecnitelny, ale na druhou stranu by pfi absolutni optimalizaci pro kazdou
platformu zvlast potlacil jednu z hlavnich vyhod webovych aplikaci a tou je jednotnost kodu.

Bylo tak prikroc¢eno k urcitému kompromisu. Zakladni rozvrzeni ovladacich prvkd bylo zvoleno
tak, aby zaroven co nejvice odpovidalo béznym zvyklostem zaZitym na mobilnich strankach a
zaroven se co nejvice protinalo s typickym rozvrienim nativnich aplikaci nejpouzivanéjsSich
platforem.

5.5.1. Vzhled ovladacich prvka

Jako vychozi bod pro navrh rozloZeni ovladacich prvki byl vybran nejrozsifenéjsi systém Android.
Pro néj je typické (a také se to shoduje s navrhovymi doporucenimi [102]), Ze aplikace obsahuje
horni listu, ktera zaroven aplikaci identifikuje (ikonka a nazev) a nabizi zakladni ovladaci prvky a
tlacitka. Velmi podobny styl vyzndvaji také aplikace na iOS (ackoliv zde nékdy byvaji hlavni
ovladaci prvky na spodni listé) [103] a tento styl je v zasadé shodny s tim, jak byvaji koncipovany
béZné webové stranky (logo, nazev a navigace v hlavi¢ce nahore).
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Obrazek 5.7 — Priklad horni aplikacni listy s otevienym menu v nativni aplikaci OS Android (Zdroj: autor)

Na liSté je umisténo logo webu, které kromé toho, Ze dava vidy védét, na jaké strance se uZivatel
nachazi, slouzi také pro navigaci na Uvodni obrazovku a tim tak opét navazuje na zvyklosti
Androidu (ikonka aplikace je u vychozich aplikaci na tomto misté) a iOS (na tomto misté byva
tlacitko pro navrat zpét).

Déle je zde vidy nazev aktualni stranky a tlacitko na rychlé sdileni aktudlni stranky na socialni
sité, vyhledavani a menu s navigaci do dalSich sekci webu (viz Obrazek 5.6).

Aby byly tyto akce vidy rychle dostupné, zlistava lista pfichycena k hornimu okraji okna a
neodsouva se tak s dalsim obsahem mimo displej. Pro displeje, které maji definovany viewport
na vysku mensi nez 300 px, je ovsem tato liSta pomoci media queries umisténa bézné do stranky
a odsouva se spole¢né s dalsSim obsahem a neubira tak misto na displeji.

Fixni umisténi listy k hornimu okraji nebylo z technickych dlvodd moZné provést pouze na
Windows Phone 7, ktery tuto vlastnost nepodporuje. V nové verzi Windows Phone 8 uz ale fixni
pozicovani objektli podporovano je. [104]
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Obrazek 5.8 — Ukazky pfizplsobeni prostfedi pro iOS. Posledni obrdzek je pro porovnani nativni aplikace Zpravy.
(zdroj: mobilenet.cz, 2013)

Pro systém iOS byla napfiklad zménéna podoba listy a tlacitek tak, aby odpovidala stylu z iOS.
Veskeré zmény probihaji v CSS a HTML kod stranky je stejny pro kazdou platformu. Vizudlni styl
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tlacitek byl také zhotoven Cisté pomoci CSS. Nezvysuje se tim tedy datova narocnost, jelikoz neni
potieba pouzivat obrazky. Podoba webu viOS je znazornéna vyse (viz Obrazek 5.8) spolecné
s podobou nativni aplikace pro porovnani.

Podobny pfistup byl aplikovan také u Windows Phone a Symbianu (Obrazek 5.9).

INokia Lumia 920 x - @ mobilenet.cz e @ @ mobilenet.cz .: Q

Facebook
Google+

Twitter

Apple predstavil iOS 7: nejvétsi zména

od prvni verze od prvni verze

Obrazek 5.9 — Ukazky pfizplsobeni prostiedi pro Windows Phone a Symbian (Nokia Belle) (Zdroj: mobilenet.cz, 2013)

5.5.2. Galerie obrazku

Jako jeden z potencialnich problém0( v pouZitelnosti plvodni verze bylo zminéno prohlizeni
obrazkd ve clancich. Pro mobilni zafizeni byl zvolen pfistup, ktery se predevsim zplsobem
ovladani snazil co nejvice pfiblizit tomu, jak se chovaji nativni galerie.

Obrazek se ve vychozim pohledu vidy pfizplUsobi velikosti displeje tak, aby ho uZivatel nemusel
pfiblizovat nebo oddalovat. Posouvani mezi dalSimi obrazky ve ¢lanku je feSeno gesty, obdobné
jako v nativnich aplikacich. Posunutim prstu na displeji zjedné strany na druhou dojde
plynulému pfesunu na predchozi nebo nasledujici obrazek. Jednoduchym dotykem je moziné
skryt popisek obrazku a tlacitko a jeho pfiblizeni.

Listovani gesty mezi obrazky je feSeno pomoci JavaScript APl Touch Events, které je soucasti
navrhu organizace W3C. Tato technologie funguje bez problém{ na vsech cilenych platformach,
kromé Windows Phone. Na Windows Phone 7, které byly aktualni v dobé implementace,
neexistovala zadna nativni moznost, jak dotykova gesta snimat. Ve Windows Phone 8 uz pfibyla
nova technologie Pointer Events, kterd byla rovnéz navrZena ke standardizaci ve W3C. BohuZel ta
neni s rozSifenymi Touch Events kompatibilni a Zadny jiny prohlize¢, neZz Internet Explorer, ji
nepodporuje. [105]

Ackoliv by snimani dotykovych gest bylo moZné emulovat pomoci dostupnych JavaScript
knihoven tretich stran i na Windows Phone 7 [106], bylo vzhledem kjeho nizkému podilu
pristoupeno ke snadnéjsimu feSeni, kdy jsou uZivateli nabidnuta bézna tlacitka na posun mezi
fotkami, pokud je detekovana nepodpora Touch Events API.

Podpora dotykovych gest pro novéjsi Windows Phone 8 nebyla zatim zpétné implementovéna,
ale v budoucnu by to nemél byt problém. Pouze bude nutné udrzovat kdd pro dvé rizné skupiny
platforem.
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Nokia Lumia 720 - slot pro microSD kartu na levé strané

Obrazek 5.10 — Posouvani mezi obrazky v galerii obrazkd pomoci gest (Zdroj: mobilenet.cz, 2013)

5.5.3. Problémy v posuvném menu

Navigaéni menu stranky se otevird tladitkem nejvice vpravo na horni listé. Uroven navigace je
dvouurovriova a pfi rozkliknuti nabidky do druhé Urovné mize dojit k tomu, Ze bude zobrazené
menu vyssi, neZ je velikost displeje. Proto bylo nutné pocitat s tim, Ze pokud je oblast menu
vétsi, neZ volny prostor v prohlizeci, musi byt nabidka posuvna.

Toho by mélo jit velice snadno docilit nastavenim CSS vlastnosti elementu obsahujici celé menu
oveflow: scroll. Potom by vSe mélo fungovat automaticky a nativné. Tato vlastnost jde
potom jesté vylepSit specidlnim parametrem pro prohlizeCe s jddrem WebKit, ktery zajisti, Ze
posun obsahu tohoto elementu bude pouzivat stejnych technik, jako nativni posun strankou: -
webkit-overflow-scrolling: touch. VétSina modernich systému totiz pouZivad takzvané
kynetické posouvani, které dovoluje pohodInéji manipulovat s dlouhymi posuvnymi nabidkami.
[107]

Pfi implementaci bylo bohuZel zjisténo, Ze tento model posouvani pomoci CSS neni mozné
pouzit, protoZze ho rlGzné verze Androidu a iOS implementuji rozdilné (ackoliv oba systémy
pouzivaji prohlizece zalozené na WebKitu) a neni mozné se na tuto funkénost spoléhat na vsech
systémech. Kynetické posouvani tim padem také neni mozné pouzit.

Vse bylo tedy opét vyfeSeno JavaScriptem pomoci Touch Events. Ty sice nejsou ve Windows
Phone podporovany, ale jelikoZ se v nich horni liSta zobrazuje bézné ve strance, posuv menu
probiha spolecné se strankou.

V ndsledujicim kodu je ukazano, jak konkrétnimu elementu pfidat vlastni funkci, ktera
zpracovava Udaje z pohybl prstu po tomto elementu (touchmove). DilleZity je také pfrikaz
preventDefault (), ktery zabranuje, aby se spole¢né s nabidkou menu posouvala také stranka
pod nim.

var touchMoveFnc = function (event) ({

event.preventDefault() ;

this.scrollTop = scrollStartPos - event.touches[0].pageY;
}

nav.addEventListener ("touchmove", touchMoveFnc, false);
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5.6. Reklamni systém

Jednim z cilG projektu bylo pokusit se vyresit problém s inzerci v mobilni verzi. Klasické reklamni
formaty, které se na webu pouzivaji, nejsou s responzivnim pristupem k designu na mobilnich
zafizenich pfili§ kompatibilni. BéZné reklamy jsou totiZ vyrabény ve fixnich rozmérech a ¢asto
jesté uloZzené ve formatu Flash, ktera se na vétsiné mobilnich platforem nezobrazi viibec. [97]

Zakladni problémy jsou oviem dva. Jeden je Cisté technologicky a fesi, jak flexibilné zobrazovat
reklamni formaty, které béiné flexibilni nejsou. Druhy je pak spiSe obchodniho charakteru a
narazi na nedUvérivost inzerentl a neochotu investovat do novych, v praxi ne moc zavedenych,
formatl na mobilnich strankach. Tento problém ovsem nespada do zaméreni této prace, reseni
inzerce na mobilni verzi mobilnenet.cz zde bude rozebrano pouze z technologické stranky.

5.6.1. Implementace Google AdSense

Google AdSense je reklamni systém pro poskytovatele obsahu, skrze ktery je mozné zobrazovat
kontextovou reklamu od rdznych inzerentl. Google, provozovatel této sluzby, zde pUsobi jako
sprostiedkovatel a provozovateli webu tak vtomto pripadé odpadd prace se ziskavanim
inzerentl. Google si za tyto sluzby strhava podil z ceny, kterou inzerent zaplati.

Sluzba funguje tak, Ze provozovatel webu pouze zpfistupni konkrétni pozice o daném rozméru a
ddle uz nema primou moznost ovliviiovat, jaké konkrétni reklamy bude Google dodavat. Existuje
samoziejmé moznost kategoricky ovlivnit format reklamy (text, obrazek, video) a pfipadné
blokovat konkrétni inzerenty, ale systém nefunguje na principu vybéru konkrétnich kampani a
reklam. [108]

Google AdSense byl, stejné jako na plvodni verzi webu, zvolen jako jeden z kanalG pro
zobrazovani inzerce i na mobilni verzi mobilenet.cz.

Problém ovSem predstavuji fixni formaty nabizené systémem AdSense. Google sice nabizi jeden
konkrétni format zaméreny na mobilni telefony o rozmérech 320 x 50 px, ale je pro Sirokou Skdlu
zafizeni, na které tento projekt cili, nedostatecné. Tento rozmeér sice dle testovani pfesné sedi na
smartphony s displeji do Uhlopficky o velikosti 4“, ale u vétsich zafizeni uz cely displej v polozZeni
na vysku pokryt nedokaze. Jakkoliv je toto na vétSiné smarpthon( problém spiSe jen vizualni, na
tabletech uz se stava tento format nepouzitelnym. Jeho rozméry jsou pfilis malé.

Ackoliv systém AdSense nenabizi ptimo flexibilni format reklamy, ktery by byl pro mobilni web
nejvhodnéjsi, je mozné tento problém castecné vyresit tak, Ze se pro konkrétni rozméry okna
prohlizece zobrazuji rizné formaty reklam, které AdSense nabizi. Neni tak sice mozné nabidnout
reklamy plné prizplsobené rozmériim displeje, ale je moZné vybrat co nejblizsi format, ktery
napftiklad velkou Sitku displeje na tabletu pokryje 1épe, nez mala reklama o rozmérech 320 x 50.

Na mobilnich zafizenich je ale nutné pocitat také s tim, Ze ho uZivatel v prlbéhu cteni stranky
muZe otocCit o 90 stupnll a tim zméni orientaci a rozméry okna prohliZzece. Pro tento ucel byl
vyvinut systém, ktery reaguje na zménu velikosti okna a podle toho dynamicky nabizi nejlepsi
vhodné formaty reklam, které jsou k dispozici.
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Detekce zmény a nacteni jiného rozméru reklamy neni technologicky pfili§ ndro¢na. Staci pouzit
zakladni udalost v JavaScriptu sledujici zmény velikosti obrazovky, kterou podporuji vSechna
zafizeni, na které je cileno.

window.addEventListener ("resize", function() { mobAds.screenResized(); });

Problém ovSem vyvstava pfi pouZiti systému AdSense. Ten je totiz moZné inicializovat pouze
jednou, pfi nacitani stranky. K tomu ovSem pfi otoceni displeje nedochazi. A neni Zadouci, aby se
pfi otaceni displeje stranka znovu nacitala.

Vse je tedy feseno specidlnim APl AdSense for Ajax, které nabizi moznost asynchronné AdSense
reklamy nacitat. BohuZel Google v lednu 2012 dokumentaci k tomuto API uzaviel a nehodla ho
dale podporovat. [109] Samotné API je ale sale funkcni a feSeni tak prozatim funguje.

V kédu nize je ukdzano, jak lze pomoci volani JavaScript APl asynchronné kdykoliv nacist novou
reklamu o rozméru 728 x 90 px. Aby dokazal Google ziskat také kontext a zakladni téma aktualni
stranky, je moZzné mu v parametru hints predat klicova slova charakterizujici obsah stranky.
V této implementaci bylo zvoleno nacitani klicovych slov z hlavicky HTML dokumentu, ktera jsou
vidy aktudlni vzhledem k pravé oteviené strance.

new google.ads.Ad ("pub-XXX", htmlElement, {

"hints" : document.getElementById ("metaKeywords") .getAttribute ("content"),
"format": google.ads.LEADERBOARD 728x90,
"ad slot": "XXX"

W)
google.load ("ads","1");

Pfi zméné velkosti obrazovky se tak najde nejvhodnéjSi format a dojde kjeho nacteni a
vykresleni do pfislusSného umisténi. Pokud uzivatel otaci displej tam a zpét, dochazi pouze
ke zobrazovani a skryvdni jiz dfive nactenych reklam, aby se zbytecné nezvySoval pocet
pozadavkl na zobrazeni novych reklam, ackoliv uZivatel stranku znovu ve skutecnosti nenacita.

5.6.2. Ostatni reklamy

Pro pripad zobrazeni reklamy ziskané pfimo od inzerenta, tedy ne pres AdSense, je mozné pouzit
velice obdobny systém. VyZaduje ale, aby inzerent dodal vice rdznych formatd a velikosti ke
kazdé kampani, aby bylo moiné pokryt alespon zakladni Skalu zafizeni. Systém tak mdize
fungovat obdobné, jako u implementace AdSense a zobrazovat nejvhodnéjsi dostupny format
pro aktualni velikost okna prohlizece.

LepSim feSenim ovsem je, pokud se podafi s inzerentem zajistit vice podklady v takové formé, ze
je mozné reklamu flexibilné prizpGsobovat Sifce kazdého displeje. Reklama tak vidy perfektné
zapada do zbylého obsahu a nevznikaji Zadna prazdna mista na strance.

Idedlnim fesenim je, ve spolupraci s inzerentem vyvinout responzivni HTML banner, ktery bude
pocitat s rznorodymi proporcemi, avsak v jakékoliv velikosti bude vZdy citelny a kvalitni.

Jednodussim feSenim je potom pfipravit dostatecné mnoiZstvi statickych variant reklamy ve
formé obrazku, ktery se bude vidy roztahovat na poZadovanou oblast. Aby nebylo nutné
stahovat zbytecné vysoka rozlisSeni pro kaidou moZnou variantu, zajistuje systém opét
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asynchronni nacitdni variant v potfebném rozliseni a poméru stran, vzhledem k aktualni velikosti
plochy, kterou ma reklama vyplnit.

Tento systém je tak proti varianté responzivni HTML reklamy pro inzerenta jednodussi na
vyrobu, jelikoZ staci zajistit nékolik statickych variant jedné reklamy a systém se potom postarad o
jeji spravné prizplGsobeni. Nevyhodou je opét fakt, Ze v nékterych pfipadech mizZe dochazet
k viditelné ztraté kvality reklamy, pokud neni dodano dostate¢né mnozstvi podkladd.

5.7. Vysledek implementace

Projekt, ktery mél za Ukol nabidnout lepsi uZivatelsky zaZitek navstévnikim pfistupujicich
z mobilnich zatizeni na portal mobilenet.cz, byl dokonéen a jeho vysledky nasazeny do redlného
provozu 25. 6. 2012.

Po zvaZeni nékolika moZnosti byla vybrana varianta vyvoje oddélené mobilni verze, ktera je
urcena pro chytré mobilni telefony a tablety vybranych platforem.

V této kapitole bylo postupné popsano, jak a pro¢ dochazelo k nékterym dilezitym rozhodnutim,
které jsou z hlediska optimalizace pro mobilni zafizeni zajimavd, a bylo vysvétleno, jakym
zplUsobem doslo ke splnéni vytyéenych jednotlivych cil(l projektu implementace.

Podle predpokladll neprobihalo pfi redlném vyvoji vse Cisté podle teorii sepsanych v prfedchozi
Casti prace a muselo tak dochdzet k nékterym kompromisim, které byly vysvétleny a popsany.
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6. Analyza vysledkd implementace

Predchozi casti této prace se zabyvaly teorii, pro¢ jsou mobilni pfistroje a s nimi souvisejici trh
dilezité a jak spravné pripravit mobilni aplikaci tak, aby byla Uspésna. Popisovana byla také
praktickd implementace mobilni verze internetového magazinu mobilenet.cz. Tato kapitola se
pokusi odpovédét na to, zda byla optimalizace mobilenet.cz pro mobilni zafizeni provedena
spravné a jaké pripadné ptinosy ve vysledku méla. Tyto poznatky pak mohou slouzit také jako
voditko k tomu, zda ma smysl se optimalizaci pro mobilni zafizeni zabyvat obecné — u libovolnych
jinych hypotetickych projektd.

6.1. Stanoveni metrik

Pro hodnoceni vysledkl a pfinosi implementace mobilni verze mobilenet.cz jsou pouzita data ze
systémll Google Analytics, které slouzi k méreni a analyze navstévnosti a ze systému Google
AdSense, ktery poskytuje vystupy o vykonu reklam provozovanych vtomto systému. Web
mobilenet.cz je méfen také pomoci sluzby Gemius, jehoZ data pouZiva také ¢esky NetMonitor,
ale tato sluzba neposkytuje pfilis podrobna data o mobilnich ndvstévnicich, proto pouZit neni.

Metriky jsou rozdéleny na dvé casti, podle toho, zda Cerpaji data z Google Analytics nebo
AdSense. Jedna Cast se tedy zaméfuje na to, jak se uZivatelé na mobilnich zafizenich na
méreném webu chovaji a druha potom na vykonnost reklam systému AdSense.

Kazda metrika obsahuje Ctyfi parametry, na zakladé kterych je poté slovné analyzovan vyznam
uvedenych hodnot. Tyto parametry jsou:

e Hodnota metriky u navstévnikd z mobilnich zafizeni v roce 2012
e Hodnota metriky u navstévnikd z mobilnich zafizeni v roce 2013
e Zména hodnoty mezi rokem 2012 a 2013 na mobilnich zafizenich
e Zmeéna hodnoty mezi rokem 2012 a 2013 na pocitacich

Parametry udavajici zménu hodnot na pocitacich slouzi pro porovnani s celkovym vyvojem
navstévnosti celého portdlu a pro dalsi analyzu téchto dat.

Data pro kazdy rok byla méfena vzdy za obdobi 1. ledna az 31. kvétna. V roce 2012 se tak jedna o
obdobi tésné pred spusténim mobilni verze, kdy navstévnici z mobilnich zafizeni navstévovali
méreny web na jednotné verzi, ktera nebyla pro mobilni zafizeni optimalizovana. Stejny usek
v roce 2013 potom predstavuje obdobi, kdy uz mobilni verze webu byla spusténd a primarné na
ni byli pfesmérovavani vsichni navstévnici z mobilnich telefon( a tablet(.

Zamérné byly porovndvany stejné mésice v obou letech, aby se z méfeni vytésnily rozdily mezi
sezonnimi vykyvy, které se opakuji kazdy rok a souvisi predevsim s pravidelnym konanim
dllezZitych akci a konferenci a dalSich sezénnich udalosti, jako jsou naptiklad Vanoce, které maji
vliv na navstévnost.

6.1.1. Pocet navstév
Zakladni udaj méreni, ktery udava informaci o mife navstévnosti webu. Jedna navstéva odpovida
skute¢né jedné navstévé konkrétniho uZivatele. Jedna navstéva se muzZe skladat zvice
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zobrazenych stranek na webu a dalSich akci. Jedna navstéva maze trvat také hodiny, pokud bude
uzivatel stdle aktivni. Pokud bude ale neaktivni vice, nez 30 minut a poté se vrati na web, bude
zapocitan jako navstéva nova. [110]

6.1.2. Podil navstév na celkové navstévnosti
Jednd se o podil poctu navstév z daného typu zafizeni k celkovému poctu navstév za stejné
obdobi. Poskytuje podobnou informaci, jako pfedchozi metrika, jen je vyjddiena v poméru.

6.1.3. Pocet stranek na jednu navstévu
Jedna se o primér poméru mezi poctem zobrazenych stranek za jednu navstévu. Tato metrika
napovida o tom, jak moc dokaze web zaujmout navstévnika dalSim souvisejicim obsahem a tedy,
kolik dalSich stranek pfi jedné navstévé zobrazi.

6.1.4. Primérna doba trvani navstévy
Tato metrika urcuje priimérnou dobu trvani jedné navstévy. Podobné, jako predchozi metrika,
ukazuje i tato délku udrzeni ndvstévnika na webu, pouze v ¢asové hodnoté.

6.1.5. Podil novych navstév

Jednd se o odhadovany podil navitévnik(, ktefi web navstivili poprvé. Udaj nemusi byt Gplné
presny, protozZe technicky neni mozné rozpoznat téhoz navstévnika, ktery web navstivi z riznych
zafizeni a pres jinou internetovou konektivitu. Takovyto ndvstévnik se méricimu systému jevi
jako novy, i kdyz se fyzicky mlZe jednat o osobu, kterd web uZ dfive navstivila odjinud. Naopak
na zafizenich, ktera sdili vice uzivatel(, mlZe dochazet k opacnému efektu.

Metrika vypovidd predevsim o tom, jak velkou cast ndvstévnosti tvofi ndhodni uZivatelé
v poméru k tém, ktefi se na web Castéji vraceji a daji se povaZovat za vérné Ctenare.

6.1.6. Mira okamzitého opusténi

Mira okamzitého opusténi urcuje podil navstév, které po zobrazeni prvni stranky na webu
neprovedou zadnou dalsi interakci. Tedy typicky nezobrazi v rdmci jedné ndvstévy zadnou dalsi
stranku. Tato metrika opét napovida o tom, zda se dafi nebo nedafi uZivatele pfi navstévé
naldkat k prohlednuti také dalSiho obsahu.

6.1.7. Podil vydélku z inzerce
Jedna se o podil, jakym se jednotlivé zdroje podilely na celkovém vydélku z reklamniho systému
Google AdSense.

6.1.8. CTR zobrazenych reklam

CTR (Click Through Rate) je ukazatel vyjadfujici pomér mezi poctem kliknuti na reklamu a
celkovym poctem zobrazeni reklamy. Tato metrika tak urcuje, jak moc je reklama Uspésnd a
jakou cast uZivatel( donuti na ni kliknout. Tato metrika je uZite¢na predevsim u reklam, kdy je
placeno za proklik, ne za zobrazeni.

6.1.9. Pocet impresi reklamni plochy
Tato metrika vyjadfuje pocet, kolikrat byla zobrazena reklamni plocha. SlouZi predevsim pro
porovnani toho, kolik se podafilo zobrazit reklamnich pozic za dané obdobi.
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6.2. Analyza navstévnosti

Tabulka 6.1 — Vysledky méreni navstévnosti mobilenet.cz za 1. — 5. mésic let 2012 a 2013 (Zdroj: Google Analytics,
2013)

Zména za rok
Metrika 2012 2013 Mobilni .
v Pocitace
zafizeni

Pocet ndvstév 213 278 987 694 363% 123%
Podil ndvstév 9,73% 18,30 %

Strdnek / navstévu 2,55 2,23 -13% -26%
Prumeérnd doba ndvstevy 2:49 2:40 -5% -32%
Podil novych ndvstév 36,35 42,81 18% 44%
Mira okamZitého opusténi 54,63 % 58 % 6% -4%

6.2.1. Navstévnost

Podle prvnich dvou metrik je vidét, ze navstévnost z mobilnich zafizeni se mezi obdobimi pred
nasazenim mobilni verze webu a po ni zvysila. Konkrétné se jednalo o 363procentni nar(list poctu
navstév z mobilnich zafizeni proti 123% narUstu z pocitacd. Podobné podil navstév na celkové
navstévnosti se z mobilnich zatizeni zvysil z 9,73 % na 18,30 %.

Podle toho by se dalo usuzovat, Ze ackoliv mezi lety vyrazné rostla také celkova navstévnost
portdlu, navstévnost smérovana z mobilnich zafizeni narostla mnohem vyraznéji.

Pokud se podivame na vysledky méreni spole¢nosti Gemius, kterda méfi velkou ¢ast nejvétsich
Ceskych webU vsech zaméreni, zjistime, Ze se jedna o trend celého ¢eského trhu. Podle méreni
Gemius bylo 6,4 % zobrazeni webovych stranek v dubnu 2013 vedeno z mobilnich zafizeni.
Oproti stejnému mésici v roce 2012 se jednd o ndrdst o 207 %, coz je druhy nejvyssi narlst
v regionu stfedni Evorpy (po Slovensku). [111]

Konkrétni cisla z méfeni Gemius nejsou znama, ale pokud prevedeme narlst z méreni
navstévnosti mobilenet.cz na stejnou metodiku, zjistime, Ze pocet navstév mezi lety 2012 a 2013
vzrostl o 463 %. To je stdle mnohem vyssSi narlst, nez podle méreni Gemius zaznamenal cely
Cesky trh.

Z hlediska zvySeni poctu navstév a podilu mobilnich navstévnik( se tak da implementace mobilni

verze analyzovaného webu povazovat za UspéSnou.

6.2.2. Udrzeni navstévnika
Cilem optimalizace ovSem nebylo pouhé navySeni poctu ndvstév, ale také snaha o efektivnéjsi
vyuziti kazdé navstévy, tedy udrZeni navstévnika, aby pri jedné navstévé zlstal na webu déle a
navstivil vice stranek, pfipadné si web oblibil a pozdéji se vratil znovu. O tom vypovidaji zbyvajici
metriky v tabulce (Tabulka 6.1).

Zména u navstév z mobilnich zafizeni vychazi u vSech metrik negativné. Pocet zobrazenych
stranek na navstévu klesl 13%, primérna doba ndavstévy 5% a mira opusténi stoupla 6%.
Podobné podil novych navstév stoupl 18% oproti méreni z roku 2012.
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P¥i hodnoceni téchto metrik je ovSsem potieba se znovu podivat na vyvoj téchto ukazatell také
na celém portalu. Jak bylo uvedeno, cely web zaznamenal oproti predchozimu roku celkové
vyrazny nardst navstévnosti, coz s sebou prineslo velké mnozstvi novych navstévnik( (celkové
39% narUst), ktefi web navstévuji spise prileZitostné a zajimaji se vice jen o obsah, kvili kterému
na web pfisli a nevyhledavaji zde dalsi. To vyplyvd také z ostatnich ukazatell, jako pocet
zobrazenych stranek na navstévu a pramérné stravené dobé na webu, které se globalné na
portalu zhorsily.

Pfi porovnani vyvoje téchto metrik u mobilnich zafizeni a pocitacl Ize ale stale odhadnout, zda
byl pokles udaja zplisobeny spiSe globdlnim vyvojem navstévnosti nebo Spatné provedenou
optimalizaci.

U vSech uvedenych metrik, kromé miry opusténi, je pokles hodnot u ndvstév z mobilnich zafizeni
v mnohem mensi mite, nez u navstév z pocitacd. Da se tak odhadnout, Ze zavedeni mobilni verze
webu dopomohlo ke zmirnéni globalné nepfiznivého vyvoje téchto metrik, jelikoZ jejich pokles u
navstév vedenych z pocitacli je mnohem vyssi.

Pouze mira okamZitého opusténi se u pfistupl z mobilnich zafizeni 6% zvysila z 54,63 % na 58 %,
coz je v rozporu s celkovou statistikou, kde se tato mira oproti roku 2012 naopak snizila ptiblizné
o jedno procento.

Tento uUdaj miZe souviset se skutecnosti, Ze vroce 2013 pfibylo nékolikandsobné uZivatell
z mobilnich zafizeni a zaroven je u nich i v roce 2013 nizsi podil novych navstévnik( (42,81 % u
mobilnich proti 57,61 % u navstévnik( na pocitadich). To znamenad, Ze i pfes mnohem vyssi
narlst poctu, je u mobilnich navstév vétsi podil stalych uZivateld, ktefi se pravidelné vraceji.

To ve spojeni s fenoménem popisovanym v Kapitole 2.2.1, kdy velkad ¢ast mobilnich uZivatell
vyuziva svij telefon predevsim v kratkych chvilkach volna, naptiklad pfi ¢ekani, mGze znamenat,
Ze navstévnici mobilenet.cz z mobilnich zafizeni vyuZivaji ¢asto sv(j telefon pravé v téchto
chvilich. Prectou si pravé jeden novy clanek, ktery je zajimd, a pokracuji déle. Nevénuji pozornost
souvisejicim ¢lankim, protoZe se neplanuji na webu zdrZovat déle, nez na precéteni jednoho
vybraného ¢lanku.

Tomu, Ze se jedna o zménu vychazejici spise z odlisného zpUsobu chovani mobilnich navstévnikd,
jejichz rady se vyrazné rozsitili, napovidaji také ostatni ukazatele (pocet stranek na navstévu a
primérna stravena doba), které mély mezi srovnavanymi obdobimi vyrazné pfiznivéjsi vyvoj, nez
na pocitacich. Tim padem je mozné vyloudit, Ze by mobilni verze hlire motivovala nové
navstévniky k dalsi interakci a webu a z tohoto dlvodu, ¢astéji neZ na verzi webu pro pocitace,
odesli bez zobrazeni dalsi stranky.

Souhrnné tak lze fici, Ze i pfes to, Ze vybrané ukazatele pro méreni udrzeni navstévnika
vykazovaly zhorSeni oproti situaci pfed zavedenim mobilni verze, da se optimalizace nazvat za
Uspésnou, protoze mira poklesu téchto udajl je nizsi, nez u navstév z pocitacl a da se tak
odhadovat, Ze diky provedenym optimalizacim se podafilo Upadek miry udrzeni navstévnika
udrzet v mnohem nizsich mirach, nez na plvodni neoptimalizované verzi.
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6.3. Analyza vydélecnosti inzerce

JelikoZz systém Google AdSense poskytuje navic také déleni na tablety a mobilni telefony, byla
data z mobilnich zafizeni v tabulce nize zobrazena také pro tyto dvé kategorie zvl3st.

Tabulka 6.2 — Vysledky vykonnosti AdSense inzerce mobilenet.cz za 1. — 5. mésic let 2012 a 2013 (Zdroj: Google

AdSense, 2013)

. Mobilni zafizeni
Metrika Pocitace Celkem
Telefony Tablety Celkem

2012 1,82 % 1,17 % 2,99%| 97,01% 100 %

Vydélek | 2013 5,38 % 8,00 % 13,88%| 86,12% 100 %
Zména 237,24% 613,91% 384,50%|  -7,30% 4,43%

2012 0,39 % 0,50 % 042%| 1,39% 1,35 %

CTR 2013 0,30 % 0,44 % 035%| 0,64% 0,59 %
Zména -23,08% -12,00% -17,00%| -53,96%|  -56,27%

] 2012 252 801 116 916 369717| 8209991 8579708
5::;‘:;,, 2013 1919587| 1118791| 3038378|13898075| 16936453
Zména 659,33% 856,92% 721,81%|  69,28% 97,40%

Jak je vidét z tabulky vyse, celkovy vydélek se mezi porovndvanymi obdobimi témér nezménil.
Zména vydélku byla pouze 4,43% v pozitivnim sméru. Vzhledem k tomu, Ze se ale pocet impresi
zvysil témér o 100 %, je jasné, Ze celkové muselo dojit k vyraznému propadu efektivity reklam.
Jednim z dostupnych parametrd, ktery tomu nasvédcuje, je 56% propad CTR.

Ovsem systém AdSense nepracuje pouze s modelem PPC (Pay Per Click), ktery urcuje vydélek
pouze podle poctu klinuti na reklamu, ale nékteré kampané jsou zpoplatnéné také podle
zobrazeni a CTR tak neni jedinym parametrem, ktery efektivitu vydélkd urcuje. Zaroven je
potfeba podotknout, Ze CTR zavisi jak na spravném umisténi reklamy, tak pfedevsim na jejim
provedeni a relevanci, cozZ je plné v rukou AdSense a inzerenta. [112] Z tohoto parametru tedy
bohuZel neni mozné jednoduse hodnotit efektivitu optimalizace webu.

6.3.1. Vydélek

Co se tyce vyvoje vydélku z reklam zobrazovanych na mobilnich zafizenich, zde je vysledek
jednoznacny. Zatimco celkovy vydélek z AdSense na pocitacich zaznamenal 7,3% pokles, mobilni
zafizeni zaznamenala celkové 384,5% narlst objemu vydélk(l. Da se tedy fici, Ze jen diky nar(stu
vydélkl z mobilnich zafizeni neskoncil celkovy vydélek za rok 2013 pod Urovni roku predchoziho.

To ilustruje také podil na trzbach, ktery se u mobilnich zafizeni posunul z necelych 3 % na
13,88 % vroce 2013. Pro vydélky z AdSense se tedy mobilni platformy staly mnohem
vyznamnéjsim faktorem v celkovych trzbach.

6.3.2. CTR

Jak uzZ bylo uvedeno, mira CTR vyrazné v roce 2013 poklesla globalné na celém méreném webu.
Stejné tak klesla také u navstév vedenych z mobilnich zafizeni. Opét zde ale pokles nebyl tak
vyrazny, jako u reklam zobrazenych na pocitacich.

83



Optimalizace webu pro mobilni zafizeni a analyza jejiho vlivu

Ackoliv vyvoj CTR neni, jak bylo vysvétleno vyse, 100% smérodatny pro hodnoceni efektivity
optimalizace webu pro mobilni zafizeni, jeho pfiznivéjsi vyvoj, nez u zobrazeni z pocitacl a
mnohem vyraznéjsi nardst celkovych vydélk( napovidad opét tomu, Ze implementace mobilni
verze mobilenet.cz byla i z hlediska vydélecnosti reklamy Uspésna.

6.3.3. Vlastni inzertni systém

Za dobu fungovani mobilni verze mobilenet.cz probéhly také dvé reklamni kampané se stejnym
inzerentem. Obé kampané trvaly 1 mésic. Diky tomu, Ze inzerce byla dohodnuta pfimo
sinzerentem a ne zprostiedkované skrze Google AdSense, mohl byt vyuzit vlastni reklamni
systém popisovany v Kapitole 5.6.

Reklamy byly zobrazovany ve formé responzivnich obrazkd, které se prizpUsobovaly libovolné
velikosti displeje. Ve stejnych terminech také na verzi pro pocitace bézely shodné kampané na
stejné produkty a s podobnymi reklamami. Je tedy mozné porovnat efektivitu téchto obou
kampani.

Udaje uvedené v nasleduijici tabulce jsou namérfené vlastnim systémem mobilenet.cz. Kampané
probihaly v prosinci 2012 a v lednu 2013.

Tabulka 6.3 — Vysledky méreni kampani skrze vlastni systém na verzi pro pocitaCe a mobilni zafizeni (Zdroj:
mobilenet.cz, 2013)

Verze webu Pozice Pocet impresi CTR
reklamy

Pro pocitace 01 8 764 464 0,06 %
03 181 048 0,54 %
04 664 230 0,25 %

Mobilni
06 484198 0,60 %
03 +04 +06 1329476 0,42 %

Umisténi jednotlivych reklamnich pozic vypsanych v této tabulce je zndzornéno na ilustracich
nize (viz Obrazek 6.1 a Obrazek 6.2).

Jak vysledky méreni v tabulce vyse ukazuji, vSechny reklamni pozice zobrazované v mobilni verzi

vvvvvv

pouze 0,06 %. Uspéénost pozic v mobilni verzi se pohybovala od 0,25 % do 0,60 % CTR.

JelikoZ byl inzerentem Cesky e-shop a odkazy z reklam vedly pfimo na konkrétni zboZi v obchodé,

vvvvvv

ze kterych prodejce profituje. JelikoZ bylo za tyto kampané placeno pausalné za stanoveny pocet
impresi, byla pro inzerenta kampan z mobilni verze mnohem efektivnéjsi.

Za predpokladu, kdyby inzerent platil stejnou ¢astku za jednu impresi na mobilni i pocitacové
verzi, z hlediska ziskanych pfichod( do svého e-shopu by vtomto ptipadé kamparn na mobilni
verzi byla o 695% efektivnéjsi a tim padem levnéjsi.

Pro finalni vyhodnoceni pfinost kampani na obou verzich mobilenet.cz z hlediska inzerenta by
bylo potfeba znat jesté konverzni pomér navstév, které nakonec vedly k ndkupu a jaky byl jejich
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obnos. Tato data bohuZel nema autor prace k dispozici. Ovsem uz rozdil v efektivité proklikl je
vyrazny.

Zaroven je potfeba poznamenat, Ze se jednalo pouze o jednu specifickou kampan jednoho
inzerenta vedenou ve dvou mésicich. Tato data tak nemohou byt brana jako obecné platna

méfitka, platici u vSech dalSich kampani. Urlitou informaci o potencidlni efektivité dobfe
zpracované kampani pro mobilni zafizeni to ale poskytuje.

mobilenet cz mobilenet cz
Gaky  tonk  fom  poém vies  mahevieshosy

tablety . appsaet o otn roconze o i okia - Sar " atré - tablety . appsaet +6

Pozice 01

ecenze Huawei Ascend Y300: znovu (spésny?

LUMIA 920

SLEVA 4.000 kel

Pozice 04 konkurence
320x=30 px

Tagy tlanku: Android, Huawel

Pozice 06
320%50 px

Recenze Huawei Ascend
Y300: znovu uspéesny?

autor: Michal Paviidek, vyddno: 13.06.2013

Testujeme XiaomirMi2S: prvni dojmy

a videopohled

Recenze Nokia Lumia Apple predstavil iOS 7:
720: kvalitni, ale draha nejvétsi zména od prvni
stfedni tfida verze

Pozice 03
320x50 px

Prvni screenshoty z Brothers in Arms
3 od Gameloftu jsou tady

" V kalifornské metropoli Los
" S Angeles od pondéli intenzivné
nrahihA nAARAD fruAtaan’ unlatrh A

NiZ3i stredni tiidu ma uZ rok pod palcem
Huawei. Uspésny model Ascend G300 je
letos stfidan nepfimym néstupcem
Ascend Y300, ktery vybavou navazuje na
lorisky model a vylepseni je takfka vidy
mirné k lepaimu. Hlavnim tahakem je
vSak opét velmi nizka cena.

Kapitoly ¢lanku
1. Uvod, technické paramery, design
konstrukce a baterie

diskuze ke &lanku

BN zoerAzZIT DISKUZI (217)

—+— PRIDAT

prectete si take
f b Testujeme Huawel Ascend Y300:
< prvni dojmy

e Huawei Ascend Y300: prvni dojmy

4 a videopohled

m_ Huawei Ascend W1 a Y300 na
Feekém trhi 7name dnsefuinnnet a

Obrazek 6.2 — Umisténi reklamnich pozic 03, 04 a 06 na mobilni verzi mobilenet.cz (Zdroj: mobilenet.cz, 2013)

6.4. Shrnuti poznatkd

Pfi porovnani vybranych Udajd z méfeni navstévnosti pomoci Google Analytics a méreni
Uspésnosti kampani v Google AdSense bylo zjisténo, Ze zavedeni optimalizované mobilni verze
pfineslo zkoumanému webu pozitiva pfi porovnani se stavem, kdy uZivatelé mobilnich zafizeni
museli pouZivat verzi neoptimalizovanou.
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Zaroven byla provedena analyza reklamni kampané, kterd byla vedena zdroven na mobilni a
pocitacové verzi webu a poskytla tak zajimava data vypovidajici o potencialu inzerce pfipravené
specialné pro potfeby mobilniho webu. Jedinym problémem tak zlistdva predevsim neochota
inzerentl zkouset tyto nové formaty.

Monetizace mobilniho obsahu

Obecné je monetizace mobilniho obsahu na webu stdle problematicka. Podle vyzkumu Flurry
Analytics v roce 2011 uZivatelé stravili na mobilnich zafizenich 23 % ¢asu v porovnani s ostatnimi
médii, jako je televize, tisk, radio a web na pocitaci. Oviem pouze 1 % z celkové utraty na
reklamach Slo praveé do inzerce v mobilnich zafizenich. [113]

Od roku 2011 se situace hodné zmeénila. Podle vyzkum( Inneractive vzrostly vroce 2012
investice do mobilni reklamy o 464 %. Vynosy z téchto reklam vzrostly o 522 %. [114] Gartner
uvadi, Ze vroce 2013 budou celosvétové piijmy z mobilni reklamy ¢init 11,42 miliard Dolard.
V roce 2016 by to potom mélo byt 24,56 miliard Dolard. [115]

Tabulka 6.4 — Odhad ptijmi z mobilni reklamy celosvétové (v milionech USD) (Zdroj: [115])

2012 2013 2014 2016
Severni Amerika 3181,50 3 825,70 4 694,90 8 866,20
Vychodni Evropa 1 600,50 1941,40 2 367,80 4 445,40
Asie 4 333,00 4 864,90 5506,70 9 480,20
Zbytek svéta 644,10 788,00 960,60 1768,30
Celkem 9759,10 11 420,00 13 530,00 24 560,10

Gartner v tomto prlzkumu dale uvadi, Ze vétsi ¢ast vydélku soucasnych mobilnich reklam ma na
starosti inzerce umisténa v nativnich aplikacich. To by se ale podle jeho odhadl mélo zménit
vroce 2015, kdy v objemech pfijm0 z reklam mobilni web prekona nativni mobilni aplikace.
[115]

Tuto situaci ilustruje také soucasny stav mobilnich inzertnich systéma. Naprosta vétsina z nich se
zaméfuje pouze na inzerci v nativnich aplikacich. [116] Uplné na trhu chybi globalni hrag, ktery
by se zaméroval na mobilni reklamu na webu. Napfiklad Google DoubleClick a Google AdSense
sice nabizeji podporu pro mobilni reklamy, ale ve skutecnosti se ve formatech omezuji pouze na
rozmér 320 x 50 a nenabizeji Zadny systém, jak nabizet reklamy, které se dokazi pfizplsobovat
responzivnim weblim. [117]

Zminovana nevole inzerentl pripravovat kampané na miru mobilnimu responzivnimu webu je
pochopitelna. Pro inzerenta to znamena naklady navic na pfipravu podkladd, které mohou byt
mnohem slozitéjsi, nez jeden staticky format na bézny web nebo mobilni nativni aplikaci.

Vzhledem k uvedenym faktlm o ristu mobilni reklamy a odhad(im jejiho vyvoje do budoucna ve
prospéch webu by se ale tato situace méla postupem casu zménit, jak bude rast tlak ze strany
poptavky po mobilni reklamé a zvySovani vydajd na mobilni reklamu.
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Inzerenti by méli mit zajem o to, aby vynaloiené naklady na mobilni reklamu byly co
nejefektivnéjsi, coz jim mobilni reklama muze splnit nejen tim, Ze bude |épe optimalizovana pro
zobrazeni raznych formatq, ale také diky rozsifenému potencialu zacileni.

Ke vSem soucasnym metoddm pro zvySovani relevance zobrazenych reklam, totiz na mobilnich
zafizenich mUZe inzertni systém ziskat jesté Sirsi kontext v podobé presné aktualni polohy
potencidlniho zakaznika. Tim se rozkryva potenciadl pro hyperlokalni inzerci na mobilnich
zafizenich.

Jako modelovy priklad maze slouZit hypoteticky uZivatel, ktery sedi v kavarné v ndkupnim centru
a Cte si na svém mobilnim telefonu aktualni zpravy. JelikoZ o ném uz inzertni systém na zakladé
predchozich hledani zobrazenych ¢lank( vi, Ze pravdépodobné shani novy fotoaparat a na
zakladé presné polohy vi, Ze se pravé nachazi vtomto nakupnim centru, mize mu nabidnout
reklamu napfiklad na slevovou akci mistniho obchodu s elektronikou na nakup nové
fototechniky. Takd reklama bude mit mnohem vétsi miru relevance, nez ndahodna reklama, ktera
nebere v Uvahu aktualni polohu.
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Zaver
Vramci prace byla shrnuta specifika mobilnich zafizeni a souvisejiciho ekosystému a bylo
vysvétleno, proc se jedna o lukrativni trh, ktery ma do budoucna potencial jesté vyrazné rlst, coz

by mélo slouzit jako argument pro investice nebo minimdlné jako motivace pro vénovani
pozornosti tomuto segmentu. To bylo také jednim z vedlejsich cil(i této prace.

Jednim z hlavnich cilll prace bylo vybrat a popsat metody uplatnitelné pfi navrhu a vyvoji
mobilnich aplikaci se zamérenim na aplikace webové a zhodnoceni toho, jaké mozinosti nabizeji
soucasné technologie pro vyvoj mobilniho webu ve srovnani se schopnostmi aplikaci nativnich.
Tomuto cili byly vénovany dalsi dvé kapitoly.

Prvni kapitola dala prostor designu mobilnich aplikaci se zamérenim na metody pouzitelné pfi
navrhu webovych stranek pro mobilni zafizeni a byly rozebrany jejich silné a slabé stranky. Byla
zde také popsdna a vysvétlena specifika a omezeni mobilnich zafizeni, kterd jsou duleZita pro
pochopeni cilG popisovanych metod a naslednych rozhodnuti pro jejich aplikaci a jejich
hodnoceni.

Nasledné byly vybrany a popsany dulezité technologie pro vyvoj mobilniho webu se zamérenim
na ty, které jsou pro mobilni segment specifické a dokazi nabizet nékterou specifickou funkénost,
ktera drive byla vyhrazena pouze aplikacim nativnim. DuleZité technologie byly doplnény také
kratkymi prikladd kodu, které mohou pomoci pfi pochopeni téchto technologii pfi nasledné
implementaci.

Nasledujici ¢ast prace se vénovala jednomu z praktickych cill, jenZ spocival vimplementaci vyse
popsanych poznatkd, metod a technologii v redlném projektu. Nejdrive byl popsan vychozi stav
vybraného webu, na kterém byla provadéna optimalizace pro mobilni zafizeni a byla rozebrana
také motivace a dalsi okolnosti a omezeni, které slouzily pro pochopeni nasledujicich rozhodnuti
pfi implementaci.

Vimplementacni casti byly nejdfive zvazieny r(izné zplsoby provedeni uplatnéni dfive
popisovanych metod pro design a vyvoj a nasledné vytyceny zakladni cile implementace. Jejich
naplnéni bylo poté popsano a rozebrano pfi popisu samotné implementace. Dlraz byl vénovan
popisu poznatkl a problém(, na které autor pfi implementaci narazil, coz bylo jednim z cilG této
Casti prace.

Hlavnim cilem prace byla nasledna analyza provedené implementace, jejimz ukolem bylo ovéfit,
zda dokdaZe optimalizace webu pro mobilni zafizeni pfinést redlné méritelné pfinosy. Nejdfive
byly stanoveny metriky, které se zameérovaly na zménu v navstévnosti a mife udrzeni navstévnika
na webu a na zmény ve vykonosti reklam zobrazovanych na mobilnich zafizenich.

Z analyzy vyplynulo, Ze objem navstévnikl z mobilnich zafizeni a objem pfijma z reklamniho
systému Google AdSense se mezi obdobimi pfed optimalizaci a po ni vyrazné zvysil. Hodnoceni
efektivity udrzeni navstévnika a zobrazenych AdSense reklam uz nebylo tak jednoznacné, jelikoz
doslo ke globalnimu poklesu téchto ukazatell v ramci celého webu. JelikoZ ale poklesy téchto
ukazatelG byly u ndavstév z mobilnich zafizeni vyrazné nizsi, nez u zbytku navstévnosti, byla

7

optimalizace webu vyhodnocena jako Uspésna a prinosna. Prostor byl vénovan také porovnani a
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analyze konkrétni reklamni kampané, kterd byla vedena zdroven na verzi webu pocitace i pro
mobilni zafizeni, coz poskytlo mozZnost pfimého srovnani efektivity reklamy na obou
platformach.

Vsechny cile préce tak byly splnény s tim, Ze u teoreticky zaméfenych casti musel byt volen
kompromis mezi zevrubnosti popisu jednotlivych metod a technologii a mezi zamérenim se spise
na vysvétleni jejich fundamentalnich principl a cil( a jejich zasazeni do praktického vyuZiti. Kde
to bylo prospésné, byly pouzity nazorné ukazky pro pochopeni tématu. Tyto &3asti prace ale
nemohou slouzit jako kompletni vyklad nebo pfirucka, na zakladé které by bylo mozné je bez
dalSiho studia pouzit v praxi. To by vzhledem k Sifce tématu celé prace presahovalo jeji zdmér a
rozsah.

Pfinosem prace je tak predeviim nabidnuti komplexniho nahledu do celé problematiky
mobilniho trhu a vyvoje mobilnich webovych aplikaci a souhrn pouzitelnych metod a technologii
s jejich zasazenim do praxe a jejich reflektovanim v praxi. Pfinosem jsou popsané a vysvétlené
problémy a nastrahy, které pti redlném pouZiti téchto teoretickych metod vyplynuly a jejich
mozna feSeni za pouziti fungujicich technologii.

Hlavnim ptinosem prace je zavérecna analyza, kterd na redlném projektu doklada, ze je
optimalizace webu pro mobilni zafizeni pfinosna, a to jak z hlediska spokojenosti uzivateld, tak
také jeho monetizace.

Tato analyza zaroven muZe byt vztazena obecné i na libovolny jiny podobny projekt jako
argumentace pro investici do optimalizace a doklad o vristajici perspektivité celého mobilniho
trhu.
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Terminologicky slovnik

Termin Zkratka Vyznam [zdroj]
.NET Framework je rodina technologii vyvijena Microsoftem,
ktera dovoluje spousténi aplikaci typicky na systémech
.NET Windows, ale diky projektlm jako je napfiklad Mono, je
mozné takovéto aplikace provozovat také na jinych
platformach [118]
Technologie pro vyvoj interaktivnich asynchronnich
Asynchronous AJAX webovych aplikaci pomoci JavaScriptu a XML. Diky této
JavaScript and XML technologii neni nutné pro nacitani nového obsahu znovu
nacitani celé stranky. [119]
Application Jednd se o oznaceni pro standardizované aplikaéni rozhrani
Programming API vyuZitelné pfi vyvoji. Diky APl je moZné pfistupovat k funkcim
Interface jinych aplikaci nebo ¢asti systému. [120]
ARM je obecné oznaceni pro architekturu procesort
Advanced RISC ARM vyvijenych stejnojmennou spolecnosti. Procesory se vyznacuji
Machine nizkou spotfebou a jsou typicky pouzivany v mobilnich
zarizenich. [121]
Jedna se typ obrazku, ktery je ulozen pomoci mapy bodd,
které nesou informace o barvé kazdého bodu. Specifikum
Bitmapovy obrazek tohoto formatu je, Ze pfi jeho zvétSovani dochazi
k viditelnému sniZovani kvality z dlvodu nedostatku
podrobnéjsich informaci. [122]
Funguje na principu pokryvani Gzemi jednotlivymi vysilaci
Celularni radiova (bunkami), které se navzadjem prekryvaji a dovoluji tak
sit uzivateli automatické prepinani mezi jednotlivymi vysilaci.
[123]
Oznaceni pro malé mnoiZstvi dat, které se ukladaji v paméti
Cookie prohliZzece a posilaji se serveru pfi kazdém pozadavku. [124
str. 9]
. Virtualni stroj na operacnim systému Android, ktery se stara
Dalvik " T
o béh a spousténi aplikaci. [125]
Form factor Vyj‘adF,uje styl prc?vedenl’ ur(“:itéoho za'Fl'zenl', k'fery (?Iefinuje jeho
typické tvary, velikost nebo zplsob jeho ovladani. [126]
Software slouZzici pro podporu vyvoje softwarovych projektu.
Framework Sklada se typicky z knihoven, navrhovych zdrojd, API a dalSich
nastrojl pro usnadnéni vyvoje a navrh softwaru. [127]
Global System for
Mobile GSM Otevieny standard pro celuldrni sité 2. generace. [123]
Communications
Posledni verzi znackovaciho jazyku, ktery je standardem pro
Hypertext Markup zapisovani obsahu a formy dokumentd na internetu. Casto se
HTML5 , , , . . , L
Language 5 pod timto terminem mysli také cely balik souvisejicich
technologii, jako CSS 3, JavaScript a podobné. [4 str. 209]
Hypertext Transfer Protokol pro pfenos dat po siti, spjaty predevsim webovymi
HTTP . L
Protocol strankami a jejich obsahem. [128]
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Terminologicky slovnik

Chytry telefon /

Za chytry telefon se obecné povazuje mobilni telefon
s otevienym operacnim systémem, ktery umoznuje instalaci

smartphone aplikaci tfetich stran a dalsi pokrocilejsi praci (internet,
multimédia, kancelarské dokumenty, atd.) [definice autoral

Layout Grafické rozloZeni vsech prvki na strance. [129]
Typ databdze vyuZivajici strukturovany dotazovaci jazyk

SQL databaze (StrucI:tured' Query Lahgyjags)v!ejl’mu ?vlédén,i a ziskévv,ém' c’iat.
Jedna se o jeden z nejbéznéjsich typl databaze pouZivanych
na webu. [130 str. 12]

World Wide Web O,rganivzace deruil:le'CI' experty,z rﬁzn\'@h spoleér.lostl', kterd r1a

Consortium W3C zakladé vytvorenych pracovnich skupin navrhuje a schvaluje
webové standardy jako je HTML nebo CSS. [131 str. 3]

Web Hypertext . o i L .

A Iic;cri)on X Komunita odbornikd starajici se o vyvoj HTML technologii.

PP WHATWG | WHATWG stla také na potatku ndvrhu HTMLS, ktery poté
Technology

Working Group

prebrala W3C. [132]
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