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Abstrakt

Nazov prace  Simulany model populéného vyvoja
Autor. lvanaDuricovéa

Katedra Katedra ekonometrie

Vedulca prace Ing. Martina Kuncova, PhD.

V sitasnej dobe je globalnym problémom neustaly ragtupobyvat&ov vo svete.
NajvyssSi narast sledujeme v rozvojovych krajinadttoré su najmenej schopné
uspokojovdé zakladné potreby obyvdtmyv. Sledovanie poputaého vyvoja je teda
nevyhnutné, pretoze vyrazne ovpiye rozne socialno-ekonomické problémy krajiny,
napriklad dostatok pracovnych prilezitosti, priskupvzdelaniu, byvanie, a pod. Tato
diplomova praca je zamerana na sledovanie popékeo vyvoja Slovenskej republiky
do roku 2025. Cikom prace je vytvorenie simuiaého modelu v programe
SIMPROCESS 4.3.1, ktory by poskytoval transparentmgsledky prognozy
popul@&ného vyvoja. V praci je poskytnuté porovnanie vgkt®s vytvoreného
simula&gného modelu v programe SIMPROCESS 4.3.1 s oficialnprogn6zou
popula&ného vyvoja Slovenskej republiky do roku 2025 vyalarStatistickym tGradom
Slovenskej republiky v roku 2007. Podrobne je zaméma sledovanie demografickych
ukazovatéov ako je pérodnas umrtnog a migracia.

Kracéové slova: popula&ny vyvoj, simulg&ny model, SIMPROCESS, komponentna
metoda.
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Title: Simulation model of population development
Author. lvanaDuricova

Department Department of Econometrics
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In these days one of the global problem seems twbgnuous population growth.
The most quickly rising population can be founddictably in the poorest developing
countries of the world, which also have troublehwmeeting basic demands of its
inhabitants. That is why it is necessary to closeatch population trend, because it
noticeably influences many social-economic issuée |sufficiency of work
opportunity, access to the education, housing dteis diploma thesis focuses on
monitoring of population development of Slovak refwtill 2025. The aim of thesis is
creation of simulative model in program SIMPROCE8S3.1, which will offer
transparent results of population developmentcfase These model results in program
SIMPROCESS 4.3.1 are compared with official popatatdevelopment forecast in
Slovakia till 2025 published by Statistical Offioé Slovak republic in 2007. The thesis
is focused in detail on monitoring of demographicalicators like birth rate, mortality
rate and migration.

Key words: population development, simulation model, SIMPR@SE component
method.
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Uvod

1 Uvod

V skasnosti je na Zemi viac ako 6 miliard obyvate Najva&si narast
obyvatd'stva pozorujeme za poslednych 50 rokow lsa p@et obyvatéov vo svete
viac ako zdvojnasobil. Tento globalny problém saznafuje dvoma navzajom
protichodnymi vyvojmi vo svete. Obyvdvo vyspelych krajin starne a jehocpbsa
znizuje resp. stagnuje. Naopak je tomu v rozvojavikrajinach kde sa et
obyvatdov zvySuje. Tieto rozdiely su spbésobené reakdiadstva na prebiehajicu
modernizaciu v spolmosti. Vo svete su vytvorené Tiei velké rozdiely
v spola@enskom vyvoji jednotlivych krajin, spésobené rokuyen reproduknym
spravanim obyvatstva. Doésledkom spotenskych rozdielov medzi krajinami su
znané rozdiely v popuknom vyvoji medzi jednotlivymi krajinami. V rozvojgeh
krajinach, ktorych trend naztige narastajuci peet obyvat€ov, sa objavuju problémy
spojené so zZivotnym prostredim a Zivotnou doyyv tychto krajinach.

Slovenska republika musélit’ globalnym problémom s popudlaym vyvojom tak
ako ostatné krajiny sveta. Trend vyvoja obyVstea vyspelejSich krajin sa na
Slovensko dostava s oneskorenim niéoh desiatok rokov, ale predsa. \€asnosti
ma Slovensko Meni podobné demografické problémy ako niektoré vigspeajiny
sveta, ktoré zrige ovplywiuji mnohé socialno-ekonomické problémy, ako byvanie
pracovné prilezitosti, pristup ku vzdelaniu, Ziviotivove, ale aj znéistenie Zivotného
prostredia a iné. Dosledkom toho jel'mé doblezité sledovanie popuiaého vyvoja

Slovenskej republiky¢o je aj snahou tejto diplomovej prace.

Cielom tejto diplomovej prace je pokéisa vytvor?’ adekvatny simukany model
v programe SIMPROCESS 4.3.1, ktory dokazuje, Ze odgp prognézy vyvoja
obyvatd'stva je mozny aj s pouzitim simateych programovacich jazykov. Vysledky
ziskané zo simutmého modelu v programe SIMPROCESS 4.3.1 by bolodwéo
porovna s vysledkami v oficialnej verzii progndzy Sloveegkepubliky do roku 2025
vydanej Statistickym Uradom Slovenskej republikygy asa potvrdila funénog’

vytvoreného simukného modelu.

V avodnych kapitolach tejto diplomovej prace sjashené zakladné a pre tato
pracu nevyhnutné vlastnosti demografie. Konkrétné kapitola popisuje vSeobecnu
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charakteristiku pojmu demografia, historiu demoigraf jej vyvoj. Rovnako aj sasny
stav demografie na Uzemi Slovenskej republiky. idr&apitola objasuje zakladné
demografické pojmy a ukazovatele, ktoré su nevyhmmupre akukivek pracu na
demografickej Udrovni. Okrajovo je popisany postupi pnerani zakladnych
demografickych ukazovdtev, bezprostredne vyuZivanychdw®lSich ¢astiach tejto
diplomovej prace. Matematické fahy tychto demografickych ukazovide su
zapisaneé v priloh&slo 1, z dévodu ich rozsiahlosti.

Stvrta kapitola popisuje vieobecné charakterissikowenskej republiky spomenuté
v skratke, pre zoznamenie sa so Slovenskou refublik

Piata kapitola sa zaobera popisom zékladnych deafiokych ukazovatév, ktoré
su vSeobecne spomenuté v tretej kapitole, v spogmi Slovenskou republikou
k 31.12.2008. Tato kapitola popisujecasny stav obyvalstva Slovenskej republiky v
zakladnych demografickych ukazoviieh, ako je pbérodndsa plodnos, potratovos,
amrtnos, sobasnas rozvodovos, migracia a prirastok obyvdstva k spominanému
31.12.2008.

V Siestej asiedmej kapitole su teoreticky popdsaryznamy a postupy pre
vytvaranie populénych progn6z a simutaé modely. Podrobny postup &agtejSie
pouZzivanych metéd k vytvaraniu progndz voidide Eurdpskych krajin. Struktlra
simulanych modelov a ich zakladné charakteristiky, akpragtriedky pre vytvorenie
tychto simulg&nych modelov.

Posledna 6sma kapitola je zamerana na popis \eiébo simukného modelu pre
prognoézu obyvafistva ajeho porovnanie s oficialnou verziou progndzyvoja
obyvatéstva Slovenskej republiky do roku 2025 spracovaSoatistickym uradom
Slovenskej republiky v roku 2007.
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2 Vymedzenie pojmu, historia a gasny stav
demografie

2.1 Pojem demografia

Samotny termin demografia sa objavil az v druhdpyoi 19.stor@ia, pricom
takmer vo vSetkych jazykoch v Europe sa pouziva j@bravena podoba. Pévod slova
demografia sa nachadza v gréckom jazyku. Je zlozetyoch slov démos +ud
a grafein — opisova Toto rozlozenie slov napoveda, Ze demografiavekiny odbor sa
zaobera popisortiudstva — pouzivanejSim terminom je populacia. Popiudstva —
populacie sa zaobera aj mnoho inych vied ako jeiklag etnografia, sociologia alebo
medicina. Kazda ztychto vednych disciplin sa zebheym Specifickym rysom
populacie.

Predmetom skimania demografiest javy a procesy, ktoré suvisia s reprodukciou
obyvatd'stva takzvanou demografickou reprodukciou. Na pojeeprodukcia
obyvatd'stva mbézeme pozeata dvoch fiadisk:

- prirodzena obnova obyvdtva uritého Uzemia obmenou generacii

prostrednictvom umrtnosti a pérodnosti,

- celkovd obnova obyvdtstva urcitého Uzemia, do ktorej patri mimo

amrtnosti a pérodnosti afahovanie obyvatistva.

V skutainosti sareprodukcia obyvatel’stva prejavi zmenou stavu danej populacie.
Zmena moOZe nastav paite, Struktire arozmiestnenim obyuastea hovorime, Ze
dochéadza k pohybu obyvéistva. Potla priin pohybu obyvatéstva rozliSujeme —
prirodzeny pohyb obyvakstva (ha zaklade narodenych a zomrelych), mechanicky

pohyb obyvatkstva (s'ahovanie) a socialny pohyb obyvidtva (zmeny v socialnej

Strukture obyvatistva).

Vymedzenie predmetu skimania demografie ako rejme obyvatéstva je vSak
vel'mi Uzke. Demografia sa snazi svoju pozotnmzSirt’ aj nad’alSie oblasti, ktoré sa
casto prekryvaju s predmetmi zaujmu inych vednydtiglin. NagastejSie do svojej
sféry zaujmu zaltia vz'ahy ovplywujuce reprodukciu  obyvaistva —

manzelstva, rozvody a iné.

! Tato kapitola vychadza z literattiislo [1] a [2].
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2.2 Velmi struéna historia

UZ pred 5000 rokmi stari Eggg@nia aCitiania vytvarali supisy obyvadtstva, ktoré
modZzeme povazovaza demografickl zalezitbsNeSlo vSak o skimanie reprodukcie
obyvatd'stva, takze to nemdOzeme povazbvaa demografiu ako vedu. Vznik
demografie vystihuje citat B.C.UrlanisgvacSinou je vémi razké ueis zaciatok tej
ktorej discipliny. To ale neplati o demografii. Zefiatok méze by stanoveny Upine
presne — janudr 1662.2 Priinou tejto myslienky je praca Johna Graufité20 -1674),

v ktorej na zéklade pozbieranych Udajov o zomrelyohfarskych kronikach okolo
Londyna usudil, Zéudska amrtnassa riadi ugitymi zakonitogami.

Pri poifade na Grauntovu pracu vidimelre Uzku spojitos demografie so
Statistikou, ¢co mdZzeme povazovaza vymedzenie jednej z oblasti demografie,
demografickej Statistiky.

Désledkom Grauntove] prace bol I'vé velky zaujem o otazky popuiaého
vyvoja, ¢o viedlo v 17. al18.stotd kvzniku mnoZstva protichodnych teorii.

NajznamejSim autorom, ktory sa venoval popayen problémom bol Thomas Robert

Malthus (1766 — 1834). Jeho predpokladom boli linearnevypdjajuce prostriedky
k obzive sdasne s geometricky sa vyvijajucou populaciou. Digle tychto
predpokladov vidi v piaidneni a biede, ktoré vedu k socialnym nepokojornjaam.
V tomto obdobi vyslovili tedrie aj iny predstavieel ako aj klasik politickej ekonomie
Adam Smith(1723 — 1790), znamy Statistik J.P.Stssm{Icr07 — 1767) a iny.

VSetky tedrie tejto doby stroskotali na nedostatkupirickych tdajov, ktorymi by
mohli byt potvrdené alebo vyvratené. Na z&klade tychto ratass nastala
v 19.stor@i snaha o spresnenie metdd, pomocou ktorych balowané demografické
Udaje. Zakladné otazky metodiky ¢itmnia Tudu boli prekonzultované na
Medzindrodnom Statistickom kongrese (1853, Brusédd)prého iniciatorom bol
L.A.J.Quetelet(1796 — 1874). V historii demografie je tento Miedrodny Statisticky
kongres povaZzovany zalirai vyznamny bod, ktory spaja demografiu so Stéiisti

V 20.stor@i sa uz demografia vyvijala ako samostatna vedrs&iplina, ¢o
podnecovalo ku vzniku réznych samostatnych nérddrgimadnarodnych institucii,
ktoré sa venuju vyhradne demografickym problémom.

% Tato kapitola vychadza z literatdgislo [1].
% 7droj literataraislo [1], strana 8.
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2.3 Sucasny stav demografie na Slovendku

V slEasnosti sa demografické problémy a aj samotna dexfiag dostavaju do
povedomia riadiacich organov Statu ako aj odboanlgjickej verejnosti. Situacia vSak
nie je vémi priazniva, v désledku zastityeskoslovenskej demografie qas celého
20.storgdia nad demografiou na Slovenskeskoslovenska demografia mala dihd
tradiciu a medzinarodné uznanie. Rozhodujlicu Uletteskoslovensku zohravala
¢eska demografia.

Po vzniku samostatnej Slovenskej republiky v rd@93, demografia bojovala
s existedinymi problémami. Slovensko patrilo medzi malo kray Eurépe, ktoré
nemali demografické pracovisko. Absencia sa prigamajméa v oblasti teoreticko-
metodologickej, v ramci vedného oboru demografb®mograficka Statistika ako
jedind oblaé demografie celkom bez problémov nadviazala na ealenie
Ceskoslovenska. Av3ak ani tato oblas niekdko jedincov zaoberajlcich sa
aplikovanou demografiou, ktori boli rozptyleni padpotlivych pracoviskach, nemohli
zaistt’ rozvoj demografie na Slovensku aj v nasledujuoistiobiach.

Demograficku Statistiku zaisje na Gizemi Slovenska Statisticky trad @Blej SU

SR alebo celym nazvom) a Ustav zdravotnickych mfmii a Statistiky(UZIS), ktoré

navzajom spolupracuju pri tvorbe demografickych joda Rozdielny pristup
v jednotlivych pracoviskach vSak spésobuje niekextylielnos vo vysledkoch. Takyto
stav slabého vedecko-vyskumného zazemia na Sloverek6ze udrzadobra Urové
demografickej Statistiky. Achilovou patou je pretémia spracovanych udajov
a neexistencia vyberového tziwania o popuknej klime.

Udaje ziskavané&emografickym vyskumom su spracovavané na niékgch
vysokych Skolach na Slovensku a na niéoh rezortnych pracoviskach (priamo na
ministerstvach). Vyznamnym problémom v oblasti dgrafického vyskumu na
Slovensku je nedostatok kon¢epsti a koordinécie, nedostét@ spolupraca medzi
jednotlivymi vyskumnymi centrami, slaba vzajomndommovanos a nepostéujuce
kontakty so zahratim.

Silnou strankou vyskumnych pracovisk je rozsahyshedky metodologického
vyskumu. Slabou naopak kvalita vysledkov aplikovan&yskumu, chybajici vyskum

* Tato kapitola vychéadza z literatdislo [3].
® www.uzis.sk.
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v oblasti demografickych tedérii a podrobnejglenenie dat pdé rasovej, etnickej,
naboZenskej alebo socialnej prislusnosti.

Désledkom existencie mnozstva demografickych gnololv na Slovensku bol
v roku 1997 predloZzeny navrh viade na zriadeniecigfzovaného demografického

pracoviska. Nasledne po tomto navrhu bolo vytvorengcovisko s demografickou

orientdciou na Prirodovedeckej fakulte Univerzityonkenského v Bratislave

Z finarknych dbévodov bol vznik samostatného Specializovanéhyskumného
demografického pracoviska na Slovensku posunutaabk 2000.

Vedecké demografické centrufdDC)® na Infostate — organizéacia, ktora v rezorte

Statistiky sustredi svoj zaujem najma na demogmiitisiacu s rodinnou politikou a na
budicnog systému socialneho zabegpeia. Existencia tohto samostatného
Specializovaného pracoviska prinasSa lepSiu koooiingrac (vyl@enie duplicity)
a SirSie pokrytie pri dosfanerieSenych vyskumnych problémoch.

Nedostaténa oblas demografie na Slovensku sa ukazuje aj v slabejukdkacii
so zahrartiim. Napriek tomu, Ze zo zahréia je vysielany isty zaujem o Slovensku
republiku, v zahrawi je Slovensko malo zname. Existuje mnoZstvo meuamunych
publik&cii, v ktorych Slovensko nie je uvedenépalst chybné resp. chybajdce udaje.
Tento stav je spdsobeny nizkoda&ou na demografickych akciach v zaheani
v dosledku nedostatnych finargnych prostriedkov aKitog’ou konStatujeme, Ze aj
nedostatkom odbornej a jazykovej sposobilosti siskgch kandidatov. Délezitou
Glohou do buducnosti pre Slovensko je nadviazameych kontaktov so svetovou
demografickou Spkou medzi ktorl v stasnosti patri Holandsko, Francuzsko,
Nemecko, Belgicko, Vi&a Britania a USA

Na zéklade prace Johna Graunta moézeme tivrdie zovSeob&ovanie
a objavovanie zakonitosti, ktorymi sa riadi rodeai®ymieranie, alebo ktoré inak
ovplyviiuju reprodukné spravani€udi je podstatou demografie ako vednej discipliny.
Na zéaklade tohto liadiska je Slovensko na &atku svojej cesty za demografiou ako
vedou, eSte’aleko od idealu.

V slEasnosti sa snazime vyrowha problémom malého mnozstva kvalifikovanych
demografickych pracovnikov a naopaklkého pdétu demografickych problémov.
Novo vznikajuce institucie v oblasti vzdelavaniayakumu musia presvéd Siroku

verejnos na Slovensku o doélezitosti, opravnenosti a neviiiosii svojej existencie.

® www.infostat.sk/vdc.
7 Zdroj literataraislo [3], strana 6.



Vymedzenie pojmu, historia a&sny stav demografie

Z&kladné demografické udaje ainformécie o Slokensepublike nachadzame
zatid ako s@ag’ Statistickych databdz a na internetovskych strémik@dnotlivych
indtitucii (Statisticky Grad SR, Vedecké demogiadiccentrum a iné). Potrebou do
budicnosti ostava vytvorenie komplexného demodeé@fio inform&ného systému,
ktory by bol systémovym rieSenim d&ny demografickych problémov na Gzemi
Slovenskej republiky.

Mnoho s@éasnych demografov predpoklada, Ze sa v budicnaedé ba demografiu
viac prihliad&. Okrem tradinych oblasti ako je regionalne planovanie, Skofsiéika
a podobne by sa mala zamera populanu politiku, rodinnd politiku, poi%vnictvo,
sociolégiu a mnohé iné oblasti. Kk& mnoZzstvo politickych rozhodnuti véasnosti ma
vyznamny dopad na demografické spravanie obyshte. Tento dopad je€asto
zreté’ne vidite’ny, no mnohokrat tomu nevenujeme pozothéxioritou do budicna je
obmedzenie takychto stavov.

Slovenska demografia nemala v ramci svojej histéd’mi priaznivé podmienky
pre svoj rozvoj no dufame, Ze aj napriek tomu gdenaiekd’ko zanietenych jedincov,

ktory ju budu posuuadopredu.

2.3.1 Demograficka Statistika na Slovensku

Demograficka Statistika je v Slovenskej republikabezpgovana Statistickym
tradomSR (SU SR) a patri k zakladnej naplni prace oddelenia Stayistbyvatd'stva.
Spolu s pravidelne sa opakujucinmiitaniami obyvatkstva a stasne s doplnkovymi
zisteniami u obyvatstva, poskytuje nevyhnutné mnozstvo informacii pvelbe’stve
ako celku, ojeho priestorovom rozmiestneni, statejktirach a charakteristikach
v konkrétnoméasovom obdobi.

Medzi najnarénejSie ulohy oddelenia Statistiky obyvigva resp. demografickej
Statistiky patri publikovanie a prezentovanie spvanych Udajov o pohybe
obyvatd'stva v kratkodobej (me&aej a Stvfrocnej) alebo dlhodobej (poléaej
aranej) periodicite. Oddelenie vydava narodnu suborpublikaciu ,Pohyb
obyvatd'stva“, vypracovava pravidelné gmé analytické hodnotenie a monotematické
rozbory o demografickom vyvoji. Vydava taktiez ogo® publikacie o obyvatstve,

spracovava Specializované podklady o obyistte do komplexnych materialov

8 Tato kapitola vychadza z literatdislo [3] a internetového zdrogdslo [1].
® www.statistics.sk
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a publikacii. Dolezitu ulohu vSak zohrava pri vy@reavani koncepcii a dlhodobych
progndz vyvoja obyvatstva a domacnosti.

Demograficka Statistiku modZzeme povazovaa rozhodujucu pri priprave,
organizovani a vykonavani Statistickych teani o stave a pohybe obyvata
Slovenskej republiky. Prebieha v troch krokoch aber udajov, spracovanie Udajov
a samotné poskytovanie a prezentacia vysledkogtitk€ho zigovania.

Zber udajov je ziskavany zo Statistického tasania o prirodzenom a migfaom
pohybe obyvattstva. Kazdordne je organizované Statistickym Gradom pomocou
Statistickych hlaseni spravodajskych jednotiek. déajednotka ma svoju spravodajsku
povinnog uréenu legislativne. Pod pojmom spravodajské jedniotyégeme predstai
obecné, mestské, obvodné Udrady, registrované matrddravotnicke zariadenia
a lekarov ako aj prislusné sudy. Spravodajské jigrnmoskytuja individualne hlasenia
o jednotlivych demografickych udalostiach ako jepnildad narodenie, Umrtie,
uzavretie manzelstva, rozvodakovanie a iné.

Zmenam prislusnych legislativnych predpisov a movyiormam osobnych
dokladov pri vzniku samostatnej Slovenskej repyblda musel rozsah Zisvanych
Gdajov operativne prispdsaobi Napriklad zmenou formy a obsahu ¢amskeho
preukazu, v ktorom doSlo k vynechaniu udajov omodim stave, o narodnosti, o stupni
vzdelania, sa znizila vierohodmaychto zigovanych udajov. V siasnosti ich musime
akceptové ako udaje ,deklarované*” teda nepodloZzené Uradngktadom.

Statistické zigovania maji podobu werpavajliceho zi®vania, pretoze st do
zahrnuté vSetky pripady demografickych javov, ktbrynosit€é ma trvaly pobyt na
Gzemi Slovenskej republiky (vratane cudzincov).riBRasem aj hlasenia z ,,0sobitnej
matriky* (narodenie, umrtie, uzavretie manzelstkadrych &astnikmi v zahradi boli
ob¢ania SR a boli zapisané na zaklade poziadavkwpnigth oséb.

Matricné arady sluzia ako kontrolné miesta so sledovaipinosti a spravnosti
vyplnenych osobnych ddajov. Svojim spésobom zvySkyalitu a spéahlivos’
Statistického suboru.

Druhym krokom demografickej Statistiky mpracovanie ziskanych udajovzo
Statistického zigvania. Demografické spracovania ziskanych Gdajpkancipované
v stlade s koncepciou automatizovaného Statistkéformainého systému (ASI$)

Pod tymto pojmom rozumieme komplexné aplik@d programoveé vybavenie, ktoré

1% |nternetovy zdroj literattraislo [2].
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spdja podsystémy ako ZBER, METIS, REGIS, DS, EIM8zdy podsystém ma svoju
vlastni dlohu ptiom spolu, teda v systéme ASIS, napomahaju k redlipgipravy,
spracovaniu, uloZeniu a prezentacii dat Statistibkspracovani. ASIS je on-line trvalo
pristupny a uchovavaju sanem agregované Udaje v zakladnej schéme prodjk
béazy dat za vSetky spracované obdobia. Tuto databazzivaju spolu so Statistickym
aradom aj spolupracujuce rezorty, ako su naprikéaorty zdravotnictva, vnatra alebo
spravodlivosti.

Postup pri spracovani ziskavanych dat je nasledovn

- zaznamenavanie dat z hlaseni a ich nasledna kantrol

- ukladanie suborov do zdrojovej databazy,

- tvorba agregovanych suborov,

- tvorba vystupnych tabuliek, zostav a suborov v {pedl paitaca,

- vlastné spravovanie:

0 vV rezime mesmého spracovania,
0 Vv reZzime r@éného spracovania.

Zaznamy v osobnych pitacoch s dostattnou kapacitou a v me&aej peridde nam
umoziuju v’k vyuzitd'nog’ zistenych udajov. Kazdéastkové spracovanie je mozné
rozSirt’ alebo doplri o vypaiet réznych odvodenych ukazovide a Struktdr.
Moznos’ou je kombinovanie akychkeek udajov vyskytujlcich sa v Statistickom
hlaseni alebo prepojenie r6znych vysledkov zo smatia roznych udajov.

Poslednym, tretim krokom demografickej Statisfikyposkytovanie a prezentacia
vysledkov Statistického zi€ovania. Z reZzimu mesamého spracovania zistenych tdajov
su k dispozicii predbezné stavy obyvVatea podla pohlavia za celd Slovensku
republiku, kraje, okresy a mesta. ¢8sne zistime predbezné vysledky za jednotlivé
sledované subory (sobasSe, rozvody, porody, Umiitig)aza cell Slovensku republiku
aj okresy, v absolutnych ajrelativnyctislach. Poskytuji aj préad o pohybe
obyvaté'stva.

Zrezimu r@ného spracovania su ziskané udaje zverejnené ikaaidich.
Sag’ou publikacii su uz definitivne vysledky pohybu whtd’stva za celd Slovensku
republiku ako aj za kraje, okresy a mesta. Najdemeelzi nimi aj pdty a Struktdru
obyvatd'stva poda narodnosti za okresy, kraje a celkovo za Slovensipubliku.
V publikaciach najdeme Vké mnozstvod’alSich zistenych Udajov za kalendarny rok

v ramci celej Slovenskej republiky ako aj za mem&iky teda kraje, okresy a mesta.
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3 Zéakladné demografické pojmy a ukazovatéle

Demografiu ako vednu disciplinglenime na demograficki statiku (stav,
Struktara obyvatistva),demografickil dynamiku (sobasnag rozvodovos, porodnos
potratovos, umrtnos, migracia),demograficki prognostiku (projekcia, extrapolacia).
Udaje pre vSetky tieto trtasti demografie poskytuje hlavna metéda demografie
a najstarSia forma Statistiky demograficka Statistika. Charakterizujeme ju ako
odborninnog’ zaoberajucu sa kvantitativnymi Gdajmi o obyVsiee.

Kazdu zivotnu udalasjedinca, ktora pie znamena skutmy prechod z jedného
stavu do iného aje bezprostredne suvisiadadskou reprodukciou, nazyvame
demografickou udalog’ou. Pod tymto pojmom si mdzeme predstavizavretie
manzelstva, porod, rozvod, pfelovanie sa ainé. V pripade, Ze tieto demografické
udalosti su evidované a sledované, ako hromadng Jaworime ademografickom
procese V suvislosti s popisanymi demografickymi uda@bei mobzeme za
demografické procesy povazavsobasnas pérodnos, rozvodovos, migraciu a iné.

Informacie o stave obyvdva ziskavame z Gdajov ziskanych pomocou supisu
obyvatd'stva alebo gitania 'udu Najv&si rozdiel medzi tymito dvoma typmi
demografickych adajov, ktoré su ziskané rozdielngmdsobmi, je najma v kvalite.
Supis obyvatkstva je chapany ako jednoducha akcia, ktoréujgslen zakladné udaje
(vek, pohlavie, povolanie).¢8anie l'udu je naopak zloZitejSou akciou, ktora sa snazi
previes skimanie obyvatstvaco najpresnejSie. Zlozit6égejto aktivity sa preukazuje
najma vo vyuzitéasu na pripravu.

Pod pojmom byvatel’stvo rozumieme subor 0sdb Zijucich n&itom Gzemi (Stat,
kraj, okres, obec, mesto apodlasto sa tento pojem prekryva s pojmpopulécie
Populaciu chapeme ako subor jedincov, medzi ktorglachadza k reprodukcii.
Charakterizujeme ich na zaklade individualnych mwak utitého miesta v priestore,
ktoré zaujimaju. Obyvalstvo sa méze skladaz r6znych populacii. Demograficka
Statistika pod pojmom obyvdvo rozumie subor oséb, ktoré st na danom Uzemi
prihlasené k trvalému pobytu.

Délezitym pojmom v demografii je rovnako pojegeneracie vymedzeny ako

skupina 0sdb so zhodnym kalendarnym rokom narod&hmenesenom vyzname sa

1 Tato kapitola vychadza z literattiislo [1], [2] a internetového zdrojgslo [3].
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tento pojem pouZiva aj pre skupinu oséb Bnigpodobnou charakteristikou (podobné
potreby, podobné spravanie sd.at

Pojemkohorta sa vyuziva ako synonymum k pojmu generacia. Ppskupinu
os6b, ktoré boli v rovhakom roku noditei nejakej inej demografickej udalosti ako je

vlastné narodenie.

3.1 Demograficka Statistika

Demograficka Statistika poskytuje Udaje pre vSdtkyasti demografie. Z nazvov
je vidite’rné, Ze demograficka statika sa zaoberd skumaniwu stdyvatéstva
a demograficka dynamika pohybom obyvatea. Pohyb obyvalstva Uzko suvisi

s reprodukciou obyvakstva, ktori charakterizuje termin _evidencia prier® meny

(narodenie, amrtie, svadba, rozvod) a termin evidemigracie(pres’ahovanie), ktora

v3ak neexistuje vo vSetkych krajinach.

3.1.1 Demograficka statika

Medzi zakladné charakteristiky, ktoré demografistdtika skiima patria:
- stavobyvatd’stva— paiet obyvatéov k uritému okamziku

- podiatodny stav obyvatiéstva— paiet obyvatéov daného uzemia k patku

sledovaného obdobia (@atok kalendarneho roka, polroka, $raka,
mesiaca),

- koncovy stav obyvatstva — paiet obyvatéov daného Uzemia ku koncu

sledovaného obdobia,
- stredny stav obyvafstva— paiet obyvatéov daného Uzemia, k okamziku,

ktory je stredom sledovaného obdobia.

- Struktura obyvatel'stva - ¢lenenie obyvatistva podla ré6znych demografickych,

socialnych, geografickychi ekonomickych kategorii. Zakladné kritéria su sheg@né

v izemnom detaile (kraje, okresy, obce, mestaskaraju sa pri&tani 'udu. Medzi

z&kladné kritéria patria:

- Pohlavie — nafastejSie publikovanou charakteristikou. Odvodenym

ukazovatéom je index maskulinity (peet muzov pripadajuci na 1 000 Zien)
a index feminity (p®et Zien pripadajucich na 1 000 muzov). Hodnoty déboc

ukazovatéov zavisia na veku.

11
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- Vek- rovnako ako ajiitka trvania ufitého javu, ptom do Gvahy berieme
dokorteny vek. Obyvatistvo sleduje demograficka statika fjagednotiek
veku - podia p&rocnychvekovych skupin,

- pod’a biologickej generacie (0-14, 15-49, 50+),
- pod’a ekonomickych generacii (0-14, 15-64, 65+).

- Rodinny stav

- Narodnos.

- Vzdelanie

- Socialna skupina

- Nabozenské vyznanie

ZloZenie obyvatéstva poda veku umoiduje vypcitat priemerny vekcelkového
obyvatd'stva (vyp@itany vazenym priemerom - ako vahy pouzZivame&epws
jednotlivych vekovych skupin), median vekelkového obyvatstva (hodnota, ktora
rozdd’uje cell populaciu pdd veku na dve rovnako Kie¢ skupiny — je to vek, ktorého
uz dosiahla polovica populacie), modus vetalkového obyvatistva (vek, ktorého
k danému datumu dosiahlo najviac obyVatev populacii).

Z vekovej Struktary ziskame pomerové ukazovatle adex staroby(pomer
poctu starych oséb a deti v obyvidtve) a_index zavislostkol’ko osbdb, vratane seba

samej, musi Zi¥ijedna osoba v produktivhom veku).

3.1.2 Demograficka dynamika

- pohyb obyvatd’stva - skuma popukné procesy ako poérodnysumrtnos,
rozvodovos, potratovos, sobasnasa migraciu v danej populécii. Data su ziskavané
z povinnych Statistickych hlaseni jednotlivych (oadha zéklade zakona.

3.2 Demografickeé ukazovatele

Matematické vgahy zakladnych demografickych ukazovate opisanych v tejto
kapitole su zapisané v priloliislo 1 z dévodu ich rozsiahlosti.

3.2.1 Porodnog’, plodnog’ a potratovos

Demograficka situaciu obyvdigtva danej populacie charakterizujeme aj pomocou

ukazovatéov ako pbérodnas a plodnos. Pérodnog (vSeobecnd miera porodnosti,

natalita) nam hovori kiko deti sa narodi v prisluSnom roku na 1 000 olyjoat

12
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stredného stavu. PlodrnoévSeobecna miera plodnosti, fertilita) udavakm sa narodi
deti na 1 000 Zien v plodnom veku, teda vo veku4i%rokov?
NajjednoduchSou, nie vSak vhodnou, charakterigtigtbdnosti je samotny pet

narodenych. Charakteristika procesu rozmnozovaojulacie, ktora sledujeme, je

vSeobecna (hrubd) miera pdrodnosti (natalityypocitame ju podielom vSetkych
Zzivonarodenych deti ku strednému stavu Zijucictkaeiho pétu obyvatéov danej
populacie. V pripade, Ze miesto stredného stavicizl celkového ptiu obyvatéov
danej populacie vezmeme do Gvahy len Zeny v plodaeku teda vo veku od 15 do
49 rokov, tato skupina Zien je nazyvana rodinnymtikgentom, ziskame vSeobecnu
(hrubd) mieru plodnosti (fertilify

Obe vSeobecné miery plodnosti aj pérodnosti stozagyme ovplyvnené vekovou
Struktarou obyvatistva danej populacie, aby sme tomu zabranili p@mié/vhodnejSie
ukazovatele a to Specifické miery plodnosti.

Pre jednoduchdsinterpretacie opisu plodnosti sledovanej populaciazivame

ukazovaté uhrnnej plodnosti ktory nam udava priemerny ¢t deti, ktoré by sa

narodili jednej Zene pri nemennej plodnosti v sledmm obdobi a nulovej amrtnosti.
Tento ukazovaleje charakteristikou momentéalnej situacie plodnastinej populacie,
ktory nevravi ni o buducnosti.

Ukazovat& uhrnnej plodnosti nemusi poddvaobru informaciu o skutmom
efekte, pokiéi je umrtnog vysoka. Na zaklade tohto problému pouzivame pre

charakteristiku populécie ukazovitaste] miery reprodukcieDo Uvahy berieme Zeny,

ktoré preziju v kazdom sledovanom intervale celk @zameriame sa na Jat
narodenych diasat, ktoré pripadaju na jednu takuto Zenu. Hodné&z avatéa cistej
miery reprodukcie nam podava informaciu o priemern@cite Zivonarodenych
diewat, ktoré by sa v priemere narodili jednej Zenéagojej celého reproddkeho
obdobia, a ktoré by sa dozili veku matky pri pérgole nemennej plodnosti a imrtnosti
v sledovanom obdobi.

Ukazovaté cistej miery reprodukcie nam podava aj informacigpe reprodukcie
sledovanej populacie. Ak by hodnota ukazobatastej miery reprodukcie dosahovala
hodnoty 1, potom by kazda Zena v populacii nalaasiima seba v priemere jednym
diewatkom a populacia by tak ostala rovnaka, hovorimeoroste] reprodukcii

V pripade_rozSirenej populadiy hodnotatistej miery reprodukcie musela dosahova

12 7droj literataras. [2] strana 28.
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v v s

vySSich hodn6t ako 1, teda kazda Zena by nahradil@a seba v priemere viac ako
jednym die¢atkom a populacia by tak rastla. Samozrejme mandsgozicii aj typ

ZUzenej populacieked’ hodnotacistej miery reprodukcie je nizSia ako dim by Zena

v priemere nenahradila ani sama seba a populaciadinyala.

Sledovanym ukazovdiem pri plodnosti populacie je aj hruba miera repiaie,

ktora informuje o priemernom pte Zivonarodenych di¢at, ktoré by sa narodili jednej
Zene poas jej reprodukného obdobia (15-49 rokov) pri nemennej plodnosti
v sledovanom roku a nulovej umrtnosti.

PodrobnejSie analyzy sa zaoberaju mimo kvantitafistranky aj kvalitativnou
strankou teda klasifikaciou narodenych Ped6znych znakov. M6ze Bysledované
pohlavie, vitalita, legitimitadi sa die'a narodilo v manzelstve alebo mimo manzelstva),
zrelog’, poradie a iné.

Potratmbézeme definouwaako: ,Predcasné samovoé alebo navodené ukdemie
tehotenstva, pri ktorom plod neprejavuje znaky taneporodnid hmotn@sma nizSiu
ako 1 000 gramov, alebo prejavuje niektory znaktaia pérodnd hmotn@gsna nizsiu
ako 500 gramov, ale neprezije 24 hodin, pripadnee#a uti hmotnos plodu a ide
o tehotenstvo kratSie ako 28 tybe.“’®> Medzinarodna definicia potratu vsak
neexistuje.

Demograficka Statistika rozliSuje tri typy potrato

- samovdny potrat— spontanny potrat,

- umelé preruSenie tehotenstvanterrupcia delena na prerusenie tehotenstva
kratSie ako 8 tyzibv tehotenstva (miniinterrupcia) a po ukeni 8 tyzdov
tehotenstva,

- ostatné — krimindlne pripady alebo ukdenie mimomaternicového
tehotenstva.

Urovei potratovosti rovnako ako pri inych ukazoviateh mézeme metfgpomocou

charakteristik_vSeobecne] miery Specifickej miery potratovostiTieto ukazovatele

mozZeme aplikovaako na celkovu potratovHsak na jednotlivé typy potratovosti.

Index potratovostipodava informacie o riziku potratov, ktory nie Zavisly na

pocte tehotnych Zien. Do pomeru davacgbpotratov a p&et narodenych. Vyslednu
hodnotu interpretujeme pwm potratov, ktoré pripadaju na jedného narodeného

13 zdroj: Vyhlaskaz. 22/1988 Zb. Slovenskej republiky.
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pacitany zvyajne za jeden kalendarny rok. Rovnako ho mdézemeditgs pre celkovu
potratovos populacie alebo pre jednotlivé typy potratov.

VSeobecna miera potratovosti aj index potratovesticharakteristiky, ktoré su
zavislé na vekovej Struktire obyvEdbra danej populacie. Podavaju informaciu
o potratovosti sledovanej populacie, ale rovnak&apavos by sa v inej populécii
mohla prejauvi inak. Tieto ukazovatele teda nemeraju potrattvake jej efekt v danej
populacii.

Pre konkrétnu charakteristiku potratovosti pretifame ukazovate uhrnnej
potratovostj ktory spd@ita Specifické miery potratovosti za jednotlivé yoglodného
obdobia Zien. Hodnota hovori o tom ko by jedna Zena preZila za svoj Zivot potratov,

pri nemennej arovni plodnosti a potratovosti a Gmogf do 50 rokov by bola nulova.

3.2.2 Umrtnos’

Umrtnos’ (mortalita) povazujeme rovnako za jeden z délehitjukazovatiov
demografickej situacie konkrétnej populacie. M6Zestezlova absolltne ukazovatele
umrtnosti, ktoré vSak nie st vhodné k porovnavaniiase a priestoreCastejsie sa
vyuZivaju relativne ukazovatele.

Medzi najjednoduchsSiu sledovanu charakteristikuri pgseobecnd miera umrtnosti

(mortalita) ktord vSak podava informacie o procese vymierap@pulacie nie

0 samotnej umrtnosti. Ziskana hodnota tohto ukaeb@gpodava informaciu o pte

zomrelych os6b v kalendarnom roku pripadajuci 880 obyvatéov stredného veku.
Ked'Ze ukazovatevSeobecnej miery umrtnosti je zavisly na vekovrjkgare, nie

je vhodny pre porovnavanietase a priestore. Vyuzivaju sa Specifické miery dowstt,

ktoré nas informuju o zmene umrtnosti padvzeku a pohavia. Hodnota ukazovate
definuje pd@et zomrelych v dokafenom veku na 1000 obyvéter v rovnakom

dokortenom veku.

Vermi délezitym ukazovatem je stredné idka Zivota novorodenc&asto sa
posledné slovo vynechava) alebo stredif&alZivota osoby v presnom vekuPodava
informaciu o tom, aky je priemerny §&t rokov, ktorého by sa dozil novorodenec, ak
by podmienky umrtnosti zostali nemenné na viac 480 rokov. Tato hodnota nam
hovori o sdasnej situacii sledovanej populacie, nevravi mbuduicnosti, vyuziva sa
preto pri porovnavani rdznych populacii navzajome #nto ukazovatepouzivame aj

terminy ako dakavana trka Zivotaalebo nadej dozitia
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Strednu tFku ZivotamdZeme zaradisvojim typom k priemerdo so sebou nesie

mnozstvo nevyhod. V dosledku tohocdsestejSie vyuziva charakteristika typu median —

pravdepodobnaiika Zivotanovorodenca. Symbolizuje vek, ktorého by sa dqrisve

polovica narodenych, ak by sa umrtnostné podmienkppulacii nezmenili. Tento
ukazovaté sa nepouziva pre demografické v§tyovelmi ¢asto aj napriek tomu, Ze nie
je ovplyvneny extrémnymi hodnotami. V pripade ptiaztharakteristiky typu modus —

normalna é¥ka Zivota vypoveda o veku, v ktoroiiudia nafastejsie umieraju.

Umrtnos’ na za&iatku Zivota je veémi vysoka, preto sa jej venuje zvlastna
pozornos. Vyuzivame ukazovafedojcenskej umrtnosti ktory informuje o poéte
zomrelych deti do jedného roku Zivota pripadajuaieh1 000 zivo narodenych deti

v rovnakom roku. Tento ukazovditesa v&mi casto pouziva pre medzinarodné
porovnavanie. Pri zi®vani pravdepodobnosti, Ze novorodenec zomrig@ap@rvéeho

roku svojho Zivota, pouzivame kvocient geskej umrtnostiktory zistime z podielu

zomrelych ddjiat a p@&tu narodenych.

V désledku zlepSujucej sa zdravotnickej starossliva hygienickych podmienok sa
Struktra dajenskej umrtnosti zmenila. Hranica Uumrtnosti sa pas&tale viac
k pctiatku Zivota. Preto existuju zvlastne ukazovatkteré meraju umrtnasv tychto
skorych obdobiach Zivota:

- Popdrodna umrtnas— pa’et deti zomrelych gas prvych dvoch dni Zivota

za jeden kalendarny rok na 1 000 zivo narodenych.

- Vcasnd novorodeneckd umrtnos pa‘et deti zomrelych @as prvych

Siestich dni Zivota za jeden kalendarny rok na @ Zidonarodenych.

- Novorodenecka umrtnos- pa‘et deti zomrelych @as prvych 28 dni Zivota

za jeden kalendarny rok na 1 000 zivo narodenych.

- Ponovorodenecka umrtnos pa‘et deti zomrelych od 29sa Zivota do

jedného roku Zivota za jeden kalendarny rok na@ Z@onarodenych.

- Perinatalna umrtnas— pa‘et nitvo narodenych a zomrelych das prvych

Siestich dni Zivota za jeden kalendarny rok na@ #i0o narodenycit

Umrtnostné tabiky dok&zu najpresnejSie charakterizOvamrtnostnl situaciu

danej populacie. Zostavené su vzdy samostatne ptevra Zeny. Tieto talikly dokazu
charakterizové obyvatdstvo danej populacie napriklad ziskanim ukazdeastrednej

14 Zdroj literataratislo [2], strana 30 a 31.
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dizky Zivota osoby v presnom vekurokov (pouzivame tieZ terminy ak@akavana
dizka Zivota alebo nadej doZitia), stredniiky Zivota novorodenca a mnohé iné.

3.2.3 Sobasnosg a rozvodovad

Sobasnas definovana ako uzavretie manzelstva a rozvoddwefinovana ako
rozvody manZzelstiev, su sledované ako hromadné gierficke javy. Tieto ukazovatele
vSak su reprodukciou obyvdistva ovplyvnené len nepriamo.

Medzi zndme indexy gitane v suvislosti s ukazovéiten rozvodovosti patri miera

rozvodovosti — index rozvodovosiTento index dava do suvislostided rozvodov ku

poétu sobasov vtom istom roku. Interpretaciou hodngypaiet percent, kiko
z celkového pétu sobdsov kati rozvodmi. Tento ukazovdtesSak nie je definovany
vhodne, pretoze rozvodoubgavisi na sobasnosti v predoslych rokoch nie v igiom
roku ku ktorému su bran#sla.

Index rozvodovosti patri medzi vSeobecné mieeglatje ovplyvneny vekovou
Struktarou populacie¢o mbéze aj samotné ukazovatele sobasnosti a rozestiov

skregova’. V takychto pripadoch pouzivame _Specifické mieryob&snosti

a rozvodovosti Vo vyjadreni zakladnych vahov, pomocou ktorych Specifické miery
vypccitame, pouzivame ako menouaemiesto stredného stavu Zien alebo muzov
v prisludnej vekovej skupiny konkrétne rozdelengln Sobasi sa totiz mézu iba
osoby slobodné, rozvedené a ovdovelé a rozvadaamdzu iba zosobaseny. Tieto

ukazovatele nazyvame redukovanymi Specifickymi ew@r PretoZze hodnoty ptu

osbb, ktoré su slobodné, rozvedene, ovdovelé, éeabbo vydaté nie sdasto
k dispozicii, pouzZiva sa v menovateli ukazoVastredného stavu vSetkych o0s6b
prislusného veku.

VaSina charakteristik sobasnosti a rozvodovosti jplyawena inymi vplyvmi —
vekovou Strukturou alebo umrtnimal, dokoncacasto mézeme pozorotaze ide
0 systém hodnét nie len o jedini hodnotu. Désledkgechto problémov je pouzivanie
uhrnnej sobasnosti a uhrnnej rozvodovosti.

Uhrnnéa sobasnége definovana, s rozlisenim na pohlavia, akieséedukovanych

Specifickych mier sobasnosti do 50 rokov. Hodnot#d ukazovaté& je interpretovana
ako podiel aspd jeden krat zosobasSenych oséb medzi 5énymi, ktory by bol
v sledovanej populéacii s danou nemennou sobé8nossledovanom obdobi a nulovou

umrtnog’ou.
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Pri sobasnosti je Veni dblezité v akom veku sobas nastal, pretoZze fywiiuje
reprodukciu obyvatstva danej populacie. Preto skimanym ukazdwatge priemerny

vek pri prvom sobasi pripade, Zze zanedbame podmienky umrtnosti.

Rozvodovog sa ¢asto charakterizuje ptd dzky manzelstva atak ukazovhte

uhrnnej rozvodovosinterpretujeme ako podiel sobaSov, ktoré by gkiorozvodom pri

nemennej rozvodovosti, umrtnosti a Struktire zoSebgch muzov a Zien. V Gvahu
neberieme manzelstva, ktoré zanikli amrtim a vekéwraktiru manzelov. \fah pre
vypocet uhrnnej rozvodovosti je ovplyvneny koeficienttmkvodovosti, ktoré davaju do
pomeru poet rozvodov v sledovanom obdobi <mgch manZzelstiev a get sobaSov
pred sledovanym obdobim.

3.2.4 Migracia

Reprodukciu populacie vyrazne ovplyye ako prirodzena reprodukcia, ktord
chapeme ako vymieranie (Umrtipsa rozmnozovanie (pérodndspopulacie, tak aj
migracia. Existujua krajiny, ktoré by bez migracimweli.

Pojem_migracige definovany ako zmena trvalého pobytu sposolpehgbom cez
hranice administrativnej jednotky. V zahrénije ¢asto brand do uvahy migracia
vonkajSia, teda za hranice daného Statu. Slovensgablika skima migraciu ako
vonkajSiu, no vo w&ej miere sa zameriava na migraciu ako vnutornsldsnosti sa
viac zaujima o migréciu pracovnu, tedafsovanie obyvatev za pracou.

Migracia pozostava z dvoch procesovatmvanie smerom do populacie nazyvané
imigracia a ahovanie smerom z populacie nazyvané emigradiau zaklade tychto
pojmov sledujeme ukazovatele ako vSeobecnd (hrohéja imigraciea vSeobecna

(hruba) miera emigracidnterpretaciowisel ziskanych z tychto ukazovide je paet
pristahovanych (imigrantov) apet vysahovanych (emigrantov) zo sledovanej
populacie.

Pre reprodukciu populacie su podstatné oba tietogsy, ktoré su charakterizované
saldom migracie dané rozdielom emigracie od imigrd¥Seobecnu (hrubud) mieru
migracie ¢asto pouzivanu pod pojmorista migraciavypoiitame pomerom salda
migracie a stredného stavu zZijucich v rovhakomaladom roku.

Vnatornd migracia, ktord sleduje Slovenska refabli nijak neprispieva
k reprodukcii danej populacie. Mézeme ju popisavnakymi ukazovat@ni ako pri

vonkajSej migréacii. Charakterizujeme ju pomocouoi@enej (hrubej) miery hrubej
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migracie,v ktorej sa skryva obrat migracie definovany nadiel od vonkajSej migracie
siétom patu imigrantov a emigrantov danej populécie ku kdfenemu roku.

3.2.5 Struktira obyvatéstva

Zakladnou charakteristikou obyviséva je vekova a pohlavna Struktira
(tzv. demograficka Struktura), ktoru cufeme na zaklade veku a pohlavia kazdéeho

jedinca patriaceho do skimanej populacie. Do UN@rieme vek dokafeny, teda vek

ktorého sa osoba dozila pri poslednych narodeninach
Obyvatéstvo triedime poth veku na zaklade jedna@roych, p&roénych alebo
desdrocnych vekovych skupin. Druhyndasto vyuzivanym spdsobom je triedenie

pod’a biologickych generagiktoré rozdéujeme na zlozku detskd (vek 0-14 rokov),

rodicovsku (vek 15-49 rokov) a prar@divska (50 aviac rokov). Pdd zastlpenia
tychto jednotlivych skupin v populacii rozliSujene zakladné typy populacie, ako
vidime na obrazku 3-1. Na &atku 20.storéia Svédsky demograf Sundbarg rozdelil
populaciu potia prevladajucej zlozky. Rogbvsku zloZku neberie v Uvahu pretoze
v kazdom obyvatistve je tejto zloZky priblizne 50 %, rozhodujucwhil teda zohrava

ZloZka detska a praraaivska

Obrazok 3-1: Typy vekovej Struktlry obyvatel’stva

vk @ détska slozka @ slozka ekonomicky aktivnich (O slozka lidi v diichodovém véku

50T

15+

progresivni typ stacionarni typ regresivni typ

Zdroj literatdragislo [1], strana 97.

Na obrazku 3-1 mdZeme vidieprogresivny typ populaciektory je

charakterizovany prevladdajucou zloZkou deti nadzkda prarodiov. Tento typ

populacie je rozSireny v rozvojovych krajinach. Btacionarnom type populacje

priblizne rovnaky poet deti a prarodov v populacii. Populaciu ozéevanu za
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regresivny typ charakterizuje prevlddajuca zloZzka pratodi nad zloZkou deti.

K regresivnemu typu populécie patri¢séna eurdpskych krajin vratane Slovenskej
republiky.

Demograficka Strukturu obyvdigtvacasto graficky zobrazujeme pomocou stromu

Zivota alebo _vekovej pyramidy Toto grafické zobrazenie populacie ungg

rozdelenie obyvatstva poda veku a pohlavia k sledovanému roku. Priklad vekov
pyramidy podava obrazok 3-2, ktory charakterizugkow( Struktiru obyvatstva
Slovenskej republiky k 31.12.2008. Je zrejmé, Zgvatd’'stvo Slovenskej republiky
k 31.12.2008 vykazuje regresivny typ populacieatpeeviada zloZzka praragiv nad

poctom deti.
Obrazok 3-2: Vekova Struktira obyvatd’stva k 31.12.2008
Vekova Struktira obyvate I'stva SR
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Internetovy zdrogislo [4].

Vek patri medzi najdélezitejSie kritéria demogrhkéj Struktlry obyvafistva,
predutuje buduci demograficky vyvoj populaate nasledne ovplywuje aj iné oblasti
spolatenskej sféry, ako je napriklad zdravotnictvo, Skols zamestnands bytova

vystavba a iné.
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3.2.6 Starnutie obyvatgstva

e

Va&Sina populacii  prekonava prechod od progresivnelgpu t populacie
k regresivnemu typu,co v demografii nazyvame starnutim obyVatea danej
populacie. Rozozndvame dva typy starnutia obysgata. Prvym typom je absolutne
starnutie ktoré spdsobuje znizovanie Gmrtnosti a predlzmvatrednej tbky Zivota.

Druhym typom je _starnutie relativnektoré je spdsobené poklesom porodnosti

Vv populacii.

Pre umoznenie porovnavania réznych populécii ndadé staroby obyvafev
populacie pouzivame_index starolbitory dava do pomeru prar@édvskd a detsku
zlozku populéacie. Siasne pouzivame ukazovatele priemerného veku papulac

a vekovy median (oba terminy su vysvetlené v odsta.1).

3.3 Meranie zakladnych demografickych ukazovétes

Pri skmani demografickych ukazovate réznych populacii a gasne pri ich
porovnavani, nie je vhodné vyuZzivaabsolitne ukazovatele, musime pracova
s relativnymi ukazovateni. Medzi zékladné relativne ukazovatele patri b&eoa
miera intenzity danej udalosti a Specifické mierenzity danej udalosti.

VSeobecnu mieru intenzitgiskame ako pe@t uckitej demografickej udalosti

(rozvody, narodeny, zomrely a pod.) na 1 000 olgjeat stredného stavu. Hodnota
tohto ukazovatéa je zavisla ako na intenzite daného demograficki@va tak na
vekovej Strukture obyvalstva. Slovensky Statisticky urad ich publikuje zalgn
kalendarny rok.

Specifickd miera intenzitgharakterizuje pget demografickych udalosti na 1 000

obyvatdov stredného veku v konkrétnom roku. Zgjne sa tieto ukazovatele ditaju
samostatne pre muzov a zeny.

Vztah medzi tymito dvoma typmi ukazovide je charakterizovany tym, Ze
vSeobecna miera intenzity je {@mna vazenym aritmetickym priemerom
z vypaitanych Specifickych mier intenzity. Vahy sO printtm vypdte paty
obyvatéov v jednotlivych vekovych skupinach.

Na zaklade vikeho vplyvu vekovej Struktiry obyvdstva na ukazovatele
vSeobecnej miery intenzity, nie su tieto ukazowawdhodné k porovnavaniu réznych

populéacii v¢ase a priestore. V pripade porovnavania réznychulaop musime najprv
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vylucit vplyv vekovej Struktdry na ukazovatele. Tuto akaskut@nujeme pomocou
Standardizécie

Standardizacia n&stejSie upravuje ukazovatele plodnosti a umrtn®4$todna je
vSak aj pre iné demografické javy ako rozvoddysobasnasa iné. V zavislosti na
disponibilnych tdajoch a Vkosti populacie rozliSujeme dva typy Standardizacie

- Priama Standardizacia- aplikuje Specifické miery intenzity danych

demografickych ukazovdtev pozorovanej populacie na vekové zloZenie
odpovedajlicej Standardnej populacie. Standardnaulfcip sa ufuje
subjektivne, mbdze to IByjedna z pozorovanych populacii alebo nadradena
populéacia v skupine populécii a pod.

- Nepriama Standardizacia= zakladom je vypiet hypotetického pidu

udalosti, ktory ziskame aplikaciou Specifickych miatenzity danych
demografickych javov Standardnej populdcie na vékoxloZenie
pozorovanej populacie. Snazime sa zigko by sa zmenil get udalosti ak
by vekova Struktura zostala rovnaka ako v porovnéyvaopulacii, zmenili
by sa iba Specifické miery intenzity. Udava nam pwmer skuténého

a hypotetického pttu udalosti nazyvany ako porovnavaci index.

3.3.1 Standardizacia plodnosti

VSeobecna miera plodnosti je vyana aritmetickym priemerom Specifickych
mier plodnosti, ptiom vahou je vekova Struktara rodinného kontinggaany vo veku
15 az 49 rokov).

Nechfy je Specifickd miera plodnosti Zien vo vekulokortenych rokov, N, je

pocet Zivo narodenych deti v dokimnom vekux rokov aExje stredny stav Zzijucich
Zien v dokokenom vekux rokov. Vypaiet Specifickej miery plodnosti Zien vo veku
dokortenych rokovfy je zobrazeny wahom (3.1). VSeobecnd mieru plodnosti
definuje vz’ah (3.2).

NY —
L S N A @)
— 49— 49 49, —
F1549‘215FX = N* 2215N>< :Z‘ast'FX (3.2)
v _ 49y = 49— 49— '
N _leNX Fis49 215FX 215FX
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Ak za rodinny kontingent povaZujeme zvoleny Staddalopracujeme sa

k Standardizovanej miere plodngsktora nam vyjadri skutml UGroven plodnosti

49
. X —_% , , o~ , o , -
fe, ==~  kde Fxznamena vekovu Struktiru zien zvolenu za $tandard.

49 _
21sF

V pripade, Ze nemame Kk dispozicii Specifické modnosti, nembézeme vyuZi
metodu priamej Standardizacie. Pre Wgtov takom pripade pouZijeme porovnavaci

index plodnosti SIFpomocou nepriamej Standardizacie. Tento index \@ea

skutany patet Zivo narodenych deti v sledovanej populacii @obsticky péet Zivo
narodenych deti pri danej vekovej Struktire a fandardnej arovni Specifickych mier.
Vo vztahu (3.3) vyuzijemef, definovany ako 3pecificki mieru plodnosti Zien \aky
x dokortenych rokov Standardnej populacieNt definovany ako celkovy get Zivo

narodenych deti.

49
fo.Fx v
SIF = zjg - = 49N* — (3.3)
Do foFx D fFy

|

Tento porovnavaci index plodnosti SIF podava mi@aciu o tom ako by sa zmenil
pocet Zivo narodenych deti v populacii ak by zostallova Struktira rovnaka a zmena
by nastala iba v Specifickych mierach plodnostidhiata charakterizuje Kkokrat je

plodnog v sledovanej populacii vySSia ako v populacii deadne;.

3.3.2 Standardizacia umrtnosti

VSeobecna miera umrtnosti je vyi@ana aritmetickym priemerom Specifickych
mier umrtnosti, ptiom vahou je vekova Struktira rodinného kontingéaény vo veku
15 az 49 rokov).

Nechmy je Specificka miera umrtnosti 0os6b vo vekdokortenych rokov, Sy je
stredny stav Zijucich v dokéanom vekw rokov aw je najnizsi vek, ktorého stovek

méze do#i, potom vZah (3.4) sluzi pre vypmt vSeobecnej miery Umrtnosti
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w1
Sx
m= —ZO m (3.4)

s,

Pri pouziti Specifickych mier umrtnosti s vekov@muuktarou Standardnej populacie

dostavame Standardizovanu mieru umrtnaifinovanu véahom (3.5), ktora vyjadruje

skutana urovés umrtnosti bez vplyvu vekovej Struktary obyvidera sledovanej

populacie. Vo vzorci vyuzivameS. definovany ako stredny stav Zijdcich

v dokortenom vekw rokov Standardnej populacie.

zgﬂ m, S

k- 3.5
>, -

[
mSt_

Rovnako ako pri Standardizacii plodnosti aj v torptipade pri amrtnosti, nie je
mozné poudi priamu Standardizaciu ak nepozname Specifické ymigmrtnosti.
Vtakom pripade vyuZivame vypet nepriamej Standardizacie pomocou

porovnavacieho indexu umrtnosti SIMbubjektivne stanovena Standardna populécia

poskytne Specifické miery tmrtnostiim index poskytne informéacie ako by sa zmenil
pocet zomrelych ak by vekova Struktira zostala rovnel@orovnavanej populacii
a zmenili by sa iba Specifické miery umrtnosti.

Vztah (3.6) pre vyp&et porovnavacieho indexu umrtnosti SIM je defingvan
pomerom skuténého pétu zomrelych v sledovanej populacii ku hypoteticképaitu
zomrelych pri danej vekovej Strukture sledovanepydécie a Specifickych mierach

umrtnosti Standardnej populacie. Vo vzorci vyuzieam, definovany ako 3pecifick&

miera umrtnosti oséb vo vekw dokortenych rokov Standardnej populacie,

aM definovany ako celkovy get zomrelych.

zw_lmx.gx M
SIM = &0 - (3.6)

> m.S, ) > m.S,
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4 VSeobecné charakteristiky Slovenskej repubfiky

Slovenska republika lezi v strednej Eurépe a agmastatna nezavisla krajina
existuje od 1.1.1993 po rozdelenCaskou republikou. Svojou rozlohou apam
obyvatéov (viac ako 5,4 milibna v roku 2009) patri medamiie eurépske krajiny. Na
obrazku 4-1 mézeme vidigoporovnanie pétu obyvat@&ov v krajinach Eurdpskej Unie
ziskanych z dat zroku 2008. Hustota obykstiea za celld Slovenskd republiku
dosahuje iba 10,4 obyvdte na knf z dat roku 2008, ale priestorova diferencovénos
je ve'mi velka. NajvysSia koncentracia obyvideva je v hlavhom meste Bratislave

a Vv jej okoli, na zapadnom Slovensku.

Obrazok 4-1: Patet obyvatd’ov v krajinach EU, 2008
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Zdroj literatdragislo [5], strana 65.

Slovenska republika ma v porovnani s inymi eurgpskrajinami relativne mladu
vekovu Struktiru. Nazraje to aj trend starnutia obyvéstva. V dosledku poklesu
porodnosti prebieha starnutie obyvatea, v Slovenskej republike, zdola. Vidie sa
znizuje podiel detskej zloZky, rovnako ako nasté@stup podielu produktivnej zlozky
obyvatd'stva. Od roku 2001 vykazuje Slovenska republikaroddeny uubytok
obyvatd'stva, no aj napriek tomu ma kladny celkovy prirstobyvaté&stva.

PodrobnejSie charakteristiky k tymtot@hom su popisané v kapitole 5.6.

15 Tato kapitola vychadza z literatdislo [4].
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Narodnostna Struktlira Slovenskej republiky jelmie pestra. Pokh Udajov
InStitatu informatiky a Statistiky k 31.12.2087bolo na Slovensku 9,7 % iiarskej
narodnosti, 1,89 % romskej narodnosti, 0,88¢éskej narodnosti, 0,44 % rusinskej
narodnosti, 0,21 % ukrajinskej narodnosti a 1,6868fia ostatné narodnostné mensiny.

Slovensko charakterizujeme ako priemyselnBapbospodarsku krajinu, ktora ma
najvasiu koncentraciu gmohospodarskej produkcie v juznydastiach Slovenska,
pretozZe ide o nizinné oblasti.

Strukturadine zmeny podliehajd priaznivym vplyvorppdiel kvalifikovanej
pracovnej sily neustale narastd dnae dobra geografickd poloha dodava priaznivé
predpoklady pre vyraznejSi buduci vyvoj Slovenskegpubliky. Prebieha budovanie
vel’kého mnoZzstva novych priemyselnych parkov. Snaadywsa zameriava na podporu
malého a stredného podnikania, rovnako sa zetakypdnohospodarstvo Slovenskej
republiky.

1. méja 2004 sa Slovenskéa republikalpriila k Europskej uniidalej EU alebo
celym nazvom). Stala sa &®ou najv&Sieho ekonomického zoskupenia na svete.
Vramci Eur6py ma Slovensko centralnu poziciu zdjtomdze tazi', pretoze je
tranzitnou krajinou, ktora spaja sever s juhoméagjad s vychodom. Budovanim dobrej
dopravnej infraStruktiry sa Slovensko méze spojyznamnymi a délezitymi mestami
a regionmi Europy.

V ramci EU sa vytvorilo Gzemie bez hranic, ktoréadiuje obyvatéom slobodny
pohyb, rovnako ajubovdny pohyb tovaru, sluzieb a kapitalu. V krajinach B4
ocakava rast vyroby, investicii a obchodu. Hruby domgrodukt na obyvata
charakterizujlci Uroverozvoja, je v jednotlivych krajinach a regionocl) Eozdielny,
no vyzn&uje sa tendenciou postupného znizovania disparit.

Pod’a Gdajov Statistického Uradu Slovenskej republékgjovensko v ramci krajin
EU v poslednej zo Siestich skupin (spolu s Loty&skbitvou, Esténskom a Pskom)’

z hradiska dosiahnutého priemeru HDP, ktory je niz&i Bk %. Celkovo je Slovensko

na 21. mieste zlladiska dosiahnutého priemeru HDP v ramci krajin EU.

'8 Internetovy zdrogislo [5].
17 zdroj literataratislo [4], strana 12.
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5 Zakladné demografické ukazovatele verzus Slovenska
republika v roku 2008

NajnovsSou publikaciou, v poradi piatou, je ,Poguka vyvoj SR 2008“, ktora
publikovalo Vyskumné demografické centrurdalej VDC alebo celym nazvom).
Podrobne analyzuje popdlay vyvoj Slovenskej republiky na celoStatnej Grovni
v obdobiach 1995-2008 s dérazom na obdobie rok®7 202008. Publikacia sluzi ako
zaklad pre hodnotenie aktualnej demografickej situda Slovensku, pretoZze podrobne
popisuje v3etky zakladné demografické ukazovatgiey Udaje pouZité v publikacii
pochadzaju zo zdrojov Statistického Uradu SR, aleMimisterstva vnitra SR a

Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR.
5.1 Po6rodnog’ a plodnog¢’

V tabu’ke 5-1 su zaznamenané zakladné charakteristikynpgida pérodnosti od
roku 1995 do roku 2008 pre Slovensku republiku. 86& konStatova Ze pri vyvoji
plodnosti v roku 2008 sa prejavilo oZivenie o narodenych aj v ukazovéteh

intenzity.
Taburka 5-1: Zakladné charakteristiki ilodnosti a iérodmsti

Narodeni spolu 61 668] 55366 54 625 54 122| 54 631 57 586
Zivonarodeni 61 42f 55151 53430 53904 54424 57 360
Mitvonarodeni 241 215 195 218 207 226
Zivonarodeni mimo manZelstva 774710069 14136 14820 15666| 17 287
Zivonarodeni mimo manZelstva (%) 12/60 18,30 26,001 27,50 28,80 30,10
Uhrnna plodnos 1,523 1,292 1,253 1,239] 1,252 1,321
Cista miera reprodukcie 0,13 0,63 0,60 0,60 0,60 0,64
Priemerny vek matky pri pérode 25p4 26,39 27,70 27,91 28,11 28,28
Priemerny vek matky pri 1.pérode 23001 24,16 25,69] 25,95 26,19 26,42

Zdroj literatdragislo [5], strana 21.

V roku 2006 doSlo k iiekanému miernemu poklesu g narodenych, no uz
v nasledujucom roku 2007 mdzeme sledovgrovnanie s rokom 2005. V roku 2008
pocet Zivonarodenych dosiahol hodnoty 57 360 deti,poget mitvonarodenych sa

zvySil na 226 deti. ZvySenie §to zivonarodenych deti sa prejavilo rastom Uhrnnej

18 7droj literatarasislo [5]
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plodnosti zien, v roku 2008 dosiahol tento ukazelVabdnotu 1,32 dgat’a na zenugo
povaZzujeme za narast nad hladintineenizkej plodnosti.

Urovei plodnosti zotrvava uz takmer 20 rokov pod hranigeadnoduche;
reprodukcie, charakteristickej ako 2,1 t##a na Zenu. Obmena generacii teda nie je
zabezpé&ena v plnej miere. V nasledujucich rokoch s@k@va pokréujici narast
intenzity plodnosti a pfiu narodenych s pok#ajucim trendom odkladania ragivstva
do vySSieho veku. Medzi hlavné trendy vyvoja patiikladanie rodiovstva do vysSieho
veku, pozorujeme to v hodnotach priemerného vektkynpari pérode, ktory v roku
2008 dosahuje hodnoty 28,28 roka. Rovnako sa zeysogliel deti narodenych mimo
manzelstva — v roku 2008 presiahol 30% hranicu.

Standardny vek prvého materstva vagnosti je 27 rokov a ¥&inou polovica Zien
populacie porodi svoje prvé daedo veku 26,5 roka. Miery plodnosti v tychto vekoc
dosahuju maximum. V gasnosti sa do popredia dostala potreba investidiudského
kapitalu na¢o mala vyznamny vplyv premena trhu prace. Rodtvo je tazko

zosuladiténé s vzdelanostnou a profesijnou Zivotnou drahou.

Obrazok 5-1: Plodnos’ Zien pod’a veku (1993, 2001, 2008

Miery plodnosti zien podla veku v SR, 1993, 2001, 2008
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Zdroj literatdragislo [5], strana 22.

Z obrazku 5-1 vidime, Ze vzrastol gg@d pérodov vo veku 30 aviac rokowo
sitasne s narastajucim gom deti narodenych mimo manzelstva ovplyvnilo 28
intenzity plodnosti Zien v tomto veku. V roku 1988 Zendm vo veku 30 a viac rokov
narodilo 18,7 % deti a v roku 2008 sa toislo vy3plhalo na 40,9 % detioraz v&si

pocet deti sa rodi mimo manzelstva a aj samotna regoia obyvatéstva uz nie je tak
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Gzko viazand na manzelstvo ako v minulosti. Preavgokles intenzity plodnosti vo
veku 20-24 rokov, ktory je désledkom narastajucpbdielu mladych Zien Studujucich
na vysokych skolach a teda s meniacimi sa vekowgmmami vstupu do rodiovstva.

Aj napriek vidit¢énému narastu veku matiek pri prvom narodenitale je
Slovenska republika medzi krajinami s najnizSou dplzg’ou a oproti ostatnym
krajinam Eurdpskej Unie su Zeny na Slovensku skfad&mi matkami. Napriklad
v Spanielsku je najvy3si priemerny vek pri narodemwiého di€afa rovny 29,5 roka
v Holandsku je to 29 rokoV.

Ocakava sa, Ze dobsledkom ¢a8ného trendu vyvoja plodnosti bude narast
jednodetnosti v Slovenskej republike. Stat sa \dmdzi zabradi takémuto désledku
a preto vyuziva monetarne opatrenia. Zavedeniegpgwksl pri narodeni 1., 2. a 3.
dietafa ¢o dokaze miery plodnosti zvysiale iba kratkodobo a vplyv na dosiahnutd
arovei plodnosti je minimalny.

Koneina plodnos generacie Zien, teda §&i deti, ktoré dan& generacia dosiahne na
konci reprodukného obdobia (vek 50 rokov) na Slovensku dlhodoles&co suvisi
s priklonom k dvojdetnému modelu rodiny. Tento mobel najviac presadzovany
v priebehu 70. a 80. rokov 20.stoia

Odkladanie prvého narodenéhotdita pre Zenu do veku nad 30 rokov méze& ma
nasledky vo zvySujucom sa die parov, ktoré budu nigoroblémy s p&atim. Narastie
tak paet nedobrovine bezdetnych Zien a muzov. RieSenim by mohlb zbgpSenie
dostupnosti metdd asistovanej reprodukcie, pretieaografické trendy na Slovensku
zatid’ nenasvedlju posuvaniu sa rodhvstva do nizSieho veku.

5.1.1 Potratovo®’

Poda tabuiky 5-2 vidime, Ze celkovy et potratov klesol vroku 2007 na
historické minimum s pom 18 318 potratov. V roku 2008 doslo k miernenavastu
zaprtinenému zvySenym gtom samovbnych potratov. VySSi get samovbnych
potratov suvisi s trendom odkladania materstva gésieho veku a prejavuje sa na
miernom zvySeni priemerného veku Zeny pri sarfioem potrate. V roku 2008 je tento

priemerny vek Zeny pri samokimom potrate az 30,08 roka.

19 7droj literataratislo [5], strana 23.
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Taburlka 5-2: Zakladné charakteristiﬁ iotratovosti

Potraty celkom 35879 23593 19332 19054 18 318 18 452
Samovdné potraty 5725 5125 4905 4811 4894 5058
Umelé potraty 30 154] 18468 14427 14 243] 13 424 13 394
UPT z potratov celkom (%) 84,0 78,3 74,6 74,8 73,3 72,6
Umelé potraty zo zdravotnych dévodoy a
MMT 5934 4646 4324 4275 4203 4442
MMT 501 380 379 378 344 363
Patet ukorgenych tehotenstiev 97 547] 78959 73957 73 176| 72949 76 038
Uhrnna miera ukarenych tehotenstiev 2,43 1,87 1,72 1,71 1,69 1,76
Potraty na 100 narodeny ILglzelkom , 58,2 42,6 35,4 35,2 33,5 32,0
(%) samovdné 9,3 9,3 9,0 8,9 9,0 8,8
umelé 48,9 33,4 26,4 26,3 24,6 23,3
_ . . |celkom 36,8 29,9 26,1 26,0 25,1 24.3
;%tg?é{];‘t?e\llcz&)‘)‘km”ym samované 59| 65 6,6 66/ 67 67
umelé 30,1 23,4 19,5 19,5 18,4 17,6
Uhrnna potratovas 0,90 0,67 0,46 0,45 0,44 0,44
Uhrnna samowvina potratovos 0,14 0,12 0,12 0,11 0,12 0,12
Uhrnna umela potratovos 0,76 0,45 0,35 0,34 0,32 0,32
Priemerny vek zeny pri potrate 28,89 29,23 29,90 29,92] 29,98 30,02
- pri samovdénom potrate 27,37 18,26 29,66 29,92] 29,95 30,08
- pri umelom potrate 29,17 29,49 29,98 29,92] 30,00 29,99

Zdroj literatura [5], strana 33

V roku 2008 dosiahol svoje historické minimunmt@bumelych potratov s gtom

13 394 potratov. Od roku 1958 je totiz mozné vykoumely potrat na Ziadészeny.

Ukazovaté uhrnnej potratovosti ma klesajucu tendencio, je spdsobené prave

klesajucou Uhrnnou umelou potratovos Zien.

Na z&iatku 90. rokov bolo pérodom dok&mnych len priblizne 60 % tehotenstiev

a az 35 % tehotenstiev sa skibm umelym potratom. V roku 2008 sa na ukenych

tehotenstvach umelé potraty pdidik len 17,6 % a dokamené poérody tvorili 75,7 %.

Priebeh jednotlivych spbsobov ukamia tehotenstva ptid veku Zeny vidime na

obrazku 5-2. Do buducnosti méZzemeéakéva mierny pokles potratovosti a narast

poctu narodenyckiim index potratovosti bude sikeu pravdepodobnéeu klesd.
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Obrazok 5-2: Spdsob ukolienia tehotenstva potia veku zeny, 2008
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Zdroj literaturagislo [5], strana 35.

Zakladné poznatky z analyzy potratovosti nam vykazaj pokles podielu
opakovanych interrupcii. V roku 2008 na Slovenskariti opakované zakroky 28,7 %
umelych potratov. Tieto zakroky podstupuju predtksg®m vydaté Zeny (31,8 % v roku
2008). Tento trend je Vi pozitivny z Wadiska reprodutného zdravia Zeny.

Zvlastnosou je skiumanie wahu medzi p&om umelych potratov s dosiahnutym
vzdelanim tychto Zien, ktory vidime na obrazku SNarasta podiel umelych potratov
Zien so stredoSkolskym vzdelanim bez maturity a&lgpodiel vysokoSkolsky

vzdelanych zien.

Obréazok 5-3: Index umelej potratovosti pod’a dosiahnutého vzdelania zien, 2008
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Zdroj literataragislo [5], strana 37.

31



Zakladné demografické ukazovatele verzus Sloveregkdblika v roku 2008

5.2 Umrtnos’

Vyvoj celkovej umrtnosti v poslednom obdobidiadej vykazuje priaznivy trend,
ktory m6zeme vidig nacislach v tabtke 5-3. V roku 2008 zomrelo 53 164 osfibje
0 692 0s6b menej ako v predchadzajicom roku. DRstadohto poklesu je prétenie

Zivota populéci€o sa prejavuje aj na vyvoji ukazovideh strednej itky Zivota.

Taburka 5-3: Zakladné charakteristiﬁ umrtnosti

Spolu 52686 52724 53475 53301 53856 53164
Paset zomrelych | Muzi 28128 28157| 28051] 28091 28226 27994
Zeny 24554 24567 25324/ 252100 25630, 25170
Hruba miera iumrtnosti 9,92 9,76 9,93 9,89 9,98 9,83
Standardizovana miera
dmrtnosti 10,54 9,90 9,50 9,25 9,12 8,83
Stredna ke MUZi 68,39 69,14 70,11 70,40 70,51 70,85
Sivota pri narodenf-2€NY 76,39 77,22 77,90 78,20 78,08 78,73
Rozdiel 7,96 8,08 7,79 7,80 7,57 7,88
Stredna i#ka | MuZi 12,68 12,91 13,20 13,32 13,41 13,77
Zivota vo veku 65| Zeny 16,01 16,38 16,91 17,07 17,09 17,49
rokov Rozdiel 3,39 3,47 3,70 3,75 3,68 3,72
Dojéenska | Chlapci 12,35 9,92 8,04 7,37 6,77 6,61
umrtnos’ (do 1 | pieveata 9,54 7,17 6,31 5,76 5,47 5,07
roku) (%o) Spolu 10,99 8,58 7,20 6,59 6,14 5,86
Novorodenecka | Chlapci 8,91 6,13 4,65 4,01 3,62 3,82
umrtnos’ (do 28 | pievcata 6,76 4,61 3,59 3,01 3,09 3,04
dni) (o) Spolu 7,86 5,39 4,13 3,52 3,36 3,43
Ponovorodeneckd Chlapci 3,44 3,79 3,40 3,36 3,15 2,79
umrtnos’ (od 28 | pieveata 2,80 2,56 2,72 2,75 2,38 2,04
dni do 1 roku) %o) [ Spolu 3,13 3,19 3,07 3,06 2,77 2,42
Skora Chlapci 6,33 4,04 3,15 2,75 2,72 2,66
_ novorodenecka [pieveata 4,56 3,12 2,46 2,10 1,89 2,04
umrtnos’ (do 7 dni)
(%o) Spolu 5,47 3,59 2,81 2,43 2,32 2,35
Perinatalna | Chlapci 10,54 8,54 6,77 6,09 6,50 6,41
mrtnos’ (do 7 dni pjeveata 8,14 7,95 5,95 6,19 5,67 6,12
a nrtvonarodeni)
(%o) Spolu 9,36 8,25 6,37 6,45 6,10 6,27

Zdroj literatdragislo [5], strana 41.

Najcastejsie pouZivanym ukazovtden je strednafdka pri narodeni za dany rok.
Tento ukazovatecharakterizuje, Kiko rokov by mohlo doZiv danom roku narodené
dieta, ak by sa faktory pdsobiace na umrthogzmenili pdéas celého jeho Zivota.
V roku 2008 bola strednaiika Zivota chlapcov 70,85 roka a diav 78,73 roka.

Nadalej vSak pretrvava vyrazny rozdiel medzi pohlaviamhodnotach tohto
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ukazovatéa. DIhodobo je pozorovany trend, Ze Zeny Ziju prit@ o 8 rokov dlhSie ako
muzi.

Porovnanie strednejizky Zivota pri narodeni Slovenskej republiky s tsieni
Statmi Eurépskej unie mézeme vitliea obrazku 5-4. Vidime, Ze Slovensko patri spolu
s ostatnymi post socialistickymi krajinami medzajimy s najnizSou strednouZou
Zivota pri narodeni u oboch pohlavi. MéZeme trdie na Slovensku muzi Ziju kratSie
0 6,6 roka a Zeny 0 4,3 roka, ako v priemere muzrg ostatnych krajin Europskej

Unie.

Obréazok 5-4: Stredna dZka Zivota pri narodeni v Eurépskej Gnii, 2008

85

FRA & .HA

> 84 -
g ¢ ESP
Z2 g ® oAU sy
EE BEL DEU ¥
gz @ LUX $SIRL CYP
£ 82 SV .
ZE ¢ _ GRCMLT

i =}
g_é 21 PRT o cmr
;:_.: :? - #C';E. DNK
% E ¢ POL
= 3
- ® K
28 g & EST
B - :
=5 & LTU SHUN
«“ 77 # ROU

& LVA

¢ BGR

]
(=3

64 65 66 67 68 69 70 V1 72 73 74 75 76 77 78 79 80

Stredna dizka Fivota pri narodeni, muzi
(Life expectancy at birth. men)

Zdroj literatdragislo [5], strana 41.

V roku 2008 poklesla dégnska umrtnasna doteraz najnizSiu Uroves hodnotou
5,86 %o¢0 nam hovori, Ze do 1 roka zomrie menej ako 6retl 000 Zivonarodenych.
Tento pokles mohol dosahavaj vysSich hodnét, ale bol brzdeny narastom urstino
do 28 dni — novorodeneckej umrtnosti. U chlapcoz\sgila novorodenecka uamrtrios
05,4 % vroku 2008 W roku 2007. U dievat nastal narast umrtnosti do 7 dni —
ponovorodenecka umrtne 7,96 % v roku 2008 woroku 2007.

Na obrazku 5-5 vidime, Ze Slovenska republikaipati’adiska krajin Eurépskej
Unie do skupiny so Statmi ako LotySsko, Estonskad’dsko, Pisko a Malta, ktorych
miera dogenskej umrtnosti je okolo 6 %.. Priemerna hodnotgikrEurdpskej Unie je
pod 4 %o.
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Obrazok 5-5: Dojéenské a perinatalna umrtnos’ v Eurdpskej tnii, 2008
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Zdroj literataragislo [5], strana 42.

Pod’a vysledkov prieskumu Statistického Gradu Slovenskeubliky, v&sina
populacie umiera n&hstejSie na pavybranych kapitol ptin smrti: choroby obehovej
sustavy, nadorové ochorenia, choroby dychacej wyjsthioroby traviacej sustavy a na
vonkajSie prdiny smrti (napr. nehody, umyselné sebaposkodenid).aTychto p&
nagastejSich ptin smrti obyvatéov Slovenskej republiky tvori az 93 % vSetkych Gmrt
muzov a zien v roku 2008.

Pri porovnavani s hodnotami Europskej Unie ma&ieka republika \eni vysoku
arover umrtnosti na choroby obehovej sustavy. V porovisngsmtfou na ischemicku
chorobu srdca je umrtnbsnuzov Slovenskej republiky trikrat vysSia a Ziawprigrat
vySSia ako priemerné hodnota vsetkych krajin Elk@jpanie.

MézZeme tvrdi, Ze vyvoj umrtnosti na nddorové ochorenia stagndjl’adiska
Eurdpskej inie maju muzi o tretinu vysSiu umrthoa nadory ako v priemere Eurépska
Gnia, na rozdiel od toho Zeny Slovenskej repubtityz&lenili do priemeru Europske;j
anie.

Cidlom kazdej spoknosti by malo by z demografického Itadiska zniZzovanie
uamrtnosti a tym predlZovanie stredndgky Zivota. Najvasie rezervy méa Slovenskéa
republika pri znizovani umrtnosti na choroby obetjostistavy a na nadory, hlavne
v strednom veku u oboch pohlavi. Zabtahy sa tomu dalo zgaymi reformami

v zdravotnom systéme.
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5.3 Sobasnos

Reprodukné spravanie populacie Slovenskej republiky ovinlye zlozZenie
obyvatd'stva podla rodinného stavu. Jednym z hlavnych demografickgadcesov,
ktorych vyvoj sledujeme, je prave sobaghos$ledujeme analyzu jej intenzity
acasovania. Aj napriek miernemu poklesuétoo sobasSov v roku 2006 dochadza
v nasledujucich rokoch k ich narastu. Vroku 20@8 tp 28 293 sobasSov oproti
25 939 sobasov v roku 2006. Vyznamné sledovanéovkiele vidime v talike 5-4.

Narast pstu sobasov bol podmieneny zvySujicou sa intenathasnosti. Uhrnna
sobasnasv rokoch 2007 a 2008 rastie v muzskej aj Zen&ksiji populacie. Ak by boli
zachované siasné intenzity sobasnosti, v roku 2008 by na jednd@nZza pripadalo
priblizne 0,63 sobadov ana zenu 0,65 sob&¥a.mozeme interpretova pri inak
nezmenenych podmienkach sobasnosti z roku 200863%emuzov a 65 Zien zo

100 muzov a zien by pas svojho zZivota uzavrelo manzelstvo.

Tabulka 5-4: Zakladné charakteristiki sobasnosti

Paset sobasov 27489 25903 26149 25939 27 437 28293

- . cx MuZi 0,67 0,59 0,59 0,58 0,61 0,63
Uhrnna sobasnds <

Zeny 0,65 0,59 0,60 0,59 0,63 0,65

- . Ly MuZi 0,59 0,51 0,50 0,48 0,51 0,52
Uhrnn& prvosobasnts =

Zeny 0,59 0,52 0,52 0,51 0,54 0,56

. . . L« | MuzZi 24,89 26,61 28,57 28,84| 28,98 29,20
Priemerny vek pri 1 sob&si =

Zeny 22,54 23,99 25,84 26,12| 26,31] 26,52

Priemerny vek pri sobaSoch| Muzi 40,20 41,80 43,30 43,52| 43,80 44,00

vysSieho poradia Zeny 36,79 37,35 39,11| 39,43 39,68 39,89

. . MuZi 89,400 87,90 86,80 85,20 84,70] 85,30
Sobase slobodnych —

Zeny 91,20 89,70 88,50 87,50 87,00 87,20

Zdroj literaturagislo [5], strana 7.

Napriek narastu intenzity sobasnosti, potencisbhaSaschopného obyvitra vo
veku najvyssej intenzity sobasnosti nie je tak wyuako v minulosti. 90 % sobéSov sa
uskut@nuje u muzov vo veku 20-44 rokov, u Zien vo veku3B5rokov. V roku 2008
po postupnom naraste dosiahol podiel oséb, ktoréumdzavri€é sobas v tychto
vekovych kategoriach 23,4 % muzov a 22,9 % Zien.

Priinou tohto vyvoja intenzity sobasnosti u sobaSasobbo obyvatistva danej
populacie su dva zakladné trendy vyvoja populaBieyym je postupné presuvanie
pocetne silnych generéacii zo 70. rokov, ktoré nebd@0v rokoch ovplyvnené vysokou

a skorou intenzitou sobasnosti, do vysSieho vekwhiim je désledok mladSich
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generacii z 80. rokov, ktoré prevazne odkladajapsto manzelstva do vy3Sieho veku.
V rokoch 2007 a 2008 sa vekovy interval daajejSieho vstupu do prvého manzelstva

u muzov posunul a rozsiril na vek 25 — 32 rokovzien na vek 23 — 29 rokov.

Na obrazku 5-6, vprvom grafe mézeme wdigyvoj Uhrnnej sobasnosti

slobodnychrudi, ktory po menSich vykyvoch v predchadzajucickoch zg&al mierne

stapa.

Druhy graf z obrazku 5-6 zachytava trend vyvojegemperného veku pri prvom

sobasi, ktory ako vidime v priebeltasu neustéle rasti¢p ma samozrejme suvistos

s odkladanim vstupu do manzelstva do vysSieho viekdstatny vplyv na tom ma aj

zvySeny poet Studentov na vysokych Skolach, ktory sidrdou zakladaju rodinu az po

absolvovani vysokej skoly. V roku 1995 bol prienyewek muzov pri prvom sobasi na

arovni 24,9 roka a u zZien priblizne 22,5 roka. ¥uo2008 nastal narast tohto veku

u muzov na hodnotu 29,2 roka a u zien na 26,5 roka

Obréazok 5-6: Uhrnna sobasno a priemerny vek pri prvom sobasi
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Zdroj literaturagislo [5], strana 9.

V sasnosti iba 80 % z celkového g sobaSov je uzatvaranych slobodnymi

partnermi. V roku 2008 pozorujeme viac ako 14 %asolb, v ktorych jeden z manzelov

bol slobodny a druhy rozvedeny alebo ovdovely. \dko 7 % tvorili sobase, ktoré boli

pre oboch snubencov najmenej druhé v poradi.

Za posledné obdobie rokov mbéZzeme sledozenenu sobasneho spravania sa

v krajinach zapadnej Eurdpy, ktoré so sebou benmaise prinaSa myslienku, ze sa

zvySi podiel osb6b zijucich v neformalnych partngxdk zvazkoch. Tieto zmeny su

z ¢asti spésobené odkladanim sobaSov do vysSieho texka zvySovanim priemerného

veku pri sobasi (najméa pri prvom).
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Na z&klade oslabovania reprodukcie v manZelstgtateav roku 2005 situacia, ke
priemerny vek matky pri narodeni prvého t@di&a prevysil priemerny vek Zeny pri
prvom sobasi a to o hodnotu priblizne 0,1 — 0,¥aro

Zaujimavosou pri analyze sobasnosti Slovenskej republiky Ze, z Wadiska
Statneho olianstva u snubencov predstavuju u muzovaoia Slovenskej republiky
88 % a u Zien 98 %. Znamena to, Ze u ZiertasdejSie Zenich iné Statnec@mstvo ako
Slovensku republiku. Najviac frekventované su set=dianmi Ceskej republikygo
tvori az 29,5 % z celkovych sobaSov s cudzincaneidail ostatné zahrammé Staty patri

Rakusko (9 %), Nemecko (8 %), Kk& Britania (7,7 %) a iné.
5.4 Rozvodovas

Zakladné charakteristiky rozvodovosti sledovan8lavenskej republike vidime
v tabu’ke 5-5. V sdasnosti je analyze rozvodovosti kladeny¢siavyznam ako
v minulosti. Impulzom bola zvySujuca sa intenzitazwodovosti a narast pi

rozvodov, aj napriek poklesu intenzity sobaSnogtxdu uzatvaranych sobasov.

Tabulka 5-5: Zakladné charakteristiky rozvodovosti

Patet rozvodov 8978 9273] 11553 12 716] 12 174 12 675
Realizované navrhy (%) 76,3 77,1 80,5 90,8 93,3] 94,5
Uhrnna rozvodovads 0,24 0,27 0,36 0,4 0,39] 041
. . . Muzi| 37,2 38,9 40,3 40,7 40,8 41,1
Priemerny vek pri rozvode =
Zeny| 34,3 36,1 37,5 37,8 38| 31,2
Priemerné trvanie manzelstva (roky) 11,3] 121 13 13,3 13,4 134
Rozvody s maloletymi deni (%) 75,5 70,2 65,9 66,6 61,3] 61,7

Zdroj literatdragislo [5], strana 15.

V rokoch 2006 az 2008 zaznamenavammeoviac ako 12 000 rozvodov, v roku
2008 to bolo konkrétne 12 675 rozvodov. Narasttypaozvodov nastal najma medzi
rokmi 2005 a 2006¢0 moézZzeme vidie z tabdky 5-5, kde medzirtné zvySenie
znamenalo narast o 1 163 rozvodov.

Uhrnna intenzita rozvodovosti sa pohybovala v @fkoch na hodnotach 23-
24 rozvodov zo 100 sobasov, no v roku 2008 presiahdves 40 rozvodov. Ak by sa
zachovala intenzita a rozlozenie padizky trvania manzelstva &ta dobu, potom by

sa z celkového ptu sobasov uzavretych v roku 2008 rozviedlo az 4in&hzelstiev.
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Priebeh vyvoja Uhrnnej sobasnosti, zavisly natgosobasSov arozvodov, (#s
jednotlivych rokov vidime na obrazku 5-7, ktory naéticu tendenciou.

Obrazok 5-7: Vyvoj rozvodovosti a p&tu sobasov
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Zdroj literatdragislo [5], strana 15.

Z celkového p&tu podanych navrhov na rozvod bolo takmer 63 % h@vr
iniciovanych Zenou. To samozrejme neznamena, 2g f&rchcl viac rozvadgaale
castejSie pristupuju k pravnemu rieSeniu nefungujacmanzelského vahu. Podiel
uzmierenych manzelstiev v roku 1995 predstavoviaing 18 % z celkového ptu
podanych navrhov na rozvod, no v roku 2008 tentdigicklesol pod hranicu 5 %
z celkového pé&tu podanych navrhov na rozvod.

Vyznamnu zmenu, ktora pozorujeme vo vyvoji obyVstea Slovenskej republiky,
je posun maximalneho rizika rozpadu manZelstvdariiska jeho trvania z 3 rokov
trvania manzelstva v roku 1995 na 5 rokov trvananzelstva v roku 2008.

Na obrazku 5-8 mozeme vidig@riebeh miery rozvodovosti pta dzky trvania
manZelstva, ktord sa vroku 2008 vyrazne zvysila, weetkych @Fkach trvania
manzelstiev, oproti roku 1995.

Rozpad manZelstiev neberie do Uvahy rodinnu siludc znamenda, Ze narast
intenzity rozvodovosti nastava vo vSetkych mangétdt, ¢i maju maloleté deti alebo
nie. Rozdiel je len v rychlosti s akou déjde k radp. V rozmedzi rokov 1995 az 2008
ahrnna redukovand rozvodovosanzelstiev s deni sa zvysila priblizne o 58 %, kym

u manzelstiev bez deti to bolo takmer o0 114 %.
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Obréazok 5-8: Miery rozvodovosti pod’a dizky trvania manzelstva
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Zdroj literataragislo [5], strana 16.

NajvysSia intenzita rozvodovosti u muzov je vrexni 30-34 a 25-29 rokov,
u Zien v intervale 20-34 rokov. Priemerny vek mptarozvode sa za obdobie rokov
medzi 1995 az 2008 zvysil o takmer 4 roky - na dRov. Priemerny vek Zien pri
rozvode presahuje hladinu 38 rokov.¢iy posunu priemerného veku pri rozvode do
vySSieho veku je v poklese intenzity sobasSnosti ladsom veku a rovnako
v prediZzovani priemernejzky trvania manzelstva.

Medzi hlavné ptiiny rozpadu manzelstiev patri na strane muza aj ferdielnos

povah, nazorov a zdujmov. Tatodimna je dévodom rozvodu v roku 2008 pre viac ako
60 % z celkového pdu rozvodov, kym v roku 1995 to bolo iba priblizdé %
z celkového pétu rozvodov. U muZzov je druhym najminejSim dévodom rozvodov
manzelstiev najméa nevera (11 % z celkovéh&typoozvodov) a alkoholizmus (8,2 %
z celkového p&tu rozvodov). Mézeme to vSak prikladaa vrub osobam s nizSim
stupiom vzdelania.

Pri medzinarodnom porovnavani s ostatnymi krajinBoropskej unie, aj napriek
komplikovanosti porovnavania Z'ddiska rozdielnych legislativnych noriem, mézeme
Slovensku republiku zaradk populaciam so stredne vysokou UGtou rozvodovosti.
Vysledky medzinarodného prieskumu uhrnnej rozvodtvoedzi krajinami Eurépskej
anie, vidime na obrazku 5-9. NajvysSiu intenzitavadovosti dosahuju v rokoch 2006
a 2007 Staty ako Spanielsko, Belgicko, LuxemburskBvédsko, kde sa Uhrnna
rozvodovos pohybovala nad hladinou 0,5 % rozvodov na jed&ijmhajuci sobas. Ku

krajindm s najnizSou intenzitou rozvodovosti pajtihoeurépske Staty ako Taliansko
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a Grécko kde na jeden sobas pripada menej ako Or8z¥odu potla dzky trvania

manzelstva.

Obréazok 5-9: Uhrnna rozvodovos’ podra dizky trvania manzelstva v EU, 2006 a 2007
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5.5 Migracia

Zdroj literatdragislo [5], strana 20.

Pod’a evidencie Statistického Gradu Slovenskej repybtiksiahol migrény

prirastok v rokoch 2007 a 2008 historické maximédnatlivé hodnoty vidime

v tabu’ke 5-6. Zmenila sa vSak Struktira migraho prirastku. Prikladom je, Ze

v 90. rokoch minulého stok@m sa pohyboval podieltahovania €eskou republikou

okolo 11-12 % z celkovej migracie, no v roku 208 thodnota nedosahuje ani 6 %

z celkovej migracie.

TabuPka 5-6: Miirécia cez hranice SR

So zahrarsim Pris’ahovani 1558 1 006 4132 4 425 7 446 7 360
bezC'R Odg’ahovani 104 501 1139 1029 1056 1067
Saldo 1 459 505 2 993 3 396 6 390 6 293
. Pris’ahovani 149y 1268 1144 1164 1178 1405

S Ceskou -
republikou Odg’ahovani 104 310 734 706 775 638
Saldo 1 384 958 410 458 403 767
Pris’ahovani 3 055 2 274 5276 5 589 8 624 8 765
Uhrn Odg’ahovani 217 811 1873 1735 1831 1705
Saldo 2 841 1463 3403 3 854 6 793 7 060

Zdroj literatdragislo [5], strana 51.
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Vyrazny vplyv na imigraciu v Slovenskej republiked vstup Rumunska do
Eurdpskej unie k 1.1.2007, ktoré vyilla z prvej pozicie zdrojovych krajin zahrénej
imigracie do Slovenskej republiky dokonezeskd republiku. V roku 2008 tvorili
pristahovalci z Rumunska takmer jednu Stvrtinu vSetkyd'ahovanych do SR, teda
29 % z celkovej imigracie. \t&ina prisahovanych z Rumunska su muzi, ktory
prichadzaju za pracou. Podielsalmov Ceskej republiky klesol v roku 2008 na 14 %
z celkovej imigracie. Zaujimavtsu je, Ze péet prigahovanych otanov z Ma'arska
sa zvysSil takmer 4-nasobne a ich podiel sa tedaloaensku zdvojnasobil.

Vzhradom na viny pohyb oséb v rdmci Europskej unie tvorili v roR008 az
87 % prigahovanych do Slovenskej republiky prave osoby Eskép Unie. Poth
Gdajov  Ministerstva vnutra Slovenskej republiky oku 2008 Zilo v SR
52 706 cudzincowo mbézeme ozridt’ za doterajSie maximundp predstavuje priblizne
1 % obyvatéov Slovenskej republiky.

Nelegéalna migracia pdd Slovenskej republiky znamené neopravnené ptehie
Statnej hranice a neopravneny pobyt na danom uzZdeximalny p@&et nelegalnych
migrantov dosiahla Slovenska republika v roku 2001vySke 15,5 tisic osdb. V roku
2008 sa tato hodnota vyskytla na minime &@am 2 355 nelegalnych migrantov.

V ramci Slovenskej republiky priblizne 90 tisic6bs meni réne svoje trvalé
bydlisko. Intenzita vnatornej migracie je nizka.jikgkventovanejSie dévody vnutornej
migracie su bytové dovody az 37,4 % vnutornej migraa dovody nasledovania
rodinného prisluSnika s hodnotou 26,9 % vnuatornegrdwie. SobaSe ako jeden
z dévodov vnutornej migrécie tvori len 7,8 %.

Castou je situécia, k& sa osoby s vysokoSkolskym vzdelanitatsiji najma na
kvalifikacie. Sahovanie z pracovnych dévodov v roku 2008 v Slokensepublike
ovplyviiovalo 10,4 % tahovania medzi krajinami, 2,8 %akhovania medzi okresmi
vkraji al,4 % &hovani v ramci okresu. Konkrétne vidime priebehétypo
zamestnanych @anov Slovenskej republiky pracujucich v zahéama obrazku 5-10.
Medzi rokmi 2003 az 2007 pty pracujucich slovenskych éénov v zahrari stupali.

V roku 2008 zaznamenavame poklestpdudi pracujucich v zahratii
Vyrazné rozdiely su viditmé vo vnuatornej migracii Slovenskej republiky medzi

krajmi, neustale narasta trend presuvania sa o&ipraz vychodu na zapad.
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Obrazok 5-10: Obfania SR pracujici v zahranii
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Zdroj literataragislo [5], strana 57.

5.6 Prirastok a p@et obyvat&ov

Pre populany vyvoj Slovenskej republiky na konci 20.stéisbol typicky pokles
celkového prirastku obyvdiev. V rozmedzi rokov 1995 az 2008, hodnoty vidime
v tabd’ke 5-7, nastal pokles o 327 obyJate, aj napriek malym vykyvom medzi
tymito konkrétnymi rokmi. VySku celkového prirastkwplyviiuje najmé prirodzeny
prirastok obyvatiéstva.

Porovnanie Slovenskej republiky s krajinami EUbku 2008 vidime v prvom grafe
na obrazku 5-11. Slovensko mé sicémienizke prirastky obyvalstva v relativnych
hodnotach, ale zkrajin vychodného bloku patri spaCeskou republikou
a Slovinskom k jedinym krajindm s kladnym hodnotamiNajvysSi prirastok
obyvaté'stva v roku 2008 vykazuje irsko a to najméa z migré&cramci Eurdpskej tnie.

Z vyvoja celkového prirastku obyvéstva Slovenskej republiky, ktorého priebeh
vidime vdruhom grafe na obrazku 5-11, mbéZzeme lbog#’, Ze trend pé&tu
obyvatéstva sa na z@atku 21.storéia zmenil. Do roku 2001 vykazoval celkovy
prirastok obyvatfiesstva klesajuci trend, no v nasledujucich rokoch gooeme jeho
mierny narast.

Slovensko s 5,4 mil. obyvd®v patri medzi malé krajiny Europskej tnie. Rozgliel
v pcite obyvatov v ramci krajin Eurdpskej Unie sul%eé. Najv@&Sou krajinou je
Nemecko s 82,1 mil. obyvdiev v roku 2008¢0 tvori az 16,4 % obyvatev Europskej
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Unie. Podla udajov z odhadu Eurostatu, v Eurépskej unii kigl.12.2008 spolu 499,6
mil. obyvatéov.

Tabul’ka 5-7: Prirastok a ioc“et obivatel’ov

Prirodzeny Spolu 8 741 2 427 955 603 568 4196
prirastok | MuZ 3287 67 -172 -409 -323 1 360
Zeny 5 454 2 360 1127 1012 891 2 836
. |Spolu 2 847 1463 3403 3854 6 793 7 060
Migracne <
caldo Muzi 1524 868 2 554 2821 5 166 5317
Zeny 1 318 595 849 1033 1627 1743
Celkovy Spolu 11 583 3890 4 358 4 457 7 361 11 256
prirastok | MuZ 4811 935 2 382 2412 4843 6677
Zeny 6 777 2 955 1976 2 045 2518 4579
Prirodzeny [ Spolu 1,63 0,45 0,18 0,11 0,11 0,78
rir(l’)rggtok nal Muzi 1,26 0,03 -0,07 -0,16 -0,12 0,52
obyvatdov | Zeny 1,98 0,85 0,41 0,36 0,32 1,02
Migra¢né | Spolu 0,53 0,27 0,63 0,71 1,26 1,31
83'80 nal [nvuzi 0,58 0,33 0,98 1,08 1,97 2,02
obyvatdov | Zeny 0,48 0,21 0,31 0,37 0,59 0,63
Celkovy [ Spolu 2,16 0,72 0,81 0,83 1,36 2,08
grgggmk nal Muzj 1,84 0,36 0,91 0,92 1,85 2,54
obyvatdov | Zeny 2,48 1,06 0,71 0,74 0,91 1,65
Paset Spolu | 5367790 54025471 5389180 5393637 5400999 5412 254
obyvatdov | Muzi 2613714 2626061 2615874 2618284 26231271 2629 804
k31.12.  [Zeny 2754078 2776484 2773304 2775353 2777871 2782450
Poset Spolu | 5363676 5400679 5387284 5391184 5397764 5406977
obyvatéov | Muzi 2612229 2625691 2614917 2616924 261095 2 626 895
k1.7. Zeny | 2751447 2774989 2772374 2774260 2776671 2780077

Zdroj literatdragislo [5], strana 63.

Obrazok 5-11: Celkovy prirastok v krajinach EU, 20@ a Vyvoj prirastkov obyvate’stva
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Zdroj literaturatislo [5], strana 63 a 64.
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Zaujimavy poliad na hodnoty prirastkov §o obyvat@&ov v ramci Slovenskej
republiky poskytuju informéacie o prirastkoch fiadvd’kostnych skupin obci. V roku
2008 mali prirastok obyvdtev obce vo vEkostnej skupine od 1000 do 2 000
obyvatdov aj napriek tomu, Ze v tychto Rkstnych skupinach obci bol dlhodobo
vykazovany prirodzeny uUObytok. Od &atku 21.stor¢ia najv&Si UObytok pétu
obyvatdov vykazuju obce vo \&ostnych skupinach od 20 tisic do 100 tisic
obyvatdov, spbésobeny najma& migreou stratou vroku 2008 vo vysSke 53 tisic
obyvatéov.

Trend vyvoja potu obyvatéov poda veakostnych skupin obci je na &@atku
21.stor@ia vyrazne odliSny od situacie spred 20 rokow’ kmtet obyvatéov rastol
hlavhe v mestach a&isne vidiek vymieral. V s@asnosti prave vo V&ostnych
skupinach obci nad 100 tisic obyvate paiet obyvatéov rastie a to najmadiaka rastu
poctu obyvatéov v Bratislave.

5.6.1 Vekova Struktura

RozlozZenie obyvatstva Slovenskej republiky pta veku a pohlavia je vysledkom
pdsobenia zakladnych demografickych procesov vgh@dizajicom obdobi. ZloZenie
obyvaté’'stva poda veku a pohlavia predstavuje dve zakladné demiokéaBtruktury,
je sledované drobn@adom vSetkych demografov. Vekova Struktara dté@mu
okamihu zobrazuje demograficky vyvoj populaciecg® poslednych sto rokov. Je
znane podmienena umrtngsu a pérodna®u obyvatéstva sledovanej populacie.
Vekova Struktdra ovplywje nie len séiasny stav reprodukcie v populéacii, ale bud€ ma
dopad na buduci demograficky vyvoj tejto populacie.

Analyza vekovej Struktury dgitej populdcie ma vani vel’ky vyznam pre stasné
poznanie tejto populacie a pre stanovenie progr@zudicnosti. Délezito'stkvie
v tom, Ze vekova Struktira mimo vplyvu na pogolavyvoj vyrazne formuje aj iné
sféry spoléenského Zivota, kam mdzeme zataddravotnicky, déchodkovy, Skolsky
systém apod.. Sledované zmeny zloZenia obysta podla pohlavia, veku, rodinného
stavu a vzdelania ziskavajforaz v&Siu Ulohu vo vyvoji spolénosti, pretoze ich
dopady su vigmi zavazne.

Zmeny vo Vvyvoji umrtnosti a pérodnosti mali vyrgzmplyv na nepravidelnag's
vekovej Struktury populédcie Slovenskej republiky. 9¥. rokoch ana zatku
21.stor@ia vyrazne klesol peet Zivonarodenych dettp mdzeme vidig aj na vekovej
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pyramide na obrazku 5-12. Zakiad vekovej pyramidy sa vyrazne zuzilacas
jednotlivych rokov. Najmensi get narodenych deti dosiahla populacia na Slovenku
v roku 2002. V nedavnych rokoch sice sledujemeystaivast pétu narodenych deti, no

aj napriek tomu sa vyrazne zmenil charakter vekpyggmidy na Slovensku.

Obrazok 5-12: Vekové zlozenie obyvatistva k 31.12.
1995 2008
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Zdroj literataragislo [5], strana 68.

Vekovu Struktdru populacie vyrazne ovpiyye aj pokles intenzity umrtnosti, ktora
mé nasledny dopad na predlZovanie strediijydzivota. Piinou poklesu porodnosti
a znizovania intenzity umrtnosti je narastajuca avabbyvatéstva populacie na
Slovensku medzi generaciami z 50. a 70. rokov.

Pomer vekovych skupin w®enenych vzhadom na ekonomickd aktivitu
a reprodukciu sa vyrazne meni za poslednych 20vrokajvasi vplyv ma prave
vyrazny pokles pt&tu narodenych deti. Jednotlivé g p& roénych vekovych skupin
v ramci vekovej Struktury populacie Slovenskej @iy vidime v tabulike 5-8. V roku
2008 tvoril celkovy podiel detskej zlozky iba 1836z celkovej populacigo je oproti
roku 1995 o7 percentualnych bodov menej. V produkj vekovej skupine
charakteristickej rozmedzim vekov 45 — 64 rokovhdatza v porovnani s rokom 1995
k vyraznym zmenam. V roku 2008 je na Slovensku rhji os6b ztejto vekovej
skupiny,¢o predstavuje viac ako 26 % z celkovej populaceoly starSie ako 65 rokov
sa v populacii Slovenskej republiky menia len pgmmatempom. V roku 2008 je ich
podiel 12,1 % z celkovej populacig je oproti roku 1995 narast len o0 1,2 %.
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Taburka 5-8: Vekova Struktara populacie Slovenska k 3124

Ukazovatel’ 1995 2000 2005 2006 2007 2008
Celkom (Total)

Poéet obyvatel'ov 5367790 5402547 5389180 5393637 5400998 5412254
0-14 1195288 1036426 894 308 870 622 851 044 836 069
15-44 2507086 2519047 2501850 250185 2503218 2500766
45-64 1077971 1227504 1360384 1381520 1399954 1421114
65+ 587 445 619 570 632 638 639 639 646 782 654 303
% zastipenie 0-14 22,3 19,2 16,6 16,1 15,8 15,5
% zastipenie 15-44 40,7 40,6 46,4 46,4 46,3 40,3
% zastiupenie 45-64 20,1 22,7 25,2 25,0 25,9 26,3
% zastipenie 65+ 10,9 11,5 15,7 11,9 12,0 12,1
Priemerny vek 34,5 36,0 37,4 37,7 38,0 38,2
Index starnutia 401 508 70,7 73,5 76,0 78,3

Zdroj literataragislo [5], strana 67.

Tvrdenie, Ze medzi narodenymi maju prevahu chlapd die¢atami berieme do
Gvahy ako zakladny znak demografickej reprodukeie, v priebehu nasledujucich
vekov sa v dosledku vysSej intenzity umrtnosti nkefzlozky tento rozdiel znizuje az
tak, Ze zastupenie oboch pohlavi sa vyrovnava. [INeeBsku sa podiel muzov a Zien
vyrovnava vo veku 45 rokov.

Désledok vyraznych zmien v reprodukcii sa prejavujstarnuti obyvafstva.
Priebeh vyvoja indexu starnutia gas jednotlivych rokov vidime na obrazku 5-13.
V grafe je zobrazeny aj index ekonomickéhotazania obyvafstva Slovenskej

republiky p&as jednotlivych rokov.

Obrazok 5-13: Starnutie a celkové ekonomické z@azenie obyvatéstva
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Zdroj literatdragislo [5], strana 70.
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RozliSujeme dva z&kladné daldy na starnutie ako uZ bolo spomenuté
v kapitole 3. Prvym typom je starnutie zdola veKkopgramidy, spésobeny poklesom
intenzity plodnosti, teda znizenim g narodenych deti. Druhym typom je starnutie
s predlZovanim strednejzky Zivotadim sa zvéSuje pdet starich vekovych skupin.
Vyvoj starnutia populécie Slovenskej republiky jygtyvneny prvym typom starnutia.

Starnutie populacie postihuje vSetky krajiny Ewld®) Unie ako vyznamny trend
demografického vyvoja. Rozdiely medzi krajinami EidZeme vidié na obrazku 5-14.
Rozdiely su len v intenzite procesu starnutia pagel av jeho Stadiu, v ktorom sa
jednotlivé populacie nachadzaju. Padidajov z rokov 2007 a 2008 maju najmladSie
obyvatdstvo taty ako irsko, Cyprus, Slovensko a Luxernimrs

Obréazok 5-14: Index starnutia a podiel 0séb vo vek65+ a 80+ v krajinach EU 27, 2007 a 2008
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Zdroj literataragislo [5], strana 71.
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6 Populané prognozy’

Pre rozhodovacie procesy na narodnej, regionanagjiestnej Urovni, je potrebné
poznd nie len informacie o minulom a&snom popuknom vyvoji, ale aj informacie
0 acakavanom vyvoji. Otvara sa pred nami obldesmografického prognézovania.

Demografické progndzovanie jelwei zlozity proces, ktory si vyZaduje zapojenie
vhodnych metodologickych nastrojov pre vypb progndzy a dostatok skisenosti zo
strany autora pre formulovanie vyvojovych scen&aatratégii. Pri tvorbe prognoz pre
Slovensku republiku sa musi Brdo Uvahy aj situacia v demograficky vyspelejSich
krajinach, pretoze s &itym odstupom mdzeme poveatl@e Slovensko bude tento vyvoj
v buducnosttiastane kopirové.

Demografi pouzivajltasto populené prognézy pre teoretické alebo vyskumné
Ucely s ci¢#om odpovedéa na rézne otazky. Napriklad 2iga, ¢o by ovplyvnilo
vynajdenie lieku na rakovinu, ako by to ovplyvnilmdnos a mnohéfalSie.

NajcastejSie sU samozrejme vyuzZitia pogakaxh prognoz pre dgly planovania.
Narodny, regionalny alebo miestny ,planéVavyuzivaju tieto prognozy pre rézne
Gcely, najma aby mali predstavu o pravdepodobnychibicd zmenach v gte, zloZzeni
alebo rozlozeni obyvatev vich konkrétnych oblastiach. Tieta&takavané hodnoty
ovplyviiuju odhady dopytu po verejnych sluzbéch, Skoldohpgtinstvach, rekréaych
zariadeniach, ubytovani a mnohydhlSich veciach. Na narodnej Urovni su popuéa
prognézy vyuZzivané ministerstvami, ktoré ich zakomgu do svojich odhadov
bududcich prijmov a vydavkov, urovni dopytu po idbhzbach a iné. Viani ddlezité je
pre viadu vyuzitie poputmych progn6z pre odhad dopytu po dbéchodkoch
a zdravotnych sluzbach, ktoré su samozrejnienvevplyvnené vékos'ou a zloZzenim
obyvaté'stva.

Zakladnoudrtou kazdej prognozy je nalitost, ktora sa zvySuje Uumerndzéle
prognézovaného obdobia. Na mieru r@osti zna&ne vplyva aj nestabilita
demografického a spalenského vyvoja ¥ase pripravy samotnej progndzy. Neistota
sa Vv progndézach prejavuje spracovanimiSigho pdétu moznych prognostickych
variant. V&Sie mnoZstvo skimanych variant umoje prezentouva SirSiu Skalu

moznosti budiceho vyvoja.

20 Tato kapitola vychadza z literatdislo [6], [7] a [8].
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Pojem prognéza je VVmi dblezité vysvetli, pretoze mnozZstvo autorov
demografickych prispevkov podava r6zne definicledgojmu. Pri definovani pojmu
popula&nej progndézy musim vSak spoméraj pojem populénej projekcie. Tieto dva
pojmy v mnohych pripadoch autori nerozliSuju. RodSlovnika demografickych
pojmoV*, ktory vydal In&titat informatiky a Statistiky vrBtislave v roku 2005, definuje
pojem populaéna progndézaako kazdu nepodmienenu na vedeckom zaklade zalozen
vypovel’ o0 atakavanom najpravdepodobnejSom budicom vyvojgtypmbyvat&ov
a jeho pohlavnej avekovej Strukture. Pojgmopulaéna projekcia definuje ako
podmieneny vypéet a vysledok vypiiu budiceho vyvoja V&osti a demografickej
Struktary sledovanej populacie alebodagti.

Popul&na projekcia vychadza zo &snych popuknych trendov a odhadov
trendov buducich. Populaa prognéza sa od popteej projekcie liSi prave svojou
nepodmienena@®u a snahou o maximalne priblizenie sa k budiceywoju. M6zZeme
tvrdit’, Ze kazda progndza je projekciou, no naopak téatiep

V pripade, Ze je vytvorena poptité projekcia, ide o vypet nejakého budidceho
stavu pomocou metdéd na tocenych, ale autor nemusi ani predpokiadee sa jeho
predpovd’ splni. Cela projekcia vychadza zotasnych trendov a predpokladu, Ze sa
tieto trendy nebudud v budicnosti meni

Prognéza je naopak mnozinou projekcii, ktorej kak&€ia je naronejSia. Jej
snahou je maximalne priblizenie sa kbudicemu wyvdgda poda predstavu
0 najpravdepodobnejSom vyvoji populécie.

Rb6zne popukné projekcie sa Veni liSia v zloZitosti. Na jednej strane moZzé iisa
o jednoduché zobrazenie priebehu vyvoja populaciase, jeho zmeny a pod., na
jednoduchom grafe. Na druhej strane moéZe vS#@koiglozZité vyuZitie mnozstva
pocitacovych programov, ktoré vytvoria popdtal projekciu potla pohlavia, veku,
rokov a pod.. M6zu vSak definovaj atakavané hodnoty jednotlivych detailnejSich
ukazovatéov ako je umrtnag pérodnos, sobasnasa iné.

Projekcie teda aj prognozy su ziskavané po pouinych metdd. MéZzeme ich
rozdelr’ do troch zakladnych skupin:

1. Extrapol&né metdédy — pouzivaju extrapolaciu minulych atsdnych

popula&nych trendov do buducnosti.

21 7droj literataracislo [9].

49



Popul&né prognozy

2. Komponentné metédy- vychadzaju z principu prezivania kohort a uvazuj

o efektoch vSetkych komponentov popmého rastu vratane migracie.

3. Struktdrne (demo-ekonomické) metddyopieraji sa o bohatl giezajomnych

zavislosti medzi poputaymi, ekonomickymi a socialnymi charakteristikami.

6.1 Extrapolacha metoda

Slovnika demografickych pojmov vydany Institatonformatiky a Statistiky v roku
2005 definuje extrapotal metdédd ako metddu tvorby populaych projekcii, ktora
vyuziva matematické modely vychadzajuce z extrapoldoterajSich trendov vyvoja.

Tato metdda je vhodna najma pre krat&sové obdobia napriklad pre krajiny
S menej presnou Statistikou aleb@sié regionalne celky. NégstejSie sa v demografii
pouziva logisticka pripadne exponencialna krivka.

Hovori o tom, Ze kazdé prognézovanie musi vych@dzpoznatkov o znamych
z&kladnych ddajoch daného skimaného javu. M6Zeyfozhalos stasného stavu
skumaného javu alebo jeho minuly vyvoj. Naprikladine k dispozicii usporiadany rad
hodnét R, P,, ..., R, ktoré udavaju piet obyvatéov danej populacie v &itych
casovych okamzikoch.

Cidlom je ziské& odhad hodnoty v istom, presneiemom okamihu v buduicnosti.
Numerickl hodnotu tohto odhadu povaZzujeme za vg&ledopul&nej projekcie
a nazyvame ju predpodeu.

Zakladné pojmy poputaej projekcie:

- Prah projekcie-t - je okamzik, ku ktorému boli zisvané zakladné udaje

o vekovej Strukture.

- Horizont projekcie— h - je najvysSi dosiahnuty okamzik, ku ktorému bola

odhadnuta vekova Struktira.

- Obdobie prognézy— t+h - casovy interval leZiaci medzi prahom

a horizontom sledovanej projekcie.

- Dizka obdobia prognézy- dzka ¢asového intervalu medzi prahom

a horizontom sledovanej projekcie.

22 7droj literataracislo [9].
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- Krok projekcie— ¢asovy interval (n&pstejSie jeden rok alebo théokov)

v ktorom sa jednotlivé vekové skupiny postupne aviglelne presavaju
pomocou pouzitia projekych koeficientowy.

Pre utenie odhadu pomocou extrapoiej metody je dolezita znalds
predpokladaného charakteru a rychlostal@vanych zmien v sledovanej populacii,
ktoré moOzu nasta Charakter Gakavaného vyvoja je pri extrapote] metdde
definovany zvolenou extrapa@aou analytickou funkciou, kde zaradzujeme:

- Linearnu funkciu— v pripade, Zze predpokladame staly absolutnyagtok

alebo Ubytok: Pun = a + b(t+h).

- Exponencidlnu funkciu— v pripade, Ze predpokladdme stély relativny

prirastok alebo Gbytok: P = ab™".

- Kvadraticku funkciu— v pripade, Ze predpokladame staly rast absdiagtne

prirastku alebo Ubytku, ale poklesu relativnehoagtku alebo Ubytku:
Pun = a + b(t+h) + c(t+h).

- Logisticku funkciu— v pripade, Ze nastane neustale zniZzovaniestkira

(s moznosou az k nule) ptiom paet obyvatéov nikdy prekr@i urcitu
hranicu: Pun = a(t+h)®.
Parametra,b,codhadujeme pomocou metddy najmensich tvércov
Pri aplikacii konkrétnej analytickej funkcie mozZenpostup pri extrapaiaej
metode zvyajne zhrné do troch krokov:

1 krok — Metdéda najmensSich Stvorcov

2 krok — Bodova metddgkonkrétnu zvolenu analytickl funkciu ohodnotime

po¢tom bodov potrebnych predanie konstant).

3 krok — Podmienena extrapolagaykoname na zaklade predpokladov o intenzite

rastu daneého javu).

6.2 Komponentna metdéda

Patri medzi zakladnu a gaptejSie pouzivani metddu pre rozasové horizonty.
Vhodna je najma pre relativne homogénne populdbodrazuje vekova Struktaru

v zakladnom obdobi a postupne je generaciu po geiex rok po roku premietana na

2 podrobnejsie informacie o metdde najmensich Sowovditeratiresislo [10].
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postupnos rokov do buducnosti. Musi prihliatiana predpokladany vyvoj vymierania
jednotlivych vekovych skupin a vyvoj migracie dapepulécie.

V aktualizovanej prognéze vyvoja obyvidtva Slovenskej republiky do roku
2025, ktoru vypracoval Statisticky turad SR v spofigps Vyskumnym demografickym
centrom v roku 2007, je vyuzivané prave kohortnoygonentnd metdda. PodrobnejSie
je opisana v kapitole 8.

V Slovniku demografickych pojmov vydaného InStimt informatiky a Statistiky
v roku 2005 je definovany pojem kohortno-komponéntmet6d&* ako metéda tvorby
popula&nych projekcii, zaloZzend na principe posuvania veklo skupin, ich
zmen3ovania vplyvom umrtnosti a dispbania narodenymi (pdd predpokladanej
intenzity plodnosti), pripadne migraciou.

Pre vypdet populé&nej projekcie pomocou tejto jednoduchej metédy warhe
projelkcné koeficienty P;y, ktoré su odvodené z umrtnostnych tabuliek. \gbo
vytvarame pre kazdé pohlavie zwlaSTento projekny koeficient nam hovori
o pravdepodobnosti, Ze sa osoba daného pohlawiegj ktek na p&iatku rokut lezi
v intervalex-(x+4) dokortenych rokov, prezij@alSich 5 rokov, teda dozije sadmtku
roku t+5. Hodnota koeficientu teda zavisi na predpoklad@nejtnosti v rokoch, ...,
t+4.

Nechh je krok projekcieylLy je tablkovy patet 0os6b v dokatenom vekux rokov

potom projekny koeficient,Px mézeme vypditat pomocou véahu (7.1).

h I-t,><+h

WP = pre x> 5 (7.1)

h =t,x
Pre vek 0 rokov vypsitame projekny koeficient potla va'ahu (7.2).

L
Po=——"""— 7.2
e Lt,O +h—1 Lt,l ( )

Nakoniec vypoet projekKného koeficientu pre narodenych v rokogh..., t+4
vypacitame potla vz'ahu (7.3), ktory dava do podieludat prezitych rokov v intervale
0-4 rokov a p¢tu narodenych za 5 rokov.

24 7droj literataracislo [9].
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L(P) + L(P)
hPt,* — t,05>r<1|1 t1 (7.3)
0

V pripade, Ze mame k dispozicii Specifické miarythostimy, amy., a berieme do
avahy predpoklad, Ze podiel dolnych elementarny@hosov ox su pre vSetkyx>0

rovné jednej polovici, méZzeme projaly koeficient vypgitat’ pod’a vz'ahu (7.4).

1-2m,
h P = (7.4)
1+§QmX

6.2.1 Postup vypétu populacnej projekcie bez migracie

Z&kladnymi algoritmami pri vypite projekcie su projeké rovnice, ktoré nasledne
vyuzivame vtroch krokoch pomocou ktorych dospejeleypoitu projekcie.
Predpokladom metédy je zname demografické zloZenjulacie na p#atku roku
t pod’a pohlavia a paocnych vekovych skupin, rovnako aj nemernthasnrtnosti
a plodnosti. VSetky pouzité vypty su rekurentn&o znamena, Ze po vypibani
demografického zloZzenia obyvéstva na z&atku rokut+5 a pomocou opakovania
celého popisaného postupu, dostaneme zloZenie tebstva na pdiatku rokovt+10,
t+15 a pod..

Na zaklade znovu pouZitia zapisanych postupovgedcho dospejeme k vyslednej
projekcii prelubovd’ne dihé obdobie. S rasttcoizkbu projekcie v3ak spahlivog’
vypccitanych vysledkov klesa, pretoze predpokladom jmerena uamrtnas plodnos
a migracia. V realite sa vyvoj tychto demografidkygrocesov méze od projekcie na
z&klade tychto zjednoduSujucich predpokladov liBiostupne sa tak @&l kumulova
nepresnosti.

Postup vyp&tu popul&nej projekcie bez migracie mbézeme zapisdo

nasledujucich troch krokov.
1. krok — Projekcia zivych
Zakladom je skutinog’, Ze za 5 rokov budu vSetky osoby, presne o 5 rekansie

a teda budu pattido nasledujucej vekovej skupiny, vSetko vSak Zaasiimrtnosti.
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Nech S{)... je velkina charakterizujica rozsah skupiny Zijucich vo wedkh

rokov ku koncu roka+h a(p) charakterizuje vyber skupiny muzov alebo Zien. &&gh
nastane pomocou projakeho koeficient@o je zobrazené vo vahu (7.5).

(p) — a(p) (p)
St+h,><+h - St,x X Pt,x (75)

2. krok — Odhad pa‘tu Zivo narodenych

Pre vypaet prvej vekovej skupiny 0-4 ¢aych musime najskor odhadhpocet
Zivonarodenych vrokocht, ..., t+4 pomocou p#nasobku skalarneho &du
predpokladanych Specifickych mier plodnosti v tommbwobi a stredného stavu za dané
obdobie Zien v reproddékom veku. Zapisany vyget je zobrazeny ¥ahom (7.6).

45 S@ 4+ 5@
N, =5x » f x——"2% 5 — (7.6)
x=15(5)

Patet Zivonarodenych chlapcov, resp. digvpotom vypoéitame pomocou Yahov
(7.7). Kde 6 je podiel die¥at medzi Zivonarodenymi. Pre Slovenskd republiku
pouzijeme hodnotu 0,485, ktora nam hovori, Ze gdapodobna®u 48,5 % sa narodi
diewcatko.

N =@-0)xN,; N =JxN, (7.7)

3. krok — Projekcia prezZivania narodenych

V druhom kroku bol vypgéitany potencialny rozsah najmladSej vekovej skupiny
0s6b vo veku od do h-1 rokov ku koncu roka+h ozna&ovany akoS.ho-h-1. V tomto
tretom kroku pomocou pitu Zivo narodenych v rokocfi+1) az (t+h) oznaovanych
ako N+1)-+hy @ Specialneho projeékeho koeficientyP;» definovaného wahom (7.3),
ktory hovori o pravdepodobnosti, Ze sa osoba dapéhlavia narodena v rokoth...,
t+4 dozije pdiatku t+5, vypctitame koneény rozsah tohto suboru najmladSich.
Popisané wahy definuje veah (7.8).

Sernoon-r = Naay-(eany Xn Bv (7.8)
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VySSie popisany postup jednoduchej, ale zaklaloejponentnej metddy je bez
zahrnutia migrécie. Teda v pripade, Ze migraciageedbatina, ¢o sa samozrejme
v realite nestava. Ak berieme v lUvahu vyvoj migeaai danej populacii tak do
jednotlivych vypd@tov zahrnieme agisti migraciu danej populacie ku konkrétnemu
gasu. Cistd migracia je definovana rozdielom medzi imignaina emigrantmi danej

populacie.
6.3 Struktdrne (demo-ekonomické) metody

Odvodené projekcie tzv. skeletové projekditoré vychadzaju z jednoduchych

zakladnych projekcii su charakterizované projekciogjakej Specialnej Struktary
obyvatd'stva. Prihliadé sa musi aj na niektoré Specifické problémy spog@nou
Struktarou obyvatéstva. Opieraju sa najma o bohatirsigajomnych zavislosti medzi

popula&nymi, ekonomickymi a socialnymi charakteristikami
6.4 Presnog populatnych progn6z®

Zakladom kazdého odhadu je zlozka w/easti, moznos nepredvidatnych
stavov. Popukné prognozy su zaloZzené na odhade budiceho vymjsatd#stva
sledovanej populacie, preto jel'wa dolezité sledowamieru tejto neufitosti ako aj
prihliada’ na spravne prezentovanie progndzy tadbm na nepredviddteé stavy.

Prognézu, ktora dosahujecitd jej tvorcom stanovenu Uroiiemdézeme povazova
za kvalitnd. Dosiahnutad stanovena urowesak nie je jedinym kritériom kvalitnosti
prognozy. Tvorca musi Byvelmi désledny pri prezentéacii predpokladov, vysledkov
neukitosti danej prognozy, ale aj pri prezentovani samjoprognézy. Mdze nasta
pripad, k&’ aj napriek maximalne kvalitnej prezentacii prognéa nezvysi presnos
a celkova hodnota tejto prognozy. Samozrejme mdagsanaj opa&ny pripad, ke
mame k dispozicii kvalitni prognozu, ale jej kwalibude zniZzend neadekvatnou
prezentaciou.

Znamy demograf Carl Haub tvrdi, Ze na vysSiu prgsmprognoz vplyvaju tri
aspekty ato: ko’ progndzovanej populaci€ifn vyssia), progndézované obdobie

(¢im kratSie) a Groveplodnosti a imrtnosti{m nizsief®.

%5 Tato kapitola vychadza z internetového zdrdgo [6].
% |Internetovy zdrogislo [6], strana 2.
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Z&kladom hodnotenia presnosti jednotlivych progréz spravne dosiahnutie
vysledkov v celkovom ptie obyvat€ov, spravne stanovenie pohlavno-vekovej
Struktary, absolatne @ty narodenych azomrelych, hrubé miery sledovanych
ukazovatéov, ako aj spésob zahrnutia migracie do prognozy.

Nevyhnutnosou pre prezentovanie kazdej prognézy je vykKoranalyzu
predpokladov, ktoré spdsobili nepresfdsjto progndzy. V pripade, Ze tak tvorca
progndzy netini mdze dospié k strate spatnej vazby medzi hodnotenim a znovu
tvorenim pripadne korigovanim prognozy.

Samotné vytvaranie kvalitnych poptétgch prognéz si teda vyzaduje I'a
dokladnu pripravu a analyzu formulovanych hypotdansvenych na ztku
progndzovania, siasné utenie odchyliek jednotlivych stanovenych hypotézeality.
Délezita je aj analyza dopadu nespravne odhadnyggiclimetrov na getnos’ vekovo-
pohlavnych skupin. Vytvaranie popéteych prognoz si vyZzaduje doékladna pripravu
a ,puntickarsku“ pracu pri samotnom prognézovani tak, aby zsazili miery

nepredvidaténych stavov a zvySila sa tak kvalita samotnej pamdj prognozy.
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7 Simuladné modely’

Simul&cia patri medzi moderné metody analyzy zlozitych pegpadiobnostnych
dynamickych podnikovych procesov pomocou experiosariia s poitacom.
Zakladom tychto procesov je nahodné a dynamickeévgpie sa prvkov, ktoré
simulacia obsahuje. Simulécia ako obor je zaloZengrepojeni poznatkov z viacerych
teorii, napriklad pravdepodobnostna teoria, Stl#ist operény vyskum, tedria
systémov, informatika a podobne. Pomaha nam nie penrieSeni teoretickych
problémov vedy a vyskumu, ale aj pre praktické fgaly z podnikovej sféry.

Samotny pojemsimulovat® mézeme definowa ako napodobenie fungovania
realneho systému pomocou ¢acového modelu. ZloZitas realnych situécii je
relativnym pojmom, ktory predztaje, Ze dany model realneho systému nie je
rieSite’ny analytickym postupom, ktory za normalnych okshiovedie k presnému
rieSeniu.

S vytvorenym modelom, ktory opisuje realny syst@mgvadzame experiment za
pomoci programu v pdtaci. Pozorujeme model gas jeho chodu a postupne
nastavujeme rézne parametre modélm zif'ujeme, aky vplyv maju dané zmeny na
spravanie systému. Tento experiment sa vytvaraakiade simuléného modelu, ktory
sa vyznauje nahodnym spravanim, moézeme teda paieda ide o Statisticky
experiment. Vysledkom tohto Statistického experimentugdhad parametrov ¢im
ziskame bodovy alebo intervalovy odhad, ale niesmiehodnotu. Cely experiment sa
samozrejme realizuje v simgdlaych programoch na totenych na péitagi.

Paiitatovy model umo#uje autorom predvidaspravanie systému pri réznych
zmenach vnutornych alebo vonkajSich podmienok,ntgdizova’ procesy vziiadom
k zadanym kritériam a porovnavadzne navrhované alternativy sledovaného procesu.
Vyhodou simulacie je teda fakt, Ze sa vSetky skigr@perimenty deju v gdacovom
modele bez nutnosti zasah@variamo do realnej situacie, napriklad dmnosti
podniku.

Simulacia méze hiyvyuzita pre réznedely:

- pri analyze dynamického spravania sa zlozitych nygdl alebo

projektovanych podnikovych systémov s pomocotitptového modelu,

?" Tato kapitola vychadza z literattislo [11].
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- pri analyze citlivosti ziskaného vysledku na rézmmeny parametrov
modelu,

- pri porovnavani rbéznych variant usporiadania systépod’a vopred
zadanych kritérii pre optimalizaciu systému,

- pri nahradeni experimentu s podnikovym systémororykhie je mozné
zrealizova v praxi, pristupujeme teda k realizacii napati.

7.1 Simula¢né projekty

Pre zlepSenie podnikovych procesov su vytvaramgulséné projekty, ktoré
prechadzaju witymi zakladnymi etapami. Kazda etapa sintakho projektu je
vyznamna a jej zanedbanie mbéze pritiilesd’ znizenie nakladov vynaloZzenych na dany
projekt a uSetrenigasu, alebo na druhej strane zvySenie nakladov rspaie so
zdrZzanim projektu, pretoZze sa v priebehu zistidaea etapa bola pre projekt dblezita
a musi sa vykona

Jednotlivy autori definuja rézne pravidla a etapye vytvorenie spravneho
simulaného projektu. Na zaklade literatttiglo [11] vSak definujem 8 etap:

1. etapa — Rozpoznanie problému a stanovenfewcie Ako uz pomenovanie etapy

napoveda doélezité je rozpozharoblém a spravne ho formulayaco samozrejme
pomaha k naslednému stanoveniu dosialingtd ci¢ov a rozhodnutiwi rieSenie
pomocou simulacie je vhodné. V tejto faze musf byena osoba, ktora bude za
projekt zodpovedn4, ako ajdenie spdésobu komunikacie medzi klientom a riéSkgm
tymom.

2. etapa — Vytvorenie konceptualneho modellPred vytvorenim pdtacového

modelu musi ma rieSitd’'sky tym jasnu predstavu o modelovanom systéme.oTent
konceptualny model z&ia vSetky zékladné poznatky, ktoré musi ri¢Skg tym bra

do uavahy, napriklad pdd akych kritérii je hodnotena efektiviiosystému, aké
poziadavky vstupuju do systému a podobne.

3. etapa — Zber d&t Ve'mi dblezita etapa pri vytvarani simulacii, pretoze

simulécia si vyZzaduje Y&é mnozstvo dat. Pri ziskavani dat je dblezité odnlit’ saci
su ziskavané data vypovedajuce. Model vSak moZemvernit aj bez dat v pripade, Ze
pozname rozumneé predpoklady o charaktere modelawgorpcesov.

4. etapa — Tvorba simuiaého modely4- Zakddovanie konceptualneho modelu do

modelu v simulénom programe. V tejto etape sa mbze tvorba sitnélao projektu
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skortit, v pripade Ze zadany konceptudlny model nebudenéngdrevies do
simulatného programu.

5. etapa — Verifikacia a validacia modelwerifikaciou rozumieme zhodu medzi

predstavami rieSitského tymu o fungovani realneho systému s vytvaremodelom

v simula&nom programe. Validacia nam hovori o zhodéitadového modelu s realitou.
Samozrejme nesmiemecakava Uplnu zhodu pri validacii pretoze model je len
zjednoduSenim reality. DOlezité je tiez nezametiazana priliSné detaily systému.

6. etapa — Prevedenie experimentov a analyzy d¥sie— Pre rieSitesky tym je

tato faza najzaujimavejSou, pretoZze sa mézu s rmodepohra™ a skima& rbézne

varianty. Klientovi na zaver rieSiteky tym musi prezentovasSetky mozné varianty,
ktoré by suhlasili s jeho kritériami, pretoZze kliemusi m& moznos vyberu poda

vlastného usudku.

7. etapa — Dokumentacia models Tato etapa je n&stejSie poddmvana

zainajucimi rieSitémi. Ak rieSitd’sky tym nevytvori spravny popis Struktiry modelu,
vyvoja modelu a vysledkov experimentu, nemo6ze dmdicnosti k modelu znova
vratit’ a pripadne ani nemoze potiaicité casti v buddcich aplikaciach.

8. etapa — Implementacia Rovnako dblezita etapa pre rieBitey tym ako pre

klienta. Implementéacia projektu do praxe ponechksma na klienta modZe spdsdbi
znizenie pravdepodobnosti Uspechu projektu,vyvola negativnu reakciu u klienta,

ktory sa v buducnosti uz nevrati k rie$gkému tymu.
7.2 Typy simula‘nych modelov

Cas je najdélezitejSou zlozkou simémgho modelu pretoze ovplyuje Struktiru
celého modelu. Délezita je pretolba spdsobu zachyteniasu v modele. RozliSujeme
modely sospojitym ¢asom ked’ simulovanycas méze nadobudakékdvek hodnoty
a modely gliskrétnym ¢asom ked simulovany ¢as nadobuda hodnoty z vopred
definovanej diskrétnej mnoziny (napr. prirodz€isdam roky, dni a pod.).

Velmi spravne je rozdelimodely podla charakteru mnoziny hodnét stavovych
velicin. RozliSujeme modely so spojitymi alebo diskr@inyzmenami stavu a na
z&klade toho wime typ matematického aparétu, ktory pouzijeme.detenie réznych
typov modelov poth spésobu zachytenia dynamiky systému mézemet'wdiabu’ke
7-1.
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TabuPka 7-1: T modelov poda spdsobu zachytenia dynamiky systému

diferencialne rovnice difergéné rovnice

simulacia diskrétnych udalosti Markovovyagce

Zdroj literataragislo [11], strana 13.

Pri spojitych stavochma model pri zachyteni spojitébasu formu diferencialnych
rovnic, ktoré nie su analyticky riedite a rieSia sa iba aproximativne. Pri zachyteni
diskrétneha@asu a spojitych stavoch ma model formu difénsich rovnic.

Pri diskrétnych stavocha spojitom zachyteniasu sa stretavame s modelom vo
forme simuléacii diskrétnych udalosti, ktory jel’'me vhodny pre rieSenie podnikovych
procesov. V pripade diskrétnych stavov a diskrétrachytenicasu ma model formu
Markovovych réazcov, ktoré slizia pre modelovanie stochasticlprocesov.

Délezité pre interpretaciu vysledkov je sledovatiest v modele obsiahnuté
pravdepodobnostné charakteristiky alebo nie.r®dadho rozliSujemeleterministické
modely, ked ziskame z modelu presné rieSenistachastické (pravdepodobnostné)
modely, ktorych vysledok ma podobu Statistického odhadwtanych hodnét
vystupnych ukazovalev.

7.3 Uréenie typu rozdelenia

Simula&ny projekt je v&mi zavisly na zozbieranych datach. V ramci siminjech
programov redlne data v systéme generujeme formseudwnahodnychiisef®.
Délezité je uvedonti si pri realnych datach na zaklade akého typu rhenike sa
v realite vyskytuju.

Dobré je otestovadata pomocou testov dobrej zhody. Prikladom mdaiechi-
kvadrat test alebo Kolmogorov-Smirnovov test. Rlnych datach nAm poméze aj
,o¢ny test" tym, Ze preskimame histogramy ainé gkéfieobrazenia tychto dat.
Délezité je si uvedonii¢éi ma proces generovapojité alebo diskrétne hodnoty,sa
mozu alebo nemdézu vyskytavazaporné hodnoty alebo naprikl@d je rozdelenie

jednovrcholové alebo nie a mnohé iné .

8 pseudonahodnésla -&isla, ktoré st generované preely pasitatovej simulacieCislo je vypd@itané
S pomocou uitej aritmetickej operacie &sla predchadzajiceho. Zakladom je teda aritmetigegacia,
ktor& nasvedlje tomu, Ze nejde o Uplnd nahodu s ktorodisia generované.
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V pripade, Ze nemame Kk dispozicii realne déata,imausa pokusi najs’ zhodu
sinymi procesmi. Realne data nemusia existovaripade, Ze realna situacia je
nemeraténa alebo meranie zafiaikto neuskuténil. M6Ze nasté pripad, Ze simutay
projekt sa tyka preverenia nejakého navrhu reésikjacie, ktora sa bude kaha
v buducnosti a tak data k tomuto procesu eSte segii RieSenim v takejto situacii
mobze by aj ziskanie vyjadrenia od expertov aich pretranspanie do rozdelenia,
s ktorymi realne data nastavaju.

V simula&nych modeloch ma program za ulohu simutbw@alne data. K&ze ide
o pseudonahodn#sla, ktoré generuje, je potrebné do programutzggarozdelenia na
zaklade, ktorého bude program tieto ,realne daiafubva’. Aky typ rozdelenia
pouzijeme zavisi aj od simulovanéhtasu, ktory musi bra program v Gvahu.

RozliSujeme typy rozdelenia so spojitgi@som a diskrétnyriasom.

7.3.1 Spojité rozdelenie

1. Exponencialne rozdelenidNajcastejSie pouzivané rozdelenie pri simulaciach.

NajcastejSie vyuzivané pre generovanie intervalov metimma po sebe
nasledujdcimi prichodmi poZziadaviek v systéme, giEku trvania ¢innosti
v systéme alebo simulaciu vyskytu poruch. Je cherskické jednym
parametrom 2/

2. Rovnomerné rozdeleniele zakladom pre generovanialSich nahodnych

veli¢in. V simulacii je vhodné ho pouZpre generovanielzky trvaniaginnosti.
Je charakterizované dvoma parametrami minimalnaindtoua a maximalnou
hodnotoub. Zapisujeme ho akB(a,b)

3. Norméalne rozdelenieVyzn&uje sa ,zvonovitym* tvarom. PouZiva &asto pre

zachytenie chyby pri fyzikdlnych meraniach a ekomdith pozorovaniach
alebo pre generovanie dob trvanimnosti v simulacii. Je charakterizované
dvoma parametrami strednou hodnojoa rozptyloms®. Zapisujeme ho ako
N, o).

4. Trojuholnikové rozdelenieV realite sa vyskytuje len vynindne, ale hodi sa

najma v situaciach, lde nie su k dispozicii realne data. Je charakterizéva
troma parametrami n&gstejSie sa vyskytujuca hodnota nadobuda hodbnoty

minimalnej hodnoty, a maximalnej hodnoty. Zapisujeme ho akori(a,b,c)
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7.3.2 Diskrétne rozdelenie

1. Geometrické rozdelenieCasto ide o popis rozdelenia o nezavislych

realizacii ndhodného pokusu, ktorych vysledok jarakterizovany nastipenim
javu nepriaznivého pred tym ako nastane prvy k@ priaznivy. Je
charakterizované jednym parametr@nteda pravdepodobndésu nastUpenia

priaznivého javu.

2. Binomické rozdeleniePopis tohto rozdelenia hovori ogh@ nastipenia javu
priaznivého wn nezavislych realizaciach nahodného pokusu. Jekteizované
dvoma parametrammn ako pdet realizovanych nahodnych pokusoyp @ko
pravdepodobnasnastupenia priaznivého javu. Zapisujeme hoBiko,p).

3. Poissonovo rozdelenidPouziva sa pre generovaniec¢po prichodov entit do

systému alebo et zlych vyrobkov a podobne. Je charakterizovamiyjen
parametrom 4, ktory hovori o priemernom pte poziadaviek zacasovu
jednotku. Tento parameter spaja diskrétne rozdelegiexponencialnym

rozdelenim.

7.4 Struktdra systému

Redlnu situaciu, ktord sa snazime papisapciitatovom modele, nazyvame
systémom Systém je zloZeny z &itych statickych a dynamickych prvkoModelom v
pocitati zapisujeme zjednoduSene zobrazeny sledovany rsystéealnom svete.
Vytvarame ho pomocou verbalnych pravidiel, mateckagtth rovnic, obrazkov alebo
grafov. Tento péitatcovy model sa vytvara v &itom vhodne zvolenom simuiaom
programe, ktory je zloZeny z troch zakladnych @&z entity, aktivity a zdroje.

Entity (transakcie) — ide o dynamicky objekt, ktory sa pohybuje celym
modelovanym systémom v priebeldasu. Prikladom entity v simwaom projekte
moze by napriklad zakaznik, ktory prichadza do systémuadiasa do rady, obsadi
nejaké obsluzné zariadenie a nakoniec zo systérsbadda. P&as simulacie méze
entita meni svoju podobu. Prikladom mdéze tbhgituacia k€ vstupujicou entitou je
.material“ a p&as simulacie sa premeni na ,hotovy vyrobok® a takto systému
odchadza. Entitam v simulacii mézutbgriradené uiité vlastnosti teda atributyna

zaklade ktorych medzi mnozstvom entit, ktoré dousamie vstupuju rozliSujeme.
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Aktivity a procesy — Ve’ké mnozZstvo_procesowytvara systém teda redlnu
situaciu. Proces je charakterizovany ako vzajomrepgjenécinnosti teda aktivity

Tieto procesy vytvaraju vystupy vo forme hodnogrktsliziacasto ako vstupné udaje
do nasledujucich procesov. Rfei zlozité systémy su zloZzené z procesov vySSiédao r
tie z procesov niZSieho radu a tiéi@nosti — aktivit. Aktivity st nedeliteé prvky, teda
zakladné kamene pri vytvarani simulacii. Jedno#timdosti si medzi sebou prepojené
spojnicamina zaklade logického sledu a riadia pohyb entiyncemodelom. Takto
popisané wahy medzi procesmi @nnosami — aktivitami definuju_hierarchicke
modelovanie V sltasnosti su vytvorené moderné sindmk@ programy, v ktorych
tvorba simulaného modelu nastava technikou mapovania procesachnika
mapovania procesov umiage rychle vytvarania modelov pomocou operaciianémi,
ktoré su v programe uz vopred definované. Metddalkouje grafické znazornenie
podnikovych procesov s textovou dokumentacioud(VBIMPROCESS, SIMUL 8
a pod.).

Zdroje — V systéme su vyuZzivané alebo spotrebovavanéaemtipo utity cas.
Zakladnou vlastna®u — atribitom zdroja je ich_kapacit&ntita v modele pri
vykonavani utitej ¢innosti vyuziva tieto zdroje, ktoré su obmedzendaripade, Ze su
v3etky zdroje v systéme plne taZené entity, ktoré ho potrebuju sa radia do front.

Entita m6zZe jeden zdroj obsédgiiocas celého systému.

7.5 Prostriedky pre simul&né modelovanie

Vysledkom simuldného projektu je simutmy model, ktory je v podstate
pocitatovym programom. Kazdy takyto pisecovy program si vyZaduje Vké
mnoZzstvo realizovanych vyptv, prikladom modZze hiygenerovanie nahodnyatisel,
spracovanie vysledkov a podobne.

Vdaka rozvoju vypeetnej techniky sa tvorcom simdlaych modelov ponukaju tri
alternativy programovych prostriedkov, ktoré moébuZi’ pre simulaciu.

Programovacie jazyky — sem zaradzujeme programy ako Pascal alebo C++. Pr
siktasnych moznostiach sa v tychto programoch simulékd nevytvaraju. Tvorba
simulacie by bola prili$§ zlozZitd a nér@. Tato moznasma len jedinu vyhodu v tom, Ze
autor ma pri tvorbe r6znych Struktdr modelu Uploiinog’.

Ostatné jazyky a programy — pre niektoré typy simutaych modelov, ktoré

neobsahuju dynamické prvky, ako je napriklad apl&k&lonte Carlo moéze Iswhodné
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pouzi’ miesto simuldnych programovacich jazykov napriklad matematicke&chnické
vypocetné systémy ako je MATLAB alebo aplikacie tékavych kalkulatorov, ktoré
rozSiruju ich moznosti.

Simulacia vznikla na zaklade metody Monte Carld, kborej sa neskér oddelila
v samostatnu disciplinu. Metdéda Monte Carlo nunkgricieSi pravdepodobnostné
a deterministické dlohy pomocou Statistického expentu. Pévodna uloha je pre
potreby experimentovania zostrojena do podoby mpwdobnostnej ulohy, ktora
prinaSa rovnaké rieSenie ako pévodna uloha. Rie§emmocou metddy Monte Carlo
ma pravdepodobnostny charakter a jeho presrastie s p&tom pokusov. Tato metéda
bola zostavena fiekym matematikom Stanislavom Ulamom, Johnom vonmigwnom
a Nicholasom Metropolisom. Bol to prvy fitacovy algoritmus pévodne zostaveny pre
skumanie pravdepodobnosti vyhry v kartach. Nakomgak ako prvi dokazali previes
deterministickli GUlohu na nahodnu ajej rieSenie ialc Statistickymi postupmi.
PodrobnejSie informacie o rieSeni uloh pomocou thetéonte Carlo su v literatdre
¢islo [11].

Do tejto skupiny ostatnych jazykov a programowjedné zaradi aj aplikaciu
Crystal Balf®, ktora rozsiruje moznosti tatkového kalkulatora Microsoft Office Excel
0 organizaciu experimentov typu Monte Carlo. Podejsie informacie o rieSeni uloh
pomocou aplikacie Crystal Ball sa v literatdislo [11].

Simulaéné programovacie jazyky — na zaklade narastajucich poziadaviek na
vytvaranie simulénych modelov boli vytvorené programy Specializovari@mo na ich
tvorbu. V tychto programoch sa pometiahko a rychlo vytvaraju simulaé programy.
Simula&né programovacie jazyky pouzivame rozdielne prekréiau, spojitu

a kombinovanu simulaciu v zavislosti na pouZittase v simulacii.

7.5.1 Produkty pre diskrétnu simulaciu

Mézeme ich rozdeli na dve skupiny. Jednou su programy, ktoré sa gaa
univerzalnym utenim, v druhej skupine ide o aplttg@ simul&né programy, ktoré su
¢asto Specializované len nacity typ systémov. V stasnosti sa skoro vo vSetkych
simulanych produktoch vyuziva forma vizualneho interakéto modelovacieho
systému. Tato forma umbidje miesto programovania vyuzfvaperacie s vopred

definovanymi objektmi v grafickom prostredi. Uniiofe to autorovi ziskapredstavu

29 \www.crystalball.com
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o priebehu modelu, pretoze tieto produkty umgé animaciu behu simulovaného
systému a r6zne grafické vystupy.

V slEasnosti existuje J#&é mnozstvo produktov, ktoré sluzia pre diskrétnu
simulaciu podnikovych procesdV.

ARENA - vyuZiva sa pre manazérske rozhodovanie a newéfigovanie kvality
v podniku. Ide o graficky agésne anim&y systém podloZzeny principom
hierarchického modelovania.

SIMPROCESS - ide o hierarchicky a integrovany nastroj pre déoiw
podnikovych procesov. Je zaloZzeny na mapovani povca diskrétnej simulacii.

SIMUL8 - je ukeny najma pre modelovanie podnikovych procesov.vafg
vizualny model skimaného systému a ponuka udieat@nimaciu behu modelu, ktory
sluzi ako kontrolny nastroj spravnosti modelu, ajemoznos prezentacie analyzy

systému.

7.5.2 Produkty pre spojitu simulaciu

Ako nazov napoveda ide o produkty popisujuce mgdektorych sa premenné
menia spojito &ase, teda neustale. Takéto dynamické spravaniémnsysta zachytava
diferencialnymi rovnicami. Pomocou numerickej inmtege tychto diferencialnych
rovnic dospejeme kvysledku spojitej simulécie. tdieprogramy sa vyuzivaju
nagastejSie pre simuléciu fyzikalnych a technickychikagii. NajznamejSim typom su
modely systémovej dynamiky. Uz v roku 1972 bolatéaymva dynamika pouzita pre
projekciu buddceho vyvoja, tato skatms bola zaznamenana vo svetoznamej
publikacii The Limits to Growth napisana autormi Meadows, Meadows, Randers
a Behrens. Prvym simuiaym programom zdhajuacim systémovla dynamiku bol
DYNAMO, dnes pozname programy aROELLA , VENSIM, POWERSIM.

Privrzenci systémove] dynamiky sa snazia zdoétazgiafické znazornenie
modelovaného systému, ktoré ovpiyye sposob systémoveho myslenia a Struktirne
ponimanie o systéme. Tvrdia, Ze grafické zndzoemembdelovaného systému nie je
také dolezité ako samotné hodnoty parametrov strauldAutorov pri systémovej

dynamike viac zaujima vysledok simulacie, ktory magda o tonti skimany systém

%0 vassie mnozstvo produktov najdeme v literattre [1irhrsa 58. Z dévodu rozsiahlosti st v texte
uvedené len tri produkty pre diskrétnu simulacidm&ovych procesov.
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rastie, vyvija sa cyklicky, konverguje k rovnovahalebo sa blizi k uplnému kolapsu.

Nezavéazuju sa Veni na detaily systému, ale na vysledky systémucaiiu.

7.5.3 Produkty pre kombinovanu simulaciu

Zakladom tychto produktov je prepojenie dynamidg vyvijajuceho systému
s diskrétnymi udala'mmi a diferencialnymi alebo diferémymi rovnicami. Prvky tychto
systémov sa teda menia jak na zaklade spojityclosidlaak diskrétnych. Zavislés
v systéme medzi spojitou a diskrétnou udédosmébze nastav troch pripadoch:
- v pripade, Ze diskrétna udafospbsobi diskrétnu zmenu hodnoty spojitej
stavovej premennej, ktora sa inak meni spaoijito,
- v pripade, Ze diskrétna udafospbsobi zmenu pravidiel riadiacich vyvoj
Spojitej stavovej] premennej,
- v pripade, Ze spojita stavova premenna dosiahebadstkritického* stavu,
¢o ihneafl’ alebo v blizkej budicnosti spésobi vznik diskrgtralosti.
Prikladom programov, v ktorych prebieha rieSepahto kombinovanych simulacii

je ARENA aEXTEND.
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8 Prognoza vyvoja obyvalstva Slovenskej republiky do
roku 2025"

V 6. kapitole je opisana komponentna metdda, pomnddorej Statisticky Grad
Slovenskej republiky vynaklada Usilie pre vytvoeemrognozy vyvoja obyvaistva.
Ciel'om tejto diplomovej prace je vytvdgrisimulany model pre prognézu vyvoja
obyvaté'stva Slovenskej republiky do roku 2025 v progralfdFSROCESS 4.3.1. Pre
zistenie funknosti simul&éného modelu je vhodné jeho vysledky poravna
vysledkami oficialnej verzie prognozy popémegho vyvoja Slovenskej republiky do

roku 2025 vydanej Statistickym tGradom v roku 2007.

8.1 Zakladné principy simuléného programu
SIMPROCESS 4.3.1

Pravdepodobnostné ulohy je mozné riese len simulaciou, ale aj metédou Monte
Carlo, ktord je spomenutd v kapitole 7.5. MetdédanMoCarlo rieSi deterministické
a stochastické ulohy pomocou Statistického pokusaopak simulacia sa zaobera
Stadiom zlozitych dynamickych systémov, teda pddgta rysom uloh rieSenych
simuléciou jecas. Pomocou metédy Monte Carlo su napriklad jethdothosuny do
d'alSich vekovych skupin pre tdiiové zapisy prilis zlozité a nepiietiné. Na zaklade
najdblezitejSej zlozky prognodzy, ktorou @s, som pre rieSenie tejto ulohy zvolila
program SIMPROCESS 4.3.1, dostupnyelniach univerzity.

Program SIMPROCESS 4.3.1 bol vytvoreny americkoondu CACI Products
Company?. Definujeme ho ako hierarchicky a integrovany r@spre simulaciu
podnikovych procesov. Tento program sliuzi najmafgmionalom zameranym na
Business Process Reengineering alebo infomééechnoldgie.

Z&kladom programu je integracia troch hlavnychtnosy — mapovanie procesov,
diskrétna simuléacia a activity-based costing (kdkia nakladov zaloZzena na
¢innostiach).

Mapovanie procesowlizi ku kombinacii grafického znazornenia podmilah

procesov &innosti aich vstupov a vystupov s textovou dokut®&opu procesov

%1 Tato kapitola vychadza z literatislo [12] a [13].
32 \www.caciasl.com
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acinnosti. Podstatou programu je zobrazenie procakowvcelku s mozngsu rozdel?
dany proces na r6zne podprocesy.

Diskrétna simulacige metodou, ktora pouziva experimentovanie &tpiovym

modelom pre dosiahnutie vysledkov. Zmeny systénmmito type modelu nenastavaju
priebeZzne, ale iba v okamziku vyskytu udalostird&toaopak mézu nasta akykd'vek
okamzik spojitéhotasu. Tento spdsob simulécie jel'mé vhodny pre modelovanie
vyrobnych, zasobovacich a inych podnikovych proeebtojou snahou je tento spésob
simulacie pouZi pre modelovanie vyvoja obyvditgva danej populacie, teda spojenie
diskrétnej simulacie s demografiou. V pripade spefo fungovania simutaého
modelu pre progn6zu vyvoja obyviseva do budicnosti by sa mohlgatsit’ praca pri
vypoctoch, ktoré su zatfa vypracovavané matematickymi postupmi v programe
Microsoft Office Excel.

Activity-based costinge kalkulacia nakladov zaloZenéa &anostiach.Cinnostiam

su priradené naklady na zdroje, ktoré zdrajgsomodelu spotrebovava. Tato metodika
pre ulohu simulacie populaého vyvoja nie je vyuzitd. Nie je mozné meraklady

a vykony preginnosti a zdroje, pretoze jednotlivé entity chaeaiziujuce v model&udi

si nevyuzivaju Ziadne zdroje. VyuZivanie zdrojoskamanie potrebnych ndkladov na
jednotlivé vyuZzité zdroje nie je primarnym bien Glohy. Detailny popis programu
SIMPROCESS je mozné néjg publikaciach, ktoré su gas’ou programu.

Medzi zakladné stavebné kamene alebo prvky, pomddorych dokazeme
vytvorit' jednoduchy simukmy model patria zdroje, entity, procesy resp. aitiv
a spojnice. VyuZzitie tychto prvkov v jednotlivychoateloch zavisi od typu ulohy.

Zdroje su v modele vyuzivané v prebiehajuciihnostiach a&asto su kapacitne
limitované. Entity s dynamické objekty, ktoré sa pohybujd v systémazivaju
¢innosti a prechadzaju definovanymi procesmi. PrpoedZu by v modele pouzité ako
suhrn vzajomne previazanychinnosti pripadne podprocesov alebo ide priamo
0 kon€nu teda nedelital ¢innog’. Autor modelu si musi premysfigi je dolezité
zachadzé& v modele do detailov avyuZitvazlozité procesy zloZzené z mnoZstva
podprocesov alebo nie. Spojnipatria medzi zakladné almi podstatné stavebné
kamene simukného modelu pretoZze spdjaju definované proceswresti, ktoré sa
v modele nachadzaju. Vytvorenym systémom sa pongpa¢gh pohybuju jednotlivé

entity.
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8.2 Oficiadlna progndza vyvoja obyvaltetva Slovenskej
republiky

Jednotlivé populmé prognézy vyvoja obyvdistva a domacnosti za Slovensku
republiku sa spracovavajgasto nepravidelnym spésobom a na zaklade poziddavie
vlady a ustrednych organov Slovenskej republiky.

V roku 2007 vydal Statisticky Grad Slovenskej fieliky v spolupraci s InstitGtom
informatiky a Statistiky aktualizovand Prognézu wjay obyvatéstva Slovenskej
republiky do roku 2025. Nadviazal a prehodnotil javBrognézu vyvoja obyvalstva
Slovenskej republiky do roku 2050 publikovanu vud&002. Pévodna aj aktualizovana
publikicia vychadza z vekovej Struktiry k 31.12 0V aktualizovanej publikacii su
vSak zahrnuté realne Udaje vyvoja do 31.12.2006tabstiky pohybu obyvatstva.
Pouzitim tychto realnych udajov za obdobie 20012886 sa eliminovali odchylky
prognézy od realneho vyvoja.

Prognéza je spracovand komponentnou mettdtora je vo vyspelych krajinach
Eurépy najpouzivanejSou. Zakladnym vstupnym udajerstruktira populacie pdd
pohlavia a jednotlivych vekovych kategérii, oficial publikovana Statistickym Gradom
Slovenskej republiky.

Zakladom vsetkych demografickych prognéz je vysekypé neistoty. Prognoza
zroku 2002 si vyzadovala vysoku némos’ pretoZze brala do Uvahy Rrai dlhy
horizont projekcie (az do roku 2050) a&asne sa Slovenska republika nachadzala v
transform@&nom obdobi. Vystupné parametre su kvoli tymto d@wondzadavané
alternativne vo viacerych variantach, konkrétneatigh (vé’'mi nizka, nizka, stredna,
vysokd, vémi vysoka).

Statisticky urad pri progn6zovani v roku 2007 igige progndza z roku 2002 bola
publikovana v obdobi ditého ,bodu zlomu®. V tomto obdobi dochadzalo kazmym
zmenam viacerych demografickych trendov &ataa otéat’ nepriaznivy trend poklesu
plodnosti. Samozrejme dase vytvarania prognozy v roku 2002 bolo’'me tazké

predpokladétento bod zlomu a odhadhjeho razanciu.

% postup vyp&tu komponentnej metddy je podrobne popisany v &bpi.2.
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8.3 Porovnanie vlastného simutiného modelu s oficialnou
verziou prognézy

8.3.1 Predpoklady simuléného modelu

Na zaklade mnozstva pokusov pri stalom opakovamilacie vytvoreného modelu
som nutend v tejto praci formulavajednodusujice predpoklady, na zaklade ktorych
bude nasledujuci popis modelu zalozeny.

Simula&ny model je zostaveny samostatne pre jednotlive rp&né skupiny. Na
zaver je snaha o spojenie tychto jednotlivych satnijlch modelov charakterizujucich
konkrétne péiro¢né skupiny spojeny do jedného modelu.

Vstupnymi Gdajmi st data z databazy Eurostatuwka2007*, niektoré data su uz
publikované v kapitolelislo 5. Vstupné data jednotlivych simétgch modelov su
pocty narodenych deti za rok 2007 a pravdepodobngstytov jednotlivycheinnosti.
Prikladom méze bypravdepodobna'ss akou sa narodi Zivonarodeny chlapec a s akou
pravdepodobnasu diewa. Na zaklade pouzitia tychto vstupnych reélnychzaérok
2007 pre Slovensku republiku je mozné Zidtinkcnog’ a spravnas vytvoreného
simula&ného modelu. Modelom generované pseudonahatisi&, ktoré by mali
charakterizovérealne data, su porovnavané s tymito realnymi adtaini za rok 2007.

Simula&ny model je zostaveny tak, aby odsimuloval jedek. ’d pouzivanej
univerzitnej verzii programu SIMPROCESS 4.3.1 jeZm® nastavenie simulacie na
viac rokov, no vysledky z takejto simulacie nieaglekvatne pre prognozu. Simdras
program pri simulacii na viac rokov kumuluje vystédpaty. Vysledky by nebolo
mozné rozligi pre konkrétne roky prognoézy.

Pre dbkaz, Ze praca so simulgm programovacim jazykom by mohla
zjednoduSova vypacet progndzy, su vystupné hodnoty z programu SIMPRE®
4.3.1 pouzité ako vstupné udaje pre Wgioprognozy v programe Microsoft Office
Excel 2003.

Prognézované ukazovatele sU zamerané na pOmydnosrtnog a migraciu
v Slovenskej republike. Dovodom je aktualizovanagpbza vyvoja obyvalstva
Slovenskej republiky vydana Statistickym Gradonokur 2007, s ktorou s vysledky

progndzy z programu Microsoft Office Excel porovaae.

% Internetovy zdrogislo [8].
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S védkou pravdepodobngsu sa vysledky prognézy popuieho vyvoja do

buducich rokov vypéitané akymkiévek spésobom budd IiSiod realnych hodnét.

Nemdézme predpoklada Zze @&akavané hodnoty zistené prognézou budu presne

popisovd realnu situaciu v buddcnosti.

8.3.2 P6rodnog’

Plodnos resp. porodnaspatri medzi hlavné faktory, ktoré ovphmju celkovud

trajektoriu populdného vyvoja.

Premenné modelu

Zdroje

Entity

V prezentovanom simuwaom modele nie s vyuZité Ziadne zdroje.

Narodeny- sledovany je pmt narodenych za jeden rok. V modele sa tato
entita meni na konkrétnu entitu - muza alebo Zenu.

Muz — sledovany je peet zivonarodenych chlapcov za jeden rok¢gto
mitvonarodenych chlapcov, et zomrelych chlapcov gas 0-tého roku
Zivota a pdet dozivajucich sa chlapcaialSej vekovej skupiny.

Zena — sledovany je pe@t Zivonarodenych dig¢at za jeden rok, get
mitvonarodenych digsat, p@et zomrelych diesat patas 0-tého roku Zivota

a paet dozivajucich sa digat d'alSej vekovej skupiny.

Procesy —¢innosti

Narodenie — pre narodenie jednotlivych deti je pouzité expuialne
pravdepodobnostné rozdelenie so strednou hodndt&35 deti za rok.

Mttvonarodeni chlapci / dig¢ata

Patet 1 r&nych chlapcov / digiat

Popis modelu

Na zéklade vstupnych dat (® narodenych deti) zroku 2007 je vytvoreny

simulainy model pre simulaciu zakladnych poznatkov sugistas poérodna®u, ktory

je zobrazeny na obrazku 8-1. Ide o jednoduchy sinyl model, ktory na zgatku
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generuje pseudonahodngsla s exponencialnym pravdepodobnostnym rozdelenim
simulujlci narodenie deti. Simudlay program by mal simulovanarodenie deti
v podobnych hodnotach ako su realne hodnoty nagmthedeti Slovenskej republiky
za rok 2007.

Narodené deti si v modele delené ljgogpravdepodobnosti na dve skupiny.
S pravdepodobnésu 0,38 % sa narodi ftve dig’a, ktoré je s pravdepodobmosi
51,2 % chlapec a s pravdepodohimes 48,8 % dievatko. 99,62 % z narodenych deti
prezije pérod. Ztohto m@tu Zivonarodenych deti je s pravdepodolinos51,2 %

chlapec a s pravdepodobrios 48,8 % dievatko.

Obrazok 8-1: Simulatny model pre 0-ratnii vekovu skupinu
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Zdroj vlastny simulény model v programe SIMPROCESS 4.3.1.

Simula&ny model v programe SIMPROCESS 4.3.1 vygeneroveddemie 54 631
deti, na zaklade zadanych vstupnych udajov, z 2808 chlapcov a 26 823 dia.

S malymi odchylkami ide o redlrigsla z roku 2007. V realnyatislach sa v roku 2007
narodilo 28 009 chlapcov a 26 622 diaiz Simulg&ny model sa teda ztiae priblizil
realnym hodnotam.

Paet mitvonarodenych deti je pta simul&ného modelu 210 deti, v realite to
bolo 207 deti. Z 210 ftvonarodenych deti, ktoré vygeneroval sintnfamodel je 119
mitvonarodenych chlapcov a 91 diav. V realite sucisla odlisSné len Jani malo.
Z 207 nitvonarodenych deti sa v realite narodilo 108venarodenych chlapcov a 101

diewat.
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Takto vytvoreny model je pouzity pre simuldciunétio roka. Vymyslie spésob
progndzovania do dlhSiehdasového horizontu je v dostupnej univerzitnej verzi
simulaného programu SIMPROCESS 4.3.Tménarané a zlozité. V pripade, Ze som
tento model nechala programom odsimutovea dlhSic¢asovy horizont, vysledky
modelu boli kumulované @ty narodenych za celyasovy horizont. Nebolo mozné
urtit' presny poet narodenych pre konkrétne roky. Sindmka model v programe
SIMPROCESS 4.3.1 dokaze teda simutbMan priebeh Zivota jednej skupiny
narodenych. Nedokaze Ilfralo Uvahy napriklad @y Zijucich pred rokom 200¢o0
samozrejme vyrazne skiege vysledné hodnoty simuwaého modelu.

Druhou mozZzna®u pre simulédciu s dlhSindasovym horizontom je dovdli
programu simulaciu daného modelu s viacerymi pokuBne kazdy pokus su vysledky
rézne, pretoZze program generuje stale rozne psanddné&isla. Jednotlivé pokusy by
bolo mozné brado Uvahy ako konkrétne roky. Problémom je, Ze pstuldaje na
zaklade, ktorych program generuje pseudonahadsi@, su zadané z realnych dat
z roku 2007 ateda patocné generované hodnoty pre konkrétne roky by badrsk
rovnaké. Program nie je schopny paudo d’alSich pokusov iné vstupné udaje.

RieSenim tychto problémov by v dostupnej verzimdainého programu
SIMPROCESS 4.3.1 bolo preprogramovanie celého progr to vSak presahuje
zameranie tejto diplomovej prace.

Vysledné hodnoty simutaého modelu z programu SIMPROCESS 4.3.1 m6zu len
dopom6¢€ k vypaitom zakladnych demografickych ukaZate, simul&ny model ich
konkrétne péty neposkytuje. Ziskané udaje zo simuldcie mézZuosep tychto

ukazovatéov zna&ne zjednodusi

Oficialna verzia

V prognéze z roku 2002 Statisticky Grad Slovepsiepubliky dospel k nazoru
postupného zastavenia poklesu plodnosti a jej dagle narastu vo vSetkych svojich
skumanych variantach. Jeho jednotlivé scenare pkidrsa liSili len bodom obratu
a tempom nasledného rastu, ktoré vidime v na obr&zR. Vo vSetkych skimanych
variantach sa predpoklada prudSi néarast plodnoptivej polovici prognézovaného
obdobia. Z vysledkov je tiez mozné povédae priemerny vek matky pri pérode sa

bude zvySovg ako vidime na obrazku 8-3.
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Obréazok 8-2: Scenare vyvoja plodnosti v SR do rok2050
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Zdroj literaturagislo [13], strana 6.

Obréazok 8-3: Priemerny vek Zien pri poérode v SR daoku 2050

Priemerny vek Zeny pri pérode
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Zdroj literataragislo [13], strana 7.

V aktualizovanej prognéze zroku 2007 Statistick§ad Slovenskej republiky
musel najprv preskundiadoterajSiecasové rady, aby mohol spravne odhadumékovo
Specifické miery plodnosti a dhrnna plodfioZameral sa hlavne na sledovanie vyvoja
a zmien genetaej plodnosti a iné nepriame ukazovatele a ich maZwoj. Dévodom
bola myslienka, Ze trend a Struktira skimanych akat#’ov méze predznamenava
budlce tendencie spravania sa generacii.

Vysledky pbvodnej prognézy zroku 2002 sa zdajd@ byierne podhodnotené
najma v odhade plodnosti. D6leZité preto bolo zigkinformacii préo doslo k tomuto
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vyraznému oziveniu. Statisticky Grad sa zameratisgenie, ktoré veky resp. generécie
sa na tomto priaznivom vyvoji podegu

Dospeli k nazoru, Ze Slovenskd republika sa nahad obdobi realizacie
odloZzenych porodov, generacie Zien zo 70. rokoveDiE bolo uéit do akej miery sa
na sw@asnom oziveni plodnosti podisgi odlozené pb6rody. Na zéklade tohto
rozhodnutia previesodhad blizkej budicnosti, pretoZze sa nepredpoklewérny —
rovnomerny rast pre celé prognézované obdobie.

Predpoklady pre prognozu v roku 2007 vychadzajéitych vSeobecnych hypotéz
VyVoja, nie len demografického systému popo& klimy, ale aj vSeobecnych tendencii
socialno-ekonomického vyvoja. Prikladom méze’ lprihliadanie na tendenciu vo
vzdelanostnej Strukture a jej zmenach, procesyesfmrovej mierke a podobne.

Pri porovnavani hodnét prognozy z roku 2002 agdl udajov medzi rokmi 2001
az 2006, bola zistena divergencia pre ukazdvatennej plodnosti. Progn6za z roku
2002 predpoklada klesajuci trend aZz do roku 200d eoku 2005 zvySovanie uhrnnej
plodnosti. Na zaklade reélnych dat bolo zistenépiéeve rok 2002 bol pre tento
ukazovaté bodom zlomu, od ktorého sa realne hodnoty pbzeavysovali.

Mierne zvySovanie hodnét uhrnnej plodnosti j@l@vané az do roku 2025 ako
vidime na obrazku 8-4. Za horizontom prognézy, tpdaroku 2025 sa predpoklada
stabilizacia plodnosti buducich generacii.

Oc¢akavanym predpokladom budiceho vyvoja je zvySovamiemerného veku
matky pri porode. Vek pri ktorom je dosiahnuta nma&ina plodnas v Slovenskej
republike sa len medzi rokmi 2001 az 2006 posuriul mky vysSSie, teda na hodnotu
28 rokov. Koneéna hodnota priemerného veku nie je ovplyvnena ifpaojom vo
vysSich vekovych kategoriach, ale dolezity je ajojyw nizSich vekovych kategoriach.

V nizSich vekovych kategoriach s&aiava pokles plodnosti aj &ev mensom
tempe ako nérast plodnosti u starSich Zien. V &b sa dakava posun priemerného
veku pri pérode zo sasnych 27,9 rokov na 29,2 rokov. Skeu pravdepodobndsu
smeruje Slovenska republika k modeéasovania plodnosti na vek 30 rokov, ktorym sa

vyznauju sitasné hodnoty niektorych eurépskych krajin.
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Obrazok 8-4: Ofakavany vyvoj plodnosti do roku 2025
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Zdroj literataragislo [12], strana 7.

8.3.3 Umrtnos’

Premenné modelu

Zdroje

- V prezentovanom simuwaom modele nie su vyuZité Ziadne zdroje.
Entity

- Muz — sleduje sa pet chlapcov zomrelych do 7 dni, g chlapcov

zomrelych od 7 do 28nd, paet chlapcov zomrelych od 28a do 1 roka,
pocet chlapcov dozivajucich sa 1 roka.

- Zena— sleduje sa pet diewat zomrelych do 7 dni, pet diewat zomrelych
od 7 do 28 da, paet diewat zomrelych od 28ith do 1 roka, piet dievat
dozivajucich sa 1 roka.

Procesy —¢innosti

- Zomreli chlapci / die¥atd do 7 dni

- Zomreli chlapci / die¥atd od 7 do 28ith

- Zomreli chlapci / die¥atd od 28 tla do 1 roka

- Pctet 1 (2, 3, ..., 99) &mych chlapcov / dietat
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Popis modelu

Umrtnos’ sa dotyka kazdej vekovej skupiny inym spdsobontohfo dévodu je
vytvorenych 20 samostatnych modelov pre jednotlipE® rocné vekove
skupiny, ktorych sa umrtnédotykala rézne. R6znoroddsnodelov je v simuknom
programe SIMPROCESS 4.3.1 charakterizovana r6znyravdepodobna&mi
s ktorymi dojde ku konkrétngjnnosti v modele.

Prvym modelom je skimanie umrtnosti deti do jednébka, ktory vidime na
obrazku 8-5 pre chlapcov a 8-6 pre @@a. Vo vekovej skupine 0 ¢nych su vémi
dolezité poty zomrelych chlapcov/diéat do 1 roka, ktoré sufalej delené na
zomrelych chlapcov/diesata do 7 da, od 7 do 28 ith aod 28 tla az do 1 roka.
Dozivajuci sa chlapci/di¢atad 1 roka putuju simutaym modelom dodalSich

vekovych skupin.

Obréazok 8-5: Simulatny model - Umrtnos’ chlapcov do 1 roka
UMRTNOST CHLAPCOV DO 1 ROKA
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CH Zorarely do 7 drd
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£dn
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Y
L
SO0
¥

DioZfvajici sa 1 roka

Zdroj vlastny simulény model v programe SIMPROCESS 4.3.1.

Obrazok 8-6: Simulaény model - Umrtnost’ dievéat do 1 roka
UMRTNOST DIEVEATDO 1 ROKA
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Zdroj vlastny simulény model v programe SIMPROCESS 4.3.1.
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Na zaklade redlnych dat z roku 2007 a vysledkdasti modelu zobrazeného na
obrazku 8-1, ktorych vysledky su opisané v kapig®2, sa vstupnymi datami gy
Zivonarodenych chlapcov/dieat. Konkrétny model umrtnosti chlapcov do 1 roka
vidime na obrazku 8-5. Obrazok 8-6 zndizgpe cinnosti sledované v simulaom
modele pre umrtn@sdo 1 roka pre diedata.

Obe modely sa liSia pravdepodobnostnym rozdelémaminosti chlapcov a di¢at
pre jednotlivé¢innosti v modele. Vysledky modelu s znazornenébuke 8-1 aj

s realnymi datami z roku 2007 pre porovnanie.

Taburka 8-1: Vlastné a realne vysledky umrtnosti do 1 rku pre rok 2007

Vlastné | Realne Vlastné Realne

vypodty data vypoéty data
Zivonarodeni 27 808 27 903 Zivonarodeni 26 823 26521
do 7 dni 81 76 do 7 dni 46 50
od 7 - 28 dni 110 101 od 7 - 28 dni 84 82
od 28 dia - 1 roka 10 12 od 28 dia - 1 roka 14 13

Zdroj vlastny vypgéet.

Z tabudky 8-1 je viditéné, Ze medzi vystupnymi datami z modelu v programe
SIMPROCESS 4.3.1 arealnymi datami v roku 2007,lesi vdmi malé odchylky.
Mbzeme tiez prehlasi Ze casto sledované zakladné demografické ukazovatelgeak
dojcenska umrtnas popérodna umrtndsa pod. sa rovnako s minimalnymi odchylkami
liSia od realnych hodnét.

Pre ostatnych 19 modelov jednotlivycht p@cnych vekovych skupin je pouZity
rovnaky model ako je na obrazku 8-7. Vstupnymi fdagu nie len realne data z roku
2007 charakterizované pravdepodohiansi s ktorymi nastavaju definovak@nosti v
modele, ale ajvystupné Udaje modelov predchadizhjieckovych skupin. Priklad
vyslednych hodnét z vytvoreného simiiého modelu je uvedeny v tdike 8-1 pre
vekovu skupinu 1-4 g&mych.

Do simul&ného modelu vekovej skupiny 1-4¢rych vstupuju péty dozivajucich
sa 1 rénych die¢at a chlapcov, ktoré su vygitané v modele zobrazenom na
obrazku 8-5 pre chlapcov a 8-6 pre di@a. Napriklad medzi 1 a 2 rokom Zivota méze
dojs’ s pravdepodobnésu 0,05 % k umrtiu chlapca a s pravdepodobows0,04 %

k Umrtiu dieata. Jednotlivé pravdepodobnostné hodnoty su do marhgbisané na

z&klade reélnych udajov za rok 2007.
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Obrazok 8-7: Simulaény model - Umrtnost’ vekovej skupiny 1-4 r@nych
Velova skupina 1 - 4 roénych
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Zdroj vlastny simulény model v programe SIMPROCESS 4.3.1.

Vysledné hodnoty #alSich simulénych modelov charakterizujice {ip
zomrelych a zZivych v jednotlivych parocnych vekovych skupinach su z modelov
zistené ako priemerné g piatich opakovani jednotlivych simdiaych modelov
v programe SIMPROCESS 4.3.1. Ziskané vysledné hgdsio pre prefadnos a ich
d’alSie mozné vyuZitie zapisané do tabuliek v prograviicrosoft Office Excel 2003.
Tabuka 8-2 zobrazuje pty zomrelych v jednotlivych pa rocnych vekovych
skupinach ziskanych z vyslednych hodnét sigyah modelov. Pre porovnanie su
zapisané v talfue 8-2 aj realne pvy zomrelych pre rok 2007. Prilok&slo 2 obsahuje
aj tabku s p@&tom zivych v jednotlivych pEocnych vekovych skupinach.

Reélne péty zomrelych pre jednotlivé garocné vekovée skupiny su ziskané
z imrtnostnych tabuliéR pre rok 2007 z oficidlnych dat Statistického Gradrri
porovnavani su viditmé odchylky z dévodu toho, Ze program SIMPROCESS14.
neberie do Uvahy @ty zomrelych v jednotlivych parocnych vekovych skupinach,
ktory sa narodili pred rokom 2007.

V tabu’ke 8-2 su viditéné aj vSeobecné charakteristiky Umrtnosti v popatic
Predpokladom umrtnosti v nizkych vekovych kategiridu vysSie piay zomrelych
chlapcov ako dietat. Postupné vyrovnanie nastava az vo vysSich wekov
kategoriach. Obe tieto spomenuté charakteristikgagyju aj vysledné hodnoty ziskané
zo simul&ného modelu v programe SIMPROCESS 4.3.1 zobrazé¢aiéfke 8-2.

% Internetovy zdrogislo [7].
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2007
[ mum [ Zeny
ZOMRELI Vlastné | Reélne | Vlastné | Reélne
vypocty data vypoéty data
0 201 189 144 145
1-4 55 39 47 36
5-9 33 29 48 30
10-14 38 35 30 22
15-19 109 116 48 46
20-24 212 201 67 58
25-29 224 216 80 73
30-34 338 316 118 108
35-39 415 416 158 163
40-44 756 731 312 295
45-49 1364 1310 527 520
50-54 2101 2107 1152 752
55-59 2 759 2728 1521 1144
60-64 2 809 2769 1271 1244
65-69 3017 3035 1745 1813
70-74 3286 3377 2 607 2 668
75-79 3993 4016 4 339 4 431
80-84 3731 3657 5710 5733
85-89 1981 2010 3806 3944
90-94 572 703 1857 1738
95+ 16 206 976 589

Zdroj vlastny vypdet.

TabuPka 8-2: Vlastné a reélne vysledky zomrelych muzov &en pre p&’ roéné vekové skupiny,

Na zaklade poznatku, Ze siminig program SIMPROCESS 4.3.1 nedokaze
dospi@’ k transparentnym progn6zovanym ¢mm, ktoré by charakterizovali vyvoj
obyvatd'stva do roku 2025, bez zlozitého programovania jde@eie programu, boli
vysledné hodnoty jednotlivych simdlaych modelov zapisané v ptaldnych tablkach
pouzité k naslednej Uprave do skratenych umrtnabtigbuliek.

V tabu’ke 8-3 je uvedeny priklad vyptu skratenej amrtnostnej talky pre muzov
pre rok 2007, v ktorych su vyuzité vystupné hodnaty simul&nych modelov
v programe SIMPROCESS 4.3.1. Vyjiimné skratené umrtnostnée téky pre Zeny za
rok 2007 pri vyuziti vystupnych hodnét zo simirgch modelov v programe
SIMPROCESS 4.3.1 su zapisané v prildisto 2.
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TabuPka 8-3: Skratena umrtnostna tabW’ka ziskand z vlastnych vypétov v modele pre muzov pre
rok 2007

MUZI Ox Px lx dx Lx
0 0,00201(0 0,997990 100 000 201 99 815
1-4 0,00055] 0,999449 99 799 55 99 772
5-9 0,000331 0,999669 99 744 33 99 728
10-14 0,000381 0,999619 99 711 38 99 692
15-19 0,001094 0,998904 99 673 109 99 619
20-24 0,002129 0,997871 99 564 212 99 458
25-29 0,002259 0,997745 99 352 224 99 240
30-34 0,00341(0 0,996590 99 128 338 98 959
35-39 0,004201 0,995799 98 790 415 98 583
40-44 0,007689 0,992315 98 375 756 97 997,
45-49 0,013973 0,986027 97 619 1364 96 937
50-54 0,021827 0,978173 96 255 2101 95 205
55-59 0,029303 0,970697 94 154 2759 92 775
60-64 0,030739 0,969265 91 395 2 809 89 991
65-69 0,034057 0,965943 88 586 3017 87 078
70-74 0,038407 0,961598 85 569 3 286 83 926
75-79 0,048528 0,951472 82 283 3 993 80 287,
80-84 0,047654 0,952344 78 290 3731 76 425
85-89 0,02657( 0,973430 74 559 1981 73 569
90-94 0,007881 0,992119 72578 572 72 292
95+ 0,000227 0,000000 72 006 16 36 003

Zdroj vlastny vypdet.

Ako vstupnymi Udajmi pre vypet skratenych amrtnostnych tabuliek boli pouzité
pocty zomrelych pre rok 2007 ziskané z konkrétnychusiimych modelov zobrazené
aj v tabwke 8-2.

Pri podrobnom preskimani dat vtéke modZzeme zaznamehaproblém
v nezahrnuti p&u zomrelych v jednotlivych paocnych vekovych skupinach, ktory sa
narodili pred rokom 2007, ktoré program SIMPROCHSE1 neberie v Uvahu.

Pre porovnanie je v tabke 8-4 uvedeny priklad skratenej amrtnostnej E&pyore
muzov za rok 2007, v ktorej sU pouzité Udaje &@aomrelych pre jednotlivé pa
roéné vekové skupiny z oficialnych amrtnostnych takilStatistického tradu. By
zomrelych pre jednotlivé parocné vekové skupiny v tomto pripade uz el aj
pocty zomrelych, ktori sa narodili pred rokom 2007.

Pri porovnani oboch tabuliek su vidite len malé odchylky. V realite vSak

samozrejme nemdzeme odhlidaal pa&tu zomrelych v predchadzajucich rokoch, preto
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je skratend umrtnostna tdika =ziskana z oficialnych déat Statistického dradu
transparentnejSia ako zvyftov pomocou simukného modelu v programe
SIMPROCESS 4.3.1.

TabuPka 8-4: Skratena umrtnostna tabW’ka ziskand z oficialnych pétov zomrelych pre jednotlivé
ar ro¢né vekové skupiny pre muzov pre rok 2007

MUZI Ox Px lx dx Lx
0 0,006806 0,993194 100 000 681 99 374
1-4 0,001287 0,998713 99 319 128 99 255
5-9 0,000986 0,999014 99 192 98 99 143
10-14 0,001097 0,998903 99 094 109 99 039
15-19 0,002885 0,997115 98 985 286 98 842
20-24 0,004463 0,995537 98 699 441 98 479
25-29 0,004442 0,995558 98 259 436 98 041
30-34 0,007032 0,992968 97 822 688 97 479
35-39 0,011122 0,988878 97 135 1 080 96 594
40-44 0,019142 0,980858§ 96 054 1839 95135
45-49 0,033503 0,966497 94 216 3157 92 637
50-54 0,051739 0,948261 91 059 4711 88 703
55-59 0,079330 0,92067(Q 86 348 6 850 82 923
60-64 0,117842 0,882158 79 498 9 368 74 814
65-69 0,165441 0,834559 70130 11 602 64 329
70-74 0,233642 0,766358§ 58 527 13 674 51 690
75-79 0,341776 0,658224 44 853 15330 37 188
80-84 0,488399 0,511601 29 523 14 419 22 314
85-89 0,664851 0,335149 15 104 10 042 10 083
90-94 0,8354164 0,164584 5062 4 229 2948
95+ 1,002224 0,00000(0 833 835 417

Zdroj vlastny vypdet.

Vypocitané skratené umrtnostné téky pre Zeny pre rok 2007 z oficialnych dat
Statistického Uradu st znazornené v prildiseo 2.

Pri sledovani umrtnosti ako zakladného demogréfiok ukazovata je mozné
odvodt a vypaitat stredn( tku Zivota danej populacie. Z vysledkov sindmého
modelu v programe SIMPROCESS 4.3.1 v3ak stredifkudZivota nie je mozné
vypaditat'. Pri vypaite skratenych umrtnostnych tabuliek nie sa bramg&ahu péty
zomrelych pre jednotlivée garoéné vekové skupiny narodenych pred rokom 2007.
Simulatny model neberie v dvahu ani gy Zijucich v jednotlivych pé rocnych
vekovych skupinach narodenych pred rokom 2007,éktmii potrebné pre vypet
strednej @ky Zivota. Na zéklade tychto chybajlcich hodnd j@ mozné vypéitat
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stredni  f¢ku Zivota vroku 2007 zo simwaého modelu v programe
SIMPROCESS 4.3.1 ani pri dodatmm vypdte v programe Microsoft Office Excel
2003.

Model je transparentny pre vyf®i priebehu Zivota jednej skupiny narodenych

v konkrétnom roku, v naSom pripade popisany rok’200

Oficialna verzia

Pri progn6zovani umrtnosti musime prihlidde vé¢ké mnoZzstvo faktorov, ktoré
spadaju do viacerych vednych odborov. Takyto ppigitognozu tazuje.

V druhej polovici 20.stor®a bol vyvoj umrtnosti vBmi nepriaznivy, ¢o
predpoklada zniZzovanie umrtnostigas prognoézovaneho obdobia. V prognéze z roku
2002 vo vSetkych skumanych variantach dochadzelego umrtnosti¢o sa prejavuje
vo zvy3ovani strednejizky Zivota pri narodeni pre obe pohlavia. Zvy3estiednej
dizky Zivota pri narodeni v Slovenskej republiky s& priblizuje hodnotam, ktoré
dosahuju najvyspelejSie europske krajiny.

Pri progndze z roku 2007 rigeme, Ze vyvoj strednejiky Zivota pri narodeni ma
priebeh strednej varianty umrtnosti prognézy z r@@02. Aktualizovand prognéza
vykazuje len mensSie odchylky, ktoré su zanedetepreto prebera hodnoty z povodnej
prognozy.

Vysledky nazné&ujua znizovanie rozdielu medzi Omrtnosl u muzov a Zien,
rovnako vSak nastani zmeny v Struktdre umrtnogthaas strednom a vySSom veku,
ktory sa z&ne odliSova od vyspelych eurdpskych krajin.

Obréazok 8-8 zobrazuje kontinualny néarast stredifiggy Zivota pri narodeni do
roku 2025. NajvysSie hodnoty az 74,4 roka pre muad®®0,5 roka pre Zeny su
ocakavané v roku 2025 a rozdiel medzi pohlaviami pokthdé postupné zniZzovanie.
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Obréazok 8-8: Otakavany vyvoj imrtnosti - Stredna dzka Zivota pri narodeni do roku 2025
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Zdroj literatdragislo [12], strana 10.

8.3.4 Migracia

Premenné modelu

Zdroje

- V prezentovanom simuwaom modele nie s vyuZzité Ziadne zdroje.

Entity

- Obyvatelia— paiet obyvatéov na zdiatku roka je systémom generovany
s exponencialnym rozdelenim a strednou hodnotd2831&80 obyvatéov.

- Emigrant— paiet vyg’ahovanych pé&as jedného roka.

- Imigrant— paet prig'ahovanych p&as jedného roka.

Procesy —¢innosti

- Paiet obyvatéov na zdiatku / konci roka

- Pris’ahovany / Vygahovany

Popis modelu

Simulany model, ktory by simuloval vyvoj migéaého salda je Veni zloZité
zostavi. Na obrazku 8-9 je znazorneny jednoduchy sigmnjlamodel, ktory berie do
Gvahy vstupny p&et obyvatéov v danom roku v populacii a ¢es tohto roka maju

obyvatelia moznas vystahova sa, alebo wity pocet 'udi sa do tejto populacie
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pristahuje. Migr&né saldo vypgéitame rozdielom p#u prigahovanych
a vyg'ahovanych z danej populéacie.

Vstupnymi udajmi v prevedenej simulacii su ¢po obyvatéov Slovenskej
republiky pre rok 2007, ziskany z predoSlych simiila s hodnotou
3898 110 obyvatev. Paet prigahovanych za rok 2007 a pravdepodolinos
vystahovalectva zo Slovenskej republiky su pouzité ameh dat zapisanych
v literatdre ¢islo [5]. Takto stanoveny simway model, ktoréhatasovy horizont je
jeden rok dospel k vyslednym hodnotam az po 45 taciiprace. Myslim si, Zze po
zapojeni do celého simdl@ého modelu, spojeného z jednotlivych popisanych
simulanych modelov sa tento problém nemusi vyskyfov8ystém vSak dospel
k hodnotam blizkym realite. Vygeneroval 8 713 falwovanych a 2 009 vyahovanych
obyvaté&ov zo Slovenskej republiky.

Obrazok 8-9: Simulatny model pre vypatet migraéného salda v programe SIMPROCESS

Migrainé saldo
|- er——
Pristahorvalci
ﬂ.@: e 4 > A r D :@.ﬂ
4 l =
Poéet obrvatel'on: na zadlatkn roka ~ Poéet ohrvatelon: na konel roka
@ @
L.. u
Wrafahorealel

Zdroj vlastny simulény model v programe SIMPROCESS 4.3.1.

Oficialna verzia

Migracna otazka, ktorou sa zaoberaju jednotlivé krajieyppdstatnd najma pre
mensSie Uzemné celky. Vyznam migracie sa vSak nadnéj drovni zvySuje a bude
zvySova. Proces migracie sa vyzhge najv&Sou mierou neuitosti pri realizacii
progndzovania.

Predpokladmi vysokej miery neiitiosti je najma zavislasSlovenskej republiky na

priebehu procesov v Eurépe a samozrejme od celkowgjanej situacie na svete.
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Celosvetovym trendom je t@hovanie obyvatev z menej vyspelych krajin do
vyspelejSich. Migréné saldo v Slovenskej republike bude v budlcnogtisiEe’ na
odchode slovenskych obyvéiter, ktory budu Bada’ uplatnenie vo vyspelych krajinach.
Odchod tejto skupiny obyvdiev bude zavisi& na situacii na trhu prace vo vyspelych
krajinach a séasne od vyvoja Zivotnej irovne na Slovensku.

Do skupiny imigrantov, ktory sa pteshuju v&Sinou zaradzujeme obyvdite
z vychodnej Eurdpy a z rozvojovych krajin, pretpzacovny trh aj Zivotna Urovige na
lepSej urovni ako v ich rodnej krajine a nie talsola, aby sa v nej nemohli uplatni

Vo v8etkych sledovanych variantach v progn6zekm 2002 sa pita s postupnym
zvySovanim migréného prirastku az do roku 2025. drou odchyliek od realnych
hodndt m6zu byyrézne zmeny v Eurdpe a zvysSovanie Zivotnej Uravan&lovensku.

Aktualizovana prognoza z roku 2007 je zaloZzengpnealpoklade, Ze sa Slovenska
republika meni z tranzitnej krajiny na ,prilivov@6nu. Tato progndza berie do Gvahy,
Ze Slovenska republika uz nie je tak zaujimavoiirkea pre imigrantov, najma z krajin
tretieho sveta.

Vysledky aktualizovanej prognézy vidime na obraz8&d0, ktory peéita so
zvySovanim hodnét migéaého salda. €akéava sa zvySena imigracia a stabilna situacia
na strane emigracie, ktora je dosledkom spmiskej a ekonomickej stabilizacie

s vysledkom rastucej Zivotnej urovne na Slovensku.

Obrazok 8-10: Géakavany vyvoj migracie do roku 2025
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Zdroj literatdragislo [12], strana 12.
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8.3.5 Pocet obyvatEov SR do roku 2025

Zostaveny simukmy model v programe SIMPROCESS 4.3.1 nedokaze @resn
uréit pocet obyvatéov Slovenskej republiky do roku 2025. Vysledky drjetlivych
simulanych modelov su vSak pouzité ako vstupné Udajevypecet progndzy vyvoja
obyvaté'stva v programe Microsoft Office Excel 2003 pomo&omponentnej metody.
Podrobny postup komponentnej metddy je v kapitdle 6

Kazdy pokus o vytvorenie prognézy buddcnosti sazn@uje vysokou
neucitost'ou, preto s vikou pravdepodobnésu mézeme ¢akava odliSnos tychto
prognézovanych dat s realnymi hodnotami v budupi&och. Délezitog progndz vSak
spaiva v oboznameni sa s trendom, aky by mohol fdaatay sme boli napripraveni
a mohli vykond kroky tak, aby sa zabranilo nepriaznivym vplyvokipré mézu,
ale nemusia nasta

V kapitole 8.3.3 je opisany vypet skratenej umrtnostnej tdliy pre rok 2007,
ktory je zostaveny z vyslednych hodn6t jednotlivgdmulainych modelov v programe
SIMPROCESS 4.3.1. Vyg@tany tablikovy patet osdb v jednotlivych parocnych
vekovych skupinach je potrebné paufire vyp@et progndzy vyvoja obyvalfstva
pomocou komponentnej metody.

V tabu’ke 8-5 je zobrazeny vypet prognozy do roku 2027 pre muzov. Vypbd
pre Zeny je popisany v prilohgslo 2. Vstupnym udajom je tatkovy paiet osdb
doZivajucich sa jednotlivych paocnych vekovych skupin, ktoré su vyfitané pri
skratenych umrtnostnych tatkéch. Na zaklade tychto hodnoét su v§iané projekné
koeficienty, ktoré napomahaju k naslednému vfpaorognézy do buducich rokov.
Prognozované roky su vypitané s péirocnym krokom projekcie, ke vstupné udaje
su z roku 2007 koncovym rokom vlastnej projekcieoje 2027.

Pre vypdet progndzy v tadike 8-5 je potrebny odhad §a Zivo narodenych
v nasledujucich rokoch a projekcia prezivania nanydh, ktoré zobrazuje tatka 8-6.
Vstupnymi Gdajmi boli pravdepodobnosti narodenialapba a dievata ako aj
Specifické miery plodnosti Zien v reprodimom veku pre Slovensku republiku za rok
2007, ktoré su ziskané z databazy Eurostatu.

Pri podrobnom preskimani oboch tabuliek 8-5 a Br6gndzy do nasledujucich
rokov je vidi¢, Zze p@ty narodenych deti postupne klesajl, ako aj jedmothaity
Zijucich T'udi v danej populacii v jednotlivych pp@&ocnych vekovych skupinich. Trend

vyvoja populacie Slovenskej republiky aj naprielbspnanému problému simdélaého
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programu SIMPROCESS 4.3.1,&@eberie do Uvahy @ty Zijucich a zomrelyciudi
v jednotlivych p& rocnych vekovych skupinach narodenych pred rokom 2(93]
v tychto vyslednych hodnotach viditey.

Taburka 8-5: Vypoget prognézy do roku 2025 pre muzov z vysledkov zagtnych simulanych

modelov

MUZI Lx Px S2007 S2012 S2017 S2022 S2027
0-4 99 772| 0,999559 27 566 17 043 17 081 17 109 16 851
5-9 99 728 0,999644 27 527 27 554 17 036 17 074 17 101
10-14 99692 0,999263 27 497 27 517 27 544 17 030 17 067
15-19 99619 0,998389 27413 27 477 27 497, 27 524 17 017
20-24 99 458 0,997804 27 213 27 369 27 432 27 453 27 479
25-29 99 240 0,997164 26 986 27 153 27 309 27 372 27 392
30-34 98 959 0,99619§ 26 683 26 910 27 076 27 232 27 295
35-39 98 583 0,994061 26 272 26 581 26 807, 26 973 27 128
40-44 97 997| 0,989183 25581 26 116 26 424 26 648 26 813
45-49 96 937| 0,982124 24 428 25 304 25 833 26 138 26 360
50-54 95 205 0,97447q 22 464 23 991 24 852 25 372 25 671
55-59 92 775 0,969992 19 769 21 891 23 379 24 218 24 724
60-64 89991 0,96763( 17 022 19 176 21 234 22 677 23 491
65-69 87 078 0,963808 14 033 16 471 18 555 20 546 21943
70-74 83926/ 0,956634 10 793 13 525 15 875 17 884 19 803
75-79 80 287 0,951897 6 919 10 325 12 939 15 186 17 108
80-84 76 425 0,962630 3162 6 586 9 828 12 316 14 456
85-89 73569 0,982649 554 3 044 6 340 9461 11 856
90-94 72292 0,498022 0 544 2 991 6 230 9 297
95+ 36 003 0,000000 0 0 271 1490 3103
SPOLU 3618820 374578 386304 395932 401 956

Tabulka 8-6: Progn6z

Zdroj vlastny vypoet.

@&tu narodenych do roku 2025 z vysledkov simulmych modelov

15-19 102,85 2729 2732 2734 2193
20-24 270,08 7 151 7161 7 169 7176
25-29 416,69 11 003 11 025 11 041 11 052
30-34 326,42 8 587 8 610 8 628 8 640
35-39 120,09 3143 3 155 3163 3170
40-44 20,51 532 536 538 539
45-49 0,93 24 24 24 24
celkom X 33 169 33243 33 297 32 795
podiel chlapcov 0,515 17 082 17 120 17 148 16 889
podiel diewat 0,485 16 087 16 123 16 149 15 906
podiel dozivajucich 0,997715 17 043 17 081 17 109 16 851

sa konca obdobia
0,9983245 16 060, 16 096 16 122 15 879

Zdroj vlastny vypdet.
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Pre porovnanie je vtabke 8-7 vytvorena prognéza vyvoja obyJsiva
s pomocou talikového pétu osdb doZivajucich sa jednotlivychtp@cnych vekovych
skupin ziskanych z oficialnych dat Statistickéhadir pre muzov. Vyp®@t pre zeny
najdeme v prilohéislo 2.

Taburka 8-7: Vypotet prognozy do roku 2025 pre muzov z oficialnych daimrtnostnych tabuliek
Slovenskej republiky pre rok 2007 Statistického Grdu

MUZI LX Px S2007 S2012 S2017 S2022 S2027
0-4 99 255 0,998863 108 362 137371 128840 114027 97 631
5-9 99 1431 0,998958 138951] 108239 137215 128694 113 897

10-14 99039 0,998009 166290 138806 108126 137072 128 560

15-19 98 842] 0,996327 201798 165959 138530 107911 136 799

20-24 98 479 0,995548 224049 201057 165349 138021 107514

25-29 98 041] 0,994264 237832 223051 200162 164613 137 407

30-34 97 479 0,99093) 230710 236468 221773 199014 163 669

35-39 96 594 0,98489(0 187676 228618 234324 219761 197 209

40-44 95135 0,973744 189101 184840 225163 230783 216 441

45-49 92637 0,957534 192986 184136 179988 219252 224 724

50-54 88 703] 0,934837 197446 184791 176317 172344 209 941

55-59 82923 0,90221(0 166395 184579 172748 164827 161113

60-64 74814 0,859849 111207] 150123 166529 155855 148 708

65-69 64 329] 0,803534 84 977 95621 129083 143190 134012

70-74 51690 0,719443 64 402 68 282 76 835 103723 115058

75-79 37188 0,600023 48493 46334 49125 55 278 74 623

80-84 22 314 0,45188) 28 047 29 097, 27 801 29 476 33 168
85+ 10 083 0,000000 14 700 12 674 13 148 12 563 13 320

SPOLU 2593422 25800449 2 551 0549 2 496 403 2 413 794

Zdroj vlastny vypdet.

Tabuka 8-8, nevyhnutna kvygtu hodndt prognozy vyvoja obyvdistva do
nasledujucich rokov zobrazenych v tékel 8-7, popisuje odhad @ Zivo narodenych
deti a projekciu prezivania narodenych az do ro@A72 kde vstupnymi Udajmi su
Specifické miery plodnosti Zien v reprodmiom veku (15 — 49 rokov) Slovenskej
republiky za rok 2007 ziskané z databazy Eurostatu.

Hodnoty vypgitané pre progndézu do roku 2027 kde vstupnymi Uddjoli
vysledné hodnoty z jednotlivych simakgich modelov vykazuju rovnaky trend ako
hodnoty progndézy do roku 2027 vyptané z oficialnych udajov umrtnostnych tabuliek

pre Slovensku republiku publikovanych Statistickgmadom.
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TabuPka 8-8: Progn6zy p@tu narodenych do roku 2025 z oficidlnych dat umrtnstnych tabuliek
Slovenskej republiky pre rok 2007 Statistického trdu

15-19 102,85 18 088 14 929 12 052 11 904
20-24 270,08 55 131 47 439 39 155 31 609

25-29 416,69 92 359 84 931 73 081 60 320

30-34 326,42 73 505 72 204 66 398 57 133

35-39 120,09 24 297 26 949 26 472 24 343

40-44 20,51 3795 4124 4575 4494

45-49 0,93 177 170 185 205
celkom X 267 351 250 748 221918 190 009
podiel chlapcov 0,515 137 686 129 135 114 288 97 854
podiel diewtat 0,485 129 665 121 613 107 630 92 154
podiel dozivajacich 0,99255454 137 371 128 840 114 027 97 631
sa konca obdobia 0,99376146 129 448 121 409 107 450 92 000

Zdroj vlastny vypdet.

Na zéklade tohto vym@tu prognézy do roku 2027 Zigieme, Ze vyvoj p&u
obyvatd'stva na Slovensku bude v nasledujucich rokoch &le$anto trend bude
spésobeny poklesom o narodenych deti v nasledujucich rokoch vo vadtkpd
rocnych vekovych skupinach, ktoré su charakterizovao&lesom pdérodnosti vo

vSetkych vekovych skupinach reprodankho veku zZien.

Oficialna verzia

Vysledkom populénej dynamiky, do ktorej zahame pbérodnas amrtnos
a migraciu, je péet obyvatéov danej populacie.

Vysledok prognézy z roku 2002 je charakterizovamoklesom pétu obyvatéov
vo vSetkych svojich sledovanych variantach. Do@Fibtazkou uz len ostava v akej
intenzite tento pokles pgtu obyvatéov nastane. Pdid najpravdepodobnejSej varianty
by vroku 2050 mal p@t obyvatéov Slovenskej republiky klesdupod hranicu

5 milibnov 0s6b, ako vidime na obrazku 8-13.
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Obrazok 8-11: Vyvoj poétu obyvateov SR do roku 2050
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Zdroj literatdragislo [13], strana 12.

prognézy zroku 2007 sme dospefiodnaniu, Ze

prognézované obdobie mézeme roztlela dve rozdielne etapy. Prvu etapu opisuje

vyvoj do roku 2012 ké& celkovy prirastok obyvalstva Slovenskej republiky narasta,

doévodom ktorého je rastice migne& saldo. Prirodzeny prirastok vykazuje stabilnu

arovei. Druhd etapa zénajuca rokom 2015 je charakterizovand prudkym esiin

prirodzeného prirastku az na uraverirodzeného Ubytkugo vplyva na celkovy

prirastok, ktory samozrejme&e klesé. Popisanu situaciu zobrazuje obrazok 8-14.

Obrazok 8-12: Q¢akavané prirastky obyvatd’stva do roku 2025
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Zdroj literaturagislo [12], strana 14.
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Priebeh ¢akavanych prirastkov obyvdistva do roku 2025 spdsobuje, Ze prave rok
2025 je predpokladanym &atkom poklesu p&u obyvaté&ov Slovenskej republiky.
Doévodom poklesu prirodzeného prirastku je poklestiypanarodenych deti, ktory
nastava aj napriek zvysujucej sa uhrnnej plodn@dvodom zvysSujucej sa strednej
dizky Zivota pri narodeni, ktory nam hovori o stafmpopulécie, je aj zniZujica sa
miera umrtnosti. Priebeh vyvoja indexu starnutidimie na obrdzku 8-15. Pri starnuti
obyvatd'stva, ktoré dakavame, dospejeme prvy krat v historii, Z&gboobyvatéov
v poproduktivnom veku bude && ako v predproduktivnhom veku.c&kava sa
popul&né starnutie na Slovensku v nasledujlcich rokochje#tno z najintenzivnejSich
v celej Eurdpskej unii.

Obrazok 8-13: Starnutie obyvat#stva do roku 2025
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Zdroj literatdragislo [12], strana 15.

Celkovy priebeh obyvalstva do roku 2025, teda vysledok aktualizovanej
prognézy z roku 2007 vidime na obrazku 8-16¢€Pabyvatéov sa do roku 2025
zadsadne nemeni. Predpoklada sa, Zze maximalnu hogattu obyvatéov by mala
Slovenska republika dosiahhuesne pred rokom 2025, pretoZze od tohto roku sa

ocakava vyrazny a dlhodoby pokles.
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Obrazok 8-14: Progndza pétu obyvateov SR do roku 2025
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Zdroj literatdragislo [12], strana 14.
8.4 Zaver prognozy

Vyvoj obyvatd'stva p@&as 21.storéia sa vyznauje hlavnymicértami ako starnutie
obyvatd'stva a zniZovanie prirastku obyvigva. Intenzita s akymi nastane priebeh
tychto procesov zavisi na vyvoji plodnosti, umrtin@smigracie. Nepriamo vSak mézu
byt samozrejme ovplytované aj inymi faktormi (spotenské, ekonomicke, kultirne,
politické a pod.).

Na z&klade prognozycakavame najneskor v priebehu 15 az 20 rokov obdobie
trvalého Ubytku obyvatstva. Demografické prognézy vsak nie su predgoue
buddcnosti, ale prezentacia buducnosti v pripagl@astanu stanovené predpoklady. Na
zéklade tejto progndzy Statistického Uradu sa mBlisvenska republika pripratvina
zvySovanie podielu starSich a stary@idi v spol@nosti, rovnako aj na ¥&i paet
cudzincov — imigrantov.

Vyvoj, ktory je v tejto kapitole popisany sa nemtivratt, vSetko tomu nasvédie.
Slovenska republika ma vSak vyhodu, Zze ho uz vopezha a takava. Mbze tak
zmiernt’ ocakavané nepriaznivé dopady na spot® urcitymi popul&nymi
opatreniami, ktoré vSak &al posohi az po uitom ¢ase preto je dobré &’ ¢im skor.

Narodna rada Slovenskej republiky si uvedomujerz@alemografické problémy,
ktoré predznamenavaju nepriaznivy demograficky drens nim spojené mnozstvo

problémov. K demografickej krize, ktora Slovens&publiku neminie sa snazi postavi
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zodpovedne a postupnecata vytvard potrebné legislativne a iné opatrenia, ktoré by
zmiernili jej dopad na krajinu.

Na zaklade navrhu poslanca Narodnej rady Slovémskebliky Viadimira Palka
Narodna rada Slovenskej republiky schvalila 17.862MDeklaraciu Narodnej rady
Slovenskej republiky o demografickej budicnosti vBliskd®. Tato deklaracia vsak
neposkytuje jasné kroky k zmendm a zmierneniu iagath dopadov bliziacej sa
demografickej krizy pretoze kazda politicka strana ind predstavu o ich rieSeni.
Ciel'om deklaréacie je oboznamenie vSetkych politickyttArsNarodnej rady Slovenske;j

republiky o bliziacej sa demografickej krize, tdly 40 bolo prijaténé pre vSetkych.

8.5 Zhodnotenie simul&ného modelu

Snahou tejto diplomovej prace je vytwbriprognézu vyvoja obyvalstva
Slovenskej republiky za pomoci sim&eho programovacieho jazyka
SIMPROCESS 4.3.1. Vytvorené samostatné sitmélanodely pre jednotlivé paocné
vekové skupiny, je snaha spoflo jedného vikého simuléaného modelu, ktory by mal
simulova’ vyvoj obyvaté&stva.

V realite vS8ak narazime na par prekdzok. Prvolkgikou je, Ze dostupna
univerzitnd verzia programu SIMPROCESS 4.3.1, parA Vv tejto diplomovej préci,
bola limitovana a neumoznila spojsetky ,diki* modely do jedného.

Druha prekazka sa objavila postupne pri vytvaramidelov a ziskavani jeho
vyslednych hodndt. Najskér su pouzité realne vsduptata za rok 2007, aby
nagenerované pseudonahodi@a modelom bolo mozné porovha redlnymicislami
z oficialnych Gdajov publikovanych Statistickym dom  Slovenskej republiky.
Pomocou tohto postupu je zistené, Ze vytvoreny lsikng model je funkny
a poskytuje vysledky s malymi odchylkami od readmydat. V snahe odsimulota
vytvorené simuléné modely na viac rokov, vysledky poskytnuté modeigak nie su
adekvatne. Program poskytne vysledné hodnoty akoulavané poéty za jednotlivé
roky a nedokaze rozltshodnoty konkrétnych rokov.

Na zaklade tychto problémov je nasledna pracamga do programu Microsoft
Office Excel 2003. Myslienkou je, Ze vysledné hagrmjednodusSia zauzivané pre&pp
v programe Microsoft Office Excel. Do tabuliek sapmsované vystupné udaje zo

simulanych programov. Zapisovanie bolo dosrané pretoZze kazdu hodnotu ziskanu

% |Internetovy zdrogislo [9].
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ako priemer piatich opakovani simulacii v 20 vyemych simuléanych modeloch, je
potrebné do tabuliek zaptsavla®, export z programu SIMPROCESS 4.3.1 nebol
mozny. Takto vzniknuté talkly su upravovane.

Najskor su zo ziskanych tabuliek vyftala provizorne skratené umrtnostné
tabu’ky pre muzov a Zeny. Vyget hodnoty tabtkového pétu oséb doZivajucich sa
v konkrétnych pé roénych vekovych, ktoré su vypitané v skratenych umrtnostnych
tabd’kach pre muzov azeny su vtomto pripade vyuZzZité pypaet prognodzy.
Progndza je vypsitana pomocou komponentnej metédy. Presny postugp&oentnej
metddy je popisany v kapitole 6.2.

Pri jednotlivych vypoétoch sme narazili aj na iné problémy, ktoré sa kaldlili vo
vypccitanych hodnotach. Vysledné hodnoty ziskané zo laimych modelov
v programe SIMPROCESS 4.3.1 nie su transparen&iéZ@ nezatiaju paty zijucich
a zomrelych v jednotlivych paro¢nych vekovych skupinach narodenych pred rokom
2007. Vypaitané hodnoty ziskané z vystupnych (dajov jedngtliv simul&nych
modelov su nasledné porovnavané s ¥yiamymi hodnotami progndzy, s pouzitim
vstupnych dat z oficialnych amrtnostnych tabulidkv@nskej republiky Statistického
aradu pre rok 2007.

Na zaklade porovnania je mozné tvrdize pri pouziti zjednoduSujlcich
predpokladov je trend vyvoja obyvéstva mozné zislkaaj pomocou simulaych
programovacich jazykov, konkrétne pomocou progra®iMPROCESS 4.3.1. Pre
aplné ziskanie prognézy by bolo potrebné upraxirojovy kéd pouzitej verzie
programu SIMPROCESS 4.3.1 tak, aby bral do Gvalmyesviastné vystupné udaje do

nasledujucich rokov za vstupné. Tato uloha vSakrpteje ci€’ tejto diplomovej prace.
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Cielom tejto diplomovej prace bolo pokéissa vytvor? adekvatny simulay
model v programe SIMPROCESS 4.3.1, ktory dokazeilswa’ progndézu popukamého
vyvoja Slovenskej republiky. Popripadiatxit’ ziskanie tychto hodnot.

Snahou bolo asgominiméalne sa priblii vysledkom oficialnej aktualizovanej
verzii progndzy popukného vyvoja Slovenskej republiky do roku 2025 vygjan
Statistickym Gradom v roku 2007. V priebehu tvodigulainého modelu som zistila,
Ze ide o vémi zlozity postup. Vychadzala som teda zo zjednedyséh predpokladov.
Univerzitna verzia simutamého programu SIMPROCESS 4.3.1 mi totiz nedovolila
vytvorit’ jeden simulény model, ktory by charakterizoval priebeh vyvolayeatd’stva
jednotlivymi rokmi. Musela som vytvati21 samostatnych simuaych modelov.

Nevyhodou simukného programu SIMPROCESS 4.3.1, v ktorom by mal& by
simulovana prognoéza popdleho vyvoja spdiva aj v tom, Ze je primarne zamerany na
podnikové procesy, ktoré si vyZaduju pre svoju texisiu vyuZivanie zdrojov. Entity
popula&nej progndzy, pod ktorymi si mdzeme predstadioveka, simulanym
modelom len prechadzaju, nevyuzivaju Zziadne zdroje.

Vysledky zo simulénych modelov sa odvijali od vstupnych udajov, ktoryoli
data za rok 2007. Dostupna univerzitna verzia samého programu
SIMPROCESS 4.3.1 pouzita v tejto diplomovej prae je schopna simulovamodel
pre dihSicasovy horizont ako jeden rok. Pre simulaciu s dih&sovym horizontom
vychadza stale zo vstupnych udajov (v naSom pripakl007). Moznym rieSenim je
zment’ zdrojovy kdd simuléného programu tak, aby bral do nasledujucich roktwé
simuluje za vstupné udaje vystupné hodnoty predajadej simulacie. Tato uloha
vSak prekrauje cid diplomovej prace. Vysledné hodnoty simulacie wgpamne
SIMPROCESS 4.3.1 je vSak mozné pdysie zjednoduSenie vypimv prognozy, ktoré
su bezne vypsitavané pomocou programu Microsoft Office Excel.

Vysledky ziskané zo simuaych modelov som teda vyuZzila pre nasledny ¥@bo
progndzy do roku 2025 v programe Microsoft OfficecBl 2003. Myslim si, Ze takéto
pouzitie simulanych modelov zjednoduSi pracu demografov. Vysledhé&noty
z vytvorenych simuknych modelov, ktoré program generuje sa odvijajizadianych
vstupnych udajov, ktorymi je napriklad & narodenych deti v danom roku, v naSom
pripade rok 2007. Aj napriek tomu, Ze tieto hodnagzalnaju napriklad péty
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narodenych pred rokom 2007, ktoré sa v populacihadzaju, ¢im s hodnoty
prognézy ziskané pomocou programu Microsoft OffiEscel 2003 skreslené,
zjednodusuju nasledné vyiig prognozy vyvoja obyvatstva.

Po odhaleni problémov, ktoré simédg program SIMPROCESS 4.3.1 vytvoril
som spracovala v programe Microsoft Office ExceD20j prognézu poputaého
vyvoja Slovenskej republiky do roku 2025 pomocouupsych dat z oficialnych
uamrtnostnych tabuliek Statistického Uradu Slovepsiaubliky. Tieto data samozrejme
zahmali do progndzy aj osoby, ktoré sa narodili prekbra 2007.

Pri porovnani ziskanych vysledkov prognozy z éfitych udajov a z vyslednych
hodnét simul&nych modelov, stasne pri odhliadnuti od ¥&iny problémov mézem
tvrdit’, Ze trend poputaého vyvoja bol v oboch prognézach rovnaky.

Vyhodou simulacii je jednoduché pouzitie vytvorlemésimulg&ného modelu pre
r6zne iné ulohy len zmenou vstupnych dat signdao modelu. PouZitie vstupnych
Gdajov napriklad zroku 2008 vtejto diplomovej qraby zmenilo len
pravdepodobnostné hodnoty medztitgmi ¢innog'ami vo vytvorenych simutaych

modeloch¢o by malo dopad len na vysledné hodnoty siknutah modelov.

Na zaver svojej diplomovej prace mdZzem poveda skimand verzia simdat&ho
programovacieho jazyka SIMPROCESS 4.3.1 sice nedokaspié ku konkrétnym
hodnotam progndzy vyvoja obyvéistva, no som presvéena, Ze po menSich
zdrojovych Upravach by to bolo mozné. Skimana wevgkazuje rovnaky trend pre
vyvoj sledovanych demografickych ukazovate ako oficialne hodnoty popuiaej
prognézy. Myslim si, Ze pouzitie simdlgych prognézovacich jazykov je vhodné pre

vypocet progndzy vyvoja obyvatstva.
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13.1Prilohac¢islo 1

Matematické vz’ahy zakladnych demografickych ukazovatBov

(1)

(@)

3)

VSeobecna (hruba) miera pérodnosti (natality)- pre jednorény ¢asovy

interval
N (Zivo)
t

S

kde n; je vSeobecna miera po6rodnosti (natality) v kalenod rokut, N;

n =

pocet Zivonarodenych v kalendarnom rokua S je stredny stav zijacich

v kalendarnom rokti

VSeobecna (hrub&) miera plodnosti (fertility) — pre jednorény casovy
interval
_ Nt(iivo)

F

kdef; je vSeobecna miera plodnosti (fertility) v kalerm#@m rokut, N; pocet

f

t

zivonarodenych v kalendarnom rokua F: je stredny stav Zzijucich zien

v dokortenom veku 15-49 rokov v kalendarnom rdaku

Uhrnnéa plodnost’ —
49
uf =>" f,
x=15
kde uf je uhrnna plodnasa fx je vSeobecnou mierou plodnosti (fertility)
v kalendarnom rokux, ktory zaflina podiel Nx - pocet Zivonarodenych
v kalendarnom roku x & » ako stredny stav Zijucich Zien v dokemom

veku 15-49 rokov v kalendarnom roku
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(4)  Cista miera reprodukcie —

49
cmr=> f2*"xp(0,X)

x=15
kde cmr je ¢ista miera reprodukcie v kalendarnom raku *vje paset dcér,

ktoré sa narodia jednej Zene ¥itom vekux a p(0,x) je pravdepodobnds

Ze sa Zena dozZije veku svojej matk§yase porodu.

(5)  Hruba miera reprodukcie —
hmr = 0485x uf
kde hmr je hrub& miera reprodukcie v kalendarnom rtkQ,485 je 48,5%
pravdepodobna’s Ze narodené dia bude dieva auf je Uhrnna plodnas

(6) VSeobecna miera potratovosti-

_Pog
S,

PG

kdepo je vSeobecna miera potratovosti v kalendarnom tpRo: je celkovy

pocet potratov v kalendarnom rokd a §tje stredny stav zijacich

v kalendarnom roktt

(7)  Index potratovosti —

(aaa)
aaa) = PO[ -

t

ixpa’ : aaa — typ potratu

kde ixpo je Index potratovosti v kalendarnom rokuPo je paiet potratov
(mbézeme brd do (avahy rdozne typy potratov - celkom, spontanne,
indukované potraty) v kalendarnom rokuaN; je paiet Zivonarodenych

v kalendarnom roki
(8)  Uhrnna potratovost’ —
49
upo= > po,
x=15

kde upo je uhrnn& potratovéscharakterizovana stom po, teda vSeobecnej

miery potratovosti pre Zeny vo vekyplodny vek Zien 15-49 rokov).
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(9)

(10)

(11)

(12)

VSeobecna miera umrtnostimortalita) —
m = o
S

kde m je vSeobecna miera umrtnogdi; je patet zomrelych v kalendarnom

rokut a §tje stredny stav Zijucich v kalendarnom rdku

Specificka miera umrtnosti—

( pohlavie)

m;x
kdet charakterizuje kalendarny rok ku ktorémutmjgsme vSeobecnu mieru
amrtnosti, x je vek skupinyludi u ktorej zisujeme vSeobecnu mieru
amrtnosti a pohlavie ndm moéze vyt vSeobecnld mieru uamrtnosti pre

jednotlivé pohlavia.

Priemerna dizka Zivota—

w-1

2L

= . I(x) +1(x+1) -
e =2 L ==L = T nprex=1,2,..p-1, pre linak.
0) o > p ®-1, pre lp

w-1
kde e(0) je priemerna itka Zivota, » L, je celkovy péet rokov prezitych
x=0

osobami, ktorych peet je uvedeny v menovatdli0) — paet narodenych
pocas jedného kalendarneho rokdé(@ je paset dozivajacich sa presného
vekux z pévodného pitu |(0) jedincov.

Strednéa dizka Zivota osoby v presnom veku —

& X) =ZI‘E—X); x=1,2,..m-1

w-1
kde e(x) je stredna itka Zivota osoby v presnom veky z L, je celkovy

pocet rokov prezitych osobami, ktorychdet je uvedeny v menovaté{k) -

pocet dozivajucich sa presného veka povodného pitu (0) jedincov.
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(13)

(14)

(15)

Detskd umrtnos’ —

D obdobie
N Zivo

kde d°°%°® charakterizuje detskd Umrtrtoga obdobie pre ktoré sa dita

d obdobie -

uamrtnos deti (nafastejSie je to dégnska umrtnasteda umrtnasdeti do 1
roka), D°P%P*®je presny poet zomrelych deti k obdobiu ku ktorému s&ipm
detska UmrtnasaN“"° je paset Zivonarodenych deti v danom roku.
obdobie: do 1# —umrtnost’ prvého dia,

do 3 dni popbrodna umrtnost’,

do 7 dni -skora novorodenecka umrtnos,

od 7 do 28 dni Aeskora novorodenecka umrtnog,

do 28 dni -novorodenecka umrtnos’,

od 28 do 1 roka ponovorodenecka umrtnog,

do 1 roka -dojéenska umrtnog’,

od 1 do 4 rokov detskd umrtnog’.

VSeobecna miera sobasnost

. S

S’lt ==
St

kde si; je vSeobecna miera sobasnosti v kalendarnom t,oRy je celkovy

pocet sobasov v kalendarnom roku a S je stredny stav zijacich

v kalendarnom rokti

VSeobecna miera rozvodovost-

R
o, = —
St

kde ro; je vSeobecnd miera rozvodovosti v kalendarnom rgkRaq je

celkovy p@et rozvodov v kalendarnom rokua S je stredny stav zijacich

v kalendarnom rokti
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(16)

(17)

(18)

Index rozvodovosti—

iXro, = g

t
kde ixro; je index rozvodovosti v kalendarnom rokuRq je celkovy péet
rozvodov Vv kalendarnom rokut aSi je celkovy pdet sobaSov

v kalendarnom rokti

Specifickd miera sobasnost-
v — S;/lx

x — (slob.+rozv.+ovdov)
X

Redukovana Specifickd miera sobasnosti
. Si
Sn)((red) = =x

Sx
kde siy je Specifickd miera soba3nosti v kalendarnom rak(si® je

redukovana Specifickd miera sobasnosti v kalengé@rmoku x), Siy je

—(slob.+rozv.+ovdov) .,

celkovy pa@et sobasov v kalendarnom roku Sx je stredny stav

Zijucich v kalendarnom roku kde zaratavame len slobodnych, rozvedenych

a ovdovelych. Pri redukovanej Specifickej miere &otosti zaratavam8y

stredny stav Zijucich v kalendarnom roku

Specifickd miera rozvodovosti-

__ Rg
rOX - — (Zenaty vydaté
X

Redukovana Specificka miera rozvodovosti

Ro,

rc))((red) — S
X

kde roy je 3pecifickd miera rozvodovosti v kalendarnomurok(ro'® je
redukovana Specificka miera rozvodovosti v kalenddar rokux), Ro, je

, o L, —(Zenatyvydatd . ,
celkovy pa@et rozvodov v kalendarnom rokd Sx je stredny stav

Zijucich v kalendarnom rokw kde zaratavame len Zenatych resp. vydaté. Pri

redukovanej Specifickej miere sobasnosti zaratavafye stredny stav

Zijucich v kalendarnom rokx
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(19)

(20)

(21)

(22)

Uhrnna sobasnog —
49
usi®® = siP*): p = muzi, Zeny
x=15
kde usi(p) je uhrnna sobasnbsdefinovana ako s@t redukovanych

3pecifickych mier sobasnostsi!'"**® vo veku od 15 do 49 rokov

s rozliSenim na pohlavie.

Uhrnna rozvodovog’ —

00 X

urO:ZtRS

x=0 t-x

kde uro je Uhrnna rozvodovds ,R* je paet rozvodov manZelstiev
trvajucich x rokov v kalendarnom roku a ,_, S je paet sobaSov pred

rokmi v kalendarnom rokt

VSeobecna (hrubd) miera imigracie-
It
St

kde i; je vSeobecna (hruba) miera imigracie v kalendarmoku t, I; je

I, =

celkovy p@et imigrantov v kalendarnom rokua S je stredny stav zijucich

v kalendarnom rokti

VSeobecna (hrubd) miera emigracie-
Et
S

kde e je vSeobecna (hrubd) miera emigracie v kalendarnuku t, E; je

Q:

celkovy p@et emigrantov v kalendarnom roka S je stredny stav Zijtcich

v kalendarnom rokti
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(23) VSeobecna (hrubd) miera migrécie -€ist4 migracia —

. _1,-E
mi, =t
St
kde mi; je vSeobecna (hrubd) miera migracie — inak nazyvajnéista
migracia v kalendarnom roky | — E je rozdiel medzi celkovym @tom

imigrantov a emigrantov nazyvany saldom migraclalendarnom roku t a

S je stredny stav zijucich v kalendarnom rdaku

(24) VSeobecna (hrub&) miera hrubej migracie-
I, +E

hmlt =
t

kde hmije vSeobecna (hrub&) miera hrubej migracie — ire§wmana afista
migracia v kalendarnom roktj Iy + E je sitet medzi celkovym ptom

imigrantov a emigrantov nazyvany obrat migraciealekdarnom roku a

S je stredny stav zijucich v kalendarnom rdaku
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13.2 Priloha ¢islo 2

Vysledky zo simulanych modelov z programu SIMPROCESS spracované wagrame Microsoft Office Excel 2003
Padty Zijacich v jednotlivych péiroénych skupinach z vlastnych vygov programu SIMPROCESS 4.3.1 a realnych dat, SK 20

Z13UClI

Vlastné vypaity Realne data Vlastné vypasty Realne data
0 27 808 27 903 26 823 26 521
1-4 110 341 110 793 106 634 105 444
5-9 137 696 138 319 133 047 131 630
10-14 137 545 138 176 132 862 131 502
15-19 137 240 137 878 132 689 131 352
20-24 136 442 137 078 132 422 131 105
25-29 135345 136 052 132022 130763
30-34 134078 134 813 131597 130369
35-39 132166 132 990 130889 129697
40-44 129490 130 372 129873 128680
45-49 124704 125 743 127886 126789
50-54 116438 117 515 124636 123713
55-59 104383 105 592 117012 119076
60-64 90789 92 034 110385 113245
65-69 76180 77 568 103232 106116
70-74 60561 61 816 93110 95675
75-79 42399 43 355 76700 78893
80-84 23089 23 889 52135 53902
85-89 6730 7 849 24673 26093
90-94 759 1558 12108 12993
95+ 0 0 3192 6139
SPOLU 1 864 183 1881 293 2 033 921 2 039 697
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Skratené umrtnostné taltky vypccitané pre Zeny z vyslednych hodnét programu SIMPRS®&4.3.1, SR 2007

Z PROGRAMU SIMPROCESS

ZENY ax pX Ix dx Lx
0 0,001444 0,99856(0 100 000 144 99 868
1-4 0,00047] 0,999529 99 856 47 99 833
5-9 0,000481 0,999519 99 809 48 99 785
10-14 0,000301 0,999699 99 761 30 99 746
15-19 0,000481 0,999519 99 731 48 99 707
20-24 0,000672 0,99932§ 99 683 67 99 650
25-29 0,000808 0,999197 99 616 80 99 576
30-34 0,001186 0,998814 99 536 118 99 477
35-39 0,001589 0,998411 99 418 158 99 339
40-44 0,0031438 0,996857 99 260 312 99 104
45-49 0,005326 0,994674 98 948 527 98 685
50-54 0,01170% 0,988295 98 421 1152 97 845
55-59 0,01563F 0,984363 97 269 1521 96 509
60-64 0,013274 0,986724 95 748 1271 95113
65-69 0,018470 0,981530 94 477 1745 93 605
70-74 0,028113 0,971887 92 732 2 607 91 429
75-79 0,048144 0,9518564 90 125 4 339 87 956
80-84 0,066561 0,933439 85 786 5710 82 931
85-89 0,047530 0,952470 80 076 3 806 78 173
90-94 0,024348 0,975652 76 270 1857 75 342
95+ 0,013114 0,000000 74 413 976 37 207
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Skratené umrtnostné taltky vypaositané pre Zeny z oficialnych dat imrtnostnych tethuSU, SR 2007

Z UMRTNOSTNYCH TABULIEK

ZENY Ox Px lx dy L
0 0,005499 0,994501 100 000 550 99 494
1-4 0,001488 0,9985172 99 450 148 99 376
5-9 0,001094 0,998904 99 302 109 99 248
10-14 0,000724 0,999274 99 193 72 99 157
15-19 0,001167 0,998839 99 121 115 99 064
20-24 0,001341 0,998659 99 006 133 98 940
25-29 0,001650 0,998350 98 874 163 98 792
30-34 0,002398 0,997602 98 710 237 98 592
35-39 0,004497 0,995503 98 474 443 98 252
40-44 0,007712 0,992288 98 031 756 97 653
45-49 0,013249 0,986759 97 275 1288 96 631
50-54 0,018462 0,98153§ 95 986 1772 95 100
55-59 0,030634 0,969364 94 214 2 886 92 771
60-64 0,044274 0,955724 91 328 4044 89 306
65-69 0,074034 0,925964 87 284 6 462 84 053
70-74 0,123864 0,876134 80 822 10 011 75 817
75-79 0,224229 0,775779 70 811 15 878 62 872
80-84 0,386819 0,613185 54 934 21 249 44 309
85-89 0,620139 0,379861 33 684 20 889 62 286
90-94 0,855229 0,144777 12 795 10 943 7 324
95+ 1,000863 0,000000 1852 1854 926
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Progno6za vyvoja obyvaditstva vypa@itana pre Zeny z vyslednych hodnét z programu SIMERSS 4.3.1, SR 2007

Z PROGRAMU SIMPROCESS

ZENY Ix dx gx Lx Px S2007 S2012 S2017 S2022 S2027
0-4 100 000 191 0,001910 99 833 0,999524 26 638 16 060 16 096 16 122 15 879
5-9 99 809 48 0,000481 99 785 0,999609 26 589 26 625 16 052 16 088 16114

10-14 99 761 30 0,000301 99 746 0,999609 26 560 26 579 26 615 16 046 16 082

15-19 99 731 48 0,000481 99 707 0,999423 26 513 26 550 26 568 26 605 16 040

20-24 99 683 67 0,000672 99 650 0,999262 26 459 26 498 26 534 26 553 26 589

25-29 99 616 80 0,000803 99 576 0,999006 26 370 26 439 26 478 26 515 26 533

30-34 99 536 118 0,001184 99 477 0,998613 26 271 26 344 26 413 26 452 26 488

35-39 99 418 158 0,001589 99 339 0,997634 26 114 26 235 26 307 26 377 26 415

40-44 99 260 312 0,003143 99 104 0,995767 25 853 26 052 26 172 26 245 26 314

45-49 98 948 527 0,005324 98 685 0,991493 25 366 25 744 25 942 26 062 26 134

50-54 98 421 1152 0,01170§ 97 845 0,986341 24 594 25 150 25 525 25721 25 840

55-59 97 269 1521 0,015637 96 509 0,985535 22 805 24 258 24 807 25176 25 370

60-64 95 748 1271 0,013274 95113 0,984145 21 564 22 475 23 907, 24 448 24 812

65-69 94 477 1745 0,018470 93 605 0,976753 19 947 21222 22119 23 528 24 060

70-74 92 732 2 607 0,028113 91 429 0,962014 17 606 19 483 20 729 21 605 22 981

75-79 90 125 4 339 0,048144 87 956 0,942875 13 620 16 937 18 743 19 941 20 784

80-84 85 786 5710 0,066561 82 931 0,942627 8118 12 842 15 970 17 672 18 802

85-89 80 076 3 806 0,047530 78 173 0,963779 3 398 7 652 12 105 15 053 16 659

90-94 76 270 1857 0,024348 75 342 0,493838 1657 3275 7 375 11 667 14 508
95+ 74 413 976 0,013114 37 207, 0,000000 260 818 1617 3 642 5761

SPOLU 396 302 407 238 416 079 421 518 422 167
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Progndza vyvoja obyvatstva vypd@itana pre Zzeny z oficialnych dat imrtnostnych tauSU, SR 2007

Z UMRTNOSTNYCH TABULIEK

ZENY Ix dx gx Lx Px S2007 S2012 S2017 S2022 S2027
0-4 100 000 698 0,006980 99 376 0,998708 102 773 129 448 121 409 107 450 92 000
5-9 99 302 109 0,001094 99 248 0,999089 132 157 102 640 129 281 121 252 107 311

10-14 99 193 72 0,000724 99 157 0,999057 158 552 132 037 102 547 129 163 121 142

15-19 99 121 115 0,001161 99 064 0,998749 193 334 158 402 131 912 102 450 129 041

20-24 99 006 133 0,001341 98 940 0,998504 215 166 193 092 158 204 131 747, 102 322

25-29 98 873 163 0,001650 98 792 0,997976 228 453 214 844 192 803 157 968 131 550

30-34 98 710 237 0,002398§ 98 592 0,996554 222 379 227 991 214 409 192 413 157 64§

35-39 98 474 443 0,004497 98 252 0,993899 183 033 221 613 227 209 213 671 191 750

40-44 98 031 756 0,007712 97 653 0,989532 188 115 181 916 220 261 225 819 212 367

45-49 97 275 1288 0,013249 96 631 0,984164 193 919 186 146 180 012 217 955 223 455

50-54 95 986 1772 0,018462 95 100 0,975508 206 896 190 848 183 19§ 177 161 214 503

55-59 94 214 2 886 0,030634 92 771 0,962650 183 756 201 829 186 174 178 711 172 822

60-64 91 328 4044 0,0442771 89 306 0,941182 137 532 176 893 194 290 179 220 172 0364

65-69 87 284 6 462 0,074034 84 053 0,902008 117 969 129 443 166 48§ 182 863 168 679

70-74 80 822 10 011 0,123864 75 817 0,829268 101 543 106 409 116 75§ 150 174 164 944

75-79 70 811 15 878 0,224224 62 872 0,704745 88 620 84 206 88 242 96 824 124 534

80-84 54 933 21 249 0,386814 44 309 1,405720 60 943 62 454 59 344 62 188 68 236
85+ 33 684 33 684 1,000004 62 286 0,000000 35 233 85 669 87 794 83 421 87 419

SPOLU 2 750 373 2 785 880 2 760 331 2 710 449 2 641 759
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