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Anotace

Bakalarska prace se zabyva technologii JavaServer Faces (JSF). Jedna se o serverovy
framework, jenz by mél usnadniovat tvorbu webovych aplikaci fungujicich na Java
platformé.

Po kratkém tvodu do architektury Java EE platformy jsou v jednotlivych kapitolach
analyzovany moznosti, které JSF vyvojartim pfinasi. Cely text je podan ve formé srozu-
mitelné pro ty, ktefi maji zkuSenosti s vyvojem webovych aplikaci pomoci technologie
JavaServer Pages (JSP), avSak s timto frameworkem se setkavaji poprvé. Postupné budou
predstaveny zakladni prvky JSF aplikaci a jejich funkcionalita, jako napf. komponenty
uzivatelského rozhrani, navigace mezi strankami, konverze a validace dat, zpracovani
udalosti, Zivotni cyklus aplikace atd.

Prace muze slouzit jako vyukovy material. Z toho diivodu jsou na konci kapitol tfi
az sedm vloZena také zadani prfikladii k procviceni, jejichz mozZna feSeni 1ze nalézt v
priloZenych souborech.

Klicova slova
JavaServer Faces (JSF), Java Enterprise Edition (Java EE), webovy framework,
managed bean, JSF konverze, JSF validace, JSF Zivotni cyklus



Annotation

This bachelor thesis deals with a JavaServer Faces technology (JSF). It is a server-
side framework which should facilitate a development of Java technology-based web
applications.

Firstly there is a brief introduction of the Java EE platform architecture. Then the
possibilities and advantages of JSF are analyzed subsequently. The whole text is adjusted
to those who are experienced in JavaServer Pages (JSP) but have never used the JSF
framework. In individual chapters are introduced the basic aspects of JSF applications
and their functionality, like for example user interface components, page navigation,
data conversion and validation, event handling, application life cycle etc.

The thesis may be used as an educational material. Therefore there are also some
practising tasks at the end of the chapters three till seven. Their possible solutions may
be found in the attached files.

Keywords
JavaServer Faces (JSF), Java Enterprise Edition (Java EE), web framework, ma-
naged bean, JSF conversion, JSF validation, JSF life cycle
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Kapitola 1

Uvod

Prace analyzuje moZnosti technologie JavaServer Faces (JSF), frameworku, jenz je
vyvijen od roku 2004 a snazi se usnadnit tvorbu uzivatelského rozhrani webovych
aplikaci postavenych na platformé Java. O tomto tématu bylo dosud napsano pomérné
malo literatury v cestiné. Snazim se tedy koncipovat text tak, aby mohl slouzit také jako
vyukovy materidl a to pfedevsim tém, ktefi se s JSF setkavaji poprvé. Mym dal$im cilem
je zpFistupnit tuto praci také na doprovodnych webovych strankach.

Pro plné porozumeéni obsahu je pfedpokladana znalost nékterych technologii, na
kterych je JSF zalozeno. Jedna se zejména o Java Standard Edition (Java SE)1 a zakladni
principy Java Enterprise Edition (Java EE).2 Dale je potfebna znalost technologie Java-
Server Pages (]SP)3 a také znackovaciho jazyka Hypertext Markup Language (HTML).4

Co se obsahu tyce, budou postupné predstaveny zakladni principy a moznosti JSF
frameworku. Zaéina se strunym popisem Java EE platformy. Poté ndsleduje uvod do
samotného JSF a napsani prvni jednoduché aplikace. V dalSich kapitolach jsou postupné
probrany Ul komponenty a jejich renderovaci model, konverze a validace dat, udalosti
a jejich zpracovavani a nakonec je popsan prubéh zivotniho cyklu JSF aplikace. Na
konci jednotlivych kapitol naleznete také cvicna zadani, kterd by méla slouzit k procvi-
¢eni pravé probrané problematiky. K praci jsou pfiloZeny soubory, ve kterych jsou tyto
pfiklady vypracovany. Pro vypracovani ukdzkovych aplikaci bylo vyuzito JSF 1.2, coz
je v dobé psani této prace (fijen 2009) aktudlni verze.

K tomu abyste byli schopni vyvijet a spoustét JSF aplikace, budete potfebovat néjaké
softwarové vybaveni. Pfedné je nezbytné mit nainstalovan Java Development Kit (]DK).5
Dale budete potfebovat aplikaéni server, na kterém budete vase weby testovat. Mtizete

! http://java.sun.com/javase

2 http://java.sun.com/javaee

3 http://java.sun.com/products/jsp

* http://www.w3.org/html

> http://java.sun.com/javase/downloads
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1. Uvod

vyuzit napf. zdarma dostupny GlassFish,’ jehoz verze 2.1 byla vyuzita také v této praci.
Pro usnadnéni prace se také hodi nékteré z vyvojovych prostfedi. Mezi nejzndméjsi
patrné patii Eclipse,7 Intelli] IDEA® a NetBeans,” v ném jsou vytvoreny ukazkové
priklady. Mtizete vSak pouZzit jakykoliv jiny software. Informace o spolupraci vaseho
vyvojového prostredi s konkrétnim aplikaénim serverem hledejte v pfislusné dokumen-
taci.

V textu jsou pouzity nasledujici konvence:

¢ Dulezité poprvé pouzité terminy nebo pojmy, které chci zvyraznit, jsou vysazeny
tucné.

¢ U odbornych vyrazi z angli¢tiny se nesnazim o preklad do cestiny, nybrz pouzivam
jejich anglického tvaru. Takovéto vyrazy jsou vysazeny kurzivou. Akronymy anglic-
kych vyrazti (napt. JSF, API atd.) vSak piSi standardnim fontem.

¢ Nazvy tfid a programovy kod jsou vysazeny neproporcionalnim pismem.

* URL adresy a ndzvy souborti jsou vysazeny tuénym neproporcionalnim pismem.

Texty zadani ptikladii jsou celé vysazeny kurzivou a uvedeny obrdizkem.

Vyse uvedené pravidla mohou byt také kombinovana. Napft. dtilezity odborny vyraz
z anglictiny bude vysazen tucnou kurzivou. V poznamkach pod carou se tyto konvence
neuplatiuji.

6 http://java.sun.com/javaee/downloads

7 .
http://www.eclipse.org

8 http://www.jetbrains.com/idea

’ http://netbeans.org
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Kapitola 2

Zakladni principy Java Enterprise Edition

Zakladem Java Enterprise Edition (Java EE) je Java Standard Edition (Java SE). Java
EE vSak navic poskytuje knihovny, které by mély usnadriovat vyvoj komplexnéjsich
enterprise aplikaci. V této praci se chci primarné zabyvat pouze jedinou z téchto knihoven,
a sice JavaServer Faces (JSF). Nejprve je vSak tfeba seznamit se s obecnymi principy
Java EE platformy. K tomu slouzi tato kapitola.

Nejedna se vSak o vycerpavajici vyklad, ktery by architekturu Java EE popisoval
kompletné, nybrz pouze o jakési nutné minimum. V dals$im textu pravdépodobné na-
razime na oblasti, na které v téhle kapitole neni misto. V takovych pfipadech budete
odkazani na externi zdroje.

2.1. Java EE platforma

Termin Java oznacuje kromé programovaciho jazyka také platformu. Java platforma
se sklada z virtudlniho stroje a ptislusného API. Virtudlni stroj je prostredi, ve kterém
bézi nase aplikace respektive nase tfidy zkompilované do byte kodu. Je navrZen pro
konkrétni hardware a operac¢ni systém. API je sada pfedprogramovanych tfid, které
nam jsou k dispozici pri psani nasich vlastnich tfid a umoZznuji nam pristup k funkcio-
nalité virtualniho stroje. Pravé v obsahu API se od sebe jednotlivé platformy lisi.

Existuji tfi Java platformy - Java SE, Java ME a Java EE. Java SE a Java ME nejsou
predmétem této prace a tudiz se jimi nebudu dale zaobirat.!

JiZ v ivodu jsem zminil Ze, Java EE je nadstavbou nad Java SE. To znamen4, ze pokud
chceme na néjakém pocitaci provozovat Java EE aplikaci, musi na ném byt nainstalovano
také standardni API, které je enterprise aplikacemi vyuzivano. Ulohu Java SE v Java EE
aplikacich mtizete vidét na obrazku 2.1.

'Pro vice informaci o Java SE a Java ME viz http://java.sun.com.
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2. Zakladni principy Java Enterprise Edition

Java EE poskytuje navic oproti Java SE okolo dvou desitek API, z nichz kazdé
usnadniuje vyvoj v urcité oblasti. Jako priklad mtizeme uvést Java Transaction API (JTA),
které usnadniuje spravu transakci, Java API for XML Web Services (JAX-WS), které posky-
tuje podporu pro webové sluzby, ¢i JavaServer Faces (vice ptikladti API mtzete vidét
na obrazku 2.1).2 JSE, kterému je vénovana tato prace, je tedy jedna z mnoha Java EE
knihoven a je zaméfena na podporu tvorby webovych aplikaci, pfedevsim jejich uziva-
telského rozhrani.’

Ve své prvotni podobé jsou vsak tato API pouhou specifikaci Sunu. Tzn. jakési
minimdlni pozadavky na funkcionalitu Java EE platformy. Nejedna se tedy o konkrétni
implementaci. Tu poskytuji po uvefejnéni této specifikace bud tteti osoby, které mohou
nad rdmec minimalnich funkénich pozadavk pfidat také néco navic, nebo samotny
Sun, ktery zpravidla nic navic nepfidava a jeho implementace se oznacuje jako referenc-
ni.

2.2. Aplikacni server

Serverovou aplikaci zasttesujici vSechny knihovny, které dle specifikaci Java EE
platformy zajistuji pozadovanou funkcionalitu, oznac¢ujeme pojmem aplikacni server.
Tyto knihovny implementuji veskera API obsazena v Java EE. Kromé toho poskytuje
aplikaéni server dalsi klasické sluzby jako napf. administratorskou konzoli, logovani
atp. Ze znamych implementaci Java EE platformy mtizeme zminit napt. JBoss od firmy
Red Hat" & JRun od firmy Adobe Sys‘cems.5 Referencni implementace Sunu je Sifena
pod hlavickou projektu GlassFish.®

Na aplikacéni server se nasazuji tzv. komponenty, coz jsou zdkladni jednotky, ze
kterych je sloZena vysledna aplikace. Komponent existuje n€kolik druhti, z nichz pro
nas jsou dtilezité pouze dva:

* Webové komponenty - servlety, JSP soubory a JSF soubory.

* Enterprise JavaBeans (E]B) komponenty - javovskeé tridy, které tvori logiku aplikace
a manipuluji s daty (pro vice informaci o EJB viz [8]).

*Pro kompletni prehled vSech API ktera jsou v Java EE k dispozici viz [8].

3Pod pojem JSF patii kromé knihovny tiid také knihovna tagti pro pouziti na JSP strankach. Vice se JSF bu-
deme zabyvat v nasledujicich kapitolach.

4 http://jboss.org/jbossas

> http://www.adobe.com/products/jrun

6 https://glassfish.devjava.net
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2. Zakladni principy Java Enterprise Edition

Existuji jesté dalsi typy komponent, ale pouze tyto dvé se nasazuji na aplikacni
server. Ostatni typy bézi na klientskych strojich, a proto pro nas nejsou v tuto chvili
dtlezité.

Pfedtim neZ miize byt komponenta spusténa, musi byt pfifazena do tzv. kontejneru.

2.2.1. Kontejnery

Java EE server v sobé zahrnuje tzv. kontejnery, které spravuji komponenty urcitého
typu a poskytuji jim svou funkcionalitu. Funkcionalita jednotlivych kontejnert je dana
specifikaci Java EE. Druhy kontejnert jsou analogické s druhy komponent. Opét jsou
pro nas dtilezité pouze dva z nich:

* Webovy kontejner - ma na starosti spravu webovych komponent.
* EJB kontejner - ma na starosti spravu EJB komponent.

Existuji celkem cCtyfti typy kontejnert, ale pouze tyto dva bézi na aplika¢nim serveru.
Ostatni bézi na klientskych strojich, a proto pro nas nejsou v tuto chvili diilezité. Koo-
peraci jednotlivych kontejnerti mtizete vidét na obrazku 2.1.

Applet | Web Container EJB Container
Container HSELP
[ JSP ] [ Servlet ] EJB
| Applet l
A
l J2SE )iir E sl [El2
S50 3 C E j 3
Application Client | 4 HES
Container J25E J2SE
[ ]
Application
Client

E
*
b
-
=]

Database

HXVr
SWP
SROIMBS QM

£

[
]
W
m
-

Obrazek 2.1. Kooperace Java EE kontejnert (zdroj: [8])

2.3. Vicevrstva architektura

Pfi pouziti vicevrstvé architektury jsou komponenty rozdéleny podle svého typu
do oblasti zvané vrstvy. Tyto vrstvy byvaji instalovdny na rtiznych pocitacich. Java EE
pouziva tzv. ¢tyfvrstvou architekturu, jejiZ jednotlivé vrstvy jsou vidét na obrazku 2.2.

12



2. Zakladni principy Java Enterprise Edition

| Java EE Application 1 Java EE Application 2
. 1 | |
Client
] ClientTier [~ piachine
licati Dynamic
] Application HTML Pages J
.” JSP Pages Web Tier
=
< | Java EE
3 Server
n ' ‘
| Enterprise Beans Enterprise Beans ! Business Tier
EISTier =

Obrazek 2.2. Vrstvy v Java EE (zdroj: [8])

Java EE platforma se zaméfuje na vyvoj ve webové a business vrstvé, které bézi na
aplika¢nim serveru. Jelikoz tyto dvé vrstvy bézi na stejném stroji, jsou nékdy dohromady
oznacovany jako stfedni vrstva. Pokud porovnate obrazky 2.1 a 2.2, zjistite, ze v klient-
ské, webové a business vrstvé bézi také prislusné kontejnery (o kontejnerech jsme mlu-
vili v sekci 2.2.1 — , Kontejnery”).

2.3.1. Klientska vrstva

Klientskou vrstvu predstavuje aplikace, ktera ani nemusi byt napsana v Javé. Dva
zéakladni typy klientti jsou webovy prohlizec a klientska aplikace. Hlavni ilohou kli-
enta je zasilat pozadavky stfedni vrstve, prijimat od ni odpovédi a prezentovat je uzi-
vateli.

Kazdy z téchto dvou typt klientd to vsak déla trosku jinym zptisobem. Webovy
prohlize¢ komunikuje s webovou vrstvou pomoci HTTP protokolu. Webova vrstva
nasledné interpretuje klientské pozadavky business vrstve, ktera je obsluhuje. Odpovéd
pak putuje zpét po stejném fetézci.

Klientska aplikace mtiZze rovnéZz komunikovat s webovou vrstvou. Na rozdil od
webového prohliZece ji vSak muzZe také preskocit a komunikovat piimo s EJB kompo-
nentami v business vrstvé.



2. Zakladni principy Java Enterprise Edition

2.3.2. Webova vrstva

Webova vrstva je tvorena servlety, JSP a JSF soubory a pfipadné také JavaBeans’
komponentami. Tyto komponenty zpracovavaji klientské pozadavky a generuji odpovéd,
kterd je nasledné zasldna do webového prohlizece Klienta.® P¥i zpracovavani odpovédi
miize webova vrstva komunikovat s business vrstvou a ziskavat od ni urcité informace.

2.3.3. Business vrstva

Zde lezi jadro celé aplikace. Veskera logika a funkcionalita by méla byt uloZena v
business vrstve, konkrétné v EJB komponentach. Ty pfijimaji pozadavky od klientské
a webové vrstvy a na jejich zdkladé pracuji se zdroji z EIS vrstvy. Nasledné zasilaji od-
povéd zpét klientské respektive webové vrstveé.

2.3.4. Enterprise Information System (EIS) vrstva

Tato vrstva pfedstavuje veSkeré externi systémy, jejichZ funkcionalitu ¢i data enter-
prise aplikace vyuziva. Muze se jednat naptiklad o ERP systém, databazovy systém atp.
[7]. Komunikaci s EIS zpravidla zajiStuje business vrstva.

"Pro vice informaci o JavaBeans komponentach viz http://java.sun.com/docs/books/tutorial/javabeans.

Y naprosté vétsiné pfipadi se jedna o HTTP komunikaci. Java servlety jsou vSak schopny komunikovat
pomoci jakéhokoliv protokolu, ktery je zaloZen na principu request-response. Stejné tak JSF soubory umi
generovat i jiny vystup nez jen HTML kéd.
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Kapitola 3

Uvod do JavaServer Faces

V této kapitole si poprvé predstavime JSF. Nastinime hlavni aspekty a vyhody to-
hoto frameworku a napiSeme si prvni velice jednoduchou aplikaci. Na ni budeme de-
monstrovat zdkladni moznosti JSE, které budeme podrobnéji rozebirat v nasledujicich
kapitolach. Ddle si ¢tenaf udéla predstavu o soucastech, ze kterych se JSF aplikace
sklada a o zdkladnich krocich, které je tfeba pfi jejim vyvoji provést.

3.1. Co je to JSF

Zakladem JSF je technologie JavaServer Pages (JSP), ve které funguje systém knihoven
tagfl1 a JSF obsahuje pravé dvé takovéto knihovny (témito knihovnami se budeme bliZe
zaobirat v nasledujicich sekcich). Diky tagtim z téchto knihoven mtize vyvojar vkladat

na stranku komponenty uZzivatelského rozhrani (Ul 1<ornpor1enty).2

Dle [3] existuji dva rtzné ptistupy k tvorbé webovych aplikaci:

* Rapid development, pfi kterém programator vyuziva vizudlni vyvojové prostredi, jenz
mu umozni uZzivatelské rozhrani "naklikat". Tzn. pouze rozmistit predpfipravené
komponenty a doprogramovat jejich funkcionalitu. Pfikladem mtize byt ASPNET
od Microsoftu.

* Hard-core coding, pti kterém programator pise velké mnoZstvi kodu manualné a uzi-
vatelské rozhrani se vétSinou taktéz slozité programuje. Zde bychom mohli jako
priklad uvést Java EE platformu.

!Znalost technologie JSP a knihoven tagti je pfedpokladem pro cetbu této prace. Pro vice informaci o téchto
technologiich viz [8].

U1 komponentami se zde mysli klasické prvky uzivatelského rozhrani, na které jste zvykli z jinych aplikaci.
Jsou to napf. tlacitka, textova pole, rtizné druhy zaskrtavacich poli¢ek (checkboxy, radiobuttony), rtizné
druhy seznami (listboxy, comboboxy) atd.
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3. Uvod do JavaServer Faces

JSF framework se snazi predevSim o usnadnéni tvorby uzivatelského rozhrani.
MtiZzeme ho tedy chapat jako jakysi Swing3 pro webové aplikace na Java EE platformé.
Pri vyuziti JSF vyvojaf umistuje na stranku pfedpfipravené komponenty a mapuje je
na prislusné tfidy zajistujici funkcionalitu.

JSF se sklada ze dvou hlavnich soucasti:

* API [6] zastfeSujici komponenty uzivatelského rozhrani. Umoznuje spravu téchto
komponent, konverzi a validaci uzivatelskych vstupt (konverzi a validaci se budeme
zabyvat v sekci 5 — ,, Konverze a validace”), zpracovani udalosti (zpracovanim udalosti
se budeme zabyvat v sekci 6 — ,, Zpracovini uddlosti”), fizeni navigace mezi strankami
(navigaci mezi strankami se budeme zabyvat v sekci 3.3.2.5 — ,Namapovani pozadav-
ki na instanci FacesServlet”) atd. Tridy zajiStujici tuto funkcionalitu 1ze samoziejmé
v pfipadé potfeby rozsifit.

* JSP knihovny tagti [10] zajistujici pfistup k JSF tfidam z JSP stranky. Pomoci téchto
tagt a jejich atributi umistujeme UI komponenty na stranku a editujeme jejich cho-
vani. Napf. je mapujeme na nase tfidy, pfifazujeme jim validatory a listenery atp.
(vyuzitim UI komponent na strance se budeme zabyvat v sekci 4.3 — , Pouziti Ul
komponent na strance”).

3.2. Hlavni vyhody JSF

Na nasledujicich fddcich se pokusim nastinit hlavni pfinosy, jenzZ Vam JSF nabidne.
Nebudu zde porovnavat JSF s jinymi webovymi frameworky pracujicimi nad Javou,*
nybrz spiSe upozornim na rozdily ve vyvoji Java EE aplikace s vyuZitim frameworku
JSF a bez néj.

Hlavni vyhodou JSF je zautomatizovani nékterych rutinnich tikont, které by samot-
nym JSP Sly feSit bud velmi téZko, nebo viibec. Nasleduje vycet nékterych z rutin, jejichz
vyvoj JSF usnadnuje [8].

¢ Vkladani komponent uzivatelského rozhrani na stranku pomoci dostupnych knihoven
tagti.

3Pri vice informaci o Swingu viz http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing.

4Webov;’fch framework pracujicich nad Javou je celd fada. Mezi ty populdrnéjsi patii napi. Struts [http://
struts.apache.org], Stripes [http://www.stripesframework.org], Tapestry [http://tapestry.apache.org], Wicket
[http://wicket.apache.org] ¢i Spring MVC [http://www.springsource.org]. Jejich srovnanim se zabyva mnoho
praci, napf. prezentace Matta Raibla [http://static.raibledesigns.com/repository/presentations/
ComparingJavaWebFrameworks-ApacheConUS2007.pdf].
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3. Uvod do JavaServer Faces

¢ Mapovani komponent, které generuji udalosti, na serverovy kod, jenz tyto udalosti
Zpracovava.

* Mapovani stavu komponent na serverova data.

* Validace a konverze uzivatelskych vstupt.

¢ Tvorba znovupouzitelnych komponent.

¢ Ukladani a naditani stavu komponent mezi pozadavky.

Kazda komponenta uzivatelského rozhrani je definovana tfidou, ktera determinuje
jeji funkcionalitu, a tzv. rendererem, ktery urcuje jeji vyslednou podobu na vystupnim
zafizeni. JSF tedy neni vdzano na Zadny znackovaci jazyk. Vyslednou podobou mtize
byt HTML, WML ¢i jakykoli jiny jazyk, podle toho, jak jsou naprogramovany rendero-
vaci tfidy (pro vice informaci o renderovani komponent viz 4.2 — ,Renderovani Ul
komponent”). Jelikoz komponenty mohou mit vice rendererti, mtize byt jedna kompo-
nenta zobrazena jinak na monitoru a jinak tfeba na mobilnim telefonu. Zakladni imple-
mentace JSF prevadi komponenty do HTML kodu.

JSF aplikuje architekturu Model-View-Controller (MVC), coz ve zkratce znamena
striktni oddéleni logiky od prezentace.5 Toho lze za pouziti ¢istého JSP dosahnout
pouze z ¢asti. V feSitelském tymu, jehoz ¢lenové maji rtizné znalosti, se da diky dodr-
zovani MVC architektury dosdhnout efektivnéjsi dé€lby prace. JSF specifikace definuje
pét roli, které se pfi vyvoji aplikace uplatni [5]. Pro nds jsou vSak dtilezité pouze tii z
nich:

* Page author - zodpovida za tvorbu uzivatelského rozhrani. Ma znalosti znackovacich
jazykt a JSP. Podle specifikace nemusi mit znalosti programovani.

* Application developer - ma na starosti funkcionalitu aplikace, tzn. naptiklad tvorbu
EJB komponent.

e Component writer - tvofi znovupouzitelné komponenty, které jsou pak na stranku
vkladany page authorem.

Pocet vyvojovych roli samoziejmeé nefikd nic o tom, kolik lidi na projektu pracuje.
V jedné vyvojové roli muze vystupovat mnoho ¢lenti tymt a zdroven jedna osoba
muze zastavat vice roli. Dle [5] se naptiklad v pfipadé roli page author a application deve-
loper jedna vétsinou o stejnou osobu.

>Pro vice informaci o architektute MVC viz napf. [2].
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3.3. Prvni JSF aplikace

Nyni si koneéné vytvofime prvni velice jednoduchou aplikaci. Uzivatel, ktery na-
vstivi stranku pouze zada do vstupniho pole své jméno a potvrdi ho, nacez se mu
zobrazi uvitaci zprava se zadanym jménem. Na pfikladu budeme demonstrovat, z c¢eho
se JSF aplikace sklada a zdkladni kroky pfi vyvoji. Programovy kod a obsah veSkerych
soubort k této ukdzkové aplikace najdete v priloze A. Snimky obou oken aplikace
muzete vidét na konci kapitoly na obrazcich 3.5 a 3.6.

Kéd prvni aplikace je umistén cely v pfiloze proto, aby bylo mozno utvofit si ucele-
nou predstavu o koncepci a architekture JSF. Ve zbytku textu najdete v kapitolach
pouze fragmenty kodu, aby byl ¢tenaf nucen psat si dalsi aplikace sam.

3.3.1. Z ceho se JSF aplikace sklada

JSF aplikace je z velké c¢asti podobna klasickym webovym aplikacim, ma vSak i sva
specifika [8]. Méla by se sklddat z nasledujicich komponent (souborti):

e Klasické JSP soubory.

* MnozZina tzv. managed beanii, coz jsou tfidy, které dodrzuji konvence JavaBeans mo-
delu® a jsou spravovany JSF frameworkem. Jejich konfigurace se provadi v souboru
faces-config.xml (viz sekce 3.3.2.2 — , Konfigurace backing beanii”). Dle funkcionality,
kterou managed beany zajistuji, rozliSujeme nékolik druhii. Pro nds budou nejdiilezi-
t&jsi tzv. backing beany, jenZz zajistuji funkcionalitu Ul komponent na strance. Mohou
napiiklad udrZovat informace o jejich stavu, provadét validaci dat, zpracovavat
udalosti atd.”

* Konfigura¢ni soubor JSF aplikace, ve kterém se definuji pravidla pro navigaci mezi
strankami a konfiguruji managed beany. Jedna se o XML soubor, ktery ma zpravidla
nazev faces-config.xml.

* Deployment descriptor, coz je také XML soubor, ktery musi byt pfitomen v kazdé
webové aplikaci. Nabizi pomérné Siroké moznosti konfigurace, napf. nastaveni uvi-
tacich stranek, mapovani servletd, filtry, kontextové parametry aj. Obvykly nazev
souboru je web. xml.®

®Pro vice informaci 0 modelu JavaBeans viz http://java.sun.com/docs/books/tutorial/javabeans.

e diilezité neplést si managed beany, které se nachazeji ve webové vrstvé, s enterprise Java beany z business
vrstvy. Ty totiz nezajiStuji funkcionalitu webovych stranek, nybrz stéZejni funkcionalitu celé enterprise
aplikace a navic se nachazeji v business vrstvé. Pro vice informaci o EJB viz [8].

®Pro vice informaci 0 moznostech deployment descritporu viz [8].
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3. Uvod do JavaServer Faces

Aplikace mtize dale obsahovat komponenty vytvofené vyvojafem. MiiZe se jednat
napf. o vlastni Ul komponenty, vlastni konvertory ¢i validatory atp. Vyvoj téchto
komponent vSak pfesahuje rozsah prace.

3.3.2. Postup p¥i vyvoji JSF aplikace

Pri tvorbé JSF aplikace musime postupné vytvorit a naprogramovat vSechny vyse
popsané komponenty. My budeme postupovat nasledovné:

1. Tvorba backing beanti.

2. Konfigurace backing beanii v souboru faces-config.xml.

3. Tvorba JSP stranek za pouziti tagti JSF.

4. Definovani pravidel pro navigaci mezi strankami v souboru faces-config.xml.
5. Namapovani pozadavkil na instanci FacesServlet.’

6. Nasazeni aplikace na aplikacni server.

Vsechny tyto kroky si nyni postupné projdeme a dopracujeme se tak k nasi prvni
JSF aplikaci. Pro pfedstavu uvadim, jak by méla vypadat jeji findlni adresarova struk-
tura.

=) priklad3.1

+J nbproject

= LD src

-J java
20 priklady

h[d Uzivatel.java

= web

_:. WEB-INF

:.E} faces-config.xml

~[ sun-web, xml

‘o[ web.ml

_ @] index.jsp

B vitejte.jsp

+E| build., 2l

Obrazek 3.1. Finalni adresafova struktura prvni JSF aplikace (zdroj: NetBeans)

*FacesServlet je tiida, jejiz instance ¥idi cely zivotni cyklus JSF aplikace. Pfes tuto instanci musi projit veskeré
requesty. Vice se touto tfidou budeme zabyvat v sekci 3.3.2.5 — ,,Namapovani pozadavk na instanci Faces-
Servlet”.
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3. Uvod do JavaServer Faces

3.3.2.1. Tvorba backing beanii

Backing bean je tfida napsadna v jazyce Java, ktera je provazana s komponentami
uzivatelského rozhrani na strance. Zodpovédnost za backing beany ma osoba, kterd je
znald v programovani v Javé. Dle Java EE specifikaci se jedna o application developera.
Page author poté jen paruje komponenty uzivatelského rozhrani s prislusnymi backing
beany pomoci specidlniho jazyka zvaného Unified Expression Language (EL)."°

V nasem piikladu pouzivame jeden velice jednoduchy backing bean, tfidu Uzivatel.
Naleznete v ni jeden ze zakladnich prvkti JavaBeans modelu, a sice ze kazda proménna
musi mit svij getter nebo setter nebo oboji, podle toho, zda se jednad o proménnou urcenou
pro ¢teni nebo pro zapis.

Ptiklad 3.1. Backing bean Uzivatel.java
package priklady;

public class Uzivatel {

private String jmeno;

public String getdmeno() {

return jmeno;

public void setJdmeno (String jmeno) {

this.jmeno = jmeno;

3.3.2.2. Konfigurace backing beanii

Aby mohly byt backing beany pouzivany v aplikaci, nestaci je pouze naprogramovat.
Je také tfeba zadat o nich urcité informace do konfiguracniho souboru faces-config.xml.
JSF aplikace potfebuje o beanu védét, jak ho pojmenovat, z jaké tfidy se ma vytvofit a
v jakém rozsahu ptisobnosti ho vytvofit. Rozsah plisobnosti (tzv. scope) aplikaci tika,
odkud bude instance dostupna a jak dlouho ma existovat. MtiZe nabyvat ¢ty hodnot:

* application - pristupnost a zZivotnost v ramci celé aplikace

* session - pfistupnost a zivotnost v ramci jedné uzivatelské relace

1%Pro vice informaci o jazyce Unified Expression Language viz [8].
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* request - pfistupnost a zZivotnost v ramci jediného requestu

* none - instance takového beanu se nikde neukladaji, pfi kazdém pfistupu je vytvorena
instance nova

V nasi aplikaci jsme zvolili rozsah plisobnosti session.
Priklad 3.2. Konfigurace backing beanu

<managed-bean>
<managed-bean-name>uzivatel</managed-bean-name>
<managed-bean-class>priklady.Uzivatel</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>

</managed-bean>

Tag managed-bean ohranicuje konfiguraci jednoho managed beanu. Tag managed-bean-
name udava identifikator, kterym se budu na bean v celé aplikaci odkazovat, managed-
bean-class fikd z jaké tfidy bean vytvorit a managed-bean-scope definuje rozsah ptisob-
nosti beanu. V souboru miizeme také definovat, s jakou hodnotou se maji inicializovat
jednotlivé proménné. Tuto moznost vSak v nasi aplikaci nevyuzivame.

3.3.2.3. Tvorba JSP stranek za pouziti tagti JSF

JSF soubory mohou samoziejmé obsahovat klasické JSP tagy, HTML tagy a dalsi
objekty, které znate z rliznych webfi, napf. klientské skripty. Obsahuji vSak také nékteré
specifické elementy, které v jinych typech souborti nenaleznete. V souboru index. jsp
z nasi aplikace se nachazi nékolik zdkladnich JSF elementt. Ty rozeznate na strance
podle toho, ze jsou uvedeny predponou, kterou si page author zvoli pti deklaraci JSF
knihoven tagti. Tyto knihovny si nadeklarujeme niZe (vice se budeme jednotlivymi JSF
elementy zabyvat v sekci 4.3 — , Pouziti Ul komponent na strance”).

Soubor index. jsp si nyni postupné projdeme a elementy si vysvétlime, pficemz se
nebudeme zabyvat objekty, které nejsou specifické pro JSF, jako napt. HTML a JSP tagy.
Nejsou totiz predmétem této prace a predpoklada se zde jejich znalost.

Deklarace knihoven JSF tagi:
Pokud chceme na strance pouZzivat JSF komponenty, je na ni tfeba nadeklarovat
dvé kmihovny.11 Ta prvni ma ndzev core tag library a obsahuje 20 tagt. Najdeme
zde naprtiklad tag pro ohraniceni veskerych JSF komponent na strance, dale tagy

""Problematiku knihoven tagtli, byste méli znat z JSP technologie. Pro vice informaci o knihovnach tagti viz
napft. [1].
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pro validatory, listenery atp. Tagy z této knihovny nejsou zavislé na pouzité rende-
rovaci ’cechnologii.12 Vypis tagti z knihovny core tag library najdete v pfiloze B.

Druha knihovna ma nazev HTML component tag library a obsahuje zejména
tagy pro vkladani Ul komponent na stranku, napft. tlacitka, formulafova pole atp.
Tyto komponenty jsou zavislé na pouzité renderovaci technologii. Vypis vSech 25
tagt z knihovny HTML component tag library najdete v pfiloze c.

Priklad 3.3. Deklarace knihoven JSF tagii

<%Q@taglib prefix="f" uri="http://java.sun.com/jsf/core"%>
<%Q@taglib prefix="h" uri="http://java.sun.com/jsf/html"%>

Ve vypise mutzete vidét jedinecné URI, pomoci kterych se musite na tyto
knihovny vzdy odkazovat, a také prefixy £ a h, pomoci kterych budete uvozovat
vSechny tagy pfislusné knihovny. PfestoZe si miizete prefixy zvolit libovolné, dopo-
rucuji drzet se zavedené konvence a pouzivat f a h.

Tagy view a form:
Vsechny JSF tagy na strance musi byt uzavreny v tagu view. Tento tag se nachazi v
core tag library. FacesServlet si poté ze vSech tagt uvnitf view vytvoii jakysi strom
komponent, pomoci kterého k nim pfistupuje.

<f:view>
<h:form:> UlViewRoot
<h:outputText value="Zadejte sumu: "/>
<h:inputText value="#{bean.suma}"/> UIForm
<h:commandButton value="Potvrdit" action="success"/>

</h:form> | UTOufput | | UlInput | | UICommandl
<[f:view>

Obrazek 3.2. Strom vytvoreny z JSF tagt (zdroj: vlastni; inspirovan [5])

Tag form je obdoba stejnojmenného HTML tagu. Tento tag patii do HTML com-
ponent tag library. Veskeré JSF komponenty, které umoziuji uzivateli zadat néjaka

“Renderovaci technologie pfedstavuje souhrn pravidel, kterd determinuji, jak maji byt JSF tagy prezentovany
na koncovém zobrazovacim zafizeni. Jako pfiklad miizeme uvést tag commandButton, ktery predstavuje
tlacitko a standardni renderovaci tfidy JSF ho na koncovém zafizeni prezentuji pomoci HTML tagu input
tfeba takto: <input type="submit" value="Potvrdit"/>. Vice se renderovanim Ul komponent budeme zabyvat
v sekci 4.2 — ,,Renderovani Ul komponent”.

3pro vice informaci o téchto knihovnéch a tazich, které obsahuji, viz [10].
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vstupni data a odeslat je na server musi byt umistény uvnitf tohoto tagu. Mezi takové
komponenty patfi napt. inputText ¢i commandButton.

Pfiklad 3.4. Tagy view a form

<f:view>
<html>

<body>
<h:form>
<p>Zadejte vase jméno: <h:inputText »
value="#{uzivatel.jmeno}"/></p>
<h:commandButton action="ok" value="Potvrdit"/>
</h:form>
</body>

</html>
</f:view>

Tagy outputText, inputText a commandButton:

Tyto tfi tagy, jenz se nachazeji v nasi aplikaci, jsou jedny z mnoha tagt, které mtizeme
pouzit pro tvorbu uzivatelského rozhrani. VSechny tfi patti do HTML component
tag library.

Tag outputText vypisuje na obrazovku text, ktery je dan atributem value. Tento
atribut pfijima obycejny fetézec, ale pomoci jazyka EL do néj miZzeme zadat také
nazev proménné ¢i metody backing beanu, ze které fetézec ziskame.

Tag inputText reprezentuje vstupni pole, do kterého mtiZe uzivatel zadat textovy
fetézec. Atributem value urcujeme hodnotu vstupniho pole. V nasi aplikaci tento
atribut obsahuje vyraz jazyka EL, pomoci kterého spojujeme hodnotu vstupniho
pole shodnotou proménné jmeno tfidy Uzivatel. Vyrazem pfed teckou tedy definu-
jeme tfidu a vyrazem za teckou proménnou. Vyraz uzivatel se zde vSak neodkazuje
pfimo na nazev tfidy, nybrZ na néazev, ktery jsme si u pfislusného backing beanu
nastavili v konfiguraénim souboru faces-config.xml (viz sekce 3.3.2.2 —, Konfigu-
race backing beanii”).

Pomoci tagu commandButton umistime na stranku tlacitko, které odesila data z
formularovych poli na server. Atributem value zde urcujeme popisek, ktery se na
tlacitku objevi, a atributem action definujeme akci, kterou stisk tlacitka vyvola.
Opét Ize vlozit bud prosty fetézec, jako v nasi aplikaci, nebo mtizeme volat funkci,

23



3. Uvod do JavaServer Faces

ktera na zakladé urcité operace vrati fetézec akce. Tento fetézec se pak vyuziva pro
definici pravidel pro navigaci mezi strankami, ktera se provadi v konfigura¢nim
souboru faces-config.xml (definici pravidel pro navigaci mezi strankami provedeme
v sekci 3.3.2.4 — , Definovani pravidel pro navigaci mezi strankami”).

Ptiklad 3.5. Tagy outputText, inputText a commandButton

<hl><h:outputText value="Prvni JSF aplikace"/></hl>

<h:form>
<p>Zadejte vaSe jméno: <h:inputText value="#{uzivatel.jmeno}"/></p>
<h:commandButton action="ok" value="Potvrdit"/>

</h:form>

V druhém souboru nasi aplikace vitejte.jsp se nenachazi zadny JSF tag, ktery
bychom nyni neprobrali. Neni proto tfeba se timto souborem zabyvat. Snad jen pozna-
menam, Ze atribut value u tagu outputText se odkazuje na tu stejnou proménnu, do
které uzivatel na predchozi strance vlozil text. Hodnotu této proménné, tedy uZivatelské
jméno, nyni z této proménné nacitame.

Vice se jednotlivymi tagy budeme zabyvat v sekci 4.3 — , Pouziti Ul komponent na
strance”.

3.3.2.4. Definovani pravidel pro navigaci mezi strankami

Definovani pravidel pro navigaci mezi strankami znamend stanovit pravidla, podle
kterych FacesServlet jednoznacné pozna, na kterou stranku piejit po tom, co uZivatel
klikne na tlacitko ¢i URL odkaz na aktudlni strance. V JSF se pro stanoveni téchto pra-
videl pouziva odlisny zptisob, nez na jaky jste zvykli z JSP. Misto psani klasickych URL
adres se u kazdého tlacitka respektive odkazu stanovi pomoci atributu action logicky
vystup operace. Ten ma podobu textového fetézce a mtizeme ho bud zapsat napevno,
nebo vygenerovat néjakou metodou. Stanoveni logického vystupu napevno jsme pou-
zili v nasi aplikaci.

Ptiklad 3.6. Stanoveni logického vystupu operace staticky
<h:commandButton action="ok" value="Potvrdit"/>
Kdybychom chtéli vystup generovat dynamicky, voland metoda musi vracet typ
Object ¢ijakéhokoli potomka. Pro urceni fetézce se nasledné pouzije metoda toString ().

Béznou praxi je vracet rovnou fetézec typu String. Tuto metodu pak voldme pomoci
EL vyrazu. Metoda a jeji volani ze stranky by mohlo vypadat nasledovné.
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Priklad 3.7. Stanoveni logického vystupu operace dynamicky

public String vystup() {
if (objednavka.suma () > 1000) {
return "sleva";
} else {

return "bezSlevy";

<h:commandButton action="#{objednavka.vystup}" value="Potvrdit"/>

Jak nalozit s timto logickym vystupem se FacesServlet dozvi z konfiguraéniho
souboru faces-config.xml. Tam se stanovuji pravidla, pomoci kterych Ize jednoznacné
urcit na jakou stranku pokracovat. V konfiguracnim souboru nasi aplikace vypada
stanoveni jediného pravidla nasledovné:

Priklad 3.8. Definovani pravidel pro navigaci mezi strankami

<navigation-rule>
<from-view-id>/index.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>ok</from-outcome>
<to-view-id>/vitejte.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

Tag navigation-rule ohranicuje pravidla pro navigaci z jedné stranky. V nasem
pfipadé ze stranky index. jsp. Pokud bychom chtéli pridat pravidla pro dalsi stranku,
pridali bychom dal$i tag navigation-rule. Tag navigation-case zase konfiguruje jeden
logicky vystup z dané stranky. Tento vystup se nachdzi v tagu from-outcome a nasledny
tag to-view-id fikd, na jakou stranku v pfipadé daného vystupu pokracovat. Konfigu-
race vice stranek s vice moznymi vystupy by mohla vypadat nasledovné:

Priklad 3.9. Definovani pravidel pro navigaci mezi strankami II
<navigation-rule>

<from-view-id>/index.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
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<from-outcome>ok</from-outcome>
<to-view-id>/vitejte.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>chyba</from-outcome>
<to-view-id>/chyba.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>
<navigation-rule>
<from-view-id>/vitejte.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>ok</from-outcome>
<to-view-id>/katalog.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

3.3.2.5. Namapovani pozadavki na instanci FacesServlet

Aby jakakoliv JSF aplikace mohla fungovat, musi splilovat jednu zakladni podmin-
ku - veSkeré poZadavky, které na ni sméruji, musi jit pfes servlet jménem FacesServlet.'*
Ten je soucasti JSF knihovny umisténé na aplika¢nim serveru a nachazi se v balicku
javax.faces.webapp. Instance tohoto servletu, ktera je vytvofena webovym kontejnerem
pfi prvnim pristupu, fidi cely Zivotni cyklus a inicializuje veskeré potifebné zdroje. Z
pohledu Mvc? architektury vystupuje FacesServlet v roli controlleru.

MPro vice informaci o t¥idé FacesServlet viz [6].
>V tomto kontextu mam na mysli MVC architekturu z pohledu izolované webové aplikace. Pokud bychom
se na enterprise aplikaci o ¢tyfech vrstvach podivali z perspektivy, MVC model by vypadal jinak.
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Obrazek 3.3. MVC model JSF aplikace16 (zdroj: vlastni; inspirovan [5])

Z uvedenych dGivodu je potfeba namapovat FacesServlet na urcité URL Vzory.17
Mapovani servletii se provadi v souboru deployment descriptoru web.xml a existuji dva
zpusoby, jak ho realizovat - tzv. prefix mapping a extension mapping.

Prefix mapping (mapovani pomoci predpony):
Zakladem této metody je namapovat v deployment descriptoru FacesServlet na
predponu, kterou si libovolné zvolime. Tagy pro mapovani vypadaji nasledovneé:

Pfiklad 3.10. Mapovani FacesServletu metodou prefix mapping

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>

</servlet-mapping>

'*View JSF aplikace je tvofeno tzv. RenderKity, coZ je sada tfid, které maji na starost renderovani Ul komponent
na vystupni zafizeni. Vice se budeme renderovanim UI komponent zabyvat v sekci 4.2 — ,,Renderovani Ul
komponent”.

URL vzor je fetézec slozeny ze znakd, které mohou byt obsazeny v URL, a zastupnych znakd (napft. *),
které predstavuji libovolny znak. Takovému vzoru pak odpovida urcitd mnozina URL adres. Pro vice infor-
maci o URL vzorech viz [8].
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Tag servlet definuje zakladni vlastnosti servletu. Diilezitéjsi je pro nas v tuto
chvili tag servlet-mapping, kde je nakonfigurovano mapovani. Nejprve je uvedeno
jméno servletu a nasledné mu pfifazujeme URL vzor s predponou. Jak vidite, v
nasem piikladu jsme zvolili pfedponu faces. To znamena, Ze jakakoliv URL adresa
ve tvaru http://adresaserveru:port/contextPath/faces/soubor. jsp18 povede na
FacesServlet. Jako konkrétni pfiklad miizeme uvést adresu, kterou pouzZivdm na
localhostu pro testovani nasi prvni aplikace: http://localhost:8080/priklad3.1/fa-
ces/index. jsp. Jelikoz je v URL vzoru za piiponou faces hvézdicka, tzn. zastupny
znak, mohli bychom soubor index. jsp nahradit jakymkoliv jinym existujicim JSP
souborem.

Extension mapping (mapovani pomoci pfipony):
Jak z nazvu vyplyva, v pripadé extension mappingu si nevolime pfedponu, nybrz
pfiponu, kterou pouZijeme na mapovani. Pokud bychom ziistali u sltivka faces,
vypadalo by mapovani v souboru web. xml nasledovné:

Priklad 3.11. Mapovani servletu FacesServlet metodou extension mapping

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.faces</url-pattern>

</servlet-mapping>

Jedind zména oproti pfikladu 3.10 nastala v tagu url-pattern, kde nyni nepou-
Zivame prefix mapping, nybrz extension mapping.

Webovy kontejner posle v tomto pfipadé jakykoliv pozadavek na soubor s pti-
ponou .faces na FacesServlet. Ten pak zajisti zdménu nasi pfipony za pfiponu .jsp
a bude hledat odpovidajici soubor. To znamend, Ze napiiklad pozadavek
http://localhost:8080/priklad3.1/vitejte.faces bude automaticky pfesmérovan
na FacesServlet a ten nasledné zaméni pfiponu a nacte soubor vitejte. jsp.

Context path je adresaf, ktery identifikuje aplikaci v rdmci aplikacniho serveru. Pro vice informaci o context
path viz [8].
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Nyni, kdyZ mdme FacesServlet jednim ze zminénych zptisobti namapovan, mame
tfi moZnosti, jak aplikaci spravné spustit:

* Prvnim a nejjednodussim zptisobem je napsat spravnou URL adresu do adresniho
radku naseho prohliZece. Jako priklad mohou poslouzit URL adresy, které jsem
uvedl u obou zptisobti mapovani. Nevyhodou tohoto feSeni je poZadavek na uziva-
tele, ktery musi znat spravnou predponu respektive pfiponu, kterou vyvojar zvolil.

* Druha moznost je pouZit jako uvitaci stranku'” JSP soubor, ktery bude ve svém téle
obsahovat pouze tag pro pfesmérovani na spravnou URL adresu, ktera spousti Fa-
cesServlet. Tento tag by mohl v pripadé prefix mappingu vypadat takto: <jsp: forward
page="faces/welcome.jsp"/>. V ptipadé extension mappingu zase takto: <jsp: forward
page="index.faces"/>. UZivatel v tomto pfipadé nepotiebuje znat pfedponu respek-
tive priponu. Kdyz opét pouzijeme nas priklad na localhostu, tak staéi, aby uzivatel
zadal http://localhost:8080/priklad3.1/. Automaticky se tak nacte nastavena
uvitaci stranka, které si vSak ani nevS§imneme, nebot nas ihned pfesméruje na JSF
stranku pres FacesServlet.

* Posledni moznosti je nakonfigurovat v deployment deskriptoru URL uvitaci stranky jiz
s pfedponou. Konfigurace v souboru web.xml by vypadala nasledovné:

Pfiklad 3.12. Nastaveni uvitaci stranky

<welcome-file-list>
<welcome-file>faces/index.jsp</welcome-file>

</welcome-file-list>

Pfiponu jsem zde nezminil zamérné, nebot toto feSeni v kombinaci s extension
mappingem nepfichazi v iivahu. Uvitaci stranka totiz musi byt fyzicky existujici soubor,
coz napt. index.faces neni. Je to pouze pseudondzeyv, se kterym si umi poradit Fa-
cesServlet, ale webovy kontejner by takovy soubor nedokdzal identifikovat.

Pfi aplikaci tohoto feSeni by uzivatel opét nemusel znat pfedponu, a ani by nedo-
chdazelo k pfesmérovani. Tento zptisob je pouzit také v nasi JSF aplikaci.

Mozna se nyni ptate, co by se stalo, kdyby se uzivatel pokusil zadat do prohliZece
URL, které neodpovida zddnému vzoru a pozadavek by tak neprosel pfes FacesSer-
vlet. V takovém pfipadé by nebylo zajisténo korektni zapoceti Zivotniho cyklu
aplikace a server by vyhodil vyjimku RuntimeException s chybovym hldsenim, Ze
FacesContext nebyl nalezen. Instance tfidy FacesContext je inicializovana pfi kazdém

YUvitac stranka aplikace se nastavuje v souboru web.xml pomoci tagu welcome-file-list (viz 3.3).
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pozadavku a uchovava veskeré potfebné informace, které se k nému vztahuji (pro
vice informaci o tfid€ FacesContext viz sekci 7 — ,, Zivotni cyklus JSF aplikace” nebo

[6]).

' B
@ Sun GlassFish Enterprise Server w2.1 - Error report - Windows Internet Explorer Elﬂlg

@ O = |g‘ http://localhost:8080/ WebApplicationl fwelcomel5F.jsp - | +5 | X | |b Bing P -

7.7 Oblibené polozky {€ Sun GlassFish Enterprise Server v2.1 - Error report

HTTP Status 500 -

ST Exception report

e The server encountered an internal error () that prevented it from fulfiling this request.

exception|

org.apache.jasper.JasperException: java.lang.RuntimeException: Cannot find FacesContext

java.lang.RuntimeException: Cannot find FacesContext

[T The full stack traces of the exception and its root causes are available in the Sun GlassFish Enterprise Server v2.1 logs.

un GlassFish Enterprise Server v2.1

Obrazek 3.4. Chybova hlaska p¥i preskoceni FacesServletu

3.3.2.6. Nasazeni aplikace na aplikacni server (deployment)

Deployment je posledni krok, ktery musime provést predtim, nez nasi aplikaci koneéné
spustime. Na server je tfeba nasadit soubor s pfiponou .war, coz je klasicky Java archiv
se strukturou specifickou pro Java EE webové aplikace.20 Pfesny postup nasazeni se
vSak muiZe u riznych aplikacénich serveru lisit. Z toho divodt, a také proto, Ze se ne-
jedna o nijak slozity proces, Vas odkdzu na dokumentaci k serveru, ktery pouzivate.
Pokud vsak pouzivate aplikacni server GlassFish, naleznete jednoduchy postup v pri-
loze E.

KdyzZ se Vam povede aplikaci spravné nasadit, staci do prohlizece zadat URL adresu
a méla by se spustit. V pfipadé nasi aplikace nasazené na GlassFish byste po zadani
adresy http://localhost:8080/priklad3.1/ ! méli videt pribliZné to, co vidite na ob-
razku 3.5.

2Pro vice informaci o Java EE archivech viz [8].
Tvar URL adresy zaleZi na tom, jakym zplisobem jste namapovali FacesServlet.
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_
i aplikace O -
Prvni JSF pIIEl i —[E‘ﬂu

7.7 Oblibené poloZky | /& Prvni JSF aplikace | Viyvoj webovych aplikaci pom... |

Prvni JSF aplikace

Zadeijte vaie jméno:

Obrazek 3.5. Uvodni stranka nasi JSF aplikace

Po zadani jména a potvrzeni byste pak méli vidét to, co vidite na obrazku 3.6.

7z Oblibené polozky | & Pfiklad 3.1 | Vyvoj webovych aplikaci pomocifra... |

Vitejte, uzivateli Karel.

Obrazek 3.6. Druha stranka nasi JSF aplikace

3.4. Priklad k procviceni

=V,
E’ Vytvorte aplikaci, jejiz ivodni stranka bude obsahovat vstupni textové pole a dvé
tlacitka. Jedno tlacitko bude mit popisek “Jsem plnolety” a druhé “Nejsem plnolety”. UZivatel
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zada své jméno a podle svého véku klikne na jedno z tlacitek. Nasledné bude presmérovin na
stranku s uvitaci hldskou, kterd bude obsahovat osloveni a informaci o p¥istupném obsahu,
podle toho, zda je uzivatel plnolety i ne. Napt. "Vitejte uzivateli Jan. Veskery obsah nasich
strdanek je Vam k dispozici.” nebo "Vitejte uZivateli Jan. Litujeme, ale obsah nasich strdnek je
pro Vis cenzurovdn.”. Kazdé tlacitko bude generovat jiny logicky vystup a povede tak na jinou
JSP stranku.
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Kapitola 4

Ul komponenty

Jiz vime, Ze primdrnim cilem JSF frameworku je usnadnit tvorbu uZzivatelského
rozhrani. To je v pfevazné vétsiné aplikaci sestaveno ze standardnich komponent, jako
jsou tlacitka, textova pole, checkboxy, comboboxy atp. V JSF se tyto komponenty vkladaji
na stranku pomoci 25 tagti z knihovny HTML component tag library. Jejich vycet najdete
v ptiloze C. V této kapitole se nejprve seznamime se zdkladnimi principy komponent,
dale si vysvétlime zptisob jejich renderovani a nakonec si udélame prehled zakladnich
skupin komponent véetné jejich kratké charakteristiky.

Samoziejmé zde nebude prostor, abychom se podrobné zabyvali funkcionalitou a
moznostmi vSech komponent. Proto Vas budu priibézné odkazovat na externi zdroje.
Jiz nyni Vam mohu doporucit [10], kde najdete podrobné informace o kazdém tagu.

4.1. Zakladni principy UI komponent modelu

Kazda Ul komponenta v JSF ma dvé stranky - funkcionalitu a vzhled. Funkcionalita
komponent je definovana tfidami zvanymi UI component classes. Jsou v nich imple-
mentovany funkce jako napf. udrZzovani stavu mezi poZadavky, reakce na udalosti, i-
zeni konverze a validace atp. Tyto tfidy pfitom viibec nefesi, jak bude komponenta
vyobrazena na koncovém zafizeni. Jejich prezentaci maji na starost tfidy zvané rende-
rery (viz nasledujici sekci). Nasleduje vycet a struény popis vsech tfid UI komponent,
které naleznete v referencni implementaci JSF v balicku javax. faces. component.1

* UIColumn - sloupec v tabulce, zpravidla se vyskytuje uvnitf UIData komponenty.
® UICommand - komponenta, kterd spousti akci.

* UlData - tabulka uspofadanych dat, spolupracuje s instanci tfidy DataModel.

!Pro bliz&f informace o t¥idach Ul komponent viz [6].
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® UIForm- formuldf obsahujici vstupni pole a potvrzovaci tlacitko.

® UlGraphic - obrazek.

* UIlnput - pfijimani vstupu od uZzivatele.

* UIMessage - zprava pro uZivatele.

* UIMessages - skupina zprav pro uZivatele.

® UIOutput - vystup dat na strance.

* UIPanel - fidi rozloZeni komponent na strance.

® UIParametr - uddva parametr v rdmci svého rodice.

® UISelectBoolean - ddva uZzivateli mozZnost bindrni volby (ano/ne).

® UISelectItem- muze se vyskytovat uvnitf UISelectMany nebo UISelectOne, predsta-
vuje polozku seznamu.

® UISelectItems - stejné jako UISelectItem, pfedstavuje vSak celou sadu polozek.

* UISelectMany - ddva uzivateli moZnost vybrat soucasné nékolik poloZek z mnoziny.
® UISelectOne - dava uzivateli mozZnost vybrat pravé jednu polozku z mnoziny.

* UIViewRoot - kofen pomyslného stromu komponent.

Vsechny tyto tfidy jsou potomky abstraktni tfidy UIComponentBase, ktera definuje
zdkladni charakteristiky spolecné pro vSechny komponenty. V referencni implementaci
JSF najdeme povétsinou jednoduché standardni komponenty, které jsou potfeba snad
ve vSech aplikacich, napft. buttony, vstupni pole, checkboxy, radiobuttony atd.

vvvvvv

vézte, Ze vSechny tfidy komponent jsou rozsifitelné jako kazda jind javovska trida.
Miizete si tak naprogramovat libovolnou komponentu dle vasich potfeb. Jisté existuje
jsou volné dostupné na Internetu. Jako pfiklad mtizeme uvést komponentu kalendare,
ktera neni obsaZena v referencni implementaci a mtiZe se Vam mnohdy hodit. Nalez-
nete ji tfeba na strance http://www.metacube.net/jsf/calendar.

Tvorba vlastnich uZivatelskych komponent je vSsak bohuzel mimo rozsah této prace.
Pro blizsi informace o tvorbé uzivatelskych komponent viz napt. [3] nebo [5].
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Z hlediska tymovych roli jsou podrobné znalosti o UI component tfidach uzitecné
pouze pro roli component author. Page author pak jen vklada na stranku prislusné JSP
tagy, které se na tfidy komponent odkazuji.

4.2. Renderovani Ul komponent

V predchozi sekci jsme zminili, Ze Ul komponenty v JSF maji striktné oddélenou
logiku od prezentace. Zatimco funkcionalita je definovana ve tfidach, které jsme vypsali
vyse, prezentaci komponenty zajistuji naprosto nezavislé tfidy zvané renderery.

Renderer mé za ukol pfevod JSF tagi na vhodny znackovaci jazyk, ktery je srozu-
mitelny pro dané vystupni zafizeni, pficemz nejsme pfi vybéru vystupniho jazyka ni¢im
omezovani. Je mozné napsat si renderery pro HTML, WML, SVG, XUL aj. Sada rende-
rer(l, které maji stejny vystupnijazyk, se pak nazyva RenderKit. Referen¢ni implemen-
tace JSF obsahuje pouze tzv. Standart HTML RenderKit, ktery, jak z ndzvu vyplyva,
umi prevadét tagy pouze do HTML. Dalsi RenderKity mohou byt obsazeny v jinych
implementacich JSF nebo si je miiZeme napsat sami. Tvorba vlastnich rendererti je vSak
bohuZzel mimo rozsah této prace. Pro bliZsi informace o tvorbé vlastnich rendererti viz
napft. [5].

Tento model pfindsi vyvojarim nékolik vyhod. Jednou z nejzdsadnéjsich je to, Ze
celou aplikaci miizeme napsat pouze jednou a s vyuzitim nékolika RenderKitii mtize

fungovat na vice vystupnich zafizenich. Bez vyuZiti JSF by muselo byt napsano nékolik
diléich aplikaci.

ISP/ Senvlet
aplikace

Wi
ek il
Web
saernser
_]'5,: W

Ta'.rre.r
.rK i

Obrazek 4.1. Architektura aplikace s a bez vyuziti JSF (zdroj: vlastni; inspirovan [5])

UI komponenty je moZno nejen prezentovat na rizna zafizeni, ale i prezentovat
riznymi zptsoby na jednom zafizeni. Jinymi slovy, kazda tfida Ul komponenty mtize
mit v jednom RenderKitu pfifazeno vice nez jeden renderer a kazdy z téchto rendererti

*Pro vice informaci o Standard HTML RenderKit viz [9]-
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ji mtZe prezentovat jinym zptisobem. Jako pfiklad mtizeme uvést tfidu Ul komponenty
UICommand, kterd ma v HTML RenderKitu p¥ifazeny dva renderery - Button a Link. Tfida
UICommand tak miize byt na HTML strance prezentovana bud jako tlac¢itko nebo jako

hypertextovy odkaz.
Tag Renderad As
commandButton
Login
commandL ink :
hyperhnk

Obrazek 4.2. Dva zpusoby zobrazeni tfidy UIColumn na HTML strance (zdroj: [8])

Page author tak mtize ménit vzhled stranky volbou rtaznych JSF tagt, aniz by se
muselo zasahovat do kédu logiky. Kazdy JSF tag tedy pfedstavuje jednu konkrétni
kombinaci tfidy Ul komponenty a rendereru. To se odrazi také v pojmenovani tagu.
Na obrazku 4.2 si vSimnéte, Ze nazev tagu je sloZzen ze dvou ¢asti - prvni ¢ast udava
tfidu Ul komponenty (command) a druha ¢ast tfidu rendereru (Button respektive Link).
V pftiloze D naleznete souhrnny vypis tfid Ul komponent3 a k nim pfifazenych rende-
rertt z HTML RenderKitu. Tabulka obsahuje pro lepsi pfedstavu i obrazky:.

4.3. Pouziti Ul komponent na strance

Nyni si jednotlivé Ul komponenty roztfidime do né€kolika skupin, které si postupné
predstavime. Opakuji, Ze zde nebudu komponenty popisovat dopodrobna. Bude se
jednat pouze o stru¢ny prehled a nékteré komponenty, které pokladdm za méné dtile-
zité, budou zcela opomenuty. Proto vyuzivejte i [10].

4.3.1. Zakladni atributy tagii

Jako prvni si pfedstavime zakladni atributy JSF tagti [8]. Tyto atributy jsou pro
vétsinu z nich spolecné.

3V tomto vypise nenajdete vSechny tfidy UI komponent, které jsme uvedli v sekci 4.1 — ,, Zakladni principy
Ul komponent modelu”. Divodem je fakt, Ze nékteré komponenty nema smysl na strance renderovat, nebot
maji pouze fidici funkci. Napf. tfida UIViewRoot, zastoupena tagem view slouzi pouze jako kofen pomysl-
ného stromu komponent, tfida UIParam zase pouze deklaruje proménnou v rdmci svého rodice atp.
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* id -jedinec¢ny identifikadtor komponenty.

e rendered - udava podminku, ktera musi byt splnéna, aby se komponenta na strance
zobrazila.

* style - definuje kaskadovy styl pro komponentu.

* styleClass - definuje tfidu, do které je komponenta zafazena v ramci kaskadovych
styla.

* value - pfipojuje ke komponenté datovou hodnotu.

* immediate - mlize byt pouZzit bud u UICommand nebo u UIInput komponent a ovliviiuje
zivotni cyklus aplikace. Timto atributem se budeme zabyvat az v sekci 7.7.1 —
, Ovliviiovani zivotniho cyklu pomoci atributu immediate”.

VSechny tyto atributy kromé id pfijimaji vyrazy jazyka EL. Existuje samoziejmé
mnoho dalsich atributti specifickych pro konkrétni komponenty. O téch dutlezitych se
pfipadné zminim v sekcich, které se danou komponentou zabyvaj.

K JSF tagiim mtiZeme pridavat také nékteré atributy z HTML, napf. alt, border,
size atd. Pokud chceme na stranku umistit klientsky skript, miizeme vyuzit také atri-
buty udalosti z DHTML, napf. onclick, onmousedown, onfocus atd. Tyto atributy jsou
pak z JSF tagi do HTML podoby prevedeny beze zmény. Tak napft. JSF tag <h:inputText
value="#{user.name}" size="5" onfocus="nazevFunkce ()"/> vygeneruje <input ty-

pe="text" size="5" onfocus="nazevfunkce ()"/>[3].

4.3.2. Formulare

Formulafe predstavuji ve webovych aplikacich jeden z nejdiileZitéjsich prvki.
Slouzi obecné ke komunikaci s uZivatelem. S tagem formulare jsme se jiZ setkali v nasi
prvni JSF aplikaci. Pro pfipomenuti se miiZete podivat na piiklad 3.4. Jak vypada jed-
noduchy formuldf na strance, miZete vidét na obrazku 3.5.

Hlavnim rozdilem oproti HTML tagu formulare je, Ze formulaf v JSF nema atribut
method ani action. V JSF se totiz vidy pouziva metoda POST a vSechny formulafe jsou
smérovany na stejnou stranku, odkud byly odeslany. Pfechod na pozadovanou stranku
je proveden aZ ndsledné na zdkladé pravidel pro navigaci, které jsou definovany v
souboru faces-config.xml (navigaci mezi strankami jsem vysvétlil v sekci 3.3.2.4 —
,Definovani pravidel pro navigaci mezi strankami”).

Z dtilezitych atributti specifickych pro formulaf bych rad zminil atribut prependId.
Pokud je tato hodnota nastavena na true (defaultni hodnota), je id formulafe automaticky
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zahrnuto do id kazdého z jeho prvki. Tak napf. formuldf ma id loginForm a obsahuje
dvé textova pole, kterd maji id jmeno a heslo. Pfi hodnoté prependId="true" budou
nazvy formuldfovych poli v HTML kédu loginForm:jmeno a loginForm:heslo. Pokud
nastavite prependId="false", id formuldfovych poli si zachovaji své ptivodni nazvy.
Toto je tfeba vzit v ttvahu, pokud chcete na strance pouZit klientsky skript, ve kterém
se odkazujete na formulafova pole. Musite si byt védomi, jak jsou jednotliva pole v
konecném HTML kédu pojmenovana.

4.3.3. Textové prvky

Textové prvky je mozné rozdélit na vstupni a vystupni. Mezi vstupni prvky miizeme
zaradit:

inputText
Tento tag predstavuje obycejné textové pole, se kterym jsme se uz také setkali v
nasi prvni aplikaci (viz pfiklad 3.5 nebo obrazek 3.5). Z atributti zde mtiZeme zminit
readonly, ktery kdyz nastavime na true, hodnota pole neptijde zménit. Atribut value
zde prijima budto fetézec, nebo EL vyraz odkazujici na proménnou backing beanu.

inputSecret
Podobny tagjako inputText, s tim rozdilem, Ze se nezobrazuje text, nybrz hvézdicky.
Pouziva se samozrfejmé na hesla. UZite¢ny je atribut redisplay, ktery udava, zda si
ma komponenta udrzovat svou hodnotu mezi pozadavky ¢i ne.

Priklad 4.1. Tag inputSecret

<tr>

<td>Heslo:</td>

<td><h:inputSecret id="heslo" value="#{user.heslo}" »
redisplay="false"/></td>
</tr>

inputTextarea
Tento tag pfedstavuje vstupni pole pro delsi vicefadkovy text. Uzitecné atributy
jsou cols a rows, které udavaji vysku a Sifku pole. Jinak funguje taky stejné jako
inputText.
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Priklad 4.2. Tag inputTextarea

<tr>

<td>Vlastnosti:</td>

<td><h:inputTextarea id="vlastnosti" value="#{user.vlastnosti}" »
cols="15" rows="6"/></td>
</tr>

U téchto tagt se také Casto vyuziva atribut required, ktery udava, zda je nutné pole
vypliiovat (prijima hodnoty true a false). Atribut requiredMessage, pak udava zpravu,
ktera se zobrazi v pripadé, Ze uzivatel povinné pole nevyplnil. Tento atribut je pfistupny
také u nékterych dalSich tagti, napf. u nékterych selekci (viz 4.3.5 — ,Selekce”). Dale je
mozno nastavit t¢émto komponentam validator ¢i konvertor pomoci atributti validator
a converter (pro vice informaci o konverzi a validaci viz 5 — ,, Konverze a validace”).

Mezi vystupni textové prvky muzeme zaradit:

outputText
Tento tag piedstavuje nejjednodussi vystupni text. V zdkladnim tvaru generuje na
HTML stranku cisty text, bez jakéhokoliv tagu. Pokud pouzijeme atribut style,
vygeneruje se HTML tag span. Opét se miizete podivat na jiz zminény ptiklad 3.5.

outputFormat
Tag outputFormat umi vypsat text s parametry deklarovanymi uvnitf svého téla
pomoci tagt param z knihovny core tag library.

Ptiklad 4.3. Tag outputFormat

<h:outputFormat value="{0} ma rad {1}.">
<f:param value="Jirka"/>
<f:param value="fotbal"/>
</h:outputFormat>

Uvedeny piiklad bude mit za nasledek vypsani textu "Jirka ma rad fotbal".

U obou téchto tagh je pomérné dutlezity atribut escape. Pokud je nastaven na
true, automaticky se méni vSechny znaky <, > a & na pfislusné entity. Mizeme tak
zabranit atoktm typu cross-site scripting.
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4.3.4. Tlacitka a odkazy

Tlacitka a odkazy jsou dalsi elementy, které naleznete snad v kazdé webové aplikaci.
Slouzi samoziejmé pro navigaci mezi strankami a také pro potvrzovani formulari.

V JSF existuji pro tlacitka respektive odkazy tfi elementy - commandButton a comman-
dLink, za kterymi stoji tfida UICommand, a outputLink, za kterym stoji tfida UIOutput.
Mezi command tagy a output tagem je samoziejmeé zasadni rozdil. Tagy commandButton
a commandLink vyvolavaji akci a spousti cyklus JSF aplikace (pro vice informaci o Zivot-
nim cyklu JSF aplikace viz 7 — , Zivotni cyklus JSF aplikace”). O tom, na jakou nasledujici
stranku se bude aplikace ubirat, zde rozhoduje atribut action a pravidla definovana v
souboru faces-config.xml. Naproti tomu tag outputLink nijak cyklus JSF aplikace
neovliviiuje a slouZi jako prosty odkaz na zdroj uvedeny v atributu value.

commandButton
S timto tagem jsme se také jiz setkali v nasi prvni JSF aplikaci (viz pfiklad 3.5). Ge-
neruje klasické tlacitko pro potvrzeni formuldfovych dat.*

commandLink
Tento tag funguje témér stejné jako commandButton. Aby v8ak mohl odkaz vyvolavat
akce stejné jako tlacitko, je na HTML vystup generovan klientsky skript, ktery tuto
moznost zajistuje. Aktivni prvky, které slouzi jako odkaz, musime umistit do téla
tagu. V nasledujicim prikladu mtze uzivatel kliknout jak na text, tak i na obrazek.
V obou pfipadech se odkaz aktivuje.

Priklad 4.4. Tag commandLink

<h:commandLink action="registrace">
<h:outputText value="Registrovat"/>
<h:graphicImage value="/registrace.jpg"/>
</h:commandLink>

Oba vySe uvedené tagy pfijimaji dva dtlezité atributy - action a actionListener.
Atribut action udava logicky vystup v podobé textového retézce, podle néhoz se apli-
kace rozhoduje, na jakou stranku po aktivaci komponenty pokracovat. Mtizeme uvést
budto pfimo textovy fetézec, nebo odkaz na metodu backing beanu, ktera na zakladé
néjakého rozhodovaciho procesu textovy fetézec vraci (viz priklad 3.7). V atributu

To plati pouze v pfipadé, Ze je atribut type nastaven na submit, coz je také defaultni hodnota. Dalsi moZzna
hodnota je reset. V tom piipadé tlacitko pouze nuluje vSechna pole formulare.
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actionListener volame metodu backing beanu, kterd obslouzi akci vyvolanou pfi akti-
vaci komponenty (pro vice informaci o zpracovani udalosti viz 6 — , Zpracovini uddlosti”).

outputLink
Jak jsme jiz zminili, jedna se o obycejny odkaz, ktery nijak neovliviiuje JSF aplikaci.
Atribut value zde slouzi pro zadani URL, na kterou odkaz povede. Stejné jako u
tagu commandLink umistujeme aktivni prvky do téla tagu.

Priklad 4.5. Tag outputLink

<h:outputLink value="http://www.google.com">
<h:outputText value="Prejit na stranky Googlu"/>
</h:outputLink>

4.3.5. Selekce

Pro tvorbu selekci mame v JSF k dispozici sedm tagti, které se déli do tfech skupin
- tagy pro vybér vice prvkil z mnoziny, tagy pro vybér jednoho prvku z mnoziny ajeden
tag pro bindrni volbu.

selectBooleanCheckbox
Toto je pravé zminény tag pro bindrni volbu. Vytvofi jediny checkbox, ktery uzivatel
miize bud zaskrtnout, nebo nechat prazdny. Atribut value musi odkazovat na
proménnou backing beanu, ktera je typu Boolean.

Ptiklad 4.6. Tag selectBooleanCheckbox
<h:selectBooleanCheckbox value="#{user.prijimatEmaily}"/>
selectManyListbox
Vytvori listbox, ze kterého mtiZe uzivatel vybrat libovolné mnozstvi polozZek. Jednot-
livé polozky se udavaji bud v nékolika vnorenych tazich selectItem, nebo vjednom
tagu selectItems, jehoZ parametr value miize odkazovat na kolekci, mapu, pole
objektti ¢i samostatny objekt typu SelectItem. Oba tyto tagy jsou z core tag library.
Ptiklad 4.7. Tag selectManyListbox
<h:selectManyListbox value="#{uzivatel.zaliby}">

<f:selectItems value="#{user.seznamZalib}"/>
</h:selectManyListbox>
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Objekt typu SelectItemma dvé hlavni vlastnosti- value a label. Label je popisek
typu String, value vSak mtZe byt libovolného typu, nebof pfijima typ Object (viz
priklad nize). Z datového typu, ktery si zde zvolite, musite nasledné vychazet pfi
volbé datového typu, do kterého budete ukladat vysledek uZivatelského vybéru.
Tato proménna se udava v atributu value (viz priklad vyse - # {uzivatel.zaliby}).
V nasem prikladu mame polozky oznacené cisly, proménna zaliby tedy musi byt
typu Integer respektive int. A jelikoZ se jedna o selekci s moznosti vicenasobného
vybéru, musi se jednat o pole. Samoziejmé musi byt pritomen getter a setter. U selekci
bez moznosti vicenasobného vybéru by se jednalo o obycejnou proménnou. Tento
princip funguje ve vSech nasledujicich kolekcich

Priklad 4.8. Deklarace pole v backing beanu uzivatel
private int[] zaliby;
private SelectItem[] polozkyZalib = {
new SelectItem(l, "sport"),
2, "Cetba"),
3, "zahra&dkarstvi")

[
(
new SelectlItem(
new SelectlItem(

b

selectManyCheckbox
Funguje stejné jako tag selectManyListbox, jen misto listboxu vykresluje checkboxy,
ze kterych se rovnéz da vybrat vice hodnot. UZitecny je atribut layout, ktery fikd v
jakém sméru se budou prvky seznamu vykreslovat. MiZe nabyvat dvou hodnot -
lineDirection (vykresluje prvky horizontalné€) a pageDirection (vykresluje prvky
vertikalné). V tomto piikladu jsme pro naplnéni seznamu polozkami pouzili nékolik
tagl selectItem.

Ptiklad 4.9. Tag selectManyCheckbox

<h:selectManyCheckbox value="#{uzivatel.barvy}" layout="pageDirection">
<f:selectItem itemValue="1" itemLabel="Cervena"/>
<f:selectItem itemValue="2" itemLabel="modra"/>
<f:selectItem itemValue="3" itemLabel="bila"/>
</h:selectManyCheckbox>
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selectManyMenu
Opét funguje naprosto stejné jako predchozi dva tagy. Vykresluje combobox s moz-
nosti vicendsobného vybéru. Tento tag se v praxi prilis nepouziva a nékteré prohli-
ZeCe maji s jeho zobrazovanim problémy. Proto doporucuji pouzivat radéji selectMa-
nyListbox.

selectOneRadio
Vykresluje skupinu radiobuttonii, ze kterych lze vybrat pravé jednu poloZku. Jinak
funguje stejné jako predchozi tagy. Stejné€ jako u tagu selectManyCheckbox i zde lze
uplatnit atribut layout.

selectOneListbox
Stejna funkce jako selectManyListbox s tim rozdilem, ze 1ze vybrat pouze jedinou
polozku.

selectOneMenu
Vykresluje combobox, ze kterého 1ze vybrat praveé jednu polozku. Jinak funguje stejné
jako predchozi tagy.

4.3.6. Zpravy

Béhem Zivotniho cyklu aplikace se mohou nakumulovat né&jaké zpravy, které jsou
spravovany instanci tfidy FacesContext (tuto tfidu jsem jiz zminil v sekci 3.3.2.5 —
~Namapovani pozadavki na instanci FacesServlet”). Vétsinou se jedna o zpravy in-
formujici o chybé konverze ¢i validace. Pfi renderovani mtizete tyto zpravy na strance
vykreslit a to pomoci dvou tagi:

message
Tento tag vykresli pouze jednu zpravu vztahujici se ke konkrétni komponenté. Tu
uréime pomoci atributu for, do kterého zadame id komponenty.

Ptiklad 4.10. Tag message
<h:message for="jmeno" style="color: red;"/>
messages
Tag messages vykresli veskery seznam zprav, které FacesContext béhem celého Zi-
votniho cyklu nakumuloval. Pomoci atributu layout, ktery mizZe nabyvat bud

hodnoty 1ist, nebo table, uréime, zda se maji zpravy vykreslit v HTML tabulce ¢i
HTML seznamu.
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Priklad 4.11. Tag messages
<h:messages style="color: red;" layout="list"/>

Pouzivani téchto dvou tagul je velice duleZité, aby uZzivatel védél, pro¢ se mu po
potvrzeni formuldfe zobrazuje znovu ta stejna stranka. Ve zpravach byste méli uziva-
tele informovat o tom, jaké chyby se dopustil a jaké podminky musi vstupni data spl-
novat.

4.3.7. Panely

V JSF existuji dva tagy, které Vam pomahaji pfi tvorbé layoutu stranky.

panelGrid
K definici layoutu pouziva obycejnou tabulku. Pomoci atributu columns miizeme
urcit pocet sloupcli (defaultni hodnota je 1). Dovnitf tagu ndasledné vkladdme
komponenty, které se fadi na fadku zleva doprava a po sloupcich shora dolti. Pocet
radkud tedy neni tfeba urcovat. Nastavi se automaticky podle poc¢tu komponent,
které do tagu vloZime.

Priklad 4.12. Tag panelGrid

<h:panelGrid columns="2">
<h:outputText value="#{msgs.namePrompt}:"/>
<h:inputText i1d="jmeno" value="#{user.jmeno}" required="true"/>
<h:outputText value="#{msgs.agePrompt}:"/>
<h:inputText size="3" value="#{user.vek}"/>
</h:panelGrid>

panelGroup
Tag panelGroup seskupi n€kolik prvkii do jedné skupiny. Pouziva k tomu budto
HTML tag div, ¢i span, v zavislosti na hodnoté atributu layout.

Ptiklad 4.13. Tag panelGroup
<h:panelGroup layout="block">
<h:inputText id="jmeno" value="#{user.jmeno}">

<h:message for="jmeno"/>
</h:panelGroup>
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4.3.8. Ostatni

Zbyvaji dva tagy, které se nehodily do Zadné z predchozich skupin. Jedna se o tag
pro tabulku a tag pro obrazek.

graphicImage
Velice jednoduchy tag, ktery vykresli obrazek pomoci HTML tagu img. Atribut value
udava cestu k souboru obrazku.
Ptiklad 4.14. Tag graphicImage
<h:graphicImage value="obrl.png"/>
dataTable

Smysluplny popis moznosti JSF tabulky by byl pro tuto praci p#ilis rozsahly. Proto
se pro vice informaci o tabulkach podivejte napt. do [8] ¢i [3].

4.4. Priklad k procviceni

=
Vytvorte stranku s formulatem, do kterého bude uzivatel zaddvat informace o sobé.
Formulaf bude obsahovat ndsledujici proky:

o inputText pro zaddni uZivatelského jména

* inputSecret pro zaddni hesla

o inputTextarea, kde uZivatel napise néco o sobé

* selectBooleanCheckbox, kde uZivatel zvoli, zda chce dostdvat reklamni emaily
o selectManyCheckbox, kde uzivatel oznaci své konicky

o selectOneMenu, kde uZivatel vybere svou oblibenou barvu

o selectOneRadio, kde uzivatel zadd nejoyssi dosazené vzdélini

jedno tlacitko pro reset formuldtovych dat a jedno pro jejich potvrzeni

Pole pro jméno bude povinné a v ptipadé nevyplnéni se zobrazi chybovad hliska. Heslo se
bude skladat jen z ¢isel. Chybové zprdavy pro jméno a heslo se budou zobrazovat hned vedle p¥i-
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slusnych policek cervenou barvou. Pod formuldtem bude obrdzek libovolného loga Javy, ktery
povede na stranky http://java.sun.com.

Po potvrzent formuldte se zobrazi stranka, na které budou vypsiny vsechny zadané vidaje.
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Kapitola 5

Konverze a validace

Enterprise aplikace vétSinou pracuji s velkymi objemy dat. Je samozfejmé Zadoucdi,
aby tato data byla za vSech okolnosti validni a konzistentni. To je v JSF zajisténo speci-
alnimi tfidami, kterym se fika konvertory a validatory. Vzdy kdyZ uzivatel potvrdi
formuldf, JSF se béhem svého zivotniho cyklu pokusi zadana data zkonvertovat na
pozadovany datovy typ a zvalidovat dle zadanych pozadavki (pro vice informaci o
zatazeni konverze a validace do Zivotniho cyklu JSF aplikace viz 7 — , Zivotni cyklus JSF
aplikace”). Pokud se béhem téchto procest vyskytnou néjaké chyby, mtizeme uzivateli
poskytnout prislusné informace pomoci tagti message ¢imessages (viz4.3.6 — ,Zpravy”).

V JSF naleznete sadu standardnich konvertorti i validatorti, které vyuzijete v nejbéz-
néjsich pripadech. VSechny tyto tfidy musi implementovat pfislusné rozhrani - javax. fa-
ces.convert.Converter v pfipadé konvertorti a javax.faces.validator.vValidator v
pfipadé validator(. Je také mozné, aby si programator tato rozhrani implementoval
sam a vytvoril si tak vlastni tfidy pro konverzi respektive validaci. Tvorba vlastnich
konvertora a validatorti je vSak mimo rozsah této prace (pro vice informaci o tvorbé
vlastnich konvertort a validatort viz napft. [3]). Ukdzeme si proto pouze préaci se za-
kladnimi tfidami pfitomnymi ve standardni JSF knihovné.

5.1. Konvertory

Na data, kterd jsou v aplikacich zpracovavana, existuji dva pohledy. Jednim moznym
pohledem jsou data ulozena v beanech, ktera jsou ukladana do rtiznych datovych typt,
a druhym moznym pohledem jsou data, ktera vidi uzivatel na monitoru, a jsou repre-
zentovana textovymi fetézci. Konvertory slouzi jako most mezi témito dvéma pohledy
[8]. Napft. kdyZ v beanech pracujeme s proménnou typu Date, potfebujeme, aby se na
strance zobrazila informace o datu, kterd je srozumitelnd pro uZzivatele, coz mtize byt
textovy fetézec ve tvaru DD.MM.YYYY nebo YYYY/MM/DD atp. Pokud naopak chceme,
aby datum bylo zadano uzivatelem, je tfeba zajistit spravné ulozeni textového fetézce
do proménné typu Date.
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Neni vzdy nutné prifazovat konvertor explicitné, nebot u nékterych kombinaci Ul
komponenty a pfifazeného datového typu je automaticky pfifazen vhodny konvertor.
Napt. kdyz komponenté inputText pfifadite proménnou typu Integer, je automaticky
pfifazen konvertor, ktery pfevadi textovy fetézec na celé ¢islo. Z toho divodu jsme
dosud v nasich pfikladech konvertory nepotfebovali.

5.1.1. Pouziti konvertora na strance

V knihovné JSF naleznete v balicku javax.faces.convert tfinact standardnich
konvertort, které jsem rozdélil do tfech skupin:

® BooleanConverter, ByteConverter, CharacterConverter, DoubleConverter, EnumCon-
verter, FloatConverter, IntegerConverter, LongConverter, ShortConverter - tyto
jsou implicitné prifazovany k pfisluSnym primitivnim typtm ¢i jejich obalovym: tfi-
dam.

* BigDecimalConverter, BigIntegerConverter - tytojsou implicitné pfifazovany k typim
BigInteger respektive BigDecimal.

* DateTimeConverter, NumberConverter - toto jsou jediné konvertory, které maji v core
tag library svij tag a sice convertDateTime a convertNumber. Tyto tagy si pfedstavime
pozdéji v této kapitole.

Page author ma ¢tyfi moznosti, jak konvertor ke komponenté pripojit [8]:

1. Sparovat komponentu s jednim z primitivnich typ1, ¢ijeho obalovou tfidou. Konver-
tor tak bude pfifazen automaticky.

Ptiklad 5.1. Automatické pfifazeni konvertoru
<h:inputText id="vek" value="#{uzivatel.vek}"/>

V tomto prikladé by byl pfifazen konvertor podle typu proménné vek beanu
uzivatel. Pokud by napft. tato proménnd byla typu java.lang.Long, byl by pfifazen
konvertor LongConverter.

2. Druhou moznosti je vyuzit atribut converter. Hodnota tohoto atributu musi byt tzv.
converter id, coz je konstanta, kterou maji vSechny tfidy konvertort. Id jednotlivych
konvertor(i naleznete v [6].
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Priklad 5.2. Pfifazeni konvertoru pomoci atributu converter

<h:inputText id="vek" value="#{uzivatel.vek}" »
converter="javax.faces.Long" converterMessage="Hodnota véku musi byt »

¢islo."/>

3. Treti moZnost je tag converter z core tag library. Jeho atribut converterId nastavime
na hodnotu id konvertoru, ktery chceme pouZzit.

Priklad 5.3. Pfifazeni konvertoru pomoci tagu converter

<h:inputText id="vek" value="#{uzivatel.vek}">
<f:converter converterId="javax.faces.Byte"/>
</h:inputText>

4. Pokud pracujeme s proménnou ciselného typu nebo data a ¢asu, mtiZeme pouZzit jiz
zminény tag convertNumber respektive convertDateTime. Vyhodou téchto tagt je,
ze maji nékolik atributti, pomoci kterych miiZeme chovani konvertoru konfigurovat.
U tfech predchozich moZnosti jsme mohli pouze pfifadit konvertor a spokojit se se
standardnim chovanim.

Ptiklad 5.4. Pfifazeni konvertoru pomoci tagu convertNumber

<h:inputText id="cena" label="Cena" value="#{objednavka.cena}">
<f:convertNumber minFractionDigits="0" maxFractionDigits="2"/>

</h:inputText>

<h:message for="cena" style="color:red"/><br/>

<h:outputText value="#{objednavka.cena}">
<f:convertNumber type="currency" minFractionDigits="2"/>
</h:outputText>

Prvni textové pole pfijima ¢iselnou hodnotu s maximalné dvéma desetinnymi
misty. Druhy vystupni text tuto hodnotu vypisuje se dvéma desetinnymi misty ve
formatu mény, tzn. napt. 452,50 K¢. V prikladu vidite také tag message, ktery, jak uz
jsem zminil, zpravuje uZivatele o chybach, které pfi konverzi respektive validaci
nastanou (viz 4.3.6 — ,Zpravy*). Zde bych rad upozornil na atribut converterMessage,
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pomoci kterého mtiizete pfepsat standardni chybové hlaSeni svym vlastnim. Tuto
moznost jsme vyuzili v pfikladu 5.2.

Pro vice informaci o tazich convertNumber a convertDateTime a jejich atributech
viz [10].

5.2. Validatory

Validace je po konverzi dalsi proces, ktery zajiStuje korektnost dat. Ta, nez jsou
uloZena do modelu, musi byt nejen zkonvertovdna na spravny datovy typ, ale musi
také odpovidat urc¢itym logickym pravidltim, ktera vyplyvaji z podstaty modelu. Jako
priklad mtiZzeme uvést ptipad, kdy chceme, aby uZivatel zadal svij vék. Jednalo by se
tedy napf. o typ Integer. UZivateli vSak nic nebrani zadat zdpornou hodnotu, coz postrada
smysl. K eliminaci takovychto pfipadi slouzi validace.

Standardni JSF knihovna umoznuje validovat interval ¢iselné hodnoty, délku fetézce
a ptitomnost hodnoty. VSechny tfi moznosti si ukdzeme dale. Je tfeba upozornit, Ze
veskera JSF validace probihd na strané serveru. Pokud byste chtéli provadét validaci
na strané klienta, museli byste pouZit nékterou z klientskych skriptovacich technologii,
napf. JavaScript.

5.2.1. Pouziti validatoru na strance

Prifazeni validatord ke komponenté se provede pouhym vnofenim prislusného tagu
validatoru do téla tagu komponenty, kterou chceme validovat. Prostfedky pro realizaci
ttech vySe zminénych variant validace naleznete v core tag library.

Interval ¢iselné hodnoty
Zde mate k dispozici dva tagy - validateLongRange, ktery slouzi k validaci celocisel-
nych hodnot, a validateDoubleRange, ktery slouzi k validaci v oboru vSech redlnych
¢isel. Oba disponuji atributy minimum a maximum pro urceni rozsahu, v jakém se ma
zad4vana hodnota pohybovat. Funkcionalitu tagti zajistuji tfidy LongRangeValidator
a DoubleRangeValidator z balicku javax.faces.validator.

Pfiklad 5.5. Validace intervalu ¢iselné hodnoty
<h:inputText id="vek" value="#{uzivatel.vek}" validatorMessage="Hodnota »
se musi nachazet v intervalu <0;200>!">

<f:validateLongRange minimum="0" maximum="200"/>
</h:inputText>
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Délka fetézce
Pro kontrolu délky fetézce slouzi tag validateLength, jehoZ funkcionalitu zajistuje
tfida Lengthvalidator, kterd je rovnéz z balicku javax.faces.validator. Stejné jako
dva predchozi tagy pfijima atributy minimum a maximum.

Priklad 5.6. Validace intervalu ¢iselné hodnoty

<h:inputText id="vek" value="#{uzivatel.rodneCislo}">
<f:validateLength minimum="10" maximum="10"/>
</h:inputText>

Pritomnost hodnoty
Pro kontrolu pfitomnosti hodnoty neni v JSF Zadny tag, nybrz atribut required, o
kterém jsme jiz mluvili v sekci 4.3.3 — , Textové prvky”. Pfijima hodnotu typu Boo-
lean. Pokud je nastavena na true, uzivatel nemuze nechat pred potvrzenim formu-
lafe pole prazdné.

Priklad 5.7. Validace intervalu ¢iselné hodnoty

<h:inputText id="vek" value="#{objednavka.rodneCislo}" required="true" »
requiredMessage="Rodné ¢islo musi byt vyplnéno."/>
<h:message for="vek" style="color:red"/>

Zpravy o chybach se zde obsluhuji stejnym zptisobem, jako u konverze tzn. pomoci
tagli message a messages. I zde bych rdd upozornil na atributy, pomoci kterych Ize
ménit standardni znéni chybovych zprav, a sice requiredMessage a validatorMessage.
Jejich pouziti mtiZzete vidét v ptikladech vyse.

5.3. Priklad k procviceni

Wytvorte aplikaci, kterd bude simulovat bankooni transakci. Na tivodni strdnce
budou nasledujici komponenty:

» Vstupni textové pole pro zaddni cdstky. Toto pole bude povinné a bude do néj mozno zadat
kladné redlne Cislo s presnosti na dvé desetinnd mista. Maximdlni Castka transakce bude
500 000.
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* Vstupni textové pole pro zaddni Cisla uictu prijemce. Ten bude mit v nasem prikladu tvar fe-
tézce o 14 znacich. Toto pole bude rovnéz povinneé.

* Vstupni pole typu textarea pro zadani zpravy pro prijemce. Toto pole nebude povinné a ma-
ximalni délka zpravy bude 180 znakii.

* Pod vstupnimi policky bude tlacitko pro potvrzeni transakce

Pti potvrzeni transakce bude uZivatel pfesmérovin na stranku, kde budou vypsiny informace,
které o transakci zadal. Cdstka bude vypsina ve formdtu mény na dvé desetinnd mista. Pokud
uzivatel vyplni na proni strance jakékoliv policko chybné, zobrazi se vedle néj pi pokusu o po-
turzeni chybovd zprava cervenym pismem v cestiné.
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Kapitola 6

Zpracovani udalosti

Proces zpracovani uddlosti v JSF vychdzi z JavaBeans modelu. Rovnéz se zde pouzi-
vaji tfidy udalosti a tfidy listenerii, které implementuji urcité rozhrani.

Kdyz nékterd komponenta vygeneruje udalost, je vytvorena instance prislusné tridy
udalosti, jez obsahuje informace o svém ptivodci. Obsah téchto informaci je odvisly od
typu udalosti (pro vice informaci o tfidach udalosti viz [6]). Jestlize chceme tuto udalost
zpracovat, je zapottebi pripojit ke komponenté, ktera udalost generuje, instanci listeneru.
Ve ttidé listeneru je implementovana metoda, ktera na vzniklou udalost uréitym zptiso-
bem reaguje.

V JSF existuji tfi typy udalosti:

* Action event - je generovana komponentami, které implementuji rozhrani javax. fa-
ces.component.ActionSource, coZ je napf. komponenta UICommand. Udadlost mtize
tedy nastat tfeba pfi stisku tlacitka ¢i odkazu. Tento typ udalosti pfedstavuje tfida

javax.faces.event.ActionEvent.

* Value-change event - je generovana komponentami, které implementuji rozhrani
javax.faces.component.EditableValueHolder, coZ jsou naptiklad UIInput, UISelec-
tOne a dalsi komponenty, které umoznuji uzivateli zadat vstupni data. Udadlost mtize
tedy nastat tfeba pfi zaskrtnuti checkboxu, zmény vybéru v listboxu atp. Tento typ
uddlosti je predstavovan tfidou javax.faces.event.ValueChangeEvent.

vvvvv

udalost, jejiZ popis je mimo rozsah této prace (pro vice informaci o data-model event
viz [5]).

Tyto udalosti 1ze v JSF zpracovavat dvéma zptisoby. Budto miizete vytvofit vyse
popsanou ttidu listeneru, ktera bude implementovat rozhrani ActionListener respektive
ValueChangeListener, nebo staéi napsat pouze metodu backing beanu, jez udélost zpra-
cuje.
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6.1. Zpracovani udalosti metodou

Metoda, kterad zpracovavat udalosti musi byt vefejnd, musi vracet typ void a jako
parametr musi pfijimat nékterou z tfid udalosti. Miize tedy vypadat nap¥. takto:

Ptiklad 6.1. Metoda backing beanu, ktera zpracovava udalost

public void zpracujAkci (ActionEvent e) {
if (vek >= 18) {
vystup = "plnolety";
} else {
vystup = "neplnolety";

public String navigace() {

return vystup;

V tomto ptikladé vyuzivame akci k ovliviiovani navigace mezi strankami. Proménna
vystup bude totiZ ndsledné vyuzita jako fetézec pro atribut action (viz metoda naviga-
ce ()).1 Pokud je uzivatel plnolety, bude pfesmérovan na stranky bez cenzury. Pokud
neni, obsah bude omezen.

Kdyz chceme ke komponenté pfidat metodu, kterd zpracovava udalosti, vyuzijeme
atribut actionListener respektive valueChangeListener. Pfifazeni nasi metody k tlacitku
by vypadalo nasledovné:

Priklad 6.2. Pfifazeni metody pro zpracovani udalosti ke komponenté tlacitka

<h:commandButton value="Potvrdit" actionListener="#{objednavka.akce}" »
action="#{objednavka.navigace}"/>

Vsimnéte si také atributu action, ktery vold metodu navigace. Ta vraci proménnou
vystup, kterou béhem zpracovavani akce modifikujeme.

1Stejného vysledku bychom samoziejmé docilili, kdybychom if podminku umistili do metody navigace. Zde
vsak potfebujeme demonstrovat, jak funguji akce.
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6.2. Zpracovani udalosti listenerem

Druhou moznosti jak zpracovavat udalosti je vytvofit si tfidu, kterd implementuje
prislusné rozhrani (ActionListener v pfipadé action event ¢i ValueChangeListener v
pripadé value-change event).

Kazdé z téchto rozhrani ma pouze jednu metodu, kterou je tfeba implementovat.
V pfipadé ActionListener je to metoda processAction (ActionEvent) a v pfipadé valu-
eChangelistener metoda processValueChange (ValueChangeEvent). V predeslé sekci
jsem uvedl priklad zpracovani action event, implementaci listeneru proto budu demon-
strovat na value-change event.

Priklad 6.3. Tfida implementujici rozhrani ValueChangeListener
package userBeans;

import java.util.Locale;
import javax.faces.context.FacesContext;
import javax.faces.event.ValueChangeEvent;

public class ZmenaStatu implements javax.faces.event.ValueChangelListener {

public void processValueChange (ValueChangeEvent event) {
FacesContext context = FacesContext.getCurrentInstance();
if (((String)event.getNewValue()).equals("us")) {
context.getViewRoot () .setLocale (Locale.US);
} else {
context.getViewRoot () .setLocale (new Locale("cs", "CzZ"));

Ttida ValueChangeEvent obsahuje informace o staré a nové hodnoté komponenty,
kterd akci vyvolala. V if podmince zjisStujeme novou hodnotu napft. comboboxu anajejim
zakladé nastavujeme hodnotu locale” pro view root (pro vice informaci o metodach tfid
FacesContext a ViewRoot viz [6]).

*Na z4kladé hodnoty locale se pTfizplisobuje narodni prostiedi aplikace. Pti vypisovani penéznich hodnot se
napfiklad nastavi pfislusnd ména atp. Pro vice informaci o tfidé Locale viz http://java.sun.com/javase/6/do-
cs/api.
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Pro prifazenti tfid listeneru ke komponentdm se misto atributti pouzivaji tagy acti-
onListener a valueChangeListener. Oba se nachdzeji v core tag library a v atributu type
prijimaji pIny nazev tfidy listeneru. Pfifazeni vyse popsaného listeneru ke comboboxu by
vypadalo nasledovné:

Priklad 6.4. Pfifazeni tfidy pro zpracovani udalosti ke komponenté comboboxu

<h:selectOneMenu value="#{objednavka.vybranyStat}">
<f:valueChangelListener type="userBeans.ZmenaStatu"/>
<f:selectItems value="#{objednavka.staty}"/>
</h:selectOneMenu>

V tomto ptipadé by se listener spustil az poté, co byste potvrdili formulaf stiskem
tlacitka. Pokud byste chtéli zpracovat udalost ihned po zméné hodnoty comboboxu,
stacilo by k tagu selectOneMenu pfifadit atribut onchange s hodnotou submit (). Tim se
odvolate na funkci JavaScriptu, kterd zajisti okamZzité potvrzeni formulare.

Pfiklad 6.5. Pfifazeni t¥idy pro zpracovani udalosti ke komponenté comboboxu II

<h:selectOneMenu value="#{objednavka.vybranyStat}" onchange="submit ()">
<f:valueChangelListener type="userBeans.ZmenaStatu"/>
<f:selectItems value="#{objednavka.staty}"/>

</h:selectOneMenu>

Jak metoda backing beanu tak tfida listeneru maji své vyhody i nevyhody. Metoda
backing beanu je snazsi na implementaci. Neni tfeba tvorit novou tfidu a mate také jed-
nodussi pristup k proménnym backing beanu pro ptipad, Ze je chcete béhem zpracovani
uddlosti modifikovat. Implementace listeneru Vam naproti tomu dava moznost priradit
komponenté vice nez jeden listener. Tagu totiZ muZete do komponenty vnorit libovolné
mnozstvi. Listenery jsou pak volany v poradi v jakém jsou napsany. Pokud je zaroven
pritomen atribut listeneru, je volan jesté pted listenery v tazich.

6.3. Priklad k procviceni

Vytvorte aplikaci, ktera bude simulovat dobroCinnou sbirku. Bude mit pouze jednu
stranku, na které bude:
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Textovd komponenta, kterd bude zobrazovat aktudlni vybranou cdstku ve formdtu mény se
dvéma desetinnymi misty.

Vstupni textove pole, do néhoz uzivatel zada castku, kterou chce prihodit. Minimdlni pFihoz
¢ini 0.01 a ¢dstku Ize zadat s presnosti na dvé desetinnd mista.

Combobox, ktery bude obsahovat dvé polozky - US a CZ. Jakmile uZivatel zvoli jednu z nich,
okamzité se zméni ména, ve které je vypsina Cistka (v pripadé US na $ a v p¥ipadé CZ na
K¢). Zanedbejme zde kurzové prevody.

Potvrzovaci tlacitko, po jehoz stisknuti se aktualizuje vypsana cdstka tak, Ze se k ni pricte
novy prispévek.

Samoziejmosti je vypisovini chybovych zprdv v pripadé chybného vstupu.
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Kapitola 7

Zivotni cyklus JSF aplikace

Nyni si pro lepsi pochopeni vSech probranych oblasti popiSeme, co se déje na pozadi
JSF frameworku a jak je postupné uzivatelsky pozadavek zpracovavan. Vratime se také
k udalostem, které s zivotnim cyklem dosti souvisi.

JSF pracuje stejné jako napt. HTML protokol na principu request-response. Aby vSak
bylo schopno zajistit veSkerou svou pokrocilejsi funkcionalitu, jako napf. konverzi,
validaci a zpracovani udalosti, je cely cyklus obsluhy pozadavku rozdélen do Sesti fazi,
kterymi se mezi vznikem pozadavku a zaslanim odpovédi prochazi. Jejich ndzvy mu-
Zete vidét na obrazku 7.1 a jsou také vysvétleny ddle v této kapitole.

Pfi zpracovani cyklu hraje dileZitou roli instance tfidy FacesContext, kterd je vytvo-
fena na zacatku kazdého Zivotniho cyklu volanim metody getFacesContext () tfidy
FacesContextFactory (pro vice informaci o téchto tfidach viz [6]). Tato instance udrzuje
vSechny potfebné informace vztahujici se k aktudlnimu requestu.

V JSF se rozlisuji dva druhy pozadavki:

Initial Request
Jedna se o prvotni pozadavek na stranku, ktera nebyla pfedtim nactena. Mohlo na
ni byt odkdzano z externiho zdroje, napf. z jiného webu. Pfi tomto typu poZadavku
se neprochdzi vSemi Sesti fadzemi Zivotniho cyklu, nybrZ pouze dvéma - z prvni faze
Restore View se prechdazi ptimo k posledni fazi Render Response.
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Initial Request ; -
3 Re‘.store Apply Request Prlocelss
View Values Validations
Response Render Invoke Update Model
Response Application Values

Obrazek 7.1. Zivotni cyklus JSF aplikace v piipadé Initial Requestu (zdroj: vlastni;
inspirovan [8])

Pfi Initial Requestu je v Restore View fazi vytvofeno nové prazdné view. To je na-
sledné uloZeno v instanci FacesContext, jenz zavola svou metodu renderResponse ().
Tim se preskoci vSechny ostatni faze a na zdkladé komponent, které jsou umistény
na strance, se postupné renderuje odpovéd a zdroven s tim se komponentami po-
stupné plni nové vytvorené view, aby bylo pfipraveno pro dalsi request.

Postback Request
Na rozdil od Initial Requestu pozaduje stranku, ktera byla jiz jednou naétena, napf.
pfi potvrzeni formulédfe na strdnce.! Pfi tomto typu pozadavku se prochdzi vSemi
Sesti fazemi zivotniho cyklu, samoziejmé za pfedpokladu, Ze v zadné fazi nebude
cyklus néjakym zptisobem prerusen.

1Zpl‘.’lsob zpracovani formulare jsem nastinil jiz v sekci 4.3.2 — ,, Formulaie”, kde jsem zminil, Ze veskeré for-
mulare v JSF sméfuji vzdy na tu samou stranku, ze které byly vyvolany. O tom, kterd stranka se ma nacist
jako nasledujici, se rozhoduje az v pozdéjsi fazi cyklu, konkrétné ve fazi Invoke Application.
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Response Response
Complete - Complete |
Faces
Request Restore Apply Process Process Process
View Requests Events Validations Events
I
Render Response Response

Response Complete i Com .
+ plete

Render Process Invoke Process ",{f,’.f’{i';?
Tocas | Response Events Application Events Values
Response
Conversion Errors/
Render Response Validation/
Conversion Errors/ sl

Render Response

Obrazek 7.2. Zivotni cyklus JSF aplikace v piipadé Postback Requestu (zdroj: [8])

Jak vidite na obrazku 7.2, Zivotni cyklus nemusi vzdy probéhnout cely. V priitbéhu
kazdé faze, mimo prvni a posledni, mohou vzniknout udélosti, které jsou po skon-
¢eni faze zaslany svym listeneriim a zpracovany (modré obdélniky na obrazku). Pfi
tomto zpracovani mohou byt volany nékteré metody tfidy FacesContext, které
zpuisobi pferuseni, ¢i zkrdceni cyklu (Sipky s popiskem, které vedou z modrych
obdélniki1). Konkrétné se jedna o metody responseComplete () a renderResponse ().
Témito situacemi se budeme zabyvat na konci kapitoly v sekci 7.7 — ,,Udalosti v Zi-
votnim cyklu aplikace”. Nyni si popiSeme pribéh vSemi fazemi a co se béhem nich
déje. Béhem prochazeni nasledujicich Sesti sekci spolupracujte také s obrazkem 7.2.

7.1. Faze Restor View

Toto je prvni faze zivotniho cyklu, kterd nastava ihned po vzniku requestu. BéEhem
ni se zpracovava view pozadované stranky (pro pfipomenutijak vypada view se mtizete
podivat na obrazek 3.4). Pfi postback requestu jiz view existuje a informace o ném jsou
ulozeny bud na serveru nebo na klientovi.” Sta&i ho tedy pouze nacist. Nasledné je toto
view uloZeno ve FacesContextu.

O tom, zda jsou informace uloZeny na serveru nebo na klientovi rozhoduje konfigurace v souboru deployment
descriptoru web.xml. Staci do néj pfidat kontextovy parametr s nazvem javax.faces. STATE_SAVING_METHOD
a jako hodnotu zadat client respektive server. Pro vice informaci o moznostech deployment descriptoru viz

[8].
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7. Zivotni cyklus JSF aplikace

Jak jiz bylo fe€eno, pokud se jedna o Initial Request, vytvori se nové prazdné view a
hned nato se skoc¢i na fazi Render Response, béhem které se view naplni komponentami.

7.2. Faze Apply Request Values

V této fazi se aktualizuji hodnoty komponent dle parametr(i poZadavku. Pozadavek
prenasi tyto parametry v podobé textovych fetézcti, musi byt tedy zkonvertovany na
prislusny typ. V této fazi se vSak hodnoty zatim neukladaji do modelu, nybrz pouze
lokalné do instanci tfid Ul komponent. Presto vSak jiz v této fazi mohou byt identifiko-
vany nékteré chyby konverze, jejichZ chybové zpravy jsou nasledné zafazeny do sezna-
mu chybovych zprav ve FacesContextu.

V této fazi se také miize provadét konverze, validace a zpracovani udélosti téch
komponent, které maji parametr immediate nastaven na true (viz 7.7.1 — ,, Ovliviiovani
zivotniho cyklu pomoci atributu immediate®).

Pred skoncenim faze jsou vSechny vyvolané udalosti zaslany svym listeneriim a na-
sledné se prechazi k dalsi fazi.

7.3. Faze Process Validations

Jak z ndzvu vyplyva, v této fazi se provadi validace. Lokalné uloZené hodnoty se
porovnavaji se zadanymi pozadavky validatort zaregistrovanych na komponentach.

Pokud pfi validaci nastanou né&jaké chyby, jsou chybové zpravy opét zafazeny do
FacesContextu. Poté se pfeskakuje zbytek cyklu a vol4 se metoda renderResponse (),
jenz vykresli znova stejnou stranku. Ta, za pfedpokladu, Ze obsahuje tagy message ¢i
messages, zobrazi chybové zpravy, které se béhem cyklu ve FacesContextu nahromadily,
vcetné téch, které byly zatazeny v predchozi Apply Request Values fazi.

Pokud zadné chyby nenastaly, jsou opét vSechny vyvolané udélosti zaslany svym
listeneriim a prechdazi se k dalsi fazi.

7.4. Faze Update Model Values

V této fazi je jiz zajisténo, Ze data odpovidaji valida¢nim pravidlim a mtze se ko-
necné pristoupit k jejich uloZeni do modelu ¢ili do pfislusnych beanii. I v této fazi vsak
muzou nastat chyby konverze, které nemohly byt zachyceny ve fazi Apply Request Va-
lues, nebot do této chvile byly hodnoty uloZeny pouze lokalné. Jakmile se aplikace po-
kusi ulozit hodnotu do proménné beanu, ktera je nevyhovujiciho typu, nastane chyba
a opakuje se opét stejny scéndr - do FacesContextu se zafadi chybové zpravy, volanim
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7. Zivotni cyklus JSF aplikace

metody renderResponse () se pfeskakuje zbytek cyklu a vykresluje se stejna stranka s
chybovymi zpravami.

Pokud ulozeni do modelu probéhne v poradku, jsou opét vSechny vyvolané udalosti
zaslany svym listeneriim a prechazi se k dalsi fazi.

7.5. Faze Invoke Application

V této fazi se zpracovavaji action events, které vyvolal uZivatel na strance, napt. po-
tvrzeni formulafe stiskem tlacitka. V ramci této udalosti se také ziskd hodnota z atributu
action komponenty UICommand. Ta se porovna s pfislusnym pravidlem ze souboru faces-
config.xml a tim se rozhodne, jakou stranku zobrazit jako nasledujici.

Nyni jiz aplikace vykonala vSechny potfebné tikony a ma veskeré potfebné informace
k vykresleni odpovédi.

7.6. Faze Render Response

V této posledni fazi cyklu se vykresluje odpovéd v podobé pozadované stranky.
Pokud vsak nastaly béhem cyklu né&jaké chyby, vykresli se stejna stranka s chybovymi
zpravami na misté tagti message a messages. Znova dlirazné doporucuji tyto tagy pou-
zivat, aby byl uzivatel informovan, jakych chyb se dopustil.

Vykreslovani ma na starosti prislusny RenderKit, ktery postupné prochazi tagy na
strance a renderuje je do pozadované podoby. V pfipad€, Ze se jedna o initial request,
je nyni komponentami také napliiovano view, které je nasledné ulozeno, aby bylo k
dispozici pri pristim requestu.

7.7. Udalosti v Zivotnim cyklu aplikace

Béhem zpracovani udalosti v Zivotnim cyklu mohou byt voldny nékteré metody
tfidy FacesContext, které prerusi ¢i zkrati cyklus.

PferuSeni muiZe nastat volanim metody responseComplete (), kterd se pouzije v
pripadé, ze pozadavek byl pfesmérovan na jiny zdroj a JSF se jiz nemusi o odpovéd
starat. MtiZe se jednat napf. o situaci, kdy je uzivatel pfesmérovan na obyéejnou HTML
stranku bez JSF elementti, ¢i na soubor, ktery ma byt staZen atp. Tato moznost je na
obrazku 7.2 zndzornéna Sipkami s popiskem “Response Complete”.

Zkraceni zivotniho cyklu 1ze provést metodou renderResponse (), kterou byla zmi-
néna jiz vyse v souvislosti s Initial Requestem. Metoda zajisti nasilné preskoceni zbyva-
jicich fazi a pfikroc¢i rovnou k fazi Render Response. Tato moznost je na obrazku 7.2
znazornéna Sipkami s popiskem “Render Response”. Zkraceni cyklu se pouziva napriklad
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7. Zivotni cyklus JSF aplikace

v souvislosti s atributem immediate, ktery jsem zminil v sekci 4.3.1 — ,, Zakladni atributy
tagt”.

7.7.1. Ovliviiovani zivotniho cyklu pomoci atributu immediate

Za normalnich okolnosti jsou akce typu value-changed events zpracovavany po fazi
Process Validations a akce typu action events po fazi Invoke Application, coZ je vétSinou
zadouci chovani [3]. Nékdy vSak mtiZeme potfebovat validaci uspisit, nebo preskocit
a k tomu slouZi pravé atribut immediate, ktery dokaze ovlivnit, v jaké fazi budou akce
zpracovavany. MiZeme ho pouzit bud u UIInput, nebo u UICommand komponent.

7.7.1.1. UICommand komponenty s atributem immediate

MtiZe nastat situace, kdy potfebujete konverzi a validaci preskocit. Pfedstavte si
napriklad formulaf, kde mate jedno pole s atributem required nastavenym na hodnotu
true a na konci formulare je kromé tlacitka Potvrdit také tlacitko Zrusit, které uzivatele
vraci tfeba na predchozi stranku. Pokud by chtél uzivatel vyuZzit tlacitko Zrusit, nema
smysl vyzadovat po ném vyplnéni povinnych poli.

Pro tento pfipad se nam hodi atribut immediate. Nastaveni tohoto atributu na hod-
notu true zajisti, Ze akce vyvolana tla¢itkem bude zpracovana jiz po fazi Apply Request
Values. Hned nato je zpracovana akce, ktera fidi navigaci a automaticky vola metodu
renderResponse (). Zpracovani udalosti tak probéhne jesté pfed procesy konverze a
validace a uzivatel bude bez problému pfesmérovan na poZadovanou stranku.

Priklad 7.1. Vyuziti atributu immediate u UICommand komponenty

<h:inputText id="vek" value="#{objednavka.cena}" required="true"/><br/>
<h:commandButton value="Potvrdit" action="success"/>

<h:commandButton value="Zrudit" action="cancel" immediate="true"/>

7.7.1.2. UIInput komponenty s atributem immediate

Nyni si vzpomente na priklad 6.5, kde jsme méli combobox s atributem onchange,
jenz volal metodu submit (). Tato metoda na strané klienta zajiStuje potvrzeni formulaie
ihned po zméné hodnoty. Pfedstavte si, Ze soucasti formulare je také povinné textové
pole, jehoz vyplnéni vsak chcete kontrolovat, jen pokud je stisknuto potvrzovaci tlacitko,
nikoli pfi zméné hodnoty comboboxu.

V tom pripadé nastavite tagu comboboxu atribut immediate na true, ¢imz zajistite, ze
jeho konverze a validace probéhne jiz po fazi Apply Request Values a hned nato bude

vvvvvv
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7. Zivotni cyklus JSF aplikace

mand komponenty. Zde totiz neni voldna metoda renderResponse () automaticky a za
normalnich okolnosti by nasledné probéhla konverze a validace vSech ostatnich poli.
Pokud se tomu chcete vyhnout, musite zavolat metodu renderResponse () sami ve vaSem
listeneru.

Priklad 7.2. Vyuziti atributu immediate u UIInput komponenty

<h:selectOneMenu value="#{objednavka.mena}" onchange="submit ()" »
immediate="true">
<f:valueChangelListener type="beany.zmenaMeny"/>
<f:selectItems value="#{objednavka.meny}"/>
</h:selectOneMenu>

Do listeneru byste pak museli pfidat volani metody renderResponse () - FacesCon-

text.getCurrentInstance () .renderResponse () ; (pro vice informaci o tfidé FacesContext
a jejich metodach viz [6]).

7.8. Priklad k procviceni

Nakonec si vytvorime trochu komplexnéjsi priklad, ve kterém budeme vychdzet z
ptikladu o bankovnich transakcich z paté kapitoly. Vylepsime ho pomoci nové nabytych znalosti
o atributu immediate.

Na tivodni stranku ptidejte textovou informaci, o aktudlnim ziistatku na 1ictu, coz bude
¢islo ve formatu meény. Této proménné beanu nastavte libovolnou pocatecni hodnotu. Pod infor-
maci o ziistatku pridejte combobox, ktery Vim umozni volit mezi ménami - US (ména $) a CZ
(ména K¢). Zména mény se projevi okamzité po vybrdini hodnoty. Nebude se tedy cekat na potvr-
zeni celého formulare. Zajistéte také, aby v této situaci nebylo upozorrovdno na Spatné vyplnéna
pole. Kurzové prevody v tomto pipadé zanedbame.

P#i potorzeni transakce se nyni bude kontrolovat, zda zadand Castka neni vyssi nez stav
uctu. V takovém pripadé nastane chyba. Kromé tlacitka potvrzeni ptidejte také tlacitko pro zru-
Seni transakce. To Vis piesméruje na stranku s informacnim ndpisem "Transakce zrusena”. Pfi
zruseni transakce samoziejmé budou opomijena chybné vyplnéna pole.

Pokud bude transakce potvrzena, zobrazi se stranka, kterda shrnuje informace o transakci.
Ptidejte vsak textovy odkaz s ndpisem “Novd transakce”, ktery povede na tivodni strdnku,
abyste mohli provést novou transakci. Pokud tento odkaz uzivatel vyuZije, na ivodni uz uvidi
aktualizovanou hodnotu stavu 1ictu sniZenou o cdstku predchozi transakce.
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Kapitola 8

Zaver

V predchozich kapitolach jsme postupné analyzovali a pfedstavili zdkladni moznosti
JSE. Na tomto misté bych rad upozornil, Ze se jedna o znacné rozsahly framework a
rozsah této prace ndm neumoznoval zachdzet do podrobnosti. Nékteré oblasti byly
dokonce vynechdny zcela. Tuto praci tedy berte jako pouhy tvod do JSF technologie
a pro jeji hlubsi poznani vyuzijte také jinou odbornou literaturu.

Po precteni textu se mnou jisté budete souhlasit v tom, Ze JSF framework pfinasi
vyvojarim v mnoha smeérech zna¢né usnadnéni prace. Je v ném integrovdno pomérné
velké mnozstvi funkcionality, kterd by se bez jeho pouziti programovala manudlné a
navic s sebou prindsi vSechny vyhody, kterymi disponuje Java platforma. Na druhou
stranu je tfeba fici, Ze JSF neni jedinym existujicim frameworkem a pokud bychom ho
kriticky srovnali s popularnimi nastroji jako napt. Struts, ASP.NET aj., jisté bychom na
ném nasli také mnoho nedostatkii. Obzvlasté kdyz si uvédomime, Ze ma za sebou rela-
tivné kratkou historii (prvni oficidlni verze JSF vysla v roce 2004).

Pro vyvojare, ktefi na JSF prechdzi z jiné platformy nez Java, mtize pfedstavovat
hlavni problém relativné dlouha doba potfebna ke zvladnuti celé technologie. Kromé
velmi rozsahlého frameworku je totiZ potfeba obezndmit se s technologiemi Java Servlet
a JSP, na kterych je JSF zaloZeno. Pokud by vyvojar prechdzel z jiného frameworku
pracujiciho nad Javou, pravdépodobné by jiz mél tyto technologie zvladnuté.

Dalsi relativné zna¢nou nevyhodou JSF je jeho zatim mald rozsifenost mezi vyvojari
a firmami. Uroveni dokumentace proto nékdy byva v porovnani s rozsifendjsimi fra-
meworky nizsi, diskusnich for a dalSich zdroji na Internetu naleznete méné atd. Nutno
podotknout, Ze tento problém nabyva rtiznych rozmérti v zavislosti na konkrétni JSF
implementaci. Napf. referencni implementace je ze strany Sunu samoziejmé podporo-
vana vice.

Jednim z moznych zptisobt jak odhadnout rozsitenost frameworku je analyzovat
situaci na trhu prace. Na nasledujicich grafech mtizete vidét jak si v tomto pfipadé JSF
vede ve srovnani s velmi rozsifenymi frameworky Struts a ASP.NET.
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Job Trends from Indeed.com
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Obrazek 8.1. Podily pracovnich nabidek na jednotlivé frameworky (zdroj:
www.indeed.com)

Graf na obrazku 8.1 znazornuje podily pracovnich nabidek na jednotlivé frameworky
vii¢i véem pracovnim nabidkdm na trhu prace. Jak vidite, v tomto ohledu JSF za svymi
konkurenty dosti pokulhava. Mezi zaméstnavateli tedy zatim pfili§ popularni neni. Na
druhou stranu je vSak tfeba vyzdvihnout jeho dynamicky vyvoj. KdyZ se podivame na
relativni pfirtistky pracovnich nabidek, je na tom JSF framework oproti svym konku-
rentlim znatelné l1épe (viz obrazek 8.2).
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Obrazek 8.2. Pfirtistky pracovnich nabidek na jednotlivé frameworky (zdroj:
www.indeed.com)

JSE frameworku jsou vytykany také nékteré technické aspekty. Napf. nizka
transparentnost. V JSF se totiZ odehrdva mnoho procesti na pozadi a programator vét-
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8. Zavér

$inu z nich takfka nemiuiZe ovlivnit. To omezuje moznosti optimalizace aplikaci a ¢ini
framework pro vyvojare htife pochopitelnym.

Nékteré vytky obcas sméfuji na rigidni MVC pristup. Na jedné strané se d4 oznacit
za vyhodu, ze JSF implementuje MVC architekturu tak striktn€é, pokud byste vsak
chtéli pouzit jiny pfistup, mate jen velmi omezené moznosti [4].

Snazit se odhadnout budouci vyvoj JSF by bylo vzhledem k jeho kratkeé historii dosti
obtizné. S ohledem na jeho dosavadni vyvoj se vSak domnivam, ze i pfes zminéné ne-
dostatky ma potencidl, aby v konkurenci ostatnich framework nezaniknul a prosadil
se. Otazkou zlstava, zda bude s ostatnimi frameworky na trhu fungovat simultanné
nebo je zacne postupné vytlacovat.

Bez ohledu na budouci vyvoj JSF véfim, ze Vam ma prace spolu s vytvofenymi
doprovodnymi ptfiklady bude schopna poslouzit jako vyukovy materidl a poskytne
Vam srozumitelny vyklad této technologie.

Jak jsem zminil v ivodu, veSkery obsah bude studenttim i dal$im zdjemctim k dis-
pozici online na strankdch http://java.vse.cz.
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Priloha A

Vypis soubort prvni JSF aplikace

A.l. index.jsp

<%--
Doprovodny priklad k bakalarske praci Vyvoj webovych aplikaci pomoci
frameworku JavaServer Faces.
Copyright © 2009 David Hanel.

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>

<%@taglib prefix="f" uri="http://java.sun.com/jsf/core"%>
<%@taglib prefix="h" uri="http://java.sun.com/jsf/html"%>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DID HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/html4/loose.dtd">

<f:view>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; »
charset=UTF-8"/>
<title>Priklad 3.1 | Vyvoj webovych aplikaci pomoci frameworku »
JavaServer Faces</title>
</head>
<body>
<hl1><h:outputText value="Prvni JSF aplikace"/></hl>
<h:form>
<p>Zadejte vaSe jméno: <h:inputText »
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value="#{uzivatel.jmeno}"/></p>
<h:commandButton action="ok" value="Potvrdit"/>
</h:form>
</body>
</html>
</fiview>

A.2. vitejte.]jsp

<%--
Doprovodny priklad k bakalarske praci Vyvoj webovych aplikaci pomoci
frameworku JavaServer Faces.
Copyright © 2009 David Hanel.

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>

<%@taglib prefix="f" uri="http://java.sun.com/jsf/core"%>
<%@taglib prefix="h" uri="http://java.sun.com/jsf/html"%>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DID HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/html4/1loose.dtd">

<f:view>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; »
charset=UTF-8"/>
<title>Priklad 3.1 | Vyvoj webovych aplikaci pomoci frameworku M
JavaServer Faces</title>
</head>
<body>
<hl>Vitejte, uzivateli <h:outputText P
value="#{uzivatel.jmeno}"/>.</hl>
</body>
</html>
</fiview>
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A.3. Uzivatel.java

/%
Doprovodny priklad k bakalarske praci Vyvoj webovych aplikaci pomoci
frameworku JavaServer Faces.

Copyright © 2009 David Hanel.

*/

package priklady;

public class Uzivatel {

private String jmeno;

public String getdmeno() {

return jmeno;

public void setdmeno (String jmeno) {

this.jmeno = jmeno;

A.4. faces-config.xml

<?xml version='l.0'"' encoding='UTF-8'?>

<IP--
Doprovodny priklad k bakalarske praci Vyvoj webovych aplikaci pomoci
frameworku JavaServer Faces.
Copyright © 2009 David Hanel.

-=>

<faces-config version="1.2"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee »

http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig 1 2.xsd">
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<navigation-rule>
<from-view-id>/index.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>ok</from-outcome>
<to-view-id>/vitejte.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

<managed-bean>
<managed-bean-name>uzivatel</managed-bean-name>
<managed-bean-class>priklady.Uzivatel</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>
</managed-bean>
</faces-config>

A.5. web.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app version="2.5" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee" »
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" »
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee »
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd">
<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

<welcome-file-list>
<welcome-file>faces/index.jsp</welcome-file>
</welcome-file-list>
</web-app>
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Priloha B

Knihovna core tag library

Tabulka B.1.
Zdroj: [3]
Tag Popis
view Vytvoii view.
subview Vytvofi podview aktudlniho view.
attribute Deklaruje dvojici kli¢-hodnota v ramci svého rodice.
param Deklaruje parametr v rdmci svého rodice.
facet Pfifazuje komponenteé facet.
actionListener Prifazuje komponenté action listener.

setPropertyActionListener

Prifazuje komponenté action listener, ktery nastavuje
hodnotu jedné proménné.

valueChangeListener Prifazuje komponenté value-change listener.
phaselistener Prifazuje komponenté phase listener.
converter Pfifazuje komponenté konvertor.
convertDateTime Konvertuje datum a cas.
convertNumber Konvertuje ¢iselné hodnoty.
validator Pfifazuje komponenté validator.

validatorDoubleRange

Validuje rozsah realné celoc¢iselné hodnoty.

validatorLength Validuje délku fetézce.
validatorLongRange Validuje rozsah celociselné hodnoty.
loadBundle Nacita soubor se zdroji, napt. texty.
selectItem Jedna polozka selekce.
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Tag Popis

selectItems Skupina poloZek selekce.

, Ohranicuje Cisty text uvnitf komponent (v JSF 1.2 uz
verbatim L. 2,
neni tfeba pouzivat).
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Priloha C

Knihovna HTML component tag library

Tabulka C.1.
Zdroj: [3]
Tag Popis
form HTML formular.
inputText Textové pole pro zadani jednorddkového textu.
inputTextarea Textové pole pro zadani vice fadku textu.
inputSecret Textové pole pro zadani hesla.
inputHidden Skryté formularové pole.
outputLabel Textovy popisek.
outputLink Textovy odkaz.
outputFormat Jako outputText, mtiZe vSak obsahovat parametry.
outputText Text.
commandButton Tlacitko.
commandLink Odkaz, ktery funguje jako tlacitko.
message Zobrazuje zpravu pro urcitou komponentu.
messages Zobrazuje vsechny zpravy.
graphicImage Obrazek.
selectOneListbox Listbox s moznosti vybéru jedné hodnoty.
selectOneMenu Combobox s moznosti vybéru jedné hodnoty.
selectOneRadio Skupina radiobuttonii.
selectBooleanCheckbox Jeden checkbox.
selectManyCheckbox Skupina checkbox1i.

74
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Tag Popis
selectManyListbox Listbox s moznosti vicenasobného vybéru.
selectManyMenu Combobox s moznosti vicenasobného vybéru.
panelGrid Tabulka pro ucely layoutu.
panelGroup Seskupuje nékolik komponent pomoci divu.
dataTable HTML tabulka.
column Sloupec HTML tabulky.
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Priloha D

Tridy UI komponent a jejich renderery

Tabulka D.1.
Zdroj: [6]
Kompo- . ,
PO” | Renderer Popis Obrazek
nenta
Vytvori tladitko pomoci HTML input ————
Button Y P P | Potvrdit |
elementu. -
UICommand — " -
ik Vyt.vorl HTML a element s doprovodnym Potvrdit
skriptem.
Vytvori tabulku pomoci HTML table
UIData Table -
elementu.
Vytvofi formuldf pomoci HTML form
UIForm Form -
elementu.
, Vytvofti obrazek pomoci HTML img ele-
UIGraphic| Image @
mentu.
Vytvori skryté pole pomoci HTML input
Hidden Y ytep P thpu -
elementu.
Vytvori pole pro zadani hesla pomoci
Secret y ) P P p T
HTML input elementu.
UIInput Vytvori textové pole pomoci HTML input
3 Text y P P P Karel
elementu.
Mezi me
Vytvori textové pole pomoci HTML L .
Textarea y p P konicky
textarea elementu. pat#i
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D. Ttidy UI komponent a jejich renderery

Kompo- . .
PO” | Renderer Popis Obrazek
nenta
Vytvofi zpravu pro jednu konkrétni : :
UIMessage| Message Jmeno is required.
komponentu.
UI- Vytvofi skupinu zprav pro vsechny| . is requi
Messages y P P P y I_mlsn.m;lr.eqmei' b
Messages komponenty. ¢ ek malo must be a mumber
Format |Vytvofi text s parametry. Parametricky text
Vytvoti popisek pomoci HTML label
Label Y poP P Popisek
elementu.
UlOutput | Link |Vytvofiodkaz pomoci HTML a elementu.| — wwiw.google.com
Vytvofi Cisty text. Pokud je pfitomen
Text |atribut style ¢ styleClass, vytvori Prosty text
HTML span element.
crig Vytvofti layout pomoci HTML table ele-
ri -
mentu.
UIPanel
c Vytvori seskupeni elementu pomoci
rou -
P HTML div nebo span elementu.
UISelect- Vytvofi samostatny checkbox pomoci
Checkbox | 2. , y P [V
Boolean HTML input elementu.
Vytvorii skupinu checkboxii pomoci HTML
Checkbox | > P P [ bita [ Zerna
input elementua.
UISe- _ Vytvoti listbox pomoci HTML select
Listbox
lectMany elementu.
Vytvorii combobox pomoci HTML select —
Menu bila i
elementu.
, Vytvoti listbox pomoci HITML select
Listbox
elementu.
UISelectO-
ne z :
U Vytvoti combobox pomoci HTML select cervena
enu

elementu.

77



D. Ttidy UI komponent a jejich renderery

K -
OMPO™ | penderer Popis Obrazek
nenta

Vytvoti skupinu radiobuttonii pomoci
HTML input elementfi.

Radio bila @ ¢&erna
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Priloha E

Postup nasazeni aplikace na aplikacni
server GlassFish

E.1. Spusténi aplikacniho serveru

Jakmile mate aplikacni server nainstalovan, spustite jej z pfikazového fadku ptikazem
asadmin start-domain --verbose domainl.Parametr --verbose fika, Ze si pfejete vypsat
podrobné informace o pribéhu spousténi. domainl je ndzev defaultni domény. Miizete
misto ni zvolit jakoukoli jinou doménu (pro vice informaci o doménéch viz [8]).

B3 Spravce: CAWindows)Syste El |t

C:»>azadmin start—-domain ——verhosze domainil

rk __________________________________________________4 ._J

Obrazek E.1. Spusténi aplikacniho serveru z pfikazového fadku

Zastaveni aplika¢niho serveru by se pak provedlo pfikazem asadmin stop-domain
domainl. Jak spusténi tak zastaveni 1ze provést také ze Start menu kliknutim na polozky
Start Default Server respektive Stop Default Server.
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E. Postup nasazeni aplikace na aplikac¢ni server GlassFish

E.2. Prihlaseni se k administratorské konzoli

KdyzZ je nyni aplikaéni server spustén, miizete se ptipojit k administratorské konzoli.
Zadejte do svého prohlizece URL adresu http://localhost:4848 a nasledné vypliite
jméno a heslo a potvrdte. URL adresa, port, jméno i heslo se nastavuji pfi instalaci
aplikacniho serveru. Toto jsou defaultni hodnoty, takZe pokud jste pfi instalaci nic ne-
ménili, mély by Vam také fungovat.

.’é Legin - Windows Internet Explorer

& momormiregost T[]

| i Oblibené polozky | (@ Login [ |

Sun GlassFish“Enterprise Server v2.1
Administration Console

User Name: admin

Password: ssssssssss

| Login |

Copyrig

technolo 3

property rights ate ] f /patents and one or more addi
or pending pate i ! Ve ) ) oftware

u ar a

Obrazek E.2. Prihlaseni se k administratorské konzoli

Prihlasit se k administratorské konzoli mtizete opét pomoci polozky ve Start menu
s nazvem Admin Console.
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E. Postup nasazeni aplikace na aplikac¢ni server GlassFish

E.3. Nasazeni aplikace na server

Nyni je tfeba aplikaci nahrat na aplikac¢ni server, kde pobézi. V levé hierarchické
nabidce kliknéte na polozku Web Applications, zobrazi se Vam seznam nasazenych
aplikaci. Nad nimi se nachdzi tlacitko Deploy, na které nyni kliknéte.

o ]
gSunG'IassFishEnterpriseSewerv. Admin Console - Windows Internet Explores E £8

Olle oooroes ooy e~

7.7 Oblibené polozky | {€ Sun GlassFish Enterprise Server v2.1 Admin Cons... | |

Home Version Logout Help

User: admin Domain: domain1 = Server: localhost

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1

-

Common Tasks SN o = GEnATIETTS
@ Registration Web Applications
Application Server A Web application medule consists of a collection of Web resources such as JavaServer Pages (JSPs), serviets, and

HTML pages that are packaged in a WAR (Web Application Archive) file or directory.
v Applications pag packag WAR (Web App Archive) ry

Enterprize Applications Deployed Web Applications (&)
@@ | m Undeploy)| | Enable Dizable

@ bookstoret | | Name + | Enabled + | Context Root + | Action
@ date = [[] | bookstoret true /bookstore1 Launch Redeploy
@ bookstore2 [C] | bookstorez true /bookstore2 Launch Redeploy
() bookstores [ | prikiads3.1 true Ipriklad3.1 Launch Redeploy
{8 guesshumber [ bookstore4 true /bookstored Launch Redeploy
{§ hovnakjmeno [T] | bookstores true /bookstores Launch Redeploy
@ bookstoreg [ | date true Idate Launch Redeploy
@ prikiad3.1 |:| guessNumber true IguessNumber Launch Redeploy

EJB Modules [ ' hovnak-mena true fovnak-cp Launch Redeploy

Connector Modules
Lifecycle Modules
Application Client Module
,Q, Web Services
v [ B
Service Aszemblies -

| KF—— P

Obrazek E.3. Nasazeni aplikace na server

Na nasledujici strance kliknete na tlac¢itko Prochizet a vyberete war soubor Vasi
aplikace nebo jeji adresar. Dale zde muZete nastavit jméno aplikace, context root atp.,
miizete vSak vSude nechat defaultni hodnoty. Nakonec kliknéte na OK a nasazeni je
hotovo.
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E. Postup nasazeni aplikace na aplikac¢ni server GlassFish

Home Version Logout

User: admin Domain: domain! = Server: localhost

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1

Commen Tasks Applications = Web Applications
'@ Registration Deploy Enterprise Applications/Modules
Application Server Specify the location of an application to deploy. Applications can be in packaged files such .war, .ear, jar, and .rar.
v Applications

Enterprise Applications Type: |Web Application {wear} El

i
_ Location: g, Packaged file to be uploaded to the server

@ bookstore1
@ date

@ bookstore2
@ bookstored

| CUsers\depiDocumentsiN etEeansPrDjec’ts\prikladS.111:Ii:1| Prochazet...

(7 Local packaged file or directory that is accessible from the Application Server

Browse Fies..

@ guessNumber Erowee Folderzss.
@ hovnak-jmeno
@ bookstoreg General
@ priklad3.1

EJB Modules

Connector Modules

Lifecycle Modules

Application Client Module

,Q, Web Services
v [ B
Service Azsemblies

| g

Application Name: ¥ [priklads.1

Context Root: | priklads. 1

Path relative to server's base URL

Virtual Servers: | ]

Aszsociates an internet domain name with a physical server

Enabled

Obrazek E.4. Nasazeni aplikace na server
Aplikaci nyni mtZete spustit bud zadanim pfislusného URL do prohliZece, nebo
odkazem Launch ze seznamu nasazenych aplikaci v konzoli.

Na zavér upozornim, Ze néktera vyvojova prostredi, jako napt. NetBeans, vyse
uvedené kroky automatizuji a Ize je provést pfimo z jejich prostiedi. Pro podrobnosti
viz ndpovédu ke konkrétnimu vyvojovému prostredi.
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Priloha F

Priklady k procviceni

V této ptiloze naleznete souhrnné zadani vsech ptikladd, na kterd jste mohli v textu
narazit.

F.1. Piiklad z kapitoly 3 — ,Uvod do JavaServer Faces"

Vytvorte aplikaci, jejiz tivodni stranka bude obsahovat vstupni textové pole a dvé tlacitka.
Jedno tlacitko bude mit popisek “Jsem plnolety” a druhé "Nejsem plnolety”. UZivatel zadd své
jméno a podle svého véku klikne na jedno z tlacitek. Ndsledné bude piesmérovin na stranku s
uvitaci hldskou, kterd bude obsahovat osloveni a informaci o pistupném obsahu, podle toho, zda
je uzivatel plnolety ¢i ne. Napt. "Vitejte uZivateli Jan. Veskery obsah naSich stranek je Vim k
dispozici.” nebo "Vitejte uzivateli Jan. Litujeme, ale obsah nasich strdanek je pro Vis cenzurovin.”.
Kazdé tlacitko bude generovat jiny logicky vystup a povede tak na jinou JSP strdnku.

F.2. Ptiklad z kapitoly 4 — ,,Ul komponenty”

Vytvorte strianku s formuldtem, do kterého bude uZivatel zaddvat informace o sobé. Formular
bude obsahovat ndsledujici proky:

o inputText pro zaddni uZivatelského jména

* inputSecret pro zaddni hesla

o inputTextarea, kde uZivatel napise néco o sobé

¢ selectBooleanCheckbox, kde uZivatel zvoli, zda chce dostdavat reklamni emaily
o selectManyCheckbox, kde uzivatel oznaci své konicky

o selectOneMenu, kde uZivatel vybere svou oblibenou barvu

o selectOneRadio, kde uzivatel zadd nejuyssi dosazené vzdélini
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F. Ptiklady k procviceni

* jedno tlacitko pro reset formuldtovych dat a jedno pro jejich potvrzeni

Pole pro jméno bude povinné a v pripadé nevyplnéni se zobrazi chybovd hlaska. Heslo se
bude sklddat jen z Cisel. Chybové zpravy pro jméno a heslo se budou zobrazovat hned vedle p7i-
slusnych policek cervenou barvou. Pod formuldtem bude obrdzek libovolného loga Javy, ktery
povede na stranky http://java.sun.com.

Po potvrzent formuldre se zobrazi stranka, na které budou vypsiny vsechny zadané vidaje.

E.3. Priklad z kapitoly 5 — ,,Konverze a validace”

Vytvorte aplikaci, kterd bude simulovat bankovni transakci. Na tivodni strdance budou ndsle-
dujici komponenty:

* Vstupni textové pole pro zaddni castky. Toto pole bude povinné a bude do néj mozno zadat
kladné redlné cislo s presnosti na dvé desetinnd mista. Maximdlni Cdstka transakce bude
500 000.

* Vstupni textové pole pro zaddni Cisla 1ictu piijemce. Ten bude mit v nasem p¥ikladé tvar te-
tézce o0 14 znacich. Toto pole bude rovnéz povinné.

» Vstupni pole typu textarea pro zaddni zprdvy pro prijemce. Toto pole nebude povinné a ma-
ximdlni délka zpravy bude 180 znakii.

* Pod vstupnimi policky bude tlacitko pro potvrzeni transakce

Pti potvrzeni transakce bude uzivatel pfesmérovin na stranku, kde budou vypsiny informace,
které o transakci zadal. Cdstka bude vypsdna ve formdtu mény na dvé desetinnd mista. Pokud
uzivatel vyplni na proni strance jakékoliv policko chybné, zobrazi se vedle néj pii pokusu o po-
turzeni chybovd zprdva cervenym pismem v Cestiné.

F.4. Priklad z kapitoly 6 — ,,Zpracovani udalosti*

Vytvorte aplikaci, kterd bude simulovat dobro¢innou sbirku. Bude mit pouze jednu stranku,
na které bude:

 Textovd komponenta, kterd bude zobrazovat aktudlni vybranou Cdstku ve formdtu mény se
dvéma desetinnymi misty.

» Vstupni textové pole, do néhoz uzivatel zada Castku, kterou chce ptihodit. Minimalni piihoz
¢ini 0.01 a édstku lze zadat s presnosti na dvé desetinnd mista.
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F. Ptiklady k procviceni

* Combobox, ktery bude obsahovat dvé polozky - US a CZ. Jakmile uzivatel zvoli jednu z nich,
okamzité se zméni ména, ve které je vypsina Cistka (v pripadé US na $ a v piipadé CZ na
K¢). Zanedbejme zde kurzové prevody.

* Potvrzovaci tlacitko, po jehoz stisknuti se aktualizuje vypsanad Cdastka tak, Ze se k ni pricte
novy prispévek.

Samoziejmosti je vypisovini chybovych zprdv v pripadé chybného vstupu.

E.5. P¥iklad z kapitoly 7 — ,Zivotni cyklus JSF aplikace”

Nakonec si vytvorime trochu komplexnéjsi ptiklad, ve kterém budeme vychdzet z prikladu
0 bankovnich transakcich z paté kapitoly. Vylepsime ho pomoci nové nabytych znalosti o atributu
immediate.

Na tivodni stranku pridejte textovou informaci, o aktudlnim ziistatku na 1ictu, coz bude
¢islo ve formdtu mény. Této proménné beanu nastavte libovolnou pocitecni hodnotu. Pod infor-
maci o zuistatku ptidejte combobox, ktery Vim umozni volit mezi ménami - US (ména $) a CZ
(ména K¢). Zména mény se projevi okamZité po vybriani hodnoty. Nebude se tedy cekat na potvr-
zeni celého formuldre. Zajistéte také, aby v této situaci nebylo upozortiovino na spatné vyplnénd
pole. Kurzové prevody v tomto ptipadé zanedbdme.

P#i potvrzeni transakce se nyni bude kontrolovat, zda zadand Cdstka neni vyssi nez stav
uctu. V takovém pripadé nastane chyba. Kromé tlacitka potvrzeni ptidejte také tlacitko pro zru-
Sent transakce. To Vis presméruje na stranku s informacnim napisem " Transakce zrusena”. Pfi
zruseni transakce samoziejmé budou opomijena chybné vyplnénd pole.

Pokud bude transakce potvrzena, zobrazi se strdanka, kterd shrnuje informace o transakci.
Ptidejte vsak textovy odkaz s ndpisem "Novd transakce”, ktery povede na tivodni stranku,
abyste mohli provést novou transakci. Pokud tento odkaz uZivatel vyuZije, na vivodni strdnce
musi byt hodnota stavu 1ictu sniZena o ¢dstku predchozi transakce.
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Terminologicky slovnik

Aplikacni server

Framework

Java EE

JavaServer Faces

JavaServer Pages

Konverze

Managed Bean

Serverova aplikace, kterd obsahuje knihovny implemen-
tujici pozadavky Java EE specifikace. Na aplikac¢nim serveru
jsou provozovany enterprise aplikace [8].

Sada knihoven, které v obecné podobé implementuji
Casté programatorské konstrukce a usnadnuji tak vyvojarim
rutinni praci. Byvaji zaméfeny na urcitou vymezenou oblast,
napt. tvorbu webovych aplikaci. Casto jsou v nich aplikova-
ny rtzné navrhové vzory a best practices z dané oblasti.

Java platforma urcena pro vyvoj rozsahlych enterprise
aplikaci. Zakladem Java EE je Java SE [8].

Serverova Java technologie uréena pro tvorbu dynamic-
kych webovych aplikaci. JSF usnadrniuje tvorbu uzivatelského
rozhrani a automatizuje nékteré tkkony, jako napf. sprava
stavli UI komponent, konverzi a validaci dat, zpracovani
udalosti atd. [3].

Serverova Java technologie uréena pro tvorbu dynamic-
kych webovych aplikaci. V JSP souborech je mozné kombi-
novat staticky a dynamicky generovany obsah. JSP je posta-
veno nad technologii Java Servlet [1].

Transformace dat mezi modelem a view' aplikace. V
modelu se nachdzeji data riznych typt a aby mohla byt
prezentovana uzivateli, musi byt pfevedeny do podoby
textovych fetézct. Naopak aby mohly byt textové fetézce
zadané uzivatelem ulozeny v modelu, musi byt pfevedena
na vyhovujici datové typy [3].

Ttida jazyka Java, kterd vyhovuje uréitym formalnim a
obsahovym pozadavkiim. Instance téchto tfid jsou spravo-

'V tomto pripadé je pojmem view myslena ¢ast MVC architektury, nikoli strom komponent JSF aplikace.
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Terminologicky slovnik

Renderer

RenderKit

Validace

Zivotni cyklus

vany JSF frameworkem a konfiguruji se v souboru faces-
config.xml [8].

Ttida, ktera zajistuje prezentaci JSF tagti na konkrétnim
koncovém zafizeni. JSF tagy jsou rendererem prevadény na
znackovaci jazyk, ktery je koncové zarizeni schopno inter-
pretovat [5].

Sada renderert, které prevadéji JSF tagy na stejny znac-
kovaci jazyk. Napf. HTML RenderKit, jeho vSechny renderery
prevadéji tagy do jazyka HTML [5].

Kontrolni proces, ktery zajistuje, Ze data zadana uziva-
telem vyhovuji urcitym omezenim, ktera vyplyvaji z logiky
modelu [3].

Posloupnost tikkont, které musi byt vykonany na pozadi
JSF frameworku od obdrZeni pozadavku do vygenerovani
odpovédi. Mezi ukony, které musi byt provedeny, pati
napf. konverze, validace, zpracovani udalosti atd. [8]
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