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Fakulta informatiky a statistiky

Katedra informačńıho a znalostńıho inženýrstv́ı

Bakalářská práce
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Poděkováńı
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Abstrakt

Ćılem této bakalářské práce je navržeńı a zdokumentováńı tvorby webového portálu pokrý-

vaj́ıćıho informačńı, komunitńı a e-learningovou aplikačńı funkcionalitu zaměřenou na ob-

last problematiky autoškol a podpory výuky uchazeč̊u o řidičský pr̊ukaz. Hlavńı d̊uraz je

kladen na fázi návrhu optimálńıho databázového modelu, který je nezávislý na výsledném

technologickém řešeńı vyv́ıjené aplikace a zdokumentováńı vztahu a významu všech prvk̊u

systému, které proces návrhu i následného vývoje fyzické databáze ovlivňuj́ı.

Kĺıčová slova

návrh datového modelu, konceptuálńı schéma, konceptuálńı datový model,

konceptuálńı fyzický model, databáze



Abstract

This work is concerned with the process of designing and documentation of a web portal

covering informational, community and e-learning application functionality focused on the

field of driving schools and driving license applicants training and education. The emphasis

lies on the phase of optimal database model design independent of the final technological

solution of the developed application and documentation of relations and purpose of all

entities in the system influenced by the process of design and further development of the

physical database.

Keywords

data model design, conceptual scheme, conceptual data model,

conceptual physical model, database



Obsah
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2.4 Správa autoškol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
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3.1 Správa dokument̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
3.1.1 Vztahy mezi entitami . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
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3.3.1.2 Kurz – Autoškola . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
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5.3 Dekomponované vztahy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
5.4 Views . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

Závěr 53
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Seznam použitých zkratek 58

A Konceptuálńı schéma 59
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Úvod

Tato bakalářská práce mapuje pr̊uběh vývoje informačńıho, komunitńıho a e-learningového
portálu se zaměřeńım na výuku uchazeč̊u o řidičský pr̊ukaz od prvotńı definice požadavk̊u
až po konečnou praktickou realizaci navrženého databázového modelu. Struktura a obsah
práce odpov́ıdá běžnému postupu a fáźım řešeńı, které jsou pro projekty obdobného rozsahu
nezbytné – hlavńı d̊uraz je tedy kladen na detailńı poznáńı řešené problematiky a definici
optimálńıho konceptuálńıho schématu zamýšleného datového modelu.

V prvńı kapitole je nejprve obecně popsán budovaný portál a jeho účel, včetně stručného
popisu všech jeho hlavńıch součást́ı a základńıch požadavk̊u kladených na aplikačńı funk-
cionalitu. Druhá kapitola se detailně zabývá jednotlivými částmi portálu a podrobnou
definićı všech požadavk̊u i známých integritńıch omezeńı, které maj́ı být do navrhovaného
databázového modelu promı́tnuty.

Těžǐstě této práce je ve třet́ı kapitole, ve které je uveden kompletńı konceptuálńı návrh
databázového modelu s popisem a zobrazeńım všech identifikovaných entit, vztah̊u i zvo-
lených atribut̊u. Podrobně rozeb́ırá jednotlivé entity i vztahy mezi nimi a bĺıže popisuje
d̊uvody pro volbu navrhovaného řešeńı i d̊usledky, které ze zvoleného postupu vyplývaj́ı
pro funkce, možnosti a omezeńı aplikace.

Čtvrtá a pátá kapitola popisuj́ı daľśı dvě fáze v procesu realizace portálu, tedy návrh
konceptuálńıho datového modelu a z něj vycházej́ıćıho fyzického datového modelu. Fy-
zické řešeńı navrhované databáze bude splňovat veškeré požadavky definované v úvodńıch
kapitolách a zároveň bude respektovat všechny požadavky zvolené technologické platformy.

Př́ılohou bakalářské práce jsou uvedena jednotlivá kompletńı schémata pro všechny tři
popisované fáze řešeńı a také ukázka skriptu generuj́ıćıho vybranou funkčńı část navržené
databáze. Bližš́ı technická dokumentace, kompletńı zdrojové kódy i elektronická podoba
tohoto dokumentu je rovněž uvedena ve formě př́ılohy na CD-ROM.
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Vymezeńı použitých pojmů a notaćı

Portál Portálem je v této práci myšleno výsledné webové śıdlo
aplikace, využ́ıvaj́ıćı navrhované databázové schéma.

Aplikačńı část, modul Vzhledem k rozsahu navrhovaného modelu je portál
rozdělen do několika samostatných funkčńıch část́ı, neboli
modul̊u, které zajǐst’uj́ı souvisej́ıćı oblasti požadavk̊u.

Entita Entitou se stává každý významný prvek systému, o kterém
je třeba evidovat určité informace.

Schéma vztahu Každá entita muśı být v navrženém systému ve vztahu s ji-
nou entitou. Pro znázorněńı těchto vztah̊u je v této práci
použita standardńı UML1 notace zápisu. [1]

entita Pokud se v textu práce mluv́ı o konkrétńı entitě, je jej́ı
název označen kapitálkami.

atribut Pokud se v textu práce mluv́ı o atributu entity, je jeho
název označen bezpatkovým ṕısmem.

datový typ, kód Názvy datových typ̊u a ostatńı prvky zdrojového kódu jsou
v textu označovány neproporcionálńım ṕısmem.

hodnota Hodnoty, kterých mohou atributy nabývat, jsou v textu
označovány kurźıvou.

1UML – Unifield Modeling Language
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Kapitola 1

Základńı popis portálu

Tato kapitola stručně popisuje základńı požadavky na hlavńı části navrhované aplikace.
Jej́ım účelem je uvedeńı do řešené problematiky a vymezeńı součást́ı portálu, kterými se
práce bude dále zabývat.

Portál bude rozdělen na dvě hlavńı oblasti - na veřejnou část, která bude poskytovat
služby všem návštěvńık̊um portálu a na neveřejnou část, která bude nab́ızet rozš́ı̌renou
funkcionalitu pouze registrovaným uživatel̊um.

Veřejná část portálu bude zaměřena předevš́ım na procvičováńı zkušebńıch test̊u, pre-
zentaci obecných informaćı a v omezené mı́̌re bude poskytovat i komunitńı služby, např.
prostřednictv́ım př́ıstupu do diskusńıho fóra. Druhá část portálu, př́ıstupná pouze pro re-
gistrované uživatele, bude nab́ızet daľśı funkce určené předevš́ım autoškolám, jejich žák̊um
i lektor̊um pro zefektivněńı a zjednodušeńı procesu výuky.

Celý portál se dá rozdělit na čtyři základńı samostatně funkčńı celky, tzv. moduly, které
jsou však r̊uznými vazbami navzájem provázány.

1.1 Informačńı část

Informačńı část portálu představuje předevš́ım publikováńı text̊u v podobě článk̊u (ve
formátu HTML1) i s př́ıpadnými př́ılohami. Informace budou poskytovány jak široké
veřejnosti, tak pouze vybraným skupinám uživatel̊u v rámci autoškol, např. dle jejich
rozřazeńı do jednotlivých kurz̊u. Články je třeba tř́ıdit do souvisej́ıćıch informačńıch celk̊u,
je tedy nutné navrhnout takovou strukturu, která bude podporovat vhodný zp̊usob ka-
tegorizace obsahu dle tématu a př́ıslušnosti k jednotlivým autoškolám i jeho patřičného
provázáńı s uživatelskými účty.

Bližš́ı popis a požadavky na informačńı část portálu jsou uvedeny dále v kapitole 2.1.

1.2 Testová část

Piĺı̌rem navrhovaného portálu je rozhrańı pro procvičováńı testových otázek k źıskáńı
řidičského oprávněńı pro vozidla všech skupin. Procházeńı i zkoušeńı otázek v jednot-
livých skupinách bude umožněno všem návštěvńık̊um portálu, registrovaným uživatel̊um
se nav́ıc zpř́ıstupńı několik daľśıch možnost́ı a funkćı, jako např. ukládáńı rozpracovaných
test̊u nebo statistiky dosažených výsledk̊u.

1HTML – HyperText Markup Language – značkovaćı jazyk pro popis struktury a vzhledu dokumentu
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Kategorie, zařazeńı i zněńı otázek, skupiny řidičských oprávněńı, pr̊uběh i samotná
podoba testové zkoušky z předpis̊u o provozu na pozemńıch komunikaćıch a zdravotnické
př́ıpravy je definována př́ıslušnými právńımi normami Ministerstva dopravy2, databázový
návrh tedy předpokládá navržeńı vhodné struktury pro ukládáńı zněńı a zařazeńı otázek
tak, aby z nich bylo možné sestavovat pro jednotlivé skupiny řidičských oprávněńı zkušebńı
testy, splňuj́ıćı dané požadavky. Návrh databázové struktury muśı zároveň umožňovat
procházeńı otázek dle skupin řidičských oprávněńı, pro které je určena (např. otázky pro
skupiny B, C, D), i podle jejich rozřazeńı do kategoríı (např. otázky ze zdravovědy, dopravńı
značky, řešeńı dopravńıch situaćı).

Bližš́ı popis a požadavky na testovou část portálu jsou uvedeny dále v kapitole 2.2.

1.3 E-learningová část

Stěžejńı část́ı portálu je jeho e-learningová část. Podstata e-learningu spoč́ıvá v podpoře
student̊u, jejich výuky a př́ıpravy na úspěšné složeńı závěrečné zkoušky s pomoćı prostředk̊u
výpočetńı techniky. Tyto potřeby bude portál pokrývat r̊uznou, vzájemně provázanou
aplikačńı funkcionalitou, která se dá rozdělit do několika samostatných celk̊u.

Základńı podporu e-learningu tedy kromě samotného procvičováńı zkušebńıch otázek
představuje evidováńı výsledk̊u studenta – jeho zlepšováńı, zhoršováńı, počet provedených
test̊u, nejproblematičtěǰśıch otázek, apod.

Protože však portál neńı určen pouze pro jednotlivé studenty, ale má poskytovat určitou
platformu pro autoškoly, které svým student̊um i lektor̊um chtěj́ı nab́ıdnout využit́ı portálu
jako součást výuky, muśı být dále možné vytvořeńı databáze takových autoškol i se zachy-
ceńım jejich vztah̊u k žák̊um i zaměstnanc̊um. Autoškoly budou mı́t možnost vytvářet a
spravovat vlastńı kurzy (tř́ıdy), do kterých budou své žáky zařazovat.

Každému kurzu bude poté moci autoškola podrobně plánovat výuku a vyhodnocovat
jej́ı pr̊uběh – bude tedy evidován rozvrh r̊uzných druh̊u plánovaných akćı (hodiny teoretické
výuky, praktické j́ızdy, závěrečné zkoušky, př́ıpadně daľśı akce) a účast na těchto akćıch
pro jednotlivé studenty, včetně možnosti zaregistrováńı se na př́ıpadnou akci s omezenou
kapacitou.

Pro žáky i učitele, ale i pro veřejnost bude pro vzájemnou komunikaci k dispozici dis-
kusńı fórum. Autoškoly budou mı́t vyhrazeny zvláštńı mı́stnosti, kde si podobu a strukturu
diskusńıho fóra budou moci spravovat samy, pro veřejnost budou př́ıstupné sekce s tématy
vztahuj́ıćımi se k výcviku uchazeč̊u o řidičský pr̊ukaz, k autoškolám a k automobilismu
obecně.

Daľśı podp̊urnou funkćı e-learningu bude poskytováńı elektronických materiál̊u a pod-
klad̊u k výuce prostřednictv́ım vhodného rozhrańı. Pro tyto účely bude využita samo-
statná část portálu pokrývaj́ıćı jeho informačńı funkci publikaćı článk̊u a soubor̊u, je tedy

2Zákon č. 247/2000 Sb. o źıskáváńı a zdokonalováńı odborné zp̊usobilosti k ř́ızeńı motorových vozidel a
prováděćı vyhláška č. 298/2006 Sb.
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třeba zajistit pouze vhodnou strukturu kategorizace informaćı a zároveň jejich propojeńı
s autoškolami a uživateli, pro které jsou určeny.

Bližš́ı popis a požadavky na e-learningovou část portálu jsou uvedeny v kapitole 2.3.

1.4 Správa autoškol

Daľśı hlavńı aplikačńı funkcionalitou bude evidence autoškol, jej́ımž úkolem je uchováváńı a
správa údaj̊u o jednotlivých autoškolách pro dva základńı účely. Prvńı účel souviśı s posky-
továńım e-learningových funkćı portálu, tedy s evidenćı autoškol – klient̊u provozovatele
portálu, kteř́ı využ́ıvaj́ı podp̊urné funkce pro vedeńı výuky svých žák̊u, at’ již v podobě
správy kurz̊u, diskuśı nebo publikováńı učebńıch materiál̊u.

Druhý účel této části aplikace je ve vytvořeńı přehledné struktury katalogu pro snadné
nalezeńı požadované autoškoly, které budou návštěvńık̊um prezentovány na základě jejich
umı́stěńı, nab́ızených služeb, ale také na základě služeb a produkt̊u, které si autoškola
od provozovatele portálu objedná. Při návrhu struktury je třeba poč́ıtat s možnost́ı obou
druh̊u zápis̊u autoškoly, tedy nezávislé poskytováńı e-learningové podpory a přidáńı zápisu
do adresáře autoškol, i se zajǐstěńım efektivńı a snadné správy vedených záznamů.

Bližš́ı popis a požadavky na správu autoškol jsou uvedeny dále v kapitole 2.4.
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Kapitola 2

Podrobný popis požadavk̊u na

aplikačńı funkcionalitu

Předchoźı kapitola v hrubých rysech představila zamýšlenou funkcionalitu a účel portálu,
tato kapitola již podrobně popisuje všechny požadavky na jeho jednotlivé funkčńı části, ze
kterých bude návrh databázového modelu vycházet. Pro přehlednost jsou požadavky dále
rozděleny do menš́ıch celk̊u dle svého zaměřeńı, které spolu však úzce souvisej́ı.

2.1 Informačńı část

Modul pro správu dokument̊u bude poskytovat veškeré základńı funkce běžného redakčńıho
systému. V prvńı řadě slouž́ı pro uchováváńı článk̊u a soubor̊u ke stažeńı a následnou
prezentaci těchto informaćı jak veřejným návštěvńık̊um portálu, tak uzavřenému okruhu
uživatel̊u jednotlivých autoškol, muśı být tedy navržena vhodná struktura obsahu pro jeho
přehledné rozřazeńı.

2.1.1 Struktura dokument̊u

Samotné dokumenty, tedy konečné články, mohou, ale nemuśı být zařazeny do některé z vy-
tvořených sekćı. Pokud je dokument do některé sekce zařazen, bude následně návštěvńık̊um
v př́ıslušném umı́stěńı automaticky zobrazován dle jeho nastavených publikačńıch para-
metr̊u (viz dále v části 2.1.4). Pokud neńı dokument zařazen do žádné sekce, nebude
návštěvńık̊um portálu standardně automaticky zobrazován nikde a př́ıslušný odkaz na
dokument bude publikován ručně. T́ım bude zajǐstěno, aby bylo možné jednoduše vytvářet
strukturovaný obsah souvisej́ıćıch článk̊u (např. v sekćıch Legislativa, Aktuálńı informace),
ale zároveň aby měli uživatelé možnost vytvářet jedinečné a nesouvisej́ıćı stránky bez
určeného zařazeńı, např. pro účely publikováńı kontaktńıch informaćı nebo právńıho upo-
zorněńı pro použit́ı portálu. Předpokládá se, že sekce může obsahovat libovolné množstv́ı
daľśıch sekćı a dokument̊u a naopak jeden dokument může být zařazen pouze do sekce
jedné.

2.1.2 Datové úložǐstě

Každé autoškole bude možné přidělit vlastńı datové úložǐstě, které bude poté moci sama
spravovat. Tato funkcionalita může být autoškolám nab́ızena v rámci některého z tzv.
,,baĺıčk̊u služeb“, tedy z připravených kombinaćı r̊uzných produkt̊u a služeb poskytovaných
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provozovatelem portálu a bude možné je jednotlivým autoškolám ze strany provozovatele
dočasně zablokovat, př́ıpadně nastavit limit celkové kapacity datového úložǐstě, apod.

2.1.3 Př́ılohy dokument̊u

Př́ılohou každého dokumentu může být libovolné množstv́ı dvou typ̊u daľśıch zdroj̊u.
Jedńım typem př́ılohy je soubor ke stažeńı, který bude ukládán na serveru a v databázi
je tedy nutné evidovat jeho umı́stěńı. Druhým typem př́ılohy může být libovolné URL1,
které může směřovat na interńı, nebo exterńı internetový zdroj.

2.1.4 Parametry sekćı a dokument̊u

Každá sekce i dokument muśı mı́t sv̊uj název a muśı umožňovat nastaveńı několika pa-
rametr̊u. Stejně jako dokument, muśı být možné sekci (i př́ıpadné podsekce a vnořené
dokumenty) dočasně návštěvńık̊um portálu znepř́ıstupnit. U dokumentu je třeba evidovat
daľśı publikačńı parametry, konkrétně datum a čas počátku i konce platnosti dokumentu
(tedy od kdy do kdy má být článek návštěvńık̊um zobrazován), datum a čas vytvořeńı
i posledńı úpravy a to včetně jmen autora dokumentu i uživatele, který posledńı úpravy
provedl.

2.2 Testová část

Omezeńı modulu pro procvičováńı testových otázek vycházej́ı předevš́ım ze zmiňovaných
právńıch předpis̊u Ministerstva dopravy, ńıže jsou tedy shrnuty požadavky na formálńı i
obsahovou podobu závěrečné zkoušky pro źıskáńı řidičského oprávněńı vycházej́ıćı z platné
legislativy, a dále požadavky na doplňkové funkce aplikace, které maj́ı být návštěvńık̊um
portálu nab́ızeny.

2.2.1 Struktura a podoba otázek

Testové otázky bude možné procházet dle jejich zařazeńı do definovaných kategoríı (např.
Zdravověda, Dopravńı značky, Situace na křǐzovatkách, viz tab. 2.1 na str. 9) a bude možné
z nich generovat testy pro jednotlivé druhy řidičského oprávněńı (Skupiny B, C, D, . . . ),
kde je třeba pro každý z druh̊u vybrat daný počet otázek určité kategorie. Otázka muśı
patřit právě do jedné kategorie, každá kategorie může obsahovat libovolný počet otázek
(řádově 20-500, mohou však existovat i prázdné kategorie). Mı́sto nebo spolu s textem
otázky i nab́ızených odpověd́ı může být zobrazen obrázek (situace na křižovatkách, do-
pravńı značky). U každé otázky bude dále evidována souvisej́ıćı legislativa, která vysvětluje
zněńı otázky.

1URL – Uniform Resource Locator – standard pro jednoznačné určeńı typu a umı́stěńı informačńıch
zdroj̊u
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2.2.2 Podoba test̊u a jejich vyhodnoceńı

Druhy test̊u pro jednotlivé skupiny se skládaj́ı z r̊uzných kategoríı otázek, jedna kategorie
může být v jednom testu pouze jednou, ale může se objevit v́ıcekrát v r̊uzných testech.
Jedna otázka může být zařazena do v́ıce druh̊u test̊u (např. pro Skupinu A i B), v jednom
vygenerovaném a zaznamenaném testu se však jedna otázka může objevit pouze jednou.
Závěrečný test pro všechny druhy oprávněńı se skládá z 25 otázek a trvá 30 minut, otázky
jsou u každého testu náhodně vyb́ırány, počet otázek z každé kategorie i jejich bodové
ohodnoceńı je pro každý druh testu dán (např. jedna otázka ze Zdravovědy za 1 bod, tři
otázky ze Situaćı na křǐzovatkách za 4 body).

Testy budou po vyplněńı vyhodnocovány, každá otázka je ohodnocena počtem bod̊u dle
kategorie, do které je zařazena (viz tab. 2.1) a obsahuje dvě až čtyři nab́ızené odpovědi,
z toho jednu až čtyři správné. Dle platné legislativy se sice v závěrečném testu nab́ızej́ı
pouze tři možné odpovědi a z toho je jen jedna správná, předchoźı podoba test̊u však od-
pov́ıdala výše popisovaným požadavk̊um. Z tohoto d̊uvodu je databázový model navrhován
tak, aby vyhovoval i daľśı př́ıpadné změně a nemuselo doj́ıt k jeho úpravám. Dále je pro
úspěšné složeńı testu pro všechny druhy oprávněńı nyńı stanovena hranice 85 % úspěšnosti
z 50 možných bod̊u, je však nutné poč́ıtat s t́ım, že pro každý druh řidičského oprávněńı
může být v budoucnu stanoveno jiné minimum.

2.2.3 Ukládáńı výsledk̊u

O každém dokončeném testu se budou uchovávat kompletńı informace – jaký uživatel jej
vyplnil (pokud byl přihlášen), kdy byl dokončen, pro jaký druh řidičského oprávněńı, jaké
obsahoval otázky a jak na ně bylo odpovězeno. Aplikace bude registrovaným uživatel̊um
umožňovat ukládáńı posledńıho nedokončeného testu pro jeho pozděǰśı dokončeńı, při
tom muśı být zajǐstěno uložeńı všech vygenerovaných otázek, zaznamenaných odpověd́ı
i aktuálńıho stavu časového limitu na test.

2.2.4 Statistické přehledy

Aplikace bude dále schopna zobrazit r̊uzné statistické výstupy, jako např. souhrn úspěšných
a neúspěšných pokus̊u, otázky, ve kterých uživatelé nejčastěji chybuj́ı nebo otázky, které
nikdy nebyly v testech zařazeny. Tyto statistické údaje budou dostupné jak v souhrnných
přehledech, tak pro jednotlivé uživatele, resp. kurzy. Testové otázky mohou být z test̊u
dočasně nebo trvale vyřazeny, jiné mohou být přidány, př́ıpadné změny nesmı́ ovlivnit
statistiky již provedených test̊u.

V následuj́ıćı tabulce jsou uvedeny všechny kategorie otázek definované Ministerstvem
dopravy, jejich bodové ohodnoceńı, počet v závěrečném testu a skupiny řidičských pr̊ukaz̊u,
pro které jsou jednotlivé kategorie otázek určeny.
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Název Body Počet Skupiny
Zákon č. 361/2000 Sb. (Pojmy, povinnosti) 2 body 4 otázky A,B,C, D
Zákon č. 361/2000 Sb. (J́ızda vozidly) 2 body 3 otázky A,B,C, D
Zákon č. 361/2000 Sb. (Ostatńı ustanoveńı) 2 body 3 otázky A,B,C, D
Dopravńı značky 1 bod 3 otázky A,B,C, D
Řešeńı dopravńıch situaćı 4 body 3 otázky A,B,C, D
Zásady bezpečné j́ızdy (pro skupinu A) 2 body 4 otázky A
Zásady bezpečné j́ızdy (pro skupinu B) 2 body 4 otázky B
Zásady bezpečné j́ızdy (pro skupinu C a D) 2 body 4 otázky C, D
Souvisej́ıćı předpisy 2 body 2 otázky A,B,C, D
Podmı́nky provozu vozidel 1 bod 2 otázky A,B,C, D
Zdravotnická př́ıprava 1 bod 1 otázka A,B,C, D

Tabulka 2.1: Kategorie otázek, jejich ohodnoceńı, počet v testu a př́ıslušné skupiny

2.3 E-learningová část

Dále jsou podrobně rozepsány požadavky na e-learningovou část portálu, která má zajistit
plněńı několika základńıch funkćı určených autoškolám a jejich uživatel̊um, ale i admi-
nistrátor̊um portálu. Jde zejména o plánováńı a evidenci postupu výuky jednotlivých žák̊u
zařazených do kurz̊u, správu datových úložǐst’, diskusńıch fór a záznamů autoškol.

2.3.1 Správa a struktura kurz̊u

V prvńı řadě je třeba zajistit evidenci jednotlivých kurz̊u, do kterých jsou zařazováni
žáci autoškol. Každá autoškola bude mı́t přǐrazeného svého správce, který bude mı́t mimo
práva na administraci kurz̊u na starosti také správu dokument̊u, záznamu v adresáři, apod.
Autoškola bude mı́t možnost spravovat libovolné množstv́ı kurz̊u, každý kurz je tedy při
vytvořeńı přǐrazen právě jedné autoškole. U kurzu je třeba evidovat jeho název, př́ıpadně
i popis a č́ıslo kmenové učebny. Každý kurz muśı být veden jedńım z lektor̊u, jeden lektor
může vést výuku ve v́ıce kurzech zároveň. Správce autoškoly může do kurzu zařadit libo-
volné množstv́ı žák̊u, stejně tak žák může navštěvovat v́ıce kurz̊u i v r̊uzných autoškolách
zároveň.

2.3.2 Plánováńı výuky

Plánováńım výuky se rozumı́ vytvořeńı rozvrh̊u akćı pro jednotlivé kurzy. Rozvrhová akce
může být bud’ teoretická výuková hodina, praktická hodina j́ızdy, závěrečná zkouška,
př́ıpadně vlastńı akce autoškoly. Předpokládá se, že každý kurz může mı́t vypsané libovolné
množstv́ı rozvrhových akćı, každá rozvrhová akce může být určena pro v́ıce kurz̊u zároveň.
Jak bylo uvedeno výše, autoškoly budou mı́t možnost vytvářet si vlastńı druhy akćı, které
bud’ mohou přǐradit některým z kurz̊u, nebo mohou být platné pro celou autoškolu.
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Každá akce se koná v určitém mı́stě, pro často opakované lokality si autoškola bude
moci vytvořit vlastńı seznam mı́st, u kterých může evidovat název, adresu, č́ıslo učebny
nebo patro. Každé mı́sto muśı být přǐrazeno právě jedné autoškole, může se však objevit
u v́ıce rozvrhových akćı a jedna akce může mı́t zároveň přǐrazeno v́ıce umı́stěńı.

Pokud je plánovaná rozvrhová akce závěrečnou zkouškou, může k ńı být přǐrazen je-
den z evidovaných zkušebńıch komisař̊u. U komisař̊u stač́ı zaznamenávat jejich jméno
a př́ıjmeńı, př́ıpadně i fotografii. Komisař může být zároveň uveden u v́ıce závěrečných
zkoušek. U každé akce je dále možné evidovat jednoho nebo v́ıce lektor̊u, kteř́ı plánovanou
hodinu výuky nebo praktické j́ızdy vedou, př́ıpadně se účastńı závěrečné zkoušky. Lektoři
mohou vést i v́ıce rozvrhových akćı zároveň.

Každá akce muśı tedy mı́t definovánu jednu ze čtyř kategoríı rozvrhové akce (teoretická
nebo praktická výuka, závěrečná zkouška, vlastńı akce). Dále může mı́t vlastńı název, popis,
kapacitu, datum a hodinu počátku i konce akce. Rozvrhové akce se budou moci opakovat,
a to bud’ denně, týdně, měśıčně, nebo ročně. Pokud je nastaveno opakováńı akce, bude
možné uvést i datum konce opakováńı.

U každé akce může být povolena registrace účastńık̊u pro libovolné množstv́ı uživatel̊u
z autoškoly, které rozvrhová akce patř́ı (resp. do naplněńı kapacity akce). U akćı může být
povoleno i zrušeńı registrace, v takovém př́ıpadě může být zadáno i limitńı datum a hodina,
do které je odhlášeńı z akce možné.

2.3.3 Evidence postupu výuky

Každý lektor muśı mı́t možnost u každého žáka evidovat postup jeho výuky, to znamená,
že je třeba zaznamenávat, kterých vypsaných rozvrhových akćı se žák skutečně zúčastnil, a
sledovat tak, zda má např. splněn potřebný minimálńı počet praktických nebo teoretických
výukových hodin nutných pro přihlášeńı k závěrečné zkoušce.

2.3.4 Statistiky test̊u

Evidováńı statistik test̊u znamená ukládáńı všech výsledk̊u dokončených a vyhodnocených
test̊u, které provedli přihlášeńı uživatelé. Zaznamenané výsledky muśı kromě jednoduchých
souhrnných statistických údaj̊u (např. celkový počet provedených test̊u, z toho úspěšných a
neúspěšných pokus̊u, pr̊uměrný počet źıskaných bod̊u), umožnit źıskáńı řady podrobných
informaćı, jako např. identifikováńı otázek, ve kterých uživatelé nejčastěji nebo naopak
nejméně chybuj́ı. Statistiky budou př́ıstupné žák̊um i lektor̊um vedoućım jednotlivé kurzy,
kteř́ı budou mı́t k dispozici mimo údaj̊u jednotlivých žák̊u i souhrny pro celé kurzy.

2.3.5 Správa datových úložǐst’

Autoškola bude moci svým žák̊um prezentovat libovolné informace stejnou formou, jakou
budou prezentovány i články určené návštěvńık̊um z řad veřejnosti, podrobné požadavky na
funkce a možnosti prezentace obsahu jsou tedy popsány v informačńı části (viz kapitola 2.1).
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Pro účely tzv. datových úložǐst’ je nav́ıc třeba zajistit, aby každá autoškola mohla vlastnit
právě jedno úložǐstě, v rámci kterého bude moci jej́ı správce vytvářet vlastńı strukturu
sekćı a dokument̊u, př́ıstupnou pouze pro klienty dané autoškoly. Je zřejmé, že jedno datové
úložǐstě může patřit pouze jedné autoškole.

2.3.6 Správa diskusńıho fóra

Diskusńı fórum bude sloužit všem návštěvńık̊um portálu jako komunikačńı platforma.
Bude obsahovat veřejně př́ıstupné sekce, bude však také možné každé autoškole přǐradit
jednu z kategoríı fóra, ve které bude správce moci vytvářet vlastńı strukturu daľśıch fór,
např. pro jednotlivé kurzy autoškoly. Registrovańı uživatelé budou mı́t poté př́ıstup do
veřejných diskusńıch fór i do kategoríı v rámci své autoškoly, př́ıpadně navštěvovaného
kurzu. Každé diskusńı fórum muśı mı́t sv̊uj název, dále může mı́t popis a bude možné jej
dočasně návštěvńık̊um znepř́ıstupnit.

V každém diskusńım fóru mohou uživatelé vytvořit libovolné množstv́ı zpráv, každá
zpráva však patř́ı pouze do jednoho fóra a má jednoho autora. Každá zpráva muśı mı́t
sv̊uj text, př́ıpadně i popis. Je nutné evidovat datum i čas odesláńı zprávy, př́ıpadně i
uživatele, který př́ıspěvek naposledy změnil, včetně data a času úpravy. Každý uživatel
může napsat libovolné množstv́ı zpráv a může i zareagovat na některou z již existuj́ıćıch
zpráv, v takovém př́ıpadě je třeba reakce ve výpisech př́ıspěvk̊u patřičně rozlǐsovat. Uživatel
může také reakci na zprávu poslat soukromě, v takovém př́ıpadě je třeba zajistit, aby se
ve výpisech př́ıspěvk̊u zobrazila jen autorovi reakce a p̊uvodńıho př́ıspěvku.

Registrovańı uživatelé budou mı́t dále možnost sledováńı diskusńıch fór, v př́ıpadě za-
znamenáńı nového př́ıspěvku ve sledovaných fórech budou tedy přihlášeným uživatel̊um
zaslána př́ıslušná upozorněńı. Diskusńı fóra mohou být moderována libovolným množstv́ım
uživatel̊u, jeden uživatel může být moderátorem v́ıce diskusńıch fór.

2.4 Správa autoškol

Modul pro správu autoškol má plnit dva základńı účely. Prvńım z nich je funkce adresáře,
který má sloužit předevš́ım návštěvńık̊um portálu pro nalezeńı vhodné autoškoly k výuce
dle jej́ıho umı́stěńı, př́ıpadně dle nab́ızených služeb. Druhý účel modulu bude plnit potřeby
administrátor̊u pro evidenci autoškol, které jsou nav́ıc klienty využ́ıvaj́ıćı daľśı produkty
nebo služby nab́ızené provozovatelem portálu, jako např. podp̊urné nástroje pro e-learning.

2.4.1 Adresář autoškol

Jak již bylo uvedeno výše, základńım požadavkem na katalog autoškol je umožnit jeho
procházeńı na základě služeb nebo umı́stěńı autoškoly. Autoškoly budou mı́t při vytvářeńı
záznamu možnost zvolit si libovolné množstv́ı již evidovaných služeb, př́ıpadně budou moci
doplnit nové nab́ızené služby, které se po schváleńı administrátorem do seznamu zařad́ı.
Služby budou evidovány pod svým názvem, př́ıpadně i s popisem. Kategorie umı́stěńı budou
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předem definovány názvem a muśı umožňovat zařazeńı každé autoškoly do libovolného
počtu z těchto umı́stěńı. Nav́ıc bude možné každému mı́stu přǐradit GPS2 souřadnice pro
možnost vyobrazeńı na mapových podkladech. Oba seznamy – služeb i umı́stěńı – bude
nav́ıc možné prezentovat ve stromové struktuře, předpokládá se, že službu i umı́stěńı lze
přǐradit pouze k jednomu nadřazenému záznamu.

Aplikace bude d́ıky popsanému návrhu hierarchie umı́stěńı i služeb do stromové struk-
tury návštěvńıka navádět k hledané autoškole postupným filtrováńım záznamů. Uživateli
budou tedy při pr̊uchodu katalogem postupně nab́ızeny autoškoly ze Středočeského kraje,
z Prahy, z Prahy 1, apod. Obdobně budou kategorizovány služby nab́ızené autoškolami,
tedy např. výcvikové kurzy pro jednotlivé skupiny, doplňkové kurzy (kondičńı j́ızdy, pro-
fesionálńı školeńı), technické vybaveńı autoškol (trenažéry, poč́ıtačové studovny), apod.
Následuj́ıćı obrázek znázorňuje požadovanou hierarchickou strukturu entity umı́stěńı:

Obrázek 2.1: Požadovaná struktura nab́ızených umı́stěńı autoškol

2.4.2 Evidence autoškol a produkt̊u

Druhým požadavkem na modul pro správu autoškol je umožněńı snadné evidence jejich
základńıch identifikačńıch údaj̊u, jako je název, IČ a DIČ, adresa, kontakty, apod. Každá
autoškola si může nav́ıc vložit své vlastńı logo (obrázek) i popis, což může být libovolný
text včetně fotografíı. Dále je třeba u každé autoškoly evidovat, jaké produkty a služby
z provozovatelem nab́ızeného portfolia využ́ıvá. Každý produkt má sv̊uj název a cenu,
může mı́t i popis. Z produkt̊u je možné vytvářet baĺıčky, ty maj́ı své vlastńı názvy, cenu i
volitelný popis. Každý baĺıček se může skládat z v́ıce produkt̊u a jeden produkt může být
ve v́ıce baĺıčćıch. Nab́ızené baĺıčky i jednotlivé produkty bude možné dočasně deaktivovat
(např. z d̊uvodu technické odstávky portálu při aktualizaćıch).

2GPS – Global Positioning System – Navigačńı systém pro přesné určeńı polohy pomoćı satelit̊u
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Kapitola 3

Konceptuálńı schéma

V předchoźı kapitole byly definovány veškeré požadavky kladené na aplikačńı funkciona-
litu všech základńıch část́ı navrhovaného portálu, nyńı je tedy možné přistoupit k daľśı fázi
v jeho realizaci, kterou je návrh konceptuálńıho schématu. Tento krok předpokládá po-
drobnou analýzu všech základńıch entit, vyskytuj́ıćıch se v požadavćıch, jejich souvislosti
a vztahy mezi nimi. [2] [3] Výsledkem tohoto kroku bude kompletńı konceptuálńı schéma
všech prvk̊u systému, včetně jasně definovaných oboustranných vztah̊u mezi jednotlivými
prvky. Z požadavk̊u dále vyplývaj́ı atributy entit, které jsou v uvedených schématech u jed-
notlivých prvk̊u pouze vyjmenovány, jejich datové typy, výčtová omezeńı i bližš́ı popis jsou
pro přehlednost uvedeny v tabulkách za popisem vztah̊u.

Předchoźı výčet požadavk̊u byl strukturován dle jednotlivých základńıch funkčńıch
celk̊u portálu, tedy na informačńı část pro správu obsahu, testovou část pro procvičováńı
otázek, e-learningovou část pro podporu výuky a správu autoškol pro účely evidence kli-
ent̊u i zápis̊u v adresáři. Daľśı popis bude tuto oddělenou strukturu z d̊uvodu velkého
rozsahu databázového modelu dodržovat, kompletńı konceptuálńı schéma se znázorněńım
všech vztah̊u mezi entitami je tedy uvedeno až v př́ıloze k této práci (viz Př́ıloha A).

Vzhledem k výslednému charakteru diskusńıho fóra, které má poskytovat služby jak
běžným návštěvńık̊um portálu, tak slouž́ı autoškolám jako vlastńı komunikačńı platforma,
bude fórum spolu s část́ı pro správu uživatel̊u dále popisováno jako samostatná funkčńı
část.
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3.1 Správa dokument̊u

Modul pro správu dokument̊u a soubor̊u ke stažeńı bude sloužit pro uchováváńı a prezen-
tovańı obsahu návštěvńık̊um webu a zároveň bude poskytovat datové úložǐstě pro potřeby
autoškol. Z požadavku tedy vyplývá, že jednotlivé sekce muśı být možné zařadit ještě do
jedné hierarchicky nadřazené struktury. Základńı rozděleńı obsahu je tedy dle kategorie
(např. Pro veřejnost, Pro registrované, Pro jednotlivé autoškoly), a dále se obsah bude
členit do sekćı. Vlastńıkem kategorie nemuśı být nikdo, nebo právě jedna autoškola, sekci
může spravovat v́ıce uživatel̊u. Do sekćı maj́ı být zařazovány dokumenty, které mohou
obsahovat r̊uzné př́ılohy.

Shrnut́ı požadavk̊u v odstavci výše a jejich podrobný popis v předchoźı kapitole (viz
část 2.1 na str. 6) nyńı poskytuje dostatek informaćı pro identifikaci všech entit, které jsou
nutné pro vytvořeńı veškeré požadované aplikačńı funkcionality pro správu dokument̊u.
Následuj́ıćı schéma (viz obr. 3.1) zobrazuje všechny nezbytné entity, jejich vztahy včetně
kardinalit a také atributy, zajǐstuj́ıćı evidenci všech požadovaných informaćı.

Obrázek 3.1: Konceptuálńı schéma modulu pro správu obsahu
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3.1.1 Vztahy mezi entitami

Následuje popis vztah̊u mezi jednotlivými definovanými entitami určenými pro správu
dokument̊u. U každého popisovaného vztahu je nejprve uvedeno jeho formalizované slovńı
vyjádřeńı, následuje vyobrazeńı schématu, bližš́ı popis a d̊uvody pro volbu navrhovaného
řešeńı.

3.1.1.1 Autoškola – Kategorie obsahu

Autoškola m̊uže mı́t přiřazenu jednu kategorii obsahu. Kategorie obsahu m̊uže být
přiřazena jedné autoškole.

Obrázek 3.2: Vztah Autoškola – Kategorie obsahu

Kategorie obsahu je nejvyšš́ı ve struktuře pro správu dokument̊u. Slouž́ı pro rozlǐseńı
datových úložǐst’ jednotlivých autoškol a základńıho rozděleńı obsahu, např. pro veřejnost
a pro registrované uživatele. Pokud je kategorie přǐrazena některé autoškole jako da-
tové úložǐstě, může jej́ı správce źıskat oprávněńı pro vytvářeńı daľśıch podř́ızených struktur
pomoćı sekćı, v opačném př́ıpadě mohou s kategoríı manipulovat pouze administrátoři
portálu.

3.1.1.2 Sekce – Kategorie obsahu

Každá sekce muśı patřit právě do jedné kategorie. Jedna kategorie m̊uže obsahovat v́ıce
sekćı.

Obrázek 3.3: Vztah Sekce – Kategorie obsahu

Obsah portálu je dále členěn do sekćı, které bude možné řadit do stromové struk-
tury (např. podle témat, kurz̊u), což bude zajǐstěno př́ıslušným atributem u entity sekce.
Kardinalita vztahu zajǐst’uje, že každá kategorie může mı́t libovolné množstv́ı sekćı,
pro snadnou aplikačńı správu a prezentaci obsahu je požadováno zařazeńı každé sekce do
kategorie. Tento zp̊usob řešeńı hierarchie obsahu je pro požadované účely vyhovuj́ıćı a
dostatečně flexibilńı pro vytvořeńı předpokládané struktury.
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3.1.1.3 Sekce – Dokument

Každá sekce m̊uže obsahovat v́ıce dokument̊u. Dokument m̊uže být zařazen v jedné sekci.

Obrázek 3.4: Vztah Sekce – Dokument

Zařazováńım dokument̊u do sekćı bude zajǐstěno snadné automatizované prezen-
továńı souvisej́ıćıch dokument̊u. Mohou však existovat také samostatné texty bez zařazeńı
pro potřeby nekategorizovaných článk̊u s jedinečným obsahem (např. právńı upozorněńı).
Takové dokumenty nebudou aplikaćı standardně automaticky zobrazovány.

3.1.1.4 Sekce – Uživatel

Každou sekci m̊uže spravovat v́ıce uživatel̊u. Jeden uživatel m̊uže spravovat v́ıce sekćı.

Obrázek 3.5: Vztah Sekce – Uživatel

T́ımto vztahem je zajǐstěno, že administrátor portálu bude moci uživatel̊um svěřit
správu sekce v libovolné úrovni struktury. Delegováńı oprávněńı může být aplikačně
řešeno v r̊uzných vrstvách, administrátor portálu může tedy např. delegovat ř́ızeńı sekce

v př́ıslušném datovém úložǐsti správcem autoškoly a ten může oprávněńı dále nastavovat
jednotlivým lektor̊um, např. pro správu struktury v sekćıch jimi vedených kurz̊u.

3.1.1.5 Sekce – Sekce

Každá sekce m̊uže obsahovat v́ıce podř́ızených sekćı. Sekce m̊uže mı́t jednu nadř́ızenou
sekci.

Obrázek 3.6: Vztah Sekce – Sekce
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Uvedený vztah vycháźı z požadavku na možnost stromového strukturováńı prezen-
tovaného obsahu. Entita sekce bude mimo jiné zaznamenávat hierarchicky nadř́ızené
položky, správnou prezentaci struktury obsahu bude zajǐst’ovat aplikace.

3.1.1.6 Dokument – Uživatel

Dokument muśı mı́t přiřazeného právě jednoho uživatele. Jeden uživatel m̊uže být
přiřazen k v́ıce dokument̊um.

Obrázek 3.7: Vztah Dokument – vytvořil – Uživatel

Každý dokument m̊uže být upraven jedńım uživatelem. Jeden uživatel m̊uže upravit v́ıce
dokument̊u.

Obrázek 3.8: Vztah Dokument – upravil – Uživatel

Propojeńım záznamů dokument̊u s jednotlivými uživateli je zajǐstěn požadavek na
evidováńı autor̊u i uživatel̊u, kteř́ı dokument naposledy upravili. Kardinality vztah̊u de-
finuj́ı, že každý dokument muśı mı́t jediného autora a že u dokument̊u se bude evidovat
pouze posledńı provedená úprava. Př́ıslušné časové údaje i daľśı vlastnosti dokument̊u

budou uchovávány pomoćı atribut̊u.

3.1.1.7 Dokument – Př́ıloha

Každý dokument m̊uže mı́t přiřazeno v́ıce př́ıloh. Jedna př́ıloha m̊uže být přiřazena v́ıce
dokument̊um.

Obrázek 3.9: Vztah Dokument – Př́ıloha

Portál má umožnit uchováváńı článk̊u, přǐrazováńı př́ıloh i odkaz̊u jako daľśıch in-
formačńıch zdroj̊u k těmto článk̊um a publikováńı soubor̊u ke stažeńı. Navrhované řešeńı
všechny požadované funkce zajǐst’uje jedinou vazbou entity dokumentu k př́ıloze a vol-
bou atribut̊u, uvedených dále v tabulce 3.4. Tento návrh předpokládá vhodný zp̊usob
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následné aplikačńı prezentace uvedených vazeb návštěvńıkovi na základě druhu př́ılohy

a kontextu zařazeńı dokumentu s př́ılohou.

3.1.1.8 Dokument – Otázka

Dokument m̊uže být přiřazen k v́ıce otázkám. Každé otázce m̊uže být přiřazen jeden
dokument.

Obrázek 3.10: Vztah Dokument – Otázka

Tato vazba řeš́ı požadavek na možnost zobrazeńı souvisej́ıćı legislativy ke každé testové
otázce. Návrh každé otázce přǐrazuje jeden z dokument̊u, který může mı́t libovolnou
podobu, je tedy flexibilńı pro aplikačńı volbu zp̊usobu řešeńı požadavku. Zároveň tato vazba
umožňuje jeden informačńı zdroj (konkrétńı zněńı paragrafu zařazené v hierarchii sekćı dle
struktury zákonu, jeho hlav, d́ıl̊u a část́ı) sd́ılet jak pro výše uvedený požadavek, tak např.
pro kompletńı výpis zněńı konkrétńıch zákon̊u v informačńı části portálu.

3.1.1.9 Uživatel – Př́ıloha

Př́ıloha muśı mı́t přiřazeného právě jednoho uživatele. Uživatel m̊uže být přiřazen v́ıce
př́ılohám.

Obrázek 3.11: Vztah Uživatel – Př́ıloha

Tato vazba je určena pro správce portálu, který d́ıky ńı může identifikovat uživatele,
který k dokumentu přidal libovolnou př́ılohu. Aplikace může dále určovat, zda bude tento
záznam vkládán pouze při vytvořeńı př́ılohy, nebo bude aktualizován při každé jej́ı úpravě.

3.1.2 Atributy entit

V této části jsou popsány všechny atributy entit pro správu obsahu, které vyplývaj́ı z de-
finovaných požadavk̊u.

Stejně jako u popisu vztah̊u, i u atribut̊u entit bude nadále dodržována následuj́ıćı
jednotná forma popisu atribut̊u:
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1. Tučně budou označovány povinné atributy.

2. Primárńı kĺıč je označován zkratkou PK, ciźı kĺıč je označen zkratkou FK.

3. Každý atribut má určen sv̊uj datový typ (v závorce je uváděno omezeńı délky).

4. Bližš́ı informace a význam atribut̊u je uváděn v jejich popisu.

Entity, u kterých se vyžaduje nebo se předpokládá možnost dočasné deaktivace, maj́ı
doplněn Boolean atribut Aktivńı, dle kterého aplikace určuje, zda př́ıslušný záznam má
být př́ıstupný uživatel̊um k manipulaci a zda se má návštěvńık̊um zobrazovat ve výpisech
obsahu portálu.

U některých entit (i v popisech jiných funkčńıch část́ı) je uveden datový typ Longtext

(např. pro text článku nebo popis autoškoly). Tyto atributy budou využ́ıvány pro ukládáńı
text̊u, od kterých jsou požadovány pokročilé formátovaćı možnosti. Aplikace bude využ́ıvat
vhodné WYSIWYG1 rozhrańı pro úpravu a strukturováńı text̊u, vkládáńı obrázk̊u a daľśıch
multimediálńıch dat a do databáze bude ukládán kompletńı HTML kód daného článku.

Protože entity otázka, autoškola a uživatel jsou bĺıže popsány v samostatných
částech, věnuj́ıćıch se př́ıslušným funkčńım celk̊um, nejsou v přehledu ńıže zahrnuty. Pro
bližš́ı informace viz 3.2 Testová část, 3.5 Správa autoškol, 3.6 Správa uživatel̊u.

3.1.2.1 Kategorie obsahu

Název atributu Datový typ Popis
id kategorie obsahu Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název kategorie
Aktivńı Boolean Určuje, zda je kategorie obsahu aktivńı

Tabulka 3.1: Základńı atributy entity Kategorie obsahu

3.1.2.2 Sekce

Název atributu Datový typ Popis
id sekce Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název sekce
Aktivńı Boolean Určuje, zda je sekce aktivńı

Tabulka 3.2: Základńı atributy entity Sekce

1WYSIWYG – What You See Is What You Get – vizuálńı formátovaćı nástroje typu FCKeditor
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3.1.2.3 Dokument

Název atributu Datový typ Popis
id dokument Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název dokumentu
Datum/čas vytvǒreńı Datetime Datum/čas vytvořeńı dokumentu
Datum/čas úpravy Datetime Datum/čas posledńı úpravy dokumentu
Publikovat od Datetime Datum/čas počátku publikace dokumentu
Publikovat do Datetime Datum/čas konce publikace dokumentu
Úvod Varchar(255) Krátký úvod článku, který může aplikace

využ́ıt např. při zobrazeńı výpisu obsahu
sekce, nebo pro účely SEO2 optimalizace
jako popis článku.

Text Longtext Samotný text článku. Protože se
požaduje možnost vkládáńı libovolně
formátovaného obsahu včetně vkládáńı
obrázk̊u, předpokládá se ukládáńı článk̊u
ve formě kompletńıch HTML kód̊u.

Aktivńı Boolean Určuje, zda je dokument aktivńı

Tabulka 3.3: Základńı atributy entity Dokument

3.1.2.4 Př́ıloha

Název atributu Datový typ Popis
id priloha Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název př́ılohy
Datum/čas vytvǒreńı Datetime Datum/čas vytvořeńı př́ılohy
Typ p̌ŕılohy Varchar(255) Určuje typ př́ılohy, zadáńı definuje dva

druhy – soubor ke stažeńı a URL. Návrh
požaduje nenulovost atributu, kontrola
zadávaných údaj̊u, definice nových typ̊u
př́ıloh i zp̊usob prezentace bude řešen
aplikačně.

Cesta Varchar(255) Cesta k souboru ke stažeńı, př́ıpadně
libovolné URL daľśıho zdroje. Aplikace
dle povinného atributu Typ p̌ŕılohy rozho-
duje o daľśım zpracováńı uložené cesty a
o zp̊usobu prezentace př́ılohy.

Popis Longtext Popis př́ılohy
Aktivńı Boolean Určuje, zda je př́ıloha aktivńı.

Tabulka 3.4: Základńı atributy entity Př́ıloha

2SEO – Search Engine Optimization – optimalizace portálu pro vyhledávače použit́ım vhodných popisk̊u,
titulk̊u stránek, tvaru URL, apod.
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3.2 Testová část

Modul pro zajǐstěńı možnosti procvičováńı a ukládáńı zkušebńıch test̊u pro jednotlivé sku-
piny řidičských pr̊ukaz̊u vycháźı předevš́ım z platné legislativy, která podobu test̊u určuje.
Následuj́ıćı konceptuálńı schéma tedy odráž́ı veškeré podmı́nky dané př́ıslušnými předpisy
a zároveň zajǐst’uje snadnou evidenci provedených a odevzdaných test̊u pro účely vedeńı
podrobných statistik.

Obrázek 3.12: Konceptuálńı schéma testového modulu
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3.2.1 Vztahy mezi entitami

Následuje popis vztah̊u mezi jednotlivými definovanými entitami modulu pro procvičováńı
testových otázek, zaznamenáváńı výsledk̊u provedených test̊u a d̊uvody pro volbu navrho-
vaného řešeńı.

3.2.1.1 Kategorie otázky – Druh ŘP

Kategorii otázky m̊uže být přiřazeno v́ıce druh̊u ŘP. Druh ŘP m̊uže být zařazen do v́ıce
kategoríı otázek.

Obrázek 3.13: Vztah Kategorie otázky – Druh ŘP

Vztah mezi uvedenými entitami zajǐst’uje požadavek na správné zařazováńı testových
otázek do zkušebńıch test̊u. Každá kategorie otázek (např. Dopravńı značky, Situace
na křǐzovatkách, . . . ) se může objevit v libovolném počtu definovaných skupin, tedy druh̊u

řidičských pr̊ukaz̊u. Test pro každý druh ŘP se stejně tak skládá z r̊uzných kate-

goríı otázek. Správné generováńı i vyhodnocováńı test̊u dále zajǐst’uj́ı vhodné atributy
obou entit.

3.2.1.2 Otázka – Kategorie otázky

Otázka muśı patřit právě do jedné kategorie otázky. Kategorie otázky m̊uže obsahovat v́ıce
otázek.

Obrázek 3.14: Vztah Otázka – Kategorie otázky

Každá otázka je zařazena právě do jedné z definovaných kategoríı, což je nezbytné
pro správné vyhodnocováńı test̊u, vzhledem k atribut̊um, které jsou u kategorie evi-
dovány. Každá kategorie otázky může obsahovat libovolný počet otázek.

3.2.1.3 Odpověd’ – Otázka

Ke každé testové otázce může být zaznamenáno několik označených odpověd́ı. Každá
odpověd’ zároveň muśı jednoznačně patřit k některé z otázek. Tento vztah vycháźı
z požadavku na možnost výběru v́ıce správných odpověd́ı k jedné otázce a spolu s daľśımi
vztahy zajǐst’uje evidenci zaznamenaných test̊u pro účely statistik a ukládáńı rozpraco-
vaných test̊u.
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Odpověd’ patř́ı právě k jedné otázce. K otázce m̊uže být přiřazeno v́ıce odpověd́ı.

Obrázek 3.15: Vztah Odpověd’ – Otázka

3.2.1.4 Test – Druh ŘP

Test je přiřazen právě k jednomu druhu ŘP. K jednomu druhu ŘP m̊uže být
zaznamenáno v́ıce test̊u.

Obrázek 3.16: Vztah Test – Druh ŘP

Každý provedený test je vždy sestavený pro určitou skupinu, tedy druh řidičského

pr̊ukazu. Pro jednu skupinu – druh ŘP – mohou uživatelé provést libovolné množstv́ı
test̊u. Volbou vhodných atribut̊u je zajǐstěno správné generováńı a vyhodnocováńı test̊u.

3.2.1.5 Odpověd’ – Test

Odpověd’ patř́ı právě k jednomu testu. K testu m̊uže být zaznamenáno v́ıce odpověd́ı.

Obrázek 3.17: Vztah Odpověd’ – Test

Každá zaznamenaná odpověd’ muśı být jednoznačně přǐrazena k jedinému záznamu
odevzdaného nebo uloženého testu. K jednomu testu může být naopak zaznamenáno od-

pověd́ı v́ıce. Návrh předpokládá, že pokud přihlášený uživatel odevzdá nebo ulož́ı zkušebńı
test, zaṕı̌śı se ke všem vygenerovaným otázkám do entity odpověd’ označené možnosti,
př́ıpadně hodnoty null. Aplikačně budou následně dle hodnoty atributu celkový počet bodů

rozlǐsovány dva stavy test̊u – dokončené a rozpracované, resp. uložené. Dokud uživatel
test neodevzdá a nedojde tedy k jeho vyhodnoceńı, je atribut prázdný. Označené odpovědi
i uplynulý čas budou při testu pr̊uběžně zapisovány do databáze (vždy při přechodu na
daľśı otázku), tento postup tedy zajist́ı možnost ukládáńı test̊u k jejich pozděǰśımu do-
končeńı.

23



Konceptuálńı schéma

3.2.1.6 Test – Uživatel

Test m̊uže být přiřazen právě k jednomu uživateli. Uživatel m̊uže vyplnit v́ıce test̊u.

Obrázek 3.18: Vztah Test – Uživatel

Každý uložený test může být přǐrazen některému z registrovaných uživatel̊u. Toto
řešeńı ponechává volbu na rozsahu ukládáńı odevzdávaných test̊u na aplikaci, kde může
administrátor portálu zvolit např. zaznamenáváńı test̊u pouze registrovaných uživatel̊u,
nebo pro statistické účely i od běžných návštěvńık̊u portálu. Zároveň zajǐst’uje evidenci
provedených test̊u jednotlivých uživatel̊u a následné zpř́ıstupněńı údaj̊u o testech

vybraným uživatel̊um (př́ıslušným žák̊um, jejich lektor̊um, . . . ).

3.2.1.7 Dokument – Otázka

Tento vztah zajǐst’uje správné provázáńı otázek s dokumenty obsahuj́ıćı souvisej́ıćı le-
gislativu a je bĺıže popsán v části 3.1 Správa obsahu (viz 3.1.1.8).

3.2.2 Atributy entit

V této části jsou popsány všechny atributy entit modulu pro procvičováńı testových otázek
a výsledk̊u provedených test̊u, které vyplývaj́ı z definovaných požadavk̊u.

Protože entita uživatel je bĺıže popsána v samostatné části, věnuj́ıćı se př́ıslušnému
funkčńımu celku, neńı v přehledu ńıže zahrnuta. Pro bližš́ı informace viz 3.6 Správa uživatel̊u.

3.2.2.1 Kategorie otázky

Název atributu Datový typ Popis
id kategorie otazky Integer, PK Identifikátor entity
Název kategorie Varchar(255) Kategorie jsou určeny pro jednotlivé sku-

piny otázek, např. Dopravńı značky, Zdra-
votnická př́ıprava, apod.

Počet otázek v testu Integer Udává, kolik otázek z kategorie se má ob-
jevit v testu pro souvisej́ıćı skupinu ŘP.

Bodové ohodnoceńı Integer U každé skupiny otázek je pro závěrečné vy-
hodnoceńı test̊u třeba evidovat počet bod̊u,
kterými jsou správně zodpovězené otázky
z dané kategorie ohodnoceny.

Tabulka 3.5: Základńı atributy entity Kategorie otázky
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3.2.2.2 Druh ŘP

Název atributu Datový typ Popis
id druh Integer, PK Identifikátor entity
Název skupiny Varchar(255) Název skupiny ŘP, pro které jsou gene-

rovány závěrečné testy, např. Skupina B,
Skupina C.

Popis Varchar(1024) Popis skupiny
Minimálńı počet bod̊u Integer Udává, kolika bod̊u je v závěrečném testu

minimálně nutno dosáhnout pro splněńı
podmı́nek dané skupiny.

Tabulka 3.6: Základńı atributy entity Druh ŘP

3.2.2.3 Otázka

Název atributu Datový typ Popis
id otazka Integer, PK Identifikátor entity
Text otázky Varchar(255) Zadáńı testové otázky
Odpověd’ A Varchar(255) Jednotlivé možnosti odpověd́ı na zkušebńı

otázku nab́ızené v testu.Odpověd’ B Varchar(255)
Odpověd’ C Varchar(255)
Odpověd’ D Varchar(255)
Správná odpověd’ A Boolean Atributy určuj́ı, které z nab́ızených

možnost́ı jsou správné.Správná odpověd’ B Boolean
Správná odpověd’ C Boolean
Správná odpověd’ D Boolean
Obrázek otázky Varchar(255) Pokud je k testové otázce přǐrazen nějaký

obrázek (např. dopravńı značka), jsou
v př́ıslušných atributech uvedeny cesty
k soubor̊um uloženým na serveru.

Obrázek odpovědi A Varchar(255)
Obrázek odpovědi B Varchar(255)
Obrázek odpovědi C Varchar(255)
Obrázek odpovědi D Varchar(255)
Aktivńı Boolean Určuje, zda je otázka zařazována do test̊u.

Tabulka 3.7: Základńı atributy entity Otázka

3.2.2.4 Test

Název atributu Datový typ Popis
id test Integer, PK Identifikátor entity
Uplynulý čas Integer Zaznamenává čas uložeńı nebo dokončeńı

testu.
Datum Datetime Zaznamenává datum a čas uložeńı nebo do-

končeńı testu.
Celkem bodů Integer Pokud uživatel test dokonč́ı a odevzdá,

ulož́ı se celkový počet bod̊u. Pokud je atri-
but prázdný, aplikace považuje test za roz-
pracovaný.

Tabulka 3.8: Základńı atributy entity Test
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3.2.2.5 Odpověd’

Název atributu Datový typ Popis
id odpoved Integer, PK Identifikátor entity
Zaškrtnuto A Boolean Zaznamenává, jaké volby pro určeńı

správných odpověd́ı byly u testové otázky
označeny.

Zaškrtnuto B Boolean
Zaškrtnuto C Boolean
Zaškrtnuto D Boolean

Tabulka 3.9: Základńı atributy entity Odpověd’

3.3 E-learning

Každá autoškola bude mı́t přǐrazeného správce, který bude mı́t možnost vytvářet strukturu
kurz̊u a tř́ıd v rámci své autoškoly. Kurzy jsou vždy vedeny některým z vyučuj́ıćıch, který
může zároveň plánovat výuku, tedy vypisovat hodiny teoretické i praktické výuky do plánu
akćı, př́ıpadně vypsat termı́ny závěrečných zkoušek s přǐrazeńım zkušebńıho komisaře. Na
tyto akce se budou moci uživatelé přihlašovat a zajistit si tak účast u akćı s omezenou
kapacitou. Učitel̊um bude plán akćı rovněž evidovat účast žák̊u z jednotlivých kurz̊u na
vypsaných hodinách, plněńı praktických j́ızd, apod.

Obrázek 3.19: Konceptuálńı schéma modulu pro e-learning

3.3.1 Vztahy mezi entitami

Následuje popis vztah̊u mezi jednotlivými definovanými entitami určenými pro zajǐstěńı
všech požadovaných funkćı pro podporu e-learningu a d̊uvody pro volbu navrhovaného
řešeńı.
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3.3.1.1 Správce autoškoly – Autoškola

Každá autoškola muśı mı́t jednoho správce. Správce muśı spravovat právě jednu autoškolu.

Obrázek 3.20: Vztah Správce autoškoly – Autoškola

Kardinalita vztahu zajǐst’uje, že každá autoškola bude mı́t přǐrazeného právě jed-
noho správce. Návrh předpokládá, že při vytvářeńı autoškoly již existuje záznam
o uživateli, který má být jako správce přǐrazen, aplikačně je však možné zajistit i do-
plněńı potřebného záznamu v pr̊uběhu přidáváńı záznamu o autoškole.

3.3.1.2 Kurz – Autoškola

Kurz muśı být přiřazen právě jedné autoškole. Autoškola m̊uže mı́t přiřazeno v́ıce kurz̊u.

Obrázek 3.21: Vztah Správce autoškoly – Autoškola

Každá autoškola může mı́t vytvořeno několik kurz̊u (tř́ıd), do kterých zařazuje své
studenty. Kurzy jsou autoškolám jednoznačně přǐrazovány, je tedy zajǐstěno snadné
vypisováńı např. relevantńıch kurz̊u nebo výukových materiál̊u uživatel̊um, kterým jsou
určeny, tedy žák̊um př́ıslušné autoškoly.

3.3.1.3 Plán akćı – Autoškola

Akce muśı patřit právě jedné autoškole. Autoškola m̊uže mı́t přiřazeno v́ıce akćı.

Obrázek 3.22: Vztah Plán akćı – Autoškola

Každá autoškola si může v plánu akćı vytvořit libovolný počet záznamů. Dále
tento vztah vyžaduje, aby byl každý vytvořený záznam v plánu akćı přǐrazen právě
jedné autoškole. T́ım je zajǐstěno snadné dohledáńı souvisej́ıćıch záznamů v plánu akćı

a zároveň umožňuje vytvářeńı akćı, které nejsou zařazeny do žádného kurzu, jsou tedy
platné pro všechny uživatele z jedné autoškoly.
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3.3.1.4 Mı́sto – Autoškola

Mı́sto muśı patřit právě jedné autoškole. Autoškola m̊uže mı́t přiřazeno v́ıce mı́st.

Obrázek 3.23: Vztah Mı́sto – Autoškola

Tato vazba zajǐst’uje, že si každá autoškola bude moci vytvořit vlastńı seznam libo-
volného počtu r̊uzných ḿıst dle svých potřeb (např. adresy, učebny, . . . ), kde se často a
opakovaně konaj́ı plánované akce. Tato ḿısta pak mohou být uživatel̊um nab́ızena při
vytvářeńı nových záznamů akćı.

3.3.1.5 Lektor – Kurz

Kurz muśı být veden jedńım z učitel̊u. Učitel m̊uže vést v́ıce kurz̊u.

Obrázek 3.24: Vztah Lektor – Kurz

Vazba vycháźı z požadavku, že každý kurz muśı být veden jedńım z lektor̊u. Aplikace
bude dle tohoto přǐrazeńı vedoućımu kurzu nab́ızet př́ıstup k daľśım funkćım svázaných
s výukou a správou kurz̊u, např. ke správě plánovaných akćı, jeho dokument̊u, k hod-
noceńı postupu výuky zařazených žák̊u nebo k jejich statistickým údaj̊um o výsledćıch
procvičovaných test̊u.

3.3.1.6 Kurz – Plán akćı

Kurz m̊uže mı́t přiřazeno v́ıce plánovaných akćı. Plánovaná akce m̊uže patřit v́ıce kurz̊um.

Obrázek 3.25: Vztah Kurz – Plán akćı

Pro každý kurz může být naplánováno několik r̊uzných akćı. Akćı se rozumı́ hodina
teoretické výuky, praktických j́ızd, termı́ny závěrečných zkoušek, př́ıpadně libovolný jiný
druh akce, vytvořený autoškolou. Jedna akce může být přǐrazena libovolnému počtu
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kurz̊u, př́ıpadně žádnému. To zajǐst’uje možnost vytvářeńı akćı jak souvisej́ıćıch s výukou
kurz̊u, tak akce platné pro celou autoškolu.

3.3.1.7 Žák – Kurz

Žák m̊uže navštěvovat v́ıce kurz̊u. Kurz m̊uže navštěvovat v́ıce žák̊u.

Obrázek 3.26: Vztah Žák – Kurz

Takto specifikovaný vztah zajǐst’uje požadavek, aby jeden kurz mohl navštěvovat li-
bovolný počet žák̊u, př́ıpadné omezeńı kapacity je určeno př́ıslušným atributem. Protože
žák neńı vázán ke konkrétńı autoškole, ale př́ımo ke konkrétńımu kurzu, vyplývá z to-
hoto vztahu skutečnost, že jeden žák může studovat r̊uzné kurzy (např. r̊uzné skupiny
řidičského pr̊ukazu) i v r̊uzných autoškolách.

3.3.1.8 Lektor – Plán akćı

Lektor m̊uže být přiřazen v́ıce plánovaným akćım. Plánovaná akce m̊uže být přiřazena
v́ıce lektor̊um.

Obrázek 3.27: Vztah Lektor – Plán akćı

Vazba plńı požadavek, aby každá naplánovaná akce mohla být vedena, př́ıpadně se j́ı
mohl účastnit jeden nebo v́ıce lektor̊u. Zároveň jeden lektor může vést výuku u v́ıce
naplánovaných akćı.

3.3.1.9 Plán akćı – Mı́sto

Akci m̊uže být přiřazeno v́ıce mı́st. Mı́sto m̊uže být přiřazeno v́ıce akćım.

Obrázek 3.28: Vztah Plán akćı – Mı́sto

Tento vztah zajǐst’uje, aby se každá plánovaná akce mohla konat na několika r̊uzných
ḿıstech (např. ve v́ıce učebnách) a zároveň, aby se v jednom ḿıstě mohlo konat v́ıce
akćı. Př́ıpadné konflikty v zařazeńı akćı na stejné ḿısto i čas budou řešeny aplikačně.
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3.3.1.10 Komisař – Plán akćı

Komisař m̊uže být přiřazen v́ıce akćım. Akce m̊uže mı́t přirazeného jednoho komisaře.

Obrázek 3.29: Vztah Komisař – Plán akćı

Pokud je plánovaná akce závěrečná zkouška, může mı́t přǐrazeného právě jednoho
zkušebńıho komisaře z vedeného seznamu. Jeden komisař se zároveň může zúčastnit
v́ıce závěrečných zkoušek.

3.3.1.11 Uživatel – Plán akćı

Každý žák se m̊uže zúčastnit v́ıce akćı. Jedné akce se m̊uže zúčastnit v́ıce žák̊u.

Obrázek 3.30: Vztah Uživatel – Plán akćı

Tento vztah řeš́ı požadavek na možnost registrace uživatel̊u na plánované akce

s omezenou kapacitou. Zajǐst’uje možnost vzniku vztahu mezi každou naplánovanou akćı

a libovolným záznamem uživatele. Oprávněńı uživatele k registraci na akci bude
ověřováno aplikačně, prostřednictv́ım role uživatele v systému a jeho př́ıslušnosti k určité
autoškole.

Protože jde o oboustranně v́ıcenásobnou kardinalitu vztahu, v daľśı fázi řešeńı vznikne
dekompozičńı tabulka, která bude obsahovat daľśı nezbytné atributy vedené u každé regis-
trace. T́ım bude ošetřena např. registrace na plánované akce, které maj́ı nastaveno opa-
kováńı – záznam o takové akci je v databázi veden pouze jednou a je tedy třeba rozlǐsovat,
na který konkrétńı výskyt akce se uživatel přihlásil.

3.3.2 Atributy entit

V této části jsou popsány všechny atributy entit e-learningové části, které vyplývaj́ı z de-
finovaných požadavk̊u.

Protože entity uživatel, lektor, žák, správce autoškoly a autoškola jsou
bĺıže popsány v samostatných částech, věnuj́ıćıch se př́ıslušným funkčńım celk̊um, nejsou
v přehledu ńıže zahrnuty. Pro bližš́ı informace viz 3.6 Správa uživatel̊u a 3.5 Správa
autoškol.
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3.3.2.1 Kurz

Název atributu Datový typ Popis
id kurz Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název kurzu
Učebna Varchar(255) Č́ıslo kmenové učebny
Popis Varchar(255) Popis kurzu
Aktivńı Boolean Určuje, zda je kurz aktivńı

Tabulka 3.10: Základńı atributy entity Kurz

3.3.2.2 Mı́sto

Název atributu Datový typ Popis
id misto Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255)

Jednotlivé atributy, které identifikuj́ı
mı́sto, mohou být dle potřeb autoškoly
libovolně doplněny.

Ulice Varchar(255)
Č́ıslo Varchar(24)
Město Varchar(255)
PSČ Integer
Stát Varchar(255)
Č́ıslo učebny Varchar(24)
Patro Integer
Soǔradnice X Double
Soǔradnice Y Double

Tabulka 3.11: Základńı atributy entity Mı́sto

3.3.2.3 Komisař

Název atributu Datový typ Popis
id komisar Integer, PK Identifikátor entity
Jméno Varchar(255) Jméno komisaře
Př́ıjmeńı Varchar(255) Př́ıjmeńı komisaře
Foto Varchar(255) Fotografie komisaře

Tabulka 3.12: Základńı atributy entity Komisař
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3.3.2.4 Plán akćı

Název atributu Datový typ Popis
id akce Integer, PK Identifikátor entity
Kategorie Varchar(255) Určuje jeden z možných druh̊u akce (Teo-

rie/J́ızdy/Zkoušky/Vlastńı). Dle nastavené
kategorie aplikace dále záznam akce zobra-
zuje a nab́ıźı v patřičných umı́stěńıch.

Datum počátku Datetime Datum zahájeńı akce
Datum konce Datetime Datum ukončeńı akce
Hodina počátku Datetime Hodina zahájeńı akce
Hodina konce Datetime Hodina ukončeńı akce
Název Varchar(255) Název akce
Popis Longtext Popis akce
Registrace Boolean Určuje, zda je nutné se na akci předem

přihlašovat, tedy zda se má uživatel̊um
u př́ıslušných záznamů zobrazovat možnost
registrace.

Odregistrace Boolean Určuje, zda je možné se po provedeńı regis-
trace z akce také odhlásit.

Den odregistrace Datetime Pokud je u záznamu povoleno zrušeńı re-
gistrace, je možné zadat limitńı datum, do
kdy je nutné přihlášeńı zrušit.

Kapacita Integer Pokud je nastaveno omezeńı kapacity akce,
aplikace po dosažeńı tohoto limitu ne-
umožńı přihlašováńı daľśıch uživatel̊u.

Frekvence opakováńı Varchar(12) Pokud uživatel zvoĺı některou z defi-
novaných frekvenćı výskytu opakováńı
akce (Denně/Týdně/Měśıčně/Ročně),
aplikace bude dle nastaveńı jediného
záznamu automaticky návštěvńık̊um zob-
razovat v přehledu plánovaných akćı v́ıce
samostatných položek.

Den v týdnu Varchar(12) Pokud uživatel zvoĺı týdenńı opakováńı
akce, nab́ıdne aplikace volbu konkrétńıho
dne v týdnu. Při volbě měśıčńıho nebo
ročńıho opakováńı se př́ıslušné opakované
datum stanovuje z atributu Datum počátku.

Konec opakováńı Datetime Pokud uživatel nastavuje opakovanou akćı,
může také vybrat konečné datum, do kdy
má být akce opakována. Pokud datum neńı
zadáno, bude položka dle zvolené frekvence
opakováńı zobrazována trvale.

Aktivńı Boolean Určuje, zda je plánovaná akce aktivńı

Tabulka 3.13: Základńı atributy entity Plán akćı
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3.4 Diskuze

Do diskusńıho fóra budou moci přisṕıvat pouze registrovańı uživatelé, pro neregistrované
návštěvńıky bude fórum př́ıstupné pouze pro prohĺıžeńı. Vybrańı uživatelé budou správci
jednotlivých diskusńıch ,,mı́stnost́ı“ – kategoríı, které budou fórum rozdělovat dle r̊uzných
témat diskuze, př́ıpadně budou představovat tzv. ,,domáćı“ fórum jednotlivých autoškol,
v rámci kterých budou moci správci vytvářet struktury mı́stnost́ı např. pro jednotlivé tř́ıdy.
Registrovaným uživatel̊um bude umožněno sledováńı libovolného počtu diskusńıch fór, při
změně (nové zprávě) v libovolném z nich bude uživateli zaslán e-mail.

Obrázek 3.31: Konceptuálńı schéma modulu diskusńıho fóra
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3.4.1 Vztahy mezi entitami

Následuje popis vztah̊u mezi jednotlivými definovanými entitami modulu pro správu diskuśı
a d̊uvody pro volbu navrhovaného řešeńı.

3.4.1.1 Uživatel – Diskusńı fórum

Uživatel m̊uže spravovat v́ıce diskusńıch fór. Diskusńı fórum muśı být spravováno
nejméně jedńım uživatelem.

Obrázek 3.32: Vztah Uživatel – spravuje – Diskusńı fórum

Uživatel m̊uže sledovat v́ıce diskusńıch fór. Diskusńı fórum m̊uže být sledováno v́ıce
uživateli.

Obrázek 3.33: Vztah Uživatel – sleduje – Diskusńı fórum

Každé fórum muśı mı́t svého autora – moderátora. To může být libovolný počet
uživatel̊u, jeden uživatel může moderovat v́ıce diskusńıch fór. Zároveň může jeden
uživatel sledovat nové př́ıspěvky ve v́ıce diskusńıch fórech a jedno fórum může být
sledováno v́ıce uživateli. Diskusńı fóra bude možné řadit do stromové struktury (např.
podle autoškol, témat), což bude zajǐstěno př́ıslušným atributem.

3.4.1.2 Autoškola – Diskusńı fórum

Autoškola m̊uže mı́t přiřazeno jedno diskusńı fórum. Diskusńı fórum m̊uže patřit pouze
jedné autoškole.

Obrázek 3.34: Vztah Autoškola – Diskusńı fórum

Každá autoškola může mı́t přǐrazeno jedno z diskusńıch fór jako výchoźı platformu
pro komunikaci svých žák̊u a lektor̊u. Tato vazba zajǐst’uje možnost delegováńı oprávněńı
k vytvářeńı daľśıch struktur nebo moderováńı diskusńıch fór v rámci přiděleného fóra

z administrátora portálu na správce autoškoly.
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3.4.1.3 Zpráva – Diskusńı fórum

Každá zpráva muśı být zařazena právě do jednoho fóra. Jedno fórum m̊uže obsahovat v́ıce
zpráv.

Obrázek 3.35: Vztah Zpráva – Diskusńı fórum

Každá zpráva muśı být svázána s tématem diskuse, ke kterému patř́ı. Kardinalita
vztahu zajǐst’uje, že ke zprávě bude vždy přǐrazeno jedno z diskusńıch fór.

3.4.1.4 Diskusńı fórum – Diskusńı fórum

Každé diskusńı fórum m̊uže obsahovat v́ıce podř́ızených fór. Každé diskusńı fórum m̊uže
mı́t jedno nadř́ızené fórum.

Obrázek 3.36: Vztah Diskusńı fórum – Diskusńı fórum

Uvedený vztah vycháźı z požadavku na možnost stromového strukturováńı diskusńıch

fór. Entita diskusńı fórum bude mimo jiné zaznamenávat hierarchicky nadř́ızené položky,
správnou prezentaci struktury diskusńıch fór bude zajǐst’ovat aplikace.

3.4.1.5 Uživatel – Zpráva

Jeden uživatel m̊uže napsat v́ıce zpráv. Zpráva muśı mı́t přiřazeného právě jednoho
uživatele.

Obrázek 3.37: Vztah Uživatel – napsal – Zpráva

Vyobrazené vztahy definuj́ı sledované spojitosti mezi zprávami a jednotlivými registro-
vanými uživateli. Zajǐst’uj́ı splněńı požadavk̊u na evidenci autora každé zprávy i na za-
znamenáńı uživatele, který danou zprávu upravoval. Ze vztah̊u plyne, že každá zpráva
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Jeden uživatel m̊uže upravit v́ıce zpráv. Zpráva m̊uže být upravena pouze jedńım
uživatelem.

Obrázek 3.38: Vztah Uživatel – upravil – Zpráva

Jedna soukromá zpráva m̊uže být určena pouze jedinému uživateli. Jeden uživatel m̊uže
obdržet v́ıce soukromých zpráv.

Obrázek 3.39: Vztah Zpráva – soukromá pro – Uživatel

muśı mı́t svého autora a že je možné evidovat pouze jednoho uživatele, který ji upra-
vil. Aplikace bude tedy zaznamenávat vždy posledńı aktivitu provedenou se zprávou a
tento údaj včetně časového atributu aktualizovat. Nutnost přǐrazeńı autora zprávy zajǐst’uje
požadavek, aby do diskusńıho fóra mohli přisṕıvat pouze registrovańı návštěvńıci.

Posledńı uvedený vztah zajǐst’uje možnost zaśıláńı soukromých zpráv pro jednotlivé
uživatele. Navrhované řešeńı každé zprávě volitelně přǐrazuje jednoho z uživatel̊u, který
představuje př́ıjemce zprávy a zároveň předpokládá, že jeden uživatel může obdržet
soukromých zpráv v́ıce.

3.4.1.6 Zpráva – Zpráva

Ke každé zprávě m̊uže být zaznamenáno v́ıce reakćı. Každá reakce m̊uže patřit k jedné
zprávě.

Obrázek 3.40: Vztah Zpráva – Zpráva

Tato vazba umožňuje snadnou evidenci reakćı na př́ıspěvky v diskusńıch fórech. Po-
kud je zpráva reakćı, je v př́ıslušném atributu uveden odkaz na záznam, na který zpráva

reaguje. Tento návrh tedy zajǐst’uje zaznamenáváńı souvislost́ı v diskusńıch vláknech a
následná prezentace pr̊uběh̊u diskuśı (např. pouze dle času odesláńı nebo právě s odlǐseńım
reakćı) je ponechána na aplikaci.
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3.4.2 Atributy entit

V této části jsou popsány všechny atributy entit modulu pro správu diskuśı, které vyplývaj́ı
z definovaných požadavk̊u.

Protože entity uživatel a Autoškola jsou bĺıže popsány v samostatných částech,
popisuj́ıćı př́ıslušné funkčńı celky, nejsou v přehledu ńıže zahrnuty. Pro bližš́ı informace viz
3.6 Správa uživatel̊u a 3.5 Správa autoškol.

3.4.2.1 Diskusńı fórum

Název atributu Datový typ Popis
id forum Integer, PK Identifikátor entity
Název fóra Varchar(255) Název diskusńıho fóra
Popis Longtext Popis diskusńıho fóra
Aktivńı Boolean Určuje, zda je diskusńı fórum aktivńı

Tabulka 3.14: Základńı atributy entity Diskusńı fórum

3.4.2.2 Zpráva

Název atributu Datový typ Popis
id zprava Integer, PK Identifikátor entity
Text zprávy Varchar(1024) Povinný text zaslané zprávy
Titulek zprávy Varchar(255) Volitelný titulek zprávy
Datum/čas odesláńı Datetime Automaticky ukládané datum a čas

odesláńı zprávy
Datum/čas úpravy Datetime Datum a čas posledńı úpravy zprávy
IP Varchar(15) IP adresa odeśılatele zprávy
Publikováno Boolean Určuje, zda je zpráva zobrazována ve

výpisech diskusńıch fór. Při vytvořeńı
zprávy je automaticky nastavováno na
True.

Důvod odstraněńı Varchar(255) Pokud administrátor nebo moderator dis-
kuze změńı atribut Publikováno, může na-
psat i od̊uvodněńı odstraněńı zprávy, které
se mı́sto ńı bude v diskusńım fóru vypiso-
vat.

Tabulka 3.15: Základńı atributy entity Zpráva
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3.5 Správa autoškol

U každé autoškoly bude evidována řada základńıch i rozšǐruj́ıćıch informaćı, jako např.
přehled nab́ızených služeb a vybaveńı, fotografíı z učeben, apod. pro dva účely – správu
klient̊u administrátory portálu a pro potřeby prezentace jednotlivých záznamů v katalogu
autoškol.

Adresář autoškol bude návštěvńık̊um portálu umožňovat procházet katalog autoškol dle
jejich umı́stěńı nebo dle nab́ızených služeb. Autoškoly budou mı́t dále na výběr z několika
připravených baĺıčk̊u služeb, nav́ıc bude možné definovat daľśı jednotlivé zpoplatňované
služby. Nastaveńı baĺıčk̊u a služeb má umožnit snadnou administraci služeb a př́ıpadné
přizp̊usobeńı parametr̊u některých funkćı portálu autoškolám.

Obrázek 3.41: Konceptuálńı schéma modulu pro správu autoškol
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3.5.1 Vztahy mezi entitami

Následuje popis vztah̊u mezi jednotlivými definovanými entitami modulu pro správu a
evidenci záznamů autoškol a d̊uvody pro volbu navrhovaného řešeńı.

3.5.1.1 Autoškola – Umı́stěńı

Každé autoškole m̊uže být přiřazeno v́ıce umı́stěńı. Jedno umı́stěńı m̊uže být přiřazeno
v́ıce autoškolám.

Obrázek 3.42: Vztah Autoškola – Uḿıstěńı

Každá autoškola může mı́t přǐrazeno v́ıce r̊uzných uḿıstěńı (např. Středočeský kraj,
Praha, Praha 1 ) a jedno uḿıstěńı může být zároveň přǐrazeno v́ıce autoškolám. Vznikne
tedy strukturovaná databáze uḿıstěńı, do které je možné zařazovat jednotlivé autoškoly

a na základě zvoleného zařazeńı je poté návštěvńık̊um postupně zobrazovat při procházeńı
katalogem dle jejich aktuálńı pozice ve vhodně vytvořené struktuře.

3.5.1.2 Autoškola – Služba

Autoškola m̊uže mı́t poskytovat v́ıce služeb. Služba m̊uže být poskytována v́ıce autoškolami.

Obrázek 3.43: Vztah Autoškola – Služba

Každá autoškola může poskytovat v́ıce r̊uzných služeb (např. výuku r̊uzných skupin
řidičských pr̊ukaz̊u, kondičńı j́ızdy, školeńı profesionálńıch řidič̊u), zároveň jedna služba

může být poskytována v́ıce autoškolami. Podobně jako u uḿıstěńı tedy vznikne struktu-
rovaný seznam, z kterého bude možné autoškolám přǐradit libovolný počet služeb a při
procházeńı katalogem návštěvńıkovi opět nab́ızet hledané autoškoly dle požadovaných
služeb, ale také ve spojeńı s filtrováńım dle uḿıstěńı.

3.5.1.3 Umı́stěńı – Umı́stěńı, Služba – Služba

Uvedené vztahy zajǐst’uj́ı požadavky na možnost vytvářeńı hierarchické struktury služeb

i uḿıstěńı. Návrh poč́ıtá se stromovou strukturou pro oba seznamy a vyjadřuje proto, že
každá z entit může obsahovat libovolné množstv́ı podř́ızených záznamů př́ıslušného typu
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Každé umı́stěńı m̊uže obsahovat v́ıce podř́ızených umı́stěńı. Každé umı́stěńı m̊uže mı́t
jedno nadř́ızené umı́stěńı.

Obrázek 3.44: Vztah Uḿıstěńı – Uḿıstěńı

Každá služba m̊uže obsahovat v́ıce podř́ızených služeb. Každá služba m̊uže mı́t jednu
nadř́ızenou službu.

Obrázek 3.45: Vztah Služba – Služba

entity a zároveň, že jeden záznam může být zařazen vždy právě do jedné hierarchicky
nadřazené struktury.

3.5.1.4 Autoškola – Produkt

Autoškola m̊uže mı́t zaplaceno v́ıce produkt̊u. Produkt m̊uže být poskytován v́ıce
autoškolám.

Obrázek 3.46: Vztah Autoškola – Produkt

Produkty představuj́ı r̊uzné služby poskytované provozovatelem portálu. Aplikace
bude umožňovat správci portálu ř́ıdit př́ıstup jednotlivým autoškolám k definovaným
službám a např. zpoplatnit vybrané funkčńı části portálu nebo omezit jejich rozsah. Každý
produkt může mı́t své specifické nastaveńı ukládané do př́ıslušného atributu ve formátu,
který může být zvolen aplikačně (např. nazevParametru1=hodnota1;nazevParametru2=
hodnota2; . . . ). Vztah mezi autoškolou a produktem umožňuje definici r̊uzného na-
staveńı jednotlivých služeb zvlášt’ pro každou autoškolu.
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3.5.1.5 Autoškola – Baĺıček

Autoškola muśı mı́t přiřazen právě jeden baĺıček. Baĺıček m̊uže být poskytován v́ıce
autoškolám.

Obrázek 3.47: Vztah Autoškola – Baĺıček

Baĺıčky slouž́ı pro jednodušš́ı správu nab́ızených služeb, tedy produkt̊u. Provozova-
tel portálu může definovat jednotlivé skupiny služeb spolu s jejich nastaveńım pomoćı tzv.
,,baĺıčk̊u“ a ty pak nab́ızet autoškolám jako celek. Nutnost přǐrazeńı baĺıčku každé
autoškole zajǐst’uje, že autoškola bude mı́t od začátku jasně definované funkce a
prostředky, které j́ı budou dostupné. Návrh předpokládá vytvořeńı výchoźıho baĺıčku

se standardńım nastaveńım všech volitelných služeb a funkćı portálu přǐrazovaného při
vytvořeńı každé nové autoškole.

3.5.1.6 Baĺıček – Produkt

Baĺıček se m̊uže skládat z v́ıce produkt̊u. Produkt m̊uže být zařazen ve v́ıce baĺıčćıch.

Obrázek 3.48: Vztah Baĺıček – Produkt

Jak je uvedeno výše, baĺıček slouž́ı pro efektivńı správu produkt̊u a jejich nastaveńı
poskytovaných provozovatelem portálu jednotlivým autoškolám. Baĺıček tedy může
obsahovat libovolnou kombinaci evidovaných produkt̊u a zároveň jeden produkt se může
objevit v r̊uzných baĺıčćıch.

3.5.2 Atributy entit

V této části jsou popsány všechny atributy entit modulu pro správu záznamů autoškol,
které vyplývaj́ı z definovaných požadavk̊u.
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3.5.2.1 Služba

Název atributu Datový typ Popis
id sluzba Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název služby
Popis Longtext Podrobný popis služby
Aktivńı Boolean Určuje, zda je služba aktivńı

Tabulka 3.16: Základńı atributy entity Služba

3.5.2.2 Umı́stěńı

Název atributu Datový typ Popis
id umisteni Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název umı́stěńı
Soǔradnice X Double GPS souřadnice
Soǔradnice Y Double GPS souřadnice
Aktivńı Boolean Určuje, zda je umı́stěńı aktivńı

Tabulka 3.17: Základńı atributy entity Uḿıstěńı

3.5.2.3 Baĺıček

Název atributu Datový typ Popis
id balicek Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název baĺıčku nab́ızených služeb a pro-

dukt̊u
Popis Longtext Podrobný popis baĺıčku
Cena Integer Cena baĺıčku
Aktivńı Boolean Určuje, zda je baĺıček aktivńı

Tabulka 3.18: Základńı atributy entity Baĺıček

3.5.2.4 Produkt

Název atributu Datový typ Popis
id produkt Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název produktu nebo služby nab́ızené pro-

vozovatelem portálu. Aplikačně může být
ošetřen př́ıstup autoškol k jednotlivým
funkćım portálu dle přǐrazených produkt̊u.

Popis Longtext Podrobný popis produktu
Nastaveńı Varchar(1024) Možnost nastaveńı volitelných parametr̊u a

jejich hodnotu u poskytovaného produktu
ve vhodně zvoleném formátu.

Cena Integer Cena produktu
Aktivńı Boolean Určuje, zda je produkt aktivńı

Tabulka 3.19: Základńı atributy entity Produkt
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3.5.2.5 Autoškola

Název atributu Datový typ Popis
id autoskola Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název autoškoly
IČ Integer

Jednotlivé atributy, které identifikuj́ı
autoškolu, mohou být dle potřeb
provozovatele portálu nebo samotné
autoškoly libovolně doplněny.

DIČ Varchar(20)
Ulice Varchar(255)
Č́ıslo Varchar(10)
Město Varchar(255)
Kraj Varchar(255)
Stát Varchar(255)
Telefon Varchar(20)
Fax Varchar(20)
E-mail Varchar(255)
WWW Varchar(255)
Kontaktńı osoba Varchar(255)
Logo Varchar(255) Cesta k obrázku loga autoškoly uloženému

na serveru
Popis Longtext Podrobný popis autoškoly, včetně

př́ıpadných fotografíı učeben, apod.
Soǔradnice X Double GPS souřadnice
Soǔradnice Y Double GPS souřadnice
Aktivńı Boolean Určuje, zda je autoškola aktivńı

Tabulka 3.20: Základńı atributy entity Autoškola
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3.6 Správa uživatel̊u

Aplikace muśı vhodným zp̊usobem zajǐst’ovat evidenci a správu všech zaregistrovaných
uživatel̊u portálu, kteř́ı mohou v systému vystupovat v r̊uzných roĺıch. Je třeba rozlǐsovat
uživatele s r̊uznými př́ıstupovými právy a na základě zařazeńı do př́ıslušné skupiny jim
zpř́ıstupňovat r̊uzné prvky a nástroje portálu. V prvńı řadě je třeba rozlǐsovat admi-
nistrátory portálu, kteř́ı mohou neomezeně spravovat libovolnou část aplikace. Dále je
třeba rozlǐsovat uživatele zařazené do jednotlivých autoškol a to včetně jejich roĺı – žáky,
lektory a správce autoškol.

Zvolený model zohledňuje současnou definici požadavk̊u a identifikuje základńı entity,
nutné pro ř́ızeńı př́ıstupových práv. Výsledná aplikace předpokládá poměrně složitou de-
finici př́ıstupových práv a okolnost́ı, za kterých budou moci uživatelé přistupovat k jed-
notlivým entitám, proto se již v této fázi poč́ıtá s aplikačńım řešeńım přesných oprávněńı
platných pro jednotlivé druhy roĺı.

Obrázek 3.49: Konceptuálńı schéma modulu pro správu uživatel̊u

3.6.1 Vztahy mezi entitami

Následuje popis vztah̊u mezi jednotlivými definovanými základńımi entitami modulu pro
správu uživatel̊u a jejich roĺı v systému a d̊uvody pro volbu navrhovaného řešeńı.
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3.6.1.1 Uživatel – Skupina

Uživatel muśı patřit právě do jedné skupiny. Skupina m̊uže obsahovat v́ıce uživatel̊u.

Obrázek 3.50: Vztah Uživatel – Skupina

Uvedený vztah definuje, že každý uživatel portálu muśı být zařazen právě do jedné
z daných skupin uživatel̊u. Skupinou uživatel̊u mohou být dle entit identifikovaných
z požadavk̊u administrátoři portálu nebo uživatelé autoškol, ti jsou dále reprezentováni
r̊uznými entitami vyjadřuj́ıćımi jejich konkrétńı role - tedy žáky, lektory a správci.
Návrh umožňuje vytvořeńı daľśıch skupin uživatel̊u, kterým může být snadno přizp̊usoben
individuálńı vzhled i funkce portálu.

3.6.1.2 Uživatel – Lektor

Uživatel m̊uže být lektorem. Lektor muśı být uživatelem.

Obrázek 3.51: Vztah Uživatel – Lektor

Protože u entity uživatel budou evidovány jen atributy společné všem uživatelským
roĺım v systému, je v návrhu pro každou z uživatelských roĺı (kromě skupiny Admi-
nistrátor̊u portálu, u které to neńı třeba) vytvořena samostatná entita. Stejně jako pro
žáky a správce autoškol je tedy možné definovat samostatné atributy i pro entitu
lektor, u kterých mohou být evidovány specifické vlastnosti pro vyjmenované role, at’

už pro potřeby administrátor̊u portálu, správc̊u autoškol, jejich žák̊u nebo samotných
lektor̊u.

Návrh definuje, že každý uživatel může být veden jako lektor pouze jednou. Protože
se dá předpokládat, že lektor může spolupracovat s v́ıce autoškolami, neńı dále vázán
k záznamům autoškol, ale pouze k jednotlivým kurz̊um. Návrh předpokládá, že lek-

tory budou v autoškolách evidovat jejich správci a proto při jejich vytvořeńı bude
př́ıslušnost k autoškole zaznamenána v atributu Nastaveńı. Na základě tohoto atributu
se budou lektoři následně zobrazovat správc̊um autoškol např. při přidělováńı vedeńı
výuky kurz̊u, jednotlivých rozvrhových akćı, správy datového úložǐstě, apod. Př́ıpady, kdy
bude nutné zajistit výuku lektora ve dvou r̊uzných autoškolách, budou řešit admi-
nistrátoři portálu aplikačně uvedeńım daľśı hodnoty u entity lektor do atributu Nastaveńı.
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3.6.1.3 Uživatel – Žák

Uživatel m̊uže být přiřazen k v́ıce žák̊um. Žák muśı být přiřazen právě k jednomu uživateli.

Obrázek 3.52: Vztah Uživatel – Žák

Entita žák slouž́ı k podobným účel̊um jako výše popsaná entita lektor, nyńı je však
možné k jednomu uživateli přǐradit v́ıce žák̊u. To zajǐst’uje, že uživatel portálu bude
moci být zařazen do výuky ve v́ıce autoškolách a následnou korektńı evidenci souvi-
sej́ıćıch vztah̊u, jako např. statistik test̊u, účasti ve výuce, apod.

3.6.1.4 Uživatel – Správce autoškoly

Uživatel m̊uže patřit k jednomu správci. Správce muśı být přiřazen k jednomu z uživatel̊u.

Obrázek 3.53: Vztah Uživatel – Správce autoškoly

Správce autoškoly může spravovat vždy pouze jeden záznam autoškoly. Pro
správu každé autoškoly je tedy třeba vytvořit vždy nový uživatelský účet, což je v návrhu
požadováno jednak z bezpečnostńıch d̊uvod̊u, a také z d̊uvodu jednodušš́ı implementace
rozhrańı správy autoškol v aplikačńım prostřed́ı.

3.6.2 Atributy entit

V této části jsou popsány všechny atributy entit modulu pro správu uživatel̊u, které
vyplývaj́ı z definovaných požadavk̊u a zvoleného řešeńı.

3.6.2.1 Uživatel

Název atributu Datový typ Popis
id uzivatel Integer, PK Identifikátor entity
Jméno Varchar(255) Jméno uživatele
Př́ıjmeńı Varchar(255) Př́ıjmeńı uživatele
Uživatelské jméno Varchar(255) Přihlašovaćı jménouživatele
Heslo Varchar(1024) Heslo uživatele ukládané šifrovaně
E-mail Varchar(255) E-mailová adresa uživatele
Aktivńı Boolean Určuje, zda je uživatelský účet aktivńı

Tabulka 3.21: Základńı atributy entity Uživatel
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3.6.2.2 Skupina

Název atributu Datový typ Popis
id skupina Integer, PK Identifikátor entity
Název Varchar(255) Název skupiny
Nastaveńı Varchar(1024) Př́ıpadné konfiguračńı př́ıkazy a nastaveńı

parametr̊u zobrazeńı funkčńıch část́ı pro
uživatele zařazené do dané skupiny.

Tabulka 3.22: Základńı atributy entity Skupina

3.6.2.3 Lektor

Název atributu Datový typ Popis
id lektor Integer, PK Identifikátor entity
Nastaveńı Varchar(1024) Př́ıpadné konfiguračńı př́ıkazy a nastaveńı

parametr̊u zobrazeńı funkčńıch část́ı pro
lektory.

Tabulka 3.23: Základńı atributy entity Lektor

3.6.2.4 Žák

Název atributu Datový typ Popis
id zak Integer, PK Identifikátor entity
Nastaveńı Varchar(1024) Př́ıpadné konfiguračńı př́ıkazy a nastaveńı

parametr̊u zobrazeńı funkčńıch část́ı pro
žáky.

Tabulka 3.24: Základńı atributy entity Žák

3.6.2.5 Správce autoškoly

Název atributu Datový typ Popis
id spravce Integer, PK,

FK(id uzivatel)

Identifikátor entity, který je zároveň ciźım
kĺıčem k ID entity uživatel. Kardinalita
zajǐst’uje unikátnost kĺıče v obou tabulkách.

Nastaveńı Varchar(1024) Př́ıpadné konfiguračńı př́ıkazy a nastaveńı
parametr̊u zobrazeńı funkčńıch část́ı pro
správce autoškol.

Tabulka 3.25: Základńı atributy entity Správce autoškoly
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Konceptuálńı datový model

V předchoźı kapitole byl navrhovaný portál podrobně znázorněn a popsán schématem
vztah̊u jednotlivých entit. Jeho účelem bylo přehledné vyobrazeńı a jasné definováńı účelu
a významu každého prvku navrhovaného systému a na jeho základě je nyńı možné vy-
tvořit konceptuálńı datový model. Datový model vycháźı z konceptuálńıho schématu, nav́ıc
však znázorňuje závislosti záznamů v jednotlivých entitách. Dı́ky němu je možné zachytit
nutné předpoklady pro zajǐstěńı integrity a konzistence všech evidovaných záznamů a je-
jich vzájemných vazeb, je z něj tedy např. možné vyvodit, že záznamy v entitě odpověd’

jsou závislé na propojené entitě test a pokud tedy dojde ke smazáńı údaje o provedeném
testu, neńı nutné uchovávat souvisej́ıćı zaznamenané odpovědi a mělo by doj́ıt i ke smazáńı
těchto záznamů k již neexistuj́ıćımu testu.

Vzhledem k rozsahu databázového modelu a velkému počtu jeho prvk̊u nejsou již nadále
popisovány jednotlivé entity a vztahy zvlášt’ pro každý funkčńı celek portálu. Protože
podrobné informace o významech entit a jejich atribut̊u jsou uvedeny již v předchoźıch
kapitolách, jsou v následuj́ıćıch odstavćıch již pouze stručně popsány závislosti vztah̊u
jednotlivých prvk̊u, jejich kompletńı grafické znázorněńı je zachyceno v př́ıloze na schématu
konceptuálńıho datového modelu (viz Př́ıloha B na str. 60).

4.1 Závislost vztah̊u

Jeden ze závislých vztah̊u je uveden již v př́ıkladu výše. Pokud dojde k odstraněńı záznamu
o provedeném testu, nemá smysl nadále uchovávat k němu zaznamenané odpovědi a
z optimalizačńıch d̊uvod̊u je vhodné je z databáze odstranit. Ze stejného d̊uvodu exis-
tuje závislá vazba i mezi entitami odpověd’ a otázka. Pokud tedy dojde k odstraněńı
otázky z databáze, odstrańı se i k ńı svázané odpovědi, protože již nebude možné do-
hledat př́ıslušný záznam otázky a ověřit tak jejich správnost, např. pro statistické účely.
Jednoduchá správa platných testových otázek zařazovaných do testu i konzistence statistik
provedených test̊u je proto zajǐstěna atributem Aktivńı u každé otázky. Předpokládá se,
že odstraněńı záznamu provedeného testu nebo otázky bude sṕı̌se výjimečná operace.

Daľśı závislost je definována ve vztahu mezi entitami diskusńı fórum a zpráva.
Protože se dá během provozu portálu předpokládat vytvořeńı poměrně rozsáhlé hierar-
chie diskusńıch fór, at’ už veřejných nebo patř́ıćıch jednotlivým autoškolám, je třeba
zajistit efektivńı databázovou správu př́ıslušných záznamů. Pokud tedy dojde ke smazáńı
diskusńıho fóra, může být aplikačně zajǐstěn přesun zařazených diskusńıch př́ıspěvk̊u do
speciálńı kategorie (např. do arch́ıvu), pokud však uživatel archivaci nepožaduje, je třeba
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zajistit odstraněńı záznamů všech zpráv, které byly do smazaného fóra zařazeny.
Daľśı závislé vztahy vznikaj́ı v souvislosti s entitou autoškola. Návrh definuje několik

druh̊u evidovaných údaj̊u vztahuj́ıćıch se ke konkrétńım záznamům autoškol, které bez
vztahu se souvisej́ıćım záznamem autoškoly ztrácej́ı sv̊uj význam. Jde zejména o relaci s
entitou plán akćı, ve které jsou zaznamenávány rozvrhové akce přǐrazené k jednotlivým
autoškolám, a dále o vztah s entitou kurz pro správu jednotlivých vyučovaných skupin.
Je zřejmé, že pokud je smazán záznam autoškoly, neńı třeba uchovávat ani př́ıpadné
záznamy o vedených kurzech a akćıch, nav́ıc to dle navrhovaných vztah̊u ani neńı možné,
protože každý záznam o akci i kurzu muśı být přǐrazen některé z autoškol.

Ze stejných d̊uvod̊u, které jsou uvedeny v předchoźım odstavci, je v př́ıpadě smazáńı
záznamu autoškoly odstraněn i př́ıslušný záznam přǐrazeného správce a všechna defi-
novaná mı́sta konáńı akćı v entitě ḿısto.

4.2 Restriktivńı integritńı omezeńı

U většiny daľśıch vzniklých ciźıch kĺıč̊u bude zvoleno tzv. restriktivńı integritńı omezeńı
pro mazáńı i aktualizaci záznamů. Takto definované omezeńı určuje, že nebude možné sma-
zat např. záznam kategorie, pokud v ńı budou zařazeny záznamy otázek nebo sekci,
pokud bude obsahovat nějaké záznamy dokument̊u, apod. Obecně se jedná o všechny
vytvářené struktury záznamů (tedy např. zmı́něné kategorie otázek, diskusńıch fór,
sekce dokument̊u, apod.), př́ıpadně o entity obsahuj́ıćı logicky podř́ızené záznamy, které
bez patřičného zařazeńı nemaj́ı význam (např. vypsané kurzy se zařazenými žáky, nebo
plánované akce, na které jsou již evidováni přihlášeńı uživatelé).

Restriktivńı omezeńı je aplikováno u všech ciźıch kĺıč̊u, u kterých př́ıpadné změny
ovlivňuj́ı vztahy a přǐrazeńı daľśıch entit a mohou tak zp̊usobit vznik nekonzistenćı nebo
osamocených záznamů bez potřebných vazeb. V návrhu se vyskytuje však i několik vztah̊u,
u kterých mazáńı souvisej́ıćıch záznamů problém nepředstavuje, př́ıpadně u kterých lze
smazáńı záznamu ošetřit aplikačńı funkcionalitou. Jde např́ıklad o záznamy služeb posky-
tovaných jednotlivými autoškolami nebo jejich uḿıstěńı, dále např. o baĺıčky nebo
jednotlivé produkty, jejichž záznamy mohou v databázi existovat i po smazáńı záznamu
autoškoly, která se jmenovanými entitami měla definované vazby.
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Kapitola 5

Fyzický datový model

Veškerý obsah předchoźıch kapitol, od základńıho popisu portálu, přes podrobný popis
požadavk̊u na aplikačńı funkcionalitu, až ke konceptuálńımu a datovému schématu je
předpokladem pro vytvořeńı konečného fyzického datového modelu navrhovaného portálu.
Informace źıskané z podrobné analýzy vztah̊u a vazeb identifikovaných entit se promı́taj́ı
do celkové koncepce návrhu datového modelu, i do volby atribut̊u včetně jejich datových
typ̊u a integritńıch a vstupńıch omezeńı.

Schéma fyzického datového modelu znázorňuje celkové řešeńı jednotlivých prvk̊u návrhu
již v závislosti na zvoleném prostřed́ı, ve kterém bude konečná databáze provozována.
Volba technologické platformy je nutná např. z d̊uvodu rozd́ılných názv̊u nebo definic
datových typ̊u, r̊uzné implementace views, apod. Pro demonstrativńı účely tedy bylo pro
vytvořeńı fyzické databáze navrhovaného portálu zvoleno prostřed́ı vyv́ıjené společnost́ı
Oracle, konkrétně DBMS1 Oracle Database 10g Express Edition. [4]

V následuj́ıćıch částech této kapitoly jsou shrnuty jednotlivé integritńı a vstupńı ome-
zeńı navržená na základě definovaných požadavk̊u a zároveň respektuj́ıćı zvolenou techno-
logickou platformu. Grafické znázorněńı fyzického datového modelu je uvedeno v Př́ıloze C
na str. 61, Př́ıloha E (str. 63) obsahuje ukázku skriptu generuj́ıćı navrženou databázi.
Vzhledem k rozsahu databáze je prezentována pouze část skriptu určená pro generováńı
a ukládáńı testových otázek, kompletńı zdrojový kód navrženého databázového modelu je
uložen na disku CD-ROM, který je př́ılohou D této bakalářské práce (viz str. 62).

5.1 Omezeńı vstup̊u řešená databázově

U všech atribut̊u entit je zvolen vhodný datový typ pro uložeńı všech předpokládaných
hodnot, kterých daný atribut může nabývat.

Všechny textové vstupy jsou typu Varchar a jsou proto omezeny na přiměřenou hod-
notu dle zadávaného řetězce, např. text testové otázky může mı́t až 1024 znak̊u, uživatelské

jméno 255 znak̊u, apod. Pro účely uložeńı článk̊u a popis̊u je využit typ CLOB, což je speci-
fický datový typ vhodný k uchováńı rozsáhlých formátovaných text̊u např. právě v podobě
kompletńıch HTML zdroj̊u nebo PostScriptových instrukćı.

U několika atribut̊u je předpokládáno nabýváńı Boolean hodnot, tedy pouze True nebo
False. Pro tyto účely je využit atribut typu Smallint s omezeńım vkládaných hodnot
pouze na 0 a 1. Boolean atributy jsou v aplikaci využity zejména pro označeńı aktivńıch

1DBMS – Database Management System – software zajǐst’uj́ıćı organizaci, uchováńı, ř́ızeńı a manipulaci
s daty

50



Fyzický datový model

záznamů, tedy položek, s kterými je možné dále pracovat. Atributem Aktivńı se označuj́ı
např. záznamy v tabulce otázka, kategorie otázky, diskusńı fórum, apod.

Daľśım datovým typem použitým pro ukládáńı hodnot je Date, určený pro všechny
atributy, které zaznamenávaj́ı časové údaje. Jde tedy předevš́ım o atributy v plánu akćı,
které zaznamenávaj́ı data i hodiny trváńı akćı i př́ıpadných registraćı a dále o záznamy,
u kterých se eviduj́ı data vytvořeńı nebo úprav, tedy např. dokumenty, př́ılohy, zprávy

v diskusńım fóru, apod.
Pro uložeńı všech č́ıselných údaj̊u je použ́ıván datový typ Integer, který je svým

rozsahem pro zamýšlené hodnoty dostačuj́ıćı. Jedná se předevš́ım o všechny identifikátory
entit a dále o atributy, kde se předpokládá ukládáńı pouze celých č́ısel, tedy např. IČ

autoškoly nebo ceny baĺıčk̊u a produkt̊u.
Č́ıselné údaje, u kterých je znám úzký obor hodnot nabývaných atributy, je využit

datový typ Smallint. Jde např. o hodnoty v souvislosti s bodovým ohodnoceńım test̊u
(např. počet bodů za otázku, minimálńı počet bodů pro splněńı testu, počet otázek v testu,
apod.).

Pro zaznamenáńı desetinných č́ısel se použ́ıvá datový typ Number, který zajǐst’uje ko-
rektńı uložeńı č́ısel s dlouhým desetinným rozvojem. Konkrétně je v návrhu tento datový
typ využit pro ukládáńı GPS soǔradnic v desetinném formátu.

5.2 Výchoźı hodnoty atribut̊u

U několika atribut̊u jsou nastaveny výchoźı hodnoty, které jsou uloženy s každým novým
záznamem, pokud nejsou definovány při vkládáńı definovány explicitně jinak. Vhodné
nastaveńı výchoźıch hodnot je účelné z několika d̊uvod̊u. Je výhodné jednak pro auto-
matizaci a zjednodušeńı určitých aplikačńıch postup̊u, kdy může být do databáze např.
automaticky ukládáno datum a čas vytvǒreńı určitého záznamu (např. u dokumentu,
př́ılohy nebo zprávy) nebo označeńı aktivnosti záznamu. Daľśı využit́ı výchoźıch hod-
not spoč́ıvá v jednoduché aplikačńı správě generovaných záznamů. To se týká např́ıklad
testové části a zp̊usobu práce s vygenerovanými testovými otázkami, kde jsou vhodným
nastaveńım výchoźıch hodnot např. atribut̊u Celkový počet bodů a zvolenou metodou za-
chyceńı označených odpověd́ı rozlǐsovány dokončené a rozpracované testy.

5.3 Dekomponované vztahy

Mezi entitami v navrhovaném modelu se vyskytuje několik vztah̊u m:n. Pro vyjádřeńı
těchto vztah̊u ve fyzickém databázovém prostřed́ı je potřeba takové vztahy rozložit do tzv.
dekompozičńıch tabulek, které jednak zaznamenávaj́ı zmiňované vztahy mezi entitami,
a zároveň je mohou vhodnými atributy bĺıže určovat a specifikovat jejich význam.

Vztah m:n je např. mezi entitami kategorie a druh, v př́ıslušné dekompozičńı tabulce
Složeńı budou tedy oba ciźı kĺıče zároveň primárńım, aby bylo zajǐstěno, že kategorie
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otázek může ve skupině (a potažmo v testu) být zařazena pouze jednou. Obdobně
entita odpověd’ má jako sv̊uj identifikátor použity dva ciźı kĺıče z entit test a otázka,
č́ımž je zajǐstěno, že v jednom testu může být každá otázka jen jednou a stejně tak ve
vztahu uživatele a plánu akćı, kde je t́ımto postupem zajǐstěno, aby se jeden uživatel

mohl na každou rozvrhovou akci přihlásit pouze jednou.
K tomuto vztahu je do dekompozičńı tabulky třeba také doplnit vhodné rozšǐruj́ıćı

atributy, jelikož slouž́ı pro registraci účastńık̊u na rozvrhové akce a zároveň pro evidenci
pr̊uběhu jejich výuky. Vzhledem k možnosti opakováńı plánované akce a existenci pouze
jediného záznamu každé akce v navrhované databázi je nutné zajistit přesnou evidenci i
pro jednotlivé opakuj́ıćı se hodiny, na které se mohou uživatelé registrovat. To je zajǐstěno
atributem Datum akce v př́ıslušné dekompozičńı tabulce, do kterého je ukládáno datum i
čas konkrétńıho výskytu akce. Stejný datový typ se použ́ıvá i pro zaznamenáváńı data,
kdy se uživatel na akci registroval. Evidence účasti je zajǐstěna Boolean atributem Účast,
který vyjadřuje, zda se přihlášený uživatel rozvrhové akce skutečně zúčastnil.

5.4 Views

Při návrhu databázového modelu byl pro uchováńı přehledné a snadno udržovatelné struk-
tury databáze kladen d̊uraz na vytvořeńı minimálńıho počt̊u vztah̊u mezi jednotlivými en-
titami. Pro źıskáńı potřebných údaj̊u (např. podrobné statistiky test̊u, plánované akce

př́ıstupné vybraným uživatel̊um, apod.) je tedy v některých př́ıpadech nutné kombinovat
údaje obsažené v několika r̊uzných entitách. Pro tyto účely je vhodné využit́ı definovaných
pohled̊u na data obsažená v databázi, tzv. views.

Jejich hlavńım účelem je zpř́ıstupněńı relevantńıch záznamů potřebných pro vytvořeńı
požadovaných výstup̊u, neméně d̊uležitým faktorem pro využit́ı views je však také optima-
lizace zat́ıžeńı databázového stroje. Údaje źıskávané d́ıky záznamům vracených databáźı
prostřednictv́ım views nebudou v každé situaci potřeba se svými aktuálně platnými hodno-
tami, pro potřeby statistických údaj̊u např. o týdenńıch souhrnech provedených test̊u bude
tedy využ́ıván př́ıslušný pohled s agregovanými a předpoč́ıtanými hodnotami ukládanými
do mezipaměti a nebude tak nutné přistupovat ke zbytečně velkému množstv́ı uložených
záznamů při každém požadavku na zmiňované údaje.

K výše popsaným účel̊um je tedy např. v testové části portálu navržen jako jeden
z pohled̊u OTAZKY NEZARAZENE V TESTU, který vybere ID a texty otázek bez záznamu
u odpověd́ı, SPATNE ZODPOVEZENE OTAZKY vyb́ıraj́ıćı ID a texty otázek, na které bylo od-
povězeno chybně i s počtem chyb, dále jsou definováńı např. pohledy NEAKTIVNI OTAZKY

nebo NEDOKONCENE TESTY, které vyb́ıraj́ı ID neaktivńıch otázek, resp. nedokončených
test̊u. O správnou interpretaci a využit́ı záznamů vracených pomoćı views se bude dále
starat aplikace.
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Závěr

Ćılem této bakalářské práce bylo navržeńı optimálńıho datového modelu pro konkrétńı
aplikaci, tedy pro účely informačńıho, komunitńıho a e-learningového portálu se zaměřeńım
na výuku uchazeč̊u o řidičský pr̊ukaz.

Důraz je kladen na nejd̊uležitěǰśı část celého procesu návrhu databázového schématu,
tedy na přesné definováńı účelu aplikace a všech požadovaných funkćı, čemuž je věnována
prvńı a druhá kapitola.

Na základě detailńıho poznáńı řešené problematiky bylo vytvořeno konceptuálńı schéma
vztah̊u všech identifikovaných entit včetně atribut̊u tak, aby model splňoval všechny dané
podmı́nky, kritéria a omezeńı. Schéma je podrobně popsáno ve třet́ı kapitole této práce,
jeho celkové grafické znázorněńı je uvedeno př́ılohou (viz Př́ıloha A na str. 59).

Čtvrtá kapitola se zabývá konceptuálńım datovým modelem (viz Př́ıloha B na str. 60),
který bĺıže specifikuje závislosti záznamů v jednotlivých entitách. Z hlediska návrhu da-
tabázového modelu má význam předevš́ım pro zachováńı datové integrity záznamů při
následném provozováńı databáze.

V páté kapitole je popsána posledńı fáze návrhu, tedy vytvořeńı fyzického datového
modelu (viz Př́ıloha C na str. 61) zohledňuj́ıćıho konkrétńı technologickou platformu, na
které bude výsledná databáze provozována. Fyzický model specifikuje vlastnosti databáze
z hlediska konkrétńıch datových typ̊u a výchoźıch hodnot jednotlivých atribut̊u, zobra-
zuje všechny modelované vztahy i s dekompozičńımi tabulkami a popisuje využit́ı views,
významně tedy ovlivňuje následný návrh aplikačńıho řešeńı portálu.

Ukázkové skripty včetně zkušebńıch záznamů pro testovou část jsou uvedeny rovněž
př́ılohou této práce (viz Př́ıloha E na str. 63), kompletńı zdrojové kódy a technická do-
kumentace databáze vygenerovaná nástrojem Sybase PowerDesigner [5] jsou vzhledem
k velkému rozsahu přiloženy na CD-ROM (viz Př́ıloha D na str. 62).

Na základě navrženého databázového modelu je budován reálný internetový portál,
který zat́ım pokrývá část funkcionality, popsané v této práci. Portál je vyv́ıjen technologíı
PHP1 s využit́ım DBMS MySQL ve verzi 5.0 [6]. Jako základ portálu byl zvolen framework2

redakčńıho systému Joomla! [7], který podporuje modularizaci, tedy snadný vývoj daľśı
rozšǐruj́ıćı funkcionality. V současné době portál plńı požadavky na správu informačńıho
obsahu, testovou část, evidenci autoškol a správu uživatel̊u. Portál je dostupný na adrese
http://www.online-autoskola.cz a ukázky aplikačńıho rozhrańı jsou uvedeny v posledńı
Př́ıloze F (na str. 75).

1PHP – skriptovaćı jazyk pro vývoj dynamických webových stránek
2Framework – základńı aplikačńı struktura a rámec s definovaným rozhrańım pro vývoj daľśıch rozš́ı̌reńı
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3.8 Vztah Dokument – upravil – Uživatel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
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3.19 Konceptuálńı schéma modulu pro e-learning . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
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3.37 Vztah Uživatel – napsal – Zpráva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35
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F.3 Ukázka testového rozhrańı portálu www.online-autoskola.cz . . . . . . . . . 77
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3.22 Základńı atributy entity Skupina . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
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Seznam použitých zkratek

DBMS (Database Management System)
Software zajǐst’uj́ıćı organizaci, uchováńı, ř́ızeńı a manipulaci s daty.

GPS (Global Positioning System)
Navigačńı systém pro přesné určeńı polohy pomoćı satelit̊u.

HTML (HyperText Markup Language)
Značkovaćı jazyk pro popis struktury a vzhledu dokumentu.

PHP

Skriptovaćı jazyk pro vývoj dynamických webových stránek.

SEO (Search Engine Optimiziation)
Optimalizace portálu pro vyhledávače použit́ım vhodných popisk̊u, titulk̊u stránek,
tvaru URL, apod.

UML (Unified Modeling Language)
Standardizovaná notace zápisu analýzy objektově orientovaných systémů.

URL (Uniform Resource Locator)
Standard pro jednoznačné určeńı typu a umı́stěńı informačńıch zdroj̊u.

WYSIWYG (What You See Is What You Get)
Vizuálńı formátovaćı nástroje typu FCKeditor.

58



Př́ıloha A

Konceptuálńı schéma
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Př́ıloha B

Konceptuálńı datový model
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Př́ıloha C

Fyzický datový model
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Př́ıloha D

Obsah CD-ROM

CD-ROM přiložený na zadńı straně desek této bakalářské práce obsahuje doplňuj́ıćı ma-
teriál. Seznam adresář̊u a popis jejich obsahu je uveden ńıže:

bp Adresář s elektronickou verźı tohoto dokumentu.

dokumentace Technická dokumentace fyzického datového modelu.

schemata Obrázky jednotlivých schémat.

skripty Skripty pro vygenerováńı fyzického datového modelu.
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Př́ıloha E

Ukázka skript̊u generuj́ıćıch

databázi

Definice tabulek

/*================================================*/
/* Table: OTAZKA
/*================================================*/
create table OTAZKA (

ID OTAZKA INTEGER not null,

ID KATEGORIE INTEGER not null,

TEXT OTAZKY VARCHAR2(1024),

ODPOVED A VARCHAR2(1024),

ODPOVED B VARCHAR2(1024),

ODPOVED C VARCHAR2(1024),

ODPOVED D VARCHAR2(1024),

OBRAZEK OTAZKY VARCHAR2(256),

OBRAZEK A VARCHAR2(256),

OBRAZEK B VARCHAR2(256),

OBRAZEK C VARCHAR2(256),

OBRAZEK D VARCHAR2(256),

SPRAVNA A SMALLINT default 0,

SPRAVNA B SMALLINT default 0,

SPRAVNA C SMALLINT default 0,

SPRAVNA D SMALLINT default 0,

AKTIVNI SMALLINT default 1

) /

comment on table OTAZKA is

’Obsahuje seznam otázek, jejich odpovědı́ a označenı́ správných odpovědı́’/

/*================================================*/
/* Table: DRUH
/*================================================*/
create table DRUH (

ID DRUH INTEGER not null,
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NAZEV VARCHAR2(256) not null,

POPIS VARCHAR2(1024),

MIN POCET BODU SMALLINT not null

) /

comment on table DRUH is

’Obsahuje názvy testů pro různé druhy (skupiny) řidičských oprávněnı́,

jejich popis a minimálnı́ počet bodů pro splněnı́ testu’/

/*================================================*/
/* Table: KATEGORIE
/*================================================*/
create table KATEGORIE (

ID KATEGORIE INTEGER not null,

NAZEV KATEGORIE VARCHAR2(256) not null,

OTAZEK V TESTU SMALLINT not null,

BODOVE OHODNOCENI SMALLINT not null

) /

comment on table KATEGORIE is

’Obsahuje seznam kategoriı́ otázek, počet otázek z kategorie v testu a

jejich bodové ohodnocenı́’/

/*================================================*/
/* Table: SLOZENI
/*================================================*/
create table SLOZENI (

ID KATEGORIE INTEGER not null,

ID DRUH INTEGER not null

) /

comment on table SLOZENI is

’Zaznamenává pro každý druh testu, z jakých kategoriı́ se skládá’/

/*================================================*/
/* Table: ODPOVED
/*================================================*/
create table ODPOVED (

ID TEST INTEGER not null,

ID OTAZKA INTEGER not null,

VYS ODPOVED A SMALLINT default NULL,

VYS ODPOVED B SMALLINT default NULL,

VYS ODPOVED C SMALLINT default NULL,
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VYS ODPOVED D SMALLINT default NULL

) /

comment on table ODPOVED is

’Zaznamenává odpovědi v jednotlivých testech k jednotlivým otázkám’/

/*================================================*/
/* Table: TEST
/*================================================*/
create table TEST (

ID TEST INTEGER not null,

ID UZIVATEL INTEGER,

ID DRUH INTEGER not null,

DATUM DATE default SYSDATE not null,

UPLYNULY CAS INTEGER default 0 not null,

CELKEM BODU SMALLINT default NULL

) /

comment on table TEST is

’Obsahuje záznamy testů, datum jejich dokončenı́/uloženı́, uplynulý časový

limit a u dokončených testů celkový počet bodů.’/

/*================================================*/
/* Table: UZIVATELE
/*================================================*/
create table UZIVATELE (

ID UZIVATEL INTEGER not null,

JMENO VARCHAR2(25)

PRIJMENI VARCHAR2(50)

UZIVATELSKE JMENO VARCHAR2(255) not null,

HESLO VARCHAR2(1024) not null,

EMAIL VARCHAR2(255) not null,

AKTIVNI SMALLINT default 1 not null

) /

comment on table UZIVATELE is

’Seznam uživatelů’/
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Definice referenćı, integritńıch omezeńı a index̊u

Definice primárńıch kĺıč̊u

alter table OTAZKA

add constraint PK OTAZKA primary key (ID OTAZKA) /

alter table DRUH

add constraint PK DRUH primary key (ID DRUH) /

alter table KATEGORIE

add constraint PK KATEGORIE primary key (ID KATEGORIE) /

alter table ODPOVED

add constraint PK ODPOVED primary key (ID TEST, ID OTAZKA) /

alter table SLOZENI

add constraint PK SLOZENI primary key (ID KATEGORIE, ID DRUH) /

alter table TEST

add constraint PK TEST primary key (ID TEST) /

alter table UZIVATELE

add constraint PK UZIVATELE primary key (ID UZIVATEL) /

Definice ciźıch kĺıč̊u

alter table OTAZKA

add constraint "FK OTAZKA-KATEGORIE" foreign key (ID KATEGORIE)

references KATEGORIE (ID KATEGORIE) /

alter table ODPOVED

add constraint "FK ODPOVED-OTAZKA" foreign key (ID OTAZKA)

references OTAZKA (ID OTAZKA) /

alter table ODPOVED

add constraint "FK ODPOVED-TEST" foreign key (ID TEST)

references TEST (ID TEST) on delete cascade /
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alter table SLOZENI

add constraint "FK SLOZENI-DRUH" foreign key (ID DRUH)

references DRUH (ID DRUH) /

alter table SLOZENI

add constraint "FK SLOZENI-KATEGORIE" foreign key (ID KATEGORIE)

references KATEGORIE (ID KATEGORIE) /

alter table TEST

add constraint "FK TEST-DRUH" foreign key (ID DRUH)

references DRUH (ID DRUH) /

alter table TEST

add constraint "FK TEST-UZIVATELE" foreign key (ID UZIVATEL)

references UZIVATELE (ID UZIVATEL) on delete set null /

Definice daľśıch integritńıch omezeńı

alter table TEST

add constraint CKC UPLYNULY CAS TEST check (UPLYNULY CAS between 0

and 900)/

alter table ODPOVED

add constraint CKC VYS ODPOVED A ODPOVED check (VYS ODPOVED A is null or (

VYS ODPOVED A in (0,1)))/

alter table ODPOVED

add constraint CKC VYS ODPOVED B ODPOVED check (VYS ODPOVED B is null or (

VYS ODPOVED B in (0,1)))/

alter table ODPOVED

add constraint CKC VYS ODPOVED C ODPOVED check (VYS ODPOVED C is null or (

VYS ODPOVED C in (0,1)))/

alter table ODPOVED

add constraint CKC VYS ODPOVED D ODPOVED check (VYS ODPOVED D is null or (

VYS ODPOVED D in (0,1)))/

alter table OTAZKA

add constraint CKC SPRAVNA A OTAZKA check (SPRAVNA A is null or (SPRAVNA A

in (0,1)))/

alter table OTAZKA

add constraint CKC SPRAVNA B OTAZKA check (SPRAVNA B is null or (SPRAVNA B

in (0,1)))/
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alter table OTAZKA

add constraint CKC SPRAVNA C OTAZKA check (SPRAVNA C is null or (SPRAVNA C

in (0,1)))/

alter table OTAZKA

add constraint CKC SPRAVNA D OTAZKA check (SPRAVNA D is null or (SPRAVNA D

in (0,1)))/

alter table OTAZKA

add constraint CKC AKTIVNI OTAZKA check (AKTIVNI is null or (AKTIVNI

in (0,1)))/

Definice index̊u

create index FK ODPOVED on ODPOVED (ID OTAZKA ASC)/

create index FK OTAZKA on OTAZKA (ID KATEGORIE ASC)/

create index FK SLOZENI on SLOZENI (ID KATEGORIE ASC)/

create index FK SLOZENI2 on SLOZENI (ID DRUH ASC)/

create index FK TEST on TEST (ID UZIVATEL ASC)/

create index FK TEST2 on TEST (ID DRUH ASC)/

Vytvořeńı views

/*================================================*/
/* View: NEAKTIVNI OTAZKY
/*================================================*/
create or replace view NEAKTIVNI OTAZKY("id otazka") as

select id otazka from otazky

where aktivni = 0

with check option /

comment on table NEAKTIVNI OTAZKY is

’Přehled neaktivnı́ch otázek’ /

/*================================================*/
/* View: OTAZKY NEZARAZENE V TESTU
/*================================================*/
create or replace view OTAZKY NEZARAZENE V TESTU as

select id otazka, text otazky

from otazka
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where otazka.id otazka not in (select odpoved.id otazka from odpoved)

and aktivni = 1

and aktivni is not null

with check option /

comment on table OTAZKY NEZARAZENE V TESTU is

’Přehled aktivnı́ch otázek, které nebyly zařazeny v testu’ /

/*================================================*/
/* View: SPATNE ZODPOVEZENE OTAZKY
/*================================================*/
create or replace view SPATNE ZODPOVEZENE OTAZKY("id otazka", "text otazky",

"pocet chyb") as

select id otazka, text otazky, count(id otazka) as pocet chyb

from odpoved left join otazka using(id otazka)

where spravna a != vys odpoved a

or spravna b != vys odpoved b

or spravna c != vys odpoved c

or spravna d != vys odpoved d

and vys odpoved a is not null

and vys odpoved b is not null

and vys odpoved c is not null

and vys odpoved d is not null

group by id otazka, text otazky

with check option /

comment on table SPATNE ZODPOVEZENE OTAZKY is

’Přehled špatně zodpovězených otázek z tabulky odpovědı́ a jejich počet.’ /

/*================================================*/
/* View: NEDOKONCENE TESTY
/*================================================*/
create or replace view NEDOKONCENE TESTY as

select id test from test

where celkem bodu is null

with check option /

comment on table NEDOKONCENE TESTY is

’Přehled nedokončených testů’ /
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Vytvořeńı sekvenćı a trigger̊u

/*================================================*/
/* Sekvence
/*================================================*/
create sequence SEQ DRUH start with 1 nomaxvalue /

create sequence SEQ KATEGORIE start with 1 nomaxvalue /

create sequence SEQ OTAZKA start with 1 nomaxvalue /

create sequence SEQ TEST start with 1 nomaxvalue /

create sequence SEQ UZIVATELE start with 1 nomaxvalue /

/*================================================*/
/* Triggery
/*================================================*/
create trigger "TR DRUH-ID" before insert

on DRUH for each row

begin

select seq druh.nextval into :new.id druh from dual;

end; /

create trigger "TR KATEGORIE-ID" before insert

on KATEGORIE for each row

begin

select seq kategorie.nextval into :new.id kategorie from dual;

end; /

create trigger "TR OTAZKA-ID" before insert

on OTAZKA for each row

begin

select seq otazka.nextval into :new.id otazka from dual;

end; /

create trigger "TR TEST-ID" before insert

on TEST for each row

begin

select seq test.nextval into :new.id test from dual;

end; /

create trigger "TR UZIVATEL-ID" before insert

on UZIVATELE for each row
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begin

select seq uzivatel.nextval into :new.id uzivatel from dual;

end; /

Skripty pro vložeńı dat

/*================================================*/
/* Tabulka UZIVATELE
/*================================================*/
insert into uzivatele (jmeno, prijmeni, uzivatelske jmeno, heslo, e-mail,

aktivni) values (’Jan’, ’Modrý’, ’modryj’, ’www’, ’modry@email.cz’, 1);

insert into uzivatele (jmeno, prijmeni, uzivatelske jmeno, heslo, e-mail,

aktivni) values (’Josef’, ’Červený’, ’cervenyj’, ’xxx’, ’cerveny@email.cz’,

1);

insert into uzivatele (jmeno, prijmeni, uzivatelske jmeno, heslo, e-mail,

aktivni) values (’Karel’, ’Žlutý’, ’zlutyk’, ’yyy’, ’zluty@email.cz’, 1);

insert into uzivatele (jmeno, prijmeni, uzivatelske jmeno, heslo, e-mail,

aktivni) values (’Petr’, ’Zelený’, ’zelenyp’, ’zzz’, ’zeleny@email.cz’, 1);

/*================================================*/
/* Tabulka DRUH
/*================================================*/
insert into druh (nazev, popis, min pocet bodu) values (’Skupina A’, ’Test

pro žadatele o řidičské oprávněnı́ skupiny A’, 85);

insert into druh (nazev, popis, min pocet bodu) values (’Skupina B’, ’Test

pro žadatele o řidičské oprávněnı́ skupiny B’, 85);

insert into druh (nazev, popis, min pocet bodu) values (’Skupina C’, ’Test

pro žadatele o řidičské oprávněnı́ skupiny C’, 85);

insert into druh (nazev, popis, min pocet bodu) values (’Skupina D’, ’Test

pro žadatele o řidičské oprávněnı́ skupiny D, 85);

insert into druh (nazev, popis, min pocet bodu) values (’Skupina E’, ’Test

pro žadatele o řidičské oprávněnı́ skupiny E’, 85);

/*================================================*/
/* Tabulka KATEGORIE
/*================================================*/
insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Zákon č. 361/2000 Sb. (Pojmy, pov...)’,4,2);
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insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Zákon č. 361/2000 Sb. (Jı́zda voz...)’,3,2);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Zákon č. 361/2000 Sb. (Ostatnı́ ut...)’,3,2)

;

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Dopravnı́ značky’,3,1);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Řešenı́ dopravnı́ch situacı́’,3,4);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Zásady bezpečné jı́zdy (skupina A)’,4,2);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Zásady bezpečné jı́zdy (skupina B)’,4,2);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Zásady bezpečné jı́zdy (skupina C)’,4,2);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Souvisejı́cı́ předpisy’,2,2);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Podmı́nky provozu vozidel’,2,1);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Zdravotnická připrava’,1,1);

insert into kategorie (nazev kategorie, otazek v testu, bodove ohodnoceni)

values (’Nezařazené otázky’,0,0);

/*================================================*/
/* Tabulka OTAZKA
/*================================================*/
insert into otazka (id kategorie, text otazky, odpoved a, odpoved b,

odpoved c, odpoved d, obrazek otazky, obrazek a,

obrazek b, obrazek c, obrazek d, spravna a, spravna b,

spravna c, spravna d, aktivni) values (1,

’Provozovatel vozidla je:’, ’Každá fyzická osoba, která je držitelem

řidičského oprávněnı́, ale nenı́ vlastnı́kem vozidla.’, ’Vlastnı́k vozidla

nebo jiná fyzická nebo právnická osoba, která je zmocněna vlastnı́kem

vozidla k provozovánı́ vozidla vlastnı́m jménem.’, ’Každá fyzická osoba,

která je držitelem řidičského oprávněnı́.’,

NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 0, 1, 0, 0, 1);
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/*===============================================*/
/* Tabulka SLOZENI
/*================================================*/
insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (1, 1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (2, 1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (3, 1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (4, 1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (5, 1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (6, 1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (9, 1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (10,1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (11,1);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (1, 2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (2, 2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (3, 2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (4, 2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (5, 2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (7, 2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (9, 2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (10,2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (11,2);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (1, 3);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (2, 3);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (3, 3);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (4, 3);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (5, 3);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (8, 3);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (9, 3);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (10,3);

insert into slozeni (id kategorie, id druh) values (11,3);

/*================================================*/
/* Tabulka TEST
/*================================================*/
insert into test (id uzivatel, id druh, datum, uplynuly cas, celkem bodu)

values (1, 1, to date(’20/05/2008’,’dd/mm/yyyy’), 673, 32);

insert into test (id uzivatel, id druh, datum, uplynuly cas, celkem bodu)

values (1, 1, to date(’20/05/2008’,’dd/mm/yyyy’), 830, 28);

insert into test (id uzivatel, id druh, datum, uplynuly cas, celkem bodu)

values (1, 2, to date(’22/05/2008’,’dd/mm/yyyy’), 745, 34);
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insert into test (id uzivatel, id druh, datum, uplynuly cas, celkem bodu)

values (2, 3, to date(’18/05/2008’,’dd/mm/yyyy’), 871, 40);

insert into test (id uzivatel, id druh, datum, uplynuly cas, celkem bodu)

values (2, 1, to date(’18/05/2008’,’dd/mm/yyyy’), 552, 24);

insert into test (id uzivatel, id druh, datum, uplynuly cas, celkem bodu)

values (3, 3, to date(’19/05/2008’,’dd/mm/yyyy’), 612, 43);

insert into test (id uzivatel, id druh, datum, uplynuly cas, celkem bodu)

values (3, 3, to date(’21/05/2008’,’dd/mm/yyyy’), 673, 46);

insert into test (id uzivatel, id druh, uplynuly cas) values (1, 1, 412);

insert into test (id uzivatel, id druh, uplynuly cas) values (2, 1, 331);

/*================================================*/
/* Tabulka ODPOVED
/*================================================*/
insert into odpoved (id test, id otazka, vys odpoved a, vys odpoved b,

vys odpoved c, vys odpoved d) values (3, 10, 1, 1, 0, 0);
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Př́ıloha F

Ukázka rozhrańı webové

aplikace

Obrázek F.1: Ukázka úvodńı stránky portálu www.online-autoskola.cz
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Obrázek F.2: Ukázka prezentace obsahu portálu www.online-autoskola.cz
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Obrázek F.3: Ukázka testového rozhrańı portálu www.online-autoskola.cz
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Ukázka rozhrańı webové aplikace

Obrázek F.4: Ukázka vyhodnoceńı zkušebńıho testu portálu www.online-autoskola.cz
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Obrázek F.5: Ukázka adresáře autoškol portálu www.online-autoskola.cz
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