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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem metodiky refaktoringu webovych aplikaci v PHP. Hlavnim

cilem prdce je navrhnout tuto metodiku a ukazat jeji praktickou aplikaci na redlném projektu.

V prvni kapitole vymezuiji cile, omezeni a ocekavané prinosy prace. Ve druhé pak uvadim
vysledky prazkumu existujici literatury na podobna témata. Ve treti kapitole pak komentuji

pfistup nékterych metodik vyvoje softwaru k problematice refaktoringu.

Ve Ctvrté kapitole uvadim obecné zndmé pachy a pridavam dalsi, obvyklé v PHP. Také si

vS§imam specifik refaktoringu v PHP.

V paté kapitole shrnuji pozadavky na metodiku, predpoklady jejiho pouziti, jeji principy a
obecné vlastnosti. Dale uvadim doporuceny postup refaktoringu webové aplikace, jehoz
jednotlivé ¢asti jsou okomentovany dale v kapitole. Jedna se predevsim o zpUsob identifikace
oblasti k refaktoringu, jejich prioritizace a nasledné praktik pro samotny refaktoring.

V zavéru uvadim tipy pro zavedeni predkladané metodiky do praxe.

V Sesté kapitole ukazuji praktickou aplikaci metodiky na redlném projektu. Komentuiji
jednotlivé kroky provedené dle metodiky a nasledné postfehy ziskané pti vlastnim

refaktoringu.
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Abstract

This thesis deals with a methodology for PHP web applications refactoring. The main

objective is to propose such a methodology, and to apply it on a real project.

The first chapter contains objectives, restrictions and contributions of the thesis. The
research of the existing literature on similar topics follows in the second chapter. The third
chapter comments on selected software development methodologies’ approach to

refactoring.

The fourth chapter describes known code smells, and adds some new ones appearing

particularly in PHP. Specifics of PHP refactoring are also described.

The fifth chapter deals with the methodology proposal itself. It sums up requirements,
deployment assumptions, the methodology principles and general characteristics. The next
part contains the recommended procedure of PHP web applications refactoring with its
parts commented farther on. These parts are mainly code smells identification techniques,
prioritization and finally best practices. The chapter ends with this methodology deployment

recommendations.

The sixth chapter shows a practical usage of the proposed methodology when refactoring
a real web application. The performed steps are explained in terms of the methodology. The

chapter closes with observations gained during this refactoring.
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1 Uvod

Internet hraje v nasich Zivotech stdle vétsi roli. Nejmladsi generace uz si mozna Zivot bez
internetu nedovede ani predstavit. Stale dUlezitéjsi oblasti vyvoje softwaru se stavaji webové
aplikace. Bézny uzivatel se s nimi setkava na kazdém kroku, a tak neni divu, Ze roste i pocet
webovych vyvojafa. Nejroziifendjsim jazykem vyvoje webu je PHP' [W3Techs, 2013] a

v posledni dobé je mu vénovdana velka pozornost.

Cemu ovéem neni vénovéno pfili§ pozornosti, to je psani kvalitniho kédu a jeho udriba.
V kombinaci s pomérné cCastou nezkusenosti vyvojard PHP (pro mnohé je to jejich prvni

programovaci jazyk) to pak vede k nedostatkim v jejich produktech.

Tato prace prispiva ke zvysSeni povédomi o tomto problému a predevsim nabizi praktické

feseni.

1.1 Vymezeni tématu prace

V této praci se zabyvam refaktoringem kdédu v jazyce PHP v kontextu webovych aplikaci.
Refaktoringem se mysli zmény struktury kédu za Gcelem jeho kvalitativniho zlepseni, pficemz

se neméni jeho vnéjsi chovani [Fowler, 1999].

Konkrétné navrhuji metodiku takového refaktoringu s ohledem na stavajici principy a
praktiky refaktoringu. V praktické ¢dasti prace tuto metodiku aplikuji na konkrétni webovou
aplikaci. Metodikou rozumim souhrn metod a postupl pro realizaci urcitého ukolu, podle
[Buchalcevovd, 2009]. Této jednoduché definice se budu v této praci driet. Je ovsem tfeba
zdlraznit, Ze se nejednda o metodiku vyvoje informacnich systémul, tato metodika se

zaméruje pouze na refaktoring.

V celé praci pouzivam slovo refaktoring, v ¢eské literature se ovSsem také nékdy pouziva

slovo refaktorizace. Oboji vychazi z anglického refactoring a vyznam je totozny.

' PHP — PHP: Hypertext Preprocessor



Dale se lze v literature setkat s pojmem mikrorefaktoring, coz je pokus o odliSeni oznaéeni
pro jeden typ restrukturalizace kédu od oznaceni pro cely proces zkvalitiiovani kddu neboli
sérii takovych restrukturalizaci. V této praci pouzivdm jednoduse pouze pojem refaktoring,
jelikoz z kontextu vidy vyplyne, zda je tim myslen celkovy proces, ¢i pouze jednotlivy typ
zkvalitnéni (restrukturalizace) kédu. Vyjimecné se lze také setkat s mirné zavadéjicim
pojmem refactoring patterns, kterym ale mohou byt oznaceny také doporucené postupy

(v této praci Praktiky).

1.2  Diivod vybéru tématu

Toto téma jsem si vybral, jelikoZ je mi tato problematika blizka z praxe. VSiml jsem si, Ze
knih o refaktoringu je mnoho, ovsem témér Zadné prace se nevénuji refaktoringu webovych
aplikaci v PHP. Navic chybi ndvod (nebo tzv. ,kucharka”), podle kterého by mohli vyvojafri

k této problematice pristupovat. Rozhodl jsem se tento prostor zaplnit v této praci.

Navic je tfreba uvést, Ze refaktoring se dle mych osobnich poznatk(i podcenuje (zvlasté
platici zakaznik pro néj casto nemiva pochopeni, jelikoZz mu to nepfinasi novou funkcionalitu,

ale stoji ho to penize). Chtél bych touto praci poukazat na jeho dllezZitost.

1.3  Cile prace

Hlavnim cilem prace je navrhnout a prakticky ovéfit metodiku refaktoringu PHP kddu
webovych aplikaci, kterd by byla prakticky vyuZitelna a aplikovatelna i ve stdvajicich

projektech.

Dil¢im cilem je prozkoumat a zohlednit dostupné poznatky o refaktoringu a existujici

metodiky o vyvoji softwaru. V neposledni fadé vyuziji také svych poznatk( z praxe.

DalSim dil¢im cilem prace je ukazat aplikaci této metodiky na projektu z praxe. K tomu
vyuziji webovou aplikaci Doucka.cz, jejimZz jsem hlavnim autorem a kterd s léty vyvoje a

pravé nedostatkem refaktoringu ztratila na prehlednosti.

1.4 Predpoklady a omezeni prace

V praci se zaméfim pouze na refaktoring webovych aplikaci psanych vjazyce PHP.

K aplikaci patfi vétSinou i databaze, o jejich refaktoringu ale existuji jiné vhodné zdroje (viz



dale). Refaktoringem front-endu (typicky HTML?, CSS?, JavaScript,..) se vtéto praci také

nezabyvam, jelikoz to presahuje ramec tématu této prace.

1.5  Struktura prace

Struktura prace je nasledujici. Nejprve zminim duleZitou literaturu, poté prozkoumam
vztah existujicich metodik vyvoje softwaru k refaktoringu a navrhnu vlastni metodiku. V dalsi
Casti prace pak predstavim projekt Doucka.cz a popiSu praktickou aplikaci vytvorené
metodiky pri jeho refaktoringu. Na konci zhodnotim aplikovatelnost metodiky v praxi a

uvedu prilezitosti k jejimu dalSimu rozvoiji.

1.6  Vystupy prace a ocekavané prinosy

Vystupem prace tedy bude funkéni a aplikovatelnd metodika refaktoringu v PHP, véetné
ukazky jeji aplikace. Prace bude prinosem pro PHP vyvojare, ktefi dosud nemaji explicitné
definované postupy a praktiky refaktoringu. Aplikovanim této metodiky budou moci

dosahnout efektivnéjsiho vyvoje.

1.7  Vlastni prinos

Dostupné zdroje zpracovavaji refaktoring vidy velmi podobnym zpUsobem. Zaméruji se
na katalog typ( problematickych mist v kédu a katalog zplUsobU zkvalitnéni kédu (strucéné je
uvadim i v této praci). Neexistuje ale metodika, podle které by bylo moZno pfi refaktoringu

webovych aplikaci postupovat.

Mym pfinosem v této praci je tedy zaplnéni tohoto prostoru. Ndvrhem metodiky
poskytnu vyvojovym tymidm ,ndvod”, jak nasadit refaktoring ve svych projektech. Zminuji i
nejrliznéjsi aspekty jako napt. rizika refaktoringu, coZz z této prace cini zajimavy souhrnny

zdroj informaci o refaktoringu pro praxi.

Ukdazka praktické aplikace metodiky pak mlze byt prospésna vsem, ktefi preferuji kromé

teorie také praktické priklady.

>HTML - HyperText Markup Language
® €SS — Cascading Style Sheets



2 Reserse literatury

V této ¢asti uvadim nékolik praci riznych zaméreni: a) prace o refaktoringu obecné, b)
prace o refaktoringu v PHP, c) prace o refaktoringu databazi, d) prace o kvalitnim kddu, e)

prace o navrhu metodiky.

Literaturu zde uvedenou lze doporucit k prostudovani pred aplikaci metodiky navrhované

v této praci.

2.1  Prace o refaktoringu obecné

Refactoring: improving the design of existing code [Fowler, 1999]

Praci o refaktoringu obecné je pomérné dost. VSechny se ale odkazuji na tuto knihu, ktera
se stala zdsadni publikaci pro tuto oblast. Zavadi pojem refactoring, popisuje principy a
praktiky refaktoringu a poskytuje rozsahly katalog jednotlivych mikro-refaktoringli. U
kazdého popisuje presny postup, jak jej bezpecné provést. Celou kapitolu také vénuje

testovani, mj. popisuje dlivody pro jeho nezbytnost pfi refaktoringu.

Tato kniha je stéZejni pro jakykoliv refaktoring. Je do velké miry nezdvisla na jazyce,
predpokldda se pouze pouziti objektové orientovaného jazyka (vzhledem k vétsSiné
popisovanych refaktoringl). Samotné pfriklady jsou psany v Javé, oviem lze je dobre prevést i

do PHP.

Vymezeni vuci této prdci:
Tato kniha neobsahuje konkrétni navod (metodiku), spiSe popisuje principy a postupy a
nabizi také jiz zmifované katalogy. Méné zkuseny ctenar mlze tdpat, jak ma v praxi
postupovat u konkrétniho projektu. Obsahuje mnoho uziteénych praktik, které prebiram
také do navrhované metodiky. Na rozdil od této prace se vibec nezabyva webovymi

aplikacemi ani PHP — chce byt obecnda s mirnym pfiklonem k jazyku Java.

Refactoring to patterns [Kerievsky, 2004]

Fowler [1999] se v celé knize odvolava na navrhové vzory dle knihy [Gamma et. al., 1994].

Ovsem Kerievsky jde v tomto ohledu dale a klade na navrhové vzory mnohem vétsi diraz.
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Naopak nevénuje tolik prostoru refaktoringlim, které nemaji s ndvrhovymi vzory co do

¢inéni. Tuto knihu zde uvadim proto, Ze byva také ¢asto citovana.

Vymezeni vuci této prdci:
Ani tato kniha neobsahuje konkrétni ndvod (metodiku). Stejné jako predchozi kniha obsahuje
spiSe katalog, byt tentokrat zaméreny na navrhové vzory. A stejné jako predchozi kniha se

vUbec nezaobira specifiky webovych aplikaci.

Working effectively with legacy code [Feathers, 2005]

Tato kniha také pojednava o refaktoringu, ovSiem z velmi praktického hlediska. Adresuje
problémy, které mohou programatorovi nastat poté, co dostane na starost udrzbu kodu,
jehoZ autorem je nékdo jiny. Treti ¢ast knihy obsahuje jiz ,tradi¢ni” katalog refaktoringd,

podobné jako [Fowler, 1999].

Ostatni ¢asti knihy popisuji pravidla, principy a rady pro Upravy aplikace na vysoké urovni

(,,high-level”), mnoho z toho se da také povaZovat za refaktoring (podle jeho definice).

Celkové je tato kniha velice uzitecnd vlastné pro kazdého programatora, jelikoz kazdy se
nékdy dostane do situace, Ze musi pracovat s kodem, ktery napsal on sam pred nékolika
mésici Ci roky.

Vymezeni vuci této prdci:

Tato kniha na rozdil od obou predchozich poskytuje jak zadkladni principy a praktiky, tak i
jakysi ndvod pro refaktoring, to vie v kontextu zastaralého (legacy) kédu. Opét to ale neni
ucelenym navodem, jaky poskytuji v navrhované metodice. Navic kvili specifickému
zaméreni chybi mnohé praktiky a pfistupy uZite¢né pro refaktoring za jinym ucelem, nez je

prevzeti zastaralého kédu.

2.2 Prace o refaktoringu v PHP

Pro PHP Refaktoring [Trucchia et.al, 2010]

Tato kniha je jedinou knihou o refaktoringu v PHP, kterou se mi povedlo nalézt. Vysvétluje
principy a praktiky refaktoringu, zdlraziiuje vyznam testovani, zabyva se také starym kédem
a refaktoringem zapojujicim ndvrhové vzory. VétSinu knihy ale tvofi opét katalog

refaktoringa.



Pro PHP vyvojare ji Ize doporucit mozna vice nez Fowlera [1999], jelikoZz kniha obsahuje

vse dulezité, priklady jsou v PHP a kapitola o testovani uvadi nastroje PHPUnit a Selenium.

JelikoZz nazvem je tato kniha nejpodobnéjsi této praci, explicitné zminim nejvétsi rozdily.
Cilem této prace je navrhnout a aplikovat metodiku pro refaktoring v PHP s ohledem na
dodrzovani principl a pravidel refaktoringu. Neobsahuje katalog refaktoringl, nesnazi se

zahrnout vSe potifebné, spiSe odkazuje na dalsi zdroje.
Vymezeni vuci této prdci:
Tato prace jako jedind ze zde uvedenych popisuje refaktoring v kontextu webovych aplikaci a

PHP. Na druhou stranu, pomérné striktné se drzi stejné struktury jako prvné citovand kniha

[Fowler, 1999], tedy tamni vymezeni plati i zde.

2.3  Prace o refaktoringu databazi

Refaktoring PHP kdédu souvisi do velké miry s refaktoringem databazi, jelikoZz mezi témito
dvéma vrstvami (aplikace a ulozisté dat) je vzajemna provazanost. Zmény v PHP kddu mohou
vést k pozadavkiim na zmeény struktury databaze. Proto zde stru¢né zminim i prace zabyvaijici

se refaktoringem databazi.

Refaktoring databazi [Paulavets, 2012], Agilni sprava databaze [Kotyza, 2009]

Obé prace uvadéji katalog refaktoringll. Druha z nich ovSem obsahuje ponékud Sirsi

pohled na tuto problematiku, jelikoZ navic uvadi principy a praktiky, které lze vyuzit.

Obé prace jsou vhodnym zdrojem vice informaci, jelikoZz tato prace se problematikou

refaktoringu databdzi nezabyva.

2.4 Prace o kvalitnim kédu

Zakladem nutnym pro refaktorovani je oviem ovladnout zdsady pro psani kvalitniho kédu.
Na toto téma lze doporudit napf. knihu [Martin, 2009] nebo jesté obsahlejsi [McConnell,
2004]. Strucnéjsi alternativou je webova prezentace predmétu Doporuéené postupy
v programovani vyuCovaného na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy

[Doporucené postupy v programovani, 2009], ktera vychazi pfevazné z druhé citované knihy.

S navrhem aplikaci pak mohou pomoci navrhové vzory. Informace o nich jsou v ¢estiné

napt. v [Pecinovsky, 2007], v angli¢tiné pak doporucduji velice ¢tivou knihu [Freeman, 2004],



pfipadné Ize prostudovat plvodni knihu [Gamma et.al., 1994], byt ta neni tak ctiva, o to je
ale podrobnéjsi a preciznéjsi. Ve vSech lze nalézt i zakladni principy objektové orientovaného
programovani (OOP), ze kterych ndvrhové vzory vychazeji a kterych je radno se drzet, aby
vznikal kvalitnéjsi kéd. Je tfeba se jich samoziejmé drzet i pfi refaktoringu, protoze ten
prichazi na fadu, kdyZ napsany kéd neni dostatecné kvalitni, coZ je pfirozené, i pokud mame

principy OOP neustale na paméti.

Tato prace neni primarné o tom, jak tvofit kvalitni design a psat kvalitni kod, byt jsou tato
témata Uzce spojena. Uvedené knihy se zase nezaméfuji na to, jak postupovat pfi
zkvalitfovani jiz napsaného kédu. Vyjimecné Ize sice néco nalézt, ale nikdy to neni metodika,

natoZ navod, jak konkrétné postupovat.

2.5 Prace o navrhu metodiky

Posledni typ sem patfi jen velmi okrajové, jelikoz hlavnim cilem této prace je navrhnout

metodiku pro refaktoring v PHP. Pfesto si myslim, Ze by zde nemél chybét.

Metodiky vyvoje a udrzby informacnich systému [Buchalcevova, 2005], Metodiky budovani
informacnich systéma [Buchalcevova, 2009]

Tyto prace obsahuji informace o charakteristikich metodik a rozSifenych existujicich
metodikdch. PrestoZe jsou tyto informace vztahovany k vyvoji informacnich systémd, Ize se
inspirovat i pfi tvorbé metodik zamérfenych na mensi oblasti vyvoje, jako napf. metodiky

refaktoringu v PHP.

Na rozdil od této prace se vySe uvedené ani v nejmensim nezabyvaji refaktoringem, ani
vyvojem webovych aplikaci. Urcity prlnik s touto praci je pouze v oblasti charakterizace a

strukturace metodik.

2.6 Shrnuti

Nikde se mi nepovedlo nalézt praci zamérenou na metodiku refaktoringu. VZdy je to spise
vyCet principl a nasledné konkrétnich praktik, zahrnuty byvaji i rady, kdy co pouzit. Proto
bych rad tento prostor zaplnil a poskytl vyvojariim ,kucharku”, podle které mohou sv(ij PHP

projekt refaktorovat.



3 Pristup vybranych metodik

Kk refaktoringu

Inspiraci k vytvoreni metodiky mohou byt kromé praci o refaktoringu také jiz existujici
metodiky vyvoje softwaru. Zamérné pisi ,inspiraci”, jelikoz se mi nepovedlo nalézt metodiku
zamérujici se pfimo na refaktoring. V této kapitole tedy uvadim, zda a jak se o refaktoringu

zminuji vybrané metodiky vyvoje softwaru.

Jelikoz je navrhovand metodika agilni (viz dale), zaméfil jsem se predevSim na agilni
metodiky vyvoje softwaru. Jako kritérium vybéru jsem poufZil vysledky prizkumu jejich
rozsifenosti [Version One, 2012]. Na zakladé toho jsem vybral metodiky Scrum a Extreme
Programming (XP), které jsou pouZivany vice nez v 10% pripad(. Navic jsem pridal metodiku

OpenUP, ktera je zajimava svou pomérné volnou a pfizpUsobitelnou strukturou.

3.1 Scrum

V oficialni ptiruéce ktéto nejrozsirenéjsi agilni metodice [Schwaber, 2013] ani na
oficidlnim webu scrum.org nejsou Zadné zminky o refaktoringu. Neni to ale pfilis prekvapivé,

protoZe Scrum se zabyva spiSe organizaci prace nez samotnym kédem.

Existuji ale knihy, které se zabyvaji agilnim vyvojem ¢i pfimo metodikou Scrum a které
refaktoring explicitné uvadéji a vyrazné doporucuji jej nezanedbavat. Pfikladem mohou byt

[Cohn, 2010] a [Chris, 2011].

3.2  Extreme programming [Beck, 2005]

Tato agilni metodika bere refaktoring jako nezbytnou soucast vyvoje. Struéné feceno,
vyvojar nejprve napise jednotkové testy (unit tests) a pak dopisuje kod tak, aby témito testy

proSel. Kdyz uz nedokdZe pridat test, ktery by neuspél, kéd je hotov. S tim souvisi také



princip nejjednodussiho fesSeni, tzn. naprogramovat nejjednodussi mozné reseni, které

projde testy.

Vyvojar tedy ma reSeni, které projde stavajicimi testy, pak prida dalsi testy, ten neuspéje
a cilem vyvojare je doplnit i pfepsat stavajici feseni tak, aby uspély vSechny testy. Z tohoto

pristupu tedy vyplyva stala potieba refaktoringu pfi vyvoiji.

| pfi vyvoji touto metodikou samoziejmé je nékdy tieba provést vétsi refaktoring, ostatné
jako v kazdém softwarovém projektu. Vyhodou extrémniho programovani je absolutni
nezbytnost mit vSe podlozené testy, takze refaktoringu se vyvojati nemuseji obavat, jelikoz
postupuji po malych krocich a po kazdém z nich nechaji probéhnout testy. Velice snadno

totiz odhali chyby, kterych se pfi refaktoringu mohli dopustit.

Pokud tym prebird stary kdd, ktery nema jednotkové testy, pak je podle této metodiky

treba je dopsat drive, nez se zacne s refaktoringem ¢i opravou néjakych chyb.

3.3 OpenUP [OpenUP, 2012]

Tato metodika deklaruje refaktoring jak pribéiné béhem vyvoje, tak i pfi kontrole
designu pro jeho vylepseni. RozliSuje pojmy code refactoring a design refactoring. Zminuje
nékolik dlvodld pro refaktoring a nékolik zplUsobU nalezeni problémovych mist (mist

k refaktoringu). Metodika navrhovana v této praci je vtomto podstatné detailnéjsi.

OpenUP také vyZaduje plnou sadu vyvojovych testl, aby bylo moiné refaktorovat

bezpecné.

3.4 Shrnuti

Metodiky vyvoje softwaru jsou zaméreny na vyvoj na Urovni projektu, zatimco metodika

mozné se o né opfit ¢i je néjak rozsifit.
| tak je ale mozné nalézt urcitou inspiraci v Extreme Programming a OpenUP, pfedevsim

pro podkapitolu Praktiky (viz dale).



4 O refaktoringu v kontextu PHP

PHP je dynamicky a také dynamicky typovany programovaci jazyk, coz mimo jiné znamena
uréovani typu proménnych az za béhu, nikoli pfi kompilaci. Spolu s rGznymi vlastnostmi
syntaxe jazyka to muze vést ke specifickym problémam s kvalitou kédu, které se nevyskytuji
napt. v Javé, kterou pouziva [Fowler, 1999] ve svém vykladu a prikladech. Nékteré zvlastni
nebo neintuitivni vlastnosti jazyka dob¥e vystihuje [Munroe, 2012]*. Proto se v této &asti
zamérim na nékteré tyto problematické vlastnosti a z nich vznikajici pachy (véetné navrhu
jejich feseni).

Vyse uvedenym nijak nesnizuji kvalitu jazyka. | v PHP se d3 psat Cisty a kvalitni kod. Chci
tim ale poznamenat, Ze PHP na druhou stranu umoznuje také psat kod velice nekvalitni, a to

snaze nez napr. Java.

Situaci neulehduje ani to, Ze vyvojari zpravidla nemaji kontrolu nad konfiguraci a verzi PHP
na hostingu. Je tedy dulleZité davat pozor na pripadné zmény téchto parametr( na hostingu a
vhodné reagovat. Proto je udrzba béZici aplikace nutnd, byt zmény verzi nejsou casté a

konfigurace PHP se na hostingu nemusi zménit nikdy.

4.1 Pachy v kodu obecné

Oblasti vhodné pro refaktoring oznacuje [Fowler, 1999] podle Kenta Becka jako pachy
v kédu (code smells) a jelikoZ se toto oznaceni ujalo, pouzivam jej i ja v této praci. Citovana
kniha nabizi seznam takovych pachl, uvddim jej zde s doplnénymi stru¢nymi popisy.
V poslednim sloupci jsou pak navrhované refaktoringy. Pro vice detail(i a konkrétni postupy u

jednotlivych refaktoringl doporucuji prostudovat citovanou knihu.

V Tabulce 4-1 pouzivam Cesky preklad citované knihy [Fowler, 2003, prebal].

* Na tento ¢lanek také zajimavé reaguje Jakub Vrana: http://php.vrana.cz/php-a-fractal-of-not-so-bad-
design.php
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Tabulka 4-1: Seznam pach (zdroj: [Fowler, 2003])

Pach

Popis

Obvyklé refaktoringy

Alternativni tfidy
s rliznymi rozhranimi

Metody délajici stejnou véc maiji
rdznou signaturu, coZ sniZuje
¢itelnost.

Pfejmenovat metodu
Pfesunout metodu

Komentare

Komentar by nemél suplovat
kvalitu kédu. Casto se mu lze
vyhnout refaktoringem dané
oblasti. Komentar popisujici CO
kéd délda, nebyva v poradku,
vhodny je naopak komentar
popisujici PROC.

Vyjmout metodu
Zavést predpoklad

Datova tfida

Trida obsahujici pouze data je
pravdépodobné pfilis
manipulovana jinymi tfidami,
misto aby tato funkcionalita
byla zahrnuta v ni, tzn. u dat, se
kterymi se pracuje.

Pfesunout metodu
Zapouzdfit polozku
Zapouzdrit kontejner

Datové shluky

Vice souvisejicich datovych
poloZek je |épe sdruZit do
jednoho objektu.

Vyjmout tfidu
Zavést objekt pro parametry
Zachovat cely objekt

Protichlidné zmény

Nutnost rGznych zmén v tfidé
z rlznych dlivod(. Je pfiznakem,
Ze toho tfida déla pfilis mnoho.

Vyjmout tfidu

Duplicitni kod

Totozny &i velmi podobny kéd
na vice mistech aplikace.
Znesnadnuje provadéni zmén.

Vyjmout metodu

Vyjmout tfidu

Pfesunout metodu vys
Vytvofit Sablonovou metodu

Chybéjici schopnosti

Metoda tridy pfilis ¢asto
interaguje s jinou tfidou,
zpravidla kvli jejim datam.

PFesunout metodu
Pfesunout polozku
Vyjmout metodu

Nevhodna ddvérnost

Jedna tfida vi o druhé prilis
mnoho. Porusuje se tim princip
zapouzdreni, zvysuje
provazanost a zvysuje obtiZnost
zmény.

Pfesunout polozku

Pfesunout metodu

Zménit obousmérné propojeni na
jednosmérné

Nahradit dédi¢nost delegovanim
Skryt delegata

Neuplna knihovni
trida

Funkcionalita knihovni tfidy je
nedostatecnd pro dany ukol
v kédu a je tfeba ji rozsitit.

Zavést cizi metodu
Zavést mistni rozsireni

Velka trida

Trida toho déla ptilis mnoho.
Kazda tfida by méla mit jen
jednu odpovédnost.

Vyjmout tfidu

Vyjmout podtfidu

Vyjmout rozhrani

Nahradit datovou polozku objektem

Lina trida

Trida toho nedéla dost, neni

Vlozit tridu
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potreba.

Zrusit hierarchii

Dlouhd metoda

Cim del$i metoda, tim méné
prehledna a hlre testovatelna.

Vyjmout metodu

Nahradit do¢asnou proménnou dotazem
Nahradit metodu objektem metody
RozlozZit podminku

Dlouhy seznam
parametrd

Ptilis mnoho parametri metody
snizuje prehlednost; obecné
platny pfesny limit je ovSem
tézké stanovit.

Nahradit parametr metodou
Zavést objekt pro parametry
Zachovat cely objekt

Zietézené zpravy

Objekt vola jiny objekt, ten zase
jiny objekt a tak dale.
Vysledkem je vy3si provdzanost
objektld a tedy obtiznéjsi zmény.

Skryt delegata

Prostfednik

Metody tfidy-prostfednika volaji
metody jiné tfidy v pfilis velké
mite, kdy uz se vyplati volat
metody druhé tfidy pfimo.

Odstranit prostfednika
Vlozit metodu
Nahradit delegovani dédi¢nosti

Paralelni hierarchie
dédicnosti

Specidlni pfipad pachu
Rozptylené upravy. Pfiznakem
je, Ze po vytvoreni podtfidy
néjaké tfidy je tfeba vytvofit
podtfidu néjaké jiné.

Presunout metodu
Pfesunout polozku

Primitivni obsese

PouZivani primitivnich datovych
typl, prestoze by bylo vhodnéjsi
vytvofit samostatnou tfidu.

Nahradit datovou polozku objektem
Vyjmout tfidu

Zavést objekt pro parametry

Nahradit pole objektem

Nahradit kéd typu tfidou

Nahradit kéd typu podttidami

Nahradit kéd typu stavem nebo strategii

Odmitnuté dédictvi

Podttida nepouziva velkou ¢ast
funkcionality svého predka.
MuZe to znamenat nedostatky
v hierarchii. Nemusi to ale byt
zavazny problém, pokud ovsem
zaroven neodmita jeho
rozhrani.

Nahradit dédi¢nosti delegovanim

Rozptylené upravy

K provedeni zmény je tfeba
editovat kéd na mnoha rliznych
mistech. To sniZuje
udrZovatelnost aplikace a tim i
efektivitu vyvoje.

Pfesunout metodu
Pfesunout polozku
Vlozit tfidu

Spekulativni obecnost

ZpUsob navrhu, kdy se pfilis
mysli na to, jaké pozadavky na
tfidu/metodu by mohly

v budoucnu pribyt. Vysledkem
je zbytecna sloZitost, ktera se
Casto ani nevyufZije.

Zrusit hierarchii
VloZit tfidu

Odstranit parametr
Pfejmenovat metodu
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Pfikazy switch Pfikazy switch jsou pfiznakem Nahradit podminku polymorfismem
nedostate¢ného vyuziti Nahradit kéd typu podtfidami
moznosti objektové Nahradit kéd typu stavem nebo strategii
orientovaného programovani. Nahradit parametr explicitnimi
Navic ¢asto obsahuji duplicitni metodami
kod. Zavést objekt null
Docasna polozka Atribut objektu, ktery je Vyjmout tfidu
vyuZivan jen nékdy, coZz muze Zavést objekt null
byt matouci.

4.2  Pachy v kddu specifické pro PHP

Dale uvadim pachy vyskytujici se pomérné ¢asto v PHP aplikacich a k nim korespondujici
refaktoringy. Nékteré jsou specifické pro PHP, nékteré lze (v pfipadnych obménéach) nalézt i
abstrakce, tzn. na drovni konkrétnich zapist v kédu. Je to dano tim, Ze vyse uvedené pachy

jsou platné obecné pro objektové orientované programovani, zatimco nasledujici pachy jsou

v es

PFilis mnoho PHP v HTML
Popis: V kédu HTML se nachazi nejen PHP vypisy a jejich fidici smycky (napf. pfi vypisu

seznamu zaznamu), ale také aplikacni logika, vypocty apod.
Problém: Michani prezentaéni vrstvy svrstvou aplikacni logiky s sebou pfinasi horsi
Citelnost a udrzovatelnost. Pfi zméné logiky je tfeba zasahovat do vzhledu a opacné.

Refaktoring: Oddélit prezentacni vrstvu a vrstvu aplikacni logiky.

Priklad: Navrhovy vzor MVC (model-view-controller) definuje model jako vrstvu aplikaéni
logiky, views jsou prezentacni Sablony (do nich se vkladaji jednoduché PHP vypisy) a

controller obé tyto vrstvy spojuje a Fidi interakci s uzZivatelem.
Nedusledné dodrzovani typi proménnych
Popis: Tatdz proménna je na rliznych mistech kédu pouzita jako rizny datovy typ.

Problém: PHP je dynamicky typovany jazyk, coZz znamena urcovani typu proménné za
béhu a implicitni konverze datovych typd. Ovsem tyto konverze mohou mit jiny nez intuitivni

vysledek, coz muze vést k tézko odhalitelnym chybam.
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Refaktoring: Dodriovat typ proménné. Je-li nutné typ zménit, udélat to explicitné.

Proménna muze délat jen jednu véc.

Priklad: Sa="6"; Sa==" 6" // porovnani vrati TRUE
Zduraznuji mezeru v druhych uvozovkach (jelikoZ operator == prevadi operandy na Cisla,

pokud je to mozné [Munroe, 2012]).

Porovnavani bez kontroly datového typu
Popis: Souvisi s predchozim, pfi¢inou je opét dynamické typovani. Operator == kontroluje

jen hodnoty, nikoli typ operand(, navic mizZe provadét implicitni konverzi.

Problém: Stejny jako vysSe. Implicitni konverze mohou mit neintuitivni vysledek, coz mize

vést k téZzko odhalitelnym chybam.

Refaktoring: PouZivat operator === misto ==, kde je to mozné. Operator === kontroluje

kromé hodnoty také typ operandi. Proto zabranuje implicitni konverzi pfi porovnavani.

Priklad: ,false” == true a ,false” == 0 (ale true != 0)

Pfedavani parametru odkazem

Popis: Pfi predani parametru do funkce/metody odkazem se zména jeho hodnoty uvnitf

funkce projevi i vné na proménné, kterd do funkce vstupuje.

Problém: Snizena Citelnost, vyssi riziko chyby. V misté volani funkce/metody neni na prvni

pohled vidét, co se déje a Ze proménnd bude zménéna.

MuZe se ovSem stat, Ze vyhody prevazi vySe uvedené nevyhody. Pak lze parametr
odkazem predat, ale je tfeba to dobre zdokumentovat a idedlné i v misté volani néjak oznacit

(pfinejmensim komentarem).

Refaktoring: Preddvat parametry hodnotou a vysledek vracet z funkce konstruktem
return. V pripadé potieby vraceni vice hodnot Ize vratit objekt, pfipadné pole (méné vhodné,
viz pach primitivni obsese). Ve funkci/metodé je z hlediska citelnosti vhodnou praktikou

parametry vibec nemodifikovat.

Pfiklad: PHP funkce bool sort ( array &Sarray [, int Ssort_flags = SORT_REGULAR ] ).?

> Tato funkce v oficialni PHP dokumentaci: http://us1.php.net/sort
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Globalni proménné

Popis: Globalni proménna je proménna definovana vné funkce (oproti lokalni proménné,

kterd je definovana a pristupna pouze uvnitr jedné konkrétni funkce).

Problém: Pouzivanim globalnich proménnych se sniZzuje modularita kédu (jednotlivé ¢asti

jsou vice provazané), coz ma negativni vliv na ¢itelnost a znovupoutzitelnost.

Refaktoring: Pokud moZno nepouzivat globdlni proménné. Proménnou predavat
parametrem a jeji novou hodnotu vracet standardné pomoci ,return”. Je-li tfeba vratit

z funkce vice hodnot, je vhodné zvazit vraceni téchto hodnot v objektu, pfipadné v poli.
Priklad:

Kéd 4-1: Priklad globalni proménné (zdroj: dokumentace PHP6)

<?php
$a = 1; /* globdlni proménna */
function test()

{
// volani lokdlni proménné (kterd neni totoznd s globdlnim $a vyse)
echo $a;

}

test();

?>

Klicové slovo global
Popis: Pokud chci ve funkci pouzit proménnou ,zvenci“ (tedy globalni proménnou), kterou
ovsem nepreddm parametrem, je tfeba ji na zacdtku funkce oznacit slovem klicovym

III

»globa

Problém: Toto zdsadnim zplGsobem narusuje princip fungovani funkci, pfidava to do nich
vedlejsi efekty. Pokud funkce muiZe ménit hodnotu jiné proménné, aniz by o tom volajici
védél, mize to vést k tézko ocekavatelnym duisledkim a zaludnym chybdam. Navic je pak

obtizné takovou funkci testovat.

Refaktoring: Stejné jako v pfedchozim pfipadé.

® Piiklad prevzat z dokumentace PHP: http://www.php.net/manual/en/language.variables.scope.php
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Priklad:

Kéd 4-2: Priklad poutiti kligového slova global (zdroj: dokumentace PHP)

<?php
$a = 1;
$b = 2;
function Sum()
{
global $a, $b;
$b = $a + $b;
}
sum();
echo $b; // vypiSe 3
?>

Potlaceni chyb pomoci @

Popis: Napsanim znaku ,@“ pred libovolny vyraz se potla¢i chybové hlaseni, které
provadénim tohoto vyrazu mdze vzniknout.

Problém: Toto neni oSetfeni chyb, ale jejich potlaceni, k chybam dochazi i tak, jen nejsou
vidét. Z toho vyplyva, Ze skript se mlzZe chovat jinak, neZ vyvojar ¢eka — coz ztézuje ladéni
chyb. Vyvojar by mél chybam predchazet, zejména testovanim v kdédu (napf. pred pristupem
na urcity index v poli ovéfi, Ze tento index existuje).

Refaktoring: Odstranit znak ,,@“ a chybam predchdzet (testovanim v kddu, viz vyse).

Priklad:

Kod 4-3: Priklad potlaceni chyby (zdroj: dokumentace PHP?)

// pokud index v poli neexistuje, nenahldsi Zadnou chybu

$value = @$cache[$key];

Pt¥ikaz goto

Popis: Konstrukt goto umoznuje pfesunout se ve vykondavani skriptu na jiné misto.

Problém: \lyrazné snizuje modularitu kédu a tim i jeho Citelnost.

7 Priklad pFevzat z dokumentace PHP: http://php.net/manual/en/language.variables.scope.php.
Vice v dokumentaci PHP: ® http://php.net/manual/en/language.operators.errorcontrol.php
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Refaktoring: NepouZzivat. VZdy se da kod napsat tak, aby goto nebylo tfeba.

4.3 Shrnuti

V této kapitole jsem se zaméfil na specifika refaktoringu v kontextu PHP. Nejprve jsem
vypsal pachy a jejich feseni podle [Fowler, 2003], ddle jsem pfidal pachy vyskytujici se ¢asto
specificky v PHP. Tento seznam lze jisté dale rozsifit, ale vybrané pachy povazuji za

nejdulezitéjsi.

17



5 Navrh metodiky refaktoringu v PHP

Tato kapitola tvofi jddro prace. Popisuji zde navrhovanou metodiku. Kapitola je prehledné

rozdélena do podkapitol pro snazsi orientaci.

Abych mohl vlibec navrhnout metodiku, musim nejprve ujasnit poZzadavky na ni. Na jejich
zakladé pak definuji tfi zdkladni principy, na kterych metodika stoji. Dale vyjmenovavam

predpoklady nutné pro zavedeni metodiky do praxe. Nasleduje soupis roli.

V podkapitole Postup pfi refaktoringu uvadim algoritmus, podle kterého je vhodné
postupovat. Kazdému z krok( algoritmu je vénovana samostatna podkapitola, jelikoZz tyto

kroky nejsou trivialni.

5.1 Vymezeni metodiky

Navrhovana metodika se zabyva refaktoringem webovych aplikaci v PHP. Zaméfuje se na
malé tymy ¢i jednotlivce. Definuje postup od zacatku do konce, jakysi navod, pficemz ale
nechdva dostatek volnosti vyvojarlim pro rozhodovani. Vyhodou je, Ze takovy refaktoring
bude Iépe uchopitelny jak pro méné zkusené v této oblasti, tak pro tymy jako celky, kterym
tato metodika dodd urcitou standardizaci (co se ty€e postupu, slovniku i praktik), aby byli

vsichni ,na stejné viné”.

Tato metodika se nezabyva refaktoringem databazi. Tomu se vénuji jiné prace (dvé z nich
zminuji v kapitole Reserse literatury). V praxi dojde pfi refaktoringu PHP casto i
k refaktoringu databdze, ovSem z hlediska navrhu této metodiky to neni pfili§ podstatné (jak
vyplyne ze zbytku této kapitoly). By bylo mozné vénovat se refaktoringu databazi vice i bez
navaznosti na PHP kod aplikace, motivaci takového refaktoringu by bylo napf. odstrafovani
redundanci ¢i dokonce prevod databaze do nékteré z definovanych normalnich forem. To ale

prekraduje rdmec této prace.
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Déle také bylo zminéno, 7e se metodika nezabyvé refaktoringem front-endu® webové
aplikace, ktery vétSinou pouziva jazyky HTML, CSS, JavaScript a dalsi. Front-end je totiz, na
rozdil od databdze, na refaktoringu PHP kédu vétSinou nezavisly (pfi refaktoringu se neméni
vnéjsi chovani). V praxi sice mize k urcitym zménam dojit v dUsledku napf. zmény struktury
PHP tfid a metod, ale ty budou mit za pti¢inu pouze malé zmény ve front-endu. Téma

refaktoringu front-endu by bylo zajimavym namétem na jinou akademickou préci.

Predkladanad metodika by mohla byt s urditymi zménami aplikovana na vyvoj webovych
aplikaci v jinych jazycich ¢i na refaktoring softwaru obecné (s ur¢itymi omezenimi). OvSem

tato prace se cilené omezuje pouze na refaktoring PHP kddu webovych aplikaci.

5.2 Pozadavky na metodiku

Na zdakladé literatury o refaktoringu, zkusSenosti z vlastni praxe i ze spoluprace s jinymi

vyvojafi jsem stanovil tyto pozadavky, které by méla navrhovana metodika spliovat.

Definovat postupy (praktiky) pro urceni, kdy a co refaktorovat

Ma-li metodika fungovat jako navod, musi definovat postupy, které je mozno nasledovat

krok za krokem.

Minimalizovat riziko zaneseni chyb

Refaktoring by samoziejmé nemél zanést do aplikace nové chyby. Navrhovand metodika
to zohlednuje, byt nevyZaduje tak striktné automatizovanou sadu testl pro vsechny casti
kodu (viz ddle). Patfi sem i poZadavek na pouzivani spravy verzi (coz by méla byt v projektech
tak jako tak béZzna praktika) — toto zajisti moznost ndvratu do posledniho funkéniho stavu

v pfipadé, Ze s refaktoringem pribudou nové chyby, které se obtizné hledaji.

Maximalizovat efektivitu refaktoringu

Refaktoring je sice dulezitd cinnost, ale casto zUstavd nepochopen ze strany
managementu. Proto je velmi vhodné refaktorovat efektivné jak z hlediska casu, tak
z hlediska subjektivné vynaloZeného Usili programdtor(. Navic kdyz vyvoj ,jde od ruky”,
podporuje to motivaci a disciplinu programator( (ve srovnani se stavem, kdy se vyvojar

dlouho ,,zasekne” na néjakém problému ¢i dokonce dlouze hleda chyby).

9 v s . s v o
Front-end — prezentacni vrstva, viditelna uzivatellim [autor]
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evvs

efektivita.

Odstranit problémy v kédu do té miry, kdy to vyvojari/tymu ,staci“

Refaktorovat by se mélo vidy s konkrétnim cilem, ne jen tak pro samoucelné zkrasleni
kédu [Beck ve Flowlerovi, 1999]. Cilem vyvoje je aplikace, kterd ma funkcionalitu
pozadovanou zadavatelem. Refaktoring ma usnadnit (idedlné i zrychlit) dosazeni tohoto cile.
Samoucelny refaktoring je do znacné miry ztratou casu z hlediska toho, Zze by prace mohla

byt odvedena rychleji bez néj.

Standardizovat postup refaktoringu

Navrhovana metodika by méla pomoci se zavedenim urcitého systému refaktoringu do
tym0Q vyvojara, kde byl dosud refaktoring zaleZitosti spiSe zkuSenosti a dovednosti jedince
nez sdilenou praktikou. Vysledkem bude mimo jiné snazsi nasledovani praktik a princip
doporucovanych v literature, opora pro zaskoleni méné zkusenych vyvojara a efektivnéjsi

komunikace v tymu ohledné refaktoringu.

PrizpUsobitelnost konkrétnimu projektu a situaci

Mezi rdznymi projekty a vyvojovymi tymy jsou nemalé rozdily. Navrhovana metodika
nebude beze zbytku vyhovovat vSem. Bude ale mozZné prizplsobit si metodiku pro konkrétni
projekt, a to zejména diky velké mife nezavislosti jednotlivych praktik a moZnosti Upravy

zivotniho cyklu refaktoringu (napf. divodU pro jeho provedeni).

Konkrétnéjsi tipy pro prizpisobeni metodiky budou zminény pfimo v jejim popisu dale

v této prdci.

5.3  Obecné vlastnosti navrhované metodiky

Z pozadavkl na metodiku a zakladnich principl vyplyvaji nékteré vlastnosti navrhované

metodiky, které bych zde rad explicitné zminil.

Metodika je agilni. S drobnymi odchylkami splfuje poZadavky agilniho manifestu [Beck,
2001]. Tyto odchylky jsou dany tim, Ze se nejedna o metodiku vyvoje jako takového, ale jeho

Casti, refaktoringu. Napf. komunikace se zdkaznikem neni nutna, ale mlze byt vyhodna do té
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miry, Ze tym pak muZe predvidat pfisti pozadavky na funkcionalitu a prizpUsobit tomu

neékteré vétsi refaktoringy.

Navrhovanad metodika se snazi byt jednoduchad. Zaprvé je vymezend oblast pomérné uzka
(ve srovnani s celym pribéhem projektu vyvoje softwaru), takZze v tomto muze slouzZit jako
vhodny doplnék nékteré z existujicich metodik. Zadruhé ma byt tato metodika prakticka, coz
mimo jiné znamen3, Ze jeji zavedeni by nemélo byt pfilis ndrocné. Je pouzitelnd jak pro
vyvojare-jednotlivce, tak i pro vyvojové tymy. Vice podrobnosti o jejim nasazeni je uvedeno
dale v praci.

Hlavnim zdrojem informaci pro tuto metodiku je literatura o refaktoringu, moje vlastni

praxe a zkuSenosti jinych vyvojard. Z hlediska metodik je pak volnou inspiraci metodika

OpenUP [OpenUP, 2012].

5.3.1 Principy metodiky
Na zakladé predchoziho textu jesté explicitné definuji 3 zakladni principy navrhované

metodiky. Nepotrebuji, myslim, dalSi komentar.
minimalizovat riziko chyb

maximalizovat efektivitu refaktoringu i vyvoje celkové

maximalizovat praktickou vyuzitelnost metodiky
5.4 Predpoklady pro pouziti metodiky

Vyvoj webové aplikace v PHP

Jak jiz bylo zminéno, navrhovana metodika se zaméfuje na vyvoj webovych aplikaci v PHP,

ovsem s urcitymi Upravami by bylo moZné ji pouzit i jinde (coZ pfesahuje ramec této prace).

Existujici kod

Je samoziejmym predpokladem, Ze kdd aplikace jiz existuje, jelikoZ se jedna o zmény ve
stavajicim kédu za Ucelem jeho zkvalitnéni. To ale neznamena, Ze aplikace musi byt hotova.
Pravé naopak, refaktoring by mél probihat pribézné pfi vyvoji, tedy ¢asto na kddu, ktery je

stary jen par hodin nebo dni. Vice k tomuto viz podkapitola Praktiky.
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Pouziti objektové orientovaného programovani

PHP dava vyvojardm na vybér, zda budou ¢i nebudou programovat objektové. Kéd v PHP
mlze byt objektové orientovany ¢i proceduralni. Tato metodika pro jednoduchost
predpoklada pouziti objektové orientovaného pfistupu, oviem s drobnymi obménami by

bylo mozné ji vyuzit i pfi proceduralnim ptistupu.

Maly tym a dobra komunikace

Dalsim predpokladem je maly tym. Konkrétni velikost zalezi mimo jiné na jejich zkuSenosti
a urovni komunikace. Napf. pokud pracuji vSichni v jedné mistnosti, bude komunikace
mnohem lepsi nez na ddlku, a tak je mozné pouzit metodiku pro vétsi tym. Nemad smysl zde
definovat néjakou pevné danou maximalni velikost tymu, ale pro pfedstavu uvedu, Ze by to

nemeélo byt vice neZ zhruba 8 vyvojara.

Vhodnost metodiky v konkrétni situaci

Nezbytna je rovnéz vhodnost metodiky pro konkrétni projekt, vyvojovy tym a firmu. Tato
metodika nemusi vyhovovat kazdému a je proto na individudInim posouzeni kazdého tymu,
zda a do jaké miry se bude této metodiky drzet. Inspiraci pfi tomto rozhodovani lze najit

napt. v [Buchalcevova, 2009], kde autorka zminuje faktory vybéru metodiky pro vyvo;j.

Podpora metodiky celym tymem

Vyvojar-jednotlivec mlze rozhodnout sdm za sebe, zda vyuZije tuto metodiku. Ovsem u
tym0{ nastdva mozina komplikace v tom, Ze metodika musi byt pfijata ve stejném rozsahu
viemi cleny tymu. Pokud se nékdo rozhodne postupovat jinak neZz ostatni (napf.
nerespektovat nékteré praktiky ¢i postupy, zatimco ostatni na né spoléhaji), mize dojit

k nedorozuménim a snizeni efektivity prace.

v

Znalosti a zkuSenosti vyvojart

PFi nasazeni metodiky se predpokladd, Ze vyvojafi maji dostate¢nou Uroven znalosti a
zkuSenosti, aby zvladli psat Cisty a prehledny kdd, ktery je snadno udrzovatelny a rozsifitelny.
Pro dodatecné ziskani znalosti vtomto ohledu Ize doporudit prace zminéné v ¢asti ResSerse

vevs

prezentaci [Doporucené postupy v programovani, 2009].
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Dalsi velmi doporuéenou oblasti k prostudovani jsou navrhové vzory. Vhodné knihy pro
ziskani odpovidajicich znalosti jsou napf. [Pecinovsky, 2007], [Freeman, 2004] a [Gamma

et.al., 1994] (jsou také zminény v Casti ReSerse literatury).

Ovsem teoretické znalosti nejsou samy o sobé dostate¢né, vyvojar by mél mit tyto
znalosti zazité a vyzkousené v praxi. Pokud jsou vtymu méné zkuseni jedinci, da se také
investovat do jejich vzdélani tim, Ze Uzce spolupracuji se zkusenéjSim vyvojarem, napf.

formou pravidelnych revizi kodu.

PHP je pro mnoho vyvojarua jejich prvnim programovacim jazykem, a proto jejich kvalita
¢asto neni pfrilis dobra (jelikoz teprve nedavno zacali s programovanim, coz je mnohem vétsi

nevyhoda nez prechod na novy programovaci jazyk).

Je dalezité umoznit méné zkusenym vyvojariim, pokud uzZ v tymu jsou, spolupracovat se
zkusenéjsSimi kolegy, tim se totiz zvySuje celkova kvalita tymu. | kdyZ by se mohlo zdat, Ze se
to casové (finan¢né) nevyplati, opak byva Casto pravdou. Zkusenéjsi vyvojar byva o mnoho
efektivnéjsi. V kontextu refaktoringu to mlze znamenat napfriklad prehlednéjsi kéd, a tudiz
méné chyb, snazsi testovani a ladéni nebo lepsi orientace kolegl v jeho kodu (napfr. pri

prerozdéleni prace).

Pro markantni zlepSeni mlze pritom stacit pulhodinové skoleni nebo nékolika strankovy
materidl o zakladech psani kvalitniho kédu. Samoziejmé, neni mozné se za tak kratkou dobu
naucit psat kvalitni kéd a kvalitné navrhovat design aplikace. Ale proto jsou pravé vhodné
pravidelné revize kédu se zkusenéjsim kolegou a ob¢asné pripomenuti a rozsifeni naucenych

princip(.

5.5 Role

Tato podkapitola vyjmenovava role vyvoje webového projektu, které mohou pfijit do
styku s refaktoringem a rozhodovanim o ném. U kazdé role je popsano pouze to, jak
ovliviiuje refaktoring, nikoli jeji dalsi plsobeni v projektu. Role jsou s vyjimkou Vedouciho
tymu vyvojdru prevzaty z metodiky OpenUP [OpenUP, 2012], kde se Ize také docist vice

podrobnosti pro lepsi pochopeni kazdé z nich.

Jeden ¢lovék muaze mit vice roli. V krajnim pripadé muize dokonce zastdvat vsechny role

jeden ¢lovék.
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Iniciovat refaktoring maze kdokoli, ovSsem rozhoduji o tom vyvojafi, u velkych refaktoringt

pak hlavni vyvojar spolu s projektovym manazerem.

Vedouci tymu vyvojart
ZastreSuje tym vyvojarl, komunikuje za néj navenek, predevsim s projektovym
manazerem. Rozhoduje o (ne)provedeni vétsich refaktoringl. Toto podle uvazeni konzultuje

s ostatnimi rolemi. Tato role nemusi byt u velmi malych tymu (2-3 lidé) definovana.

Podporuje a fidi také komunikaci mezi vyvojafi, coz je zdsadni pti refaktoringu, ktery

zasahuje do kddu, jehoz autorem je jiny z vyvojara.

Vyvojar
Vyvojar je role, kterd ve skutec¢nosti jako jedind provadi samotny refaktoring. Komunikuje
primarné s Vedoucim tymu vyvojari, je ale podporovana i komunikace s ostatnimi rolemi

v pfipadé reseni konkrétnich problém z jeho oblasti.

V tymu je vyvojara zpravidla vice. O to daleZitéjsi je rozdéleni prace (coZz ma na starosti
Vedouci tymu vyvojari) a dostatecna komunikace. ldealni jsou malé tymy (ne vice nez 8
vyvojaru), a to v jedné mistnosti, pak je totiZz nejsnazsi osobni komunikace, kterd je také

nejefektivnéjsi [Buchalcevova, 2009].

Analytik
Komunikuje se zadavatelem a zpracovdva jeho pozZadavky, ma tedy nejvétsi prehled o
tom, kam se projekt bude v nejblizS§i budoucnosti vyvijet, coZ mUiZe byt vyhodné pfi

rozhodovani o vétsim refaktoringu.

Architekt

Architekt je zodpovédny za architekturu aplikace a zasadni technickd rozhodnuti. Vétsi
refaktoringy zasahujici zasadnim zplsobem do struktury aplikace je tedy tfeba konzultovat

s nim.

Komunikuje predevsim s Vedoucim tymu vyvojari a s Analytikem.
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Projektovy manazer

Tuto roli zde uvadim proto, Ze v praxi jsou Casté neshody vyvojarli s managementem
ohledné refaktoringu. To proto, Ze refaktoring nepfidava Zadnou novou funkcionalitu a

managementu se tak nezda byt efektivni.

Lze proto doporudit sjednoceni predstav projektového manazera a vyvojard o
refaktoringu a jeho dUlezZitosti v projektu. Je také moZné stanovit vcas pravidla a rozhodovaci
pravomoci v této véci. Konkrétni detaily jsou ale uz velmi zavislé na projektu, firmé, nahledu

a zkuSenostech konkrétnich lidi, proto je v této metodice nebudu specifikovat.

5.6  Postup prirefaktoringu

1} Identifikace motivu

. ¢ A
s ™y
2) Identifikace oblast 3)Je kdd 3
pro refaktoring dD“aTE':"F 3a) Vybrat oblast
W P, refaktorovan? pro refaktoring
|
~
3b) Zkontrolovat existenc
testi
|
~
3c) Refaktorovat
"y

Obrazek 5-1: Postup pf¥i refaktoringu (zdroj: autor)

JelikoZ tato metodika ma slouzit také jako navod, uvadim na tomto misté algoritmus pro

postup pfi refaktoringu v kontextu vyvoje (viz také Obrdzek 5-1):

1) Identifikace motivu (viz podkapitola Motivy k refaktoringu)

2) Identifikace oblasti pro refaktoring (viz podkapitola /dentifikace oblasti vhodnych
pro refaktoring)
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3) Dokud neni kéd dostatecné refaktorovan (viz podkapitola Cile refaktoringu),
opakovat:

a) Vybrat oblast pro refaktoring (viz podkapitola Vybér oblasti pro
refaktoring)

b) Zkontrolovat existenci testu (vice o testovani viz praktika P3 Testovat)

c) Refaktorovat (viz podkapitola Praktiky a literatura o refaktoringu)

5.7 Motivy k refaktoringu

&
=1

Refaktoring by nemél byt samoucelny, tzn.
vzdy by mél slouzit néjakému ucelu, vidy by pro

néj mél byt dlvod. Jinak to je ztrata Casu, ktery

by bylo mozno vynalozit néjak jinak, efektivnéji
(Kent Beck ve [Fowler, 1999]). Napf. pokud je
5 5 o . . 1) Identifikace motivu
treba pridat funkcionalitu, pak je pro projekt

jisté efektivnéjsi pracovat na tomto ukolu, nez

provadét refaktoring, pro ktery neni jiny divod I
. N Obrazek 5-2: Identifikace motivu - krok 1 (zdroj:
nez ,zkraslit kod“. autor)

Naproti tomu napf. [Shore, 2008] doporucuje provadét ,velky refaktoring” pravidelné
jednou tydné, i kdyz dodava, Ze se to ma tykat pouze kdédu, na kterém vyvojar aktualné
pracuje. Tato metodika se misto toho spoléha na seznam motivQ, které dle mého ndzoru Usti
v to, Ze takto pravidelny refaktoring neni potfeba. Zejména diky motivu Splnéni dil¢iho ukolu

a odpovidajici praktice (viz ddle).

Nasleduje vyéet motiv(i, které mohou a které by mély iniciovat refaktoring (viz Tabulka
5-1). V této casti vychazim vétsinou z [Fowler, 1999], ktera obsahuje mnoho uzite€nych rad,

a vlastni praxe. DalSi zdroje jsou vyznaceny pfimo v textu.

Kazdy motiv navic charakterizuji jako lokdIni nebo globdlni podle toho, zda pomérné lzce
vymezuje oblast kddu, ve které je refaktoring tfeba. Napf. prvni motiv, Sp/inéni diléiho ukolu,

je lokalni, nebot po dokonceni ukolu vyvojar vi, na ktery kéd se ma z hlediska refaktoringu
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zamérit — je to ten, ktery pravé napsal. A nehraje pfitom roli, zda je vSechen kéd na jednom
misté aplikace ¢i nikoli. Naopak v pfipadé motivu globalniho typu je tfeba hledat mista
vhodnd pro refaktoring v ramci celé aplikace nebo jeji velké ¢&asti. Typickym pfikladem

globdlniho motivu je Prevzeti ciziho kddu.

Z predchoziho textu by uz mél byt jasny ucel tohoto déleni. V ptipadé lokdlniho motivu
neni tfeba hledat, kde vlastné refaktoring provést, je to pomérné primocaré. Zajimavéjsi je

pak tato problematika u globalnich motiva. Viz podkapitola Identifikace oblasti vhodnych pro

refaktoring.
Tabulka 5-1: Seznam motivi k refaktoringu (zdroj: autor)
Oznaceni Nazev Typ
M1 Splnéni dil¢iho ukolu lokalni
M2 Potfeba zmén kdédu pfi vyvoji lokdlni
M3 Pfidani komentare lokalni
M4 Pridani nové funkcionality lokalni
M5 Hledani chyby lokalni (globalni)
M6 Revize kédu lokalni
M7 Potfeba optimalizace kddu globalni
M8 Klesajici Citelnost a rozsifitelnost kddu globalni (lokalni)
M9 Prevzeti ciziho kédu globalni
M10 Pfichod nového vyvojare do tymu globalni

M1. Spinéni dil¢iho ukolu
Typ: lokdIni

Tento postup doporucuje [Cohn, 2010]. Vychazi z toho, Ze refaktorovat kéd velmi brzy (da
se fici ihned) po jeho napsani je nejjednodussi, jelikoZ vyvojar jej ma jesté v Cerstvé paméti a
presné vi, proc¢ co udélal.

Cilem je vylepsit kvalitu kédu pro jeho dalsi pouzivani v dalSich dnech, za mésic ¢i za rok.
Je vporadku splnit dil¢i dkol (pfidat cast funkcionality) bez ohledu na C(Citelnost a

udrZovatelnost kédu, ale neni v porfadku jej pak takto nechat.

Tento motiv je nejblize k onomu dlvodu ,zkraslit kod“, ktery kritizuji v Uvodu k této
podkapitole. OvSsem zde to ma smysl, nebot se pridava divod popsatelny jako ,zanechat po

sobé kvalitni kéd“.

27




Tento motiv je jeden z nejcastéjsich, jelikoz se opakuje po kazdém dil¢im Ukolu. Vzhledem
k jeho castému opomijeni jej pfidavam také jako samostatnou praktiku, viz podkapitola

Praktiky.

M2. Potifeba zmén kddu pfi vyvoji

Typ: lokdlni

v

Tento motiv nastava pribézné pfi vyvoji. Prikladem muze byt extrakce kédu do metody
nebo prejmenovani proménné. Vyvojar si uvédomi, Ze mu kdd na urcitém misté nevyhovuje
a rozhodne se pro refaktoring. Ten typicky netrva pfilis dlouho a postup k nému bude mozné

nalézt ve [Fowler, 1999].

V citované knize je také zminéno Pravidlo tfi (The rule of Three) od Dona Robertse. To
fika, Ze pokud vyvojar potrebuje pouzZit (napsat) stejnou véc podruhé, napiSe to znovu

navzdory vznikajicimu duplicitnimu kodu, ale potreti uz by mél refaktorovat.

Pro rozhodovani o tom, co by mélo byt predmétem refaktoringu, jsou dualezitym
predpokladem znalosti a zkuSenosti vyvojare. Mezi zasadni znalosti patfi typy pachu kodu
(code smells). Jakmile vyvojar narazi na néjaky pach, mél by refaktorovat, pokud to neni
z néjakého dlvodu nevyhodné (jednim z takovych divodld muze byt pfilis mala dllezitost
takového pachu v daném kontextu, na to se pravé odkazuje vySe zminéné Pravidlo tri).

Primdrni totiz neni snaha o dokonaly kéd, nybrz snaha o maximalizaci efektivity vyvoje.

M3. Pridani komentare
Typ: lokdIni
Pfidani komentare mulzZe signalizovat pfilezitost pro refaktoring, jelikoz koéd neni

dostatecné Ccitelny a samovysvétlujici. MOze pomoci napf. extrahovat metodu, a to i

z jednoho radku kédu, pokud by jinak potfeboval vysvétlujici komentafr.

Casto se stava, ze komentare jsou v kédu proto, Ze je tento kdd $patny. Zakryvaji vlastné
pachy. Vidy je Iépe pokusit se nejprve kéd refaktorovat. Komentare ovsem maji své misto.

Nemély by vysvétlovat, co se déje, ale jak je to udélano a proc pravé takto (je-li to treba).

MaA4. Pridani nové funkcionality

Typ: lokdlni
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Pokud je relativné obtizné pridat novou funkcionalitu a pfi lepsi (kvalitnéjsi) strukture
kddu by to bylo snazsi, je vhodné refaktorovat a dosahnout tak této lepsi struktury, byt by to
mélo znamenat pouze ,,uklid“ dané oblasti kédu. Usili vioZené do refaktoringu se vyplati také
v tom, Ze vyvojar lépe pochopi (pfipomene si), co se v dané oblasti déje, a o to rychlejsi pak

bude samotné pridani funkcionality.

M5. Hledani chyby
Typ: lokdIni (maZe byt i globdlni)

Refaktoring maze byt variantou ladéni kddu neboli hledani chyby. V nékterych situacich to
muze byt efektivnéjsi, obzvlasté je-li oblast kédu, ve které se chyba pravdépodobné nachazi,

znacné neprehledna a kéd nekvalitni.

M6. Revize kédu
Typ: lokadlni

Revize kdédu (code review nebo peer review) je aktivita, pfi které napsany kéd prochazi
alespon jeden dalsi vyvojar. Pohled jiného ¢lovéka mlzZe odhalit rGzné chyby, kterych si autor
nevsiml. Tento novy pohled zaroven byva motivem pro refaktoring, kdy se zjisti, Ze dany kéd

ma jisté nedostatky a je mozné jej napsat Iépe.

[Fowler, 1999] doporucuje refaktorovat pfimo pfi revizi, pokud je to proveditelné, a
implementovat tak rovnou své pfipominky a navrhy. Navic to, jak uvadi, vyrazné zlepsSuje

porozumeéni revidovanému kédu.

M7. Potieba optimalizace kédu

Typ: globdini

Pti optimalizaci je tfeba nejprve zméfit vykon aplikace, aby bylo vidét, kde je problém a
kterou oblast kédu je tfeba optimalizovat. Pokud tamni kdéd neni refaktorovan, muize byt
snazsi jej nejprve refaktorovat a procistit. Jednak se uz timto mlze kéd zrychlit (napf. vlivem
procisténi zdvislosti) a jednak bude pak snazsi provést samotnou optimalizaci. Ta uz pak

muze byt na ukor kvality kddu, nebude-li zbyti.

Jelikoz maji néktefi vyvojari tendenci psat ,,co nejrychlejsi“ kédd na udkor jeho kvality,
zaradil jsem do této metodiky i praktiku Optimalizovat aZ refaktorovany kdd (viz podkapitola

Praktiky).
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MB8. Klesajici Citelnost a rozsifitelnost kodu

Typ: globdini (miZze byt i lokdlni)

Tento motiv k refaktoringu nenastane z niCeho nic, ale zpravidla jiz delSi dobu pozoruji
vyvojafi klesajici efektivitu vyvoje, ktera v uréitém okamziku prekro¢i pomysinou hranici
trpélivosti, kterd je samoziejmé velmi subjektivni, a néktery z vyvojara iniciuje refaktoring.
Na rozdil od ostatnich zde zminénych motivl nelze tento okamzik pfilis predvidat a tento je

do velké miry zavisly na zkusenostech vyvojara, projektovych standardech apod.

M. Prevzeti ciziho kodu

Typ: globdini

Timto tématem se obSirné zabyva [Feathers, 2005]. Pokud je tfeba pochopit kdd, se
kterym ale vyvojar dale pracovat nebude, pak ptichazi v Uvahu tzv. rychly refaktoring (viz
pfislusnd praktika v podkapitole Praktiky). V opacném pftipadé je vhodny standardni
refaktoring jak za ucelem pochopeni (neni-li kéd kvalitni a dobfe citelny), tak za ucelem

dodrZovani projektovych ¢i firemnich standarda.

M10. Prichod nového vyvojare do tymu

Typ: globadlini

Pokud je projekt relativné maly a vyvojovy tym si udrZzuje prehled o kédu i presto, Ze kéd
neni pfilis kvalitni a Citelny, pak nastdva problém, kdyZz do tymu pfijde novy vyvojar. V tomto
okamziku (Ci jeSté s urcitym predstihem) je vhodna pfileZitost zrevidovat stdvajici kod a

zpfehlednit jej.

Je jasné, Ze to nemusi byt vidy proveditelné, zvlasté pokud se da ocekavat, Ze by
refaktoring zabral vice ¢asu, neZ je Unosné napf. vzhledem k terminu odevzdani. Ovsem vidy
by méla takova situace vést k dlikladnému zamysleni, zda neni vhodna chvile vylepsit kvalitu

kédu.

5.8 Identifikace oblasti vhodnych pro refaktoring

Pokud jde o refaktoring na zakladé jednoho z lokalnich motivd, jsou oblast nebo oblasti

kédu pro refaktoring vétSinou dostatecné jasné urcené. Vyvojar typicky narazi na néktery
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z pachtl pfi vyvoji. Casto je pach tak silny l

(kéd tak nekvalitni, necitelny ¢i nevhodné

strukturovany), Ze efektivita prace 2] Identifikace oblast
V\'/Znamné kIESé. VtakOVé situaci je prﬂ refaktﬂring

dllezité, aby to vyvojaf zaznamenal,

zastavil vyvoj, nasadil si pfislovecny
Obrazek 5-3: Identifikace oblasti pro refaktoring - krok 2
,refaktoringovy” klobouk (viz praktika Dva (zdroj: autor)

klobouky) a vylepsil kvalitu kédu.

V pripadé motiva globalnich je o néco obtiznéjsi najit v aplikaci mista nejvétsiho pachu. Je
treba prozkoumat kod aplikace jako celku. Ktomu mohou pomoci metody uvedené

v Tabulce 5-2 a popisované déle v této podkapitole.

Je treba jesté pripomenout, Ze v tomto kroku nam nejde o odstranéni pachu, ale pouze o
jejich identifikaci. Vhodnou praktikou podle [Cohn, 2010] je poznamenat si nalezené pachy,
v ptipadé tymu pracujiciho na jednom misté nejlépe na papir, jinak v elektronické podobé.
Tento seznam pak po splnéni roztrhat, pfip. smazat. Podle citované knihy neni dobré
pouzivat robustnéjsi feseni, nebot takového seznamu je pak tézké se zbavit, zlstava nastalo,

jelikoz se plIni dalSimi a dalsimi polozkami.

MUj nazor je, Ze neni tfeba odstranit vSechny pachy (a zpracovat tak cely seznam), nebot
u nékterych se to jiz nemusi vyplatit. Cilem je totiz maximalizace efektivity vyvoje (je to jeden
z principu této metodiky), nikoli co nejkvalitnéjsi kod. To, zda se odstranéni urcitého pachu

vyplati ¢i nikoli, uz je na posouzeni vyvojare ¢i vedouciho tymu ¢i celého tymu.

Dllezité ale je pracovat nejprve na odstranéni pach(, které nejvice snizuji efektivitu

vyvoje. O tomto pojedndvd podkapitola Vybér oblasti pro refaktoring (viz dale).
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Tabulka 5-2: Metody k identifikaci oblasti vhodnych pro refaktoring (zdroj: autor)

Oznaceni Nazev

11 Sepsani znamych problém{ a nedostatkd
12 Ndstroje pro statickou analyzu kédu

13 Revize ndvrhu aplikace

14 Manudlni prochazeni kodu

15 Profilovani

16 Kontrolni seznamy

11. Sepsani znamych problému a nedostatku

Tato metoda je nasnadé. Pokud provadi refaktoring vyvojaf, ktery aplikaci jiz dfive,
alespon c¢astecné, vyvijel, je pravdépodobné, Ze si ihned poté, co se rozhodne pro
refaktoring, vybavi oblasti aplikace, které je treba refaktorovat. Idedlné by mél takovy
refaktoring probihat pribéziné (viz Motivy k refaktoringu), ovsem v praxi vidim, Ze tomu tak
prilis casto nebyva, zejména kvuli podcenovani prinosl, coz pak zpUsobi, Ze na refaktoring

,hezbyva ¢as”.

I12. Nastroje pro statickou analyzu kédu

Existuji nastroje, které provedou analyzu kédu bez toho, aby bylo tfeba jej spustit
(provést). Pro analyzu PHP kodu lze vyuzit napt. PHP Depend, PHP Mess Detector, PHP Code
Sniffer nebo PHPLOC. Nebudu je zde vice popisovat, nebot jejich orientacni popis lze nalézt

napf. v [Hujer, 2012].

Z této analyzy lze nasledné vycist, které oblasti kddu jsou pfilis komplikované, kde jsou
vystupech téchto analyz Ize nalézt ve vySe citované praci nebo na webovych strankach

jednotlivych ndstroju.

Nelze striktné definovat parametry, které by uréovaly pachy kédu, je tfeba vystupy analyz
projit manualné, byt i s pomoci automatizovanych nastrojli, a posoudit jednotlivd mista

individualné. Muze to byt dost prace, oviem neni tfeba odhalit vSechny problémy v kédu, jen

Vv

I3. Revize navrhu aplikace

Zde se jedna predevSim o kontrolu, zda je udriovan vhodny ndvrh aplikace i
s postupujicim vyvojem. Typickym pfikladem je hierarchie tfid, ktera s pfibyvajicimi tfidami a

novymi pozadavky na funkcionalitu zpravidla prestdva vyhovovat. Refaktoring je zde
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nutnosti, ovSsem snadno se muze stat, Ze vyvojar tuto potiebu véas nevyciti a dale rozsifuje

nevyhovujici hierarchii namisto jeji zmény.

Tyto problémy lIze identifikovat pfi manudlnim prochazeni kédu. Dalsi pomickou je
zamérit se na odpovédnosti a stavajici interakce tfid [Feathers, 2005]. Také zde ptichazeji na
pomoc zdasady objektové orientovaného programovani, ktera popisuje napf. [Freeman,
2004]. Prikladem za vSechny muizZe byt to, Ze kazda tfida ma mit jen jednu funkci (mysleno
ukol ¢i odpovédnost, nikoli samoziejmé metodu) — pokud to nékterd ze tfid v aplikaci
porusuje, pak je jisté vhodné prozkoumat, zda by nebylo moiné navrh vylepsit pomoci

refaktoringu.

14. Manualni prochazeni kédu

Tato metoda muze vhodné doplnovat metody predchozi. Je ale nutné védét, co hledat, na
co se zaméfit. V prvni fadé jsou to samoziejmé pachy kddu. K tomu je potfeba je dobfe znat
a rozumét jim. Pachy v kédu vznikaji s postupujicim vyvojem vzdy (technicky dluh), ovsem je
treba je odstranovat refaktoringem, jinak se dalSi vyvoj stane pfiliS neefektivnim a

nevyhodnym [Shore, 2008].

Dale jsou to také prohresky proti standardim a konvencim projektu. To nastava
napriklad, pokud do urcitého okamziku Zadné takové standardy a konvence nebyly a kazdy
vyvojar mél mirné odlisny zpUsob zapisu a strukturace kédu. Nehledé na zpUsob vzniku muze
nevyhovujici kéd zacit komplikovat dalsi vyvoj, tedy pach zacne silit. Nejpozdéji v tomto

okamziku je refaktoring zcela na misté.

Toto prochazeni kédu Ize také uskutecriovat ve spolupraci s dalSimi vyvojati jako formu

revize kodu.

Je ale tfeba zminit, Ze pokud se jedna o refaktoring vétsiho rozsahu, typicky s jednim
z globdlnich motiva, pak nemusi byt tato metoda vyhodna, jelikoz kédu muiZe byt mnoho a

zabralo by se tak pfilis mnoho ¢asu. Efektivnéjsi jsou pak ostatni, zde uvadéné metody.

I5. Profilovani

Diky méreni vykonu aplikace Ize odhalit oblasti kddu, kterd je tfeba optimalizovat. Tyto
oblasti je ovSsem vhodné pred optimalizaci refaktorovat, pokud kdd jesté neni dostatecné
kvalitni. Zaprvé bude naslednd optimalizace jednodussi a zadruhé, a proto uvadim

profilovani v této podkapitole, je moiné, Ze se refaktoringem problém odstrani.
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Muze se jednat napfiklad o zbyte¢né mnoho voldni néjakych metod ¢i zbytecné vytvareni

mnoha objektl namisto opakovaného pouzivani jednoho, uz vytvoreného.

16. Kontrolni seznamy
Kontrolni seznamy (anglicky checklists) pro navrh a implementaci aplikace mohou také
poukdzat na nedostatky dosavadniho vyvoje. Kontrolni seznamy si mlze vyvojovy tym

vytvofit sdm, nebo je mozné pouzit jiz hotové (a pripadné je upravit).

Pfikladem mohou byt kontrolni seznamy metodiky OpenUP. [o]i21]

5.9 C(ile refaktoringu

v v Ve ’ . v v s ’ . s v . anEC
V pfipadé lokalniho motivu tesi vyvojar zpravidla

jeden ¢i nékolik malo pachu. Cilem pak je tyto pachy

zcela eliminovat ¢i znacné redukovat do té miry, kdy
se jiz nevyplati se jimi zaobirat (z hlediska celkové

efektivity vyvoje).

V pripadé globalniho motivu je pachl zpravidla

3) Je kad
dostatecné
refaktorovan?

vice. Snaha o dokonaly kdéd (eliminovat veskeré »

identifikované pachy) neni na misté, opét kvdli
maximalizaci efektivity vyvoje. OvSem stanoveni
hranice, kdy se refaktoring jesté vyplati, je bohuzel
znacné neuchopitelné. Zlstane proto opét na
individualnim posouzeni vyvojafe (s pfipadnou Obrézek 5-4: Rozhodnuti, zda bylo dosazeno cile

refaktoringu - krok 3 (zdroj: autor)
konzultaci s vedoucim tymu ¢i s ostatnimi vyvojafti).

10

http://epf.eclipse.org/wikis/openup/practice.tech.evolutionary_design.base/guidances/checklists/design_6898
0812.html

11

http://epf.eclipse.org/wikis/openup/core.tech.common.extend_supp/guidances/checklists/implementation_A
5578577.html
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5.10 Vybér oblasti pro refaktoring

Poté, co vyvojar identifikuje pachy

vkodu aplikace podle podkapitoly
3a) Vybrat oblast

Identifikace  oblasti  vhodnych  pro )
pro refaktoring

refaktoring, je tfeba vybrat jeden a na ten

v

aplikovat refaktoring s cilem jej I
eliminovat ¢ alespol  co nejvice

Obrazek 5-5: Vybér oblasti pro refaktoring - krok 3a (zdroj:
redukovat. S ohledem na maximalni autor)
celkovou efektivitu vyvoje nemusi byt nejlepSim feSenim pach zcela odstranit, jelikoz
potiebné Usili se nékdy jiz nemusi vyplatit. Vice viz ptedchozi podkapitola Cile refaktoringu.

Pro jednoduchost budu ale v dalSim textu psat jen o ,,odstranéni pachu”.

Dle mého ndzoru zde nelze stanovit exaktni kritéria. Dostupna literatura také zadné
postupy neobsahuje. Proto poskytnu alespon nékolik tipd, na co se zamérit, na zakladé
vlastnich zkusenosti. Finalni vybér pak zUstava na vyvojafi, takZze jsou zde opét dllezité jeho

znalosti, zkusenosti a také prehled o aktudlni situaci ve vyvoji.

Sledovat pomér ,,cena/vykon*

Cenou se zde rozumi predevsim Usili a ¢as, které je tfeba vloZit do provedeni refaktoringu
(odstranéni pachu). Do Usili je ddle vhodné zahrnout rizika s refaktoringem spojena (napfr.
nejsou-li k dispozici testy, riziko mlZe byt znac¢né). Problémem je, Ze cenu refaktoringu muze

byt pfedem tézké odhadnout.

Vykonem se rozumi ptinos, ktery bude refaktoring a odstranéni pachu mit. Bude to
zpravidla lepsi Citelnost a rozsifitelnost kddu. Bohuzel nelze takovy pfinos exaktné méfit, o to

vétsi dliraz je tedy kladen na Usudek vyvojare.

Zohlednit zavislosti jednotlivych pacht
MuzZe se stat, Ze jednotlivé pachy se do urcité miry prekryvaji. Pak je vyhodné zvolit
takové poradi refaktoringli, které vyzaduje mensi celkové usili (eliminace jednoho pachu

mUZe redukovat ¢i dokonce eliminovat dalsi).
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Dat vyssi prioritu vétsim (narocnéjsim) refaktoringlim

Oblast vyrazné nizsi kvality kddu bude pravdépodobné vyvojare do jisté miry odpuzovat
témi mensimi, méné podstatnymi. DavodU je nékolik. Zaprvé je s timto pristupem jistota, Ze
se i na takovou oblast kddu dostane (pf¥i blizicich se terminech by se jinak mohlo stat, ze by
na tuto oblast nezbyl ¢as). S tim souvisi i lepSi odhad ¢asové ndroc¢nosti refaktoringu, jelikoz
vyvojar ma ,to nejhorsi za sebou”. Neni také vyjimkou, Ze takovy kéd ma presah do dalSich
Casti aplikace a upravy, které je v ném treba provést, budou pfinosné i pro jiné oblasti
aplikace; prikladem mulze byt vytvoreni novych tfid zapouzdfujicich a opakované

zpfistupnujicich urcitou funkcionalitu.

Ne vzdy je ale tento pfistup vyhodny. Pokud je takovy refaktoring zavisly na refaktoringu
jinych ¢asti (viz predchozi tip o zavislosti jednotlivych pach), je tfeba vénovat se nejprve jim.

Také je nutno zvazit, zda takto narocny refaktoring ma dobry pomér ,cena/vykon®, viz vyse.

Udrzovat subjektivni pocit pokroku

[Fowler, 1999] velmi stru¢né zminuje, Ze jedna z dlleZitych véci pfi refaktoringu je
viditelny postup a z toho pramenici pocit uspokojeni. Zni to mozna zvlastné, ale vyvojafi jsou
také lidé a pocit postupu je dllezity pro jejich vnitfni motivaci. A ta je zase duleZita pro
efektivné;si praci.

U malych refaktoring(, které netrvaji déle nez desitky minut, je pfisun tohoto uspokojeni
vétsSinou zajistén (pokud ho neprekond pocit frustrace zplsobeny zanesenim chyb apod.,
proto je dlleZité nasledovat niZze popsané praktiky). U vétsich refaktoringl je velmi Zadouci

rozloZit je na mensi kroky.

Pointou tohoto tipu je hlidat si sv{j subjektivni pocit pokroku refaktoringu a pokud je
prilis nizky a motivace klesa, mliZze byt vhodné zaradit refaktoring se znatelnéjsim pokrokem,

byt méné ucelny.

Opravovat prohiesky proti konvencim projektu

Pokud vyvojar nalezne kéd odporujici konvencim projektu a tento pach neni zavisly na
jiném (viz vyse), mlze byt vhodné a pomérné snadné dat odstranéni tohoto pachu vysokou
prioritu. Koneckonct, jednou by tyto zmény musely byt tak jako tak provedeny (zalezi tedy

samoziejmé na striktnosti téchto konvenci a vedouciho vyvojaru).
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Mam zde na mysli predevsim jmenné konvence a formatovani kédu. Pokud konvencim

nevyhovuje napt. délka metod, bude takovy zapach na odstranéni narocné;jsi.

5.11 Praktiky

V této Casti vychazim opét vétSinou z [Fowler, 1999] a vlastni praxe. Dalsi zdroje jsou

vyznaceny pfimo v textu. V Tabulce 5-3 opét nejprve uvadim jejich seznam.

Tabulka 5-3: Seznam praktik (zdroj: autor)

Oznaceni Nazev

P1 Dva klobouky

P2 Délat jen jednu véc

P3 Testovat

P4 Refaktorovat s ohledem na testovatelnost kédu

P5 Refaktorovat podle doporuceného postupu

P6 Minimalizovat velikost kroku

P7 Testovat po kazdém kroku

P8 Neladit chyby vzniklé refaktoringem, ale zmensit velikost krokd a provést je
postupné

P9 Refaktorovat ihned po dokonceni mensiho ukolu

P10 Rozhodovat o (ne)provedeni refaktoringu podle jeho predpoklddaného rozsahu

P11 Dat refaktoringu vysokou prioritu

P12 PouZivat systém na spravu verzi

P13 Optimalizovat aZ refaktorovany kdd

P14 Refaktorovat i cizi kéd, je-li to tieba

P15 Porozumét cizimu kddu rychlym refaktoringem

P16 Refaktorovat v paru

P1. Dva klobouky

Pridavani nové funkcionality a refaktoring jsou dvé rlzné Cinnosti a nemély by se nikdy
michat. Fowler k popisu této zasady vyuzivd metaforu Kenta Becka o dvou kloboucich —
vyvojar vidy musi védét, ktery klobouk md na hlavé. A samozifejmé nemuze mit na hlavé oba

najednou. Na druhou stranu, lze je stfidat i kazdych par minut, je-li to vhodné.

S tim souvisi praktika Délat jen jednu véc.

P2. Délat jen jednu véc

Pro efektivitu prace je zasadni délat vdaném okamziku jen jednu véc [Feathers, 2005].

Pokud napf. pfi refaktoringu vyvojar prichazi na dalsi véci, které by bylo vhodné
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refaktorovat, nemd se do nich poustét rovnou. Spradvnym postupem je poznamenat si je a

dokoncit aktualni refaktoring.

Dovést aplikaci do stavu, kdy opét bézi bez chyb (vSechny testy dobéhnou uUspésné),
pritom nemusi znamenat dokondeni, jelikoz postup vétsiny refaktoringd se sklada z vice
mensich krokl, mezi kterymi je tfeba testy spoustét (a tedy se predpoklada, ze uspéji).

Dokoncéenim se tedy mysli ukonceni aktudlniho refaktoringu provedenim vsech krok( dle

katalogu.
P3. Testovat *

Veskera literatura o refaktoringu, se kterou ™
jsem se doposud seznamil, dGrazné radi mit Eb} Zkontrolovat existenci
psat automatizované testy. Testy proto, aby se testd
minimalizovalo riziko zaneseni chyby béhem A
refaktoringu. Automatizované proto, aby bylo 4
co nejjednodussi a nejpohodIngjsi je spoustét, 3
protoZe jen tak je Sance, Ze je bude vyvojar 3:] Refaktorovat
spoustét béhem refaktoringu (i vyvoje)
dostatecné casto. /

Obrazek 5-6: Kontrola existence testd a refaktoring -

V praxi vyvoje webovych aplikaci se ovsem kroky 3b a 3c (zdroj: autor)
Casto setkavam s tim, Ze vyvojari testy nepisi. Zda se jim to jako neefektivni zplsob vyvoje,
prestoZe priru¢ky o vyvoji fizeném testy tento postup doporucuji a prosazuji. Problém je
v tom, Ze tento zplsob se vyvojafi zda zpravidla nejprve pomaly a musi si na néj zvyknout.
Ovsem v dlouhodobém méfitku se projevi zvySeni produktivity zplsobené tim, Ze chyby jsou

odhaleny v priméru mnohem dfive [Beck, 2005].

Vzhledem k tomu, Ze tato metodika klade ddraz na poufZiti v praxi, nespokojim se jen
s konstatovanim, Ze je tfeba psat automatizované testy. Implementace takového pfristupu
vyzaduje jistou davku uceni a discipliny a ne kazdy vyvojar je ochoten se takovéto nové véci
naucit a pfijmout ji za svou. Proto nebudu s timto stavem bojovat nebo jej prehlizet, ale
pfizpasobim mu tuto metodiku. Z hlediska principd, na kterych tato metodika stoji, jde o

kompromis mezi principem minimalizace chyb a praktické vyuzZitelnosti metodiky.
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V zadjmu praktické vyuZitelnosti slevim z poZadavku na automatizaci testll a budu
povazovat také manudlni testovani za vhodny zpUsob, jak testovat. Manualnim testovanim
v kontextu vyvoje webovych aplikaci myslim znovunacteni stranky v prohlizec¢i a vizudlni
kontrolu vysledk(l. Velmi c¢asto tento pfistup sta¢i a nemusi byt ani pomalejsi nez
automatizované testovani. Jeho nevyhodou vsak je, Ze testuje aktualni ¢ast aplikace
(nacitana stranka) pouze v pfitomném okamziku a ne uZ v budoucnu. Tedy pokud zanese
vyvojar nékam chybu pozdéji a tato chyba se projevi na této strance, bude obtizné to pfi
vyvoji odhalit, jelikoZz tato stranka uz pozdéji nebude (manualné) testovana. V ptipadé
automatizovanych testl plati, Ze co je jednou testovano, bude testovano i pfi budoucich

Upravach — v tomto ohledu jsou bezesporu efektivnéjsi.

V PHP lze k automatizovanému testovani vyuzit napf. rozSitené nastroje PHPUnit (pro

jednotkové testovani) a Selenium (pro funkcni testovani).

Tato metodika tedy nechava vybér zplsobu testovani na vyvojarich (s védomim toho, Ze
manualni testovani je méné bezpecné). Ale dullezité je viibec néjak testovat, a to po kazdém
kroku refaktoringu (viz prislusna praktika). Doporucenim je testovat alespon dulezZita a casto

pouzivana mista v kddu aplikace automatizované.

P4. Refaktorovat s ohledem na testovatelnost kodu

Pokud budou pouZivany automatizované testy, je tfeba psat kdd s ohledem na jeho

dobrou automatickou testovatelnost. Pfi refaktoringu je na to tfeba brat zfetel.

Pokud kéd, ktery se chystdame refaktorovat, neni dobfe testovatelny, pak je treba
refaktorovat jej do této podoby pouze s manualnim testovanim, i pokud v projektu
provadime testovani automatizované (protoZe to v dané situaci neni dost dobfe moziné).
Prioritou pti takovém refaktoringu by tedy mélo byt dostat kéd do stavu, kdy je mozné jej

automaticky testovat, a pak se teprve pustit do dalsiho refaktoringu.

Dopsanim testl do existujictho kdédu, ktery byl prevzat od jinych vyvojari a ktery

neobsahuje testy, se obsirnéji zabyva napf. [Feathers, 2005].

P5. Refaktorovat podle doporuceného postupu

Pro vétsinu refaktoringll Ize nalézt doporucéeny postup, nejlepsi referenci je v tomto pravé
[Fowler, 1999] s pomérné obsahlym katalogem refaktoringli a jejich postup(l. Je vhodné se

vidy takovym postupem fidit. Postupy jsou totiz navrieny tak, aby minimalizovaly riziko
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zaneseni chyb, a to jak rozloZzenim na minimalni kroky, tak ¢astym spousténim testd. To je

pro vyvoj dilezité a je to také jednim ze zékladnich principl této metodiky.

P6. Minimalizovat velikost kroku
Tato praktika souvisi s tou pfedchozi. Cim mensi kroky vyvojar pfi refaktoringu délda, tim
mensi pravdépodobnost je, Zze udéld chybu. Jednim krokem se mysli pfesun mezi stavy

béhem refaktoringu, ve kterych aplikace prochazi testy.

Casto se zda snaha o minimalizaci velikosti krokd zbyteénd nebo nudnd, proto lze
pochopit tendenci vyvojara délat vice krokll najednou. Pokud vse funguje, je to v poradku.
Ale pokud se pfrili§ ¢asto objevuji pfi refaktoringu chyby, je |épe zmensit velikost kroka.
Oprava chyb totiz nakonec mlzZe byt drazsi (z hlediska casu a tedy i penéz) neZ si praci

zdanlivé zpomalit zmensenim krok.

Nékteré refaktoringy mohou trvat nékolik hodin, dni ¢i dokonce mésica [Beck, 2005]. A u
téch je rozdéleni do malych krokd nutnosti. Nelze pracovat nékolik hodin, aniz by vyvojar

otestoval, zda vse funguje.

P7. Testovat po kazdém kroku

Po kazdém ztéch minimalnich krokl je tfeba vysledek otestovat. Pokud funguje, lze
provést dalsi krok. Pokud ne, je velka Sance na odhaleni chyby po par vtefinach premysleni i

pfi prvnim pohledu zpét do kodu.

P8. Neladit chyby vzniklé refaktoringem, ale zmensit velikost kroktli a provést je postupné

Tuto praktiku radi Kent Beck ve [Fowler, 1999] a souvisi to s praktikou Minimalizovat
velikost kroku. Pokud udéld vyvojar vice krokl najednou a teprve poté testuje, je tézsi
odhalit pfipadné chyby. Snad kazdy vyvojar bude mit tendenci chybu hledat a opravit (ladit).
Beck ale dirazné doporucuje radéji vratit provedeny refaktoring do posledniho funkéniho
stavu a zmensit velikost kroku. Dlvodem je to, Ze pokud chyba nastane pfi malém kroku,
mnohem sndze se hledd nez ta, kterd vznikne provedenim nékolika krok( najednou. Takto
muze vyvojar hledanim chyby stravit 5 vtefin, 5 minut nebo 5 hodin — nelze to prfedem
odhadnout. Naproti tomu Ize fici, Ze vraceni provedenych krokd, na kterych vyvojar pracoval
napt. 1 hodinu a jejich nasledné provedeni postupné zabere napodruhé mnohem méné casu,

napr. 10 minut.
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Dlouhodobé je tato strategie ¢asové vyhodnéjsi, jak uvadi Beck. OvSem je k tomu tieba

velké discipliny, protoZe tendence hledat chybu ihned je opravdu velka.

P9. Refaktorovat ihned po dokonceni mensiho ukolu
Tuto praktiku popisuji a zdlvodnuji vyse v podkapitole Motivy, ovsem dle mého nazoru je

natolik vyznamna a pfitom opomijend, Ze ji zmifuji i na tomto misté mezi praktikami.

P10. Rozhodovat o (ne)provedeni refaktoringu podle jeho predpokladaného rozsahu
Maly refaktoring, ktery nebude trvat dlouho, provadi vyvojar na zakladé vlastniho
rozhodnuti, které nemusi s nikym konzultovat. Takovy refaktoring bude mit pravdépodobné

ve vysledku pozitivni vliv na jeho celkovou produktivitu.

Refaktoring vétsiho rozsahu uz by mél konzultovat s vedoucim tymu, poptipadé i s jeho
dalSimi ¢leny. Vétsi refaktoring jiz totiz zabere pomérné dost ¢asu a nemusi to byt vhodné

napt. vzhledem k terminu odevzdani.

Zamérné zde presné nespecifikuji, kde je hranice mezi malym a vétsim refaktoringem, to
je individualni podle situace. Pro predstavu lze fici, Ze pokud béhem jednoho dne na 7 hodin
prace vyjde napr. hodina refaktoringu a tento je typicky rozlozen béhem dne, pak je to maly
refaktoring, za ktery je zodpovédny sam vyvojar. Naopak vétsi refaktoring se da do urcité
miry specifikovat tim, Ze se kdéd aplikace upravuje na mnoha mistech a obsahuje vice

»katalogovych” refaktoringll (podle katalogu refaktoringl ve [Fowler, 1999].

P11. Dat refaktoringu vysokou prioritu

V praxi se velmi ¢asto na refaktoring nedostane (nebo jen v omezené mifre), protoze na
néj ,neni ¢as”. V prekladu to znamen3, Ze priority vyvojaru jsou jinde, typicky u vyvoje nové

funkcionality.

Nékdy to mUzZe byt opravdu vyhodnéjsi, zvlasté kdyz se s kédem v urcité Casti aplikace
nebude v nejblizsi dobé pracovat a blizi se termin odevzdani (ktery se ostatné blizi vzdy). Pak
by si mél vyvojar zapsat danou oblast kédu do svého seznamu ukoll. Jakmile se pozdéji
ukaze, Ze absence refaktoringu brzdi dalsi vyvoj, mél by se k nému vratit. Je ovSem mozné, Ze
se to vlibec nebude tfeba. Z praktického hlediska je pak v poradku netravit jim cas a zaméfrit

se na oblasti k refaktoringu s lepSim pomérem ,.cena/vykon®“.
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Ovsem jakmile se s kddem dale pracuje, doporucuji refaktoring provést, a to co nejdfive.
Je to nejefektivnéjsi a vynalozeny ¢as se s dalSim vyvojem pravdépodobné vrati. Toto jde
jisté proti zvykim nejednoho vyvojare, ovsem zde je tfeba zdlraznit princip maximalizace
efektivity. VyuzZitelnost této metodiky v praxi tim jisté neklesne. Dle mych osobnich
zkuSenosti je tfeba si tento zpUsob zkratka vyzkouset a vyvojar brzy pochopi jeho vyhody a

bude se moci zodpovédnéji rozhodovat, zda refaktoring provést ¢i odlozit.

P12. Pouzivat systém na spravu verzi

Tato praktika je dnes jiz pfi vyvoji softwaru bézna. Uvadim ji zde proto, Ze vyvojarim
umoziuje vratit se k predchozimu funkénimu stavu aplikace, pokud se refaktoringem zanese
do aplikace chyba. Ptfipadné je pak moziné vratit zmény provedené v rdmci refaktoringu,
ktery ale nebyl Uspésny (napf. se zjistilo, Ze jeho dokonceni je pfilis neefektivni nebo Ze

nevede do lepsi situace, nez byla ta plvodni).

P13. Optimalizovat az refaktorovany kéd
Mnoho vyvojarli ma tendenci psat ,efektivni kdd, ktery pobézi rychleji. BohuzZel to byva

na ukor jeho Citelnosti. Pfitom tento pristup nema pfrilis dobré vysledky.

Mnohem lepsi je nestarat se o vykon (rychlost) aplikace a potfebnou funkcionalitu, dokud
neni funkcionalita hotova a kod refaktorovan. Teprve pak je vyhodné pustit se do

optimalizaci.

Ve skutecnosti totiz pomalou aplikaci zpomaluje mald oblast kédu, kterd se da mérenim
odhalit a zaméfit se na ni. Pokud se vyvojar snaZzi optimalizovat vse, co piSe, déla drtivou
vétsinu této prace zbytecné, pravé proto, Ze jen u malého zlomku kédu ve skutecnosti hraji
néjaké optimalizace roli. Navic pfi prlibéZné snaze o optimalizace je vysledkem hfre Citelny

kdd, coZ poté zase zpomaluje vyvoj.
A optimalizovat refaktorovany kdd je vétSinou mnohem jednodussi a efektivnéjsi.
P14. Refaktorovat i cizi kéd, je-li to tfeba
[Beck, 2005] doporucuje, aby byl kéd viastnén vSsemi. Navic fika, Ze kdo uvidi pfilezitost

zlepsit kvalitu kédu, musi to udélat, i kdyZz neni autorem toho kddu. Toto je jedna ze zasad

extrémniho programovani.
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Tato metodika se spokoji s tim, Ze vyvojar je primdrné zodpovédny za refaktoring svého
kddu, oviem je-li to tfeba, mize zasdhnout i do kédu napsaného nékym jinym. Dlvodem je
to, Ze jinak muze refaktoring zlstat neudplny (,bylo by skvélé zménit jesté néco vtom
druhém modulu, ale to uz neni maj kod, takze bohuzel”), coz neni tak efektivni jako jit za
hranice svého kodu. OvSsem ktomu je samoziejmé tifeba dobrd komunikace mezi
programatory, zvlasté mezi autory obou ¢asti kddu. Tyto pripady jsou idedIni pfilezitosti pro
refaktoring v paru, coz opét doporucuje extrémni programovani s tim, Ze to je efektivné;jsi
[Beck, 2005], ovsem tato metodika to, s ohledem na stavajici praxi vyvoje webovych aplikaci,

nevyzaduje.

Neprebiram zde Beckovu zasadu spole¢ného vlastnictvi a refaktoringu kédu beze zbytku,
jelikoz se domnivam, Ze pro jeji Uspésné poufziti je treba pouzivat metodiku extrémniho
programovani duaslednéji, nelze si z néj vzit jen tuto jednu praktiku a vyvijet podle jiné
metodiky vyvoje softwaru. Navic se da fici, Ze refaktoring svého kdédu je efektivnéjsi nez

refaktoring kodu ciziho.

Pokud je vlastnictvi kddu v projektu striktné rozdéleno a nelze editovat cizi kéd, je tfeba o
to vice komunikace v tymu. Lze doporucit komunikaci formou spolec¢nych diskuzi nad kédem
s tim, Ze vyvojar iniciujici refaktoring vysvétli své pozadavky autorovi kédu a spolecné se
doberou feseni. Jak je z tohoto zfejmé, vyssi ndroky na komunikaci predpokladaji, Ze vyvojafi
sdili jednu mistnost ¢i alesponn budovu — komunikace na dalku totiz nikdy nebude tak

efektivni, viz opét [Buchalcevovd, 2009].

P15. Porozumét cizimu kédu rychlym refaktoringem

[Feathers, 2005] navrhuje zajimavou metodu pro pochopeni ciziho kédu. Nazyva ji scratch
refactoring, v ¢eském prekladu [Feathers, 2009] rychlé refaktorovdni. Jde o to, Ze vyvojar
provadi na cizim kédu refaktoring, ¢imz jej Iépe pochopi. Klicové ovsem je, Ze pro kéd nemusi
mit testy a nemusi jej koneckoncu ani ¢asto spoustét, jelikoZz jedinym ucelem refaktoringu je
kéddu porozumét, nikoli vylepsit strukturu programu. Jinymi slovy, zmény provedené
refaktoringem vyvojaf neulozi. Zda se to jako neefektivni zplisob, ovsem Feathers jej
obhajuje. Diky tomu, Ze tento druh refaktoringu nevyZaduje takovou opatrnost a preciznost,

nezabira tolik ¢asu, a tedy se opravdu mize vyplatit.
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Jesté doplnim, Ze [Fowler, 1999] také navrhuje refaktoring pro lepsi pochopeni ciziho

kodu, ovsem uz nemluvi o neukladani provedenych zmén, coz je jisté také alternativa.

Dle mého nazoru zalezi predevsim na tom, jaké mame s danym kodem dalsi zdméry —
prebirdme-li jej a budeme jej dale editovat a rozSifovat, pak se pravdépodobné vyplati
klasicky refaktoring. V opaéném pripadé bude stat za zkouSku rychly refaktoring.

Samoziejmeé to ale nelze dogmaticky urcit, zaleZi na situaci a posouzeni vyvojare.

P16. Refaktorovat v paru

Tuto praktiku doporucuje Beck ve [Fowler, 1999]. Programovani v paru obecné (ne jen pfi
refaktoringu) je jedna z praktik extrémniho programovani [Beck, 2005]. Vyhodou je, Ze
zatimco jeden refaktoruje, druhy jej hlida podle hesla ,vic oéi vic vidi“, mohou (a méli by)
spolu probirat aktualni postup a v neposledni fadé dohlizejici vyvojaf mlze podporit
druhého v dalsim refaktoringu, ¢i naopak jej v€as zastavit, jelikoz pti refaktoringu byva nékdy

tézké rozpoznat, kdy je na Case s refaktoringem prestat.

vaevs

jelikoZz programovani v paru si zatim neziskalo velkou popularitu, zejména kvuli jeho
diskutabilni efektivité. V obou citovanych knihach Ize nalézt vice informaci a snad i motivaci

tento pfistup vyzkouset.

5.12 Nastroje pro refaktoring v PHP

Refaktoring mohou usnadnit rlzné nastroje. VPHP ovSem neni jejich nabidka
automatizovanych refaktoringli pfiliS§ velka, jednd se predevSim o prejmenovani
(proménnych, metod, tfid, soubort), méné ¢asto pak extrakci metod a dalsi. DUvodem je to,
a tedy automatizovat refaktoring. Vice informaci o automatické analyze kédu dynamickych

programovacich jazyk( a automatizaci refaktoringu v PHP Ize nalézt napt. v [Beno, 2013].
V Tabulce 5-4 uvadim seznam nékterych nastroji pro automatizovany refaktoring.
Neuvadim ovSsem presny vycet refaktoringl, které podporuji, jelikoz by brzy tak jako tak

nebyl aktualni. Misto toho radéji u kazdého nastroje odkazuji na domovskou stranku, kde se

2 http://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_programming_language
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vyvojaf mlzZe o nastroji dozvédét vse potiebné a pripadné jej i vyzkouset. Také rovnou
v tabulce uvadim, zda je nastroj soudasti integrovaného vyvojového prostiedi (IDE®) ¢i je to
samostatny nastroj (ovladany z prikazového radku).

Tabulka 5-4: Seznam nékterych nastrojti pro automatizovany refaktoring (zdroj: autor)

Nazev IDE vs. samostatny nastroj
Netbeans™ IDE

Eclipse PDT" IDE

Zend Studio™® IDE

PHPStorm"’ IDE

PhpED'® IDE

PHP refactoring browser™ | samostatny néstroj

Scisr® samostatny néstroj
Rephactor® samostatny nastroj

Kromé automatizovanych refaktoringl lze také v nékterych IDE narazit na statickou
kontrolu kddu, kterd upozorniuje na rizné prohresky proti vhodnému stylu psani kédu (best
practices), coz napomdha psani kvalitnéjSiho kodu. Napfiklad NetBeans lze propojit
s nékterymi ndstroji na statickou analyzu PHP kddu, v dobé psani této prace to byl PHP Code
Sniffer a PHP Mess Detector (opét zde odkazuji na strucny popis téchto nastroji v praci

[Hujer, 2012]).

5.13 Prinosy refaktoringu

Pro vétsi motivaci by méli vyvojafi znat pfinosy refaktoringu, proto je uvadim i na tomto

misté. [Fowler, 1999] uvadi 4 dlivody, proc¢ refaktorovat:

1) ZlepsSeni designu existujiciho softwaru

S vyvojem se design aplikace nutné stdvda méné a méné prehlednym. Bez dostatec¢ného

v vV

refaktoringu je stdle tézsi jej modifikovat a prfidat novou funkcionalitu. Roste riziko chyb a

B IDE - Integrated Development Environment

* https://netbeans.org/features/php/editor.html

> http://projects.eclipse.org/projects/tools.pdt

16 http://www.zend.com/en/products/studio/features

" http://www.jetbrains.com/phpstorm/features/

'8 http://www.nusphere.com/products/refactor_php.htm
% http://qafoo.com/blog/041_refactoring_browser.html
%% http://iangreenleaf.github.io/Scisr/

*! http://rephactor.sourceforge.net/
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klesa efektivita vyvoje. Aby byla aplikace udrzovatelnd, je tfeba kdéd pravidelné ,uklizet”

refaktoringem.

2) Snazsi porozuméni kédu

Kod je kvalitnéjsi a také citelnéjsi. Dodrzuje konvence (projektové Ci zvolené obecné) a
neobsahuje duplicity. To vSechno pfrispiva k tomu, Ze vyvojaf porozumi cizimu kédu (nebo i
svému po urcité dobé) rychleji a snaze. Navic se pravdépodobné diky lepSimu porozumeéni

dopusti méné chyb.

3) Snazsi hledani chyb
V nekvalitnim a neprehledném kddu je snadné udélat chybu a naopak muze byt tézké ji
odhalit. Diky prehlednéjsimu kddu je snazsi se chybam vyhnout. Zvlasté v kontextu testovani

je tfeba, aby kod byl dobre testovatelny (coz Ize oznacit za jeden z aspektl kvality kodu).

4) Rychlejsi vyvoj
Prestoze refaktoring muize byt ¢asové narocny, dlouhodobé se vyplati. Kratkodobé je
mozné bez refaktoringu vyvijet rychleji, ale vzristajici sloZitost a neprehlednost kédu bude

vyvoj ¢im dal vice zpomalovat. Souvisi to se vSsemi predchozimi body.

Prvni tfi body jsou pomérné jasné a tézko proti nim lze néco namitat. V poslednim bodu je
ale zadrhel. Bez zkuSenosti s refaktoringem muze byt tézké mu uvéfit. Proto muiZe snadno
vyvstat problém, kdy projektovy manaZer vyZzaduje od vyvojarl vyvoje nové funkcionality a
nema pochopeni pro refaktoring. Zde je tfeba, aby mu vedouci vyvojara vysvétlil vyse
zminéné pfinosy a presvéddil jej o zavislosti efektivity vyvoje na refaktoringu. Je samoziejmé
mozné, ze manazer bude i nadale trvat na svém. Fowler pak doporucuje nic mu nefikat a
zkratka refaktorovat, kdy je to tfeba. Argumentuje tim, Ze odpovédnosti vyvojara je vyvijet
software co nejefektivnéji. Proto pokud védi, Ze refaktoring efektivitu zvysSuje, méli by jej

pouzivat, podobné jako jiné postupy a nastroje pro zvyseni efektivity.
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5.14 Rizika refaktoringu

Existuje nékolik rizikovych faktor(i, které kazdy refaktoring obsahuje a které je treba
zvazit. V nékterych situacich mohou prevazit nad prinosy refaktoringu, a pak je Iépe se do

refaktoringu nepoustét. V opaéném pripadé je i tak vhodné mit je na paméti.

Nedostatek casu

Kdyz se blizi termin odevzdani ¢i jiné casové ohrani¢eni, mlze byt vhodnéjsi refaktoring
odlozit, aby bylo projekt moziné v terminu stihnout. OvSsem nemélo by to slouzit jako
vymluva, a uz vibec ne dlouhodobé. V kratkodobém horizontu se snizena kvalita kédu
nemusi projevit, ovsem pokud se refaktoring opomiji déle, bude se to témér jisté projevovat

na celkové efektivité vyvoje.

Nedostatecné Ci chybéjici testy

Absence automatizovanych testl znamena vétsi riziko zaneseni chyb. Proto je tfeba brat
na tuto skutecnost zretel pfi rozhodovani o tom, zda refaktoring provést. U webovych
aplikaci nemusi byt dopady zaneseni chyby tak velké jako napf. u softwaru pro fizeni

letového provozu, muze tedy byt toto riziko plné akceptovatelné.

Nezkuseni vyvojari

Jiz jsem v této praci nékolikrat zminil naroky na kvalitu vyvojard a jejich dovednosti psat
kvalitni kéd a rozumét alespon zakladidm refaktoringu. Jejich pfipadnd nezkusenost je totiz
dalsim rizikem, na které je tfeba brat zifetel, a to nejen pfi rozhodovani o (ne)provedeni
refaktoringu, ale i pfi samotném procesu refaktoringu, kdy naptiklad na méné zkusené
vyvojare dohlizeji jejich zkuSenéjsi kolegové — pro to jsou vhodnou aktivitou jiz dfive

zminované revize kodu.

KdyzZ by bylo Iépe kdd prepsat
Nékdy je kéd natolik nekvalitni a jeho refaktoring by vyZadoval tolik ¢asu, Ze je vhodné
zamyslet se nad moZnosti napsat jej znova. Nemusi to znamenat prepisovat celou aplikaci,

ale jen ¢ast, napf. jednu tfidu ¢i jen metodu.
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5.15 Faktory od refaktoringu odrazujici

Kromé vyse uvedenych rizik existuji dalsi faktory, které mohou vyvojovy tym od
refaktoringu odrazovat. S nimi je tfeba si poradit, jinak nebudou vyvojati k refaktoringu
motivovani, nebudou vnitiné presvédcéeni o jeho prospésnosti v konkrétni situaci ¢i obecné.
Obecnou radou je dodatecné vzdélani v této problematice a vice pfedanych zkuSenosti od

zkusenéjsich kolegu. V této ¢asti volné vychazim z [Tinkham, 2005].

Nedostatecné porozuméni kddu aplikace

Nejjednoduseji se refaktoruje vlastni kod. Naopak kéd, jehoz autorem je nékdo jiny a ve
kterém se vyvojar nevyzn4, situaci pfilis nezjednodusuje. Na druhou stranu, je vhodné pouzit

refaktoring praveé pro lepsi porozuméni kédu, viz praktika Rychly refaktoring.

Nedostatecné pochopeni refaktoringu

Pokud vyvojar v refaktoringu do urcité miry tape, mize k nému mit samozrejmé jisty
odpor, at uz proto, Ze pfesné nevi, jak postupovat nebo co refaktorovat, nebo proto, Ze
neoceni jeho ptinosy. Je vhodné si tyto zaleZitosti ujasnit hned na zacatku projektu a
shodnout se na spolec¢nych predpokladech a prioritdch. Pokud to neni z néjakého ddvodu
mozné (zvlasté v pripadé zavadéni této metodiky do existujiciho projektu), Ize takovému

vyvojafi doporudit studium prislusné literatury (viz vyse).

Pokud vyvojafi neoceni pfinos refaktoringu, nebudou mit samoziejmé ani motivaci jej
provadét. Lze je samoziejmé do jisté miry motivovat zvnéjsku (odménami za dodrZovani
pravidel a tresty za jejich poruSovani), ale tato motivace nebude nikdy tak dobra jako ta
vnitini. Tu muUZe vyvojaf mit, jen pokud pochopi a oceni pFinosy refaktoringu a nema tak

pocit, Ze to déld jen proto, Ze musi.

Kratkodobé zaméreni

Refaktoring se vyplaci prevainé v dlouhodobém horizontu. Proto pokud se vyvojafi
zaméruji jen na jeho kratkodobé efekty, muize je to demotivovat. Je opét tfeba dbat na
dostate¢né vzdélani vyvojarl vtomto sméru. Lze jit také cestou stanoveni pravidel, pfi

jejichZ dodrzovani se vyvojafi sami po urcité dobé presvédci o vyhodnosti refaktoringu.
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Z4adna nova funkcionalita

Jednou ze zakladnich charakteristik refaktoringu, vyplyvajici pfimo z definice, je to, Ze neni
pridavana zadna nova funkcionalita. To mlze vyvojare také demotivovat, zvlasté pokud je
systém Spatné nastaven a projektovy manazer nebo zadavatel vyvijeji tlak na pridavani nové
funkcionality bez ohledu na potiebu ¢asové rezervy pro refaktoring. Tento jev je bohuzel
Casty a z pozice vyvojare neni jednoduché mu predchazet. Lze zde navrhnout jednak snahu o
lepSi komunikaci s nadfizenymi (aby pochopili, Ze refaktoring v dlouhodobém horizontu
efektivitu vyvoje zvysuje) a jednak zahrnuti refaktoringu tak jako tak s tim, Ze jej vyvojar
nebude nikde explicitné zminovat (bude jej brat doslova jako nezbytnou soucdst vyvoje

pozadované funkcionality).

Strach ze zaneseni chyb do aplikace

V aplikaci se mohou objevit oblasti kdédu, které jsou komplikované a velmi Spatné
pochopitelné. V disledku toho se s nimi velmi Spatné pracuje. Je-li tfeba pfidat novou
funkcionalitu v této oblasti, ¢asto to skondéi tak, Ze ji vyvojar k pavodnimu kodu néjak

,prilepi“, coz samoziejmé kddu na kvalité (a bezchybnosti) nepfida.

Strach vyvojare ze zaneseni chyb do aplikace dale zvySuje absence automatizovanych
testd. Tyto dva problémy v kombinaci mohou vést k silnému odporu vyvojart kod dale

jakkoliv upravovat (véetné refaktoringu).

Nelze nez opét doporucit psani automatizovanych testl a testovatelného kdédu. Dalsi
uzite¢nou metodou jsou jiz mnohokrat zmifiované revize kédu, které zvysuji Citelnost kodu.
Variantou je také technika z extrémniho programovani — programovani (nebo refaktoring)

v paru [Beck, 2005], kdy je o néco obtiznéjsi udélat chybu.

5.16 Zavedeni metodiky

Jednim ze zdékladnich principli této metodiky je jeji dobrad pouZitelnost v praxi. Ktomu
patfi také jeji snadné zavedeni do projektu (nového ¢i jiz probihajiciho). Z toho divodu je
tato metodika koncipovdna tak, aby se dala aplikovat i nekompletni — napf. lze
implementovat jen nékteré praktiky. Nejvétsi efekt ale bude mit, bude-li implementovana

cela.
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Vyhodou je, Ze mensi ¢i vétsi ¢ast této metodiky jiZz vyvojové tymy Casto aplikuji (nebot
také vychazim z praxe). Pokud ne, nic jim nebrani zavddét metodiku postupné takovou

rychlosti, jakd jim bude vyhovovat.

Uspésné zavedeni této metodiky ma jisté predpoklady. Zde se volné inspiruji praci
[Mittner, 2011]. Dulezitym predpokladem je pfijeti metodiky vyvojovym tymem. K tomu je
tfeba, aby ji vyvojari porozuméli, a to bez vétsi casové investice. Proto je jednoducha. Dale je
pro motivaci vyvojara dulezité, aby vidéli jeji pfinosy. Ty spocivaji predevsim v prehledném a
uceleném pohledu na refaktoring v PHP, ktery je zaroven relativné jednoduchym navodem.

Metodika musi byt také verejné dostupnd, cozZ tato prace spliiuje. Do budoucna bude ale
vhodnéjsi vytvofit pro ni oficialni webovou stranku a pfipadné dalsi podplrné materialy,
napt. seznam praktik volné ke stazeni. Lze také vyuZit nastroj Eclipse Process Framework

Composer??, jak pro svou metodiku navrhuje také [Mittner, 2011].

Dale je vhodné pouzivat nastroje usnadnujici refaktoring. Viz vysSe v podkapitole Ndstroje

pro refaktoring v PHP.

5.17 Shrnuti

V této kapitole jsem popsal navrhovanou metodiku. Pro praktickou aplikaci je dulezity
algoritmus uvedeny v podkapitole Postup pri refaktoringu, a to véetné dalSich podkapitol, ve

kterych jsou jednotlivé kroky popsany podrobnéji.

Popsal jsem také pfinosy a rizika refaktoringu, stejné jako faktory, které mohou vyvojare
od refaktoringu odrazovat. Dle mého nazoru je dulezité, aby byli vyvojafi s témito
zalezitostmi obezndmeni, jelikoZ jen tak se mohou zodpovédné rozhodovat o provedeni a

rozsahu refaktoringu.

*? http://www.eclipse.org/epf/
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6 Ukazka aplikace metodiky

Cilem této casti je predvést praktickou aplikaci navrhované metodiky na redlném
projektu. Dil¢ich cild je nékolik. Zaprvé je to zmapovat postup podle algoritmu
doporucovaného metodikou. Druhym dil¢im cilem je uvést a okomentovat skutecny priibéh
refaktoringu, a to na vhodné urovni detailu. Poslednim dil¢im cilem je analyzovat aplikaci a
porovnat a zhodnotit vysledky analyzy pred a po refaktoringu. Analyza bude provedena
primarné nastrojem PDepend?, vice viz podkapitola Identifikace oblasti vhodnych pro

refaktoring dale v této kapitole.

6.1 Webova aplikace Doucka.cz

Webovy projekt Doucka.cz zprostfedkovava doucovani mezi studenty a lektory. Student
ve webové aplikaci vyplni formular a jeho objednavka se uloZi do databaze. Lektofri, ktefi se
zaregistruji a vyplni povinné Udaje, si mohou takovou objednavku prevzit, pokud se jim libi.
Student ma také moznost vybrat si konkrétni lektory, v takovém pripadé se objednavka posle

pouze jim.

V aplikaci se také resi zejména sprava lektorskych uctl, dobijeni tzv. kreditu (pro placeni
zprostredkovaciho poplatku), ruseni doucovani, kterd neprobéhla (véetné vraceni kreditu
lektorovi), zmény parametrl objednavek (pfed i po prevzeti lektorem) a hodnoceni lektoru
studenty. Projekt funguje jiz od roku 2008, doména doucka.cz oviem vznikla az v ¢ervenci
2013 jako rozcestnik pro celkem 9 mést. Kazdé fungovalo a nadale funguje samostatné na
vlastni doméné®*, ovéem webova aplikace existuje pro véechny tyto domény pouze jedna, a

ta je pravé predmétem této praktické aplikace navrhované metodiky.

Vyvoj aplikace probihal pribéiné po celou dobu. Autorem kédu aplikace jsem j3,

s vyjimkou knihoven zahrnutych ve zvlastnim adresafi (viz dale).

23
http://pdepend.org/
24 . . . . . .
doucovanipraha.cz, doucovanivbrne.cz, doucovaniostrava.cz, doucovanivplzni.cz, doucovaniolomouc.cz,
doucovaniliberec.cz, doucovanibudejovice.cz, doucovanihradec.cz, doucovanipardubice.cz
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6.1.1 Struktura

Aplikace je postavena na Zend Frameworku® ve verzi 1.11. Zend Framework stavi na
navrhovém vzoru MVC®. Tento vzor oddéluje aplikaéni logiku (model) od prezentaéni

(views), kdy tyto dvé vrstvy spojuje controller.

Dale uvadim strukturu adresari aplikace.

Kéd 6-1: Struktura aplikace Doucka.cz (zdroj: autor)

application
modules
admin
controllers
views
default
controllers
lector
controllers
views
M
model
cache
config
languages
cs
sk
library
SES
simpledom
smsconnect
Zend
logs
public
css
icons
images
js
tests

® http://framework.zend.com/
*® model-view-controller, viz napk. http://cs.wikipedia.org/wiki/Model-view-controller
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Struktura je pomérné jasnd, okomentuji ji tedy jen strucné. Slozka application obsahuje
veskerou aplikacni logiku (s vyjimkou zahrnutych knihoven). Aplikace pracuje s celkem tfemi
moduly, admin, lector a default. Adresar JM ukryvd moje knihovni funkce, vétsina tfid je tam
dédéna od tfid Zend Frameworku. V adresari model jsou pak tfidy pro praci s daty (vztazeno

k databazi).

Slozka cache®” obsahuje soubory napoméhajici rychlej$imu béhu aplikace, config pak
obsahuje soubor s konfiguraci aplikace. V adresati languages jsou uloZzeny preklady rfetézcl
pouzitych v aplikaci, to kvili prekladu do dalSich jazyk(. V soucasné dobé existuje neuplny

preklad do slovenstiny (ovSem projekt na Slovensku zatim nefunguje).

Ve slozce library jsou pak externi knihovny, v poradi uvedeném vyse slouzi k odesilani e-
mailQl pfes SES?®, préci se strukturou HTML (DOM?®) a posilani SMS zprav. Posledni slozka,

Zend, obsahuje Zend Framework.

Slozka logs obsahuje logy®’, neboli soubory, kam se ukladaji zéznamy o b&hu aplikace.

Slozka tests obsahuje testy.

Ve slozce public je pak front-end aplikace, konkrétné CSS** a JavaScript, déle také obrazky

a ikony.

6.1.2 Vhodnost metodiky pro tento projekt

Pfedpoklady pro pouZiti metodiky, které uvadim vysSe v pfislusné podkapitole, jsou
splnény. Je tfeba explicitné poznamenat, Ze i pfi refaktoringu zlstadvam jedinym vyvojarem,
¢imZ se situace na jednu stranu zjednodusuje o komunikaci v tymu, na druhou stranu je to

ochuzeni o moznost revizi kddu a refaktoringu v paru.

6.2  Postup dle metodiky

6.2.1 Motiv a cile
Primarnim motivem pro refaktoring je v tomto pfipadé prichod nového vyvojare do tymu

(v metodice motiv M10). Dil¢im motivem je pak klesajici Citelnost a udrzitelnost kédu (M8).

%7 cache - http://cs.wikipedia.org/wiki/Cache

28 SES — Amazon Simple Email Service; http://aws.amazon.com/ses/

> DOM - Document Object Model; http://cs.wikipedia.org/wiki/Document_Object_Model
* log — http://cs.wikipedia.org/wiki/Log

3! €SS — Cascading Style Sheets; http://cs.wikipedia.org/wiki/Kask%C3%A1dov%C3%A9_styly
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Oba tyto motivy spolu souviseji, ovSsem prvné jmenovany je tim rozhodujicim impulsem

k refaktoringu.

Z hlediska obou uvedenych motivl je hlavnim cilem zvysit srozumitelnost designu a kédu
aplikace do té miry, Ze i novy vyvojar se bude schopen snadno zorientovat a pokracovat ve
vyvoji. Diléim cilem zde je odstranit nejzavainéjsi problémy zjiSténé pfi statické analyze

koédu. Druhym dil¢im cilem je, aby kazda tfida méla jen jednu odpovédnost.

6.2.2 Identifikace oblasti vhodnych pro refaktoring
K identifikaci jsem pouZil metody uvedené v prislusné podkapitole drive v této praci.

Nejprve jsem si sepsal problémova mista, o kterych jsem védél.

Pomoci nastroje PDepend jsem zjistil mista se zasadnimi problémy. Pro identifikaci oblasti
nekvalitniho kédu jsem se zaméfil predeviim na metriky NPath®%, CCN2* a WMC?*. Prvni dvé
uvedené jsem vyuzil pro identifikaci pftiliS komplexnich metod, WMC pak pro nalezeni pfilis
komplexnich tfid. Zajimavé je, Ze tyto komplexni tfidy obsahovaly vétSinu metod
identifikovanych zbylymi dvéma metrikami. Je to ovSem logické, jelikoz PDepend pocita

WMC dané tridy jako soucet CCN2 jejich jednotlivych metod.

Vyuzil jsem také nastroj PHP Mess Detector® a PHP Code Sniffer®®. Oviem v aktudlni
situaci mi nepomohly tolik jako PDepend, jelikoZz uroven detailu byla pfilis velka, oba se
zaméruji predevSim na dodrzovani konvenci v kédu. To je sice také potfebné, ale bylo
vyhodnéjsi vénovat se nejprve vétSim a rozsahlejsim refaktoringlim, podle podkapitoly Vybér

oblasti pro refaktoring.

Nasledovala revize ndvrhu aplikace. Sepsal jsem odpovédnosti tfid modelu, controllerd a
také téch ve vlastni knihovné v adresari JM. Vysledny seznam uvadim v pfiloze A. Pfi této
metodé jsem zaroven vyuZil také metodu manualniho prochazeni kodu, byt jsem
neprochdzel jiny kéd nezZ ten vySe uvedenych tfid. Tato revize odpovédnosti tfid byla velice

pfinosna a drzel jsem se ji pfi rozdélovani velkych tfid na mensi s jedinou odpovédnosti.

32 http://phpmd.org/rules/codesize.html#npathcomplexity

%% CCN — Cyclomatic Complexity Number; http://pdepend.org/documentation/software-metrics/cyclomatic-
complexity.html

** WMC — Weighted Method Count; http://pdepend.org/documentation/software-metrics/weighted-method-
count.html

** http://phpmd.org/

*® http://pear.php.net/package/PHP_CodeSniffer/

54


http://phpmd.org/rules/codesize.html#npathcomplexity
http://pdepend.org/documentation/software-metrics/cyclomatic-complexity.html
http://pdepend.org/documentation/software-metrics/cyclomatic-complexity.html
http://pdepend.org/documentation/software-metrics/weighted-method-count.html
http://pdepend.org/documentation/software-metrics/weighted-method-count.html
http://phpmd.org/
http://pear.php.net/package/PHP_CodeSniffer/

Dalsi dvé metody identifikace problémovych oblasti, profilovani a kontrolni seznamy,
jsem neuplatnil, jelikoZ pfedchozi metody mi jiz tak poskytly dostateény seznam oblasti pro

refaktoring. Je ale mozno je vyuzit v budoucnu.

Vysledkem této identifikace bylo zejména nékolik problémovych mist, kde byl refaktoring
tfeba predevsim. Zajimavé bylo, Ze na tato mista ukazovalo vice metrik statické analyzy kédu
a také Ze to byla ¢asto mista, kterd jsem si dokdzal vybavit i po paméti. V pfiloze B pak
uvadim metody s nejvyssimi hodnotami zmifnovanych metrik a jejich novymi hodnotami po

refaktoringu.

6.2.3 Vybér pachii k odstranéni

Na zdakladé vyse uvedené identifikace jsem ziskal seznam problémda, které bylo treba
refaktorovat ¢i ,,opravit”. DalSim dil¢im cilem v této fazi bylo vybrat, ¢im se zabyvat. V tomto
pfipadé jsem se rozhodl jit cestou prioritizace. Sefadil jsem nalezené problémy podle kritérii

(tip) uvedenych v prislusné podkapitole vyse.

Zasadnim faktorem pfi tomto razeni byly zavislosti jednotlivych problému. Vétsina z nich
byla na sobé zavisla jen velmi mirné (prakticky jen tim, Ze se tykaly shodnych oblasti kodu).
Ovsem napriklad zestihlovani controllerl zaviselo na potrebé vytvorit specidlni tfidy pro
skladani e-mailovych zprav a pro odesilani samotnych e-maild (které se do té doby casto
odesilaly pfimo v controlleru). SnaZit se nejprve zestihlit controller bez vénovani pozornosti

odesilani e-maill z aplikace by bylo neefektivni.

Dale jsem podle dalsi zdsady vybéru pach( k odstranéni zaradil obtiznéjsi, rozsahlejsi
problémy (pokud nebyly zavislé na néjakych dalSich). Zde jsem se drzel vysledk( statické

analyzy.

Dalsi pribéh jsem jiz vice neplanoval a pocital jsem s tim, Ze na dalsi problémové oblasti

narazim prabézné.

6.2.4 Testovani

Refaktoring je tfeba mit pojistén testovanim. Jak jsem uvedl vysSe, v praxi casto
automatické testy chybéji, u webovych aplikaci psanych v PHP to podle mych zkusenosti je
spiSe pravidlem neZ vyjimkou. OvSem je tfeba testovat alespon néjak, nikdy neni mozné se

spoléhat na to, Ze jsem refaktoring proved| spravné, aniz bych si to ovéfil.
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V tomto pripadé jsem se spolehl nejcastéji na manudlni testovani, jelikoz vétsSinou stacilo
znovu nacist stranku a ptripadné chyby byly okamzité odhaleny. Pokud se takovy test skladal
z vice ukonl (nacist stranku, udélat urcitou operaci, napt. vyplnit formuladr, odeslat jej a
zkontrolovat vysledek), pak mi pomohla aplikace Selenium ve formé doplriku pro prohlize¢

Firefox, kterd po nadefinovani provedla akce mnohonasobné rychleji.

Nastroj PHPUnit jsem vyuzil podstatné méné, ovsem v urcitych mistech (metodach) jsem

byl opravdu rad, Ze jsem nemusel kéd testovat manualné.

S testovanim souvisi i snaha o dobre testovatelny kéd. Coz mimo jiné znamena dbat na
kratSi metody a mensi provazanost mezi tfidami. Pokud je metoda dostatecné jednoducha,
stadi ji otestovat po napsani jednou manudlné a pak uz je jasné, Ze funguje. To se
samoziejmé tyka jen nékterych metod, ale chci na tom ilustrovat, Ze psat testovatelny kod je

velmi vyhodnou praxi nejen pfi jednotkovém testovani.

6.2.5 Priabéh refaktoringu
Pfi popisu pribéhu refaktoringu se zamérim na zasadni véci a nebudu zbytecné zabihat

do podrobnosti, to neni zamérem této prace.

Zacal jsem tim, Ze jsem presunul ¢i uplné smazal nékteré soubory (a jejich funkcionalitu

presunul jinam).

Poté jsem si sepsal odpovédnosti jednotlivych tfid modelu a také odpovédnosti
controlleri obecné. Vétsina z nich méla jiz pred refaktoringem na starosti jen jednu véc. Ty,
které jich mély vice, uvadim v pfiloze A spolu s naznaéenym feSenim této situace. Tento
soupis odpovédnosti mi pomahal v pocatecnich fazich, kdy jsem se vyporadaval s pfilis
velkymi tfidami. Napfiklad tfidu Orders, kterd se starala plvodné o vse kolem objedndvek
doucovani a kterd méla pres 1000 radk( kédu (bez komentafl), jsem rozdélil na tyto mensi
tfidy: OrderDetail (poskytuje informace o konkrétni objednavce), Orderinserter (vklada nové
objednavky a zajistuje vsSe, co je stim spojeno), OrderUpdater (aktualizuje data o
objedndvce) a OrdersUpdater (aktualizuje data o vice objedndvkach najednou). Tfidé Orders
tak zGstala pouze odpovédnost ziskdvat data o objednavkach (pro potfeby vypist riznych
seznamUl apod.). Timto rozdélenim jsem dosahl vyrazné vyssi prehlednosti, byt jednotlivé

metody poté jeSté vyZzadovaly dalsi refaktoring.
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Samostatnou kapitolou byly controllery. Soupis jejich plvodnich odpovédnosti uvadim
taktéz v priloze A. Na zakladé této analyzy jsem vytvoril tfidy Mailer (pro odesilani e-mail(),
MailMessageComposer (pro skladani e-mailovych zprdv), FlashMessageComposer (pro
skladani deldich tzv. flash zprav®’) a LogMessageComposer (pro skladani delSich zprav
k logovani). Také jsem presunul casti kddu do tfid modelu, pfipadné do tfid formulari

(typicky to byla validace a dodatecné oSetieni vstupnich dat).

Po rozkladu pfili§ rozsahlych tfid jsem se fidil predevsim vysledky statické analyzy. Zaméfil
jsem se na metody s nejvyssimi hodnotami NPath a CCN2. Vysledky ukazuji tabulky v pfiloze
B. Vedlejsim efektem kontroly téchto hodnot byl subjektivni pocit pokroku, ktery se
dostavoval nejen po znaéném zjednodusSeni urcité oblasti, ale pravé i se snizovanim
namérenych hodnot jednotlivych metrik. Je ovSem tfeba podotknout, Ze cilem nebylo
hodnoty téchto metrik snizit. To bylo jen prostfedkem ke kvalitnéjSimu kédu. Tyto metriky
obecné povazuji za vyborny ukazatel problémovych mist, ovSsem s tim, Ze je tfeba vyvarovat
se snizovani téchto hodnot za kazdou cenu, jde prfedevsim o zvySovani kvality kodu. Tedy
Cisla je moziné zmensit napfiklad vyjmutim ¢asti kodu do samostatné, nové vytvorené
metody, ovsem pokud je extrahovany kod neprehledny, je tfeba v refaktoringu pokracovat,
prestoZze se hodnoty metrik dostaly do Unosnych mezi. Ddle jsem také prozkoumal view
skripty a extrahoval z nich vétsinu aplikacni logiky, kterd se mohla odehravat v controlleru ¢i
v modelu. Nékdy jsem ale dospél k zavéru, Ze je lépe logiku nepfesouvat, jelikoZ by to
znamenalo zaneseni dalsi sloZitosti. ZaleZzelo tedy zna¢né na aktualni situaci, pfestoZze obecny
princip je zfejmy, a to, mit ve view skriptech co nejméné aplikacni logiky, jelikoZ tyto by mély

slouzit jen k zobrazeni dat uZivateli.

Pribézné jsem také nardzel na nekonzistence v rliznych konvencich — pokud Ize jednu véc
zapsat rGznymi zpUsoby, je tfeba si vybrat jeden a ten pouZivat, coz bohuzel ve stdvajici
aplikaci nebylo pravidlem. Napfiklad pokud lze ziskat urcitd data pomoci rliznych metod
(nebo jen parametr(i jedné metody) jako objekt nebo jako pole. Pfi nasledném poutziti téchto
dat v kédu se pak pouzivala rGznd notace a vedlo to k horsi Citelnosti kddu a snazSimu
zaneseni chyb. Pfi refaktoringu jsem mél skvélou pfileZitost tyto konvence sjednotit, jelikoz

jsem mél nejlepsi celkovy prehled o kédu.

37 s s s v o o / sy .
flash zprava - zprava zobrazena uzivateli, zpravidla o vysledku pravé provedené operace
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6.2.6 Postiehy z pribéhu refaktoringu

Pri refaktoringu metod se ukazalo jako nezbytné si nejprve ovéfit, zda je metoda v aplikaci
skute€né pouzivdna a zda jsou pouzivany vSechny jeji parametry. Nezfidka jsem totiz objevil
metodu, kterou jsem mohl bez jakéhokoli efektu smazat (i smazat néktery z jejich
parametrud). Toto byly pozlstatky kodu treba i nékolik let staré, na které se béhem vyvoje
,zapomnélo” pfi zméné funkcionality na jinych mistech. Pfi tomto mi byla velmi uzite¢nym
pomocnikem funkce Find usages (lze prelozit jako Najdi pouZiti). Vysledkem je kazdopadné

uSetreni prace, jelikoZz smazat kdd je samoziejmé jednodussi a rychlejsi, nez jej refaktorovat.

Kdyz jsem se setkal s néjakou komplexni metodou, ve které jsem se pfili§ dobfe nedokazal
zorientovat, postupoval jsem po opravdu malych krocich. Prvnim z nich bylo preskladani
kodu (pokud to bylo moziné kvali zavislostem v kodu) tak, aby byly souvisejici véci
pohromadé. Dlvodem pro tento krok je to, Ze po preskupeni se objevi pfileZitosti vyjmout

takovy souvisejici kdd do zvlastni metody (a pripadné jej dokonce presunout do jiné tridy).

Jednim z ukazateld na moZnost takového preskupeni byla pfileZitost zkratit Zivotnost
proménné (pocet radk( mezi jejim prvnim a poslednim pouzitim). Pokud do ni byla prifazena
hodnota na zacdtku metody, ale pouzZita byla poprvé az na konci, pak bylo nasnadé
presunout prifazeni hodnoty tésné pred toto prvni pouziti. Témito zménami se kéd casto

zpfehlednil, pfestozZe tyto zmény nestaly pfilis mnoho mentdlniho usili.

Jednim ze zakladnich refaktoringll je vyjmuti kédu do samostatné metody. Béhem mé
prace jsem si uvédomil, Ze toto je vyhodné nejen pro zkraceni plvodniho kédu. V takto
vytvorené metodé lze totiZz extrahovany kéd casto zasadnim zplsobem zjednodusit, at uzZ
proto, Ze je prehlednéjsi (jelikoZz je jej méné), nebo proto, Ze je mozno vyuzit omezeného
rozsahu metody (zasadni vyhodou je vraceni hodnoty v urcitém misté bez nutnosti dojit na

konec, na rozdil od pivodniho kédu).

Osvédcilo se mi také eliminovat konstrukci new pro vytvoreni nové instance tfidy. Takové
vytvoreni tfidy totiz vytvari v kddu novou zavislost (objekt je predavan v proménné), zatimco
pokud lze objekt ziskat volanim urcité metody, tato starost odpadda. V aplikaci jsem to
realizoval pomoci tfidy, kterd uchovava vytvorené instance vSech tfid modelu (ve smyslu
navrhového vzoru MVC, viz vyse) a pfi volani tfidy s danym jménem vrati existujici instanci

(pFipadné ji nejprve vytvori, pokud dosud neexistuje).
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Také se mi osvéddCilo pouzivat vice statické metody, a to tam, kde neni dullezity stav
objektu. Napfiklad pfi skladani e-mailovych zprav. Zjednoduseni bylo opét v tom, Ze ubyla
starost s vytvarenim objektu a jeho predavanim ve specidlni proménné. Tento pfistup
nemusi byt vyhodny v kazdé situaci, ale pro ucely refaktorované aplikace poslouzily velmi

dobre.

Ucinnym zpGsobem, jak zvysit bezpecnost aplikace a zdrover zabranit duplicitdm, je
definovat si Uroven, pod kterou jiz budu predpokladat, Zze proménné na vstupu jsou osetieny
(proti pripadnym utokim podstréenim nespravnych hodnot). V této aplikaci nechavam
oSetfeni vstupnich dat od uZivatele na controllerech a ve tfidach modelu jiz pfedpokladam,
Ze vstupni proménné neni tfeba testovat. Pfi refaktoringu jsem objevil bezpocet mist, kdy

byla proménna kontrolovana jak v controlleru, tak pak i ve volané tfidé modelu.

Pokud stojim pred refaktoringem metody, které je tézké porozumét, pak mize pomoci
sepsat si postupné vse, co tato metoda déla. Dale je vhodné provéfit, zda kroky museji
nasledovat v tomto poradi. Pokud ne, mizZe pomoci kroky preskladat do vétsich logickych
celkd (napriklad podle volanych tfid). V tomto popisu je pak jiZz snazsi se zorientovat a pouzit
jej pro pripadnou extrakci metod (kazdy krok, ktery zapiSu, by idedlné mél byt zajistén
jednou metodou, tedy pokud jej zajistuje v plvodni metodé 10 radkdl, ukazuje to, Ze tento

kod je pravdépodobné mozné vyjmout do nové metody).

Nékteré controllery byly v refaktorované aplikaci pomérné dlouhé. Rozhodl jsem se ale
drzet zasady Stihlého controlleru, kterd fika, Ze controller pouze zajistuje interakci
s uzivatelem a o veSkeré operace s daty se staraji tfidy modelu. Soupis odpovédnosti
controller(l vyplyvajicich z tohoto pfistupu uvadim v ptiloze A, stejné jako odpovédnosti,

které jsem presunul jinam, a tim controllery Uspésné zestihlil.

Co se tyCe praktik uvedenych v této metodice, nejzajimavéjsi pro mé byla snaha délat
vidy jen jednu véc. Casto jsem mél nutkdni udélat , odbocku” a pfi refaktoringu uréitého
problému opravit i jiné véci, na které jsem narazil. Pomohlo ale vést si seznam takovych
odbocéek a nejprve vidy dokoncit aktudlni refaktoring. Zaprvé to bylo ve vysledku casové
efektivnéjsi, mimo jiné proto, Ze odstranit jeden nedostatek na vice mistech je efektivnéjsi,
nez odstrariovat tyto nedostatky postupné v priibéhu casu. Zadruhé se tak snizilo riziko chyb

— jelikoZ po chvili uz si ¢lovék ¢asto nepamatuje na vsechno a snaz tak néco prehlédne.
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Dalsi dulezitou praktikou bylo postupovat v malych krocich. V nékolika situacich jsem se
presvédcil o tom, Ze pustim-li se do vétSich kroku, snadno pak néco prehlédnu ¢i dokonce
ztratim prehled. Souvisi to také s predchozim postfehem. Pokud nékde udélam ,odbocku”,

déldm vlastné vice véci najednou.

Duplicity jsou jednim z nejvétSich problém( ve vyvoji a také jasnym pachem, ktery
ukazuje na potrebu refaktoringu. Duplicity nejsou témér nikdy v poradku. Divodem je to, zZe
pfi pfipadné zmeéné je nutné upravit kdd na vice mistech, coz vede k vysSimu riziku chyb.
Také to zpravidla znamen3, Ze vyvojar vynalozil zbyteéné Usili psanim kddu, ktery uz v néjaké
podobé nékde existuje. Odstranénim duplicit se navic kdd znaéné zjednodusi a zprehledni.
Casto je tomu tak proto, ze dvé metody (¢ obecnéji oblasti kddu) jsou si velmi podobné, ale
ne stejné (mohou se lisit napfiklad jen v pouzitych konvencich). A pravé sjednocenim téchto

rozdild se vyjasni Ucel kddu, coZ vyrazné napomuze dalsimu refaktoringu.

Osvédcilo se mi také vratit se pfi zjisténé chybé k poslednimu funkénimu stavu, pokud
ovsem tato chyba nebyla jednoduse odstranitelnd béhem nékolika desitek vtefin, a
refaktorovat v mensich krocich (viz jedna z praktik predkladané metodiky). Vétsinou stacilo
vyuzit moZnosti vyvojového prostiedi vratit zpét posledni provedené akce, ale dvakrat jsem

vyuzil také systému na spravu verzi.

6.3  Zhodnoceni priibéhu

Hlavnim cilem praktické ¢asti této prace bylo ukazat aplikaci navrhované metodiky v praxi.
Vtéto kapitole jsem se driel metodiky s omezenimi danymi tim, Ze jsem pracoval
samostatné a nikoli vtymu. DodrZet jednotlivé ¢asti postupu navrhovaného metodikou
nebylo obtizné. Musel jsem si ale zvyknout na nékteré praktiky, naptiklad na jiz vyse

zminované délani jen jedné véci v jeden okamzik.

Co se mi osvédcilo, to popisuji v predchazejici podkapitole. Zde znovu vyzdvihnu jen
soupis odpovédnosti tfid a statickou analyzu kédu. Oboji bylo vybornym ukazatelem na

problémova mista a mohu obé tyto metody jen doporudit.

Béhem refaktoringu se objevovaly dalsi a dalsi oblasti, kterym bylo tfeba vénovat

pozornost. Neni tedy tfeba planovat refaktoring do detailu hned na zaéatku. Je tfeba pouze
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identifikovat problémova mista, zacit refaktorovat a v pribéhu pruzné reagovat na nové

pozadavky.

6.4 Shrnuti

Vtéto kapitole jsem predstavil projekt Doucka.cz a predvedl praktickou aplikaci
navrhované metodiky na realném projektu, tedy pfi refaktoringu této aplikace. Zaméfil jsem
se postupné na jednotlivé ¢asti algoritmu uvedeného v metodice. Okomentoval jsem
samotny pribéh refaktoringu a stru¢né se zminil i o vysledcich statické analyzy kédu s tim, Ze
podrobnéjsi vysledky jsou k nalezeni v ptiloze B. V zavéru jsem pak uvedl| i praktické tipy

ziskané pfi praci, které mohou byt inspiraci dalSim vyvojaram.
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7 Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout a prakticky ovérit metodiku refaktoringu PHP
kéddu webovych aplikaci, kterd by byla prakticky vyuzitelnd a aplikovatelna i ve stavajicich
projektech. Za timto Ucelem jsem nejprve prozkoumal existujici literaturu o refaktoringu, jak
obecné, tak i v PHP, byt zde byly zdroje velice omezené. Zaméfil jsem se také na metodiky
vyvoje software. Vzhledem k poZadavku na praktickou pouZitelnost metodiky jsem se z velké

¢asti opiral o svou vlastni praxi ve vyvoji webovych aplikaci v PHP.

Dale jsem uved| pachy v kddu, které jsou bézné znamé v oblasti refaktoringu, a pridal

jsem k nim nékolik nejcastéji se vyskytujicich v PHP.

Na zakladé vyse uvedeného a analyzy pozadavk( na metodiku jsem definoval nejprve tfi
zakladni principy navrhované metodiky: minimalizace rizika chyb, maximalizace efektivity
refaktoringu i vyvoje a maximalizace praktické vyuZitelnosti metodiky. Dale jsem definoval
také predpoklady pro pouziti metodiky a role aktér(, ktefi se pfimo ¢i nepfimo na

refaktoringu podileji.

StéZzejnim prvkem metodiky je navrieny postup pfi refaktoringu. Jeho jednotlivé ¢asti
popisuji v praci podrobnéji. Jednd se o identifikaci motivu refaktoringu a oblasti pro
refaktoring, dale pak vybér jedné z problémovych oblasti a samotny refaktoring. Pro
efektivnéjsi pribéh refaktoringu pfi minimalizaci rizika chyb doporuduji dodrZovat praktiky,

které uvadim dale.

Také se zminuji o nastrojich vhodnych pro refaktoring. D(leZitd je také zminka o pfinosech
a rizicich refaktoringu, jelikoz dobra informovanost a zkusenosti vyvojarl v této oblasti jsou

dllezitym predpokladem Uspésného refaktoringu.
Na zavér teoretické ¢asti uvadim nékolik poznamek k zavedeni metodiky v praxi.

V praktické casti této prace ukazuji praktickou aplikaci metodiky na vlastnim projektu
Doucka.cz. Kromé zdUraznéni postupu dle metodiky také popisuji postiehy a ndméty ziskané

v prlibéhu refaktoringu.
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Tim jsem tedy splnil hlavni cil této prace s pomoci spinéni dil¢ich cilG, uvedenych v Gvodu.

Mym vlastnim pfinosem je zejména metodika samotna, jelikoz refaktoring v PHP nebyl
zatim touto formou sepsan. Zasadni charakteristikou této metodiky je jeji pouzitelnost v
praxi a také jeji jednoduchost a snadna zvladnutelnost ze strany vyvojard. Zde jsem vychazel

predevsim ze své vlastni praxe.

K obecné zndmym pachlm v kodu pridal nékolik dalsSich, které jsou specifické pro PHP,
¢imz jsem rozsifil prdzkum problematiky refaktoringu PHP aplikaci a do budoucna snad

inspiroval dalSi autory k hlubSimu zkoumani této oblasti.

Vyslednou metodiku Ize upravit ¢i rozsifit i pro pouziti v jinych jazycich ¢i na jinych typech
projektl. Jeji jednotlivé casti jsou sice propojeny, ale v pfipadé potreby je lze nezavisle
upravovat, napriklad pridavat nové praktiky ¢i zpUsoby identifikace oblasti vhodnych pro

refaktoring.

Tato metodika mi byla velmi vhodnym pomocnikem pfti refaktoringu projektu Doucka.cz.

Doufam, Ze pomuzZe i dalSim vyvojarim v refaktoringu jejich projekta.
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Terminologicky slovnik

Termin (zkratka), ustaleny

cesky preklad

Vyznam

Zdroj

Cascading style sheets
(CSS),
Cesky kaskadové styly

jazyk pro formatovani (X)HTML a
XML

http://cs.wikipedia.org/wiki/Kask
%C3%A1dov%C3%A9_styly

code review,
Cesky revize kédu

prochdazeni jiz napsaného kddu za
Ucelem jeho zkvalitnéni

autor

code smell, problémové oblasti v kédu vhodné | [Fowler, 1999]
Cesky pach v kédu pro refaktoring
cron pravidelné automaticky spoustény | autor

skript

Cyclomatic complexity
number (CCN2)

softwarova metrika, jejiz hodnota
oznacuje pocet moznych vétveniv
kédu

autor, zaloZzeno na
http://pdepend.org/documentati
on/software-metrics/cyclomatic-
complexity.html

design pattern, obecné pouzitelné rfeSeni pro autor
¢esky navrhovy vzor obvykly problém v objektové
orientovaném vyvoji
flash message zprava zobrazena uZivateli, autor
zpravidla o vysledku pravé
provedené operace
front-end prezentacni vrstva aplikace autor
HyperText Markup znackovaci jazyk, ktery se pouziva autor

Language (HTML)

pro webové stranky

JavaScript

skriptovaci jazyk, ktery se pouziva
zejména pro programovani front-
endu

[Mittner, 2011]

log

zaznam, typicky o aktudlnim déni v
aplikaci, uklada se do souboru i
databaze

autor

model-view-controller
(MVC)

navrhovy vzor oddélujici
prezentacni vrstvu (view) od datové
vrstvy (model), jejichZ interakci a
interakci aplikace s uzivatelem fidi
controller

autor

NPath

softwarova metrika, jejiz hodnota
oznacuje pocet moznych
acyklickych prichod metodou

autor, zaloZzeno na
http://phpmd.org/rules/codesize.
html#npathcomplexity
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object-oriented
programming (OOP),
Cesky objektové
orientované programovani

zpUsob vyvoje software, kdy se
vyuziva trid (objektl) a jejich
vlastnosti

autor, zaloZzeno na
http://en.wikipedia.org/wiki/Obj
ect-oriented_programming

PHP: Hypertext
Preprocessor (PHP)

jazyk, ktery se pouzivd zejména pro
programovani webovych aplikaci

autor

refaktoring

zmény struktury kdédu za Gcelem
jeho kvalitativniho zlepseni,
pficemzZ se neméni jeho vnéjsi
chovani

[Fowler, 1999]

Structured query language | databdzovy dotazovaci jazyk autor
(saL)
Uniform resource locator | jednoznacnd adresa umisténi autor
(URL) webové stranky (Ci jiné entity) na

internetu
view script skript v prezentacni vrstvé MVC, autor

zpravidla obsahuje HTML doplnéné
o PHP
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A Priloha A: Odpovédnosti trid

V této priloze uvadim seznam odpovédnosti rlznych tfid a zaroven tridu, do které jsem

tuto odpovédnost pfi refaktoringu presunul (pokud nikam, naznacuji to pomlckami).

Nize uvedené Tabulky A-1, A-2, A-3 a A-4 obsahuji pouze tfidy, které mély pred
refaktoringem vice neZz jednu odpovédnost, jelikoZz to je dulezZité pro praktickou ukazku

v mezich této prace.

Vsechny konkrétné jmenované tiidy v pravém sloupci jsem nové vytvofil pravé za ucelem

lepsiho rozdéleni odpovédnosti mezi tfidami.

Videdlnim ptipadé by méla kazda tfida mit pouze jednu odpovédnost. PrestoZze jsou
nékteré tridy uvedeny v pravém sloupci vicekrat (u vice odpovédnosti), jsou si tyto
odpovédnosti natolik podobné, Ze je lze pojmenovat souhrnnym nazvem. ZaleZi totiz na
urovni detailu (granularité) pohledu. Pfi pfilis detailnim nahledu by vzniklo pfili§ mnoho
malych, tzv. ,linych” tfid. Zvolil jsem tedy takovou uroven, kterd byla dle mého nazoru

nejvhodnéjsi.

A1l Tridy modelu

A.1.1 FairDeals

Zde je tfeba upresnit, Ze tato tfida ma své jméno z ¢eského oznaceni ,férovky”, kterym
jsme pojmenovali pfipady, kdy si lektor prevezme doucovani, ovsem zprostifedkovaci
poplatek zaplati dodatecné, ¢imZz mu u nas na Doucka.cz vznikd dluh. ,Férovka” ma

symbolizovat, Ze jsme férovi jak my, tak lektor.
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Tabulka A-1: Odpovédnosti tfidy FairDeals pred refaktoringem (zdroj: autor)

Odpovédnost

Pokud je v této tfidé nevhodna, do které
tridy ji pfresunout?

ziskava data o férovkach z databaze

posilad varovani neplati¢iim (véetné skladani zpravy) Mailer

spldci férovky uZivatele (pokud to kredit dovoli) Credit

oznaci lektory jako nespolehlivé (dlouho nesplatili UsersUpdater
férovku, nebudou si uz nikdy moci vzit dalsi)

zjisti, zda je doucovani s danym ID nesplacend férovka | OrderDetail
zjisti celkovy dluh uZivatele za férovky UserDetail

A.1.2 Orders

Tabulka A-2: Odpovédnosti tiidy Orders pred refaktoringem (zdroj: autor)

Odpovédnost

Pokud je zde nevhodna, do které tridy ji
presunout?

ziskava data z databaze o objednavkach

sklada SQL pro dotazy na databazi

OrdersSql

ziskava data z databaze o konkrétni objedndvce

OrderDetail

vklada do databdze nové objednavky

Orderlnserter

aktualizuje volné i prevzaté doucovani (véetné OrderUpdater
prevzeti objednavky lektorem)

prevadi profilovou objednavku na neadresnou OrderUpdater
aktualizuje vice doucovani najednou OrdersUpdater

posila e-maily o zlevnéni doucovani, véetné tvoreni
zpravy

Mailer, MailMessageComposer

sklada a odesila e-mail o nové objednavce

MailMessageComposer
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A.1.3 Users

Tabulka A-3: Odpovédnosti tiidy Users pied refaktoringem (zdroj: autor)

Odpovédnost

Pokud je zde nevhodna, do které tridy ji
presunout?

ziskava data z databaze o lektorech

ziskava data o konkrétnim lektorovi

UserDetail

pridava nové lektory

Userlnserter

navysi a odecte lektorovi kredit Credit
aktualizuje data o lektorovi UserUpdater
maze lektory UserUpdater

A.1.4 Controller (obecné)

Tabulka A-4: Odpovédnosti tiid controllerd pied refaktoringem (zdroj: autor)

Odpovédnost

Pokud je zde nevhodna, do které tridy ji
presunout?

vold metody tfid modelu

inicializuje formulare

oSetfuje proménné na vstupu (pfedané z formulari
nebo parametrem v URL)

upravuje data z formulard, dodatecné je validuje

do tfid prislusnych formulari

pfifazuje data z modelu to proménnych view skriptl

sklada a odesila maily

Mailer, MailMessageComposer

loguje

do tfid modelu, kde se logované operace
provadéji

zadava flash zpravy pro zobrazeni

sklada text flash zprav

FlashMessageComposer

presmérovava
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B Priloha B: Vysledky staticke

analyzy kodu

B.1 Npath

V Tabulce B-1 jsou uvedeny metody s nejvyssimi hodnotami metriky NPath, konkrétné ty,
které mély tuto hodnoty pred refaktoringem vétsi nez 500. Tabulka je fazena sestupné

podle této hodnoty pred refaktoringem.

Kfizky znamenaiji, Ze metoda byla zcela odstranéna. Snizeni hodnot jsem dosahl ¢astecné
Upravami primo v dané metodé, ¢astecné extrakci do novych metod. Pfi této extrakci jsem
ale nevytvoril Zadné metody s hodnotou metriky Npath vétsi nez 200 nebo CCN2 vétsi nez 10

(nejednalo se tedy o presunuti problému jinam).

Tabulka B-1: Metody s hodnotou NPath pred refaktoringem vyssi nez 500 (zdroj: autor)

PRED PO
soubor tridy nazev metody cen |cen2|ncloc| npath | cen [cen2| ncloc [npath
lector/IndexController myDataAction 26 | 27 | 177 |5849088| 8 | 8 59 128
default/IndexController dolLoginAction 17 | 22 | 94 [765000| 5 | 6 40 24
AssignedOrdersController |cancel 12 |19 | 87 | 14400 | 7 | 8 48 | 160
lector/IndexController doTakeOrder 13|16 | 69 | 10800 | 8 | 9 42 72
Orders changeParam 13|18 | 66 | 7680 | 6 | 8 40 72
lector/IndexController uploadFiles 14 | 18 | 73 3584 315 13 9
LectorsController indexAction 6 | 6 | 33| 3125 1|1 30 1
AssignedOrdersController |indexAction 6 | 6 | 32 | 3125 1|1 27 1
DeletedUsersController indexAction 6 | 6 | 33| 3125 1|1 30 1
default/IndexController newPassword2Action | 7 | 10 | 30 2500 4 | 7 29 20
AssignedOrdersController |paramchangeAction 8 |10 | 38 | 2500 | 4 | 4 24 5
AssignedOrdersController |detailAction 12 | 16 | 120 | 880 10| 10 | 82 48
Orders assignOrder 9 |10 | 59 802 6 | 7 30 32
FinanceController indexAction 8 | 8 |35 750 X | x X X
Users getSqlForGet 12 | 12 | 59 576 2| 2 23 2
lector/IndexController returnCreditAction 10 | 10 | 57 576 8 8 43 144
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B.2 CCN2

Zde plati stejnd poznamka jako k tabulce pro NPath. Do Tabulky B-2 byly zahrnuty metody

s hodnotou CCN2 vétdi ne? 10. Razena je sestupné podle této hodnoty pred refaktoringem.

Nékteré metody jsou samoziejmé uvedeny i v pfedchozi tabulce, jelikoz mély vysoké

hodnoty obou metrik.

Tabulka B-2: Metody s hodnotou CCN2 pred refaktoringem vyssi nez 10 (zdroj: autor)

PRED PO

soubor tfidy nazev metody ccn|cen2|ncloc| npath | cen [cen2|ncloc|npath
lector/IndexController myDataAction 26| 27 | 177 |5849088| 8 | 8 | 59 | 128
default/IndexController dolLoginAction 17122 | 94 | 765000| 5 | 6 | 40 24
AssignedOrdersController |cancel 12119 | 87 | 14400 | 7 | 8 | 48 | 160
Orders changeParam 13/ 18| 66 | 7680 | 6 | 8 | 40 | 72
lector/IndexController uploadFiles 14| 18 | 73 3584 3|5 13 9
AssignedOrdersController |detailAction 12| 16 | 120 | 880 10| 10 | 82 | 48
lector/IndexController doTakeOrder 13|16 | 69 | 10800 | 8 | 9 | 42 72
Credit getMessagesForCharge 14| 15 | 84 360 X | X X X
Subjects orderSubjectsToString 10| 14 | 30 150 4 | 6 | 18 10
Orders getOrdersFromDb 10| 13 | 45 252 6 | 8 |30 | 30
Orders getOrdersFromDbSq|l 11| 13 | 66 144 1|1 27 1
Users getSqlForGet 12| 12 | 59 576 2| 2|23 2
Credit chargeCreditFromMails 121 12 | 64 264 313 |2 10
NewOrdersController searchajaxAction 12112 | 73 52 31330 4
AssignedOrdersController |setUpFlashMessage 11| 12 | 45 281 X | x X X
Subjects getLevelName 1111 | 24 100 11| 11 | 25 | 100
Orders getMinExpectedEarning 1111 | 33 25 1|1 7 1
Orders getOrderData 6|11 | 50 192 4 | 6 | 42 16
lector/IndexController profileOrderDetail2Action | 10| 11 | 59 336 7| 8 | 25 96
lector/IndexController profileTopAction 9|11 | 42 75 719 | 41| 27
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