Vysoka skola ekonomicka v Praze
Fakulta informatiky a statistiky

Katedra informacnich technologii

Studijni program: Aplikovanda informatika

Obor: Informacni systémy a technologie

Framework RichFaces

DIPLOMOVA PRACE

Student : Barbora Koftistkova
Vedouci : Ing.Jarmila Pavlickova
Oponent : Ing.Jana Valkova

2014



Prohlaseni:
ProhlaSuji, Ze jsem diplomovou praci zpracovala samostatné a Zze jsem uvedla vSechny

pouzité prameny a literaturu, ze které jsem cCerpala.

V Praze dne 7. kve€tna 2014
Barbora Kofistkova



Podekovani

Na tomto misté bych chtéla pod€kovat Ing. Jarmile Pavlickové za skvélé vedeni a neoceni-
telné rady béhem tvorby diplomové prace i celého studia.



Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva dikladnou analyzou a ohodnocenim komponentového fra-
meworku JBoss Richfaces s ohledem na jeho konkrétni silné a slabé stranky. Framework je
zkouman jak z teoretického, tak z praktického hlediska. Mimo to je podroben komparativni
analyze, ktera vztahuje jeho vlastnosti k ostatnim produktiim podobného zaméfeni, které se
na trhu vyskytuji. Kromé teoretického pozadi problému a detailniho objasnéni problematiky
zahrnuje prace také praktickou cast, ktera se sklada z plnohodnotné referencni aplikace
s fragmenty komentovaného kodu a dikladného vysvétleni praktického vyuziti frameworku.
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Abstract

The thesis is concerned with an in-depth analysis and evaluation of the JBoss RichFaces
component framework with regards to its particular strengths and weaknesses. The frame-
work is examined both from the theoretical and practical point of view and also subjected to
comparative analysis with other similar products on the market. Apart from the theoretical
background and profound subject explanation, the practical part of the thesis offers a full-
fledged referential application with fragments of commented code and thorough exploration
of the framework’s professional usage.
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1 Uvod

1 Uvod

Tato prace se bude zabyvat zevrubnou analyzou webového frameworku RichFaces vyda-

van¢ho americkou spole¢nosti Red Hat Inc. VySe zminény framework ptedstavuje open
source feSeni pro snadné a rychlé vytvareni prezentacni vrstvy webovych aplikaci psanych
v jazyce Java. Svym zaméfenim je uren zejména pro podnikové vyuziti.

Analyza frameworku bude zahrnovat identifikaci a ohodnoceni jeho relativnich silnych a
slabych stranek vzhledem k vybranym konkuren¢nim produktiim na trhu, a prozkoumani
technického feSeni frameworku a technologii, na nichz je postaven. V neposledni fad¢ se
tato prace bude také vénovat formam uziti frameworku, praci s jeho komponentami a ome-
zenimi, popt. vyhodami, které jeho zapojeni do vyvoje aplikace ptinasi. Veskera analyticka
¢innost se bude soustiedit na vyuziti nastroje v korporatnim prostiedi.

Téma z oblasti komplexniho vyvoje podnikovych aplikaci jsem zvolila proto, ze mi vzhle-
dem k mému odbornému zaméteni a profesni historii je velmi blizké a predstavuje pro mé
moznost podrobné&ji analyzovat funkcionalitu a pouziti jednoho z ptednich néstroji v této
oblasti.

Zaroven se jedna o nastroj, se kterym jsem se ve svém profesnim zivoté kratce setkala,
tudiz mohu Cerpat 1 z osobnich zkusSenosti. Mimo to disponuji 1 detailni znalosti velmi po-
dobného konkuren¢niho nastroje PrimeFaces od turecké spole¢nosti PrimeTek, diky cemuz
mohu Iépe srovnavat vyhody a nevyhody plynouci z uziti jednotlivych variant.

Tato prace sleduje n€kolik dil¢ich cild, jejichZ naplnéni bylo pfizpisobeno i1 ¢lenéni celého
textu. Tyto cile jsou nésledujici:

1. Vymezeni podstatnych odbornych pojmi pro lepsi orientaci a porozuméni ¢tenaie
Analyza konkuren¢niho prosttedi na trhu webovych frameworki

Teoreticka analyza struktury a funkcionality frameworku

> w N

Analyza akademickych praci ze stejné problémové oblasti, popt. na pfibuzna téma-
ta

5. Praktické zhodnoceni uziti frameworku véetné identifikace omezeni a nedostatku

Prvnimu cili, tedy vymezeni dalezitych termint z problémové oblasti, se prace vénuje hned
ve své prvni obsahové kapitole. Tato kapitola definuje klicové pojmy pro dany tematicky
okruh, vysvétluje jejich vyznam, resp. vyznam, v jakém budou pouzivany v nasledném
textu, coz zajiStuje bezpecné dosazeni tohoto cile.

Tteti kapitola se souhrnné vénuje dosazeni druhého a ttetiho cile, tj. analyze konkurenc-
nich produktii a jejich vzdjemnému srovnani s frameworkem RichFaces a déale analyze
struktury a funkcionality frameworku samotného. Nastroje vybrané ke srovnavani jsou
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podrobeny vicekriteridlnimu srovnavani a vysledné bodové ohodnoceni je uvedeno do kon-
textu a okomentovano. Tento proces slouZi k naplnéni druhého cile.

Pro dosazeni ttetiho cile zkouma relevantni ¢ast tfeti kapitoly technologickou strukturu
frameworku, tj. na jakych technologiich je zalozen, jaké jsou jeho omezeni a jaké mé vy-
hlidky na budouci rozvoj. Dale je v tomto kontextu zkoumano typické vyuziti a charakte-
ristické rysy frameworku.

Resersi akademickych praci na ptibuznd témata ¢i témata ze stejné problémové oblasti se
vénuje ctvrta kapitola. V tomto oddilu je provedena analyza praci z Ceskych i1 zahrani¢nich
univerzit, které se tykaji webovych frameworkl a jejich vzadjemného srovndvani. Texty
jednotlivych praci byly ziskany z odpovidajicich ulozist’ zavére¢nych praci matetskych
instituci. Prace z domacich univerzit jsou uvadény jako prvni, svétové akademické texty
jsou analyzovany jako druhé v poftadi.

Posledni obsahova kapitola demonstruje na vyvoji referen¢ni aplikace moznosti vyuziti
nastroje a jeho komponent, mozné komplikace a omezeni plynouci z jeho zapojeni do pro-
jektl. Popis a zhodnoceni jednotlivych casti funkcionality je doplnén o nazorné ukazky
kodu, at’ uz se jedna o konfiguraci, zdrojovy kéd v jazyce Java nebo samotné pouziti kom-
ponent frameworku.

Tato prace predpoklada jistou odbornou erudici na strané Ctenare, tj. je urena pro publi-
kum z fad odbornikil v oboru informacnich technologii, popt. o zajemce o tuto oblast. Text
prace vyzaduje alespon obecnou znalost programovani a algoritmizace pfinejmensim na
irovni porozuméni zdrojovému kodu. Ctenaf by proto mél byt obezndmen s programova-
cim jazykem Java nebo jinym jazykem s obdobnou syntaxi.

Vzhledem k zaméteni prace na oblast webovych aplikaci je také predpokladdana jista orien-
tace v této oblasti, zejména co se zplisobu zpracovani pozadavkl a generovani vyslednych
stranek tyce.

Struktura tohoto akademického textu byla jiz naznacena v ¢asti pojednavajici o cilech celé
prace. Tato tivodni ¢ast se zabyva piedstavenim zkoumané problematiky, zaméteni prace a
shrnutim toho, ¢emu se text bude v dalSich kapitolach vénovat. Druha kapitola vymezuje
vyznamné odborné terminy, jichz bude v textu hojné uzivano, a tedy je potiteba stanovit

vyznéni, v némz budou v tomto kontextu chapany.

Tteti kapitola podrobné zkouma strukturu, historii 1 budoucnost frameworku RichFaces.
Vénuje se také analyze jeho konkurenti na trhu a zhodnoceni silnych a slabych stranek
jednotlivych nastrojii. Ctvrta kapitola uzavira teoretickou &ast prace a obsahuje zevrubnou
reSersi akademickych praci, které byly napsdny na pfibuzna témata, ve snaze inspirovat se
piistupem jinych autort a také jejich pojeti kriticky zhodnotit.

Pata kapitola pfedstavuje praktickou ¢ast prace. Zaobird se vyvojem referencni aplikace, na
némz ukazuje zpusob prace s frameworkem, rizné alternativni cesty pro dosazeni téhoz
efektu, omezeni zejména na strané funkcionality a konfigurace, a také komentuje prekazky,
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které se pfi vyvoji aplikace vyskytly. Zavére¢na Cast pak shrnuje obsah a ucel prace, hod-
noti dosazeni cild a framework jako takovy.

V navaznosti na existenci vicero cilll je tieba 1 vystupy prace zaradit do riznych kategorii.
Mezi ocekavanymi produkty prace pak lze identifikovat nasledujici dil¢i celky:

1. Vicekriteridlni analyza konkuren¢niho prostiedi na trhu webovych frameworkt
s kvantifikovatelnymi vysledky

2. Analyza akademickych ptistupi k porovnani webovych frameworkli v domacim 1
zahrani¢nim univerzitnim prostredi

3. Referenc¢ni aplikace s komentovanym kodem

Prvni dva vystupy jsou spiSe akademické povahy a mohou slouzit jako zaklad pro dalsi
analyzu nastrojii pro vyvoj prezentacni vrstvy webovych aplikaci. Lze na né navazat mno-
ha zptsoby — napt. lze obohatit zakladnu srovndvanych produktt, rozsitit, zazit ¢i modifi-
kovat mnozinu kritérii, popf. provést piehodnoceni vah, které jsou jim pfifazeny,
s ohledem na konkrétni zaméteni ndsledné analyzy. Déle Ize zahrnout vétsi mnozstvi aka-
demickych praci ze Sir§iho okruhu.

Tyto vystupy jsou ureny pro zdjemce o vyzkum v oblasti trhu s produkty vySe zminéného
typu, popt. odbornikiim z oblasti informacnich technologii, ktefi se pottebuji pred zahaje-
nim projektu rozhodnout, které nastroje do své aplikace zapoji.

Referencni aplikace s komentovanym kodem piedstavuje prakticky vyuzitelny vystup, kte-
ry je uréen zejména softwarovym vyvojaium z oblasti webovych aplikaci. Predstavuje
konzistentni ukdzku moZnosti a vyuziti frameworku s konkrétnimi piiklady nastaveni 1
pouziti jednotlivych komponent. Komentar pak poskytuje cenné informace o moznostech a
omezenich nastroje, o formach spoluprace a v nékterych ptipadech az symbidze s jinymi
nastroji a o problémech, se kterymi se vyvojar mtze setkat.

Na zavér této uvodni ¢asti je vhodné podotknout, ze text prace je psan s ohledem na ctivost
pti zachovani vysoké irovné odbornosti. Vzhledem k technické povaze tématu se v nékte-
rych ptipadech nelze vyhnout zapojeni anglickych vyraz, které se v praxi bézné€ pouZzivaji.
Anglickou formu terminu text upfednostiiuje pouze tehdy, pokud neexistuje dostatecné
kompaktni a ptesny Cesky ekvivalent.
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Tato ¢ast bude vénovana definici nékterych pojmt, které maji stézejni vyznam pro tuto
praci a bez jejichZz pochopeni neni moZné naslednému textu porozumét. Mnohé z téchto
pojmi lze chépat vice zplusoby v riznych kontextech, proto je dilezité vymezit ten vy-
znam, v némz budou pouzivany v mé praci, aby se zamezilo nezddoucim dezinterpretacim
zde ptedkladaného textu.

21 Framework

Pod pojmem framework se rozumi mnoho véci, v ptipadé mé prace vzdy plijde konkrétné
o softwarovy framework. Softwarovy framework je modelem urcité problémové oblasti
nebo jejiho dilezitého aspektu. Touto oblasti mize byt technicka doména (napt. fizeni
transakci) nebo byznys doména (napi. bankovnictvi). Framework poskytuje znovupouzi-
telny design a implementaci této problémové oblasti (Riehle, 2000). Kod frameworku je
obvykle nemodifikovatelny, uzivatelské zmény jsou mozné pouze za pomoci rozsifovani
funkcionality ve vhodnych mistech.

Vyuzivéani nejriznéjSich frameworka vyrazné zefektivituje a zrychluje vyvoj vSech typt
aplikaci, nejen téch webovych. Vyhodou jejich uziti je naptiklad skutecnost, Ze pro kazdou
feSenou oblast 1ze vybrat nejlepsi dostupny néstroj a neni nutné se zdrzovat vlastnim vyvo-
jem, kdyz jiz existuje obdobny a pravdépodobné 1€pe optimalizovany nastroj.

Frameworky se samoziejmé daji vyuzit pouze pro opakované problémy, které se objevuji v
mnohych projektech. Jedna se napft. o praci s databazi, navigaci ve webovych aplikacich ¢i
export dat do souborti typu XLS(X)! a PDF. Pro unikatni funkcionalitu daného projektu
pochopitelné¢ zadny framework existovat nemtze. Vyuziti frameworki tak umoziuje uzi-
vateli soustiedit se na své jedinecné problémy a typové oblasti fesit pomoci kodu tieti stra-

ny.

Pti zapojeni vétSiho mnozstvi frameworkl vSak muze nastat problém s jejich integraci, at’
uz s vlastnim jadrem projektu nebo mezi sebou navzdjem. Zejména u mladsich nastroji
dochazi také k problémim se zpétnou kompatibilitou, kdy uZzivatel v zajmu aktualnich
technologii pfejde na vyssi verzi frameworku a ndhle zjisti, Ze souvisejici kéd uz nefunguje
a aplikace se chova zcela jinak, nez byl zvykly. U zralejSich produktl k podobnym pro-
blémim dochézi ziidka, vyjimkou je napt. framework Tapestry, ktery se imysIné zcela
vzdal zpétné kompatibility mezi verzemi 4 a 5.

! Formaty souborl vyuzivané rozsifenym tabulkovym editorem MS Excel.
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Webovy framework je pak framework uréeny pro vyvoj webovych aplikaci (napf.
RichFaces).

Definici webové aplikace se zaobiréd nasledujici oddil.

2.2 Webova aplikace

KdyZ v roce 1991 vysla prvni verze protokolu HTTP?, jeho tviirci pfedpokladali, ze bude
vani. V nasledujicich dvou dekadach ale doslo k obrovskému rozvoji komunikace s vyuZi-
tim internetu a jednim z objevivsich se fenoménti se staly pravé webové aplikace.

Webova aplikace je v zdsad¢ jakakoliv aplikace, ke které¢ mohou uzivatelé ptistupovat po
internetu prostiednictvim svého prohlize¢e. MliZe se jednat o komplexni podnikové aplika-
ce psané v JEE* nebo o jednoduché stranky psané v kombinaci skriptovacich jazyk (asto
PHP 3a JavaScript).

V tomto kontextu se také Casto pouziva vyraz “tenky klient” jako protivdha ke “tlustému
klientu” klasicky instalovanych aplikaci. Tenky klient v sobé obsahuje pouze prezentacni
logiku a potiebna data dostava z jiného zdroje (tzv. aplikaéni server), kdezto tlusty klient
zahrnuje vSechnu potfebnou funkcionalitu véetné prace s daty a aplika¢ni logiky. V ptipa-
d¢ webovych aplikaci je timto tenkym klientem pravé internetovy prohlizec.

Prakticky kazdé dnes fungujici webové stranky se kromé téch nejjednodussich daji nazyvat
webovou aplikaci. Tyto aplikace obvykle slouZi k elektronické podpote prodeje (elektro-
nické obchody), ke komunitni komunikaci (socialni sit¢), pro pfistup k Vasim penézim
(internetové bankovnictvi) a myriddé dalSich uceld.

2.3 Webovy sablonovaci systém

Webovy Sablonovaci systém je nepostradatelnou soucasti vétSiny podnikovych aplikaci.
Jedna se o prostiedek, ktery umoziiuje do predpiipravenych Sablon webovych stranek do-
plnit patfi¢na data (at’ uz aplikacni ¢i z databaze) a predat vysledek do uzivatelova prohli-

2 Hyper-Text Transfer Protocol.
3 Hyper-Text Markup Language.
4 Java Enterprise Edition.

5 PHP: Hypertext Preprocessor.
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7e¢e v dobie zobrazitelné podobé. Sablony webovych stranek se skladaji z jednotlivych
komponent daného Sablonovaciho jazyka, napf.:

PY. 2.3.1: Jednoducha komponenta, sablonovaci systéem Facelets

<h:outputText value="#{sampleBean.getGreeting()}"/>

Vysledkem zpracovani této komponenty pak bude nasledujici fragment kodu®:

PY. 2.3.2: Vysledek zpracovani sablony
<p>Hello World!</p>

Vyhodou vyuziti Sablonovaciho systému je kvalitni oddé€leni prezentacni, datové a apli-
kaéni logiky v souladu s principem MVC’. Sablony dale pfedstavuji obecné znovupouZi-
telné prvky, které 1ze do sebe prakticky libovoln¢ skladat pro dosazeni zddan¢ho vysledku,
coZ opét snizuje mnoZzstvi nezbytného usili pti vyvoji webovych aplikaci a umoziuje roz-
déleni prace mezi vyvojare a navrhare grafické podoby budoucich stranek. Mezi popularni
Sablonovaci systémy patii napt. Velocity, Facelets nebo Django.

24 Komponenta

Tento pojem se v softwarovém kontextu Casto sklofiuje v nejriiznéjSich vyznamech a uzi-
tich. Pro ucely této prace se komponentou rozumi ohrani¢eny znovupouZzitelny prvek uzi-
vany pii vyvoji softwaru.

V tomto textu se slovo “komponenta” vyskytuje v nékolika spojenich

= Komponenta frameworku — v tomto piipad¢ se jedna o stavebni kamen daného
frameworku, tj. zasadni technologii ¢i koncept, na nichz je framework postaven.

= Komponenta programu — z pohledu programu dulezity objekt (tfida).

= Komponenta Sablonovaciho jazyka — uzavieny prvek Sablony webové stranky.

6 Kod podkladové tiidy je umyslné vynechén pro svou trivialni povahu a irelevantnost
vzhledem k tématu.

7 Model-View-Controller.
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Framework JBoss RichFaces (déle jen ,,framework*) se v podnikové praxi stal neocenitel-
nym pomocnikem pro tvorbu webovych aplikaci a zejména jejich uzivatelského rozhrani.
Stejné jako v pifpadé jinych frameworkd® se jeho komponenty zakladaji na prvcich stan-
dartu JSF’, coz umoziiuje podporu uplatnéni zasad oddéleni vzhledu aplikace od jejiho
chovani. Vtélenim tohoto principu je koncept MVC . Tento framework se fadi do kategorie
vhodné pro tvorbu aplikaci typu RIA!® a obsahuje zabudovanou podporu technologie
AJAXM.

Za primarni vyvoj a spravu frameworku zodpovida spole¢nost Red Hat, Inc. (divize
JBoss), jedna se vSak o open-source produkt. Framework byl kompletné napsan v jazyce
Java a je uréen pouze pro projekty psané ve stejném jazyce. Casto se vyuziva v kombinaci
s oblibenym frameworkem Spring'?, ktery se stard o vlastni funkcionalitu aplikace a dopl-
fuje chybéjici funkce, jako napf. ovéfovani identity uZivatele a jeho prav.'?

Jako velmi efektivni se také ukazuje spojeni RichFaces se Spring WebFlow, coz je rozsite-
ni zdkladniho Springu pro Gc¢ely implementace tzv. “tokd™ aplikaci, tj. definovani sousled-
nosti stranek a podminek ptechodit mezi nimi v Cisté a piehledné podob&. Takovym tokem
muze byt napt. proces objednavky zbozi. V pivodni verzi standardu JSF nebylo mozné
toky definovat, nicméné nova verze standardu jiz tuto funkcionalitu obsahuje.

RichFaces 4 v aktudlni verzi 4.3.5 nabizi celkem 83 komponent, z toho 16 s nativni podpo-
rou AJAXu. Tyto komponenty pokryji vétSinu potfebné funkcionality, nicméné v nabidce
zcela chybi napt. generovani grafli a jinych vizudlnich reprezentaci dat.

Spolecnost JBoss také dodava nastroje pro efektivni praci s frameworkem (a jinymi pro-
dukty této spolec¢nosti). Jedna se zejména o rozsifeni do vyvojového prostiedi Eclipse do-
davané¢ pod ndzvem JBoss Tools, kter¢ umoziuje vizudlni ndvrh a editaci vlastnich
komponent piimo uvniti vyvojového prostiedi, coz vyrazné usnadiuje tvorbu novych prv-
k.

Kolem frameworku se vytvofila ¢ila vyvojafskd komunita (ve smyslu vyvojara, ktetfi uzi-
vaji RichFaces ve svych projektech), ktera aktivné spolupracuje na feSeni obvyklych i ne-
obvyklych problémt pii uzivani frameworku a funguji také Castecné jako rozhodovaci

8 PrimeFaces, IceFaces aj.

? JavaServer Faces.

10 Rich Internet Application.

" Asynchronous Java and XML.

12 Spring Framework od SpringSource. Open-source nastroj pro podnikové aplikace v Ja-
ve€. Viz http://www.springsource.org/spring-framework

13 Angl. authentication and authorization.
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3 Obecny popis frameworku

téleso, kdy s nimi autofi frameworku konzultuji nejpalcivéjsi problémy, které by se mély v
budoucich verzich fesit, a nejzddanéjsi nové prvky, které by méli do budoucna zaradit.

3.1 Komponenty frameworku

Aktualni verze frameworku byla vydana 27. ledna 2014. Jednd se o verzi 4.3.5, ktera je
zalozena na JSF verze 2.0 a vy$§i. Od verze 4.0 framework opousti technologii JSP'* a
nahrazuje ji systémem Facelets.

3.1.1 JavaServer Pages

Technologie JavaServer Pages v soucasné verzi 2.2 je soucasti platformy JEE. Tato serve-
rova technologie je urena pro snadnou tvorbu webovych aplikaci a je zaloZzena na zpraco-
vani predlozenych Sablon do validniho HTML vystupu, ktery obdrzi prohlize¢ uzivatele.

Sablony mohou existovat v mnoha podobach a ackoliv JSP zahrnuje i vlastni knihovnu
komponent, mnohem castéji se pro navrh webovych stranek pouZzivaji komponenty stan-
dardu JSF. V rdmci Sablon se kromé& definice podoby stranky lze také odkazovat na pro-
gramovy kdd, tj. obsah stranek se dynamicky generuje a ptizptisobuje aktualnim datim.

JSP a JSF byly v minulosti ¢asto pouzivany spole¢né, nicméné ve skutecnosti ob¢ techno-
logie mohou existovat zcela oddélené. JSP maji vlastni komponenty pro definici stranky a
JSF mohou vyuzit jinou zpracujici technologii. Pro nékteré nedostatky JSP byl vyvojai-
skou komunitou systematicky vyvijen tlak na Gplné opusténi této technologie v rdmci stan-
dardu JSF, k ¢emuz ve verzi 2.0 a pozdéjSich skute¢né doslo. (Brown et al., 2005)

3.1.2 JavaServer Faces

Technologie JavaServer Faces v aktudlni verzi 2.2 patii stejné jako JSP mezi standardni
soucasti platformy JEE a tedy je soucasti vSech dedikovanych JEE servert. Zkratka JSF
oznacuje zaroven standardni specifikaci toho, jak ma vypadat rozhrani moderniho frame-
worku pro tvorbu uzivatelského rozhrani na bazi komponentového vyvoje, a implementaci
této specifikace, tedy komponentovy framework pracujici na strané serveru. Pro zpracova-
ni komponent se dlouhou dobu pouZzivala technologie JSP, ktera byla od verze 2.0 nahra-
zena systémem Facelets. (Brown et al., 2005)

Na této specifikaci je vystavéno mnoho rtiznych webovych frameworkil — jmenujme napf.
IceFaces, PrimeFaces, MyFaces a samoziejmé RichFaces. Stejné jako JSP i tuto specifika-

14 JavaServer Pages.
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3 Obecny popis frameworku

ci spravuje spolecnost Oracle. JSF Ize pouzit 1 bez systému Facelets, napt. ve spolupraci s
technologii XUL',

Pti samostatném vyuziti frameworku roli modelu (tj. zdroje dat) hraji tzv. managed be-
ans'®, tedy komponenty, které jsou definovany v konfiguraénich souborech (obvykle
faces-config.xml) a poddvaji data Sablonam. Obvyklejsi je spojeni s podnikovym frame-
workem typu Spring, kde jsou komponenty JSF modelu nahrazeny tfidami dané¢ho frame-

worku.

3.1.3 Facelets

Systém Facelets (aktualni verze 2.0) byl vytvofen pro potieby podpory JSF, nebot’ plivodni
technologie jiz nedokézala pokryt veSkeré potieby tohoto standardu. Jedna se o lehky fra-
mework vyvinuty opét spole¢nosti Oracle, taktéz se stal soucasti platformy Java EE spolu s
JSF 2.0.

Stejné jako v piipadé€ ptedchozi technologie JSP i1 Facelets pfedstavuje zejména zpracujici
technologii pro tvorbu uzivatelského rozhrani webovych aplikaci s vyuzitim komponento-
v¢ orientovaného piistupu. Zaroven se pod stejnym nazvem skryva i vlastni Sablonovaci
jazyk pro tvorbu stranek za pomoci JSF. (Oracle, 2013)

Facelets umoziuji vyuzit soutasné zakladni JSF prvky, XHTML!? znacky a také uZivatel-
sky definované komponenty. Jednotlivé druhy Sablonovacich elementi pak rozliSuje za
pomoci deklarace jmennych prostorti v zéhlavi Sablony. Tato vlastnost poskytuje tviirci
Sablony vétsi flexibilitu a volnost pii pouziti vhodnych technologii. Zajimavou vlastnosti je
také moZnost deklarovat znacky v klasickém XHTML a pfidat jim ptiznak, ktery systému
tekne, Ze se jedna o Facelets komponentu. Tento zdanlivée ptili§ zdlouhavy ptistup ma svou
vyhodu: umoziiuje editovat ablony ve WYSIWYG!® editorech. Tato vyhoda pro normal-
niho vyvojafe pfili§ neznamend, miZze byt ale nedocenitelna pro webové navrhare.

IS XML User Interface Language.

16 Doslova ,,spravované komponenty.* Jedna se o datové struktury, které jsou piistupné
odkudkoliv z aplikace a jsou deklarovany v konfiguraCnich souborech. Z nedostatku
ceskych ekvivalenti pouzivam piivodni anglicky vyraz, ktery je v praxi obecné uzivan a
chéapan.

17 eXtensible HyperText Markup Language.

18 What You See Is What You Get.
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3 Obecny popis frameworku

314 AJAX

Technologie AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) umoziuje vyvoj efektivnéjSich
webovych stranek diky tomu, Ze pozadavky na server se fesi na pozadi a uzivatel nemusi
¢ekat na jejich dokonceni. NejvyraznéjSim efektem pro koncového uzivatele je skutecnost,
ze se prekresluji pouze casti stranky, nikoliv stranka jako celek, jak tomu bylo dfive.
AJAX tedy umoznuje dynamictéjsi interakci a uspornéjsi vyuziti serverového Casu. Tech-
nologie byla standardizovana v roce 2006. (Deitel, 2009)

Mezi uzivatelsky neviditelné vyhody tohoto piistupu patii snizeni serverové zatéze diky
pozadavkiim na mens$i objem piekreslovanych dat, coz pfi stale vzristajicich narocich na
internetovou sit’ rozhodné neni na Skodu.

AJAX je nativni soucasti RichFaces od verze 3.

3.1.5 jQuery

Framework jQuery je zalozen na jazyku JavaScript a piedstavuje nejpopularnéj$i néstroj
ve své kategorii (DevRates, 2013). Jedna se o open-source nadstavbu nad standardnim
JavaScriptem, ktera umoziuje efektivnéjs$i a jednodussi praci s timto skriptovacim jazy-
kem. Mj. nabizi mnoho pokrocilych funkci zamétenych zejména na Casto se opakujici ope-
race (jako napt. vybrani prvku na strance dle identifikatoru) a slozit&;si graficke efekty, coz
vyrazné€ urychluje kodovani 1 ladéni a pfispiva k cistoté kodu.

Framework jQuery je kompatibilni se vSemi modernimi prohliZe¢i, coZ vyrazné usnadiiuje
pienositelnost aplikace a zvySuje moznost osloveni rizného publika. Tento jednoduchy a
popularni vyviji jQuery Foundation, jejimZ cilem je mj. prosazovani webovych standardl a
meziprohlizeCové kompatibility.

Kromé samotného javascriptového jadra jQuery nabizi nadstavbu v podobé predstylova-
nych! grafickych komponent, nastrojii pro mobilni pouziti a framework Qunit pro psani
javascriptovych testl. (jJQuery Foundation, 2013)

RichFaces vyuzivaji jQuery ve verzi 1.6.4 (aktualni verze 1.10) pro odesilani ajaxovych
pozadavkl a grafické efekty na strance. Kromé jQuery se do verze 3.x pouzival také
javascriptovy framework Prototype. (JBoss, 2013)

1 Slovo ,,styl“ se ve slové ,predstylované* komponenty pouziva ve smyslu uziti kaskado-
vych stylit CSS. Ptedstylované komponenty jsou takové komponenty, které maji pted-
definovany vzhled, obvykle pro pohodli uZivatele frameworku.
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3 Obecny popis frameworku

3.2 Charakteristickeé rysy

3.21 Model-View-Controller

RichFaces (stejné jako ostatni JSF frameworky) podporuje implementaci a vyuziti prinicpu
MVC (Model-View-Controller). Jedna se koncept rozdéleni aplikace do tfi ¢asti, kde jedna
se stard o vyslednou podobu stranky, druhd k tomu poskytuje data a tieti obstarava naviga-
ci a obsluhu udalosti (Veit and Herrmann, 2003).Tento princip napomaha udrZovatelnosti
koédu a vytvoteni kvalitni architektury, mimo to pak také umoznuje délbu prace mezi navr-
hatem stranek, programatorem a architektem. Kromé RichFaces a pfibuznych frameworki
je na principu MVC postaven napt. 1 popularni Spring.

(Veit and Herrmann, 2003) identifikoval také nékteré slabé stranky tohoto konceptu. View
a Controller jsou spolu tzce svazané a vyvijeji se pro konkrétni Model. Proto tyto kompo-
nenty nejsou znovupouzitelné pro jiny model a je nutné vytvaret je znovu. Lze tomu prede-
jit vysokou mérou abstrakce a vytvotfenim striktnich pravidel, kterda Model musi spliovat,
nicméné takovy piistup znaéné omezuje flexibilitu navrhu a pouziti idedlnich technik.
Existence slabych strdnek nicméné nic nezméni na tom, Ze prakticky vSechny moderni
webové frameworky tento koncept vyuZivaji.

3.2.2 Rapid Application Development

Rapid Application Development (RAD) ptedstavuje alternativu ke tradicnimu zpiisobu
vyvoje aplikaci, tj. Zivotnimu cyklu specifikace — navrh — implementace - uzivani. Tento
klasicky Zivotni cyklus vychéazi z ptedpokladu, ze po specifikaci pozadavkl je mozné je
implementovat bez nutnosti vétSich zmén. Praxe vSak ukazuje, Ze vysledkem takovéhoto
ptistupu je Casto aplikace, ktera vyhovovala pozadavkiim zdkaznika na pocatku Zivotniho
cyklu, ale v dob&€ uvedeni do provozu je prakticky bezcennd. (Howard, 2002)

(Howard, 2002) dale rozliSuje dva typy rychlého vyvoje aplikaci a upozoriiuje na kriticky
rozdil v pristupu mezi obéma druhy. Jednd se o RPD (Rapid Program Development) a
RSD (Rapid System Development).

Na pocatku projektu typu RPD existuje specifikace programu a projekt cili na implementa-
ci v nejkrat§im mozném case. Prace tohoto typu se zadava zkuSenym programatorim a
neptfedpoklada se komunikace s budoucimi uzivateli. Takovy typ vyvoje ovSem neodpovi-
da zavedenym standardim soucasné doby, kdy se klade maximalni diraz na zahrnuti uzi-
vatele do projektu. V piipad€ programii s jasnym zadanim (obvykle se jednd o program
bézici na pozadi) vSak nepfitomnost uzivatele neni na Skodu.

RSD naopak pifedpokladd intenzivni vyuZziti casu a védomosti koncovych uzivatelii pro
maximalné efektivni spolupraci a co nejkvalitnéjsi vysledek, ¢imz zapadd mezi agilni me-
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3 Obecny popis frameworku

todiky a principy. Interaktivni a pribézné zpracovani a ptizpiisobovani specifikace usetii
zbyte¢nou praci vyvojarim a ndklady na tuto préaci zadavateli projektu a vysledny produkt
ma mnohem vé&t§i Sanci na GspéSné spusténi a nasledny zivot. Mezi Casto vyuzivané tech-
niky patfi napf. prototypovani.

Pti vyuziti RSD se klade velky diraz na piidanou hodnotu, kterou vyvijeny systém piinese
k redlnym podnikovym procesiim, a také na dobu trvani dodavky. Zejména ve velmi dy-
namickych oblastech?® miize kazdy den zdrZeni znamenat obrovskou finanéni ztratu nebo
postih regulatorniho organu?®!.

RAD samoziejmé ptinasi i nékteré problémy, ¢asto byva obviovan z produkce nekvalitni-
ho a neudrZovatelného kodu. V praxi se ukazalo, ze pti vyuziti RAD se tyto techniky apli-
kuji spiSe ve vyvojovych nez modelovacich nastrojich a modelovani a planovani v
dualezitosti spiSe ustupuje. Klesa také diraz na analyzu, coz mize v dlouhém obdobi vyustit
v kritické problémy a dals$i nepouzitelnost projektu. Zahrnuti téchto technik také v projek-
tovych manaZerech vzbuzuje nerealistickd ocekavani stran miry zrychleni vyvoje.
(Agarwal et al., 2000)

VSechna vySe zminénd rizika vSak lze omezit a minimalizovat jejich dopad na projekt.
Celkov¢ tento piistup prevraci klasicka zavedend paradigmata v softwarovém vyvoji a pie-
souva diiraz na ptinos programil pro hlavni ¢innost podniku, na spolupraci s uzivateli, po-
chopeni jejich potieb a prizptisobeni se jejich rytmu.

3.2.3 Rich Internet Application

Aplikace typu Rich Internet Application (RIA) umoZiuji pfenést komfort klasickych insta-
lovanych pocitacovych aplikaci do internetového prohlizece. Takové aplikace nabizeji
snadné ovladani, pfijemné uzivatelské rozhrani, snizeni komunikace mezi klientem a ser-
verem a zvyseni interaktivity aplikace.

Vzhledem ke vzrlstajici intenzit¢ internetového podnikani roste 1 dileZitost komfortu
ovladani a uzivani aplikaci, které toto umoziuji. Proto se do poptfedi zajmu dostavaji fra-
meworky a jiné nastroje, které vyvoj takovych aplikaci usnadiiuji. (Bozzon et al., 2006a)

(Bozzon et al., 2006a) dale rozliSuje celkem Ctyfi typy piistupti k tvorbé RIA:

1. skriptovaci — logika je implementovana s pomoci skriptovacich jazyka??

20 Napf. investiéni bankovnictvi.

21 Napf. pti nedodrzeni terminu pro zahrnuti nové legislativy, aktualné napf. Dodd Frank
Act v bankovnictvi.

22 Napt. JavaScript
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2. modulovy? - logiku obstaravaji dopliiky (rozsifeni) prohlizese?

3. prohlizeCovy — logika je nativné podporovana prohlizeCem pies definované rozhra-
ni v jazyce XML%

4. desktopovy — aplikace bézi mimo prohlize&*S.

Zakladni sada charakteristik, které jsou typické pro RIA ptistup k tvorbé webovych aplika-
ci, by se dala shrnout do nésledujicich bodt*’:

redukce komunikace se serverem na absolutni minimum,

aplikacni data mohou byt ukladana na klientu 1 na serveru,

zpracovani dat (ukladani, mazani) lze provadét na klientu 1 na serveru,

aplikace funguje 1 bez piistupu k internetu (zejména pro desktopovy piistup).

Aplikace typu RIA v soucasné dob¢ zazivaji obrovsky rozmach a nahrazuji n¢které zave-
dené sluzby?® (Anderson, 2007). Né&kteii autofi varuji pred bezpe&nostnimi nedostatky,
které pochéazeji uz z vyvojovych platforem RIA aplikaci (Flash, .NET, Java) a zdiraznu;ji
nutnost neustalé aktualizace verzi jednotlivych aplikaci (Seltzer, 2010). Shodnou se vSak
na tom, ze ptinosy téchto aplikaci jsou obrovské a trend nezastavitelny. (Kay, 2009)

3.3 Funkcionalita

Jak bylo zminéno vySe, framework RichFaces nabizi celkem 83 komponent pro skladani
jednotlivych stranek, z toho 16 komponent s podporou technologie AJAX. Pokryva zejmé-
na zakladni funkcionalitu pro sbér a prezentaci dat pro ucely vyvoje podnikovych aplikaci.

23 Originalni vyraz zni plugin-based, tedy doslova “pluginovy pfistup,” nicméné k tomuto
slovu neexistuje vhodny Cesky ekvivalent. Nadhradni slovo “modul” vyjadiuje podstatu
ptistupu a pfitom je dostate€né srozumitelne.

24 Napf. Flash.
25 Napf. vykreslovaci jadro prohlize¢e Mozilla Firefox Gecko.
26 Napf. s vyuzitim technologie Java Web Start.

27V nasledujicim vy&tu se slova klient a server pouzivaji ve smyslu klient-server architek-
tury. Klientem v tomto kontextu je obvykle webovy prohlizec.

28 Napt. klasické televizni vysilani je pomalu nahrazovani internetovymi televizemi a stre-
amovanym vysilanim.
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Pfesnou definici komponent s vizualni prezentaci lze ziskat na strankdch vyrobce:
http://showcase.richfaces.org/.

V této Casti se soustfedim na obecnou kategorizaci a popis jednotlivych Casti funkcionality,
kterou framework nabizi spiSe nez na detailni popis konkrétnich komponent. Cilem této
podkapitoly je na vhodné trovni podrobnosti uvést schopnosti a omezeni zkoumaného
frameworku a ptedlozit je ke zvazeni.

3.3.1 Datovy vstup

Sbér dat patii bezesporu k zakladnim funkcim vétSiny podnikovych aplikaci, tudiz je ne-
zbytné umoznit jejich efektivni zpracovani a validaci. Zaroven v ramci zachovani vykon-
nosti a omezeni sitového vytizeni by tato validace idedlné méla probihat pfimo na
klientské strané, tj. v prohliZzeci, bez nutnosti kontaktovat server.

Kromé klasickych vstupnich poli¢ek a policek pro zadani hesla nabizi framework 1 nésle-
dujici komponenty:

kalendar s moznosti automatické definice formatu dle aktualni lokalizace,

- automatické naSeptavani textu na zaklad¢ tidajii z databaze nebo jiného zdroje

- WYSIVYG editor s moznosti upravy jeho chovani,

- komponenty pro stanoveni rozpéti ¢iselnych hodnot (napt. cena od 500 do 5000),

- rozbalovaci menu s mnoha moznostmi nastaveni a upravy,

nahravani souboru.

Doprovodnou funkcionalitou komponent datového vstupu je v souladu s vySe uvedenymi
pozadavky mozZnost ajaxové validace jesté pred odeslanim na server. Validace umoziuje
zkontrolovat jen vstup na klientovi nebo kontrolu celého objektu na pozadi a vypisovat
chybova hlaSeni a varovani v zasad¢ kdekoliv na strance.

3.3.2 Datovy vystup

V prezentaci dat je framework RichFaces ve srovnani s konkurenci (zejména s Prime-

v v

zovych udajl, jako jsou napft. grafy a diagramy. Kvili tomu nelze tento framework uplatnit
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20

napiiklad pii tvorbé popularnich projektovych kokpitii*. RichFaces se omezuje na nésle-

dujici komponenty:

- Kilasické tabulky s moZnosti strankovani, automatického filtrovani a fazeni. Skutecné

databazové strankovani je nutno naprogramovat ru¢né na pozadi s vyuzitim odpovida-

jicich rozhrani frameworku.*°

- Datovou prezentaci v podobé “samolepek” s informacemi o konkrétnim datovém ob-

jektu (viz Obr. 1).

Car Store

Chevrolet Corvette

Price: 45972
Mileage: 65052.0
VIN: ZGAGXBJLWPRCZSSWP

Stock:  TDIEXZH

Chevrolet Corvette

Price: 23098
Mileage: 2
VIN: QXCLNCOZBTCCLOTCK
Stock:  KWKWCT

Chevrolet Malibu

Price: 34277
Mileage: 75032.0
VIN: GHGBWOYUUPNNIKXBRK

Stock:  MLBAYYM

Chevrolet Corvette

Price: 53037

Mileage: 31525.0

VIN: HPTUNQOZSRMRUNFIB
Stock: DOKKQQ

Chevrolet Corvette

Price: 23012

Mileage: 15652.0

VIN: HMTQO Y PGLEVPAQQR
Stock: QFXTPB

Chevrolet Malibu

Price: 18451
Mileage: 19127.0
VIN: HAKMUANMBZOTFQKBZG

Stock:  BULWIP

wn
e
-
©a

1=}

Chevrolet Corvette

Price: 45597
Mileage: 743400
VIN: FORDFFHSMHETS QDA

Stock:  MOIQNX

Chevrolet Malibu

Price: 47582
Mileage: 77577.0
VIN: FSRINYWSUFHZPYEL)

Stock: ZUGQLQA

Chevrolet Malibu

Price: 15384

Mileage: 22104.0

VIN: VLIRYEYOWAFCDNQDO
Stock:  ATPNDFX

10 b EE BB

Obr. 1: Datova prezentace v podobé “samolepek”.

Zdroj: (JBoss Foundation, 2012a)

- Podpora dynamického vytvafeni menu a kontextovych nabidek. Piekvapivé nenabizi

podporu popularni drobeckové navigace.

- Organizace dat do stromové struktury

Tyto nedostatky Ize samoziejmée fesit, ovSem toto feSeni bude s nejvetsi pravdépodobnosti

mimo RichFaces. Do projektu Ize v soubéhu s timto frameworkem zapojit napt. Prime-

29 Angl. project dashboard. Jedna se o grafickou prezentaci fundamentalnich charakteristik

podniku pro tcely vedeni firmy. Manazer ma tak piehled o vSem, co se ve firm¢ déje,

na agregatni irovni a mize operativné reagovat na vznikl¢ problémy.



3 Obecny popis frameworku

Faces nebo GWT bez vétsich probléml s kompatibilitou, jedinym uskalim pfi integraci
RichFaces-PrimeFaces mohou nastat v rozdilnych verzich JSF.

333 AJAX

RichFaces nativné podporuje technologii AJAX v celkem 16 komponentach (tj. 19,27%). S
pomoci téchto komponent Ize pfidat podporu AJAXu v zasad¢ do jakékoliv jiné kompo-
nenty prostym zanofenim ajaxové komponenty do té “obycejné.” Tyto komponenty umoz-
nuji:

- Dynamicky nastavovat atributy v objektech na serveru z klientské Casti

- Aktualizace stranky systémem Push (server aktualizuje klienta) 1 Pull (klient si o
aktualizace pozada).

- Definovat javascriptovou funkci v podobé komponenty na strance
- Prifadit jakékoliv komponenté posluchace’!, ktery zareaguje na definované udélosti
- Reagovat na jakoukoliv javascriptovou udalost a vyvolavat tyto udalosti

- Redukovat mnozstvi odeslanych a zpracovavanych ajaxovych pozadavkl s pomoci
fronty

- Vytvofit modalni panel*? po dobu trvani n&jaké operace
- Vypisovat udalosti, které probihaji na klientské strang, pro lepsi ladéni aplikace.

Zakladnim prvkem pfii nakladéani s ajaxovou funkcionalitou je ajaxovy filtr zabudovany ve
frameworku, ktery slouzi k praveé generované¢ho kddu v souladu s pozadavky prohlizece.
Pti “obyc¢ejném” pozadavku odesila cely komponentovy strom, kdezto pfi ajaxovém poza-
davku odesild pouze zménénou oblast.

Definice skute¢nosti, ze pozadavek ma vyuzit AJAX se provadi pridanim nékteré z vyse
zminénych komponent k tomu urcenych. Aktualizaci jednotlivych dotéenych oblasti na
strance provadi javascriptové jadro frameworku. Rozdil mezi zpracovanim klasického a
ajaxového pozadavku lze demonstrovat na nasledujicich obrazcich.

31 Angl. listener.

32 Modalni panel zabrani uZivateli nakladat s podkladovou strankou po dobu jeho existen-
ce.
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Z téchto diagramil je evidentni rozdil pifi zpracovani obou typli pozadavkil. Pfi ajaxovém
pozadavku se prehodnocuje a piekresluje pouze zméneéna oblast, kdezto pii klasickém po-
zadavku dochéazi ke znovunacteni a znovuvykresleni celé stranky se vSemi zavislostmi a
databazovymi dotazy. Je tedy zieymé, ze vyuzivani ajaxovych pozadavkl je vyrazné efek-

tivnéjsi a rychlejsi.
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3.3.4 Ostatni funkcionalita

RichFaces poskytuje komponenty pro pfimé zapojeni JavaScriptového frameworku jQuery
do aplikace, nicméné vzhledem k tomu, ze RichFaces sdm o sob¢é obsahuje svou vlastni
verzi tohoto frameworku, dochazi na strankach ke konfliktiim a neo¢ekavanému chovani.

Pro stranku je dale mozné definovat klavesové zkratky a navésit na né¢ odpovidajici funkce.
RichFaces také poskytuje podporu pro drag&drop, tedy pretahovani objektl po strance.

3.3.5 Znama omezeni

Ve vyvojarské dokumentaci samotni autofi frameworku zmifiuji nékterd funkéni omezeni
pro fungovani RichFaces kromé téch, kterd uvadim vyse. Framework je zejména omezen v
oblasti

- mazani a pfiddvani novych objekti — na strance vzdy musi byt zastupny symbol*?, do
n¢hoz se objekt dle potieby ptida nebo se odtud smaze,

- stylovani objekti, které nejsou pii nacteni stranky ptfitomny — v souvislosti s piedcho-
zim problémem RichFaces neumoziuje aplikovat na takto pfidané objekty kaskadové
styly nebo JavaScriptové funkce.

Verze 4.x je navic omezena oproti niZ$i verzi v rozsahu nabizenych komponent. V nejno-
v¢j$i verzi chybi napt. komponenta pro podporu Gogole Maps, grafickd komponenta pa-
int2D (umoznovala tvorbu nadpist podobnych WordArtu), podpora Google Earth, Cast
drag&drop funkcionality a také komponenta insert, kterd umoziovala vkladani ¢asti kodu
do textu stranky®* s moZnosti zvyraznit syntaxi dle konkrétniho jazyka. Posledni dvé kom-
ponenty by mély byt v dalSich verzich frameworku doplnény.

3.3.6 Zhodnoceni funkcionality

Framework bezesporu poskytuje veskerou funkcionalitu potfebnou pro standardni webové
aplikace podnikového typu, zaloZené zejména na formulafich, tabulkach a zobrazovani
textu. Pro dynamické webové stranky s marketingovym potencialem je ovSem poné¢kud
nevhodny, protoze neposkytuje v zasadé zadné moznosti kreativnéjSiho grafického zobra-
zeni sesbiranych dat. Stejn¢ tak komponenty tohoto frameworku neobsahuji v zasad¢ zadné

33 Angl. placeholder.

34 Tj. védomé zobrazovani kodu, uzivané napt. na vyvojarskych strankach. Takto vkladany
kod je obvykle nutné oSettit tak, aby ho vykreslovaci jadro prohlizece ignorovalo a kéd
neprovadélo.
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animace, tudiz vysledny efekt je pon¢kud fadni. Tyto nedostatky lze vyfesit zapojenim
jiného frameworku, napt. PrimeFaces nebo GWT.

Za vyrazny funk¢ni nedostatek 1ze povazovat také chybéjici podporu drobeckové navigace,
ktera je pfi tvorbé komplikovanych webovych aplikacich neocenitelna a bohaté vyuzivana.
Narozdil od pfedchozi verze chybi také propojeni na mapové sluzby Google Maps, jejichz
vyuZiti skytd mnohé mozZnosti.

Konkuren¢ni PrimeFaces také nabizi mj. takové speciality, jako mySlenkové mapy, zabu-
dovanou fotogalerii ¢i moznost pofizovat fotky z webkamery, které ovSem v korporatnim
prosttedi nenachézeji denniho vyuziti, rozhodné vSak motivuji vyvojafe, aby tento frame-
work pouzivali 1 ve svych soukromych projektech ¢i v projektech zaméfenych spiSe viici
vefejnosti.

Obecné Ize tedy dojit k zavéru, Ze funkcionalita poskytovand frameworkem RichFaces je
spiSe zékladniho typu, nicméné pro klasickou intranetovou ¢i podnikovou aplikaci bude
naprosto dostacujici.

Zda se, ze komunita stojici za vyvojem RichFaces si sva omezeni a nedostatky uvédomuje
a pokousi se je fesit tak, aby framework neztracel uZivatele ve prospéch mladsich a progre-
sivnéjSich PrimeFaces. Vysledkem jejich védomé snahy o pokrok je tak napi. implementa-
ce mobilni verze nékterych komponent, migrace chybéjicich komponent ze starsi verze do
nové a vylepSovani stavajicich komponent.(Leathem, 2011)

3.3.7 Budouci rozvoj

Tato subkapitola bude vénovana perspektivdm budouciho rozvoje frameworku v mnoha
rtiznych ohledech. Dostate¢ny vyvoj kazdého softwarového nastroje predstavuje nesmirné
dalezity faktor pro jeho pouzitelnost, komunitni oblibenost a konkurenceschopnost viici
ostatnim nastrojim. Zejména softwarové firmy kladou diraz na aktuédlnost svych nastroji a
zapracovani nejnovéjsich trendl. Nastroj, ktery se nevyviji, je predem odsouzen k zaniku.

Kolem RichFaces se kromé vyvojari samotnych pohybuje i Sirokda komunita uZzivateld,
ktefi pridavaji vlastni prvky, poskytuji podnéty k dalSimu pokroku a pracuji na integraci s
Jinymi nastroji. Rozvoj RichFaces je dale vyrazné ovlivnén vyvojem podkladovych nastro-
4, jako je napt. framework jQuery aj.

Vyznamnym faktorem pro budouci sméfovani frameworku je vydani nové verze standardu
JSF (konkrétné se jedna o verzi 2.2), ktery piinasi né€které nové funkce a moznosti. Dle
(Tyyms, 2012) se zejména jedna o:

- Podporu HTML 5 — zejména moznost definovat vlastni atributy HTML prvk(*>

33 Tzv. pass-through attributes
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- Definovani tokl aplikaci (tj. souslednosti obrazovek, viz vySe) — v tomto ohledu JSF
zcela oteviené priznava inspiraci frameworkem Spring WebFlow

- VylepSeni v oblasti technologie AJAX — zejména se jednd o lepsi fazeni a zachazeni s
pozadavky (tj. vylepSeni v oblasti fronty) a asynchronni nahravani soubort

- Bezstavové pohledy®® - JSF si za normalnich okolnosti ukladaji informace o aktualnim
stavu vykreslovanych komponent, nyni je mozné toto chovani zcela vypnout

- Dynamickou zménu vzhledu — za béhu aplikace pro kazdého uzivatele zvlast’ (plano-
vano do budoucich verzi standardu JSF, ve verzich 3.x vyuZzivajicich star$i variantu
standardu je mozné ménit vzhledy pouze pred spusténim aplikace a pro vSechny uziva-
tele nardz)

Vsechny tyto zmény piinaseji vyrazné §ir§i moznosti pro vyvojare a tvirci RichFaces je
budou muset ve svych komponentach reflektovat. Zejména v oblasti zmény vzhledu si
RichFaces zaklada na kvalité, tudiz 1ze pfedpokladat kvalitni komponenty pro dynamickou
zménu motivi pouzitych v aplikaci. Zavedeni definice tokl na trovni JSF vyrazn€ usnadni
vyvojaiskou praci a odstrani nutnost vyuzivat externi framework, tudiz bude mozno pii-
stoupit k pouzivani RichFaces v €isté podob€ bez nutnosti ptizpiisobeni navigatnimu na-
stroji. Vlastni atributy u HTML prvkd skytaji Siroké moZnosti vyuZziti pro definovani
rtizného chovani a vykreslovani. Uplna integrace s JSF 2.2 je naplanovana do verze 5.

Tvarci RichFaces také pomérné piekvapiveé uvedli, Ze se v budoucnu hodlaji zaméfit kro-
me rozvoje své standardni sady komponent 1 na komponenty javascriptové, a to zejména v
podobé modularnich rozsifeni pro framework jQuery. Tyto nové prvky by mély byt zno-
vupouzitelné a nezavislé na jadru frameworku, tj. bude mozné je pouZzit 1 ve spolupraci s
jinym webovym frameworkem. Jedna se rozhodn€ o zajimavou iniciativu, kterd mimo jiné
slibuje zkraceni vyvoje novych komponent a lepsi podporu principit RAD. Zaroven tim
tvlrci RichFaces chtéji ¢aste¢né podékovat open source projektu jQuery za jeho piispévek
k fungovani frameworku. (Leathem, 2012a)

Kromé proprietarniho vyvoje novych komponent Ize také ocekdvat rozsifeni nastroji pro
tvorbu vlastnich ptizpiisobenych komponent s vyuzitim ptipraveného CDK?’. Sablona no-
vé komponenty je ve verzich 3.x definovana v XML podobg, do této Sablony se pak vklada
chovani pomoci Java kodu na pozadi. Tato forma piidavani novych prvkl doznala uz ve
verzich 4.x znacnych zmén a v budoucnu by se méla stat mnohem jednodussi a ptistupnéjsi
v souladu se snahou o podporu principit RAD.

Na vyvoj standardnich komponent samoziejmé nebude zapomenuto. V soucasné dobé se
pracuje na dokonc¢eni pfevodu chybéjicich komponent z verze 3.x do verze 4.x, na vyladéni

36 View. Ve smyslu Model-View-Controller.

37 Component Development Kit. Nastroj pro tvorbu komponent.
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chyb a nedostatki a optimalizaci chovani jiz transformovanych komponent. Cilem této
¢innosti je doladit veSkeré nedostatky plynouci z radikalni zmény, kterou piechod na verzi
4 rozhodné byl, a dokoncit cely komponentovy balik.

Zaroven s pracemi na vylepSeni verzi 4.x probihd vyvoj verze 5 (prvni alfa verze uz byla
vydana 6. unora 2014, finalni datum vydani neni zatim znamo). O novych funkcich toho
zatim neni ptili§ zndmo, vyvojati slibuji zejména:

- Snaz$i zménu vzhledu — RichFaces budou umoziovat zapojeni externich vzhleda de-
finovanych v jazyce LESS?®, tj. uzivatelé budou moci vyuzivat preddefinované vzhle-
dy volné ke stazeni

- Integraci s nov€ vydanym standardem JSF 2.2
- Nove¢ komponenty (ackoliv zatim neni pfesné stanoveno jaké)

- Snadnou migraci z verze 4 na verzi 5

Posledni zminovany krok pfedstavuje velkou snahu o uklidnéni komunity a znovupfiildkani
nékterych uZivatell, kteti se kvili vleklym problému s kompatibilitou verzi ptiklonili ke
konkuren¢nim produktim.

RichFaces také klade stale vétsi diraz na mobilni komponenty a kompatibilitu s mobilnim
zobrazovanim. Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze prace s mobilnimi komponentami se na
strané vyvojare v zasade€ nelis$i od standardniho pfistupu, jsou to tytéZ postupy a tytéz prin-
cipy, obohacené o snahu minimalizovat poc¢et poZzadavki na server a stahovanych soubort
(obvykle ptidruzené stylopisy®® a javascripty). V tomto ohledu lze do budoucna ocekavat
vys8i miru standardizace, minimalizace velikosti zdrojovych soubort nutnych ke staZeni ze
serveru a optimalizaci vykonnosti.

Z vySe uvedeného jasné vyplyva, ze framework rozhodné neni staticky a neustale se vyviji.
Tento vyvoj je obvykle zaloZzen na vizi vyvojarského tymu, kteti ho nicméné konzultuji s
uzivatelskou komunitou tak, aby doslo k co moZzna nejefektivnéjsi prioritizaci jednotlivych
ukold.

Zohledilovani pfani uzivatelské vefejnosti lze frameworku jen pticist k dobru. Nevyhodou
tohoto pfistupu ovSem je nemoznost definovat n¢jaky dlouhodoby trend vyvoje, nebot’

vvvvvv

blémech uZivatelské baze. RichFaces budou tak 1 do budoucna vyrazné ovliviiovany nala-
dou v komunité a zménami podkladovych nastroji.

38 Dynamicky stylovaci jazyk, vytvoieny jako nadstavba nad standardnim CSS.

39 Definice stylii v jazyce CSS.
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3.4 Konkurenéni frameworky

Jak jiz bylo nastinéno, standardni specifikace JSF poslouzila jako zdklad mnoha dalSich
frameworkd, které tak poskytuji podobné, nikoliv ale stejné moznosti jako RichFaces. V
korporatni praxi se samoziejmé& vyuzivaji i1 jiné technologie, naptf. framework Apache
Struts nebo Google Web Toolkit (GWT). V této Casti se text bude vénovat charakteristice
jednotlivych frameworkl a jejich vzadjemnému porovnani a pochopitelné také srovnani s
frameworkem RichFaces.

Z frameworkl zalozenych na JSF jsem k srovnani vybrala PrimeFaces proto, Ze se jedna o
nejoblibengjsi nastroj*® pro vyvoj RIA aplikaci v Javé (DevRates, 2013). Pro zajimavost,
RichFaces ve stejném srovnani ziskévaji paté misto. Konkure¢ni IceFaces vynechdvam
zejména proto, Ze jejich kod je na PrimeFaces zalozen a tedy je to pomérné zbytecné
(Optimus Prime, 2012).

Frameworky Struts a Tapestry zde zastupuji nastroje pro tvorbu webovych rozhrani mimo
rodinu JSF, aby srovnani bylo dostatecné vypovidajici a uplné.

3.41 Popis frameworku

PrimeFaces

Framework PrimeFaces (aktualni verze 4.0) vyviji softwarova spole¢nost Prime Technolo-
gy, kterd ho zaroven vyuziva v projektech pro své klienty. Produkt m4 zabudovanou pod-
poru technologie AJAX a nabizi Sirokou Skalu komponent. Ve svych webovych aplikacich
tento framework vyuzivaji 1 svétové znamé firmy jako napf. UniCredit Bank, Deloitte,
Ford ¢i Boeing. Komponenty déale disponuji moznosti byt upraveny pro mobilni zobrazeni.
(Prime Technologies, 2012)

V soucasné dobé se jedna o nejpopularnéjsi framework pro tvorbu podnikovych webovych
aplikaci v Javé (DevRates, 2013) a narozdil od konkurence nabizi také placenou verzi,
ktera v nejvyssi kategorii umoziiuje klientim zadat dodavateli vyvoj novych komponent,
jako by se jednalo o interni framework.

40 Jedna se skuteéné& o hodnoceni popularity vyuziti daného nastroje mezi vyvojati profesi-
onalniho 1 amatérského charakteru, nikoliv o pfimé hodnoceni kvality nastroje na zakladé
pfedem stanovenych kriterii. Potadi v tomto Zebti¢ku odrazi zejména snadnost prace a in-
tegrace daného nastroje, coz vyrazné ptispiva k vyvojaiské spokojenosti.
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Tapestry

Apache Tapestry je open source framework pro vytvareni dynamickych a robustnich apli-
kaci v Javé vyvijeny organizaci Apache Software Foundation jiz od roku 2000. Tento fra-
mework se sklddd z knihovny komponent a Sablonovaciho systému na bazi HTML. Bez
vetsi namahy 1ze rozdélit proces tvorby Sablon a samotny vyvoj, coZ tento nastroj ¢ini veli-
ce popularnim v korporatnim vyvoji. (Apache Software Foundation, 2013a)

Tapestry patii v popularité u vyvojaia hned za PrimeFaces (DevRates, 2013), nicmén¢ tato
popularita doznala vyznamného poklesu, kdyz pti prechodu z verze 4 na verzi 5 byla tmy-
sIné zcela vynechana jakakoliv zpétnd kompatibilita a nebyl poskytnut ani ndvod pro mi-
graci stavajicich aplikaci na novou verzi frameworku. Nyni se tato rana v oblibenosti
frameworku pomalu zaceluje, nebot’ od verze 5 je zpétna kompatibilita opét piislibena.

Struts

Apache Struts patii mezi dalsi z projektth Apache Software Foundation v aktualni verzi 2.3.
Jedna se o jeden z nejpopularnéjSich néstrojit pro tvorbu webovych aplikaci viibec, za coz
vdé¢i mj. pouziti technologie JSP a implementace principit MVC. Kromé Sablonovaciho
systému zahrnuje také knihovni komponent a podporuje technologie AJAX, SOAP*! a
REST*.

Struts prosly jiz dlouhou historii (prvni verze byla vydana roku 2000) a ptestoze jejich po-
pularita konstantné klesa, zachovavaji si znacnou ¢ast uzivatelské zdkladny 1 ptes kritiku z
pozice zastaralosti a poruSovani principit MV C. (Apache Software Foundation, 2013b)

3.4.2 Stanoveni srovnavacich kritérii

Proces vybéru vhodného webového frameworku se vzdy musi fidit uréitymi kritérii, ktera
dobte vystihnou kritické potieby subjektu, jenz nastroj vybird. Mezi obvykla kritéria patti
zejména programovaci jazyk, v némz je dany framework napsan, moznost integrace s ji-
nymi frameworky a kompatibilita vysledné aplikace se zvolenymi webovymi prohlizeci.
Naplii té&chto obecnych kategorii vsak bude vyrazné individudlni** a vyrazn& zavisla na
vyvojovém prostiedi. Toto srovnani je zaméfeno na webové frameworky napsané v jazyce

Java.

41 Simple Object Access Protocol.
42 Representational State Transfer.

43 Napt. vyvojaii v .NET se ¢asto omezuji na kompatibilitu s prohlize¢em Microsoft Inter-
net Explorer, zatimco Java projekty se obvykle snazi o v§estrannou kompatibilitu.
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Dle (Laakso and Niemi, 2008) jsou pro volbu spravného nastroje dilezitd tato obecnéji
definovana kritéria:

zralost produktu,

- zpétna kompatibilita,

- aktivita komunity,

- typ licence,

- bezpecnost,

- podpora technologie AJAX,
- Skalovatelnost,

- uroven dokumentace,

- existence ladicich nastroji a
- zda je produkt open-source.

Jejich vyzkum se orientoval na srovnani frameworkll Spring, RichFaces (coby zastupce
JSF rodiny), Apache Tapestry a Echo2, nicméné vySe zminéna kritéria lze bezesporu pou-
zit 1 na zde zvolené frameworky.

Diilezitost vySe uvedenych kritérii pro pouzitelnost daného nastroje ve vyvoji je neoddis-
kutovatelna. Pod poymem zralost produktu si lze predstavit kombinaci délky setrvani pro-
duktu na trhu, kvalitu jeho rozvoje a udrzby a jeho stabilitu. Ta je do zna¢né miry
podpotena zpétnou kompatibilitou, coz je jednoznacné zadouci rys u kazdého nastroje,
nebot’ usnadiiuje prechod na novéjsi verze (¢imzZ se mj. obvykle snizuji bezpecnostni rizi-
ka).

Kritéria typ licence a open source povaha projektu do jist¢ miry predstavuji ndkladovy a
pravni pohled na nastroj, tj. zda je nutné za néj platit a za jakych podminek ho Ize pouzit.
Naklady na zavedeni nového néstroje do projektu ¢i projekth také vyrazné klesaji tehdy,
pokud je wuroven dostupné dokumentace dostateCné kvalitni, jeji rozsah je dostacujici (tj.
pokryvéa vSechny relevantni oblasti uziti nastroje) a je priméiené¢ aktualni. To vyzaduje
zejména nesmirnou péci ze strany tvirci doty¢ného softwarového néstroje.

Na kvalité dokumentace se také velkou mérou podili uzivatelskd komunita, kterd obvykle
upozoriuje na chyby a nedostatky jak v dokumentaci, tak v projektu samotném. Riizna
tematicka fora, kde uzivatelé-vyvojari fesi své projektové problémy, jsou neocenitelnym
zdrojem dodate¢né dokumentace a ptikladi. Rychlost adaptace na novy nastroj a efektivita
prace s nim také zavisi na dostupnosti ladicich nastrojii, tedy nastroji pro krokovani apli-
kace a odhalovani chyb. Bez podobnych sluzeb si moderni vyvoj nelze ptilis pfedstavit.
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Kritéria Skdalovatelnost a podpora technologie AJAX do zna¢né miry souvisi s neustéle se
zvySujicim tlakem na vykonnost a rychlost webovych aplikaci. Uzivatelé v sou¢asné dobé
pozaduji, aby webové aplikace reagovaly v zasad¢ stejné rychle jako obycejné textové
stranky, aby byly interaktivni a vizudlné atraktivni. Pfi obrovském poctu uZivatell s ptistu-
pem k internetu je tak nutné myslet na rozlozeni této zatéze mezi vice produkcnich server
a na omezeni objemu pienasenych dat, coz vySe zminéna kritéria postihuji.

V neposledni fadé€ k vyznamnym naroklim, které zvoleny ndstroj musi uspokojit, patii po-
zadavky jeho bezpecnosti. Webové aplikace musi dnes a denné odolavat mnohym hrozbam
v podob¢ utokli brutalni silou, zneuzivani uzivatelskych udaj, neoprdvnéné manipulace s
daty, spamu a jinym utoktim, tudiz bezpecnost aplikace predstavuje prioritni charakteristi-
ku. Kvalitni zabezpe€eni aplikace minimalizuje riziko jeji nedostupnosti (a potencialni
obchodni ztraty s tim spojené) a také integritu a zajiSténost uzivatelskych dat.

Uprava sady srovnavacich kritérii

Rozhodla jsem se vynechat nékolik kritérii tak, aby struktura celého hodnoceni vice odpo-
vidala mym zdmértim. Piivodni kolekce kritérii byla uzplisobena na miru konkrétnimu pro-
jektu, coz mirn¢ omezuje jejich obecné vyuziti. Vynechana byla kritéria typ licence a open-
source, nebot’ vSechny zkoumané produkty jsou open-source a dle licence také volné k
uziti. Zahrnuti téchto pozadavku tedy Ize tedy povazovat za nadbyte¢né a zbyte¢né matou-
ci.

Vycet kritérii je naopak doplnén o pozadavek snadné zmény vzhledu. Mze se to zdat jako
trivialni zaleZitost, ale z vlastni zkuSenosti mohu s jistotou tvrdit, Ze jednotny vzhled apli-
kaci ladény do firemnich barev vyrazn¢ snizuje obtiznost zachazeni s aplikaci pro koncoveé
uzivatele a je také dualezity pro korporatni identitu.

Dals$im ptidanym kritériem z mé strany pak je obtiznost konfigurace, tedy jak slozité a Ca-
soveé narocné je zapojit produkt do projektu. Diky tomu navic pocet kritérii zlistane stejny a
neni nutno vyrazn¢ prepracovavat vahy, které jsou jednotlivym kritériim ptitazeny.

K pozménéni vahy jednotlivych kritérii doSlo s ohledem na zaméfeni této prace na korpo-
ratni vyuziti. Vaha byla zvySena u kritéria zpétnd kompatibilita, protoze pro podniky je
nesmirn¢ diilezité, aby pouzité technologie byly stabilni a podporované ze strany dodavate-
le*. Castd obména pouzitych nastroji, které jsou ¢asto pouzity u vétsiho mnoZstvi projek-
ta, pfinaSi nemalé dodate¢né ndklady a vnasi destabilizujici prvek do celého systému.

Naopak bylo provedeni sniZzeni kritéria obtizZnost konfigurace. Piestoze je tento aspekt be-
zesporu dileZity, l1ze jeho dopad zmirnit spInénim kritérii aktivita komunity a kvalita do-
kumentace. Navic v softwarové orientovanych firmam ¢i podnicich, které své IT obsluhuji

4 Zejména pokud jste natolik rigidni subjekt jako napf. banky.
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interné, obvykle byva kiivka uceni pomérné strmd. Kompletni nastaveni vah kritérii viz
tabulka 1.

Tabulka 1:  Prehled kritérii

Kritérium Vaha
Zralost produktu 0,15
Aktivita komunity 0,1
Zpétna kompatibilita 0,1
Bezpecnost 0,1
Technologie AJAX 0,15
Skalovatelnost 0,15
Kwvalita dokumentace 0,05
Existence ladicich néstroji 0,1
Snadna zména vzhledu 0,05
Obtiznost konfigurace 0,05

3.4.3 Postup vyhodnoceni frameworkii

Pii vyhodnocovani kvalit jednotlivych frameworkll jsem vychazela zejména z informaci
obsazenych na ptisluSnych webovych strankach a v referencni dokumentaci. K praktické-
mu provedeni ohodnoceni jsem vyuZila navrZzeného postupu vicekriteridlni analyzy dle
(Laakso and Niemi, 2008), kdy kazdému kritériu je pfifazena urcitd vaha. Soucet téchto
vah je 1. Kazdé kritérium muize nabyvat hodnot od -1 do 1 dle miry uspokojeni pozadavku
hodnotitele.
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Tabulka 2:  Systém hodnoceni (Zdroj: (Laakso and Niemi, 2008))

Skore Interpretace
1 Framework pln€ vyhovuje kritériim.
0,5 Framework ¢astecné vyhovuje kritériim.
0 Vyhovéni kritériim je nezndmé nebo nelze fici, zZe by fra-

mework kritériim vyhovoval €i Sel proti nim.

-0,5 Charakteristiky frameworku jsou ¢astecné v rozporu s kri-
térii.

-1 Charakteristiky frameworku jsou zcela v rozporu s kritérii.

U frameworkli RichFaces a Tapestry, které jsou analyzovany v pivodnim vyzkumu, jsem
jejich hodnoceni piezkoumala a az na detaily ptfevzala. Originalni ¢lanek vysel v roce
2008, kdy RichFaces existovaly ve verzi 2.0 bez nativni podpory AJAXu. To se od té doby
zménilo (podpora AJAXu byla zavaddéna od verze 3), a proto se zménilo 1 hodnoceni v této
kategorii.

Stejné tak bylo nezbytné zménit hodnoceni zpétné kompatibility tohoto frameworku, nebot’
nova verze jiz neni zpétné kompatibilni s JSP, které byly standardem pro predchozi vydani.
Kompatibilita je zachovana pouze ¢astecné proto, ze 1 v dobach RichFaces 2.0 existovaly
implementace vyuZivajici Sablonovaci systém Facelets a nikoliv JSP.

RichFaces se zlepSily 1 v kategorii existence ladicich nastroju, nejnovéjsi verze pridala
novy prvek (obdobny se jiz diive nachédzel u konkuren¢nich PrimeFaces), ktery umoznuje
vypis akci na strané klienta (tedy prohliZzece) a vyrazné usnadiiuje hledani chyb pii uzivani
tohoto nastroje.

Vsechny tyto skutecnosti potvrzuji, Ze se RichFaces neustale vyvijeji a jejich tviirci ve spo-
lupraci s komunitou usilovné pracuji na tom, aby pfinejmensim dohnali konkurenci a pfi-
zpusobili se aktudlnim technologickym trendim.

3.44 Vysledky srovnani

Z niZe uvedeného srovnani nejlépe vychazi framework PrimeFaces od turecké spole€nosti
Prime Technologies, ktery se tési 1 znacné oblibé mezi vyvojati. Mezi jeho nesporné pied-
nosti patii zejména kvalitni ladici nastroje a technologicka aktualnost. Nad RichFaces zvi-
tézil v kategorii snadna zmeéna vzhledu.
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Framework RichFaces za svym konkurentem tedy zaostava v bodovém hodnoceni o 5%,
nicméné srovnadme-li jeho skére s predchozim hodnocenim, doslo k vyraznému zlepseni®.
Nativni podpora AJAXu a existence ladicich nastrojii vyrazné ptispivaji ke kvalité a pouzi-
telnosti frameworku.

Apache Struts na tfeti pficce zaostava zejména v otazkach bezpecnosti a kvality dokumen-
tace, coz ve spojeni s obtiznosti konfigurace miize znamenat velké zdrZeni v projektu.

Apache Tapestry skon€il na poslednim misté a za svymi konkurenty vyrazné€ zaostava.
Neni bez zajimavosti, Ze jako jediny ziskal 1 zaporné body, protoZe neposkytuje zadné
bezpecnostni prvky a neni vitbec zpétné kompatibilni (Tapestry 5 je v zasad¢ zcela novy
framework, ktery s Tapestry 4 nemd prakticky nic spole¢né¢ho). Na druhou stranu je také
jediny, ktery ziskal pozitivni ohodnoceni v kategorii Skdlovatelnost.

Srovnani frameworkll potvrzuje, ze v soucasné dob¢ trend sméfuje spiSe k lehkym frame-
workim s kvalitni podporou ze strany komunity i1 dodavatele (v podobé dokumentace).
Bezpecnost obvykle zajiSt'uje jiny nastroj, napt. Spring. Na prvnich dvou pfickach se umis-
tily frameworky zaloZené na JSF 2.0, coz z nich ve souctu se snadnou integraci se Sprin-
gem déla pro korporatni vyvoj volbu ¢.1.

45 Celkové hodnoceni v roce 2008 bylo 0,6. (Laakso and Niemi, 2008)
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Tabulka 3:  Srovndni frameworkii dle zadanych kritérii.

Vaha RichFaces PrimeFaces Tapestry Struts

Hodnota Skore Hodnota Skore Hodnota Skore Hodnota Skore
Zralost produktu 0,15 1 0,15 1 0,15 1 0,15 1 0,15
Aktivita komunity 0,1 1 0,1 1 0,1 0,5 0,5 1 0,1
Zpétna kompatibilita 0,1 0,5 0,05 0,5 0,05 -1 -0,5 0,5 0,05
Bezpecnost 0,1 0,5 0,05 0,5 0,05 -0,5 -0,05 0 0
Technologie AJAX 0,15 1 0,15 1 0,15 0,5 0,075 0,5 0,075
Skélovatelnost 0,15 0 0 0 0 1 0,15 0 0
Kvalita dokumentace 0,05 1 0,05 1 0,05 0,5 0,025 1 0,05
Ladici nastroje 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1 1 0,1
Snadna zména vzhledu 0,05 0,5 0,025 1 0,05 1 0,05 0,5 0,025
Obtiznost konfigurace 0,05 1 0,05 1 0,05 0,5 0,025 0,5 0,025
Celkem 1,0 0,725 0,75 0,525 0,575

Zdroj: (Laakso and Niemi, 2008), autor.
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3.5 Souvisejici frameworky

Tato kapitola je vénovana nékterym frameworkiim, které se v kombinaci s RichFaces ¢asto
uzivaji nebo maji potencial doplnit chybéjici ¢asti funkcionality. Mnohé z nich jsou v tom-
to textu jiz dfive zminény.

Samoziejmé je mozné vytvoiit webovou aplikaci s vyuZitim pouze RichFaces, nicméné v
korporatnim vyvoji je obvykle vyhodnéjsi pouZit robustnéjsi framework, do néhoz se
RichFaces zacleni jako nastroj pro tvorbu prezentacni vrstvy.

3.51 Spring

Spring je modularni framework urfeny pro aplikace psané¢ v Java Standard 1 Enterprise
edici. V zadsadé je urCen k vytvofeni infrastruktury potfebné jako zaklad aplikace, ¢imz
vyvojaiim uvolnuje ruce ke skutecné kreativni a ptinosné praci. Architektura frameworku
je postavena na uznavanych navrhovych vzorech a osvédéenych postupech*® v oboru.

Tento framework se sklada z ptiblizn€ 20 moduld, pfi¢emz rizné moduly se zabyvaji riz-
nymi problémovymi oblastmi, napi. bezpecnosti, pristupem k datim, webovymi sluzbami
¢1 mobilnimi principy. Framework také poskytuje prostiedky pro tvorbu extenzivnich inte-
gracnich testl a Ize ho vyuzit ve spojeni s v zasad¢ jakymkoliv serverem.

Typickym rysem pro Spring je vyuziti principu MVC a tzv. Dependency Injection. Depen-
dency Injection ve stru¢nosti znamena, ze framework se sam postara o inicializaci objektd,
které aplikace potfebuje (napt. sluzeb, tovarnich objektl a riznych pomocnych tfid), aniz
by se o to uzivatel musel snaZit. (Johnson et al., 2013) Obvykle staci doty¢ny objekt opatfit
patficnou anotaci a Spring se o ostatni postara za vas. Tento princip mj. umoziuje zapojit
do aplikace rizné implementace téze komponenty v zavislosti na konfiguraci. Této funkci-
onality lze s vyhodou vyuzit napt. pro testovani, kdy se uzité¢ databaze a sluzby zaméni za
lokéIni implementaci pro testovaci ucely.

Dalsi charakteristickou vlastni Springu je pfistup “convention over configuration”, tj. sna-
ha o minimalizaci nutné konfigurace. Pokud vyvojai dodrzuje pfi pojmenovavani objektl a
jiné obdobné ¢innosti stanovené konvence frameworku, vyrazné se tim snizuje nutnost
konfigurace. Napf. pokud se atribut objektu jmenuje stejné jako odpovidajici sloupec v
databazi, neni nutna zadna konfigurace k tomu, aby se hodnota z databaze spravné piiradi-
la. Pouze pokud se jména lisi, je nutné uvést nazev sloupecku, kterému atribut odpovida.

46 Angl. best practices.
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Jadro frameworku (tzv. Core Container) se sklada z nasledujicich komponent
- Core and Beans
- Context

- Expression Language

Komponenta Core and Beans piedstavuje zéklad celého frameworku, které se stard o De-
pendency Injection a mj. odstrafiuje nutnost starat se vytvareni singleton objekti.

Modul Context shromazd’uje objekty vytvofené pomoci jadra podobné jako JNDIY/, tj.
umoznuje k nim pfistup z kteréhokoliv mista aplikace. Context dale umoZiuje internacio-
nalizaci a pfistup ke vzdalenym komponentam.

Modul Expression Language (tj. vyrazovy jazyk) poskytuje prostiedky pro manipulaci s
objekty za béhu aplikace. Spring Expression Language byl vytvoien pro ucely vyvojarské
komunity a pro pouziti v ramci vS§ech modult. (Johnson et al., 2013)

Twviirci Springu se snaZzili o jeho maximalni integrovatelnost s jinymi frameworky, mezi
nejoblibenéj$i kombinace patii framework Hibernate a pravé RichFaces. Ve spolupraci s
RichFaces Spring poskytuje nutnou podkladovou infrastrukturu pro webovou vrstvu.

3.5.2 Spring WebFlow

JiZ n€kolikrat zminovany Spring WebFlow ptedstavuje jeden ze dvaceti modulii matefské-
ho frameworku Spring. Je mu zde vénovano vice prostoru proto, ze oproti ostatnim modu-
lim ma pro aplikace s RichFaces vyrazné vétsi vyznam.

Jak nazev napovida, WebFlow umoziuje vytvareni tzv. flows neboli tokl aplikaci. Tok v
zéasadé predstavuje pevnou definovanou souslednost stranek, kterd ma stanoveny zacatek a
konec, jako napft. proces objedndvky v e-shopu. Pfi takovéto souslednosti je nutno udrzo-
vat ur¢ité mnozstvi spole¢nych dat ulozenych v objektech, jako napt. udaje o zakaznikovi
nebo obsah ndkupniho koSiku. K tomuto ucelu byl vytvoten pravé Spring WebFlow.

Jednotlivé kroky v takovém toku WebFlow nazyva “stavy” a kazdy stav obvykle vyusti v
zobrazeni nové stranky. Modul umoziuje definovat operace, které se maji provést pifi vstu-
pu do stavu, tj. jesté pied vykreslenim stranky (napft. kontrola prav uzivatele, pokud nespl-
fluje pozadavky, je presmérovan na jinou stranku). Dale lze stanovit moznou navigaci na
Jiné stranky v zavislosti na vstupu od uZivatele. Lze také definovat povinné vstupni para-
metry pro stranku a vytvaret objekty dostupné v rozsahu tohoto toku. (Donald et al., 2013)

47 Java Naming and Directory Interface.
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WebFlow se v souvislosti s RichFaces uzivd pro tvorbu souslednosti stranek a efektivni
navigaci skrze aplikaci, kterd udrzuje spole¢né objekty dostupné na pozadi a odstranuje
nutnost neustale si je odn¢kud vytahovat.

3.5.3 RichFaces Bootstrap

RichFaces Bootstrap je vedlejsi projekt vyvojaia RichFaces, ktery se soustiedi na integraci
prvki popularniho Sablonovaciho frameworku Twitter Bootstrap. Jak bylo zminéno v ¢asti
o budoucim rozvoji frameworku, Usili vyvojaiti smétuje mj. k dynamické zméné vzhledu,
kde by praveé sady vzhledii definovanych jako Bootstrap Sablony mohly vyrazné ptispet k
jejich popularité a rozsiteni.

Tento projekt piedstavuje novou tieti sadu komponent (jako doplnék ke standardnim
RichFaces komponentam a ajaxovym komponentam). Tyto komponenty zaprvé mohou
vyuzivat preddefinovanych styli (napf. pro vytvoieni oblych prvkl), zadruhé ptidavaji
moznost ptipojit k uzivatelem zadané hodnoté pfedem definovany text (napt. “@”). Boot-
strap dale dopliiuje RichFaces o nékteré komponenty, které¢ v ném citelné chybi, napt. dro-
beckovou navigaci a prvky pro detailni a ptfesné rozvrzeni stranky mezi riazné sekce.

Komponenty jsou také automaticky stylovany v ptipadé¢ rtiznych akci na strance, napft. po-
kud pole neprojde validaci, automaticky je zobrazeno Cervené atp. Soucasti projektu je také
rozsahld sada ikonek, které lze pouzit prostym odvolanim se na jejich nazev. (JBoss
Foundation, 2012b)

Bootstrap ptedstavuje potencidlné velmi pfinosnou iniciativu, kterd umozni vytvareni zno-
vupouzitelnych vzhledi pfenosnych i do jinych systémd, které sice nevyuzivaji RichFaces,
ale vyuZzivaji Twitter Bootstrap. Zaroven umoziuji uzivatelim RichFaces profitovat z bo-
haté kolekce vzhledi, ktera pro Twitter Bootstrap byla vytvofena. V budoucnu by také
mélo byt mozné ménit vzhled aplikace dynamicky za béhu. Bootstrap komponenty by se
mély stat plnohodnotou soucasti RichFaces v ptipravované verzi 5. (Leathem, 2012b)
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4 ResSerse praci na pribuzna témata

Tématika webovych framework, jejich kvalit a vzajemného porovndni patii k Casto zpra-
covavanym okruhtim bakalafskych 1 diplomovych praci nejen u nas, ale 1 ve svété. Beze-
sporu je tomu tak i proto, ze se jednd o pfedmét denni praxe mnohych autori a stale
aktualni problém. Tato ¢ast obsahuje resSersi praci na piibuzna témata, kterd se mé¢ho pied-
métu zajmu dotykaji.

V mnohych ohledech jejich zkuSenosti a postiehy poslouZzily jako inspirace a byly zapra-
covany do tohoto textu, v n€kterych aspektech se mé nazory odlisuji a pokud jsem s nimi v
rozporu, vysveétluji 1 divod, pro¢ tomu tak je. Prace ostatnich autori mi byly cennym zdro-
jem napadt a obcas i podnétem k pifehodnoceni svého pohledu na véc.

Resersi jsem podrobila zejména prace domdcich univerzit obdobného zaméieni, tj. domaci
VSE, Ceského vysokého ugeni technického v Praze a Vysokého udeni technického v Brng.
V oblasti zahrani¢nich univerzit jsem se zamétila na univerzity obdobného zaméteni nebo
alespon s informatickou fakultou, aby bylo dosazeno patfi¢né relevance praci. Zdrojem
textil byla ve vSech ptipadech databaze zavérecnych praci dané univerzity.

(Vagner, 2009) 1 (Kosc¢ejev, 2009) se ve svych pracech soustiedi na porovnani webovych
frameworkt pro jazyk Java. Jejich ptistup se v mnohych ohledech shoduje s mym, nicmé-
né oba se zamétuji spiSe na technickou stranku véci, tzn. instalaci, kvalitu chybovych hla-
Sek a podkladové navrhové vzory.

Kritéria porovnani jednotlivych produktii se v pripade (Koscejev, 2009) ve velké miie sho-
duje s mnou navrhovanymi kritérii. Jedna se zejména o kritéria kvality dokumentace, veli-
kosti a aktivity uzivatelské komunity a snadnosti nasazeni a uzivani. Krom¢ toho ptidava
jesté kritéria zamefend na srovnani funkcionality a architektury jednotlivych produkta,
ktera byly ze zde predkladané¢ho srovnani vynechany, protoze neodpovidaji mému piistupu
k hodnoceni v této praci.

Vzhledem k tomu, Ze prace pana Koscejeva je pfimo zaméfena na srovnani frameworkii,
jde samoziejmée v hodnoceni a popisu produktti do mnohem vétsi hloubky a detailt. Autor
v zaveéru textu podotyka, ze nedospél k jednoznaénému vitézi tohoto srovnani a nechava
tedy vybér vhodného kandidéta na zkuSenostech a preferencich konkrétniho uzivatele.

(Vagner, 2009) jde v technickych detailech do jesté vétsi hloubky a zkoumad mechanismus
validace formulafovych dat, podporu ve vyvojovych prostiedi, komponentovou skladbu
frameworku a diskovou velikost soubort, které framework tvofi. Ve shod¢ s mym pfiistu-
pem pak zkouma téz kvalitu dokumentace a podpory jednotlivych ndstrojt (tj. uzivatelskou
komunitu a existenci ladicich nastroja).

(Valek, 2008) se zamétuje na koncept rychlého vyvoje aplikaci (RAD, viz vyse). Za vhod-
né nastroje pro tento typ vyvoje vSak povazuje pouze frameworky zalozené na skriptova-
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cich jazycich (PHP, Ruby aj.), coz z takové metodologie zcela vylucuje frameworky zalo-
zené na jazyce Java, coZ je zcela v rozporu napf. s oficidlni referencni dokumentaci k
RichFaces. Naopak vyzdvihuje objektové orientované programovani. Za nepiili§ vhodné
povazuji striktni trvani na jediném navrhovém vzoru*®, coz nepiijemné omezuje vyvojové
moznosti. Autor navic ani nevysvétluje divod, pro¢ praveé tento navrhovy vzor predstavuje
tak fundamentalni prvek vhodnych nastroja.

(Posinger, 2007) se ve své praci detailné zabyva strukturou kodu v zavislosti na pouZitém
frameworku, mnozstvim nutnych konfigura¢nich souborti a slozitosti konfigurace. Kratce
se také zabyva rychlosti uc¢eni se novému nastroji a slozitosti jeho uzivani. Za zajimavy
prvek povazuji také analyzu poptavky po specialistech na dany framework, kterému se
vénuje 1 (Koscejev, 2009).

Naproti tomu (Changpil, 2012) zvolil zcela odlisny pfistup a zkouma vhodnost daného
frameworku pro konkrétni projekt na zdklad¢ analyzy nutné€ vynalozené¢ho Casu pro zvlad-
nuti prace s timto nastrojem, pozadované odbornosti projektového tymu a celkovych na-
klad. TaktéZ Cerpa z vyzkumu (Laakso and Niemi, 2008), ktery ocenuje z hlediska
analytického ptistupu, na druhou stranu ho vSak kritizuje proto, Ze nezohlediiuje ndkladovy
pristup. Pohled této prace se tedy blizi spiSe ptistupu projektového manazera.

Ptistup tohoto autora piedpoklada existenci funkcni specifikace na pocatku zivotniho cyklu
projektu, coz je skutecnost, kterd v oblasti agilniho programovani nenastava ptili§ Casto a
naopak castecné popira zakladni agilni principy. Z téchto divodu lze jeho zaveéry pro mé
ucely prevzit jen s podrobnou revizi.

(Podolka, 2007) je autorem jedin€ prace, ktera spojuje kritéria funkéniho charakteru s kri-
térii nakladové analyzy a uplatnitelnosti znalosti frameworku pii hledani zaméstnani. Resi
také cenovou dostupnost jednotlivych néstrojii, coz vzhledem k bezplatné povaze vétSiny
vedoucich frameworkt predstavuje ponckud nadbyte¢nou kategorii.

(Changpil, 2012) dale také ocekava, Ze proces vybéru webového frameworku patii ke stan-
dardnim soucastem zivotniho cyklu projektu a opakuje se pied zapocetim kazdého projek-
tu. V korporatni praxi naopak spise existuje jeden standardné uzivany nastroj (nebo maly
pocet nastrojit), ktery se nasazuje ve vSech projektech.

Za zajimavy aspekt lze povazovat autortiv predpoklad, zZe jakékoliv pozadavky lze naplnit
s pouzitim jakéhokoliv frameworku, jedinym limitujicim pfedpokladem je ¢as a schopnosti
projektového tymu. V mnoha ptipadech by to znamenalo nutnost doprogramovani nékte-
rych casti vlastnimi silami, nicméné 1 to mize byt efektivni, pokud ve vysledku takovy
projekt bude levnéjsi, neZ vyuZiti jiného nastroje.

(van der Tol, 2012) se ve své praci zamétfuje piimo na framework JavaServer Faces a jeho
vyznam pro moderni vyvoj webovych aplikaci. Vysvétluje stadvajici omezeni internetu,

48 Konkrétnég se jedna o Front Controller.
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kterd vychazeji z historicky odliSeného urceni celé této sité, a popisuje vliv, jaky tato ome-
zeni maji na vyvoj aplikaci typu RIA. Dale se vénuje popisu fungovani frameworku v sou-
ladu s principem MVC. Sablona stranky (view) je vytvofena v Sablonovacim jazyce
Facelets a uloZzena v separatnim souboru. Se strankou je na pozadi spojena ttida (tzv. bac-
king bean, piedstavuje controller), ktera strance poskytuje data, jez ziskava z entit (model),
obvykle ulozenych v databazi.

Za hlavni ptednosti JSF povazuje integraci s AJAXem a moznost ¢aste¢ného piekreslovani
stranek, snadnou integraci s prakticky jakymkoliv projektem a dodrzovani principu MVC.
Cilem jeho prace bylo dokazat, ze standard JSF je kompatibilni se skupinou technologii
HTML 5, coz se mu také podafilo.

Zaveérem lze ftici, Ze problematikou webovych frameworkl a vzajemného srovnani jejich
kvalit se zaobird zna¢né mnozstvi praci a jejich zavéry a metody se v mnohych ohledech
shoduji. Neni nicméné bez zajimavosti, ze pohledy, ze kterych k problematice ptistupuyji,
se vyrazné odliSuji. Technologicko-vyvojafsky orientované prace se zamétuji ve shod¢ s
mym piistupem na kvalitu dokumentace jednotlivych ndstrojt, ktera se projevuje v rych-
losti u¢eni se novému nastroji, na aktivitu uzivatelské komunity a také na jejich architekto-
nické kvality. Projektovéji zaméfené prace pak zdlraznuji roli ndkladi na pofizeni a
osvojeni si nového nastroje a na koordinaci tymové prace, zejména mezi riznymi typy
ukolii (ndvrh, vyvoj, grafické prace).
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5 Referencni aplikace

Soucasti této prace je také vyvoj referencni aplikace, ktera bude vyuzivat nabizené funkci-
onality frameworku RichFaces a demonstrovat jejich uziti, vyhody a nedostatky a alterna-
tivni feSeni. V nasledujicim textu se mj. zaméfuji na popis moznosti definice a zmény
vzhledu, validace uzivatelského vstupu a zplisoby spoluprace s jinymi frameworky.

Referencni aplikace je nasazena na http://diplomka.balhar.net.

Prihlasovaci adaje:

Uzivatelské jméno: admin@gmail.com

Heslo: admin1234

V ramci aplikace lze také samoziejmé vytvofit novy uzivatelsky ucet s vlastnimi ptihlaSo-
vacimi udaji. Vzhledem k omezenym moznostem sdilené¢ho hostingu je mozné, ze aplikace
bude o néco pomalejsi, nez byva zvykem, popt. bude do¢asné nedostupna.

5.1 Popis aplikace

Funkcionalita aplikace se zaklada na redlnych pozadavcich prevzatych ze skute¢ného pro-
jektu, nicméné jejich zpracovani je pojato tak, aby bylo mozné v maximalni mozné mitre
predvést moznosti frameworku RichFaces.

Referencni aplikace je urCena pro ucely webové prezentace zabavné spoleCenské hry na
bézi improvizovaného divadla. Ugast ve hie pfedpoklada, Ze se potencialni Gidastnik zare-
gistruje, vybere si postavu, za kterou chce hrat, a zvoli pro svou postavu ptibéhové linky,
kterych se chce ucastnit. Aplikace tedy musi poskytovat formulaf pro registraci s patiic-
nym zabezpecenim vkladanych dat, funkcionalitu pro volbu postavy a ptib&hovych linek.
Volba dramatickych linii je omezena typem postavy, kterou si hrac¢ zvolil.

Udaje o volnych postavach a ptibéhovych liniich a jiZ ptihlasenych hragich se volné zobra-
zuji bez nutnosti ptihlaseni. Informace o registrovanych hrac¢ich a moznych postavach jsou
na strankéach k dispozici v rizném grafickém provedeni (tedy s vyuzitim rtiznych kompo-
nent frameworku).

Hréci maji dale moznost spravovat sviij ucet, tj. aplikace ma zabezpecenou ¢ast, kam se lze
dostat pouze po prihlaSeni. Sprava G¢tu zahrnuje zménu hesla, nahrani profilového obrazku
a zménu osobnich udaji. Uzivatelé dale mohou ménit vzhled 1 jazyk aplikace za b&éhu.

V zabezpeCené Casti aplikace maji registrovani uzivatelé¢ také moznost vytvaret vlastni
ptibéhové linie. Kazda ptrib&hova linie mize zahrnovat vice roli, tj. zacastnit se ji mize
vice hracl a jejich ucinkovani je pfedem omezeno pravé definici role. Pokud ptib&h napf.
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vypravi o vrazd¢, jeden z hraci bude hrat roli vraha, druhy pak roli mozného svédka se
vztahem k obéti. Vzajemné jednani téchto postav je pak do znacné miry ur¢eno vztahem
vyplyvajicim z ptib&hu.

Hraci, resp. jejich postavy se mohou tcastnit vice ptibéhovych linii, nicméné jejich pocet
je omezen tzv. ptibéhovymi body. Kazd4 postava pfi svém vytvofeni dostane piidéleny
vychozi pocet ptibéhovych bodu, které muze za Gcast v ptibézich utratit. Jednotlivé role se
v bodovém ohodnoceni 1i8i podle dulezitosti pro hru a dramatického dopadu.

5.2 Prostredi

Aplikace je vyvijena jako Cisté RichFaces/JSF aplikace bez pomoci v§eobecnych korporat-
nich frameworkl jako napft. Spring, aby bylo mozné pIln¢ vyhodnotit silné a slabé stranky
nastroje pii pouziti frameworku v zakladni verzi.

Ze ziejmych dlvodi je aplikace postavena na nejnovéjsi verzi RichFaces, tj. 4.3.5. Final,
ktera vyuziva JSF 2. Ke spravé zavislosti*® vyuziva nastroj spravy softwaru Maven 3 a b&zi
na webovém serveru Apache Tomcat verze 8. RichFaces ve verzich 4.x vzhledem ke své
zéavislosti na standardu JSF 2 miize byt pouzivano pouze s webovymi servery, které jej
podporuji, tj. Apacha Tomcat verze 7 a vysSi. S jistymi opatfenimi lze pouzit 1 nizsi verze,
nicméné takové prosttedi predstavuje zna¢na omezeni.

Do vyvoje byl s vyhodou zapojen také databazovy framework Hibernate (v4.2.2.Final).
Kromé toho, Ze zajiStuje perzistenci vkladanych dat, coz je typicky prvek webovych apli-
kaci, poskytuje také n€které dalSi funkce prezentacni vrstvé. Framework RichFaces totiz
umoziiuje vyuzit Hibernate anotace pro udely validace uZivatelsky definovanych dat™ (vi-
ce viz podkapitola o validaci). Databaze, s niZ Hibernate v ptipadé této referencni aplikace
komunikuje, je postavena na open source feSeni MySQL 5.6.

Sougasti aplikace je také nastroj pro manipulaci kolekci Lambdal®' vyvijena spole¢nosti
Google a jedna se o nastroj zapojeny spiSe na bazi osobni preference. Umoziuje myj. filtro-

49 Angl. dependency. Vyraz se pouziva pro oznaceni softwaru tfetich stran, na jejichz pii-
tomnosti je fungovani aplikace zavislé. Zavislosti (kromé jiného) jsou konfigurovany
v souboru pom.xml, ktery piedstavuje Gsttedni bod fungovani nastroje Maven. Vice viz
http://maven.apache.org/

39 Resp. tuto funkcionalitu poskytuje subprojekt Hibernate Validator, ktery je mozné do
libovolné aplikace zapojit nezavisle na hlavni ¢asti frameworku. (Vice viz
http://hibernate.org/validator/)

1 https://code.google.com/p/lambdaj/wiki/LambdajFeatures
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vat kolekce na zéklad¢ predem definovanych kritérii, extrahovat vnotfené objekty a prova-
dét na nich dalsi agregované funkce. Takové operace obvykle vyzaduji opakované procha-
zeni kolekci (a podkolekci) a peclivou, problematickou manipulaci s obsaZzenymi objekty,
coZ je po vypocetni strance zna¢né narocné. Nastroj Lambdal tuto situaci zna¢né usnadnu-
je.

PY. 5.2.1: Tradicni kod

List<GameCharacter> charlList = ArraylList<GameCharacter>();
for (GameCharacter char : characters) {
if (char.getType().equal(type) {
charList.add(char);
}

PY. 5.2.2: Kod s vyuzitim LambdaJ

charList = filter(having(on(GameCharacter.class).getType(), equalTo(type)), cha-
racters);

Mimo mnou zapojené frameworky a nastroje existuji také zavislosti samotného framewor-
ku RichFaces, které musi byt v projektu pfitomny, aby jakakoliv aplikace na ném zaloZena
mohla fungovat. Konkrétné se jedna o nasledujici komponenty:

- Google Guava (viceucelova knihovna, zaobira se napt. zpracovanim textu a vy-
rovnavaci pameéti)

- CSS Parser (zpracovava dynamicky definované CSS>? styly)
- SAC (taktéz vyuzivany pro zpracovani CSS)

Verze zavislosti frameworku jsou vyhodné spravovany s uzitim Mavenu a rodi¢ovské kon-
figurace (soubor pom.xml), tudiz neni nutné se o né starat a je zaruceno, ze vzdy budou
nejnovejsi (pfi zachovani kompatibility s verzi RichFaces). Zvednuti verze RichFaces je
tak otdzkou ptepsani jediné hodnoty v konfiguraci.

5.3 Uvodni nastaveni a uéici kfivka

Vzhledem k mym minimalnim zku$enostem s kompletni konfiguraci a rozb&hnutim J2EE>*
aplikace v€etné nezbytné infrastruktury, at’ uz s pouzitim korporatnich frameworku ¢i bez

52 Cascading StyleSheet.

53 Java Enterprise Edition.
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nich, se vyvoj referencni aplikace pro ucely této prace stal idedIni ptilezitosti k prozkou-

~r o7

mani ucici kiivky frameworku.

Rozb&hnuti zékladni verze aplikace (tzv. Hello World example®) trvalo pfiblizng &tyfi

55

hodiny”°. Tato aktivita zahrnovala néasledujici kroky:

- Instalace a konfigurace prostiedi pro uziti nastroje Maven

- Vygenerovani skeletonu aplikace za pomoci odpovidajiciho Maven archetypu
- VyfteSeni problémil se zavislostmi projektu

- Nastaveni aplika¢niho serveru Tomcat a piipojeni k MySQL

Referencni dokumentace k RichFaces se ukazala jako uziteCny zdroj informaci, zejména
pak jako vynikajici startovni bod. Na druhou stranu postrada nékteré dileZité informace,
které se v ni bud’ vlibec nenachazeji, jsou rozeseté po riznych sekcich ¢i nejsou dostatecné
vysvétleny (napt. chybi ukdzky nastaveni, dokumentace misty obsahuje pouze slovni po-
pis). Mezi chybéjici informace patii napt. skutecnost, Ze od verze 4.x je nutné pouzivat
vys$i verze aplika¢nich/webovych servert, ze béh frameworku zavisi na pfitomnosti
sekundarnich komponent od tfetich stran a Ze optimalizace a komprimace souborii je ve
vychozim nastaveni zapnuta.

Z pochopitelnych divodh také chybi informace ke kompatibilit¢ mezi RichFaces a ostat-
nimi frameworky, které referencni aplikace pouziva. Tviirci frameworku pochopitelné ne-
mohli predvidat vSechny mozné kombinace vyvojového prostiedi. Za pomérné podstatné
vSak povazuji informace tykajici se zavislosti projektu, tj. napt. pokud je v ramci aplikace
pouzit jiny framework s validaéni funkcionalitou, je nutné zredukovat explicitné definova-
né zavislosti frameworku RichFaces, aby nedochazelo ke konfliktim mezi riznymi verze-
mi a duplicitnimi tfidami®®.

5% Oblibeny termin uzivany pro rozb&hnuti zakladni verze aplikace, kterd na obrazovku
obvykle vypisuje obligatni ,,Hello World!*“ Hello-world aplikace se pouzivaji pro ilu-
straci ptikladl pro zacatecniky.

55 Z tohoto ¢asu cilen& vynechavam dobu stravenou fesenim zablokovaného root uétu pro
pristup k MySQL, nebot’ se nejedna o typicky problém pii nastavovani J2EE aplikace,
ale disledek ptredchoziho uZivani této sluzby.

36V tomto pripadé se konkrétné jednd o knihovnu javax.persistence, ktera patii jak mezi
zéavislosti frameworku RichFaces, tak databdzového néstroje Hibernate.
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5.4 Tvorba stranky, Sablonovani

KaZzda stranka, kterd bude tvofit soucast budouci aplikace, musi mit sviij vlastni XHTML
soubor, v némz bude obsazena jeji definice. Vytvareni stranky probihd velice podobné,
jako pfti psani standardniho HTML kédu — pouzivaji se znacky (tagy) a jejich atributy.

Stranka miiZe byt tvofena dvéma hlavnimi druhy prvka®’ — standardnimi RichFaces kom-
ponentami a ajaxovymi komponentami. Doplitkovou roli hraji komponenty standardu JSF.
Pro spravné fungovani stranky>® musi jeji zahlavi kromé deklarace typu dokumentu obsa-
hovat 1 tzv. jmenné prostory, které zpracovavajicimu procesu fikaji, odkud se dana kompo-
nenta bere a jak ji zpracovat. V ramci RichFaces se obvykle lze setkat s péti jmennymi
prostory, které zaroven odpovidaji péti zdkladnim typlim komponent, které se pii tvorbé
stranky pouzivaji:

- JSF verze klasickych HTML komponent (jmenny prostor
http://java.sun.com/jst/html)

- Jadro standardu JSF (jmenny prostor http://java.sun.com/jsf/core)

- JSF prvky ©pro definovani rozloZzeni stranky (jmenny  prostor
http://java.sun.com/jsf/facelets)

- Ajaxové komponenty RichFaces (jmenny prostor http://richfaces.org/a4j)

- Jadro frameworku RichFaces (jmenny prostor http://richfaces.org/rich)

Nejjednodussi definice stranky miize vypadat zhruba nasledujicim zptsobem®?:
PY. 5.4.1: Zakladni stranka

<html xmlns:rich="http://richfaces.org/rich"
xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/html">
<h:head/>
<h:body>
<rich:panel>
<h:outputText value="Hello World!"/>
</rich:panel>
</body>
</html>

7 V ramci nové vyvijené verze 5.0 (stale ve verzi alfa) budou obé komponentové sady
slouceny do jedné kolekce.

58 Deklarace jmenného prostoru kromé zabezpedeni fungovani stranky také u vétsiny vyvo-
jatskych nastroji umoziuje vyuzit jejich potencialu a velice uzitecného nasSeptavani na-
zvu prvki 1 atributll a jejich moZznych hodnot.

59 Pro ucely jednoduchosti vynechdvam deklaraci typu dokumentu.
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Tato definice stranky s uzitim JSF a RichFaces znaéek projde zpracovanim jadra frame-
worku a na zaklad¢ vySe uvedeného zapisu bude vygenerovan validni HTML dokument,
kde vSechny elementy budou opatieny nalezitymi stylovymi tfidami. Vygenerovan bude
také relevantni CSS soubor a v ptipadé potieby také JavaScript pro ovladani komplexnéj-
Sich prvkd.

F<html mmlns="http:/ www.w3.org/1999 /xhtml ">
C<head>
zlink type="text/css” rel="styleshesat"”
=] hrafm® thesis/faces/rfias fskinn irwy. m’?db-cnmdpﬂmﬁqul =
: <script type="text/javascript®
aro=" fthasis/faces/javax . faces. resource/jsf. ja?ln=javax . facesianp ; stage=Davel opsant™>
=] </script>
= <zeript type="text/javascript™
sro="thesis/faces/javax.faces. resource/jquery.js >
- </script>
] <saript type="text/javascript™
sro="/thesis/faces/javax.faces. resource/richfaces. j5"r d————
</seript>
<script type="text/javascript”
sro="/thesis/faces/javax.faces. rescurce/richfaces-base-componant . ja >

Generovany
JavaSeript

& </seripts Genen.;lmne
<link type="text/css" rel="styleshest" stylepisy

=] href="/thesis/faces/cfRes/panel . acss Ydb=a AP TvIpEDWAEqwId bamp ; Inmorg . richfaces™/ >

Ce/ head> )

S<body> Generovang RF

F<div class="rf-p " id="j idt5"> komponenty

<div class="ri-p-b " id="j_idt5 body">Hellc World!</div>
Cref divs
Eref body >
Obr. 4: Vygenerovany zdrojovy HTML kod
Zdroj: autor

Vysledkem zpracovani tohoto kratkého zéapisu je nasledujici stranka (kulaté rohy jsou dua-
sledkem aplikace vlastniho skinu, viz dale):

[= [ @ ]

[ localhost:8080/thesis/face *

€& - C | [ localhost:8080/thesis/faces/simplexhtml iy iﬂf . =
2% Aplikace @ Amazon [ JSF 2.0 Tutorials » [ Ostatni zalozky

Hello World!

Obr. 5: Vysledna webova stranka
Zdroj: autor

Tato stranka obsahuje pouze statické prvky a v zdsad¢ neni diivod, aby byla generovana s
pomoci pokrocilého Sablonovaciho frameworku. Piedptipravené Sablony stranek se pouzi-
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vaji proto, aby bylo mozné do statického neménného ramce, ktery piedstavuje kostra we-
bové stranky, dynamicky vkladat vystupy programu, resp. aplikace, ktera bézi na pozadi.

RichFaces se drzi jmennych konvenci standardu JSF®° a na atributy, resp. metody Javov-
skych tfid se odkazuje s pouzitim konstrukce #{nazevTridy.nazevAtributu}, resp. #{na-
zevTridy.nazevMetody()}.

V ptipad¢, ze se webova vrstva aplikace pokousi pracovat s atributy, neni nutno specifiko-
vat, zda se ndm jedna o Cteci i prifazovaci operaci, framework vyhodnoti a pouzije sprav-
nou metodu dle kontextu®'. Tuto skutenost Ize ilustrovat na jednoduchém piikladu
vstupniho pole ve formuléfi, coz je jeden z nejbéznéjsich prvk webovych aplikaci.

PY. 5.4.2: Vstupni pole formulare

<h:form id="regForm">
<h:outputText value="#{msg['form.label.name']}:"/>
<h:inputText id="name" value="#{regBean.dummyUser.name}">
/] zbytek formulare

</h:form>

Pti vykreslovani formulafe framework najde odpovidajici Java tiidu, na ni pak odpovidaji-
ci objekt (v tomto piipadé instanci t¥idy User)? a zavola &teci metodu pro ziskéni hodnoty
atributu name. Naopak v pfipad€ odeslani formulaie po probéhnuti obdobného procesu za-
vola metodu pfifazovaci a aktualizuje hodnotu atributu novymi daty.

Kromé téchto ¢innosti framework (resp. nizsi vrstva v podobé standardu JSF) chrani we-
bovou prezentaci aplikace pied vyjimkami typu Null Pointer, tj. pted situaci, kdy by hod-
nota objektu dummyUser byla tzv. null, tedy objekt by nebyl inicializovany. Za normalnich
okolnosti by se pfi pokusu Cist atributy neinicializovaného objektu objevila vyjimka, ktera
by se zobrazila uzivateli a pteruSila by chod aplikace. Pti uziti RichFaces se tyto vyjimky
prakticky nevyskytuji, protoze pokud je objekt, na némz volame metody, prazdny, frame-
work jednoduSe potlac¢i volani téchto metod. Smérem k uZivateli se pole zobrazi jako
prazdné, coZ je jednoznaéné uzivatelsky piivetivejsi®:.

80 v diivéjsich verzich pti uziti standardu JSP byla nize zminéna konstrukce znaéné po-
dobna. Na atributy a metody se odkazovalo suzitim konstruktu ${nazevTri-
dy.nazevAtributu}.

o1 Cast&ji se pouzivaji anglické terminy getter (Gteci metoda) a setter (pfifazovaci metoda).
62 Pro ziskani objektu se pochopitelné také vol4 éteci metoda na piivodni t¥id&.

63 Problémy nastdvaji az pfi odeslani formulafe, kdy uz nelze skutecnost, Ze neexistuje
zadny objekt, kterému bychom mohli hodnoty pfifadit, fesit obecnou cestou.

47
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Ttidy, na jejichz metody a atributy framework ,,vidi“ (tzv. managed beans), musi spliiovat
nékolik podminek. Zaprvé se musi jednat o objekty typu POJO%, tj. musi mit bezparame-
tricky konstruktor a vSechny atributy musi mit ¢teci 1 ptitazovaci metody. Kromé toho mu-
si byt specifickym zplisobem oznaceny tak, aby je jadro frameworku vidélo a zahrnulo do
kontextu aplikace. Za téchto podminek se lze na takové tfidy odkazovat ze Sablon stranek.

Oznaceni tiidy Ize provést dvéma zakladnimi zpisoby. Bud’ mlize byt tfida explicitné uve-
dena v konfiguraCnim souboru frameworku faces-context.xml nebo miize byt oznaceni
soucasti samotného kodu tiidy v podobé¢ anotace. Stejné jako v ptipad¢ diive zmiflovaného
frameworku Hibernate, 1 v tomto ptipad¢ preferuji anotace, které jsou méné rozvlacné.

PY. 5.4.3: Oznaceni tridy s uzitim konfiguracniho souboru

<managed-bean>
<managed-bean-name>regBean</managed-bean-name>
<managed-bean-class>org.docs.richfaces.security.RegBean</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>request</managed-bean-scope>

</managed-bean>

PY. 5.4.4: Oznaceni tridy s uzitim anotace

@ManagedBean

@RequestScoped

public class RegBean implements Serializable {
// kéd tridy

}

Ob¢ varianty obsahuji presné stejné informace. Rozsah platnosti tfidy (udan v tomto
piipad€ anotaci @RequestScoped, resp. atributem managed-bean-scope) uruje omezeni
doby, po niz jsou data v tfidé¢ obsazend platnd. Existuje nc¢kolik bézné pouzivanych
alternativ:

1. Request Scope — data jsou platnd po dobu jednoho HTTP pozadavku,
2. View Scope — data jsou platna, dokud uzivatel zistane na jedné strance,
3. Session Scope — data jsou platna, dokud plati i session® uZivatele,

4. Application Scope — data jsou platnd po celou dobu béhu aplikace.

%4 Plain Old Java Object. Ttida s bezparametrickym konstruktorem a viemi &tecimi a piifa-
zovacimi metodami. (Fowler, 2003)

%5 Bez ¢eského ekvivalentu. V zasadé se jedna o relaci/konverzaci mezi uZivatelem a apli-
kaci, ktera zahrnuje vice HTTP poZadavkd.
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54.1 Sablonovani

Jednotlivé stranky v rdmci stejné weboveé aplikace maji tradicné jedno spolecné — vypadaji
zhruba stejné. Obvykle obsahuji n¢jaké zahlavi a zapati, menu a hlavni obsah. Z vyvojato-
va hlediska se tak vlastn€ jedna o duplicitni kéd, ktery by bylo vhodné extrahovat nékam
stranou, aby mohl byt znovupouzit a aby se nachazel pouze na jednom misté. Vyhodou
takového pftistupu je rychlost Gprav, dodrzeni konzistence (tj. zmény se promitnou naraz do
vSech stranek a stejnym zpiisobem) a moznost flexibilné tento kéd zaménovat za jiny (t;.
pfepinat mezi riznymi rozloZenimi).

Procesu rozdélovani stranky na vice podstranek a jejich vzajemného sklddani se fika Sa-
blonovani. Ve zkratce to znamend, Ze se vytvoii Sablona stranky, kterd zahrnuje spole¢né
prvky (). zmiované zahlavi, zapati, menu a hlavni obsah), kterou budou pouzivat vSechny
stranky v doty¢né aplikaci. Jednotlivé stranky se pak pouze odkazuji na rodi¢ovskou Sa-
blonu a samy definuji pouze ty elementy, které jsou pro né€ specifickeé.

V tomto ohledu se RichFaces spoléhaji na podporu ze strany standardu JSF, tj. k definici a
skladani Sablon a jejich soucasti vyuzivaji jadro standardu. JSF umoziiuje také implemen-
tovat dédicnost mezi Sablonami, tj. extrahovat vzajemné disjunktni podmnoZiny sdilenych
ryst do provazanych Sablon a pouzit vzdy tu, kterd odpovida aktualni strance.

Jako priklad lze uvést napt. rozhrani aplikace pro bézné uzivatele a pro administratory.
Mnoho prvki maji spoleénych, ale nékteré jsou navic/chybi. Sablony pro obé rozhrani by v
takovém ptipadé dédily elementy od matetské Sablony a zaroven by doplihovaly dalsi prv-
ky v zavislosti na typu uzivatele. Stranky uréené koncovym uZzivatelim by pak uzivaly
jinou Sablonu nez stranky administratorske.

Referenéni aplikace vyuziva jednoduchou $ablonu®, ktera definuje zahlavi, zapati, menu a
prostor pro hlavni obsah. Zahlavi a zdpati jsou vzdy stejné, Sablona tedy obsahuje ptesny
odkaz na soubor, ktery obsahuje definici téchto oblasti.

Naproti tomu nazev stranky a jeji obsah se miize ménit, tudiz jsou v Sablon¢ umistény jen
zastupné symboly®’, u nichz se ocekava piedefinovani v dalsi trovni $ablony nebo ve
strance samotné. Vyznamné prvky Sablon a stranek jsou v nasledujicim ukdzkovém kodu
vyznaceny tucné, pfi¢emz propojeni Sablon a stranek je oznaceno zelené, zastupné symbo-
ly ¢ervené a definice vymezené oblasti pak modre.

% Ve skute¢nosti jsou to dvé vnofené sablony.

7 Anglicky placeholders. Jedna se o prvky, které vymezuji misto na strance, kam ptijde
pozdéji dodany obsah.
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P¥. 5.4.5: Sablona stranky — nejvyssi uroven (soubor template.xhtml)

<html>

<h:head>
<ui:insert name="title">Default title</ui:insert>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8"/>
<h:outputStylesheet library="css" name="skin.css"/>

</h:head>

<h:body>
<f:view locale="#{langBean.locale}">
<ui:include src="header.xhtml"/> //zahlavi
<ui:insert name="body">Default content</ui:insert>
<ui:include src="footer.xhtml"/> //zapati
</fiview>
</h:body>
</html>

evvr

<html>
<ui:composition template="/templates/template.xhtml">
<ui:define name="body">
<div id="infoDiv">
<ui:include src="../includes/sideMenu.xhtml"/>
</div>
<div id="contentDiv">
<ui:insert name="content"/>
</div>
</ui:define>
</ui:composition>
</html>

evvr

<html>
<body>
<ui:composition template="/templates/pageTemplate.xhtml">
<ui:define name="content">
<rich:panel>
test content
</rich:panel>
</ui:define>
</ui:composition»
</body>
</html>
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5.5 Vzhled aplikace - definice a pfizptsobeni

Framework RichFaces nabizi mnoho zpisobi, jak rychle ziskat rozumné vypadajici apli-
kaci a definovany vzhled snadno a pruzné ptizplsobovat, coZ je v souladu s principy RAD.
V oblasti definice a pfizpisobeni vzhledu vlastnich komponent RichFaces nabizi tfi moz-
nostt:

1. Vyuziti pfedptipraveného vzhledu dodavaného s frameworkem
2. Vytvoteni vlastniho vzhledu
3. Rozsifeni a modifikace existujiciho vzhledu

Mimo ptizptusobeni vzhledu nativnich komponent RichFaces pochopitelné umoziiuje zapo-
jit 1 dalsi prvky v podob¢ stylopisu. Tyto dopliujici moznosti se obvykle uzivaji k definici
rozloZeni stranky a pozicovani jednotlivych elementt.

5.5.1 Predpfipravené vzhledy

Nejjednodussim zplisobem, jak vyuzit grafické moznosti frameworku, je zapojeni jednoho
ze sedmi pfeddefinovanych styli. Tyto pfipravené vzhledy (obvykle se pouziva anglicky
termin “skiny”) definuji vSechny pottebné CSS tfidy, podle nichz jsou nativni komponenty
frameworku vykresleny. Pfeddefinované skiny jsou soucasti distribuce frameworku a jsou
okamzité k dispozici. Autor aplikace, ktera tovarni nastaveni vzhledu pouZziv4, nemusi na-
psat jedinou fadku CSS kodu a mize se soustfedit na podstatné;jsi problémy, jako je napf.
funkcionalita.

Zapojeni pieddefinované¢ho vzhledu je velmi snadné, staci pfidat odpovidajici parametr do
konfigura¢niho souboru webové aplikace web.xml. Tento soubor predstavuje jaddro weboveé
aplikace a obsahuje vSechna podstatnd nastaveni pro jeji b&h, jako napft. filtrovani pticho-
zich pozadavki, umisténi tivodni stranky a definici formatu adresy webové stranky, ktera
ma projit pies zpracovani skrze jadro frameworku RichFaces.

PY. 5.5.1: Nastaveni statického vzhledu

<context-param>
<param-name>org.richfaces.skin</param-name>
<param-value>ruby</param-value>
</context-param>

Stejnou konstrukei lze pouzit také k pruzné zméné vzhledu za béhu aplikace s malou ob-
ménou. Vykresleni celé aplikace tak 1ze zménit prostym stiskem tlacitka, pficemz ovlivné-
ny jsou z pochopitelnych divodi pouze vlastni komponenty frameworku a piibuzné
komponenty z vySe zminénych jmennych prostort.
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PY. 5.5.2: Nastaveni dynamického vzhledu — web.xml

<context-param>
<param-name>org.richfaces.skin</param-name>
<param-value>#{skinBean.skin}</param-value>
</context-param>

PY. 5.5.3: Nastaveni dynamického vzhledu — relevantni kod tridy SkinBean

@ManagedProperty(value="ruby")
private String skin;

public void changeSkin() {
if (skin.equals("custom")) {
setSkin("ruby");
} else {
setSkin("custom");

}

Uziti tovarniho nastaveni je pochopitelné pomérné genericky, a¢ snadny ptistup, ktery vét-
$in¢ tviirci modernich webovych aplikaci nebude vyhovovat, nebot’ jejich zamérem je ob-
vykle své aplikace vzhledové odlisit od ostatnich.

5.5.2 Vlastni vzhled, pfizpisobeni, dédi¢nost

Pokud mé vzhled aplikace zdsadni vyznam nebo dodévané skiny nespliiuji pozadavky
(napt. kvili potfebé dodrzet firemni pravidla pro grafické rozhrani aplikaci), framework
umoziuje vytvaret vlastni definice toho, jak ma aplikace vypadat.

Kazda nativni komponenta je spojena se znacnym mnozstvim CSS tfid, které stanovuji
vzhled jednotlivych ¢asti doty¢ného prvku. Vytvofeni nového vzhledu takzvané na zelené
louce tudiz predstavuje zdlouhavy a ndrocny proces, kdy hrozi nebezpeci opomenuti pie-
psani nékterych vlastnosti a nasledna grafickd nekonzistence.

V mnoha piipadech tak miize byt jednodussi pouzit jako zdklad vzhledu nové aplikace
néktery z pfeddefinovanych skinil, které framework nabizi, a zménit pouze ty casti, které
neodpovidaji pfedstavam tviirce. RichFaces tedy nabizeji jistou omezenou dédicnost pii
zpracovani grafické stranky aplikace.

Pro vytvoieni takového skinu je potieba pouze dodrzet jmenné konvence® frameworku pii
vytvéaieni souboru s novym vzhledem, umistit jej na classpath® aplikace a odkazat se na
rodicovsky vzhled.

68 Nazev skinu musi mit nasledujici formu: ndzevSkinu.skin.properties.
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PY. 5.5.5: Definice rozsirujictho skinu

baseSkin=ruby // definice rodicovského skinu

panelBorderRadius=5px // stanoveni vlastnich hodnot CSS styli

S implementaci vlastnich skinl je spojen problém technického razu. RichFaces ve vycho-
zim nastaveni provadi kompresi a slucovani vSech konfigura¢nich soubort pro dosazeni
maximalni efektivity. Zahrnuti uzivatelsky definovanych skinti do tohoto procesu je otéz-
kou netrivialniho nastaveni’® s uzitim Mavenu, ktery umoZiiuje vygenerovani odpovidaji-
cich vysledkt pti zahrnuti uzivatelskych souborti. Ve vétSin€ ptipadl, pokud vykonnost a
efektivita nejsou stézejni, staci vySe zminénou optimalizaci vypnout nasledujicim zptso-
bem:

PY. 5.5.6: Vypnuti optimalizace souborii

<context-param>
<param-name>org.richfaces.resourceOptimization.enabled</param-name>
<param-value>false</param-value>

</context-param>

Tteti a posledni standardni moznosti v oblasti definice vzhledu je vytvofeni vlastniho
vzhledu zcela od zacatku. Soubor, ktery vzhled obsahuje, musi dodrzovat stejné podminky
a jmenné konvence jako v ptipad¢ rozSifeni jiz existujiciho skinu a jeho struktura je ob-
dobna jako v piikladu 5.5.5 (viz vySe). Parametr baseSkin z pochopitelnych divoda chybi.

V tuto chvili se zda vhodné vysvétlit, jakym zplsobem jadro frameworku s uzivatelsky
definovanymi skiny vlastn& pracuje’!. Pfi spusténi webové aplikace jsou parametry v pii-
slusném souboru se skinem zpracovany a na zaklad¢ téchto udajii framework generuje CSS
soubor, ktery obsahuje definice stylovych tfid jednotlivych komponent. Tento soubor je
pak ptfipojen k vygenerované webové strance. Do jedné stylové tiidy byva mapovano vice
logicky souvisejicich parametrii piivodniho skinu. Zaroven jeden parametr miZe ovlivio-
vat vice stylovych tiid.

8 Prakticky neprelozitelny odborny termin, specificky pro vyvoj v jazyce Java. Jedna se
v zasad¢ o seznam adresait a soubort, které virtudlni stroj Javy ,,vidi“, tj. je schopen
s nimi za b&hu pracovat. Classpath byvd obvykle nastavovana jako parametr v ramci
proménnych prostiedi (pfi uziti OS Windows).

70 Viz https://community.jboss.org/people/michpetrov/blog/2012/11/27/resource-

optimization-with-maven-resources-plugin

"I Podobnym procesem prochazi i pfedptipravené skiny.
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Vytvoteni pivodniho vzhledu zcela od zacatku predstavuje mnoho hodin peclivé prace, pti
které je tieba dbat toho, aby autor definoval hodnoty vSech parametrt a aby jednotlivé pa-
rametry byly mezi sebou konzistentni. PocCet parametrti (a vyslednych CSS tfid) mtze byt
skutecné¢ vysoky. Pro predstavu uvadim ¢ast parametri a tiid pro komponentu
rich:dataTable’?. Celkovy pocet tfid a parametrii je ve skutecnosti jesté vyssi — 18 tiid
vyuziva 9 riiznych parametrti pro definovani jednoduché tabulky.

Tabulka 4:  Prehled parametrii a tiid pro komponentu rich:dataTable

Vysledna CSS | Parametry pivodnioh vzhledu | Ovlivnéné prvky
trida

tableBackgroundCoolr )
ri-dt tableBorderWidth Celd tabulka
tableBorderColor
tableBackgroundColor 5
ri-dt-c tableBorderWidth Bufika tabulky
tableBorderColor
generalTextColor
generalFamilyFont

generalSizeFont

tableHeaderBackgroundColor 5 , )
rf-dt-hdr-c tablerBorderWidth Burika zahlavi tabulky
tableBorderColor
tableHeaderTextColor
generalFamilyFont

generalSizeFont

tableHeaderBackgroundColor 5 o
rf-dt-shdr-c tablerBorderWidth Burika pod-zahlavi tabulky
tableBorderColor
tableHeaderTextColor
generalFamilyFont

generalSizeFont

Zdroj: (JBoss, 2013)

2 Komponenta je vykreslovana jako klasick4 tabulka, nabizi vSak nékteré nadstandardni
funkce, které se pi1 vyvoji aplikaci bez komponentovych frameworkia obvykle fesi
kombinaci CSS a JavaScriptu. V radmci komponent RichFaces je tato komponenta rela-
tivné komplexnéjsi.
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5.5.3  DalSi moznosti, zapojeni externiho CSS

Vyse uvedené moznosti skinovani’® se vztahuji na nativni komponenty frameworku a je-
jich soucasti. Generované webove stranky ovSem kromé téchto komponent pouzivaji 1 jiné
prvky, jako napft. klasické HTML nebo komponenty, které nabizi samotny standard JSF.
Pro tucely stylovani téchto prvkl je mozné zapojit do vykresleni stranky také externi sty-
lopisy.

Nelze vSak pouzit klasické vlozeni stylopisu jako pfi psani “obyceného” HTML, tj. znac-
ku <1link>, protoze diky zapojeni RichFaces pro generovani stranky by pak vysledna cesta
ke stylopisu nebyla vygenerovana spravné. Stylopis lze pfipojit uzitim JSF znacky
<h:outputStylesheet>. V takovém piipad¢ se cesta k souboru vytvoii spravné. Podobna
omezeni plati i pro ostatni externi soucasti stranky, tj. napt. obrazky.

PY. 5.5.7: Definice externiho stylopisu

<head>
<h:outputStylesheet library="css" name="skin.css"/>
</head>

Vyse uvedeny priklad pocitd s umisténim stylopisu na vychozi o¢ekdvané cesté projektu,
konkrétné umisteni projektu/webapp/resources/css/skin.css.

Vzhledem k tomu, Ze od verze 4.x uz RichFaces neobsahuji komponentu rich:page ani
rich:layout, které slouzily k rozvrhovani stranky, pouzivaji se externi stylopisy zejména
pro definovani kontejnerti, které budou obsahovat jednotlivé sekce stranky, a pro jejich
pozicovani.

5.6 Validace uzivatelského vstupu

Uzivatelska data piedstavuji pro webové aplikace diilezity a zaroven problematicky prvek.
Bez nich vétsina aplikaci postrada smysl, nicméné znacné potize nastavaji pii jejich zada-
vani.

Pomineme-li imyslné pokusy o poskozeni aplikace vkladanim Skodlivého kodu do vstup-
nich poli v nadé¢ji, Ze autor aplikace na takovou moZnost zapomnél, nelze brat na lehkou
vahu skute€nost, Ze uZivatelé maji tendenci chybovat. Uz zadavani obycejného telefonniho
¢isla mize predstavovat problém — kolik Cislic aplikace ocekava? Mam zadat mezistatni
ptedvolbu? Se symbolem plus nebo se dvéma nulami na zacatku?

73 Proces definice a prizptisobeni vzhledu (alias skinu).
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K tomuto ucelu je nutné pii zpracovani uzivatelského vstupu provadét jeho validaci, tj.
zkontrolovat, zda jsou data v takové podobé&, v jaké je aplikace oCekava, at’ uz se jedna o
typ, délku ¢i slozeni vstupnich hodnot.

Co se skodlivého kodu tyce, veskery uzivatelsky vstup je automaticky filtrovan a specialni
znaky prevedeny do neSkodné podoby. RichFaces dale nabizi nékolik moznosti validace
ostatnich hledisek. Konkrétné se jedna o tyto typy validace:

1. Klientska validace dle standardu JSR-30374,
2. Klientska validace dle standardu JSF
3. Validace na serveru

Klientska validace je provadéna v prohlizec¢i uzivatele, tedy bez zatéze pro server. Jeji vy-
hodou je zejména rychlost odezvy vii¢i uZivateli, Setfeni se zdroji serveru a moznost vy-
hodnotit zaddvana data jesté predtim, nez budou na server odesldna. Uzivatel tak ma
moznost opravit své zadané informace prakticky okamzité. Chybové hlasky pii nevalidnim
vstupu obvykle obsahuji 1 informace o tom, jak by méla zadavana data vypadat.

Pti validaci dle standardu JSR-303 je nutné do aplikace kromé RichFaces samotnych zapo-
jit framework, ktery poskytuje funkcionalitu pro jeji provedeni. V rdmci aplikace vyvijené
pro tuto praci se pouziva Hibernate Validator, ktery zaroven plni funkci referenéni imple-
mentace tohoto standardu.

Pro aktivovani této validace stac¢i vnofit element rich:validator do jakéhokoliv prvku,
ktery umoznuje uzivatelsky vstup. Chybova hlaska se pak objevi okamzité poté, co dotyc-
ny prvek ztrati kurzor. Kritéria pro validaci jsou specifikovana za pouziti anotaci vyse
zminéného frameworku Hibernate Validator, coz mimo jiné zajiStuje konzistenci mezi
pozadavky kladenymi na uZivatelsky vstup v ramci webovée aplikace 1 databaze.

Anotace poskytuji Siroké mozZnosti pro specifikovani potiebnych kritérii. Lze definovat
minimalni a maximalni délku textu, limity pro pfipustné hodnoty cCisel, regularni vyraz a
nenulovost odkazu na jiné objekty (tj. povinnost vztahu).

PY. 5.6.1: Specifikace kritérii pro validaci dle standardu JSR-303

public class User {
@Size(min = 8, max = 500)
private String password;

4 Dokument tykajici se validace tiid typu POJO. Autorem je expertni skupina, jejiz sou-
¢asti jsou napft. zastupci Sun Microsystems, Oracle a RedHat. (Bean Validation Expert
Group, 2009)
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PY. 5.6.2: Pouziti validace v ramci definice stranky

<h:inputSecret id="passl" value="#{regBean.dummyUser.password}">
<rich:validator/>

</h:inputSecret>

<rich:message for="passl"/>

Jistou nevyhodou této validace je, Ze ma Cisté¢ informativni povahu a nijak nezabranuje
uzivateli chybné data odeslat, tj. nelze validaci navazat na stisknuti formulafového tlacitka.
Jediny zplsob, kterym se mi podafilo v ramci referencni aplikace navézat klientskou
validaci na odeslani formulate, je skrze chybové hlaSky. Pokud néjaké v kontextu aplikace
jsou, tlacitko bude neaktivni.

PY. 5.6.3: Vyhodnocovani pritomnosti chybovych hlasek

public boolean hasErrors() {
FacesContext context = FacesContext.getCurrentInstance();
return context.getMaximumSeverity()!= null;

S pouzitim standardu JSF lze dosdhnout stejného vysledku s uzZitim jinych prostfedkd.
Misto elementu rich:validator se do vyhodnocovanych prvkil vkladaji elementy z rodiny
f:validate, kdy je pro kazdy typ validace potieba vnofit novy prvek. Aby bylo dosazeno
stejného efektu jako v predchozim ptipad¢, je nutno zapojit dva rizné validatory.

P¥. 5.6.4: Validace dle standardu JSF”°

<h:inputSecret id="passl" value="#{regBean.dummyUser.password}">
<f:validatelLength minimum="8" maximum="500"/>
<f:validateRequired/>

</h:inputSecret>

V obou vySe zminénych piipadech se jednalo o validaci na stran¢ prohlizece, coz
neumoziuje pokrocilej$i kontrolu, jako napt. porovndni hodnot dvou riznych vstupnich
poli. K tomuto ucelu framework poskytuje komponentu rich:graphvalidator, kterd byla
navrzena prave pro potieby slozitéjsi validace na serveru.

Pole, ktera maji byt soucésti validace, je potieba touto komponentou obalit. Veskeré
relevantni metody, které se pred odeslanim formulafe maji spustit, se opatii anotaci
@AssertTrue nebo jinou anotaci ze stejné rodiny. Jejich nazev musi dodrzovat jmennou
konvenci isNazevMetody a mize jich byt v zdsadé nekonecné mnoho. Vykonavany jsou v
abecednim pofadi.

> Relativné vysok4 maximalni délka hesla je zpiisobena nikoliv tim, Ze bych odekavala
extrémné velka hesla, ale protoZe se heslo uklada v zaSifrované podobé¢, ktera je vyrazné
delsi.
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PY. 5.6.5: Validacni metody na serveru

@AssertTrue(message = "#{msg['error.notLoggedIn']}")
public boolean isLoggedIn(){
return authBean.getCurrentUser() != null;

}

@AssertTrue(message = "#{msg['error.passwordMismatch']}")
public boolean isPasswordsMatch() {
return password.equals(passwordAgain);

}

5.7 Internacionalizace a lokalizace

VétSina webovych aplikaci v soucasné dob¢ aspiruje na mezinarodni vyuziti, a proto exis-
tuje ve vice jazykovych mutacich, tj. obsah aplikace je nabizen ve vice variantach pro kon-
krétni prostiedi.

V tomto kontextu se béZné uZzivaji terminy internacionalizace a lokalizace, kde internacio-
nalizace ptfedstavuje ptipravu aplikace na fungovani ve vice jazycich a lokalizace pak sa-
motné piizplisobeni obsahu konkrétnim jazykové-kulturnim okolnostem. Lokalizace se
neomezuje na prosté prelozeni statickych texti do jinych jazykua. Pfizpisobit je nutno také
konvence pro zobrazeni dat’¢, rozlozeni kalendafe, symbolu mény aj.

RichFaces pro ucely ptizpisobeni textu vyuziva standardni ptistup v podobé€ tzv. property
files, tj. textovych soubort, které jsou strukturovany na bazi kli¢ — hodnota, kde existuje
zvlastni soubor pro kazdou mutaci. Kli¢e jsou pochopiteln¢ shodné, hodnoty se pro jednot-
livé mutace 1i8i. Aplikace samotna se odkazuje pouze na kli¢, piicemz konkrétni verze tex-
tu se voli za béhu na zaklad¢ zvoleného jazyka.

Zobrazeni dat a kalendait aj. je fizeno automaticky samotnym frameworkem. Pro vyuziti
této funkcionality je v zdsad¢ potieba pouze obalit matefskou Sablonu znackou f:view a
piedat ji jako hodnotu atribut odkaz na aktudlné pouzivany jazyk. Tento zplisob uspotradani
také umoznuje bez obtizi meénit lokalizaci za béhu aplikace.

Pti vyuziti validace na stran¢ klienta dle standardu JSR-303 (viz vySe) jsou chybové hlasky
v lokalizované podob¢ poskytovany pifimo frameworkem Hibernate Validator. V piipade
ceského jazyka jsou nicméné ponckud neSikovné pielozené a obsahuji nepiesné a zavade-
jici informace.

Framework nastésti poskytuje moznost pro predefinovani téchto hlasek tak, aby davaly ten
spravny smysl a nematly uZivatele vice, nez je nutné. Za timto t¢elem je nutné definovat

76 Zde ve smyslu datum, tj. uréeni dne.

58



5 Referenéni aplikace

novy soubor s lokalizovanymi hlaskami pod nazvem VvalidationMessages_cs.properties
v adresati umisteni projektu/webapp/resources/. Pti zpracovani lokalizace ma tento soubor
prednost pied vychozimi zpravami implementace standardu.

Registraéni formuld®
3 velikost musi byt mezi2 2 100
. v velikost musibyt
Jmeno: & reziza 100

Prezdivka: |

Obr. 6: Vychozi chybova hlaska.
Zdroj: autor

Registration Details

3 délka textu musi byt mezi2 a 100

] w delka textu musi
ik (X byt mezi2 a 100

Mickname:

Obr. 7: Predefinovana chybova hlaska.
Zdroj:autor

Referencni aplikace obsahuje Ceskou a anglickou lokalizaci. Valida¢ni chybové hlasky
jsou piedefinovany pouze pro ¢eskou verzi, nebot’ v anglictin€ jsou po vyznamové strance
v potraddku. Lokalizovany jsou vSechny texty véetné programové piiddvanych chybovych
hlasek.

5.8 Dokumentace, aktivita komunity

Kvalitni a uplna (nikoliv nutné obsaznd) dokumentace piedstavuje prvek se zasadnim vy-
znamem pro rozsifeni a popularitu jakéhokoliv softwarového néstroje. Tato dileZitost byla
zminovana jiz v uvodnich kapitolach, konkrétné v ¢asti zabyvajici se porovnavanim jed-

notlivych framework.

RichFaces jako projekt open-source komunity je zdokumentovan piekvapivé dobtfe. Do-
kumentace je kvalitné¢ zpracovadna a pribézné aktualizovana, kromé vyvojaiskych privod-
ct k jednotlivym verzim zahrnuje také krat$i dokumenty vazané k jednotlivym subverzim.
Tyto dokumenty obsahuji zmény, které se v dotycné verzi udaly, a tipy k migraci ze star$i
verze, je-li to tfeba. Pres n€které nedostatky a neuplnosti lze dokumentaci oznacit za vy-
borné zpracovanou a snadno dostupnou.

Komunita okolo frameworku je netinavné aktivni, jednotlivi uzivatelé hlasi chyby, podava-
Ji navrhy na zlepSeni a vznaseji dotazy, popt. pomahaji ostatnim s jejich problémy. Pouze
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velmi kreativnimu vyvojafi v silné atypickém projektu se muze stat, ze ptijde s problé-
mem, na ktery pfedtim nikdo nenarazil. Odezva komunity na problémy zacate¢nikii i po-
krocilejSich uzivateli je velmi rychla a konstruktivni. V feSeni problémul jsou aktivni 1
sami tvurci frameworku, ktefi se kromé vlastniho dedikovaného fora na oficialnich stran-
kach frameworku angazuji 1 v pomoci na znamych strankach od vyvojait pro vyvojare
StackOverflow”’.

Framework obsahuje také podporu pro vyvojare v podobé metadat o jednotlivych kompo-
nentach, coz vyraznym zpiisobem usnadnuje praci ve vyvojovém prostiedi. Diky témto
informacim totiz kazdy pokrocilej$i nastroj pro vyvoj aplikaci umi uzivateli napovidat
mozné nazvy znacek, které chce pouzit, a pouzitelné atributy pro konkrétni znacku.

Za mirny nedostatek je mozné oznacit skuteCnost, Ze metadata neobsahuji 1 vymezeni po-
volenych hodnot. Tato funkcionalita by byla obzvlasté¢ vitdna tam, kde validni hodnoty
atributl z&visi na kontextu a existuje jich omezené, predem definované mnozstvi.

Jako piiklad lze uvést atribut event u znacky a4j:ajax, kde se definuji reakce aplikace na
JavaScriptové udalosti. Jiné udélosti generuje komponenta tabulky (napt. udalost vybrani
tadku), jiné udalosti generuje zaSkrtavaci policko, nicméné mnoZina moznych generova-
nych udalosti je pfedem definovana a pomérné mala. Napovidani moznych hodnot atributti
pro podobné piipady by vyrazné zrychlilo vyvoj a odstranilo nutnost konzultovat referenc-
ni dokumentaci ke konkrétni komponent¢.

5.9 Vlastni komponenty

Framework RichFaces disponuje také funkcionalitou k definici vlastnich komponent. Jedna
se o vlastné¢ samostatny projekt vyvijeny z iniciativy tvlrcii pivodniho frameworku, tzv.
Component Development Kit, dale jen CDK.

Autofi frameworku tvorbou tohoto projektu reaguji na skutecnost, ze softwarovi vyvojari v
mnoha ptipadech potitebuji zkombinovat existujici komponenty do jednoho komplexné;jsi-
ho prvku a tuto kombinaci opakované vyuZzivat na riznych mistech aplikace. Typickym
piikladem podobné komponenty je napt. rozbalitelny kalendat jako rozSifeni vstupniho
pole.

V takovém ptipadé je pro vyvojate nesporné pohodInéjsi definovat mateiskou komponentu
a jeji slozeni, nez pokazdé opakovat stejnou kompozici na riznych mistech, coz je navic
postup nachylny k chybam a konfliktim.

7 http: //stackoverflow.com/
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Projekt CDK se snazi umoznit vyvojaiim tvorbu novych komplexné¢j$ich komponent v
Cisté a snadno spravovatelné form¢. Kromé definice HTML prvka, ze kterych se kompo-
nenta sklada, k nim umoziuje také piipojit prvky a funkce, které nabizi JavaScript, zejmé-
na pak knihovna jQuery.

Tvorba vlastni komponenty probiha jako separatni projekt ve vztahu k hlavni aplikaci.
Iniciativa CDK predpokladé vyuziti nastroje Maven, ktery z relevantnich souborti vygene-
ruje patificnou komponentu ¢i komponenty. Vysledny archiv typu JAR pak hlavni aplikace
uvede jako svoji zavislost v ramci konfigurace a pro pouziti komponenty v ramci stranek je
tfeba definovat odpovidajici jmenny prostor. Zapojeni vlastnich komponent do hlavniho
kodu je tedy pomérné velmi jednoduché a nendkladné.

Samotny proces tvorby komponenty doznal vyraznych zmén mezi verzemi 3 a 4. Doslo
zejména k pozitivnim posunim smérem k nizsi slozitosti vytvafeni komponent a zpriahled-
néni celého procesu.

K vytvotfeni komponenty je potfeba provést nasledujici kroky:
- Vytvoftit Sablonu komponenty (XML soubor)
- Vytvoftit abstraktni tfidu jako reprezentaci této komponenty
- Vytvoftit vykreslovaci tfidu jako rozsiteni nékteré z existujicich ttid tohoto typu

V zasadé¢ nejslozitéjsi Casti celého procesu je tvorba XML definice cilové komponenty.
Ob¢ vyse zminéné tfidy predstavuji pouze jednoduché konstrukce, ze kterych bude skutec-
ny operacni kod komponenty automaticky vygenerovan pii kompilaci aplikace na zakladé
konfigurace projektu a rodi€ovskych ttid.

V ramci referencni aplikace byla vyvinuta komponenta, kterd kombinuje funkcionalitu
vstupniho pole a kalendafové komponenty frameworku jQuery dle (Leathem, 2014).
Vzhledem k omezenym mozZnostem CDK komponenta nepodporuje validaci.

5.10 Zhodnoceni frameworku

Framework RichFaces poskytuje komplexni sadu komponent pro potieby tvorby podniko-
vych webovych aplikaci. Ve srovnani s konkurenénimi projekty, zejména s frameworkem
PrimeFaces, se mnozina komponent jevi poné¢kud omezena. Chybi napt. funkcionalita pro
vytvareni grafli a graficky zajimavéjSich prezentaci dat. Zcela vSak postacuje pro vytvareni
béZnych stranek a umoznuje vyuzivat mnohé moderni prvky vyvoje aplikaci uréenych pro
webovy prohlizec, jako napi. ¢astecné prekreslovani stranky, dynamické generovani obsa-
hu ¢1 propracovand validace uZivatelského vstupu.
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Framework jednoznacné prokazuje vzestupnou tendenci, co se nabizené¢ funkcionality a
snadnosti jeho uZivani tyce. Ve srovnani se star§i verzi 3.x se vyrazné€ zlepSily moznosti
vyuZziti komponent a jejich flexibilita. V tomto ohledu se framework rychle ptiblizuje vid-
ci na trhu, jakym jsou bezesporu Uspésnéjsi PrimeFaces. Komponentova zédkladna doznava
vyrazn¢ pomalejSich zmén, oproti star§Sim verzim byla ptiddna v zdsad€ pouze podpora
aplikaci ur¢enych pro mobilni zafizeni.

Zvladnuti prace s frameworkem je 1 diky kvalitni dokumentaci a aktivité uZivatelsko-
vyvojaiské komunity pomérné hladky proces s vyraznou akceleraci. V ramci této ¢innosti
vyvojar ziskava velmi cennou obecnou priipravu pro vyuziti frameworka, které jsou zalo-
Zeny na standardu JSF.

Zapojeni RichFaces do projektu tak bude mnohem vyhodnéjsi pro tym, ktery pracoval s
obdobnym konkuren¢nim produktem (PrimeFaces, IceFaces) a naopak, vyvojar pracujici s
RichFaces se bez vétsich obtizi zapoji do projektu, ktery néktery z konkurencnich nastroj
vyuziva. ZkuSenosti v této oblasti jsou tedy snadno pienositelné, coz piedstavuje znacny
pfinos pro vyvojafe, nicméné pro framework samotny to znamend obrovskou konkurenci

ze strany ostatnich podobnych nastrojii a mozné oslabeni uZivatelské zakladny.

Za silnou stranku frameworku Ize povazovat také skutecnost, ze je schopen bezproblémoveé
fungovat a poskytovat veskerou svou funkcionalitu bez ohledu na strukturu projektu. Pro
uplatnéni celého potencialu frameworku tak neni spoléhat na pfitomnost nadfazeného na-
stroje v aplikaci, jako napt. Spring. Podobna spoluprice ovSem neni bez vyhod, zejména
co se ty¢e funkcionality typu dependency injection a fizeni databazoveé vrstvy.

Vzhledem k neutuchajici aktivité na stran€ autor frameworku a stalé popularité mezi vy-
vojafi lze framework doporucit 1 pro projekty, které prikladaji velkou dilezitost zpétné
kompatibilit¢ a kontinudlnimu pokroku. Komponentové zékladna je vhodnd pro malé 1
velké projekty, které nicméné nejsou zaméfeny na piimé ziskavani zdkaznikd (napf. e-
shopy) vzhledem k omezenosti grafické prezentace dat. Pro ostatni aplikace se jednd o vy-
bornou volbu s mnoha pozitivnimi dopady.
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6 Zaver
Tato prace zamyslela poskytnout celkem tfi zakladni vystupy, které byly popsany a rozpra-
covany ve Ctyfech obsahovych kapitolach. Témito vystupy byly nasledujici dil¢i ¢asti:

1. Vicekriteridlni analyza konkuren¢niho prostiedi na trhu webovych frameworkl
s kvantifikovatelnymi vysledky

2. Analyza akademickych pfistupt k porovnani webovych frameworkli v domacim i
zahrani¢nim univerzitnim prostredi

3. Referencni aplikace s komentovanym kodem

Vicekriteridlni analyza byla zpracovana s vyuZitim star§iho vyzkumu na podobné téma —
viz (Laakso and Niemi, 2008). Tento vyzkum poskytl zejména zdklad mnoZiny kritérii a
jejich vyhodnocovani. Mezi ptinosy prace v této oblasti patii zejména aktualizace bodo-
vych ohodnoceni jednotlivych kritérii dle soucasnych verzi srovnavanych nastroji a uprava
sady kritérii v souladu s mirn¢ odliSnym zamétenim této prace. Oproti piivodnimu vyzku-
mu byla také upravena mnozina nastroji, které byly ke srovnani pouzity s ohledem na za-
jmovou oblast prace.

S ohledem na vysledky zpracovani analyzy Ize bezpecné tvrdit, Ze vSechny zkoumané na-
stroje s postupem casu dosahuji v jednotlivych kategoriich lepSich hodnoceni, tj. na trhu
existuje nesporny vzestupny trend v kvalité a pristupnosti. Zaroven neni bez zajimavosti,
ze konecné bodové hodnoceni srovnavanych produktii se nepohybuje v pfili§ Sirokém in-
tervalu, pficemz na hornich ptickach se umistily oba néstroje zalozené na standardu JSF.

Na vysledky vysSe uvedené analyzy lze velmi snadno navézat a rozsitit, popt. upravit jeji
platnost. Nabizi se naptiklad zahrnuti vétSiho poctu podobné zaméienych nastroji, tema-
ticka uprava sady kritérii, ndvrh jemn¢j$i stupnice hodnoceni ¢i ptehodnoceni vah, které
jsou jednotlivym kritériim ptisuzovany.

Do reSerSe akademickych praci na ptibuzna témata bylo zahrnuto celkem sedm praci, pfi-
¢emz 5 pochazi z Ceskych univerzit a dvé jsou zahrani¢niho piivodu. Texty se shoduji na
vyznamu kvalitni dostupné dokumentace a minimalnich pozadavkl na nastaveni srovnava-
nych nastroju.

Ptistupy k dané problematice se v mnoha ohledech lisi, piestoze zavéry se spiSe shoduji.
Domaci prace se zamétuji spiSe na technické kvality a architekturu zkoumanych produkti,
zatimco ty zahrani¢ni dopliuji pohled o projektové fizeni a ndkladovou analyzu. V této
¢asti Ize za hlavni pfinos prace povazovat kritické zhodnoceni jednotlivych praci, porovna-
ni jejich ptistupti a zavéri a zdlraznéni jejich prednosti. I zde se d4 velmi snadno navazat
zahrnutim vét§iho mnozstvi praci i se vzdalenéji ptibuznymi tématy.

Hlavnim ptivodnim pfinosem této prace je vSak bezesporu referencni aplikace s komenta-

T

fem, vytvofena v ramci praktické ¢asti textu. Aplikace slouZi k nazornému piedvedeni pra-

63



6 Zavér

ce s frameworkem. Zaméfuje se zejména na typické formy uziti nastroje k vytvareni pre-
zentacni vrstvy webové aplikaci, jimiz jsou definice a modifikace vzhledu aplikace, vali-
daci uzivatelského vstupu a internacionalizaci.

Jednotlivé kroky pii vyvoji referencni aplikace jsou okomentovany s dirazem na identifi-
kaci omezeni a moZnosti frameworku. Kromé¢ formy jistého navodu k pouziti tak lze tuto
cast pouzit jako kritické a prakticky zaméfené zhodnoceni frameworku vzhledem ke zpt-
sobu prace s nim 1 ve vztahu k ostatnim konkuren¢nim produktim.

Zavérem lze tedy fici, ze prace poskytuje komplexni zhodnoceni frameworku z mnoha
rtiznych pohledd, a to po strance teoretické 1 praktické. Porovnava framework s ostatnimi
produkty podobného zaméteni a analyzuje vysledky, hodnoti préaci s frameworkem v prak-

tickém nasazeni a poskytuje doporuceni pro vyssi efektivitu zapojeni tohoto produktu do
vyvoje aplikace.

Zavery této prace pak Ize rozsitit o dalsi pole pisobnosti, kterd byla v tomto piipadé cilené
vynechéana. Hovofit lze napf. o vyvoji aplikaci pro mobilni zafizeni, nasazeni aplikaci v
jiné oblasti, nez jsou podnikové systémy, popt. chovani aplikaci pti stresovém zatizeni.

Text prace mohou vyuzit jak softwarovi vyvojari, ktefi s frameworkem pracuji ¢i o tom
uvazuji, tak odbornici na trovni softwarovych architektii popt. projektovych vedoucich pii
rozhodovéni o tom, ktery ndstroj pro tvorbu prezentacni vrstvy své webové aplikaci zvoli.
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Terminologicky slovnik

Termin Vyznam (zdroj)
ATAX Asynchronous Java and XML. Technologie pro ¢aste¢né piekreslovani
webovych stranek. (Deitel, 2009)
Zpusob definice metadat v jazyce Java v podobé @Anotace. (Zarnett et
Anotace
al., 2010)
Sablona pro vygenerovani skeletonu aplikace. (Apache Software Foun-
Archetyp dation, 2013¢)
Classpath Vychozi cesta aplikace. (autor)
CSS Cascading Style Sheets. Jazyk pro vytvareni stylopisi. (Deitel, 2009)

Dependency Injection

Mechanismus pro inicializaci aplikace véetné vSech zavislosti mezi jed-
notlivymi komponentami. (Johnson et al., 2013)

HyperText Markup Language. Znackovaci jazyk pro tvorbu webovych

HTML strénck. (Deitel, 2009)
HTTP Hypertext Transfer Protocol. Zakladni protokol internetové komunikace.
(Deitel, 2009)
Proces navrhu a vyvoje aplikace tak, aby zobrazované hodnoty byly od-
Internacionalizace déleny od samotného kodu a bylo mozné snadno piepnout mezi riznymi
jazyky. (autor)
J2EE Soubor nastrojui pro vyvoj podnikovych aplikaci. (Oracle, 2013)
JavaScript Skriptovaci jazyk pro definici chovani webové stranky v prohlize¢i uzi-

vatele. (Deitel, 2009)

Jazykova mutace

Verze aplikace v konkrétnim jazyce. Viz lokalizace. (autor)

JEE

Viz J2EE.

Jmenny prostor

Kategorie pro komponenty, v jejimZ ramci musi byt jméno komponenty
unikatni. (Deitel, 2009)

Java Naming and Directory Interface. Technologie pro katalogizaci kom-

INDI ponent aplikace v distribuovaném prostredi. (Deitel, 2009)

ISF JavaServer Faces. J2EE framework na bazi MVC pro tvorbu webovych
aplikaci. (Deitel, 2009)

ISP JavaServer Pages. J2EE framework na bazi MVC pro tvorbu webovych
aplikaci, predchtidce JSF. (Deitel, 2009)

ISR-303 Standard pro validaci tfid typu POJO. (Bean Validation Expert Group,
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Termin Vyznam [zdroj]

Lokalizace Proces ptizplsobeni obsghu aplikace konkrétnimu jazyl'cové-kulturnimu
prostfedi nebo verze aplikace v konkrétnim jazyce. (Deitel, 2009)

Managed Bean Ttida spravovana JSF frameworkem. (Deitel, 2009)

Metadata Data o datech. Informace o struktufe a vlastnostech dat. (autor)

MVC Model-View-Controller. Navrhovy vzor pouzivany pti vyvoji webovych

aplikaci. (Veit and Herrmann, 2003)

Open-source

Forma vyvoje a distribuce softwaru. V zavislosti na typu licence je mozné
open-source software pouzivat zdarma i ke komerénim ucelim. (Deitel,
2009)

Plain Old Java Object. Ttida s bezparametrickym konstruktorem a piifa-

POJO zovacimi a ¢tecimi metodami pro vSechny datové atributy. (Fowler, 2003)
L, Proces rozlozeni jednotlivych ¢asti stranky, obvykle s uzitim jazyka CSS.
Pozicovani
(autor)
Proverty file Textovy soubor s piiponou .properties na bazi kli¢ — hodnota, ktery slouzi
ety k ulozeni jednotlivych ptekladt textu aplikace. (autor)
RAD Rapid Application Development. Metoda vyvoje aplikaci s diirazem na
rychlost a snadnost celého procesu. (Howard, 2002)
Rich Internet Application. Webova aplikace s uZivatelskym prostfedim a
RIA funkcionalitou, ktera poskytuje podobny komfort a moznosti, jako aplika-

ce be&Zici mimo prohlize¢. (Bozzon et al., 2006b)

Rozsah platnosti

Angl. scope. Definice vymezeni ¢asového tuseku, po ktery jsou data plat-
na. (autor)

Relace/konverzace mezi uzivatelem a aplikaci, ktera zahrnuje vice HTTP

Session pozadavki. (Oracle, 2013)
Sineleton Ttida, ktera v rdmei aplikace ma pouze jedinou piesné definovanou in-
£ stanci. (Oracle, 2013)

Skeleton Vygenerovana kostra aplikace obsahujici validni adresarovou strukturu a
prazdné konfiguracni soubory. (Oracle, 2013)

Skinovani Proces vytvareni zaménitelnych vzhledi aplikace. (autor)

Stylopis Definice vzhledu webovych stranek s pomoci jazyka CSS. (autor)

Stylovéni Proces definice grafické podoby stranky, obvykle s uzitim jazyka CSS.
(autor)

Validace Kontrola faktické a strukturalni spravnosti uzivatelského vstupu. (autor)

Termin Vyznam [zdroj]
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Validator Komponenta pro validaci. (autor)
. Editor zaloZeny na vizualni prezentaci vysledného textu bez potieby psat

WYSIWYG editor kéd, ten je generovan automaticky na pozadi. (JBoss Foundation, 2012a)
NHTML eXtensible HyperText Markup Language. Znackovaci jazyk pro tvorbu

webovych stranek. (Deitel, 2009)

Znackovaci jazyk pro tvorbu webovych rozhrani, vyviji Mozilla. (Quiroz
XUL

et al., 2007)
Zastupny svmbol Angl. placeholder. Prvek oznacujici misto, kam ma byt frameworkem

pny sy doplnén obsah. (autor)

Zavislost Angl. dependency. Stav, kdy je jedna komponenta nutna pro fungovani

druhé. (Oracle, 2013)
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Priloha A: Dokumentace k referencni aplikaci

Tato ¢ast prace slouzi jako uzivatelsky manual k praci s aplikaci. Zakladni podoba aplikace
je dostupna 1 bez ptihlaseni a uzivatel ma ptistup do nasledujicich sekci

- Zékladni informace — sekce obsahuje stranky tykajici se registrace, informaci o hie
a ostatnich registrovanych hraca

- O hte — sekce obsahuje stranky se seznamy aktualné dostupnych postav a piib&ho-
vych linii

- Organizace — sekce obsahuje kontaktni informace na organizatora, v tomto piipadé
se jedna o kontakt na autora této prace

Vychozi lokalizace aplikace zavisi na nastaveni prohlizece uzivatele, pokud neni nastaven
preferovany jazyk, pouzije se angli¢tina. Do ¢estiny lze zobrazeni snadno piepnout pomoci
ikonky ¢eské vlajky v pravém hornim rohu stranky pod zahlavim.

Po registraci a prihlaseni je uzivateli k dispozici sekce Maj tcet. V této sekci uzivatel mize
prohlizet a upravovat informace, které zadal pfi registraci, a vytvaret vlastni pribéhové
linie a role.

[ «—— Prihlasovaci tladitko

Zakiadni
informace

m ato hra je zasazena ve stfedovékém kralovstvi se spoustou palEivich Zména lﬂkalilace

problémii. Kral stime a nema dédice, pouze deeru. Jeho hiawni radce
spoleéné s kupeckou radou odird obyvatele kralovsti af na ki zvedanim
dani & hrozi vaZné nepokoje. Jako by toho nebylo dost - v lesich za hiavnim

A méstem je nestvira

Hragi zaujmou rofi obyvatele tohoto kralovstvi Mohou se ziGastnit kaZdodennino
zapasu o preit jako prosti vesnizang, obyvatelé hlavniho mésta nebo nemiosrdnjch
ZoldnéHi. KaZda skupina ma riizné cile a strategie a za kaZdou se hraje iphé jinak

Prinkaste si postavy

Hlavni menu

Obr. 8: Hlavni stranka



Obsah 74

A.1 Registrace a prihlaseni

Registraéni formulat je k dispozici po kliknuti na poloZku menu “Zékladni informace” a
pak na poloZku “Registrace”. Registracni formulaf po uzivateli pozaduje vyplnit nasleduji-
ciudaje:

Jméno (délka mezi 2 a 100 znak)

- Prezdivku (délka mezi 3 a 25 znaki)

- Heslo (délka mezi 8 a 500 znak)

- Datum narozeni

- Telefonni Cislo (délka mezi 9 a 13 znaki)

- E-mail (kontroluje se spravny format e-mailu a musi se jednat o unikéatni hodnotu)
- Ulice (minimalni dé¢lka 3 znaky)

- M¢ésto (minimalni délka 3 znaky)

- PSC (ptedepsana délka presné 5 znaki)

Datum narozeni neprochazi validaci, protoZe se jedna o vlastni vytvofenou komponentu a
CDK v této verzi jesté validaci nepodporuje.

Po uspésné registraci bude uzivatel pfihlaSen a pfesmérovan na tvodni stranku s detaily
jeho uctu. Odhlasit se lze stisknutim tlacitka Odhlésit se v levé horni ¢asti stranky. Pokud
je uzivatel odhlaSen, bude po stisknutim tla¢itka Pfihlasit se ve stejné ¢asti stranky pfesmeé-
rovan na piihlaSovaci formulaf.

A.2 Postavy

Postavy jsou pfipravovany organizatorem hry, a proto je nelze vytvaiet v ramci rozhrani
aplikace. Na strance Postavy v sekci O hie si ptihlaSeny hra¢ miize postavu vybrat, pokud
jesté zadnou nema. Vybirat 1ze pouze postavy, které jsou jesté¢ volné, tj. zadny hrac¢ si je
jesté nezapsal. Kazda postava ma organizatorem piidéleny pocet bodi, ktery mize utratit
za ucast v raznych ptibéhovych liniich.
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Jméno Skupina Pfib&hové body
T
t Yeznicani
¥ “ M&&tang
Mary Jane VWatzon Méstané 10 Vybrat ;I

& ﬁ Zoldac

Obr. 9: Vyber postav

A.3 Pribéhové linie

Novou piibéhovou linii mize vytvofit pouze piihlaseny uzivatel a to na strance Moje pii-
behy stisknutim tla¢itka Ptidat ptibéh. Zobrazi se modalni panel, kde uzivatel musi vyplnit
jméno ptibéhu a jeho popis.

Moje pribehy

Calendar Test Story

Pocet roli: 1
Vytvofeno: 5.4.2014

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Suspendisse luctus vestibulum posuere. Quisque
ullamcorper porttitor nigl non convallis. Mullam pharetra vitae elit sed euigmod. Proin rutrum est guis dui
consequat rutrum. Donec id aliguam sem.

Popis
pribéhu:

DalSsi pribéh, po kliknuti se
_ Popisrole _ Skupina Cena rozbali

roleList roleList | Zoldaci |5

Wil | «—— TIacitko pro pFidani role

Another test

Pridat pribeh

Tlacditko pro pridani pribéhu

Obr. 10: Pribéhové linie

Jakmile ma uzivatel vytvoteny piibéh, mize do néj pridavat role stisknutim tla¢itka Ptidat
roli. Zobrazi se modalni panel, kde uzivatel musi vyplnit skupinu, do které postava, ktera si
tuto roli bude chtit zapsat, musi patfit, cenu role a popis role.
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PFidat pfibéh

Hazev

pribE: Calendar Test Story
Lorem ipzum dolor =it amet, consectetur adipizcing elit. Suspendisse luctus
wvestibulum posuere. Quisgue ullamcorper porttiter nizl non convallis. Mullam
pharetra vitae elit sed euizmod. Proin rutrum est quis dui conseguat rutrum.
Conec id aliqguam sem.

Popis

piib&hu:

UoZit zmeny

Obr. 11: Tvorba pribehu

Cena ]

Popis role

UoZit zmeny

Obr. 12: Tvorba role

Ptibéhy a role se zobrazuji na strankach Piibéhové linii v sekci O hie. NeptihlaSeny uziva-
tel si kliknutim na odkaz Zobrazit detaily mtize prohlizet pouze popis pribéhu. Ptihlaseny
uzivatel navic uvidi také seznam roli, které k pribéhu patii, a mtize si n€kterou roli pro
svou postavu vybrat.
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Lerem ipsum dolor =it amet, consectetur adipiscing elit. Suspendisze luctus
vestibulum posuere. Quisque ullamcorper perttiter nigl non convallis. Mullam
pharetra vitae elit 2ed euismod. Proin rutrum est guis dui conseguat rutrum.
Donec id aliguam sem.

Popis role  Skupina Cena

roleList rolelist | Zolddci | S Vybrat ro

Obr. 13: Vyber role

Vybér postavy je povolen pouze tehdy, pokud jsou splnény vSechny nasledujici podminky
- Uzivatel je ptihlaSen a ma jiz vybranou postavu
- Postava ma dostatek piibéhovych bodii, aby zaplatila cenu role

- Postava nema v ptibéhu vybranou jinou roli

Informace o dostupnych ptibézich a rolich se automaticky aktualizuji.

A.4 Sprava uzivatelského uctu

Do sekce Mij ucet maji pristup pouze registrovani uzivatelé. Stranka poskytuje piehled o
informacich, které uzivatel zadal béhem registrace, umoziiuje mu zménit heslo a ostatni
registra¢ni idaje a nahrat profilovou fotku.

¥ Mujicet

Jméno:  testUser

Piezdivka: NICK
E-mail: testUser@gmail com

Tel. éislo: 123456739

Adresa:  testUser, 12345 testUser

¥ Moje postava

Jmeéno postavy: Tony Stark
Zbyvajici prib&éhove body: /8

Obr. 14: Administrace uzZivatelského vctu



