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ABSTRAKT

Trh instantnich potravin zaziva vyrazny pokles. V praci zkoumam determinanty
poptavky po instantnich potravindch. Oligopolni struktura trhu s instantnimi
potravinami m¢ motivuje ke zkoumani poptavky po instantnich potravinach jednoho
vyrobce. V empirické ¢asti prace pouzivam rocni a kvartalni skenovana data za prodej
instantnich potravin na maloobchodnim trhu Ceské republiky. Z ro¢nich dat identifikuji
trend zdravého stravovani jako moznou pficinu poklesu trhu. Z analyzy kvartalnich dat
usuzuji, ze s dichodovou elasticitou -0,6295 jsou instantni potraviny podfadny statek.
Oba tyto faktory mohou ovliviiovat stagnujici nebo klesajici trzby vyrobcl instantnich
potravin. Analyza poptavky po produktu jednoho vyrobce dokladéd silny vztah mezi
poptavanym mnozstvim instantnich potravin jednoho vyrobce a cenami jeho vlastni i
konkuren¢ni produkce. To indikuje, Ze zvySovani ceny vlastni produkce neni optimalni

strategie ke stabilizaci trzeb vyrobce na trhu instantnich potravin.

KLICOVA SLOVA: poptavka, instantni potraviny, Easové fady, oligopol

ABSTRACT

There has been a significant decline in instant food market. 1 investigate the
determinants of demand for instant food in this thesis. Oligopoly market structure
motivates me to investigate the demand for instant food produced by particular firm. I
use yearly and quarterly scanner data for instant food sales on the retail market in Czech
Republic in the empirical part of the thesis. The yearly data analysis finds healthy diet
trend as a possible cause of instant food market decline. According to quarterly data
analysis I find instant food as an inferior good with income elasticity -0,6295. Both
these factors can affect stagnant or decreasing revenues of instant food producers.
Analysis of demand for instant food produced by particular firm illustrates strong
relation between demanded quantity of producer’s instant food and prices of his own
and competing production. This indicates that price increase is not an optimal strategy

in order to stabilize revenues of instant food producer.
KEYWORDS: demand, instant food, time series, oligopoly
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Uvob

Trh instantnich potravin v Ceské republice &eli v poslednich letech vyznamnému
poklesu. Spotieba instantnich potravin klesd, coz spolu s relativné stabilnim poctem
obyvatel znamena, ze klesa i spotieba instantnich potravin na osobu. Cilem této prace je
posoudit, jaké jsou vyznamné determinanty pii rozhodovani spotiebitele ohledné
poptavaného mnozstvi instantnich potravin. Druhym cilem prace je posoudit, jak je
determinovana poptavka po produktu konkrétniho vyrobce, ktery celi klesajicimu
trendu spotieby na trhu instantnich potravin. Tato zji§téni mohou pomoci alesponl
Castené vysvétlit pfi¢iny poklesu trhu instantnich potravin a mohou pomoci pfi

formovani optimalni strategie vyrobce na tomto trhu.

Pokud je mi znamo, nebyl trh instantnich potravin doposud samostatn¢ zkouman. To
samoziejm¢ zvysuje atraktivitu tohoto tématu, ale zaroven to znesnadituje moji praci.
Proto kladu patficnou pozornost na definici trhu instantnich potravin. Odvozeni
teoretické funkce poptavky po instantnich potravinach opiram o optimaliza¢ni problém
spotiebitele a z n¢j odvozenou Marshallovskou poptavku. Tu dopliuji o dalsi specifické
faktory potencidln¢ ovliviujici spotfebu instantnich potravin. Oligopolni charakter trhu
instantnich potravin beru do uvahy pii konstrukei teoretické funkce poptavky po
instantnich potravindch konkrétniho vyrobce. V empirické casti prace vyuzivam
predev§im skenovand data za maloobchodni prodeje instantnich potravin, poskytnuté

spole¢nosti Vitana, a.s., doplnéné o dalsi udaje z riznych zdroja.

Prvnim cilem empirické ¢asti prace je zméfit elasticity poptavkové funkce a zjistit, zda 1
dalsi faktory, které jsem argumentoval v teoretické casti, maji vyznamny vztah se
spotfebou instantnich potravin. Dale chci ovéfit hypotézu, Ze spotieba instantnich
potravin konkrétniho vyrobce je zavisld nejen na vlastni cené, ale 1 na cenach

konkuren¢ni produkce.

Na roc¢nich datech ukazuji, Ze biopotraviny (proxy proménna pro zdravé vyzivové
produkty) a jejich rostouci nabidka mohou mit negativni vliv na spotiebu instantnich
potravin. Z analyzy kvartalnich dat usuzuji, Ze instantni potraviny jsou podfadnym
statkem. Jejich diichodovi elasticita je -0,6295. Ostatni elasticity nebylo mozno pifimo

zmé&fit. Analyza poptavky po instantnich potravindch konkrétniho vyrobce ukazala



vyznamny vliv vlastni ceny i cen konkuren¢nich vyrobcli na spotiebu instantnich
potravin konkrétniho vyrobce. Konkrétn¢ jsem prokéazal, Ze zvySeni ceny instantnich
potravin vyrobce A o jednu korunu je spojeno s poklesem kvartalni spotieby jeho
produkce na osobu 0 0,1206 litru a zvySeni ceny instantnich potravin vyrobce C o jednu
korunu je spojeno se zvysSenim kvartalni spotieby produktu vyrobce A o 0,1509 litru na
osobu. Z téchto dil¢ich zavért usuzuji, ze zvySovani ceny neni pro vyrobce na trhu

instantnich potravin optimalni strategii.

Zbytek prace je sefazen nasledovné. V kapitole 1 nejprve definuji trh instantnich
potravin a popisuji trendy na tomto trhu. V kapitole 2.1 odvozuji teoreticky model
poptavky po instantnich potravindch a argumentuji determinanty této funkce. Kapitola
2.2 odvozuje teoreticky model poptdvky po instantnich potravindch konkrétniho
vyrobce. V kapitole 3 analyzuji model poptavky po instantnich potravindch na ro¢nich
datech. Analyza poptavky po instantnich potravinach na kvartalnich datech je soucasti
kapitoly 4. V kapitole 5 zkoumam poptavku po instantnich potravinach konkrétniho

vyrobce. Nakonec shrnuji vysledky celé empirické analyzy v kapitole 6.



1 TRH S INSTANTNIMI POTRAVINAMI

1.1 DEFINICE TRHU INSTANTNiICH POTRAVIN

Diive nez za¢nu trh instantnich potravin analyzovat, je vhodné tento trh fadné
definovat. Samotna definice trhu mize totiz vyrazné ovlivnit jeho analyzu, proto kladu
diraz na pfesné a jednoznacné vymezeni trhu instantnich potravin. Z hlediska
geografického je vymezeni trhu jednoduché. Jednd se o trh Ceské republiky. Trh je
definovan jako maloobchodni trh s potravinami v CR. OvSem je nutné upozornit, Ze
datovy vzorek (a proto i zkoumany trh) neni kompletni maloobchodni trh, ale je z néj
vyloucen jeden maloobchodni fetézec, ktery nespolupracuje a neposkytuje sva prodejni
data. Tento fakt s sebou samoziejmé nese riziko zkresleni mé analyzy v ptipadé, Ze se
spotfebni chovani v daném nespolupracujicim fetézci bude vyrazné odliSovat od
spotfebniho chovani na monitorovaném trhu. Bohuzel se s timto nedostatkem musim
vypotadat prostym piedpokladem, Ze se spottebni chovani v daném fetézci nebude
odliSovat a vysledky analyzy bude tedy mozné generalizovat na cely maloobchodni trh
Ceské republiky. Dale se soustfed’uji na produktové vymezeni trhu a definici pojmd,

které jsou pro produktové vymezeni trhu uziteéné.

Pojem potravina je definovan v zédkon¢ €. 110/1997 Sb., o potravindch a tabakovych
vyrobcich a o zméné a doplnéni nékterych souvisejicich zakond. Potraviny jsou ,,latky
urcené ke spotiebé Clovékem v nezménéném nebo upraveném stavu jako jidlo nebo
napoj, nejde-1i o 1é¢iva a omamné nebo psychotropni latky.” Vyklad pojmu instantni

potravina vSak v zakon¢ chybi.

Pojem instantni oznacuje vlastnost produktu, &i obecné ptedmétu. Slovnik cizich slov'
definuje instantni mimo jin€ jako rychlorozpustny, pripraveny k okamzZitému poZivani,
predvareny, praskovy. Klicova vlastnost je pfipravenost k okamZzitému uZivani.
Spojenim tohoto rysu s potravinami miZeme chdpat instantni potraviny jako potraviny
zpracované k okamzité spotieb¢. Tato definice instantnich potravin je bohuzel velmi
Siroka a tézko uchopitelna. Mezi takto definované instantni potraviny lze zatadit celou

Skalu produkti od dehydrovanych polévek, instantni kavy, instantnich obilnych

'Napriklad ABZ slovnik cizich slov dostupny online: http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/.
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vyrobkll, az po dehydrované ovoce. V bézné komunikaci se navic pojmy instantni a

dehydrovany produkt ¢asto zaménuji, nebo ztotoziuji.

Vyhlaska Ministerstva Zemé&délstvi CR &. 419/2000 Sb., ze dne 10. listopadu 2000
definuje dehydrovany vyrobek. Pro ucel této vyhlasky se dehydrovanym vyrobkem
rozumi ,,potravina vznikla smisenim slozek se snizenym obsahem vlhkosti, pastovité
nebo sypké konzistence, kterd se pfed konzumaci obnovi zejména tekutinou.* V piiloze
této vyhlasky pak nalezneme i ¢lenéni dehydrovanych vyrobku na skupiny (tabulka 1).

Tabulka 1 — Clenéni dehydratovanych vyrobki
Druh Skupina

polévka

omacka

bujon

vyvar

Stava

zaklad pokrmu

Dehydratovany | Smés pro pripravu hotového pokrmu
vyrobek smés pro pripravu dresinku

smés pro pripravu zalivky

smés pro pripravu dezertu

smes pro pripravu krému

smes pro pripravu polevy

smés pro pripravu zmrzliny

prisada do polévky

Zdroj: vyhlaska MZe CR ¢. 419/2000 Sb., vlastni Giprava

Z vyse uvedeného je patrné, Ze neni jednoduché definovat trh instantnich potravin,
protoze mnozina instantnich potravin mtize obsahovat fadu heterogennich produktt, ¢i
skupin produkti. Plati obecné, Ze je problematické urcit hranici mezi trhem
heterogenniho statku a nékolika trhy riznych statkt. Jednoduse feCeno zélezi na thlu
pohledu, zda povazujeme napiiklad trh ojetych automobill a trh novych automobilil za

nezavislé trhy, nebo zda se jednd o jeden trh statku, ktery je kvalitativné diferencovany.

V této diplomové préci piistupuji k definici trhu instantnich potravin pragmaticky. Trh
definuji vyctem nasledujicich kategorii potravin: instantni nudle, bujony, dehydrované
polévky, tekuté koteni, zaklady pokrmt, jisky, dehydrované hotové pokrmy, steakové
omacky a instantni smési na peceni. Toto vymezeni trhu je dano hlavné strukturou a

dostupnosti dat, které jsem pro analyzu vyuZil.



Od tohoto mista dale rozumim trhem instantnich potravin trh vymezeny touto definici.
Je vhodné upozornit, ze vétSina kategorii spadd do vyctu skupin z piilohy vyhlasky
Ministerstva Zemédélstvi CR ¢&. 419/2000 Sb. o ¢lenéni dehydrovanych vyrobkd.
Ovsem kategorie tekuté kofeni a steakové omacky do dehydrovanych vyrobki zatradit
nelze. Proto neni vhodné ztotoziiovat mnou definovany trh instantnich potravin
s dehydrovanymi vyrobky, pfestoze je jejich zastoupeni v definovaném trhu vétSinové.
V préci se zabyvam nejen agregovanym trhem instantnich potravin, ktery byl definovan
vySe, ale také trhy vybranych jednotlivych kategorii, které dohromady vytvaii

zminovany agregatni trh.

1.2 VYVOJ TRHU S INSTANTNIMI POTRAVINAMI

Kdyz uz je agregatni trh instantnich potravin definovan, je mozné ukdzat, jakym
vyvojem za posledni roky prosel a jaké trendy je na ném mozné pozorovat. Na grafu 1
prezentuji vyvoj spotieby na celkovém trhu vyjadieny v litrech. Naturdlni vymezeni
trhu v litrech mé del$i datovou historii, proto ddvam pifednost vymezeni v litrech pred
vymezenim trhu v kilogramech. Ob¢ varianty naturdlniho vymezeni trhu povazuji za
rovnocenné, jedinym kritériem pro volbu je tedy dostupnost delSi historie dat
vykazovanych v litrech.

Graf 1 — Vyvoj spotieby instantnich potravin v litrech (ro¢ni)
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Zdroj: Vitana, a.s., vlastni Gprava

Z grafu 1 je patrny dlouhodoby klesajici trend spotfeby na trhu s instantnimi

potravinami. Trh soustavné klesal od roku 2002 az do roku 2006. V letech 2007 a 2008



pozorujeme zvraceni klesajiciho trendu, ktery se ovSem znovu objevil uz v roce 2009 a
trval az do roku 2013. Od roku 2002 do roku 2013 spotieba v litrech klesla pfiblizné o
29%.

Graf 2 — Vyvoj spotieby instantnich potravin v K¢ (ro¢ni)
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Zdroj: Vitana,a.s., vlastni Gprava

Graf 2 zobrazuje spotiebu instantnich potravin vyjadienou v K¢. Jedna se tedy o vydaje
spotfebitelll na instantni potraviny. Je tieba zminit, Ze vydaje na spotiebu jsou uvadény
nomindlné a nejsou oc€istény o inflaci. Z grafu je evidentni, Ze celkové vydaje na
instantni potraviny nezaznamendvaly tak jednoznacny klesajici trend. Trh z hlediska
vydaji na instantni potraviny vyrazné klesal mezi roky 2002 az 2004. Mirny pokles
muzeme pozorovat i mezi roky 2008 az 2010 a také mezi roky 2012 az 2013. Na druhou
stranu, od roku 2004 aZ do roku 2008 pozorujeme trvaly riist vydaji na instantni
potraviny. Vydaje na instantni potraviny dlouhodobé neklesaji a s vyjimkou let 2004 a

2005 se pohybovaly v blizkosti hodnoty 2,5 miliard korun.

Na grafu 3 ukazuji spotiebu zaroven v korunovém 1 v naturdlnim vyjadieni. Korunové
vyjadfeni je opét nomindlni. Tento pohled umoziuje lepsi srovnani vyvoje obou
charakteristik. Je zfejmé, ze spotieba v litrech ¢eli dlouhodobému klesajicimu trendu.
Spotiebitelé tedy agregatné spotfebovavaji stdle mensi mnozstvi instantnich potravin.
Vydaje na spotiebu ovSem tak jednoznacné neklesaji, naopak spiSe stagnuji. Aby vydaje
na spotiebu zlstavaly piiblizné stejné pti klesajici spotiebé, nutné musi dochéazet k ristu
primérné ceny na tomto trhu. Rostouci primérnou cenu na trhu instantnich potravin
mohou ovliviiovat pfedeviim dva faktory: (1) celkovy vyvoj cenové hladiny v CR a (2)

cenova politika vyrobcd.



Graf 3 — Vyvoj spotteby instantnich potravin v K¢ a litrech (ro¢ni)
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Zdroj: Vitana, a.s., vlastni uprava

Protoze jsou do agregatniho trhu zahrnuty relativné riznorodé skupiny vyrobka, rozhodl
jsem se samostatné analyzovat i dvé vybrané skupiny vyrobki, dehydrované polévky a
bujony. Pii volbé konkrétnich skupin vyrobkd byla zohlednéna datova dostupnost a
vaha dané kategorie na celkovém trhu instantnich potravin. Jedna se tedy o

nejvyznamnéjsi kategorie, pro které jsou k dispozici pouzitelna data.
VYVOJ KATEGORIE BUJONU

Graf 4 ilustruje naturadlné¢ méfenou spotiebu v kategorii bujonti. Spotieba bujonti od
roku 2002 vytrvale klesala az do roku 2008. Od té doby spotteba kolisa okolo hranice
sta miliont litrd ro¢né€. Za sledované obdobi (2002 az 2013) spotieba bujont v litrech

klesla ptiblizné o 19%.



Graf 4 — Vyvoj spotieby bujoni v litrech (rocni)
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Zdroj: Vitana,a.s., vlastni Gprava

Graf 5 ukazuje vyvoj kategorie bujonii ve vydajich na spotfebu méfenou v nominalnich
cenach. V nomindlnich vydajich na spotfebu bujonli nepozorujeme klesajici trend.
Klesajici obdobi 2002 az 2004 vystiidal pozvolny narlst, ktery trval do roku 2007. Od
roku 2007 pozorujeme fluktuace nomindlnich vydaji na spotfebu bujonii. Posledni rok
sledovaného obdobi vykazoval vys$si nominalni vydaje na spotfebu bujoni nez prvni rok
sledovaného obdobi, ov§em niZsi vydaje neZ rok predesly.

Graf 5 — Vyvoj spotieby bujont v K¢ (ro¢ni)
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Zdroj: Vitana,a.s., vlastni tprava
Spolec¢né zobrazeni trendl spotieby bujoni v litrech a vydaji na tuto spotebu zobrazuje
graf 6. Z grafu je patrné, Ze obdobi poklesu litrové spotfeby bujoni se neprojevilo

poklesem vydajii na tuto spotiebu, v tomto obdobi tedy rostla primérna litrovd cena



bujonid. Opét je vhodné podotknout, Ze se jednd o nominélni cenu, protoze je vyjadiena
z nominalnich vydaji na spotfebu bujonti. Obdobi od roku 2007 je obdobim kolisani
vydajt 1 litrové spotfeby. Nicméné se zda, Ze se vydaje postupné odchyluji od litrové

spotfeby smérem nahoru. Tento trend je opét doprovazen ristem primérné litrové ceny

bujong.,
Graf 6 — Vyvoj spotieby bujoni v K¢ a v litrech (ro¢ni)
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Zdroj: Vitana,a.s., vlastni Gprava

VYVOJ KATEGORIE DEHYDROVANYCH POLEVEK

Na Grafu 7 je vidét vyvoj prodeje v litrech v kategorii dehydrovanych polévek. Opét
muzeme dlouhodobé pozorovat klesajici trend spotiteby. Vyjimkou jsou roky 2006 a
2007, kdy spotieba rostla. Nicméné od roku 2008 uZ pozorujeme pouze vytrvaly a
vyrazny pokles spotteby v kategorii dehydrovanych polévek. Od roku 2002 aZ do roku
2013 klesla spotfeba dehydrovanych polévek o témét 52%. Kategorie dehydrovanych
polévek tedy celi prudSimu poklesu nez kategorie bujontl i nez agregatni kategorie

instantnich potravin.



Graf 7 — Vyvoj spotieby dehydrovanych polévek v litrech (ro¢ni)
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Zdroj: Vitana,a.s., vlastni Gprava

Vyvoj nominélnich vydaji na spotfebu dehydrovanych polévek na grafu 8 také ukazuje

klesajici trend za vétSinu sledovaného obdobi. Nicméné tento pokles neni tak prudky

jako u spotieby vykazované v litrech. Dokonce je patrny nartst v letech 2006 a 2007.

Potom se ovSem vydaje na spotiebu navratily ke klesajicimu trendu, ktery pokracoval az

do posledniho sledovaného roku 2013.

Graf 8 — Vyvoj spotieby dehydrovanych polévek v K¢ (ro¢ni)
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Zdroj: Vitana,a.s., vlastni Gprava

kone¢né¢ vidét spole¢né zobrazend naturalné 1 korunové mefend spotieba

dehydrovanych polévek za roky 2002 az 2013. Je patrné, Ze oba ukazatele sdili spolecny

klesajici trend, ktery byl pferusen pouze v obdobi roku 2007. Korunové vyjadiena

spotfeba ovSem klesa pomalejSim tempem, coz opét znamend, ze efekt poklesu litrové
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spotieby byl castecné kompenzovan cenovymi efekty. Ty zptsobuji mirnéjsi sklon
ktivky vydajii na dehydrované polévky v porovnani s kfivkou spotieby dehydrovanych
polévek vyjadiené v litrech.

Graf 9 — Vyvoj spotieby dehydrovanych polévek v K¢ a v litrech (ro¢ni)
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Zdroj: Vitana,a.s., vlastni Gprava

2 TEORETICKE ZAZEMIi ANALYZY TRHU

INSTANTNICH POTRAVIN

V této Casti prace se zaméiuji na teoretickd vychodiska pro analyzu trhu s instantnimi
potravinami. Hlavni diiraz je kladen na poptavkovou stranu trhu a na analyzu
potencidlnich determinant poptavky po instantnich potravinach jako celku. Timto se
zabyvam v kapitole 2.1. Pfesto se okrajové vénuji i nabidkové strané trhu (vyrobcim), a
to pfedevSim z hlediska trzni struktury a moznych implikaci, které z této struktury
mohou plynout. Tyto implikace potom zohledfuji pfi analyze spotfeby instantnich
potravin konkrétniho vyrobce. Cilem této Casti je posoudit intenzitu konkurence na
klesajicim trhu instantnich potravin. Diiraz je zde kladen pfedevSim na vliv vlastni ceny

a cen konkurenc¢nich vyrobcii.
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2.1 TEORETICKY MODEL POPTAVKY PO INSTANTNICH
POTRAVINACH

Zkoumani trhu instantnich potravin neni v literatufe dosud obvyklé. Pokud je mi zndmo,
zadny empiricky vyzkum orientovany konkrétné na tento trh neni k dispozici. To
samoziejm¢ moji analyzu tohoto trhu ztéZzuje. Nicméné ekonomicky pohled na
kterykoliv trh, stejné jako empirickd analyza kteréhokoliv trhu, maji urcité obecné
zasady a principy, ze kterych se snazim vychazet. Pfi sestavovani teoretickych modeld,
a z nich vychézejicich modeli ekonometrickych, ¢erpam z poznatkii z podobnych
odvétvi a z vyzkumi zamétujicich se na empirické zkoumani poptavky po potravinach
jako celku. Tyto poznatky se snazim rozsifit o specifika, kterd charakterizuji trh
s instantnimi potravinami. V této kapitole se zaméfuji na identifikaci vysvétlované
proménné a vysvétlujicich proménnych. Pro ur€eni hlavnich determinant poptavky po
instantnich potravinidch nejprve vychdzim z optimalizacniho problému spotiebitele a
identifikuji zdkladni a obecné determinanty poptavky, dale se zamétuji na specifické
faktory (napt. dan, medialni podpora a jiné), které mohou ovliviiovat poptavku po

instantnich potravinach.
SPOTREBA INSTANTNICH POTRAVIN

Jako vysvétlovana proménna figuruje v modelech spotteba instantnich potravin v litrech
prepoCtend na osobu. Naturdlni vyjadfeni totiz odpovidd konceptu poptavaného
mnozstvi statku, protoZe zohledniuje pouze kvantitu spotiebovaného mnozstvi statku. Na
druhé strané€ penézni vyjadieni v sobé nese jak informaci o mnozstvi spotfebovavaného

statku, tak o kupni cen¢ tohoto statku. Jednd se o vydaj na spotiebu daného statku.
OPTIMALIZACE SPOTREBITELE A MARSHALLOVSKA POPTAVKA

Spotiebitelovo rozhodovéani je dle ekonomické teorie determinovéno preferencemi
spotiebitele zohlednénymi v uzitkové funkci a v omezeni, kterému spotiebitel
objektivné celi. Objektem spotiebitelova rozhodovani je spotiebni soubor n statkli x =
(x4, X5, ..., Xy). Uzitkova funkce je subjektivni ordinalni funkce zosobiujici
spotiebitelovy preference mezi spotfebnimi soubory. Omezeni spotiebitelské volby je
pak dano exogennimi parametry, kterymi jsou ceny statkli ze spotfebniho souboru a

dichod spotiebitele.
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Optimaliza¢ni problém spotiebitele 1ze zapsat nasledovné:
Max U (xy, X3, ..., Xp) za podminek (1) Xl p;-x; <M
2)x; =0,i=12,..,n,

kde U(x4, x5, ..., X,) je uzitkova funkce spotiebitele, x; je mnozstvi i-tého statku, p; je

cena i-t¢ho statku a M je dichod spottebitele.

Spotiebitel maximalizuje sviij uzitek volbou poptavaného mnozstvi statkii na zakladé
exogennich veli€in, kterymi jsou ceny statkl a jeho diichod. Optimaliza¢ni problém je
problém hledani vazané¢ho extrému na mnozin€ pfipustnych feseni. Pro vyfeSeni
optimaliza¢niho problému sestavim Lagrangeovu funkci L = L(xq, x5, ..., X5, A),

zkracené zapsano L(x, 1), v nasledujici podobé:

n
L(x,A) = U(xq, Xg, oo, X)) + A(M — z D; " Xi)
i=1

Parcidlnimi derivacemi poloZenymi rovno nule z Lagrangeovy funkce dostaneme

podminky optima prvniho fadu. Ty jsou nasledujici:

OL(x*,A*) _ oU(x")
axi - axl-

(1) -1p;=0,i=12,..n

OL(x*,1%) *
Q)— =M~ Yic1Pit X;

Z téchto podminek optima pak odvozujeme optimalni spotfebni soubor x*. Optimalni
mnozstvi i-tého statku pak ztotoZilujeme s poptavanym mnozstvim tohoto statku.
Vysledkem optimalizacniho problému spotiebitele definovaného vyse je tzv.
Marshallovska poptavka. Jedna se o funkci optimalniho uzZitku, kterd je urCovéana

cenovym vektorem p a dichodem spotiebitele M.

x; = Di(p1,02) o P M)

V naSem piipad¢ se tedy jedna o Marshallovskou poptavku po instantnich potravinach.

Ta ma nasledujici podobu:

X/ns = Dins(p, M),
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kde p = (p;ns» P2, > Pn) @ Pins j€ cena instantnich potravin. Z této poptavkové funkce
je zifejmé, Ze ceny a dichod spotiebitele jsou zakladni determinanty jeho poptavky po
instantnich potravindch. Je vhodné poznamenat, ze vySe uvedena optimalizace vychazi
z individualni uzitkové funkce. Jelikoz pracuji s primérnymi daty z trhu, znamena to, ze
1 interpretace poptavky a jejich determinant se bude vztahovat k fiktivnimu primérnému
spotiebiteli, ktery realné neexistuje. Takto zkoumana poptavkova funkce reprezentuje
prumérny vliv jednotlivych determinant na poptavku po instantnich potravinach. Tento

vliv se samoziejm¢é muize liSit mezi jednotlivymi realnymi spotiebiteli.
Vlastni cena

Cena instantnich potravin je zakladni determinantou poptavky. Zakon klesajici
poptavky tikd, Zze s rostouci cenou instantnich potravin bude klesat jejich poptavané
mnozstvi ceteris paribus. To plati za pfedpokladu, Ze jsou instantni potraviny tzv.
béznym statkem. Vyjimkou ze zakonu klesajici poptavky je tzv. Giffentiv statek®, jeho
poptavané mnozstvi roste s jeho cenou. Instantni potraviny povazuji za bézny statek,

tudiz predpokladam, ze cena bude negativné ovlivitovat jejich poptdvané mnozstvi.

Proces stanoveni ceny a obecné realizace smény je na trhu instantnich potravin mirné
konfrontaci nabidky statku, kterou zosobiiuji vyrobci na trhu daného statku, a poptavky,
kterou zosobnuji spotiebitelé daného statku. Cena statku a jeho sméfované mnozstvi je
pak urcena pfimou interakci téchto dvou stran, kde obé strany maji pfimy vliv na
vyslednou cenu. Na druhou stranu na realném trhu instantnich potravin se strany
nabidky a poptavky stietdvaji neptfimo, zprostiedkované. Vyrobce nenabizi svoji
produkci pfimo, ale zprosttedkované ptes maloobchodni fetézce. Vyrobce doporucuje
koncovou prodejni cenu, za kterou by v maloobchodnich fetézcich méla byt produkce
proddvana. O mnoZstvi nabizené produkce ovSem rozhoduje uz maloobchodni fetézec
prostorem na regéalech, ktery dané produkci poskytne. Zaroven zde hraje roli urcité
Casoveé zpozdeéni mezi doddvkami od vyrobce na maloobchod a nabidkou produkce na
regalech v maloobchodé. Tyto produktové toky se pfitom mohou liSit 1 kvantitativné.

Naptiklad maloobchod pfijima zasoby v pravidelnych dodavkéach, zatimco prodej

2 Objev tzv. ,,Giffenova paradoxu® je asto pfipisovan Robertu Giffenovi. Ale, jak ukazal Rashid (1979,
citovano podle Davis,J.E. (1994)), o tomto paradoxu se zmifioval uz diive v roce 1800 Henryho Beeke.

14



v maloobchodé neni fizen touto pravidelnosti. Maloobchody mohou také nakupovat do
zasoby a uplathovat mnozstevni slevy. Vsechny tyto okolnosti vedou k tomu, Ze
vyrobce ma vyrazné vetsi vliv na cenu své produkce nez na nabizené mnozstvi v dany
okamzik na trhu. Vyrobce ¢eli konkuren¢nimu tlaku od vyrobct, ktefi dodavaji stejny,
nebo podobny produkt na maloobchodni trh. Tento konkurencni tlak zlepSuje
vyjednavaci pozici maloobchodii, které pak Casto vyzaduji rizné slevy. Proto koncova
cena, kterou vyrobce do zna¢né miry urcuje, neni cena, kterou za svoji produkci
inkasuje. Z toho divodu povazuji ceny ziskané z dat o prodejich v maloobchodnich
fetézcich za vhodné vysvétlujici proménné poptavky po instantnich potravinach, které

nebudou zatizeny vyraznou endogenitou.

Obecné lze ptedpokladat, Ze cena bude mit negativni vliv na spotiebovavané mnozstvi
instantnich potravin (zdkon klesajici poptavky). Nicméné€ zajimavou informaci pfinasi i

vlastni cenova elasticita poptavky po statku. Ta je definovéna takto:

. %Ax;  %AD;
e . = =
P %Ap;  %Ap;

Vlastni cenova elasticita statku (e;',i) fika, jak se procentualné zméni optimalni mnozstvi
statku (resp. poptdvané mnozstvi statku), zmeéni-li se cena tohoto statku o jedno
procento. Z vlastni cenové elasticity mizeme rozsoudit, zda jsou instantni potraviny
bézny nebo Giffenlv statek. Plati, ze e,i,i < 0 pro bézny statek, tedy rist vlastni ceny o
jedno procento vyvola negativni procentni zménu poptavaného mnozstvi bézného statku
a vice versa. Pro Giffentlv statek plati, ze e{,i > 0. Rast vlastni ceny o jedno procento
vyvola pozitivni procentudlni zménu poptavaného mnozstvi Giffenova statku. Dale
plati, Ze v situaci e;',i > —1 povazujeme poptavku po daném statku za neelastickou.
V situaci e{,i < —1 povazujeme poptavku po daném statku za elastickou. Vzhledem
k pfedpokladu, Ze jsou instantni potraviny b&znym statkem, nutn€ ptredpokladam, Ze

bude e}, < 0.

Substituty a komplementy

Dulezitou roli v poptavce po urcitém statku hraje nejen jeho vlastni cena, ale i ceny
ostatnich statkli. Teoreticky model poptavky po statku pracuje s Gplnym spotiebnim

souborem a tedy 1 s Gplnym cenovym vektorem. Ten je samoziejmé pro empirickou
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analyzu poptavky nepouzitelny. Neni redlné obsdhnout v modelu ceny vSech statk.
V modelech se proto snazim pracovat s cenami statkt, které byly dostupné, a které maji

potencial blizké vazby na instantni potraviny.

V tomto pfipad¢ pak pracujeme s konceptem kiizové cenové elasticity statku. Ta je

definovana takto:

. %AX]  %AD;
e . = =

Ktizova cenova elasticita (e,i,].) fika, jak se procentualné zméni optimalni (poptavané)
mnozstvi i-tého statku, zméni-li se cena j-tého statku o jedno procento. Z kiizové
cenové¢ elasticity mizeme posoudit, zda je statek i hrubym substitutem, nebo hrubym

komplementem statku j. V ptipadé, Ze ez‘;j > 0, je statek j hrubym substitutem statku i.
V opacném piipade, tedy kdyz e,i)j < 0, povazujeme statek j za hruby komplement

statku i.

Substituty a komplementy instantnich potravin hleddm vyhradné¢ mezi potravinami.
Alternativou instantnich potravin je domaci vafeni z Cerstvych surovin a stravovani se
ve stravovacich zafizenich. Zde je mozné spatfit dva potencialni substituty instantnich
potravin. Tento pohled na véc nutné predpoklada, Ze instantni potraviny funguji jako
uplna forma potravy. Je ovSem mozné, ze spotiebitel uziva instantni potraviny a k jejich
dochucovani pouziva cerstvé suroviny. Navic naptiklad u bujontt je dochucovani
nezbytnym piedpokladem jejich vyuziti pii ptipravé polévky. Za téchto okolnosti neni
jednoznacné, zda je mezi instantnimi potravinami a ¢erstvymi potravinami substitucni,
nebo komplementarni vztah. Pfedpokladam, Ze vztah mezi instantnimi potravinami a
stravovanim ve stravovacich zarizenich bude mit substitucni charakter. To znamena, ze
ocekavam, ze klesajici ceny a tedy klesajici ndklady na stravovani ve stravovacich
zafizenich ceteris paribus sniZi poptavku po instantnich potravinach. Tyto dva statky
(pfipadné sluzby) povazuji za hlavni klicové statky, které maji vliv na poptavku po
instantnich potravinach, a snazim se je zakomponovat do modeli a zohlednit

v empirické Casti prace.
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Dichod

Dtchod spotiebitele je posledni zakladni determinanta poptavky, tj. determinanta
odvozena z optimalizace spotiebitele, ktera byla definovana dle standardni ekonomické
teorie. Dlichod je v optimalizaci exogenni faktor, ktery ovliviiuje rozpoctové omezeni
spotiebitele. Obecné plati, ze ¢im vyssi diichod spotiebitel m4, tim vice ma prostredkil
na celkovou spotiebu. Jeho celkova spotieba je ovSem tvofena spotfebnim kosem n
statkti, proto nelze jednoznacné fici, jaky vliv bude mit rist dichodu na jeho poptavku

po jednotlivém i-tém statku.

K posouzeni vztahu mezi dichodem a poptdvce po i-tém statku pouziji koncept
dichodové elasticity. Duchodova elasticita poptavky fika, jak se procentudlné¢ zméni
poptavané mnozstvi i-t€ho statku, zmeéni-li se spotiebitelitv diichod o jedno procento. Je

definovana nasledovné:

%Ax; _ %AD;
%BAM ~— %AM

en

Z dichodové elasticity (el,) miZzeme posoudit, zda je i-ty statek normalni nebo
podfadny statek. U normalnich statkii jsme diky diichodové elasticité schopni dale urcit,
zda se jedna o nezbytny, nebo luxusni statek. V piipadé, Ze e}, < 0, povazujeme i-ty
statek za podradny statek. Riist diichodu o jedno procento vyvola negativni procentni
zménu poptavky po podiadném statku. Pokud el > 0, povaZzujeme i-ty statek za
normalni statek. Rust dichodu o jedno procento vyvold pozitivni procentni zménu
poptavky po normélnim statku. Normalni statky dale délime na luxusni a nezbytné.
Pokud je 0 < e}, < 1, povazujeme i-ty statek za nezbytny statek. Rist diichodu o jedno
procento vyvola pozitivni procentni zménu mensi neZ jedno procento v poptavaném
mnoZstvi nezbytného statku. Pokud je e}, > 1, povazujeme i-ty statek za luxusni statek.
Rist dichodu o jedno procento vyvold pozitivnhi zménu vétsi nez jedno procento

v poptavaném mnozstvi luxusniho statku.

Instantni potraviny jsou mnohdy povazovany za levnéjsi, rychlejsi, avSak méné kvalitni
alternativu Cerstvé pfipravované stravy. Pravé faktor kvality miize hrat vyraznou roli
v rozhodovani spotiebitele pii zméné jeho dichodu. Lze oekévat, Ze s ristem jeho
dichodu bude spotiebitel vice poptavat kvalitn€j$i potraviny na ukor méné kvalitnich.

Piiyjmeme-li ptfedpoklad, Ze jsou instantni potraviny méné kvalitni alternativou a
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spotiebitel jich bude s ristem dichodu poptavat méné, povazujeme instantni potraviny
za podfadny statek. Na druhou stranu rychlost pfipravy je také kvalitativni vlastnost a

tento benefit instantnich potravin mize vyse zminény efekt redukovat.

Dalsi faktor, ktery je tfeba vzit v uvahu, je Casova naro¢nost ptipravy cerstvého pokrmu
v porovnani s piipravou instantniho pokrmu. Model volby mezi spotfebou a volnym
¢asem, nebo model volby mezi praci a volnym Casem (viz naptiklad Becker (1965))
pracuje se mzdou jako s nakladem obé&tované piilezitosti volného cCasu. Prijmeme-li
tento predpoklad, pak je nadkladem pftipravy cerstvého pokrmu usla mzda za dobu,
kterou by spotiebitel uSetfil, pokud by dal pfednost rychlejSimu instantnimu jidlu.
V tomto ptipad¢ s riistem mzdy roste ndklad obétované prilezitosti piipravy Cerstvého
pokrmu. Rist mzdy ma ovSem dva efekty, substitu¢ni a dichodovy. Substitu¢ni efekt by
v tomto piipadé motivoval spotiebitele k vétSi poptavce po instantnich potravinach,
zatimco dichodovy efekt by tento substituéni efekt redukoval za ptedpokladu, ze
spotiebitel dava prednost Cerstvé stravé. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze neni
jednoznacny vztah mezi dichodem a spotfebou po instantnich potravinach. Jaky efekt

pievazi, posoudim az v empirické Casti prace.

Z vyse prezentované optimalizace tedy identifikuji tfi zédkladni determinanty poptavky
po instantnich potravinach, jsou jimi vlastni cena, ceny ostatnich statkil (blizkych
substitut a komplementll) a dichod spotiebitele. Tyto determinanty jsou spolecné i
dosavadnimu vyzkumu poptavky po potravinach. Zkoumani poptavky po potravinach
(obecné) ma v akademickém svété dlouhou tradici. Mezi Casto citované prace patii
studie od Tobina (1950), kde je testovana poptavka po potravinach na c¢asovych fadach
a datech z prizkumi domécnosti. Modely s ¢asovymi fadami vSak pracuji pouze se
zakladnimi determinantami, kterymi jsou index cen potravin, index cen ostatnich statkl
a disponibilni diichod. Tobin zde ovSem pracuje s logaritmickou linearni specifikaci

modelt, kterou se snazim pouzit i ja vSude tam, kde je to mozné.

Song, Liu a Romilly (1997) do znaéné miry navazali na Tobiniv vyzkum a rozsiftili ho
o mezistatni porovnani, kdyZ testovali poptavku po potravinach v USA a v Nizozemsku.
Mezi zajimavé zavery jejich studie patii, Ze dlouhodobé diichodovi elasticita poptavky
je signifikantné vyssi, nez kratkodoba dichodova elasticita poptavky po potravinach.
Uvadgji, ze dlouhodoba diichodové elasticita se v USA 1 Nizozemsku pohybovala

v rozmezi 0,5 az 0,8, zatimco kratkodoba se pohybovala v rozmezi 0,15 az 0,3. Z toho
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je patrné, ze v kratkém 1 dlouhém obdobi jsou potraviny normalni statek. Nicméné¢ byla
by chyba usuzovat, Ze na zéklad¢ toho budou normalnim statkem i instantni potraviny.
Ty jsou totiz pouze jednim z mnoha typl potravin, které mohou mit vyrazné odlisné
vlastnosti, a tedy i dichodové elasticity. Cennym poznatkem této studie je, ze i na trhu
potravin v kratkém obdobi reaguji spotiebitelé na zménu dichodu relativné méné nez

v dlouhém obdobi.
DALSI DETERMINANTY POPTAVKY PO INSTANTNICH POTRAVINACH

Vyse definovanou poptavku po instantnich potravindch nyni roz$ifim o dalsi
determinanty poptavky po instantnich potravinach. Funkce poptavky bude tedy mit

nasledujici podobu:

Xins = Dins(p, M, S),

kde S predstavuje vektor specifickych faktorti poptavky po instantnich potravinach.

Nyni se zam¢fim na argumentaci téchto determinant poptavky.
Danova zatéz

Dan je jednim z potencialnich faktordi, ktery pfimo ovliviiuje jak poptavku, tak i
nabidku instantnich potravin. Bez ohledu na oficidlniho platce dané zalezi konkrétni
rozloZeni danové zatéZe mezi vyrobce a spotiebitele vzdy na konkrétnim prubéhu
ktivek nabidky a poptavky, resp. na elasticit¢ téchto kiivek. Plati, Ze ¢im vice je
elasticka nabidka a ¢im mén¢ je elasticka poptavka, tim vEtsi ¢ast danové zatéze nese
spotiebitel a vice versa. Danova sazba se fidi podle zdkona ¢islo 235/2004 Sb. o dani
z pfidané hodnoty. Podle této normy spadé sazba dan¢ z instantnich potravin (a ze vSech
potravin obecné) do skupiny snizené sazby dané z pfidané hodnoty. Vyvoj vyse této

sazby za sledované obdobi 2002 az 2013 ilustruje tabulka 2.

Predpokladam, Ze hlavni vliv na poptavku bude mit pfedev§im zména danové sazby,
jakoZto exogenni Sok. Z tabulky je patrné, ze ke zméné (vzdy zvySeni) snizené sazby
DPH doslo v letech 2008, 2010, 2012 a 2013. ZvySeni danové sazby vede ceteris
paribus ke snizeni obchodovaného, a tedy i spotiebovavaného mnozstvi statku, proto

predpokladdm negativni vliv navySeni danové sazby na spotiebu instantnich potravin.
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Tabulka 2 — Vyvoj snizené sazby dané¢
z ptidané hodnoty za obdobi 2002 — 2013

Rok Snizena sazba DPH

2002 5%
2003 5%
2004 5%
2005 5%
2006 5%
2007 5%
2008 9%
2009 9%
2010 10%
2011 10%
2012 14%
2013 15%

Zdroj: Zéakon €. 235/2004 Sb. o dani z
ptidané hodnoty a novely tohoto zakona

Demograficky vyvoj

Postupem casu se méni zastoupeni riznych vékovych skupin obyvatelstva v celkové
populaci. JelikoZ je moje analyza spojena s Casovymi fadami, je vhodné zohlednit i
ptipadny vliv demografického vyvoje na poptavku po instantnich potravinach. Cortez a
Senauer (1996) ukazuji, ze rizné demografické skupiny obyvatelstva mohou mit
vyrazné odlisné preference ohledné spotieby potravin. Ve studii vychazeji z dat v USA
za roky 1980-1990 a dale ukazuji, Ze nejenom zmeéna vkusu, ale i jeji velikost a smér
jsou vyrazné odlisné mezi riznymi demografickymi skupinami obyvatelstva. Obdobné
zavery uvadi 1 Kokoski (1986), ktera ve své analyze porovnava data za spotiebitelské
vydaje v obdobich 1972/73 a 1980/81. Mezi hlavnimi zavéry své analyzy autorka uvadi,
ze prokazala signifikantni zménu preferenci mezi demografickymi skupinami a zaroven

signifikantni zménu preferenci mezi sledovanymi obdobimi u vSech vékovych skupin.

Je zfejmé, ze rizné veékové skupiny obyvatelstva mohou mit riizné potieby v oblasti
potravin. Pfi posouzeni ptipadného vlivu demografického vyvoje na trh instantnich
potravin vychdzim z jedné kvalitativni vlastnosti instantnich potravin, kterou je uspora
Casu. Predpokladam, Ze tuspora casu je nejvic relevantnim benefitem u ekonomicky
aktivniho obyvatelstva. V dichodu ma ¢loveék relativné vice Casu, a proto je pro n¢j
vlastni pfiprava pokrmu relativné méné nakladnd, nez pro ekonomicky aktivniho

Cloveka. Naopak v diivéjSim véku je ve vétSing pripadi zplsob stravovani mladych lidi
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uren stravovacimi navyky celé domdcnosti. Proto ptfedpokladdm, Ze ekonomicky
aktivni obyvatelstvo bude mit, ceteris paribus, vétsi tendence ke spotiebé instantnich

potravin z ditvodl ¢asové uspory.
Medialni podpora

Reklama je dalSi determinantou, ktera muze ovliviiovat poptavku po instantnich
potravinach. Kyle Bagwell (2005) identifikuje v ekonomické literatufe tfi hlavni
pristupy k reklamé. Tyto pfistupy jsou definovany na zakladé ucelu reklamy. Prvni
pristup tika, ze primarnim ucelem reklamy je informativni funkce. Reklama si klade za
cil nejen informovat potencidlniho spotiebitele o existenci produktu, ale také o jeho
konkrétnich parametrech a kvalitativnich vlastnostech. Za zastance teorie
informativniho typu reklamy muZeme povazovat Stiglera a Beckera (1977), ktefi
argumentuji, Ze spotiebitel muze ziskdvat uzitek z obchodovaného statku nejen
vzhledem kjeho kvantit¢, ale také ze spotiebitelovy znalosti o jeho skute¢nych
vlastnostech. Zaroven zdiraziuji, ze uroveil informovanosti je vicerozmérna. Jako
ptiklad uvadéji, Ze ,,Pokud spottebitel nevi, jsou-li bobule jedovaté, nejsou jidlo. Pokud
nevi, Ze obsahuji vitamin C, nejsou konzumovany jako prevence kurdé&ji* (p.84, vlastni

preklad).

Druhy piistup k reklamé vidi primarni ucel reklamy v presvédceni spotiebitele, ve
stimulaci samotné potfeby dany produkt poptavat. Presvédcovaci reklama si klade za cil
zménu spotiebitelovych preferenci, kterd se muze tykat substituce produktli nebo
substituce vyrobct. Reklama v tomto pojeti hraje silnou roli jako nastroj konkuren¢niho
boje. Ne nadarmo proto Bagwell (2005) v tomto kontextu zmifiuje slavna jména jako
Edward Chamberlin nebo Joan Robinsonova, kteti se o tomto typu reklamy zmifovali.
Vztah mezi konkurenci a reklamou zkoumala celd fada autord. Comanor a Wilson
(1979) naptiklad zminuji, Ze reklama mulZe vytvaret vztah spotiebitele ke znacce a

snizovat tak jeho elasticitu poptavky.

Tteti ptistup je tzv. komplementarni ptistup, ktery povazuje reklamu jako ptidanou
hodnotu ke spotiebé dan¢ho statku. Piikladem tohoto typu mtze byt spolecenska prestiz

ze spotieby urcitého statku, kterou reklama spoluvytvari.

V rdmci analyzy instantnich potravin povazuji za kliCové pfedevSim prvni dva typy

(Gcely) reklamni aktivity. Informativni 1 pfesvédcovaci charakter reklamy implikuje

21



pozitivni vliv medialnich aktivit na spotfebu instantnich potravin. Jelikoz mam
v datovém vzorku k dispozici data pouze za agregatni medidlni aktivitu u dané kategorie
a nikoliv data za aktivitu jednotlivych vyrobcli, nemohu se soustiedit na analyzu
medialnich aktivit konkrétnich konkurentti na trhu. Pfedpokladam, ze medialni aktivita
zvySuje informovanost o dostupnosti produktu a zaroven plni i piesvédcovaci roli ve
prospéch propagovaného statku. Proto povazuji medidlni aktivitu za pozitivni

determinantu spotfeby instantnich potravin (resp. bujont a dehydrovanych polévek).
Preference spotiebitelu

Spotiebitelské preference jsou ponckud hlfe uchopitelnou determinantou poptavky,
ovSem mohou hrat kli¢ovou roli. Standardni Marshallovsky model poptavky po urcitém
statku odvozeny ze spotiebitelova optimalizaéniho problému pracuje s pfedpokladem
stalych, v Case stabilnich preferenci. Tento pfedpoklad lze ovSem v realité jen tézko
naplnit, a to ze dvou divodd. Zaprvé, individudlni preference jednotlivce se mohou
v pribéhu ¢asu meénit. Jednotlivec totiz neni schopen racionalizovat a preferenéné
zatadit statky, které se budou vyrabét a nabizet az za nékolik let v budoucnu, protoze
neni schopen piedpovidat technologicky vyvoj a nabidku vSech novinek ve vSech
odvétvich. Za druhé, i kdyby byl jednotlivec schopen bezchybné predvidat budoucnost
a mohl by naplnit pfedpoklad stalych individudlnich preferenci, nelze ocekévat, ze
preference primérného spotiebitele, ktery je pfedmétem této analyzy, budou stalé.
Preference primérného spotiebitele jsou totiz determinovdny souborem vSech
individualnich spotiebitelt, znichz je primér pocitdn. V naSem ptipadé¢ pramérny
spotfebitel zastupuje primér z populace CR. Ov$em individualni sloZeni populace se
kazdorocné méni a s nim se méni i zastoupeni jednotlivych preferenci v dané populaci.
Proto zprimérovani téchto preferenci miize davat kazdy rok jiny vysledek, coZ nas nuti
pfipustit, ze preference primérného spotiebitele nejsou konstantni v €ase. Zména

preferenci tak mize mit zasadni vliv na poptavku po instantnich potravinach.

Zkoumanim zmény spotiebitelskych preferenci se zabyvali naptiklad Harmston a Hino
(1970), kteti zdarn€ napadaji pfedpoklad konstantnich spotiebitelskych preferenci na
trhu potravin. Ve své praci pouzivaji data za domécnosti v letech 1955 a 1965 a ukazuji,
ze preference ohledné potravin jsou siln€ variabilni v ¢ase. Dale ukazuji, Ze vlastnosti

Guilkey a Haines (1989) nabizeji dalsi studii zabyvajici se zménou spotiebniho chovani
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na trhu potravin. Jejich studie se zaméfuje na data z vybérového Setieni mezi
americkymi Zenami ve véku devatenact az padesat pét let a jejich spotiebu rtiznych
skupin potravin v letech 1977 a 1985. Autofi ukazuji, Zze se v ¢ase méni relativni
preference jednotlivych skupin potravin 1 jejich spotfebovavand kvantita. Dale
identifikuji determinanty téchto zmén. Mimo jiné zmifuji vyrazny posun od tu¢nych
potravin k jejich méné tuénym alternativam. Tento poznatek mulize indikovat trend

zdravéjsiho stravovani mezi americkymi zenami.

V posledni dobé se i v Ceské republice ¢im dal vice projevuje trend zdravého Zivotniho
stylu, ktery méa svlij nemaly vliv i na déni na trhu potravin. Svéd¢i o tom stale se
zvétsujici nabidka zdravych vyzivovych produktl i specializace restauraci vyhradné na
zdravou vyzivu. Zdravé stravovani je aktualnim tématem, které ma sviyj potencialni vliv
i na trh sinstantnimi potravinami. Rada webovych portald, ¢lankt v ¢asopisech &i
diskusich na internetu povazuje instantni potraviny za neslucitelné se zdravym zivotnim
stylem. Bez ohledu na (ne)objektivnost téchto vyrokidi mohou tyto nazory ovliviiovat
obecné povédomi a spotiebitelské preference. Nesporné vyhody Cerstvé stravy spole¢né
s trendem zdravého Zivotniho stylu tak mohou v pribéhu ¢asu ménit spotiebitelské
preference v neprospéch instantnich potravin. Problém je, ze preference a jejich zménu
lze jen S$patné (pokud vubec) kvantifikovat. Z toho diivodu neni piipadnd zména
spotiebitelskych preferenci zohlednéna v modelech poptavky v empirické ¢asti prace.
Tato skutecnost ov§em znamend, Ze ptipadnd zména spotiebitelskych preferenci ovlivni

vysledky empirické analyzy a tyto vysledky budou zkresleny.
Konecna podoba funkce poptavky po instantnich potravinach

Na zaklad€ posouzeni piipadného vlivu dalSich faktorti dopliuji funkei poptavky do

nasledujici podoby:
Xiys = Dins(p, M, DPH, Act. Obyv, Media, Preference),

kde p je vektor cen, Mje dichod spotiebitele, DPH je zatizeni dani z pfidané hodnoty,
Act.Obyv je proménnd zohlediiujici pocet aktivnich obyvatel (tedy faktor ovliviujici
preference primérného spotiebitele), Media ptedstavujici reklamni aktivitu za Gcelem
podpory daného statku a kone¢né Preference, coz je abstraktni proménna zohlednujici
vyvoj spotiebitelskych preferenci v Case. Z této teoretické funkce vychazim v mé

empirické analyze poptavky po instantnich potravinach (pfipadné bujonech a
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dehydrovanych polévkach) s vyjimkou proménné Preference, kterou nejsem schopen

kvantitativné zohlednit.

2.2 TRZNI STRUKTURA A POPTAVKA PO PRODUKTU JEDNOHO
VYROBCE

Trh s instantnimi potravinami lze charakterizovat jako relativné hodné koncentrovany
trh na strané nabidky. Velka &ast trhu v Ceské republice je koncentrovana mezi tfi
hlavni vyrobce instantnich potravin. Graf 10 ukazuje Sestilety vyvoj agregovaného
trzniho podilu téchto tfi hlavnich vyrobct na celkovém definovaném trhu instantnich
potravin za roky 2008 az 2013.

Graf 10 — Podil tii hlavnich hraci na trhu
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Z grafu je zfejmé, ze pokud uvazujeme trzni podil kalkulovany z prodejii vyjadienych
v korunach, tak si tfi hlavni vyrobci mezi roky 2008 aZz 2013 rozdé¢lovali pfiblizné tii
ctvrtiny trzeb celého trhu. Konkrétné se jejich trzni podil vyjadieny z korunovych trzeb
pohyboval v rozmezi 74% az 81%. Trzni podil tfi hlavnich hract na trhu vyjadieny
z naturdlné métenych prodeju v litrech se pohybuje okolo hranice 60%. Konkrétné se

jejich trzni podil na naturdlné¢ méeném trhu pohyboval v rozmezi 59% az 67%.

Graf 10 naznacuje dvé zajimavé véci. Zaprvé, hodnotovy a naturdlni trzni podil se
vyvijely velmi podobné, jen v jiné hladin€é. Pozorujeme nartist mezi roky 2008 a 2009,
pak pozvolny pokles az do roku 2012 a stagnaci mezi roky 2012 a 2013. Zadruhg,
kladny rozdil mezi hodnotovym a naturalnim podilem dlouhodob¢ pretrvaval a udrzoval

se relativné konstantni (pfiblizn¢ 15 procentnich bodil). Z toho vyplyva, Ze tii hlavni
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vyrobci maji vyssi rentabilitu prodanych litrti produkce. Jinymi slovy za kazdy prodany
litr ziskali vySsi trzby v porovnani se zbylymi vyrobci na trhu. To znamend, Zze hlavni
trojice producentl instantnich potravin je schopna po delsi dobu udrzet litrovou cenu
své produkce nad urovni zbytku trhu. Ward, Shimshack, Perloff a Harris (2002)
zkoumali vliv ptichodu privatnich znacek na trh s potravinami. Na skenovanych datech
ze supermarketii ve Spojenych stitech ovSem nepotvrdili hypotézu, ze ptichod
privatnich znacek povede k poklesu cen zavedenych vyrobct v dusledku zvysSené
konkurence. Na trhu instantnich potravin plisobi privatni znacky jiz dlouhou dobu
(minimalné po celé sledované obdobi 2008 — 2013) a pftes jejich pfitomnost jsou tfi

hlavni producenti schopni udrzet své dominantni postaveni na tomto trhu.

Trh instantnich potravin se tedy vyznacuje trojici vyznamnych vyrobci, kteti kontroluji
tf1 Ctvrtiny trhu vyjadfeného v korunach a Sedesat procent trhu vyjaddieného v litrech.
Tito vyrobci jsou v silném postaveni a jsou schopni udrzovat cenu své produkce nad
urovni zbytku trhu. Maji tedy zasadni vliv na déni na trhu. Tyto poznatky naznacuji

oligopolni strukturu trhu s instantnimi potravinami.

Pii zkoumani poptavky po celkovych instantnich potravinach, celkovych bujonech a
celkovych dehydrovanych polévkach pfijimdme ptedpoklad homogenniho produktu.
Predpokladame existenci jednotné instantni potraviny, jejiz poptavku/spotiebu
vysvétlujeme na zdklad€ exogennich determinujicich faktorii. VySe uvedend situace na
trhu s instantnimi potravinami muze tento predpoklad diskvalifikovat. Vysoka trZzni
koncentrace a dlouhodobé se udrzujici odliSna cena produkce mezi vyrobci implikuji
heterogenni charakter (z pohledu spotiebitele) produktu. Spotiebitelé jsou zkratka
ochotni za produkci nékterych vyrobcil platit vice, neZ za produkei ostatnich. To znaci,
ze spotiebitel je schopen odlisit urc¢ité kvalitativni rozdily mezi produkei vyrobcetl a je
ochoten je 1 zohlednit v akceptované cené. V pifipadé homogenni produkce je poptavka
determinovana celkovou jednotnou cenou na trhu, protoze jakékoliv vychyleni od této
ceny by znamenalo absolutni ziskani celého trhu v pfipad€ snizeni ceny, nebo naopak
nulovy prodej v pfipadé zvySeni ceny. V této souvislosti tedy piijimam piedpoklad

heterogenniho produktu.

Dvé zékladni teorie oligopolni struktury jsou Cournotova konkurence a Bertrandova
konkurence. Cournotova konkurence predpokldda konkurenci na zékladé¢ dodavaného

mnozstvi produkce, zatimco Bertrandova konkurence ptedpokladd konkurenci na
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zakladé¢ ceny produkce. Vramci analyzy trhu instantnich potravin soudim, Zze
Bertrandova oligopolni trzni struktura 1épe vystihuje tento trh, protoze cena produkce je
na trhu instantnich potravin flexibilnéjsi a v drtivé vétSin€ pouzivany prostiedek firmy
k optimalizaci a k reakci na déni na trhu. Singh a Vives (1984) ukazuji, ze v ramci
oligopolni struktury s diferencovanym produktem vede Cournotova konkurence
k vys§im cendm a niz$imu blahobytu v porovnani s Bertrandovou konkurenci. Hackner
(1999) upozoriiuje, ze tyto zavéry jsou spojeny s piedpokladem duopolu a ze za
predpokladu vice nez dvou hract na trhu muze nastat situace, kdy Bertrandova

konkurence produkuje vyssi cenu nez Cournotova.

Komparace jednotlivych typti konkurence neni zdmérem této prace. Z vySe uvedeného
vychazim predevSim pro vhodné odvozeni poptavky po produktu jednoho vyrobce. Z
pfedpokladu Bertrandovy konkurence s diferencovanym produktem vyplyva, Zze
poptavka po produkci i-tého vyrobce bude funkci ceny jeho produkce a ceny

konkurenéni produkce.

* — *
XINs,i = xINS,i(pINS,i' Pins, j)

Kde x;ys; pfedstavuje poptavané mnozstvi statku (instantnich potravin) od vyrobce i,
Pins,i j€ cena vyrobce i a pyyg, ; je cena konkuren¢ni produkce. VySe zmifiovani Singh a
Vives (1984) pracuji s linearni poptavkou po produkci konkrétniho vyrobce. Nejprve
z ptedpokladané uzitkové funkce odvozuji inverzni poptavku a z ni odvozuji linearni

poptavku po produktu konkrétniho vyrobce. Tu miZeme zapsat v nasledujici podobé:
Xinsi = a— b Dinsi + € Pins,j

Predpokladame, Ze parametry a,b,c jsou kladné. Potom zrovnice vyplyva, ZzZe
poptavané mnozstvi produktu konkrétniho vyrobce klesa s riistem jeho vlastni ceny a
roste s ristem konkurenéni ceny. V této uvaze je zabudovan implicitni predpoklad, Ze

vlastni a konkuren¢ni produkci povazujeme za hrubé substituty.

Vlastni a konkurencni cena ovSem nejsou jediné determinanty poptavky po produkci
konkrétniho producenta. Faktory, které ovliviiovaly poptavku po instantnich
potravinach jako celku, budou mit pravdépodobné vliv i na poptavku po instantnich
potravindch konkrétniho vyrobce. V modelech poptavky po instantnich potravinich

zohlediiuji diichod (M) spottebitele a medidlni podporu (Media) dané kategorie.
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Predpoklddam, ze sristem dichodu bude rlist i poptdvané mnozstvi produkce
konkrétniho vyrobce (pfedpoklad normalniho statku). Dale predpokladam, ze medialni
podpora dané kategorie zvysi zdjem o celou kategorii, z ¢ehoz budou tézit vSichni
vyrobci. Poptavku po instantnich potravinach rozsifenou o dalsi determinanty lze zapsat

nasledovné:

* LK ,
Xinsi = Xinsi (Pins,io Pins,j» M, Media)

Za ptedpokladu linearni funkce poptavky po instantnich potravindch i-t€ého vyrobce

muzeme poptavkovou funkci zapsat nasledovné:
Xinsi = a—b pinsi+ ¢ pivsj+d-M+e-Media

Opét predpokladam, ze vSechny parametry a,b,c,d,e jsou kladné. To znamend, ze
poptavka po instantnich potravinach i-t¢ho vyrobce klesa ve vlastni cené¢ a roste
v konkurenéni cené, v dichodu a v medidlni podpofe. Parametr a predstavuje
uroviiovou konstantu, ktera vsobé =zahrnuje vlivy vSech dalSich v modelu

nezachycenych determinant poptavky po produkci i-tého vyrobce.
3 MODELY POPTAVKY - ROCNI DATA

V této kapitole se zamé&fuji na empirickou analyzu poptavky po instantnich potravinach
zaloZzenou na datech sro¢ni periodicitou. Analyza je zaméfena na tfi vysvétlované
proménné, kterymi jsou spotieba celkovych instantnich potravin, spotieba
dehydrovanych polévek a spotieba bujont (vzdy v litrech na osobu). K analyze
vyuzivam klasické linearni regresni modely odhadované metodou nejmensich ctverct
(OLS) vprogramu Gretl (verze 1.9.4). Pii splnéni Gaussovych-Markovovych
predpokladii poskytuje metoda nejmensich Ctvercii nestranné a vydatné odhady
koeficientd linearniho regresniho modelu. Nestrannost znamend, Ze odhady nejsou
systematicky podhodnocené, nebo nadhodnocené, zatimco vydatnost znamena, Ze
(Lejnarova, Rackova, Zouhar, 2009). U testovanych modelt provadim statistickou
verifikaci testovanych modeli se zaméfenim na piipadné poruseni Gaussovych-
Markovovych ptedpokladi. Tato kapitola je sefazena nédsledovné. Nejdiive predstavuji

datovy vzorek, ktery k této analyze pouziji, a kvantifikaci jednotlivych proménnych.
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Poté konkrétné specifikuji ekonometrické modely ve funkénich tvarech tak, jak byly
testovany v ekonomickém softwaru Gretl. Déle prezentuji a interpretuji vystupy téchto
modelt. Nakonec na modelech testuji piipadny problém multikolinearity,

heteroskedasticity a autokorelace. Testovana je 1 hypotéza normalniho rozdéleni rezidui.

3.1 DATA

V této cCasti se zaméiuji na kvantifikaci vysvétlované proménné a vysvétlujicich
proménnych z teoretického modelu poptavky po instantnich potravindch. Nejdiive
uvadim, jakym zptisobem métim konkrétni proménné. Poté prezentuji popis datového
vzorku spolu se zakladnimi deskriptivnimi statistikami jednotlivych proménnych.
Nakonec se zamé&fuji na pozadavek stacionarity proménnych a feSeni nenaplnéni tohoto

predpokladu u konkrétnich proménnych.

Poptiavané mnoZstvi instantnich potravin méiim ukazatelem spotfeby instantnich
potravin na osobu. Tuto proménou v modelech zna¢im C INS. K vypoctu tohoto
ukazatele jsem vyuzil data o prodejich instantnich potravin v naturalnim vyjadieni (v
litrech) za roky 2002 az 2013. Tato data jsem ziskal od spole¢nosti Vitana. Jedné se o
externé kupovana skenovana data z maloobchodniho auditu za cely trh Ceské republiky
s vyjimkou jednoho nespolupracujiciho fetézce. Tato data jsem pievedl na spotfebu na
osobu prostym vydélenim prodejii na maloobchodnim trhu aktudlnim poctem obyvatel
Ceské republiky v piislusném roce. Informace o poétu obyvatel jsem Gerpal vyhradngé
z CSU. Spotieba na osobu v kategoriich dehydrovanych polévek a bujéoni byla
vypoctena totoZnym postupem. Tyto proménné v modelech znac¢im C DP pro spotiebu

dehydrovanych polévek na osobou a C_BUJ pro spotiebu bujonil na osobu.

Prodej z maloobchodnich fetézct a ndkup spotiebitelll je jedna a tatdZ véc nahlizena
vzdy jen z odli§né perspektivy. Dilezité je, ze ndkup spotiebitell v maloobchodnich
fetézcich neni pfimo ovlivnén nabidkou vyrobct, zato je piimo ovlivnén poptavkou
spotiebitelld. Spotrebitel totiz ¢eli cené, kterd jen odvozena z doporucené ceny vyrobce,
ale miZze se od ni odchylit v disledku urcitych slevovych akci, ¢i naopak piirdzek
konkrétniho maloobchodniho fetézce. Nabizené mnoZstvi instantnich potravin pak neni
pfimo determinovano vyrobcem, ktery c¢eli konkrétni cenové informaci, nybrz

maloobchodnim fetézcem, ktery ho ovliviiuje prostorem na regalech v prodejnach.
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Proto pfedpokladam, ze data za nadkup v maloobchodech jsou relevantni kvantifikaci

spotieby instantnich potravin.

Cena instantnich potravin byla vypocitina opét z dat poskytnutych spolecnosti
Vitana. V datovém vzorku mam dva ukazatele zastupujici vlastni cenu instantnich
potravin — primérnd cena za polozku (P _INS item) a pramérnd cena za litr
(P_INS litr). Cena za polozku byla vypocitina jako pomeér ro¢ni hodnoty prodeji
v korunéch a hodnoty prodeji v poctu polozek. Cena za litr byla vypoctena jako pomér
ro¢ni hodnoty v korundch a hodnoty prodeja v litrech. Jedna se tedy o primérnou ro¢ni
cenu za unifikovanou polozku, resp. za litr instantnich potravin. Ukazatele ceny
dehydrovanych polévek a bujonti byly opét vypocteny totoznym zpiisobem. V modelech
uptednostiuji pouziti ceny za litr, protoZe ta neni zkreslena ptipadnym piebalovanim
vyrobku, zménou objemu, nebo gramaze. Cenu za polozku pouzivam jako alternativni
vysvétlujici proménnou pouze v piipadé, ze cena za litr nespliuje pfedpoklady k jejimu
zatazeni do modeld. Ceny bujont (P_BUJ litr, P_BUJ item) a ceny dehydrovanych
polévek (P_DP litr, P_DP item) byly vypocteny stejnym zplsobem.

Diichod spotiebitele v modelech zastupuje redlnd primérna hruba mésicni mzda. K jeji
kalkulaci jsem vyuzil Gdaj o nomindlni primémé hrubé mésicni mzdé v daném roce
z CSU. K o¢isténi nominalni mzdy na redlnou mzdu jsem pouzil celkovy roéni index
spotiebitelskych cen dostupny na CSU. Hodnoty indexu spotiebitelskych cen v datech
z CSU jsou pocitany s bazi v roce 2005. Index jsem prepocetl tak, aby baze indexu byla

v prvnim roce Casove fady, tedy v roce 2002. VSechny indexy pro jednotlivé roky jsem

— 100
proto vynasobil konstantou —————.
index vroce 2002

Na zaklad¢ takto upraveného indexu a
nomindlni hrubé mési¢ni mzdy jsem vypocetl redlnou primérnou hrubou mési¢ni mzdu
vyjadienou v hodnotach, které odpovidaji roku 2002. Dlchod zastupuje proménna

Mzda.

Cena/spoti‘eba stravovani ve stravovacich zarizenich neni dostupny udaj, proto jsem
musel stravovani ve stravovacich zafizenich zohlednit jinym zplsobem. Z CSU jsem

ziskal index trzeb bez DPH v maloobchod¢ pro odvétvi stravovani a pohostinstvi
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definovaného podle standardu CZ-NACE 56°. Jedna se o fetézovy index, tj. stejné
obdobi minulého roku = 100. Tento ukazatel je proxy proménnou pro spotiebu sluzeb
ve stravovacich zafizenich a je zastoupeny proménnou /ndexRest. Jiny dostupny udaj

zohlediujici vyvoj stravovani ve stravovacich zafizenich jsem nebyl schopen doplnit.

Cena biopotravin opét neni dostupny udaj. Pro zohlednéni spotteby biopotravin jako
alternativy (pfipadné doplilku) ke spotieb€ instantnich potravin jsem ziskal dva
ukazatele. Prvni je spotieba biopotravin vyjadiend v korunach ziskana ze Zpravy o trhu
s biopotravinami zpracované Ustavem zemé&délské ekonomiky a informaci (UZEI).
Tento ukazatel pifimo reflektuje rozhodnuti o spotiebé, ovSem je dostupna ¢asova fada
pouze za obdobi 2005-2012. Vzhledem k relativné kratké Casové fad¢ datového souboru
a jejimu dal$imu pfipadnému zkradceni udaj o spotiebé biopotravin do modelu
nezahrnuji. Ze zpravy je ale patrny rostouci trend na trhu s biopotravinami, ktery miize
mit potencialni vliv na vyvoj na trhu instantnich potravin. V modelech zohlediuji
spotfebu  biopotravin proxy proménou zastupujici nabidkovou stranu trhu
s biopotravinami. Vyuziti této proxy proménné piedpoklada, Ze rostouci nabidka,
pfipadné konkurence na stran¢ nabidky, vytvéii leps§i podminky pro spotiebitele
biopotravin a tim podporuje spotiebu biopotravin ceteris paribus. Z zpravy Ministerstva
zemédélstvi CR (MZe) jsem ziskal informaci o podtu vyrobcii se zaméfenim na
biopotraviny (proménnéd proxyBIO). Tento ukazatel je dostupny za cel¢ sledované

obdobi 2002 az 2013.

Medialni kampané na podporu spotieby instantnich potravin jsou v datovém souboru
zastoupeny ukazatelem gross rating points (GRP) za televizni reklamy pro cilovou
vékovou skupinu osob starSich 15 let. Tento ukazatel jsem ziskal z medialnich reportd,
které si objednava spolecnost Vitana od externi medidlni agentury. GRP je ukazatel,
ktery méfi u€inek kampané v rdmci definované cilové skupiny. V piipadé televiznich
reklam se jedna o kumulovanou sledovanost dané reklamy za ur€ity Cas v ramci cilové
skupiny obyvatel starych 15 a vice let. Jedna se tedy o soucet sledovanosti jednotlivych
spotll jedné kampané v ramci cilové skupiny. Napfiklad pokud méla televizni kampan

dva spoty, které¢ vidélo 19% a 27% cilové skupiny, potom je GRP této kampang 46.

? Bliz&i informace o klasifikaci NACE viz Metodicka piiruc¢ka CSU dostupné online:
http://www.czso.cz/csu/klasifik.nsf/i/metodicka prirucka k nace rev 2 (cz nace)/$File/metodicka prir
ucka cz nace_rev_2.pdf.

30



GRP je tedy ukazatel, ktery méti jiz realny efekt kampané. Zohlednuje jiz
zprostfedkovany pienos informace doruceny k potencidlnimu spotiebiteli. Z toho
divodu je ukazatel GRP dle mého nazoru vhodnym méfitkem pro posouzeni vlivu
medidlnich kampani na spotfebu instantnich potravin. Data za GRP pro jednotlivé
kategorie instantnich potravin jsou k dispozici s mesi¢ni periodicitou. Ro¢ni udaj byl
vypocitan jako suma mési¢nich hodnot v daném kalenddinim roce. Kategorie
dehydrovanych polévek (Media DP) a bujont (Media BUJ) byly k dispozici piimo.
Hodnoty pro kategorii instantnich potravin (Media INS) jsem pak ziskal souctem
hodnot za vSechny kategorie, které dohromady tvoii nadefinovanou kategorii
instantnich potravin. Je vhodné poznamenat, ze kumulace mési¢nich hodnot do jedné
ro¢ni hodnoty s sebou nese urcité tskali. V1iv medialni kampané totiz mize mit urcité
zpozdéni a mize také trvat ur€itou dobu. V takovém piipad¢ se naptiklad prosincové
kampané realné promitnou do spotieby v lednu dalsiho kalendarniho roku, coz v datech
nebude zachyceno. V pfipadé rocnich period pozorovani nepovazuji za vhodné fesit

tento problém zpozdénim proménné reprezentujici medidlni kampang.

Demograficky vyvoj je v datovém souboru zastoupen proménou ActiveOb, ktera udava
podet ekonomicky aktivnich lidi v populaci CR. Jako ekonomicky aktivni je
povazovana ve€kova skupina 15-64 let. Informace o vyvoji poctu obyvatel podle
vékovych skupin jsem ziskat z dat CSU. Ty jsou k dispozici pouze do roku 2012, proto
zatazeni proménné ActiveOb sniZuje pocet pozorovani, se kterymi model pracuje, o

jednu periodu.

Vliv danové sazby na spotiebu byl diskutovan v teoretické ¢asti prace. Zatrazeni danové
sazby ovSem komplikuje problém nestacionarity ¢asové fady s danovou sazbou. Ten je
hloubéji vysvétlen dale. Zde uvedu jen zpisob, jakym vliv DPH na spotiebu instantnich
potravin feSim v testovanych modelech. Pro tc¢el zahrnuti vlivu datiové zatéze do
modelll poptavky po instantnich potravinach definuji dummy proménou dummy dph,
ktera je rovna jedné, pokud v daném roce doslo ke zméné (vZdy navySeni) danové sazby
pro instantni potraviny, a kterd je rovna nule v pfipad¢, Ze ke zméné danové sazby
nedoslo. Tato dummy proménnd pak zohledniuje vliv aktu zvySeni daiiové sazby na

spotfebu instantnich potravin bez ohledu na velikost tohoto navyseni.
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DESKRIPTIVNI STATISTIKY

U vySe definovanych proménnych nyni pfedstavim zakladni deskriptivni statistiky,
které podavaji informaci o variabilit¢ datového vzorku a rozlozeni této variability. Ty
jsou k dispozici v tabulce 3. Upozoriuji, ze deskriptivni statistiky jsou uvadény pro
zakladni formu veliCin, tedy pied pfipadnym logaritmovanim a diferencovanim
proménnych. Sloupec s oznatenim T udava kolik platnych pozorovani pro danou
proménnou je k dispozici. U proménné ActiveOb chybi posledni pozorovani z roku
2013.

Tabulka 3 — Deskriptivni statistiky proménnych v modelech poptavky s ro¢nimi daty

Popisna statistika za pouziti pozorovani 2002 - 2013

Proménna T Stiedni Median Minimum Maximum Smérodatna
hodnota odchylka
C_INS 12 16,94 16,83 14,58 21,07 1,8491
P INS litr 12 12,37 12,30 11,76 13,28 0,4845
P_INS item 12 14,22 14,13 12,25 16,33 1,6961
C BUJ 12 10,20 10,07 9,26 11,99 0,8579
P_BUIJ litr 12 3,82 3,80 3,65 4,04 0,1409
P BUJ item 12 14,40 14,59 11,52 16,42 1,8346
C DP 12 5,04 5,30 3,39 7,26 1,2405
P_DP litr 12 18,85 18,92 18,00 19,72 0,5039
P_DP item 12 15,15 15,04 14,43 15,87 0,4660
Mzda 12 18 455 19 098 15 524 19 923 1507,8
IndexRest 12 97,67 98,50 90,00 105,00 5,16
proxyBIO 12 2129 1632 721 4060 1 400,3
Media INS 12 11 606 11 464 8473 15 657 21034
Media BUJ 12 2053 1616 755 4 848 1267,7
Media DP 12 4188 3713 932 9147 22963
ActiveOb 11 7,31E+06 7,29E+06  7,19E+06  7,43E+06 86 968

Zdroj: Vitana, a.s., CSU, MZe, vlastni upravy

Z tabulky 3 muzeme vycist fadu zajimavych informaci o pouzitém datovém vzorku.
Naptiklad rozmezi mezi minimem a maximem urcuje rozpéti hodnot, kterych dana
proménna nabyva. Vidime, Ze spotieba instantnich potravin se pohybovala vzdy mezi
14,58 a 21,07 litry na osobu za rok. U bujonli se spotieba na osobu pohybovala
v rozmezi 9,26 az 11,99 litrii za rok a u dehydrovanych polévek byla rocni spotieba
v rozmezi 3,39 az 7,26 litrti na osobu. Cim vétii je variabilita cen, tim 1épe pro testovani
jejiho vlivu na spottebu. Tento pozadavek ovSem neni zcela naplnén. Cenové rozpéti u
instantnich potravin, bujonii i dehydrovanych polévek neni velké. Nejvétsi rozpéti

pozorujeme u promeénné¢ P_BUJ item, které se pohybovala mezi 11,52 a 16,42 K¢ za
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polozku a u proménné P_INS item. Svéd¢i o tom i vyrazné vyssi smérodatna odchylka
v porovndni s ostatnimi cenovymi proménnymi. U ostatnich proménnych zastupujicich
cenu nepiekrocil rozdil mezi minimem a maximem 2 K¢. Problém relativné malé
variability a rozpéti hodnot pozorujeme naptiklad u proménné ActiveOb. Naopak

vSechny proménné Media a proménna proxyBIO nabizeji relativné velké rozpéti hodnot.

Vyrazny rozdil mezi stfedni hodnotou a medidnem nepozorujeme u vétSiny
proménnych. To znaci, ze rozdéleni hodnot neni vyrazné vychyleno smérem k maximu
nebo minimu. Vyrazngjsi rozdil mezi stfedni hodnotou a medidnem pozorujeme u
proménnych proxyBIO, Media BUJ a Media_DP. U proménné proxyBIO je tento rozdil
zpuisoben vyraznym narGstem poctu vyrobcli biopotravin v poslednich letech

sledovaného obdobi. Proto je u této proménné sttedni hodnota vyssi nez median.
STACIONARITA

Testovani linearnich regresnich modelt zalozenych na ¢asovych fadach je spojeno se
znaénym rizikem, ze nalezneme statisticky velmi vyznamny, a pfesto naprosto
neodiivodnény a nic netfikajici naméfeny vztah mezi veli¢inami. Tento fakt mize byt
zpusoben napfiiklad rostoucim trendem obou jinak na sobé nezavislych veli¢in.
V takovém piipad¢ prosty linearni model méfeny na nestacionarnich veli¢inach miize
vynést vysledek vysoké statistické vyznamnosti vztahu mezi redln¢ nesouvisejicimi
veli¢inami. Z toho diivodu je v testovani modelt zaloZenych na ¢asovych tadach casto
pfijiman pozadavek stacionarity pouzitych veli€in. Stacionarita zjednodusené feceno
znamend, ze pravdépodobnostni rozdéleni stochastického procesu je nezavislé na

posunech v ¢ase (Wooldridge, 2002).

Stacionaritu asovych fad jsem testoval v softwaru Gretl pomoci rozsifeného Dickey-
Fullerova testu na jednotkovy kofen (unit root test). K testovani ptedpokladu
stacionarity jsem pouZil test s konstantou a test s konstantou a trendem vZdy podle toho,
kterému testu 1épe vyhovoval prubéh casové tady dané proménné. Tedy promenné
s vyraznym klesajicim nebo rostoucim trendem byly vyhodnoceny podle testu s trendem
a konstantou a proménné bez vyrazného trendu podle testu s konstantou. Nulova
hypotéza tohoto testu predpoklada nestacionaritu. Pro zamitnuti (resp. nezamitnuti)
nulové hypotézy pracuji se standardni 5% hladinou vyznamnosti. Pokud byla p-hodnota

pfislusného Dickey-Fullerova testu vyS§i nez 0,05, predpokladdm problém
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nestacionarity. Ten feSim diferenci nestacionarni proménné a znovu provadim stejny
test pro prvni diferenci. V pfipad€ nestaciondrni prvni diference provadim druhou
diferenci proménné. Vzhledem ke zmén¢ interpretace dané proménné kvili diferenci jiz
neprovadim tfeti diferenci a vyfazuji proménnou s nestacionarni druhou diferenci
zmodeld. Stacionarita byla testovdna na proménné v takové formé, v jaké byla
proménna zafazena do modelu. Tedy logaritmus proménné, pokud byl zahrnut do

modeld, byl testovan zvlast, protoze se vysledky a vyhodnoceni mohou lisit.

Logaritmickou transformaci proménnych preferuji u proménnych tykajicich se spotieby,
dichodu a cen, a to pfedevsim z interpretac¢nich divodii. Diference proménné z divodii
jeji nestacionarity ov§em meéni interpretaci koeficientu u této proménné, proto jsem se
v nékterych ptipadech rozhodl logaritmickou transformaci proménné vynechat. Plati, Ze
za stejnych okolnosti davdm prednost logaritmickému vyjadieni pro proménné cen,
spotfeb a dichodu, ale pokud logaritmickd verze této proménné vyzadovala vyssi
stupenn diference z divodu nestacionarity nez verze absolutni, byla nahrazena
absolutnim vyjaddfenim této proménné. Ptehled nutnych diferenci k naplnéni
pfedpokladu stacionarity pro jednotlivé pouzité proménné uvadi tabulka 4.

Tabulka 4 — Stacionarita proménnych

Naplnéni piedpokladu stacionarity na 5% hladiné vyznamnosti

proménna zakladni tvar 1. diference  2.diference
In_C _INS litr OK

In P INS litr X X X
In_P_INS item X X OK
In C BUJ litr OK

P _BUJ litr X X X
P_BUIJ item X X OK
In C DP OK

P_DP litr X OK

In_Mzda X X OK
IndexRest X X x
In_proxyBIO OK

In_Media INS X X OK
Media BUJ X OK

Media DP X OK

ActiveOb X X X

Zdroj: vlastni vyhodnoceni vystupt ze SW Gretl

Z tabulky 4 je patrné, Ze z davodii nestacionarity proménnych a jejich diferenci
zmodelii vynechdavdm proménné P INS litr, P _BUJ litr, IndexRest a ActiveOb.

Predpoklad stacionarity na 0,05 hladin€ vyznamnosti nenaplnilo jejich absolutni ani
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logaritmické vyjadfeni. Proménné zastupujici litrovou cenu instantnich potravin a
litrovou cenu bujond nahrazuji druhou diferenci logaritmu ceny za polozku instantnich
potravin (d2 In P _INS item) a druhou diferenci logaritmu ceny za polozku bujont
(d2_P BUJ item). Proménné, které by zastoupily IndexRest a ActiveOb bohuzel
k dispozici nemam, proto ro¢ni modely vliv skupiny ekonomicky aktivnich obyvatel ani

vliv trzeb v restauracich nezohlediuji.

3.2 EKONOMETRICKA SPECIFIKACE MODELU

Nyni piedstavim ekonometrickou specifikaci modelt v podobé, v jaké byly modely
testovany v programu Gretl. Pi1 specifikaci modeli vychazim z teoretické podoby
modelu poptavky po instantnich potravinach, ktery prevadim do podoby linedrniho
modelu. Zastoupeni konkrétnich proménnych je jiz podfizeno konkrétnimu datovému
vzorku, ktery byl pfedstaven v piedchozi kapitole, a potiebnym Upravam proménnych
z diivoda jejich nestacionarity. RozSifenim modelil o ndhodnou slozku ziskavam
klasické linearni regresni modely, které v riiznych specifikacich testuji metodou
nejmensich ¢tvercli. Modely poptavky po instantnich potravinach jsou znaceny INS x,
modely poptavky po bujonech jsou znateny BUJ x a modely poptavky po
dehydrovanych polévkach jsou znaceny DP x. Plati, ze x=1, 2, 3 se lisi podle konkrétni
specifikace modelu. Model INS I je model s plnou specifikaci. Obdobné to plati i pro
modely BUJ x a DP_x. Zmodelll INS 2 a INS 3 byly postupné odebirany méné
vyznamné proménné, aby se posoudilo, jak jsou koeficienty u hlavnich determinant
citlivé na konkrétni specifikaci modelu. Pokud jsou namétené koeficienty citlivé na
odebirani nebo piidavani dodateCnych vysvétlujicich proménnych, znamena to, Ze
konkrétni specifikace vyrazné ovliviiuje vystupy modelu. V takovém piipadé€ existuje
riziko, Ze Spatnd nebo nedostatecnd specifikace modelit ovlivni zavéry odvozené
z téchto modelti. VSechny modely byly tedy testovany ve vice specifikacich. Zde
uvadim regresni rovnice pouze plné specifikovanych modeld (x=17). Konkrétni neuplné
specifikace si ¢tenaf snadno odvodi sdm v tabulce s vystupy téchto modelli. V modelech
BUJ x je zatazena 1 proménnd zastupujici cenu dehydrovanych polévek a v modelech
DP x je zafazena 1 proménna zastupujici cenu bujont, abych mohl posoudit vzdjemny

vztah (komplementéarni nebo substitu¢ni) téchto dvou kategorii.
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Regresni rovnice testovanych klasickych linearnich regresnich modell jsou nasledujici:
(INS 1) In_C INS litry=pfyp+ f;-d2 In P_INS item;+ f,-d2 In Mzda, +
+ f3:In_proxyBIO; + f,-d2 In Media INS; + f5-:dummy_dph, + u;
(BUJ 1) In_ C BUJ litry=pfy+ p;-d2_ P_BUJ item;+ f,-d P DP_litr, +
+ f3:d2 In Mzda; + f,-In_proxyBIO; + f5-d Media BUJ; +
+ fs-dummy dph; + vy
(DP 1) In C DP litry=py+f;-d P_DP litr; + f,-d2 P BUJ item; +
+ f3-d2_In Mzda; + S, In_proxyBIO; + f5-d Media DP; +
+ fs-dummy_dph; + u;

Definice jednotlivych proménnych jiz byla prezentovana. Dolni index ¢ u kazdé
proménné znaci rok pozorovani a koeficienty f jsou odhadované parametry uvedenych

regresnich rovnic. Jejich odhady jsou prezentovany v nasledujici podkapitole.

3.3 VYSTUPY MODELU A JEJICH INTERPRETACE

V predeslé kapitole prezentované modely jsem testoval v plné specifikaci a v ramci
robustnosti analyzy jsem doplnil i neuplné specifikace, kdy byly z modelti postupné
vyfrazovany mén¢ dulezité (statisticky méné vyznamné) proménné. Alternativni pohled
na véc je, Ze jsem CasteCné specifikovany model postupné doplhoval o dalsi
determinanty a sledoval, jakym zpiisobem se vyvijely odhady parametr u klicovych
vysvétlujicich proménnych. Namétené koeficienty z regresnich rovnic jsou k dispozici
v tabulce 5, pod koeficienty v zavorkdch jsou uvedeny standardni chyby, nad
koeficienty jsou nula az tfi hvézdicky indikujici statistickou vyznamnost namétenych
koeficientli na hladindch vyznamnosti 10%, 5% a 1% vzestupné. Metoda OLS HAC
znadi, ze byl model testovan metodou nejmensich ¢tverct s pouzitim robustniho odhadu
standardnich chyb. Tuto metodu odhadu jsem pouzil, pokud byl ptfi odhadu béznou
metodou OLS odhalen problém heteroskedasticity nebo autokorelace. T udéava pocet

obdobi, kterd byla zahrnuta do modelu. R* zna&i koeficient determinace, Adj R®
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adjustovany koeficient determinace, F-test testovou statistiku celkového F-testu o
vyznamnosti modelu s p hodnotou tohoto testu (P-hodnota(F)).

Tabulka 5 — Vystupy modelil poptavky po instantnich potravinach (ro¢ni)

Zavisle proménna = In_C_INS_litr

Specifikace INS 1 INS 2 INS 2 INS 3
modelu
Metoda odhadu OLS OLS OLS HAC OLS
T=10 T=10 T=10 T=10
Pocet pozorovani
kkk Kk kK% kK%
konstanta 3,3228 3,3192 3,3192 3,3937

(0,1805) (0,1373) (0,0843)

d2 In P INS item  0,0177 _ ] )

(0,1169)
%k
d2 In Mzda -1,1604 -1,1274 -1,1274 -
(1,3464) (0,9867) (0,5134)
%k sksk sksksk sksksk
In_proxyBIO -0,0694 -0,0688 -0,0688 -0,0789

(0,0250) (0,0187) (0,0113)

d2_In Media INS  0,0076 ] _ ]

(0,0342)
*
dummy_dph -0,0393 -0,0411 -0,0411 -0,0172
(0,0401) (0,0300) (0,0196)
R’ 0,8876 0,8861 0,8861 0,8613
Adj R? 0,7470 0,8291 0,8291 0,8216

F(5, 4) F(3, 6) F(3, 6) F(2,7)
6,3146 15,5526 27,8400 21,7283
P-value (F) 0,0492 0,0031 0,0006 0,0010
Zdroj: vlastni vypocet

F test

Ve vSech modelech spotfeby instantnich potravin je statisticky nejvyznamnéjsi
koeficient Sy, ktery predstavuje urovilovou konstantu modelu. ProtoZe je ovSem
vysvétlovana proménnd zlogaritmovana, nelze tento koeficient pfimo interpretovat jako
autonomni cast spotfeby. Tu bychom ziskali dosazenim tohoto koeficientu do vyrazu
eP0. Kromé konstanty je nejvyznamnéjii vysvétlujici proménnou In_proxyBIO, ktera se
jevi jako statisticky vyznamna na hladiné vyznamnosti 0,01 ve specifikaci modelu
INS 2 HAC a v modelu INS 3. V modelu INS [ vyznamnost této proménné klesa a

jako statisticky vyznamnou ji vyhodnocujeme pouze na 0,1 hladiné vyznamnosti.
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Nameéteny koeficient u této proménné je vzdy zéporny v rozmezi hodnot -0,0688 az -
0,0789. Z toho je patrné, ze biopotraviny jsou hrubym substitutem instantnich potravin.
Zaporny koeficient u proménné d2 In Mzda nelze interpretovat jako ditkaz, ze se jedna
o podradny statek, protoze se jedna o druhou diferenci mzdy. Druha diference vlastni
ceny, ani druha diference logaritmu medialni aktivity se nejevi jako vyznamné
determinanty spotfeby instantnich potravin. Zaporny koeficient u proménné
dummy dph zna¢i negativni vliv zvySeni DPH z potravin na spotiebu instantnich
potravin. Tento vztah se ovSem nejevi jako statisticky vyznamny s vyjimkou modelu

INS 2 odhadnutého metodou OLS HAC.

Celkovy F-test testuje vyznamnost modell jako celku. U modeld INS 2 a INS 3 se
podafilo zamitnout nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu na hladin¢ vyznamnosti
0,01. U modelu /NS I hypotézu o nevyznamnosti zamitdme aZ pii hladiné vyznamnosti
0,05. Podle adjustovaného koeficientu determinace a celkového F-testu se jevi jako
nejlepsi specifikace INS 2 pii pouziti metody OLS HAC. Z tohoto modelu vidime, ze
narlst poctu vyrobcll biopotravin (proménna /n_proxyBIO) o jedno procento je spojeny
s poklesem spotieby instantnich potravin o 0,0688 procenta. Koeficient u dummy _dph
vySel -0,0411. Akt zvySeni sazby DPH =z potravin pak koresponduje s poklesem

spotieby instantnich potravin o 4,11 procenta.

V tabulce 6 jsou prezentovany vystupy modeld poptavky po bujonech. Format tabulky
je opét stejny. Jsou prezentovany namefené koeficienty, v zdvorkach pod koeficienty
standardni chyby a nad koeficienty nula az tfi hvézdicky podle statistické vyznamnosti

naméfenych koeficienta.

V modelech se opét jako nejvyznamnéjsi koeficient vyznacuje S, Jelikoz je
vysvétlovana proménna opét zlogaritmovand, Groven autonomni spotfeby po bujonech
ziskame dosazenim do vyrazu ef°. Druha diference vlastni ceny, ani druha diference
logaritmu mzdy se nejevi statisticky vyznamné v zaddné specifikaci. Koeficient u
proménné d Media BUJ je zaporny ve specifikaci BUJ I, coZz neodpovidda mému
ptedpokladu z teoretické casti. Tento koeficient ale neni statisticky vyznamny, proto
neni vhodné z jeho hodnoty vyvozovat konkrétni zavéry. Jako nevyznamné se jevi také
koeficienty u proménnych dummy dph a d P_DP litr. Jedinou statisticky vyznamnou
proménnou v modelech je proménna /n_proxyBIO. Ve specifikaci BUJ 2 je koeficient -

0,0543 statisticky vyznamny na hladin€ vyznamnosti 0,05. Ve specifikaci BUJ 3 je
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koeficient -0,0675 statisticky vyznamny dokonce na hladiné vyznamnosti 0,01. Tento
koeficient miizeme interpretovat tak, ze nartist poctu vyrobct biopotravin (proménna
In_proxyBIO) o jedno procento je spojen s poklesem spotieby bujoni o -0,0675
procenta.

Tabulka 6 — Vystupy modelli poptavky po bujonech (ro¢ni)

Zavisle proménna =In_C_BUJ _litr

Specifikace BUJ 1 BUJ2 BUJ3
modelu - - -
Metoda odhadu OLS OLS OLS HAC
Pocet — T=10  T=10  T=11
pozorovani

kkk kksk skksk
konstanta 2,1905 2,6983 2,8128

(0,2847)  (0,1461)  (0,1407)

d2 P BUJ item  0,0207  0,0002 ]
(0,0213)  (0,0219)

d P DP_litr 0,0240  0,0361  0,0265
(0,0317)  (0,0354)  (0,0170)

d2_In Mzda 44,0510  -1,3433 -
(2,1828)  (1,9904)
skk skskk
In_proxyBIO 0,0188  -0,0543  -0,0675

(0,0403)  (0,0190)  (0,0187)

d Media BUJ  -2,73E-05 ] _

(1,49E-05)

dummy_dph -0,1644 - -
(0,0831)

R2 0,8716 0,7027  0,7152

Adj R2 0,6148 0,4649  0,6440

F(6, 3) F@4,5) F(2,8)
3,3936 2,9551 10,0446
P-value (F) 0,1717 0,1328 00,0066
Zdroj: vlastni vypocet

F test

Vyznamnost modelll spotifeby bujont jako celku byla testovana celkovym F testem
uvedenym v tabulce 6. Pro specifikace BUJ [ a BUJ 2 nemizeme zamitnout nulovou
hypotézu o celkové nevyznamnosti modelu. Specifikace BUJ 3 se naopak jevi

vyznamné na vSech standardnich hladinach vyznamnosti. Tato specifikace méa zaroven
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nejvyssi adjustovany koeficient determinace, proto ji povazuji za nejvhodnéjsi

specifikaci modelu poptavky po bujonech.

Tabulka 7 ukazuje naméfené koeficienty zregresni rovnice modelu poptavky po
dehydrovanych polévkach. Format tabulky odpovida piedchozim tabulkdm v této
podkapitole.

Tabulka 7 — Vystupy modell poptavky po dehydrovanych polévkach (rocni)

Zavisle proménna =In_C_DP_litr

Specifikace DP 1 DP 1 DP 2 DP 2 DP 3 DP 3
modelu - - - - - -
Metoda odhadu ~ OLS  OLSHAC OLS OLSHAC OLS  OLSHAC
PoCet T=10 T=10 T=10 T=10 T=10  T=10
pozorovani
Kk kkk kksk kkk kksk kkk

konstanta 39145 39145  3.8539  3.8539  3.8550  3.8550

(0,6810)  (0,3054)  (0,3607)  (0,2623)  (0,3134)  (0,2674)
d P DP litr 0,0317  0,0317 ) ] - -

(0,1382)  (0,0545)

d2 P BUJ item -0,0653 -0,0653 -0,0572 -0,0572 -0,0259  -0,0259
(0,1069)  (0,0605)  (0,0748)  (0,0486)  (0,0431)  (0,0382)

d2 In Mzda 23272 23272 -12051  -1,2051 - -
(7,4346)  (2,7321)  (2,9959)  (1,6070)
skk skkk skokk skkk skokk skkk
In_proxyBIO 20,3184 -0,3184 -0,3083 -0,3083 -0,3072  -0,3072

(0,0951)  (0,0433)  (0,0475)  (0,0358)  (0,0411)  (0,0353)

d Media DP 1,13E-05 1,13E-05 8,18E-06 &,18E-06 - -
(2,41E-05) (1,44E-05) (1,59E-05) (1,28E-05)

dummy_dph 0,0305  0,0305 - - - -
(0,1703)  (0,0677)

R2 0,8974 08974  0,8953  0,8953  0,8888  0,8888

Adj R2 0,6921 06921 08116 0,8116 0,8570  0,8570

F(6, 3) F(6, 3) F@4,5) F@4,5) F2,7) F2,7)
43711 23,1033 10,6902 28,0430 27,9761 39,1364
P-value (F) 0,1268 0,0131 0,0115 0,0013 0,0005 0,0002
Zdroj: vlastni vypocet

F test

Celkovy F-test nezamitd nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu jako celku u

specifikace DP_1 odhadované metodou OLS. Specifikace DP I odhadovana metodou
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OLS HAC a specifikace DP_2 odhadovana metodou OLS jsou statisticky vyznamné na
hladin¢ vyznamnosti 0,05. Ostatni specifikace jsou statisticky vyznamné i na hladiné
vyznamnosti 0,01. Podle adjustovaného koeficientu determinace soudim, ze
nejvhodnéjsi specifikaci modelu poptavky po dehydrovanych polévkach je specifikace
DP 3. Jelikoz byla u vSech specifikaci modelu zamitnuta hypotéza o neexistenci
autokorelace, povazuji za vhodnéj$i vystupy pro vSechny specifikace ty, které byly

odhadnuty metodou OLS HAC.

V modelech se opét jevi jako jediné statisticky vyznamné koeficienty pro konstantu a
proménnou /n_proxy BIO. Koeficient u prvni diference vlastni ceny dehydrovanych
polévek je kladny, coz je vrozporu s mym predpokladem v teoretické Casti. Tento
koeficient je ovSem statisticky nevyznamny, a proto je jeho vypovidaci schopnost slaba.
Koeficient u proménné /n_proxyBIO ve specifikaci modelu DP_3 tika, Ze nartst poctu
vyrobcl biopotravin o jedno procento byl doprovazen poklesem spotifeby bujonii o

0,3072 procenta.

3.4 STATISTICKA VERIFIKACE MODELU

U modeli ve vSech specifikacich byly testovany ptipadné problémy multikolinearity,

heteroskedasticity a autokorelace. Také byla testovana normalita rezidui.

K vyhodnoceni multikolinearity pouZivam test dostupny v programu Gretl, ktery
vyhodnocuje faktory zvysujici rozptyl. Ty jsou pocitany podle vzorce (VIF) = 1/(1 -
R()2), kde R(j)2 je koeficient determinace z pomocné regrese na j-ty koeficient.

Hodnoty VIF > 10 indikuji problém multikolinearity.

Heteroskedasticitu testuji pomoci Whitova parametrického testu. Nulova hypotéza zni,
ze vmodelu neni heteroskedasticita. Specifikace modela INS I, BUJ I a DP 1
neposkytuji dostatecny pocet stupiiti volnosti pro aplikaci Whitova testu. Z toho diivodu
zkoumam piipadnou heteroskedasticitu v téchto modelech pomoci Parkova testu. Ten
vytvaii pomocné regrese, které vysvétluji logaritmus ctvercli rezidui pomoci
jednotlivych vysvétlujicich proménnych. Cilem téchto pomocnych regresi je zjistit, zda
je rozptyl ndhodné slozky zavisly na nekteré z vysvétlujicich proménnych (Lejnarova,
Rackova, Zouhar, 2009). Na zaklad¢ Parkova testu nezamitdm nulovou hypotézu o

homoskedasticit¢ v zddném z modeld INS I, BUJ I a DP I. Piipadna
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heteroskedasticita v ostatnich modelech byla jiz posuzovana podle Whitova testu, jehoz

vystupy jsou v ptislusnych tabulkach.

Autokorelace byla v jednotlivych modelech testovana pomoci LM testu, ktery je
k dispozici pfimo v programu Gretl. Nulova hypotéza tohoto testu predpoklada, ze
v modelech neni autokorelace.

Tabulka 8 — Statisticka verifikace ro¢nich modelt
poptavky po instantnich potravinach

Test multikolinearity
VIF() = 1/(1 - R(G)*2)
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
d2 In P_INS item 3,037 - -
d2 In Mzda 2,457 1,953 -
In_proxyBIO 2,495 2,069 1,614
d2 In Media INS 1,483 - -
dummy dph 3,785 3,140 1,614

Test heteroskedasticity - Whitdv test

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
Test. statistika LM - 9,4003  2,2902
P-hodnota - 0,3097  0,6825

Test autokorelace - LM test

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
Test. statistika LMF 2,8681 44812  1,9664
P-hodnota 0,1889  0,0879 0,2104

Test normality rezidui

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
Testovaci statistika 0,8309 0,6702  0,3048
P-hodnota 0,6600 0,7153  0,8586

Zdroj: vlastni vypocty

Vyhodnoceni testii vramci statistické verifikace modelll poptavky po instantnich
potravinach je prezentovano v tabulce 8. Multikolinearita se nejevi jako vyrazny
problém v zadné specifikaci. Hypotézu homoskedasticity nezamitdm na Zzadné
standardni hladin¢ vyznamnosti (0,1, 0,05 a 0,01) pro specifikace INS 2 i INS 3.
V modelech proto ptfedpokldddm homoskedasticitu. V modelech INS I a INS 3
nezamitdm nulovou hypotézu o neptfitomnosti autokorelace na vSech standardnich

hladindch vyznamnosti. Piedpoklddam, Ze v téchto modelech autokorelace neni.
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Vmodelu INS 2 zamitdim hypotézu o nepfitomnosti autokorelace na hladiné
vyznamnosti 0,1. Problém autokorelace feSim testovanim této specifikace metodou
nejmensich Ctvercii s robustnim odhadem standardnich chyb. Jedna se o tzv.
heteroskedasticity autocorrelated consistent (HAC) robustni odhad standardnich chyb,
ktery poskytuje robustni odhady standardnich chyb pro ¢asové fady (Adkins, 2014). Pii
testovani normality rezidui nezamitdm nulovou hypotézu o normalité rezidui pro
zadnou specifikaci a povazuji rezidua za normalné¢ rozdélené ve vSech modelech

spotfeby instantnich potravin.

Tabulka 9 — Statisticka verifikace ro¢nich
modelii poptavky po bujonech

Test multikolinearity
VIF() = 1/(1 - R(G)*2)
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ2 BUJ3
d2 P BUJ item 1,736 1,325 -
d P DP litr 5,136 4,617 1,081
d2 In Mzda 6,814 4,079 -
In_proxyBIO 6,835 1,096 1,081
d Media BUJ 4,832 - -
dummy dph 17,167 - -

Test heteroskedasticity - Whitdv test

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ2 BUJ3
Test. statistika LM - 9,9975 17,1830
P-hodnota - 0,2652  0,2074

Test autokorelace - LM test

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ 2 BUJ 3
Test. statistika LMF 0,8184 2,6379 11,3201
P-hodnota 04611 0,1797 0,5168

Test normality rezidui

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ 2 BUJ 3
Testovaci statistika 1,4138 1,2382  3,4455
P-hodnota 0,4932  0,5384 0,1058

Zdroj: vlastni vypocet

Statisticka verifikace modelii poptavky po bujonech je k dispozici v tabulce 9.
V modelu BUJ 1 identifikuji problém multikolinearity. Ten se Casto feSi vynechanim
vysvétlyjicich proménnych zmodelu. Specifikace BUJ 2 a BUJ 3 problém

multikolinearity jiZ nenaznaCuji. Hypotézu homoskedasticity nezamitdm v zZadné
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specifikaci. Nepfitomnost autokorelace neni rovnéz zamitnuta v zddné specifikaci, proto
predpokladdm nepfitomnost autokorelace v modelech BUJ I, BUJ 2 a BUJ 3. Pro
vSechny specifikace nezamitam hypotézu o normalit¢ rezidui na vSech standardnich

hladinach vyznamnosti.

Tabulka 10 — Statisticka verifikace ro¢nich modela
poptavky po dehydrovanych polévkach

Test multikolinearity
VIF() = 1/(1 - R(G)*2)
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu DP 1 DP 2 DP 3
d P _DP litr 6,475 - -

d2 P BUJ item 2,905 2,327 1,017
d2 In Mzda 5,243 1,391 -
In_proxyBIO 2,525 1,031 1,017
d Media DP 2,823 2,006 -
dummy dph 4,781 - -

Test heteroskedasticity - Whitdv test

Specifikace modelu DP 1 DP 2 DP 3
Test. statistika LM - 9,9999 17,2367
P-hodnota - 0,2650  0,2036

Test autokorelace - LM test

Specifikace modelu DP 1 DP 2 DP 3
Test. statistika LMF 32,0226  9,3417  5,0370
P-hodnota 0,0298  0,0378  0,0660

Test normality rezidui

Specifikace modelu DP 1 DP 2 DP 3
Testovaci statistika 2,7763 3,717 3,2904
P-hodnota 0,2495  0,1559  0,1930

Zdroj: vlastni vypocet

Statisticka verifikace modelt poptavky po dehydrovanych polévkach je k dispozici
v tabulce 10. Multikolinearita neni indikovdna v Zadné specifikaci. Hypotézu
homoskedasticity nezamitam v Zadné specifikaci pro vSechny standardni hladiny
vyznamnosti. U specifikace DP 3 indikuji problém autokorelace na hladiné
vyznamnosti 0,1 a u specifikaci DP_ I a DP 2 dokonce na hladiné¢ vyznamnosti 0,05.
Proto tyto specifikace odhaduji i metodou OLS HAC. Hypotézu o normalité rezidui

nezamitam pro zaddnou specifikaci modelu poptavky po dehydrovanych polévkach.
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4 MODELY POPTAVKY - KVARTALNI DATA

V této kapitole se zaméiuji na empirickou analyzu poptavky po instantnich potravinach
zalozenou na datech skvartdlni periodicitou. V modelech vysvétluji spotiebu
instantnich potravin v litrech na osobu, spotiebu bujoni v litrech na osobu a spotiebu
dehydrovanych polévek v litrech na osobu. Metoda i postup analyzy jsou obdobné jako
v kapitole 3. V podkapitole 4.1 piedstavuji datovy vzorek pouzitych proménnych
s kvartalni periodicitou. V podkapitole 4.2 konkrétné specifikuji testované linedrni
regresni modely. Podkapitola 4.3 nabizi prehled vysledki mé analyzy a v podkapitole
4.4 prezentuji testy jednotlivych modeli na multikolinearitu, autokorelaci,

heteroskedasticitu a normalitu rezidui.

4.1 DATA

Kvantifikace 1 znaceni vSech vysvétlovanych i1 vysvétlujicich proménnych je totozna
s tou, kterd byla detailn¢ pfedstavena v kapitole 3.1 pro modely s ro¢nimi daty. Zde jsou
pouze viechny proménné kvantifikovany kvartalné. CSU disponuje i kvartalnimi daty
za podet obyvatel CR, takZe piepodet spotieby na osobu neni zkreslen pouzitim ro¢nich
dat za pocet obyvatel. Udaje o proménné Mzda a IndexRest byly opét ziskany z CSU.
Proménnd zastupujici spotiebu biopotravin v datovém vzorku bohuzel chybi, protoze
nebyl k dispozici Zadny relevantni tidaj s kvartalni periodicitou. V datovém vzorku dale
chybi proménné zastupujici pocet aktivniho obyvatelstva a DPH. Data za aktivni
obyvatelstvo opét nejsou dostupné kvartalné a pouziti rocnich udajii nedava v kontextu
kvartalnich dat smysl. Datovy vzorek je kompletni za vSechny ctvrtleti let 2008 — 2013
pro vSechny proménné. K dispozici mam tedy ¢asovou fadu 24 obdobi pro vSechny

proménné, coz predstavuje oproti roénimu datovému vzorku vyrazné zlepSeni.
DESKRIPTIVNI STATISTIKY

Piehled datového vzorku a jeho popisné statistiky jsou k dispozici v tabulce 11. U
proménnych spotieby a cen nepozoruji vyrazny rozdil mezi primérem a medidnem,
proto povazuji tyto proménné za relativné rovnhomérné rozdélené. Minimum a
maximum opét ohranicuji mnozinu hodnot, kterych proménné nabyvaly. Spotieba
instantnich potravin se pohybovala mezi 3,55 az 4,29 litry na osobu za ¢tvrt roku.

Spotteba bujont byla mezi 2,11 az 2,64 litry na osobu za Ctvrt roku a spotieba
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dehydrovanych polévek se pohybovala mezi 0,79 az 1,31 litry na osobu za rok. Z toho
je patrné, ze predevsim bujony, ale i dehydrované polévky maji velky podil na celkové
kategorii instantnich potravin. Z tabulky deskriptivnich statistik je rovnéz patrné, ze
proménné Media BUJ a Media DP maji i nulové hodnoty. Z toho divodu neni vhodné
tyto proménné logaritmovat, protoze by byla generovana chybéjici pozorovani a rozsah
pouzitelného datového vzorku by se zmensil. Pro vS§echny proménné v zakladni formé
jsem sehnal vSech 24 pozorovani.

Tabulka 11 — Deskriptivni statistiky proménnych v modelech poptavky s kvartalnimi daty

Popisna statistika za pouziti pozorovani Q1 2008 - Q4 2013
Proménna T  Stiedni Median Minimum Maximum Smérodatna

hodnota odchylka
C_INS litr 24 3,90 3,87 3,55 4,29 0,2080
P_INS _litr 24 14,69 14,87 13,40 16,47 0,8044
P_INS item 24 14,78 14,75 13,95 15,86 0,4792
C BUJ litr 24 2,39 2,40 2,11 2,64 0,1417
P BUJ litr 24 4,34 4,33 4,13 4,58 0,1158
P BUJ item 24 18,76 18,81 17,64 19,67 0,5314
C _DP_litr 24 1,00 0,96 0,79 1,31 0,1556
P_DP litr 24 21,84 22,03 20,74 23,07 0,6500
P DP item 24 15,37 15,23 14,06 17,14 0,9704
Mzda 24 229185 22 590,5 21 632,0 25102,2 1087,2
Media INS 24 3 128,9 2 990,6 12234 5904,1 1270,8
Media BUJ 24 725,2 647,0 0,0 1 880,3 597,5
Media DP 24 972,7 934,5 0,0 2872,1 830,0
IndexRest 24 94,55 94,49 87,28 102,17 3,7963

Zdroj: Vitana, a.s., CSU, vlastni Gipravy

STACIONARITA

U vSech proménnych z datového vzorku byl opét zkouméan pozadavek stacionarity.
Postup, vyhodnoceni i pfipadné Upravy dat jsou obdobné jako u testovani stacionarity
v ro¢nim datovém vzorku (kapitola 3.1). Na tomto misté tedy uvadim pouze tabulku 12,
ktera ilustruje upravy dat nutné k naplnéni pozadavku stacionarity alespon na 0,05
hladin€ vyznamnosti. Z tabulky je patrné, Ze kvartadlni datovy vzorek neni tolik
omezovan nutnymi diferencemi proménnych v porovnani s datovym vzorkem s ro¢ni
periodicitou. Pouze proménna P_DP litr byla diskvalifikovana z datového vzorku a je
nahrazena ndhradni proménnou P DP item, kterd je v modelech zafazena v prvni

diferenci.
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Tabulka 12 — Stacionarita proménnych

Naplnéni predpokladu stacionarity na 5% hladiné vyznamnosti

proménna zékladni tvar 1. diference  2.diference
In_ C_INS litr OK

In_C BUIJ litr OK

In C DP_litr X OK

P_INS litr X OK

P _BUJ litr X OK

P_DP litr X X x
P DP item X OK

In_Mzda OK

IndexRest X OK

Media INS OK

Media BUJ X OK

Media DP OK

Zdroj: vlastni vyhodnoceni vystupti ze SW Gretl

4.2 EKONOMETRICKA SPECIFIKACE MODELU

Modely poptavky po instantnich potravinach, bujonech a dehydrovanych polévkach
s kvartalnimi daty vychazi ze stejného teoretického rdmce jako modely s ro¢nimi daty.
Konkrétni specifikace modeld je ovSem podfizena odliSnym datovym omezenim. Proto
znovu uvadim konkrétni regresni rovnice klasického linearniho regresniho modelu,
ktery byl vtéto podobé (a v neuplnych specifikacich) testovan v programu Gretl.
Specifikace INS I je dale doplnéna o dummy proménné zastupujici jednotlivé kvartaly
vroce kodliSeni vlivu rtznych obdobi vroce. Tyto proménné se ovSem jevi
nevyznamn€ ve vSech modelech a navic zatézuji modely vysokym rizikem
multikolinearity, proto je ve specifikacich BUJ I a DP 1 jiz neuvadim a vyuZivam

pouze ilustrativni predstaveni téchto proménnych ve specifikaci INS 1.
Konkrétni podoba testovanych regresnich rovnic je tedy nasledujici:
(INS_ 1) In_C _INS litr,=fp+ f;-d P_INS litr; + f,-In_Mzda, +

+ f3-Media INS; + f,-d_IndexRest; + f5s-dummy q2; + fs-dummy q3; +

+ f7-dummy g4 + u;
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(BUJ 1)  In C BUJ litr,=fy+ f;-d_P_BUJ litr, + f>-In_Mzda, +
+B3:d P_DP_item,+ f,;d Media BUJ; + B5-d IndexRest; + u,
(DP_1) d In_C DP litry=py+f;-d P_DP_item; + f>:In_Mzda, +
+ f3-d P_BUJ litr, + f,-Media DP; + f5-d_IndexRest; + u;

Odhady koeficientil S jsou prezentovany a interpretovany v nasledujici kapitole.

4.3 VYSTUPY MODELU A JEJICH INTERPRETACE

Nameétené koeficienty a dal$i informace o testovanych regresnich modelech poptavky
po instantnich potravinach jsou prezentovany v tabulce 13. VSechny modely pracuji
s 23 pozorovéanimi, protoze u nckterych proménnych bylo nutné provést jejich prvni
diferenci. Vzhledem k problému autokorelace ve vSech specifikacich byly tyto
specifikace odhadnuty i za pouziti robustniho odhadu standardnich chyb (metoda
odhadu OLS HAC). Na zaklad¢ celkového F-testu nezamitdm nulovou hypotézu o
nevyznamnosti modelu pro vSechny specifikace testované metodou OLS. Specifikace
INS 1 (OLS HAC) se celkové jevi jako vyznamnd na hladiné vyznamnosti 0,01.
Specifikace INS 2 (OLS HAC) se jevi jako celkové vyznamna pouze na hladiné
vyznamnosti 0,1 a specifikace INS 3 (OLS HAC) se jevi jako celkové vyznamna na

hladiné vyznamnosti 0,05.

Specifikace INS I nenachazi Zadny z koeficientd S statisticky vyznamny. To je
pravdépodobné zplisobeno multikolinearitou pfitomnou v této specifikaci. Specifikace
INS 2 a INS 3 pak jiZz nachazi statisticky vyznamnou konstantu a koeficienty u
proménnych d P _INS litr a In_Mzda. Odhadnuté parametry u téchto proménnych se
pro specifikace INS 2 a INS 3 piiliS§ neli§i. Interpretaci provadim na zakladé
specifikace INS 3, kterd vykazuje vyssi adjustovany koeficient determinace a niZsi p-

hodnotu celkového F-testu. Z toho diivodu povazuji tuto specifikaci za nejvhodné;si.

Koeficient u proménné /n_Mzda vysel -0,6295. Nartst dichodu o jedno procento je
tedy doprovazen poklesem spotieby instantnich potravin o 0,6295 procenta. Tento
vysledek indikuje, Ze instantni potraviny maji charakter podfadného statku. Koeficient u
proménné d_P_INS litr vysel -0,0280. Vzhledem k prvni diferenci ceny je proménnou

nutno interpretovat jako zménu ceny, nikoliv cenu. ZvySeni zmény ceny instantnich
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potravin o jednu korunu bylo doprovazeno poklesem spotieby instantnich potravin o 2,8

procenta.

Tabulka 13 — Vystupy modelli poptavky po instantnich potravinach (kvartalni)

Zavisle proménna = In_C_INS_litr

Specifikace INS 1 INS 1 INS2 INS2  INS3 INS 3
modelu
Metoda odhadu OLS OLS HAC OLS OLS HAC OLS OLS HAC
Poet T=23 T=23 T=23 T=23 T=23 T=23
pozorovani
k3k sksksk sk sksksk
konstanta 12,1702 12,1702 72822 72822  7.6757 17,6757
(7.6847)  (8.8968)  (34156)  (24489)  (32767)  (2,3435)
k3k sksksk kk sksksk
d P_INS_litr ~ -0,0253  -0,0253  -0,0291  -0,0291  -0,0280  -0,0280
(0,0279)  (0,0179)  (0,0135)  (0,0099)  (0,0131)  (0,0094)
% kk % kk
In_Mzda -1,0785  -1,0785  -0,5918  -0,5918  -0,6295  -0,6295
(0,7685)  (0,8902)  (0,3396)  (0.2435)  (03263)  (0,2329)
Media_INS 3,54E-06 3,54E-06 4,74E-06  4,74E-06 - -
(9,12E-06)  (8,71E-06) (8.67E-06) (9,36E-06)
d_IndexRest -0,0045  -0,0045  -0,0029  -0,0029  -0,0033  -0,0033
(0,0056)  (0,0034)  (0,0043)  (0,0032)  (0,0042)  (0,0033)
dummy_q2 -0,0036  -0,0036 - - ; _
(0,0598)  (0,0435)
dummy q3 -0,0283 -0,0283 - - - -
(0,0433)  (0,0310)
dummy g4 0,0433 0,0433 - - - -
(0,1023)  (0,1166)
R2 0,3225 0,3225 02314 02314 02186 02186
Adj R2 0,0063 0,0063 0,0606  0,0606  0,0953 0,0953
F tost F(7,15) F(7,15) F@4,18) F(4,18) F(3,19)  F(3,19)
1,0200  4,7514 1,3548  2,5254 1,7721 3,7371
P-value (F) 0,4565 0,0055 02886  0,0769  0,1866  0,0289

Zdroj: vlastni vypocet

Tabulka 14 prezentuje vysledky jednotlivych specifikaci modelu poptavky po bujonech.

Na zéklad¢ celkového F-testu ovSem nemuzeme zamitnout nulovou hypotézu o

nevyznamnosti vSech specifikaci jako celku ani na 0,1 hladiné vyznamnosti. Je proto na
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misté nepovazovat tyto modely za vhodné pro vysvétleni poptavky po bujonech.
V modelech se jevi jako jedina statisticky vyznamna proménnd In Mzda. Jeji kladny
koeficient znaci, Ze jsou bujony normalnim statkem. Koeficient 0,5913 pro specifikaci
modelu BUJ 2 lze piimo interpretovat jako dichodovou elasticitu poptavky po
bujonech. Ostatni proménné se jevi jako statisticky nevyznamné ve vSech specifikacich
modelu.

Tabulka 14 — Vystupy modelti poptavky
po bujonech (kvartalni)

Zavisle proménna =In_C_BUJ _litr

Specifikace BUJ 1 BUJ 2 BUJ 3
modelu - - -

Metoda odhadu OLS OLS OLS

PoCet T=23 T=23 T=23

pozorovanl

konstanta -4,9764 -5,0724 -3,1980

(3.2861)  (3,1595)  (2,6799)

d P BUJ litr  -0,0835  -0,0884  -0,0799
(0,0933)  (0,0873)  (0,0874)

%k %
In_Mzda 0,5818 0,5913 0,4048
0,3272)  (0,3146)  (0,2669)

d P DP item  -0,0078 - -
(0,0409)

d Media BUJ  2,17E-05  2,15E-05  2,96E-05
(1,97E-05) (1,92E-05) (1,78E-05)

d IndexRest 0,0054 0,0057 -
(0,0057)  (0,0052)

R2 0,2987 0,2972 0,2496

Adj R2 0,0924 0,1410 0,1311
F(5, 17) F(4, 18) F(3,19)

F test

1,4480 1,9028 2,1064
P-value (F) 0,2579 0,1538 0,1332

Zdroj: vlastni vypocet

V tabulce 15 jsou vysledky méteni regresnich rovnic poptavky po dehydrovanych
polévkach. Pro vSechny specifikace plati, ze na zaklad¢ celkového F-testu zamitame

nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu na hladiné vyznamnosti 0,01. Tyto
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specifikace tedy povazuji za statisticky vyznamné. Z tabulky 15 je patrna relativni
stabilita odhadl koeficientd pro rizné specifikace modelu. To indikuje, Ze koeficienty
nejsou piilis citlivé na konkrétni specifikaci modelu, a zvySuje vérohodnost naméfenych
koeficientil. Interpretaci provedu podle specifikace DP 2 za pouziti metody OLS HAC.
Vysvétlovand proménnd je vSak diferencovand, proto je nutno ji interpretovat jako

zmeénu spotieby dehydrovanych polévek.

Tabulka 15 — Vystupy modelti poptavky po
dehydrovanych polévkach (kvartalni)

Zavisle proménna=d In_C_DP_litr

Specifikace DP 1 DP 1 DP 2 DP 2
modelu - - - -
Metoda odhadu OLS OLS HAC OLS OLS HAC
Podet T=23 T=23 T=23 T=23
pozorovani
skskok sksksk seskesk skskk
konstanta 13,4136 13,4136 13,3456 13,3456
(1,9361) (1,8081) (1,7912) (1,7086)
skskok sksksk skskok kkk
d P DP item -0,0823 -0,0823 -0,0826 -0,0826
(0,0232) (0,0247) (0,0224) (0,0246)
k k% 3k k k %k %k *k 3k kK
In Mzda -1,3381 -1,3381 -1,3314 -1,3314
(0,1925) (0,1800) (0,1784) (0,1702)
* kk * kk
d P BUJ litr 0,0982 0,0982 0,0967 0,0967
(0,0535) (0,0352) (0,0504) (0,0354)
Media_DP -1,08E-06 -1,08E-06 - -
(9,44E-06)  (3,85E-06)
* skk * skk
d IndexRest -0,0059 -0,0059 -0,0058 -0,0058
(0,0030) (0,0028) (0,0029) (0,0027)
R2 0,8161 0,8161 0,8160 0,8160
Adj R2 0,7621 0,7621 0,7751 0,7751
F(5,17)  F(5,17) F(4,18)  F(4,18)
F test 15,0949 26,0141 19,9597 32,7876
P-value (F) 9,78E-06 2,11E-07 2,01E-06  4,84E-08

Zdroj: vlastni vypocet
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Koeficient u proménné d P DP item vysel -0,0826. NarGist zmény ceny
dehydrovanych polévek o jednu korunu byl spojen s poklesem zmény spotieby
dehydrovanych polévek o 8,26 procenta. Koeficient u proménné In Mzda vysel -
1,3314. Rast mzdy o jedno procento byl spojeny s poklesem zmény spotieby
dehydrovanych polévek o 1,3314 procenta. Koeficient u proménné d P_BUJ litr vysel
0,0967. Nartst zmény ceny bujonli o jednu korunu byl spojen s nartistem zmény
spotfeby dehydrovanych polévek o 9,67 procenta. Koeficient u proménné d IndexRest
vysel -0,0058. Narist zmény indexu trzeb v restauracich o jednotku byl spojen

s poklesem zmény spotieby dehydrovanych polévek o 0,58 procenta.

4.4 STATISTICKA VERIFIKACE MODELU

U vsech specifikaci modelt s kvartalnimi daty byla opét testovana normalita rezidui a
pfipadny problém multikolinearity, heteroskedasticity a autokorelace. Typy
jednotlivych testd jsou shodné s témi v kapitole 3.4. Autokorelace byla testovana

standardné pro 1. fad a vzhledem ke kvartalnimu charakteru dat i pro 4. fad.

Vysledky téchto testl pro specifikace modeld poptavky po instantnich potravinach jsou
k dispozici v tabulce 16. Ve specifikaci INS I pozorujeme vysoké riziko
multikolinearity. Tento problém se u Specifikaci /NS 2 a INS 3 jiz nevyskytuje. Proto
povazuji vynechani dummy proménnych za jednotlivé kvartdly za vhodné feSeni

problému multikolinerity ve specifikaci INS 1.

Ve specifikaci INS I zamitam nulovou hypotézu o homoskedasticité¢ na 0,1 hladiné

vyznamnosti. V ostatnich specifikacich hypotézu homoskedasticity nezamitam.

Ve vSech specifikacich zamitdm nulovou hypotézu o nepfitomnosti autokorelace
prvniho i ¢tvrtého fadu. Proto v modelech ptfedpokladam autokorelaci, kterou feSim

pouzitim robustniho odhadu standardnich chyb.

Pro vSechny specifikace modelu poptavky po instantnich potravinach nezamitam
hypotézu normalniho rozdé¢leni rezidui, a proto pfedpokldddm normalni rozdéleni

rezidui.
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Tabulka 16 — Statisticka verifikace kvartalnich modela
poptavky po instantnich potravinach

Test multikolinearity
VIF() = 1/(1 - R(G)*2)
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
d P _INS litr 6,500 1,612 1,577
In_Mzda 10,759 2,222 2,130
Media INS 1,204 1,150 -
d IndexRest 2,387 1,506 1,459
dummy q2 6,219 - -
dummy q3 3,255 - -
dummy g4 18,166 - -

Test heteroskedasticity - Whitdv test

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
Test. statistika LM 18,5702 13,1356  7,5510
P-hodnota 0,0693  0,5159  0,5799

Test autokorelace 1. fad - LM test

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
Test. statistika LMF 22,5055 23,9291 25,7668
P-hodnota 0,0003  0,0001 7,87E-05

Test autokorelace 4. fad - LM test

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
Test. statistika LMF 7,5835  5,6052  6,5337
P-hodnota 0,0035  0,0066  0,0030

Test normality rezidui

Specifikace modelu INS 1 INS 2 INS 3
Testovaci statistika 1,5619  0,3019 0,3733
P-hodnota 0,4580  0,8599  0,8297

Zdroj: vlastni vypocet

V tabulce 17 je prezentovana statistickd verifikace modelli poptavky po bujonech.
V zadné specifikaci neshleddvam problém multikolinearity. Pro vSechny specifikace
nezamitdm hypotézu homoskedasticity a nepfitomnosti autokorelace prvniho i ¢tvrtého

fadu. Ve vSech specifikacich rovné€z nezamitdm hypotézu normalniho rozdéleni rezidui.
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Tabulka 17 — Statisticka verifikace kvartalnich
modelli poptavky po bujonech

Test multikolinearity
VIFG) = 1/(1 - RG)*2)
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ 2 BUJ3
d P BUIJ litr 1,136 1,051 1,043
In_Mzda 1,503 1,468 1,045
d P DP item 1,203 - -
d Media_BUJ 1,221 1,215 1,033
d IndexRest 1,902 1,690 -

Test heteroskedasticity - Whitiv test

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ2 BUJ3
Test. statistika LM 19,2267 10,1914 10,6586
P-hodnota 0,5071  0,7481  0,2998

Test autokorelace 1. fad - LM test

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ2 BUJ3
Test. statistika LMF 0,8943  0,7522  0,5447
P-hodnota 0,3584  0,3979  0,4670

Test autokorelace 4. fad - LM test

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ2 BUJ3
Test. statistika LMF 0,7504  0,6613  1,3254
P-hodnota 0,5752  0,6290  0,3057

Test normality rezidui

Specifikace modelu BUJ 1 BUJ2 BUJ3
Testovaci statistika 0,0949 0,1674  0,2004
P-hodnota 0,9536  0,9197  0,9046

Zdroj: vlastni vypocet

Tabulka 18 ilustruje statistickou verifikaci pro jednotlivé specifikace modelu poptavky
po dehydrovanych polévkach. Multikolinearitu v modelech neindikuji.
specifikacich nezamitdm nulovou hypotézu o homoskedasticité. V obou specifikacich
ovSem shledavam problém autokorelace prvniho fddu na hladin€é vyznamnosti 0,05.
Proto ob¢ specifikace testuji i za pouzité robustniho odhadu standardnich chyb. Rezidua

v modelu pro ob¢ specifikace povazuji za normalné rozdélend, protoZze nezamitim

hypotézu o normalité rezidui.
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Tabulka 18 — Statisticka verifikace kvartalnich modela
poptavky po dehydrovanych polévkach

Test multikolinearity
VIF() = 1/(1 - RG)*2)

Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu DP 1 DP 2
d P DP_item 1,218 1,198
In_Mzda 1,636 1,486
d P BUIJ litr 1,174 1,104
d IndexRest 1,698 1,619
Media DP 1,253 -
Test heteroskedasticity - Whitliv test

Specifikace modelu DP 1 DP 2
Test. statistika LM 19,3341 16,7456
P-hodnota 0,5002 0,2670
Test autokorelace 1. fad - LM test

Specifikace modelu DP 1 DP 2
Test. statistika LMF 5,1209 5,0413
P-hodnota 0,0379 0,0383
Test autokorelace 4. fad - LM test

Specifikace modelu DP 1 DP 2
Test. statistika LMF 1,1437 1,1262
P-hodnota 0,3792 0,3837
Test normality rezidui

Specifikace modelu DP 1 DP 2
Testovaci statistika 0,2721 0,3291
P-hodnota 0,8728 0,8483

VYROBCE

Zdroj: vlastni vypocet
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S MODELY POPTAVKY PO PRODUKTU JEDNOHO

V této kapitole opoustim koncept poptavky po statku obecné a zaméfuji se na poptavku
po produktu konkrétniho vyrobce. Vychazim z teoretického zazemi v kapitole 2.2 a
kvantifikuji parametry zde odvozené funkce poptavky po produktu konkrétniho
kupujiciho. Metodologie této analyzy odpovida té, kterou pouzil Cotterill (1994). Ten

vyuzil skenovana data ze supermarketi ve Spojenych statech a teoretické zazemi



Bertrandovy oligopolni konkurence s diferencovanym produktem k odhadu poptavky po
produktu konkrétniho vyrobce. Tento postup povazuji za nejvhodnéjsi vzhledem

k tomu, Ze pracuji se stejnym typem dat jako Cotterill.

Postup je opét obdobny jako v kapitolach 3 a 4. Nejprve piedstavuji datovy vzorek a
jeho upravy. Nasledné specifikuji konkrétni podobu regresnich rovnic. Poté prezentuji a
interpretuji vysledky odhadu téchto regresnich rovnic a nakonec provadim statistickou
verifikaci modelll se zaméifenim na normdlni rozdéleni rezidui a ptipadné problémy

multikolinearity, heteroskedasticity a autokorelace.

5.1 DATA

K analyze v této kapitole vyuzivim data za prodeje produktid konkrétnich vyrobct.
Vzhledem k citlivosti téchto udajii vyrobce neoznacuji ndzvem, ale pismeny a, b, a c.
Ukazatele spotfeby v litrech na osobu i ukazatele ceny byly spocCitiny totoznym
zpusobem jako v pfedchozich kapitolach, pouze tentokrat pro jednotlivé vyrobce zvlast.
Vzhledem k rozdéleni spotieby i cen mezi tifi vyrobce znac¢im proménné nasledovné.
P a INS litr je proménna litrové ceny instantnich potravin vyrobce A. Obdobné
P b INS litr je proménna litrové ceny instantnich potravin vyrobce B. Konecné
P c INS litr  je proménnd litrové ceny instantnich potravin vyrobce C. Jako
vysvétlujici proménnou pouzivdm C a INS litr, tedy spotfebu instantnich potravin
vyrobce A na osobu. U znaceni proménnych tedy oproti kapitole 4 ptibylo navic druhé
pismeno v ndzvu proménné oznacujici konkrétniho vyrobce. Proménné pro spotiebu
ostatnich kategorii i ceny jednotlivych vyrobcti za dané kategorie jsou znaceny dle
stejného principu. Ostatni vysvétlujici proménné jsou definovany zcela stejné jako

v kapitole 4.
DESKRIPTIVNI STATISTIKY

Popisné statistiky pouzitych dat jsou prezentovany v tabulce 19. V datovém souboru
mam pro vSechny proménné k dispozici kompletni pocet 24 pozorovani. Vzhledem
k blizkym hodnotdm stfedni hodnoty a medidnu povazuji proménné za relativné

rovnomeérné rozdélené.
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Tabulka 19 — Deskriptivni statistiky proménnych v modelech poptavky po produktu vyrobce A

Popisna statistika za pouziti pozorovani Q1 2008 - Q4 2013

Proménna T Stiedni Median  Minimum Maximum Smérodatna
hodnota odchylka
C_a INS litr 24 2,04 2,04 1,77 2,38 0,1714
P_a INS litr 24 11,89 11,78 10,64 13,37 0,7743
P b INS litr 24 16,21 16,26 15,09 17,18 0,6312
P_c INS litr 24 17,08 16,90 15,48 18,68 0,7786
C a BUJ litr 24 1,42 1,45 1,19 1,64 0,1281
P_a BUJ litr 24 4,11 4,08 3,81 4,36 0,1507
P_b BUJ litr 24 6,75 6,77 5,98 7,46 0,3870
P ¢ BUJ litr 24 5,69 5,38 491 7,30 0,6727
C_a DP litr 24 0,42 0,41 0,35 0,53 0,0547
P_a DP litr 24 25,88 26,02 24,52 26,88 0,6770
P b DP litr 24 22,03 22,28 19,37 24,18 1,2535
P ¢ DP litr 24 23,51 23,29 21,58 25,69 1,0105
Mzda 24 229185  22590,5 21632,0 25102,2 10872
Media INS 24 31289 2 990,6 12234 5904,1 1270,8
Media BUJ 24 725,2 647,0 0,0 1 880,3 597.,5
Media DP 24 972,7 934,5 0,0 2 872,1 830,0

Zdroj: Vitana, a.s., CSU, vlastni upravy

STACIONARITA

Pro vSechny uvedené proménné byl opét testovan pozadavek stacionarity. Tabulka 20
ilustruje nutné upravy proménnych pro naplnéni (nezamitnuti) predpokladu stacionarity
na 0,05 hladin€ vyznamnosti. Vzhledem k teoretické specifikaci funkce poptavky po
produkci jednoho vyrobce a suvazenim vlastnosti datového vzorku neprovadim

v modelech logaritmické transformace proménnych.

57



Tabulka 20 — Stacionarita proménnych

Naplnéni predpokladu stacionarity na 5% hladiné vyznamnosti

proménna zékladni tvar 1. diference 2.diference
C_a INS litr OK

P_a INS litr OK

P b INS litr x x OK
P _c INS litr OK

C_a BUJ litr OK

P _a BUJ litr OK

P b BUJ litr x OK

P ¢ BUJ litr x x OK
C a DP litr X OK

P _a DP litr x OK

P b DP litr X OK

P ¢ DP litr X OK

Mzda OK

Media INS OK

Media BUJ X OK

Media_DP OK

Zdroj: vlastni vyhodnoceni vystupi ze SW Gretl

5.2 EKONOMETRICKA SPECIFIKACE MODELU

Teoretickou funkci poptavky po produkci konkrétniho vyrobece z kapitoly 2.2 nyni
transformuji do podoby regresni rovnice. Model rozsifuji o nahodnou slozku a podtizuji
konkrétnimu datovému vzorku a nutnym Upravam proménnych. Opét uvadim regresni
rovnice pouze pro uplnou specifikaci modeld. Modely spotieby bujoni a
dehydrovanych polévek byly specifikovany stejnym zplisobem jako model spotieby
instantnich potravin. V modelech tedy neni zkouman vzijemny vztah mezi témito
kategoriemi, jako tomu bylo u modelt celkové spotieby téchto kategorii. Rovnice
linearnich regresnich modelti poptavky po produkci konkrétniho vyrobce maji pro

jednotlivé kategorie nasledujici podobu:
(INS a 1) C_a INS litry=pp+ f;-P_a INS litr; + f,-P_c INS litr, +

+ f3:d2 P b INS litr, + S, Mzda + f5-Media INS; + u;
(BUJ a 1) C_a BUIJ litry=py+ f;-P_a BUJ litr,+ f>-d P b BUJ litr, +

+ B3d2 P c BUJ litr, + f,-Mzda, + B5-d Media BUJ, + u,
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(DP_a 1) d C a DP litry=p8p+p;-d P_a DP litr;+f>-d P b DP_litr, +

+f3:d P_c DP litr, + f,-Mzda + f5-Media_ DP; + u;

5.3 VYSTUPY MODELU A JEJICH INTERPRETACE

Vysledky odhadii poptavky po instantnich potravinach vyrobce A shrnuji v tabulce 21.

Tabulka 21 — Vystupy modelti poptavky po instantnich potravinach vyrobce A

Zavisle proménna = C_a_INS_litr

Specifikace INSal INSal INSa2 INSa?2 INSa3 INSas3
modelu
Metoda odhadu OLS OLS HAC OLS OLS HAC OLS OLS HAC
Pocet pozorovani ~ T=22 T=22 T=24 T=24 T=24 T=24
kk
konstanta 0,7010  0,7010  1,1864  1,1864  0,8952  0,8952
(1,7074)  (0,7894)  (1,1389)  (0,8441)  (0,6570)  (0,4142)
ksk sksksk sksk sksksk sksk sksksk
P a INS litr 0,1342  0,1342  -0,1273  -0,1273  -0,1206  -0,1206
(0,0492)  (0,0370)  (0,0474)  (0,0333)  (0,0435)  (0,0353)
sksksk sksksk skskk sksksk skskk sksksk
P_c_INS_litr 0,673  0,1673  0,1507 0,507  0,1509  0,1509
(0,0483)  (0,0457)  (0,0465)  (0,0439)  (0,0433)  (0,0429)
d2 P b INS litr  -0,0055  -0,0055 - - - -
0,0516)  (0,0285)
Mzda 1,57E-06  1,57E-06 -1,02E-05 -1,02E-05 ; -
(5,25E-05) (2,59E-05) (3,04E-05) (2,20E-05)
Media INS 9,11E-06 9,11E-06 823E-06 823E-06 - -
(2,60E-05) (2,24E-05) (2,59E-05) (2,70E-05)
R2 04749 04749 04015 04015 03922  0,3922
Adj R2 03108 03108 02755 02755 03343 03343
F et F(5,16) F(5,16) F(@4,19) F@4,19) F2,21) F@2,21)
2,8945 34786 31892 42840 67749 64832
P-value (F) 0,0477 0,025 00367 00123  0,0054  0,0064

Zdroj: vlastni vypocet

Vyhodnoceni specifikaci provadim pro odhady méfené metodou nejmensich ctverct za

pouziti robustniho odhadu standardnich chyb z divodu pfitomnosti autokorelace v

modelech. Na zaklad¢ celkového F-testu zamitdm na 0,05 nulovou hypotézu o

nevyznamnosti modelu pro specifikaci INS a I. Nevyznamnost specifikaci INS a 2 a
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INS a 3 zamitdm na 0,01 hladin€ vyznamnosti. Proto povazuji modely jako celky za
statisticky vyznamné. Na zdklad¢ celkového F-testu a adjustovaného koeficientu
determinace povazuji za nejlepsi specifikaci INS a 3. Interpretace naméfenych
koeficientii vychdzi z odhadu této specifikace. Je vhodné poznamenat, ze velikost, ani
znaménko naméfenych koeficientl nejsou vyrazné ovlivnény konkrétni specifikaci

modelu.

Tabulka 21 ukazuje, ze cena vlastniho produktu a cena produktu konkuren¢niho
vyrobce C jsou statisticky vyznamné determinanty poptavky po produktu vyrobce A.
Konstantu 0,8952 Ize interpretovat jako autonomni Cést spotfeby. Plati, ze na 0,05
hladin€ vyznamnosti nezamitdm nulovou hypotézu o nevyznamnosti tohoto koeficientu.
Oba koeficienty u cen povazuji za vyznamné na 0,01 hladiné vyznamnosti. Koeficient u
proménné P a INS litr vySel -0,1206. Zvyseni ceny instantnich potravin vyrobce A o
jednu korunu je spojeno s poklesem kvartalni spotfeby jeho produkce na osobu o 0,1206
litru. Poptavka po produktu vyrobce A je klesajici ve vlastni cené. Koeficient u
proménné P ¢ INS litr vysel 0,1509. ZvySeni ceny instantnich potravin vyrobce C o
jednu korunu je spojeno se zvySenim kvartalni spotieby produktu vyrobce A o 0,1509
litru na osobu. Poptivka po produktu vyrobce A je rostouci v cené¢ produktu
konkuren¢niho vyrobce C. Diichod ani medidlni aktivita nejsou statisticky vyznamné

vysvétlujici proménné poptavky po instantnich potravinach vyrobce A.

Nameéifené koeficienty regresnich rovnic poptavky po bujonech vyrobce A jsou
prezentovany v tabulce 22. Vzhledem k problému autokorelace byly vSechny
specifikace testovany 1 za pouziti robustniho odhadu standardnich chyb. Vyhodnoceni
celkovych F-testli a posouzeni nejvhodnégjsi specifikace vychazi z téchto odhadi. Na
zakladé celkového F-testu zamitdm nulovou hypotézu o nevyznamnosti modelu pro
vSechny specifikace na 0,01 hladiné vyznamnosti. Modely tedy povaZzuji za statisticky
vyznamné. Nameétfené koeficienty jsou relativné stabilni vzhledem ke konkrétni
specifikaci modelu. Interpretaci provadim pro naméfené koeficienty ze specifikace

BUJ a 3.

Z tabulky 22 je patrné, Ze statisticky vyznamné na 0,01 hladiné vyznamnosti jsou
konstanta a koeficient u vlastni ceny. Koeficient u vlastni ceny vysel -0,5028. Rast ceny
bujonti vyrobce A o korunu je spojen s poklesem kvartalni spotieby jeho bujona o

0,5028 litru na osobu. To je velmi vyrazny vztah vzhledem k tomu, Ze se kvartalni
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spotieba bujonti vyrobce A pohybovala mezi 1,19 a 1,64 litry na osobu. Na 0,1 hlading

vyznamnosti nachdzime i statisticky vyznamny vztah mezi zménou ceny bujont

vyrobce B a spotfebou bujontt vyrobce A. ZvysSeni zmény ceny vyrobce B o jednu

korunu je spojeno s ristem kvartalni spotfeby bujoni vyrobce A o 0,0730 litru na

osobu.

Tabulka 22 — Vystupy modelii poptavky po bujonech vyrobce A

Zavisle proménna = C_a_BUJ_litr

Specifikace BUlal BUJal BUJa2 BUJa2 BUJa3 BUJa3
modelu - - - - - -
Metoda odhadu OLS OLS HAC OLS OLS HAC OLS OLS HAC
Pocet pozorovani T=22 T=22 T=22 T=22 T=22 T=22
sksksk sksksk sksksk skskk sksksk sksksk
konstanta 3,3860 3,3860 3,4287 3,4287 3,4832 3,4832
(0,9268) (0,5673) (0,6136) (0,2567) (0,6112) (0,2698)
skskok skksk sksksk skeksk sksksk sksksk
P a BUIJ litr -0,4935 -0,4935 -0,4960 -0,4960 -0,5028 -0,5028
(0,1589) (0,0703) (0,1493) (0,0598) (0,1491) (0,0640)
% % E
d P b BUJ litr 0,0670 0,0670 0,0676 0,0676 0,0730 0,0730
(0,0853) (0,0338) (0,0823) (0,0326) (0,0821) (0,0390)
k % *
d2 P ¢ BUJ litr  -0,0867 -0,0867 -0,0850 -0,0850 -0,0825 -0,0825
(0,0842) (0,0419) (0,0773) (0,0456) (0,0772) (0,0465)
Mzda 1,39E-06  1,39E-06 - - - -
(2,22E-05)  (1,48E-05)
d Media BUJ 3,65E-05 3,65E-05 3,61E-05 3,61E-05 - -
(3,76E-05)  (2,58E-05) (3,61E-05) (2,47E-05)
R2 0,5394 0,5394 0,5393 0,5393 0,5121 0,5121
Adj R2 0,3954 0,3954 0,4309 0,4309 0,4308 0,4308
F tost F(5,16) F(5,16) F(4,17) F4,17) F@3,18)  F(3,18)
3,7472 23,1411 4,9745 27,3159 6,2975 28,7643
P-value (F) 0,0195  845E-07  0,0077  3,31E-07  0,0041  4,40E-07

Zdroj: vlastni vypocet

Tabulka 23 prezentuje vysledky pro méfeni poptavky po dehydrovanych polévkach

vyrobce A. Na zékladé¢ F-testu povazuji vSechny modely za statisticky vyznamné.

Relativné vysoké koeficienty determinace ukazuji, Ze se v ramci modelu podafilo

vysvétlit velkou cast variability vysvétlované proménné. Diference proménnych
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bohuzel ovliviiuje interpretaci vysledktl. Ty jsou interpretovany na zékladé specifikace
DP_a 2 vzhledem k nejvyssimu adjustovanému koeficientu determinace.

Tabulka 23 — Vystupy modelti poptavky po
dehydrovanych polévkach vyrobce A

Zavisle proménna=d_C_a DP_litr

Specifikace DPal DPa2 DPas3
modelu - - -
Metoda odhadu OLS OLS OLS
Pocet pozorovani T=23 T=23 T=23
skesksk skeksk skeksk
konstanta 0,3861 0,3617 0,3044
(0,0795) (0,0665) (0,0592)
skksk skeksk skeksk
d P a DP litr -0,0190 -0,0193 -0,0176
(0,0045) (0,0044) (0,0045)
sksksk sksksk sksksk

d P b DP litr 0,0095 0,0093 0,0088
(0,0030) (0,0029) (0,0030)

d P ¢ DP litr 0,0055 0,0046 -
(0,0032) (0,0028)
skksk skeksk skeksk
Mzda -1,70E-05 -1,59E-05 -1,35E-05

(3,39E-06)  (2,90E-06) (2,58E-06)

Media DP -2,14E-06 _ ]
(3,65E-06)

R2 0,7988 0,7948 0,7638

Adj R2 0,7397 0,7491 0,7265

F(5,17) F(4, 18) F(3, 19)
13,5012 17,4251 20,4824
P-value (F) 2,00E-05 5,27E-06  3,56E-06
Zdroj: vlastni vypocet

F test

Konstanta i koeficienty u proménnych d P a DP litr, d P b DP litr a Mzda jsou
statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti 0,01. Naopak diference ceny vyrobce C
ani medialni aktivita nemaji statisticky vyznamny vztah s vysvétlovanou proménnou.
Koeficient u proménné d P a DP litr je -0,0193. NarGst zmény vlastni ceny
dehydrovanych polévek vyrobce A o korunu je spojen s poklesem zmény kvartalni
spotifeby dehydrovanych polévek vyrobce A o -0,0193 litru na osobu. Koeficient u
proménné d P b _DP litr je 0,0088. NarGst zmény ceny dehydrovanych polévek
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vyrobce B o korunu je spojen s nartistem zmény kvartalni spotfeby dehydrovanych
polévek vyrobce A o 0,088 litru na osobu. Koeficient u proménné Mzda je zaporny, coz
znamena, ze rust mzdy je spojen s poklesem zmény spotieby dehydrovanych polévek

vyrobce A.

5.4 STATISTICKA VERIFIKACE MODELU

Tabulka 24 — Statisticka verifikace modeld poptavky
po instantnich potravinach vyrobce A

Test multikolinearity
VIFG) = 1/(1 - RG)*2)
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu INSal INSa2 INSa3
P a INS litr 1,450 1,455 1,336
P ¢ INS litr 1,375 1,417 1,336
d2 P b INS litr 2,869 - -
Mzda 3,244 1,178 -
Media INS 1,182 1,173 -

Test heteroskedasticity - Whitdv test

Specifikace modelu INSal INSa2 INSa3
Test. statistika LM 21,0196 18,8024 4,1836
P-hodnota 0,3960  0,1726  0,5233

Test autokorelace 1. fad - LM test

Specifikace modelu INSal INSa2 INSa3
Test. statistika LMF 12,2002 10,3303 10,2543
P-hodnota 0,0033  0,0048  0,0045

Test autokorelace 4. fad - LM test

Specifikace modelu INSal INSa2 INSa3
Test. statistika LMF 3,5696  5,5095  5,1765
P-hodnota 0,0386  0,0062  0,0065

Test normality rezidui

Specifikace modelu INSal INSa2 INS a3
Testovaci statistika 1,7322  0,7632  1,4361
P-hodnota 0,4206  0,6828  0,4877

Zdroj: vlastni vypocet

U vSech testovanych modeld v této kapitole byla provedena statisticka verifikace

obdobna t¢ z kapitoly 4.4. Tabulka 24 ukazuje vysledky testli pro modely poptavky po
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instantnich potravinach vyrobce A. Multikolinearita neni indikovana v zadné specifikaci
modelu. U vSech specifikaci nezamitdm nulovou hypotézu o homoskedasticiteé, ani
hypotézu o normalnim rozd¢€leni rezidui. V modelech tedy predpokladam nepiitomnosti
heteroskedasticity a normaln¢ rozdé€lena rezidua. Ve vSech specifikacich ale zamitame
hypotézu o neptitomnosti autokorelace prvniho fadu na 0,01 hladin€¢ vyznamnosti. Proto
pfedpokladdm v modelech problém autokorelace, ktery fesim zahrnutim robustniho
odhadu standardnich chyb.

Tabulka 25 — Statisticka verifikace modeld poptavky
po bujonech vyrobce A

Test multikolinearity
VIE() = 1/(1 - R(G)"2)
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu BUJ a1l BUJ a2 BUJ a3
P_a BUIJ litr 1,180 1,105 1,103
d P b BUJ litr 1,125 1,111 1,106
d2 P ¢ BUJ Itr 1,327 1,187 1,185
Mzda 1,169 - -

d Media BUJ 1,032 1,007 -

Test heteroskedasticity - Whitdv test

Specifikace modelu BUJ a1 BUJ a2 BUJ a3
Test. statistika LM 18,8623 13,9000 12,1428
P-hodnota 0,5308  0,4572  0,2054

Test autokorelace 1. fad - LM test

Specifikace modelu BUJ al BUJ a2 BUJ a3
Test. statistika LMF 9,0092  8,2668  7,0639
P-hodnota 0,0089  0,0110  0,0166

Test autokorelace 4. fad - LM test

Specifikace modelu BUJ al BUJ a2 BUJ a3
Test. statistika LMF 1,8842 1,7350 1,7067
P-hodnota 0,1780  0,2023  0,2043

Test normality rezidui

Specifikace modelu BUJ al BUJ a2 BUJ a3
Testovaci statistika 1,1811 1,7979 1,9156
P-hodnota 0,4044  0,4070  0,3837

Zdroj: vlastni vypocet
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Tabulka 25 prezentuje vysledky testi pro modely poptavky po bujonech vyrobce A.
V zadné specifikaci neindikuji problém multikolinearity. Pro vSechny specifikace
nemohu zamitnout nulovou hypotézu o homoskedasticit¢, a proto nepiedpokladam
pritomnost heteroskedasticity. U vSech speficikaci nezamitdm hypotézu normalniho
rozdéleni rezidui. V modelech opét indikuji problém autokorelace prvniho fadu. Pro
specifikaci BUJ a_1 zamitdm nulovou hypotézu o nepfitomnosti autokorelace na 0,01
hladin¢ vyznamnosti. Pro specifikace BUJ a 2 a BUJ a 3 zamitam nulovou hypotézu
o nepiitomnosti autokorelace na 0,05 hladiné vyznamnosti. Problém autokorelace opét

feSim robustnim odhadem standardnich chyb.

Tabulka 26 — Statisticka verifikace modelt poptavky
po dehydrovanych polévkach vyrobce A

Test multikolinearity
VIF() = 1/(1 - R(G)*2)
Hodnoty > 10.0 mohou indikovat problém kolinearity

Specifikace modelu DPal DPa2 DPa3
d P a DP_litr 1,162 1,145 1,081
d P b DP litr 1,099 1,079 1,067
d P c DP Itr 1,973 1,568 -
Mzda 2,090 1,583 1,146
Media DP 1,407 - -

Test heteroskedasticity - Whitdv test

Specifikace modelu DPal DPa?2 DPa3
Test. statistika LM 19,6938 18,6680 7,9719
P-hodnota 0,4772  0,1780  0,5370

Test autokorelace 1. fad - LM test

Specifikace modelu DPal DPa?2 DPa3
Test. statistika LMF 0,3491  0,7029  0,7327
P-hodnota 0,5629  0,4134  0,4033

Test autokorelace 4. fad - LM test

Specifikace modelu DPal DPa?2 DPa3
Test. statistika LMF 0,5764  0,7029  0,2119
P-hodnota 0,6848  0,6212  0,9278

Test normality rezidui

Specifikace modelu DPal DPa?2 DPa3
Testovaci statistika 1,3440  2,3436 1,2023
P-hodnota 0,5107  0,3098 00,5482

Zdroj: vlastni vypocet
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Tabulka 26 prezentuje vysledky testi pro modely poptavky po dehydrovanych
polévkach vyrobce A. Problém multikolinearity neni indikovan v Zadné specifikaci. Na
zéklad¢ provedenych testi predpoklddam u vsSech specifikaci homoskedasticitu a
normalni rozdéleni rezidui. V modelech nebyl zjistén problém autokorelace prvniho ani

¢tvrtého tadu.
6. SHRNUTI VYSLEDKU EMPIRICKE ANALYZY

V této kapitole shrnuji vysledky empirické analyzy z kapitol 3, 4 a 5. Cilem je
poskytnout ucelenou vypovéd o zjisténé situaci na trhu instantnich potravin. Ve
zminovanych kapitolach jsem vychazel z teoretickych modelt poptavky po instantnich
potravindch a poptavky po instantnich potravindch konkrétniho vyrobce. Tyto funkce
jsem pak odhadoval pomoci regresni analyzy. Toto zcela urcité neni jedina identifikacni
strategie pii modelovani poptavky po instantnich potravinach. Naptiklad Haines,
Guilkey a Popkin (1988) prosazuji cestu dvoufazového procesu modelovani poptavky
po potravinach. Argumentuji, Ze rozhodnuti zda konzumovat urcitou skupinu potravin
muze byt ovliviiovano jinymi veli¢inami nez rozhodnuti kolik spotfebovavat téchto
potravin. Autofi ale pracuji s odliSnym typem dat, nez ktery je k dispozici pro analyzu
v této praci, proto povazuji pouZity postup za odpovidajici vzhledem k okolnostem a

pfedevsim vzhledem k dostupnym datiim.

Analyza ro¢nich dat spotieby instantnich potravin, bujonti a dehydrovanych polévek
byla zna¢né limitovana kratkymi ¢asovymi fadami a nutnymi Upravami datového
vzorku z ditvodii stacionarity proménnych. V modelech se jako vyznamnd proménna
projevila pouze proxy proménnd spotieby biopotravin, kterd udava pocet vyrobcl
biopotravin. Ve vSech modelech pozorujeme negativni vztah mezi poctem vyrobci
biopotravin a spotiebou instantnich potravin (resp. bujont a dehydrovanych polévek).
To miize indikovat pfesun poptavky po potravinach od instantnich potravin smérem

k ¢im dal vice dostupnym biopotravinam a zdravému zivotnimu stylu.

Analyza kvartalnich dat ukazala, ze se celkova kategorie instantnich potravin jevi jako
podiadny statek, protoze jeji spotieba s rustem diichodu klesa. Tato vlastnost se pak
statisticky vyznamné ukdzala 1 u diference spotieby dehydrovanych polévek.
V kategorii bujonti pozorujeme naopak pozitivni diichodovou elasticitu (ovSem s nizsi

statistickou vyznamnosti). Prvni diference ceny instantnich potravin se ukazala jako
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negativni determinanta poptavky. Modely poptavky po bujonech se jevi celkové
nevyznamng. Diference spotieby dehydrovanych polévek souvisi pozitivné s diferenci
ceny bujonti a negativné s diferenci vlastni ceny, mzdou a diferenci indexu trzeb
v restauracich. Medialni aktivita neméla stejn¢ jako v modelech sroc¢nimi daty
vyznamny vliv na spotiebu instantnich potravin. Kvartalni data ukazuji, ze celkovy
pokles instantnich potravin mize byt podporovan podifadnosti tohoto statku, protoze
realnd mzda ma za sledované obdobi rostouci tendenci. Je nutné upozornit, ze
zminovana vlastnost podfadnosti se muze liSit pro jednotlivé kategorie, které
dohromady tvofi mnozinu instantnich potravin. I pfes zhorSenou moznost interpretace
kvali diferencim nékterych proménnych poskytuji modely kvartalnich dat kvalitngjsi
datovou zdkladnu pro analyzu poptavky po instantnich potravinach, predev§im
z ditvodu vétsiho poctu pozorovani. Nevyhodou téchto modelt je absence proménnych
zohlednujicich vyvoj biopotravin, které mohou mit, jak ukazaly ro¢ni modely, vyrazny

vliv na vyvoj trhu instantnich potravin.

Nakonec analyza poptavky po produkci konkrétniho kupujiciho prokézala vyrazny
vztah mezi spotfebou instantnich potravin vyrobce A a cenami jeho a konkuren¢ni
produkce. V poptavce po instantnich potravinach vyrobce A se ukazal vliv ceny
konkurenta C v absolutni hodnoté vyss$i nez vliv vlastni ceny, coz se standardné
nepiedpoklada. Toto zjisténi podtrhuje hypotézu, ze je spotfeba na trhu instantnich
potravin citlivd na vyvoj cen jednotlivych konkurentl. Spotieba bujonti je ve vétsi mife
ovlivitovana vlastni cenou, nez cenou konkurence. To je ovSem, alesponi Caste¢né,
zpusobeno 1 diferenci cen konkuren¢ni produkce. Model spotteby dehydrovanych
polévek je témé&f cely zatizen diferencemi proménnych, coZ znesnadiluje interpretaci
jeho vystupl. V tomto modelu se jako v jediném statisticky vyznamné projevila mzda

primé&rného spotiebitele.

Na trhu instantnich potravin del$i dobu pfetrvava klesajici trend celkové spotieby.
Vydaje na tuto spotiebu stagnuji. OvSem prostor pro kompenzaci snizujici se naturalni
spotfeby zvySovanim cen se vyrobclim, zd4 se, zmensuje. Pfimy odhad vlastni cenové
elasticity poptavky po instantnich potravindch jsem bohuzel nebyl schopen ziskat.
Vysledky mé analyzy ale ukazuji, Ze instantni potraviny lze chapat jako podfadny statek
a 7Ze existuje redlna moznost piesunu spotiebitelskych preferenci smérem

k alternativnim zplisoblim stravovani (pfedev§im biopotraviny a zdravé vyziva). Druhy
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a vyznamnéjsi argument, ktery dokladd, ze zvySovani ceny neni dlouhodobé vyhodna
strategie zvySovani trzeb, lze spatfit ve vysledcich odhadu poptavky po instantnich
potravinach jednoho vyrobce. Ty totiz ukazuji, Ze spotfeba instantnich potravin vyrobce
A je vsilném negativnim vztahu s vlastni cenou a pozitivnim vztahu s cenou
konkuren¢ni produkce. ZvySovani ceny =za téchto podminek by s nejvyssi
pravdépodobnosti vedlo k pfesunu spotiebitelt ke konkurenci a ke sniZeni trzniho

podilu zdrazujiciho vyrobce.
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ZAVER

Cilem prace bylo analyzovat trh instantnich potravin predev§im z poptavkové strany.
Tento trh zaznamenava znatelny pokles po relativné dlouhou dobu. Analyza
determinant poptavky po instantnich potravindch mize pomoci lépe pochopit pfic¢iny

tohoto trendu.

V praci jsem nejprve definoval trh instantnich potravin a popsal trendy na tomto trhu.
V praci byla analyzovéana kategorie instantnich potravin a dale jeji dvé vyznamné
podmnoziny, kterymi jsou bujony a dehydrované potraviny. V teoretické ¢asti prace
jsem odvodil modely poptavky po instantnich potravindch a model poptavky po
instantnich potravinach konkrétniho vyrobce. Zminén byl i1 oligopolni charakter trhu

s instantnimi potravinami.

Empirickéa ¢ast prace tézi predevsim z vyuziti skenovanych dat za prodeje instantnich
potravin na maloobchodnim trhu. Analyza ro¢niho datového vzorku ukazala potencidlni
vyznam biopotravin a obecnéji zdravého zplsobu stravovani a jeho negativni vliv na
spotiebu instantnich potravin. Omezeny datovy vzorek bohuzel limitoval tuto analyzu.
Modely poptavky instantnich potravin zalozené na kvartalnich datech indikuji, Ze
instantni potraviny maji charakter podfadného statku. Dichodova elasticita instantnich
potravin byla -0,6295. Nakonec jsem zkoumal poptavku po instantnich potravinach
konkrétniho vyrobce. V ramci této analyzy jsem ukazal vyznamny vliv vlastni ceny i1
konkuren¢nich cen na spotiebu instantnich potravin konkrétniho vyrobce. Ukdazalo se,
ze vliv ceny konkuren¢niho vyrobce byl v absolutni hodnoté dokonce vyssi nez vliv
vlastni ceny. Na zakladé mych zjisténi jsem také doSel k zavéru, Ze zvySovani ceny neni

vhodna strategie stabilizace/zvySovani trzeb pii klesajici naturalni spotiebe.

Prace oteviela novou, dosud nestudovanou oblast, ktera si zaslouzi dal$i pozornost.
Nastinila 1 mnoho zajimavych témat k dalsi analyze. Vyznamnou vyzvou je analyza
vyvoje preferenci v ramci spotieby potravin. Je ziejmé, ze pravé ménici se preference
spotiebitel mohou byt klic¢ové pii analyze poklesu na trhu instantnich potravin. Dalsi
mozné rozvinuti vyzkumu spociva v rozSifeni datového vzorku o nové, nebo lépe

definované vysvétlujici proménné, predevSim v oblasti substituti a komplementa

instantnich potravin. Hlubsi analyza trendu zdravého stravovani by byla také uZite¢na.
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Vhodné rozsifeni tohoto vyzkumu vidim i v prodlouZeni ¢asovych fad a rozsifeni poctu
pozorovani piipadné v nelinedrnich modelech poptavky po instantnich potravinach.
Moznosti jsou 1 v odlisSnych identifikacnich strategiich modelovani poptavky po

potravinach.
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