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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva problematikou GPS navigaci a jejich aplikaci dostupnych
pro mobilni telefony a zafizeni. Prace je tradicné rozdélena do dvou hlavnich oddilt —
teoretické a vyzkumné C&asti. V teoretické Casti prace definuje dulezité pojmy v dané
problematice a zkouma dostupné typy GPS navigaci, aplikace GPS navigaci a jejich
jednotlivé vyhody a nevyhody. Ctenaf ziska povédomi o zakladnich principech a
fungovani navigaci. V praktické, vyzkumné c&asti jsou jednotlivé GPS navigace
testovany ve stanovenych pfipadech a podminkach dle jednotlivych hypotéz. Hlavni
dlraz je kladen na srovnani GPS navigace Waze, ktera pfisla s inovativhim zpusobem

tvorby svého obsahu pfimo uzivateli, se zastupci ostatnich typtl GPS navigaci.

Klicova slova

GPS, navigace, Waze, crowdsourcing, komunitni navigace

Abstract

This diploma thesis deals with the GPS navigations and their applications for portable
phones and other portable devices. The thesis is divided into the theoretical and the
practical part. In the theoretical part, the necessary terminology is defined. Further on,
the different types of the GPS navigations are examined along with their applications
and their particular advantages and disadvantages. A reader of this thesis will learn
about the basic principles of how the GPS navigations work. In the practical part, the
research part, the particular GPS devices undergo tests that had been based on
particular hypotheses and that had been run according to predetermined conditions.
The crucial part of this section is a comparison different types of GPS navigations with
the GPS navigation Waze which has introduced an innovative approach to the creation

of its content by the users themselves.
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1 Uvod

1.1 Vymezeni tématu prace

Diplomova prace se zaméfuje na realné zhodnoceni a porovnani jednotlivych
nejvétsSich hracu na poli klasickych GPS navigaci a aplikaci GPS navigaci pro mobilni
telefony. Dale zhodnocuije jednotlivé klady a zapory a kriticky hodnoti, zdali inovativni
principy fungovani komunitni GPS navigace Waze skutec¢né v praxi funguji. Navigace
Waze je podrobena pfimému srovnani se zastupci ostatnich druhd GPS navigaci.
Waze si zaklada, na rozdil od konkurenénich GPS navigacnich SW, na tvorbé obsahu
uzivateli a netradicnim, velmi interaktivnim prostfedi, které v urCitych aspektech

pfipomina spide socialni sit’ a po&itacovou hru.

1.2 Cile prace

Hlavnim cilem prace je otestovani jednotlivych hypotéz, které jsou jadrem praktické
Casti, pomoci méfeni a testovani jednotlivych GPS navigaci. Cilem teoretické Casti je
seznamit ¢tenafe s fungovanim GPS navigaci a zhodnotit dostupné aplikace GPS

navigaci.

1.3 Vybér tématu

Problematika satelitniho navigovani mé zajima jiz del8i dobu. GPS navigace se stavaji
v souCasné dobé ¢im dal vice predmétem kazdodenniho pouziti. Lidé je jiz zdaleka
nevyuzivaji pouze k ziskani nejkratsi trasy z bodu A do bodu B, jako tomu bylo dfive.
GPS navigace, v Cele s navigaci Waze, se stavaji interaktivnim centrem, zdrojem
informaci a komunikanim nastrojem. Hlavnim cilem prace a ddvodem, pro¢ jsem si
téma vybral, je porovnani aplikace Waze s ostatnimi navigacemi a potvrzeni Ci
vyvraceni premisy, Zze trendem do budoucnosti v oblasti GPS navigaci je pravé cesta,
po které se vydali vyvojafi Waze. Waze je prikopnikem, ktery jako prvni spojuje
jednotlivé uzivatele a nechava je vytvaret obsah. Waze vykazuje v nékterych ohledech
poznavaci znameni socialnich siti a narazi na princip fungovani webu 2.0. Waze je

komunitni navigaci, jeji jedineCny obsah je tvofen vlastnimi uzivateli.



2 Teoreticka cast

Teoreticka &ast této diplomové prace je rozélenéna do nékolika oddild. Cast prvni se
zabyva uvodem do problematiky, definici pojm0 a principt fungovani GPS navigaci a
popisem jejich aplikaCniho SW. V druhém oddilu teoretické Casti prace jsou podrobné
popsany jednotlivé nejpopularngjsi GPS navigace dostupné v Ceské republice pro
mobilni zafizeni. Ve tfeti Casti se prace konkrétnéji zabyva navigaci Waze a jejim
fungovanim v kontrastu s ostatnimi zkoumanymi navigacemi. V praci jsou zastoupeny
v8echny nejpopularnéjsi druhy sou€asnych GPS navigaci. Pro kazdy druh GPS
navigaci jsou pak uvedeni a zanalyzovani konkrétni zastupci. U kazdého zkoumaného
zastupce jsou nalezeny a popsany funkce a sluzby, které jej odliSuji od konkurence.
Komunitni GPS navigace Waze je popsana a zkoumana nejpodrobnéji, protoze je
hlavnim subjektem celé této diplomové prace. Pro Ctenafe je popsan a vysvétlen
princip fungovani navigace Waze i tvorba jejiho obsahu a map, spole¢né s prezentaci

uzivatelského rozhrani a zakladnich funkcionalit.



2.1 Uvod do globalnich navigaénich systémti

GNSS, tedy global navigation satellite system je souhrnné oznaleni pro satelitni
navigacni polohové systémy, které se zabyvaji ur€ovanim polohy na Zemi v realném

Case.

2.2 Uvod do historie GPS navigaci

GPS, tedy Global Positioning System je v sou€asnosti nejpouzivangjSim a
nejpopularnéjsim satelitnim navigaénim systémem. Stejné jako u valné vétSiny
ostatnich velkych objevl a inovaci stoji i za vznikem GPS navigaci vyzkum pro
armadni Ucely. Prakopnikem v oblasti druzicovych navigacnich systému byly Spojené
staty americké, které vroce 1964 spustily program TRANSIT, ktery puvodné slouzil
vyhradné pro namornictvo, ale v roce 1967 byl uvolnén i pro civilni vyuziti.

,Byl tvofen Sesti druzicemi, které obihaly po polarni obézné draze ve vysSce 1075 km a
tfemi pozorovacimi stanicemi umisténymi na tzemi USA. Doba obéhu druzice byla
priblizné 107 minut. Presnost lokalizace uZivatele se postupné zvySovala (z pavodnich
800 metra na pozdéjsSich 5 metrd). Data byla samozfejmé pfenasena radiovymi vinami
o frekvenci 149,988 a 399,968 Mhz a vykonu 2W. Zprava méla podobu dvouminutové
relace obsahujici 6103 bitt uspofédanych do slov. Udaje o drahéch druzice prenéselo
25 slov z nich kazdé mélo 39 bitd. Z celkovych 182 slov jich 157 bylo vyhrazeno pro
pfenos vojenskych informaci. Nevyhodou systému bylo to, Ze ziskané soufadnice byly
pouze dvourozmérné. To vyluCovalo nasazeni pro leteckou navigaci. Dalsi, ziejmé
vétsi nevyhodou, byla pouze obCasna dostupnost signalu. Tento systém je od roku
1996 povaZovan za ukonceny.”

(Bouma, 2003)

Po vzniku TRANSITU vznikl v Sovétském Svazu ke konci Sedesatych let systém
PARUS a néasledovalo mnoho dalSich armadnich i soukromych projektd, které se nikdy
nedockaly masového rozsifeni. Celosvétové rozSifenym se stal az systém GPS, nékdy
také nazyvany NAVSTAR. GPS slouzi k ur€eni polohy na zemském povrchu v realném
Case s velkou presnosti. Jedinou realnou nevyhodou GPS je jeho silng zavislost na
pfimé viditelnosti na druzice. Kvalitu a pfesnost navigace snizuje i oblacnost i husty
les. Vysledky v horskych prasmycich ¢i podobné hafe dostupnych oblastech jsou pak
velmi Spatné. GPS navigace nefunguji vibec pod zemskym povrchem ¢&i v budovach,
kde je zakryt pfimy vyhled na druzice.

Zavadéni systému GPS bylo rozdéleno do tfi fazi. Cely program zapocal v prosinci
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roku 1973, kdy JPO zahdjila prace na projektu GPS NAVSTAR.

Prvni faze trvala od roku 1973 do roku 1979. Nejprve byla vypsana vybérova fizeni na
vesSkeré komponenty systému a cely projekt se rozbéhl. Firma Rockwell vytvofila prvni
druzici, ktera byla roku 1978 vypusténa na ob&znou drahu. Do konce roku pak jiz byly
k dispozici 4 druzice a bylo mozné provést prvni testy. BEhem prvni faze bylo spusténo
a dopraveno na obé&znou drahu celkem 11 druzic.

Druha faze trvala od roku 1979 do roku 1985 a v jejim prabéhu byla vytvofena pozemni
fidici a monitorovaci stfediska a vytvofeno dalSich 28 druZic druhého bloku (opét
z dilny firmy Rockwell).

Faze tfeti pak probihala od roku 1985 do roku 1994. V unoru roku 1989 se zacaly
vypoustét druzice druhého bloku, které nahrazovaly druzice puvodni. V roce 1997 pak
jiz byly na obézné draze druzice vsechny, tedy celkem 28.

,Desata (start 26. 11. 1990) az 28. druzice (6. - 10 - 11. 1997) bloku Il nesou oznaceni
blok lIA. Maji lepSi pamét a umoZzZriuji pracovat 180 dni bez kontaktu s Fidicim
stfediskem (pro pfipad zniéeni fidiciho centra ve vélce). Zivotnost bloku I

(resp. lIA) byla planovana na 7,5 roku.

V ¢ervnu 1989 byl s firmou General Electric uzavien kontrakt na konstrukci a vyrobu 20
druzic bloku IIR (Replacement or Replenishment Operational Satellites). Prvni start 17.
1. 1997 byl neuspésny, dalsi se jiz povedl (23. 7. 1997). DruZice je v operacnim
nasazeni od 31. 1. 1998. Vyhody téchto druZic spocéivaji ve vzajemné komunikaci mezi
druzicemi, které si navzajem sdéluji svoji polohu. To umoZzZriiuje rychlé odhaleni
pfipadné chybné polohy druzice. Planovana Zivotnost je 10 let.”

(Cébelka, 2008)

2.3 Princip fungovani GPS navigaci

Jak jiz bylo naznaCeno vySe, GPS je soustavou vice segmentl, které dohromady
dokazi urcit realnou pozici, vrealném case, s pfesnosti na metry. V roce 2003 byl
systém sestaven nasledovné:

,Systém GPS se sklada ze 3 segmentu: kosmicky, ridici a uZivatelsky. Kosmicky
segment tvori v plném rozsahu 24 druZic (21 navigaCnich a 3 zaloZni). Konstelace je
tvorena 6 drahami se 4 druZicemi na kazdé z nich. Navigacni signaly druZice se vysilaji
na kmitodtech 1 575,42MHz a 1 227,6MHz. Ridici segment ma jako hlavni kol
aktualizovat udaje obsaZené v navigacnich zpravach. Je tvofen Ctyfmi pozemnimi
monitorovacimi stanicemi, které jsou umistény po celém svéte. Hlavni fidici centrum je
v americkém staté Colorado. Monitorovaci stanice méfi signaly vysilané druzicemi a ty

nasledné prenasi do Hlavniho fidiciho centra. Zde se vypocitavaji pfesné udaje
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obéznych drah a koriguji se hodiny pro jednotlivé druZice. Vysilaci stanice denné
vysilaji udaje druzicim, které poté diky radiovym signalim vysilaji Gdaje do samotnych
GPS prijimacd. UZzivatelskym segmentem jsou samotné navigacni pristroje. Ty
obsahuji nepfilis slozZity poditaé, satelitni anténu a vystup (v podobé LCD displeje).
(Bouma, 2003)

2.3.1 Kosmicky segment

Prvnim segmentem, ze kterého se sestava Global Positioning System je soustava
druzic obihajicich Zemi. Druzice obihaji kolem Zemé& ve vySce pfiblizné 20 tisic
kilometr( a jejich obézna doba je 11 hodin a 58 minut, za den tedy ob&hnou svou
drahu dvakrat. Systém jejich drah je centricky a je navrZzen tak, aby z kazdého mista na
zemi, které neni néjak zakryto, byl vyhled alespori na Sest z nich. Od roku 2007 je
systém doplnén na pocet 29 druzic, z toho 5 druZic slouzi k ziskavani doplfikovych dat
a zlepSuje kvalitu sluzeb GPS. Nadbyte¢né druzice vytvorily systém nesoumérny, ale
zvySily jeho dostupnost a spolehlivost. Hlavnim u€elem navySeni poc¢tu druzic bylo tedy
zamezeni vypadku systému v pfipadé selhani jedné &i vice druzic.
(CZECHSPACEPORTAL, 2014)

K datu 4. zafi 2014 je dle UNITED STATES NAVAL OBSERVATORY

v provozu jiz celych 31 druzic bloku Il. K puavodnimu poctu 21 hlavnich druzic pfibylo
v pribéhu programu deset doplfikovych.

(USNO, 2014)

2.3.2 Pozemni segment

Druhym segmentem GPS je soustava, ktera Fidi chod kosmického segmentu ze Zemé.
Ridici pozemni segment se sestava z péti monitorovacich stanic na povrchu Zemé (tfi
stanice jsou zaroven také vysilaci). Jak jiz bylo zminéno, hlavni monitorovaci a vysilaci
stanice je na letecké zakladné Schriever Air Force Base v Colorado Springs ve staté
Colorado ve Spojenych statech americkych. Dal$i monitorovaci stanice jsou na Havaji,
Diego Garcie a v Ascensionu. Vlastni monitorovaci stanice pracuji bez obsluhy,
vyhodnocuji data z druzic a zasilaji je do hlavni stanice v Coloradu.

(Vacek, 2003)

2.3.3 Uzivatelsky segment

vvvvvv

tedy technicka zafizeni, ktera jsou schopna zpracovat a vyhodnotit signal z GPS

druzic. Uzivatelsky segment se tedy sestava z GPS pfijimate (GPS modulu),
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vyhodnocovaciho zafizeni, software a samotného uzivatele.
(Vacek, 2003)

2.4 GPS navigace v mobilnich telefonech

V souc€asné dobé se jiz téméf zadny novy mobilni telefon neobejde bez GPS modulu
(GPS prijimace), jesté pfed nékolika lety to vSak bézné zdaleka nebylo. S obrovskym
rozS§ifenim dotykovych telefon pfiSel i rychly narlst vyuziti jejich GPS moduld. Mobilni
telefony jsou jiz schopny pIné zastat funkci GPS navigace. Kromé tradi¢niho hledani
trasy v automobilu jsou v ¢im dal vétsi mife vyuzivany pro méfeni sportovnich vykonu,
turistiku apod. Aplikace jako Sportstracker ¢i NikeRun jsou typickym pfikladem aplikaci
pro mobilni telefony, které pomoci GPS modulu sleduji pohyb a vrealném c&ase
informuji sportovce (bézce, cyklistu, lyzafe, apod.) o rychlosti jeho pohybu, primérném

Case, maximalni rychlosti, atd.

GPS navigace v mobilnich telefonech se staly také kazdodennim pomocnikem pro
orientaci chodcu ve méstech. Jiz davno nejsou turisté odkazani na hledani orientacnich
pland a map, sta¢i pouze vytahnout mobilni telefon a pfepnout moéd navigace

Z automobilu na pési chizi.

GPS modul vyuziva v sou€asnych mobilnich telefonech také cela fada her a aplikaci.
GPS modul se stal také velmi u€innym nastrojem pro podnikatele, ktefi mohou snadno
sledovat pohyb svych doruCovateli, dodavek a zefektiviiovat jejich pohyb.
V neposledni fadé slouzi pak také jako kontrolni prvek, napfiklad v pfipadé, Ze néktery

z doru€ovatell neprodluzuje zbyte¢né €as dodani Ci vlastni pauzy.

VySe zminéna pouziti a mnoha dalSi pfispivaji ke stale rostoucimu zajmu o GPS
moduly v mobilnich telefonech a tlai na dalSi zkvalithiovani sluzeb, které poskytuji.
DalSim trendem v GPS modulech mobilnich telefonu je logicky také zmen3ovani jejich

celkové velikosti a snizovani jejich hmotnosti.



Obrazek ¢. 1 Velikost GPS modulu (zdroj http://www.spezial.cz/antenova/gps-modul-

antenova-radionova-m10264.html)

Na obrazku €. 1 je vidét pfiklad GPS modulu pro mobilni zafizeni napajena z vlastni
baterie s integrovanou anténou GPS RADIONOVA® M10264.

2.5 Podrobnéji o hlavnich naviga€énich SW GPS navigaci

Aplikagniho software pro specializovana zafizeni i mobilni telefony je cela fada. Pro
potfeby této prace budou vSak konkrétngji analyzovany pouze aplikace, které jsou

v souCasné dobé nejpopularnéjsi. Detailné je rozebrana pouze navigace Waze.

2.5.1 TomTom

Asi nejznaméjsi navigaci vabec je holandska navigace TomTom. TomTom je tradiCni
firmou zalozenou uz vroce 1991 a dodnes se zabyvajici takika vyhradné GPS
navigacemi. Jejich typické produkty jsou navigacni pfistroje a navigaéni software.
V posledni dobé bylo portfolio produktl rozSifeno o doplriky pro sportovce, vyuzivajici
GPS modul. Pfikladem takového produktu jsou GPS hodinky TomTom Runner Cardio.
Firma sidlici v Amsterdamu se za vice nez dvacet let plsobeni na trhu stala takrka
synonymem automobilovych navigaci. V fijnu 2014 byla dostupna jiz celkem v 37
zemich svéta. VSechny navigace TomTom se v sou€asné dobé opiraji o nasledujici
body:

¢ Offline mapa — mapy jsou stazeny pfimo v zafizeni, jsou dostupné vzdy, a to i
v situacich, kdy neni zafizeni pfipojeno k internetu. Je tedy mozné ménit trasu,
hledat body zajmu ¢€i jinak planovat v navigaci i v dobé&, kdy je zafizeni offline.

e Lifetime mapy — mapy TomTom jsou dozivotné aktualizovany, a to bez
7


http://www.spezial.cz/antenova/gps-modul-antenova-radionova-m10264.html
http://www.spezial.cz/antenova/gps-modul-antenova-radionova-m10264.html

dodate¢nych zpoplatnéni. Kazdy rok jsou dostupné alespon C&tyfi aktualizace
map, je tedy zaru€eno spravné fungovani vdech zafizeni i starSich modeld.

¢ IQ Routes — TomTom navigace pracuji s nejvétsi databazi skute¢ného trvani cest
na svété, ¢imz dosahuji optimalnich ¢asu pfijezdu.

e Mluvené nazvy ulic — namluvené pokyny jsou standardem u vSech navigaci,
TomTom ma v3ak namluvené i nazvy ulic, umozriuje tedy vice soustfedéni na
jizdu bez nutnosti hledét Casto na obrazovku pfistroje.

¢ Multitasking — aplikace uréené pro mobilni telefony maji asto problém ve chvili
prichoziho hovoru. TomTom je v takovém pfipadé minimalizovan, ale stale bézi
na pozadi a naviguje alespori pomoci zvukovych pokynu.

¢ Optimalni zobrazeni — TomTom je v souladu s trendy ergonomie mozné nastavit
dle svého uvazeni, je mozné vybirat z barevnych schémat a 2D ¢&i 3D zobrazeni
map. Samoziejmosti je pak automatické snizeni jasu v no€nim rezimu.

e TomTom Traffic — sluzba, ktera pomaha dorazit do cile rychleji a vyhnout se
dopravnim zacpam. Sluzbu Ize zakoupit pfimo v aplikaci.

¢ Rychlostni radary — aplikace vrealném d¢ase ukazuje v mapach umisténi
policejnich rychlostnich radarCl a upozorfiuje na stalé Usekové radary. Sluzbu
Ize zakoupit pfimo v aplikaci.

e Dokonalé navadeéni jizdnimi pruhy — TomTom zobrazuje pfijezd do kfizovatky tak,
aby fidi¢ jasné védél, do kterého pruhu se ma fadit. Autentické 3D zobrazeni i
nejkomplikovangjSich dalni¢nich uzll pomaha fidicim v€as se zorientovat a
zaradit do spravného pruhu.

e Ekotrasy — moznost vybéru tras, které jsou nejefektivnéjsi z pohledu uspory
pohonnych hmot, Setfi tedy zivotni prostfedi i penize.

e Trasy svice zastavkami — navigace TomTom jsou schopné do jedné trasy
naplanovat vice mezizastavek a jejich délku pak zakomponovat do vysledného
odhadu ¢asu pfijezdu.

(Tomtom.com, 2014)

Cena software TomTom pro operaéni systém Android je ve verzi s mapami Evropy
89,99 americkych dolart a lokalni verze pouze s regionalni mapou je pak dostupna za
59,99 americkych dolart. Verze TomTom pro iPhone je pak ke staZeni v App Store za
69,99 americkych dolart (plna verze s mapami Evropy). Verze aplikace pouze s lokalni
regionalni mapou je pak dostupna za 49,99 americkych dolar(i. Udaje jsou platné k

17. 10. 2014.



2.5.2 Garmin a Navigon GmbH

2.5.2.1 Garmin

Garmin je stejné jako TomTom tradiénim silnym hra¢em na trhu GPS navigaci. Firma
zaloZena jiz v roce 1989 Garrym Burrelem a Min Kaem (nazev firmy je odvozen od
prvnich tfi pismen jmen zakladatel() se v8ak na rozdil od spole¢nosti TomTom zabyva
SirSim spektrem vyrobkl. Kromé automobilovych a motocyklovych navigaci je to pak
sportovni vybaveni (od béZeckych GPS hodinek, pfes golfové GPS pfistroje az po
multisportovni vodéodolné GPS hodinky), outdoorové vybaveni (gps hodinky, gps
trackery, gps kamery ¢i superodolné ruéni GPS navigace) nebo namoini navigace.
Samostatné jsou také k zakoupeni jednotlivé druhy map — at uz automobilové,
turistické, namorni &i letecké. Mise spole€nosti Garmin je: ,To be an enduring company
by creating superior products for automotive, aviation, marine, outdoor, and sports that
are an essential part of our customers’lives.*”

(Garmin.com, 2014)

2.5.2.2 Navigon GmbH

Software automobilovych navigaci Garmin je prodavan vyhradné spolu se
specializovanym HW zafizenim. Aplikace doposud nebyla vytvofena pro pouziti na
mobilnich telefonech. Firma Garmin proto v roce 2011 zakoupila spole¢nost GmbH,
ktera se specializuje pravé na navigacni software pro mobilni telefony, a tim Garmin
vstoupil na pole GPS navigaci v mobilnich telefonech. Navigon GmbH je matefskou
spolecnosti, pod kterou spada Navigon Europe a americky Navigon Inc. Verze
navigace Navigon jsou v souCasné dobé dostupné pro operacni systém Android, a to
pod nazvem Navigon MobileNavigator. Pro iOS je pak dostupna verze Navigon iPhone
app a konec¢né pro platformu Windows Phone jsou dostupné verze Navigon USA,

Navigon Europe.

Navigon byl zalozen roku 1991 a byl tedy také jednim z prdkopniki GPS navigovani a
tvorby navigaCnich systému( pro silniéni dopravu. V roce 2004 vznikla prvni verze
Navigon, ur€ena pro smartphone. Do roku 2008 se Navigon zabyval i vyvojem a
prodejem vlastniho hardware GPS zafizeni, pozdéji se vS8ak specializoval pouze na
vyvoj navigacniho software. V sou€asné dobé spoleCnost Navigon vyviji pouze
software a to pro mobilni telefony, PDA a PNA. K 17. 10. 2014 jiz neni v e-shopu

spolecnosti k zakoupeni ani jedno HW zafizeni.



Cena software Navigon se lisi podle platformy. Pro Android je zakladni cena verze
s mapami Evropy (40 statd) 49,95 americkych dolarld a verze pouze s regionalni
mapou 39,95 americkych dolarl. Verze Navigon s regionalni mapou pro iPhone pak
zacina na cené 54,99 americkych dolard. 69,99 americkych dolart je cena za verzi
s kompletnimi mapami Evropy (41 statd). Udaje jsou platné k 17. 10. 2014, ceny jsou
prevzaté pfimo z e-shopu na strankach navigon.com

(Navigon.com, 2014)

2.5.3 Sygic GPS Navigace

Sygic je slovenskou firmou zalozenou vroce 2004, ktera se zabyva vyhradné
automobilovymi navigacnimi systémy pro mobilni zafizeni. Sygic spolupracuje
s pfednimi vyvojafi GPS navigaci a mobilnich telefonl, diky ¢emuz je spustitelny na
velmi Siroké 8kale zafizeni. Sygic podporuje v8echny pfedni operacni systémy
mobilnich zafizeni. Aplikace funguje rychle a bezchybné na rlznych zafizenich. Je
bran zfetel na malé pozadavky na procesor a operacni pamét, schopnost pfizpUsobit
se rozliSeni displeje a na rychly start aplikace. Sygic ma pfes 60 miliond uzivatelu a je
v souCasnosti nejstahovangjsi naviga¢ni aplikaci s offline mapami. Sygic byl prvni
specializovanou navigaci pro iPhone a druhou pro Android.

Sygic se opira o kvalitné zpracované offline mapy vice jak 100 statl, které je mozné
bez dalSich poplatki dozivotné aktualizovat nékolikrat ro€né. Mapy jsou na velmi
vysoké urovni, mimo jiné proto, ze se jedna o mapy od spole¢nosti TomTom, viz.
kapitola 2.5.1. Dale je mozné bez dalSich poplatk aktualizovat POI (points of interest)
¢i ,rychlostni kamery*“. Licence neni Casové omezena. Pro kazdou trasu jsou vyhledany
3 alternativni trasy. V Sygic je dale dostupné zobrazeni 3D s realisticky znazornénymi

vyznamnymi budovami a vyhledavanim zajimavych bodu na trase.

Sygic je mozné pomoci usb kabelu propojit pfimo s integrovanou navigaci ve
vybranych vozech. Sygic je v sou€asné dobé optimalizovan pro vybrané vozy Jaguar,

Land Rover, Honda a Skoda.

Zakladni licence s mapami Evropy je podle webu sygic.com dostupna za 69,99
americkych dolard, ovSem k dneSnimu datu 17. 10. 2014 je ve slevé za 55,99
americkych dolar(i, a to i s nadstandardni sluzbou HUD (viz. nize v nadstandardnich
sluzbach Sygic) zdarma. Samostatné se lokalni regionalni mapy jednotlivych statd

Evropy neprodavaji.

V ramci portfolia pfidavnych modult Sygic je mozné do aplikace dokupovat dalSi
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sluzby za dodate¢né poplatky. Tyto nadstandardni sluzby jsou:
o Traffic Service — sluzba rychle informujici o dopravnich komplikacich, ktera
napomaha vyhnout se v€as kolonam.
e HUD — head up display — tedy revolu¢ni technologie, kdy se vyuziva mobilniho
telefonu k projekci navigacnich informaci pfimo na sklo automobilu, neni tedy
nutné ztracet oéni kontakt s vozovkou, kdyz se fidi€ diva na navigaci. Tato

technologie funguje velmi dobfe v noci.

Head-up display
Project navigation onto your
windshield from your smartphone

Obrazek ¢. 2 Technologie HUD (zdroj. https://www.sygic.com/en/head-up-

display?r=topmenu)

e Premium speed cameras — prémiova sluzba, ktera informuje fidi¢e o rychlostnich
kamerach a méfenich na trase. Upozornéni jsou aktualizovana v realném Case,
jsou signalizovana fidi¢i zvukové i vizualné vC€as tak, aby stihl zareagovat a
vyhnul se pfipadné pokuté. Tato sluzba poskytuje informace o vice jak 10 000
mobilnich kamerach &i policejnich pastech kazdy den. Sluzba je podporovana
jen v nékterych zemich, Ceska republika k nim v souasné dobé pati.

e Celebrity voices — za drobny poplatek je mozné do aplikace zakoupit a stahnout
dabing pokynU k trase od znamych osobnosti od Snoop Dogga az po Homera
Simpsona.

e Blackbox — video recorder - mobilni telefon béhem navigovani také nahrava
zadnim fotoaparatem prabéh jizdy. Na rozdil od externich kamer snimajicich
jizdu je soucasti exportovaného videa také informace o GPS soufadnicich,
aktualni rychlosti, Case a datu.

eCockpit — pfidavna sluzba méfici vykon automobilu, dojezd apod.

(Sygic.com, 2014)
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2.5.4 MapFactor Navigator a BE-ON-ROAD

MapFactor je prvni GPS navigaci v této praci, ktera sice pracuje na principu offline map
jako ostatni, ale neni nijak zpoplatnéna. MapFactor je typickym zastupcem celé fady

navigaci, které vyuzivaji mapové podklady OpenStreetMap.

2.5.4.1 OpenStreetMap

OpenStreetMap je projekt, ktery utvafi komunita uzivatell, ktefi sami generuji, upravuji
a aktualizuji mapy a jejich dalSi obsah (body zajmu, atd.). OpenStreetMap se opira o 4
zakladni kameny svého fungovani:

e Mistni znalost — sami uzivatelé, za vyuziti GPS zafizeni, klasickych map &i
snimkl z letadla, ovéfuji aktualnost a faktickou pfesnost mapovych podkladd
OpensStreetMap.

e Rizeno komunitou — OpenStreetMap je tvofeno a také fizeno komunitou, ktera se
sestava z lidi mnoha narodnosti, specializaci a obor(, od tvircd map, pres
informatiky spravujici servery az po humanitarni pracovniky pohybujici se pfimo
v oblastech zasazenych néjakou katastrofou.

¢ Svobodna data — data OpenStreetMap jsou z hlediska autorskych prav svobodna
data, Sifena a poskytovana za podminek OPEN DATA COMMONS OPEN
DATABASE LICENSE (ODbL). Data je tedy mozné duplikovat, dale poskytovat
a uverejnovat. Jedinou podminkou je, Ze musi byt vzdy uveden jako zdroj pravé
OpenStreetMap a jeho pfispévatelé. Co se tyCe kartografickych dél
v jednotlivych mapovych dlazdicich, ty jsou k dispozici pod licenci Creative
Commons. Creative commons umoznuje data sdilet i upravovat, ale je nutno
vzdy uveést autora a zachovat licenci, tedy i pfi upravé dat je nutno zachovat
stejnou licenci jako mélo pavodni dilo.

(CreativeCommons.org, 2014), (OpenDataCommons.org, 2014)

e Partnefi — projekt se opira o mnoho podporovateld a partnerl, pfikladem je

QUOVA v oblasti geolokace ¢&i eCourier, Londynska zasilkova sluzba, ktera

poskytuje data ze svych GPS zafizeni, ktera maji u sebe kuryfi.
OpensStreetMap se stal celosvétovym projektem: ,,Diky OpenStreetMap funguji mapova

data na stovkach webovych stranek, mobilnich aplikaci a hardwarovych zafizeni*.
(OpenStreetMap.org, 2014)
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2.5.4.2 MapFactor Navigator

MapFactor Navigator je hned prvnim vyhledanym v Google Play pro kliC¢ova slova
,GPS navigace® v Ceskeé lokalizaci, a proto je v této praci uveden jako typicky zastupce
celé fady GPS navigaci, které jsou dostupné zdarma a funguji na principu oflline map
s datovymi podklady OpenStreetMap (viz. kapitola 2.5.4.1). MapFactor je Ceska firma,
ktera spustila Navigator pro platformu Android az v roce 2012. V souCasné dobé je
aplikace ve verzi 1.3.43 a je stale pribézné vyvijena a aktualizovana (k 20. 10. 2014).
Veskeré aktualizace jsou k dispozici zdarma, a to kazdy mésic. Firma MapFactor
poskytuje také verzi NavigatorFREE uréenou pro PC, pocket PC a WiIinCE.

Hned pfi instalaci je mozné vybrat, zdali stdhnout placené mapy TomTom nebo
neplacené OpenStreetMap. Pro dalSi pokraCovani je analyzovana verze pracujici na
mapach OpenStreetMap. Pfi instalaci je pak mozno vybrat pouze mapy statu, které
budou stazeny. Vse je tfidéno logicky podle kontinentl. Neni tedy nutné stahovat celé
mapové baligky Evropy, pokud fidi¢ potfebuje kupfikladu pouze mapy Ceské republiky
a Slovenska.

MapFactor se podle popisu v Google play opira o tyto vyhody:
¢ Hlasova navigace — moznost stahnout hlasové pokyny v mnoha jazycich.
¢ Planovani trasy od domu k domu.
¢ 2D/3D méd — realistické zobrazeni a mod pro pouZziti v noci s jinym barevnym
schématem.
¢ \/lyhledavani — adres, POI, poStovniho smérovaciho &isla, GPS soufadnic. Dale je
k dispozici alternativni hledani pomoci google.com.
¢ Radary — akustické i vizualni upozornéni na policejni radary.
e Zakazani ulic — pfi nenadalé uzavirce je mozné v aplikaci zakazat prujezd pfimo
zvolenou ulici/silnici a provést novy vypocet optimalni trasy.
¢ \Vzdalené pfikazy — pomoci SMS Ize poslat cil pfimo do aplikace navigace.
e Mapy TomTom — moznost dokoupit profesionalni placené mapy spolecnosti
TomTom.
¢TRUCK verze — verze doplnéna o dulezité informace pro nakladni dopravce, jako
jsou nosnosti mostu, pfesné vysky priijezdu a podjezdl. Tuto verzi oceni hlavné
fidi¢i kamiont ¢€i dodavek a karavanu.
(PlayGoogle.com, 2014)
Pro doplnéni jesté nékolik dalSich uziteCnych funkci, které MapFactor ma a nejsou
uvedeny v popisu v aplikaci Google play:

¢ Navigace pres vice bodu.
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e Nadefinovani profill rdznych vozidel s jejich rychlostmi na jednotlivych druzich
silnic.

e MozZnost vylouCeni silnic nizSich tfid z kalkulace trasy.

e Moznost definovat informace, které maji byt zobrazeny pfi navigovani.

¢ Hlasové upozornéni pfi pfekracovani povolené rychlosti.

¢ Hlasové varovani pfi ztraté GPS signalu.

e Odometr — uklada informace o jizdach a o ujetych kilometrech. Jizdy lze rozdélit
na soukromé a sluzebni.

e Ukladani trasy jizdy — moznost ulozit trasu ve formatu NMEA a pozdé&ji s ni
pracovat v jinych aplikacich.

(Kilian, 2013)

2.5.4.3 BE-ON-ROAD

V této praci uvadim jesté jednoho zastupce z kategorie GPS navigaci s offline mapami,
ktery je kompletné zdarma, a to pravé BE-ON-ROAD. GPS navigace BE-ON-ROAD
sice principialné funguje uplné stejné jako MapFactor (viz kapitola 2.5.4.2) a cela fada
dalSich voIné dostupnych GPS navigacnich SW, ale je v nékolika aspektech vyjimecna

a hlavné je od ¢eského vyrobce.

Cely software je tedy zcela zdarma a to v€etné aktualizaci. Mapové podklady jsou opét
prevzaty z OpenStreetMap (viz. kapitola 2.5.4.1). V aplikaci, stejné jako u MapFactoru,
je mozné zakoupit profesionalni mapy namisto map OpenStreetMap. V tomto pfipadé
vS8ak ne od spoleénosti TomTom, ale od spoleCnosti Navteq a CEDA. Vyhodou map od
Navteq a CEDA, na rozdil od TomTom, je moznost zakoupeni map jednotlivych stata,

ne jen v podobé bali¢kd nékolika zemi.

Navigace zvlada v8echny tradi¢ni ukony, v€etné navigovani hlasem, vyhledavani POI,
nékolikanasobné zadani cilu trasy, zaznamenavani historie vyhledavani, evidenci
oblibenych polozek (domu, prace), 3D zobrazeni, atd. Zajimavé jsou v8ak nékteré
funkce dotazeny k dokonalosti, kupfikladu zadavani vyhledavani. Pfi zadavani se
klavesnice adaptivné méni ve vztahu k jizZ zadanym znakdm, je tedy menSi Sance na
prekliknuti na Spatné pismenko. Klavesnice nam nabizi pouze pismena, ktera lze jesté
zadat, aby vznikl existujici nazev ulice ¢i mista, kam chceme jet. Tato funkce neni u
bezplatnych navigaénich SW vibec bézna, je mozné se s ni setkat kupfikladu u

nékterych zafizeni Garmin (GPS pfistroj spole¢né se SW, viz. kapitola 2.5.2.1).
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Obréazek ¢. 3 Adaptivné se ménici klavesnice (zdroj autor)

DalSi opravdu velice zajimavé dotaZenou funkci, kterou v urcité podobé nabizeji témér
vSechny navigace, je zablokovani urcitého useku trasy. BE-ON-ROAD S$el opét o
kousek dal a nabizi uzivateli zablokovani jen urcitého vybraného useku trasy dle jeho
uvazeni. Pokud tedy vime, Ze jsou dopravni komplikace kupfikladu jen v jednom
konkrétnim kilometru velmi dlouhé ulice a je na ni mozné se po chvili opét napojit,
nema smysl zablokovat pro navigaci tuto ulici celou. V BE-ON-ROAD muzeme
zablokovat ruéné 1-50 km useku trasy.
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Obréazek ¢. 4 Vlastni blokovéani casti trasy (zdroj autor)

Dal3i zajimavou funkci aplikace BE-ON-ROAD je nahravani trasy a jeji export do
formatd KML a GPX. Zajimavé feSena je taky pomérné rozsahla moznost konfigurace
vzhledu aplikace, nastaveni denniho/no¢niho rezimu, pozadi, styld mapy, podsviceni,
ale i rotace. K dispozici jsou uZzivatellm rozli€na barevna schémata. DalSi velmi pékné
dotazenou funkci aplikace je upozorfiovani na prekro€eni rychlosti. V aplikaci BE-ON-
ROAD si mlUze sam uzivatel nastavit s jakou toleranci jej navigace bude upozorfiovat
na pfipadné prekroCeni rychlosti, maximalné vSak s toleranci 20%. V sekci aplikace
,Sluzby“ se jiz nachazi funkcionality u ostatnich volné dostupnych GPS navigaci zcela
ojedinélé:
e PoCasi — v aplikaci je graficka pfedpovéd pocasi, kde je mozno zadat vice bodu
trasy a snadno mezi nimi preklikavat a zjistit, jaké kde bude pocasi.
¢ Finance — aplikace obsahujici aktualni kurzy mén. Tuto funkci oceni hlavné Fidi€i
cestujici Casto pFes hranice.
e Messenger — moznost textové komunikovat s ostatnimi uzivateli, se kterymi je
nutno se predem autorizovat. Princip je shodny jako zadost o pratelstvi
napfiklad na Facebook.com.

S autorizovanymi prateli lze vyuzivat jeSté jednu zajimavou sluzbu — navigovani
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k pfiteli. Pokud si tuto sluzbu uzivatel aktivuje, mohou ho jeho pfatele vyhledat pomoci

aplikace a nechat se k nému navigovat.

Posledni zajimavou a velmi hezky dotazenou funkci navigace, kterou zde zminim, je
v€asné upozorniovani na sjezdy a odbocCky. Tuto funkci maji vSechny testované GPS
navigace, oviem BE-ON-ROAD sleduje aktualni rychlost a druh komunikace, po které
se aktualné Fidi¢ pohybuje a podle toho vyhodnoti, v jakém pfedstihu ho bude o
pfipadném sjezdu informovat. Na dalnici pfi vysoké rychlosti bude BE-ON-ROAD
poprvé hlasové informovat o blizicim se planovaném sjezdu jiZ pfiblizné 4 km pfedem,
na okresni silnici, pfi nizsi rychlosti, pak bude navigace informovat s podstatné mensim

predstihem.

V navigaci BE-ON-ROAD je nékolik drobnosti, které naopak pocit z jejiho vyuzivani
zhorsSuji, ale celkové pUlsobi velmi zajimavé a logicky propracovang.
(Kilian, 2013)

2.5.5 Google maps a Waze

Tato prace je zaméfena primarné na porovnani navigace Waze s ostatnimi
nejpopularnéjSimi dostupnymi navigaénimi SW. Jednim z nejpopularnéjSich navigatoru
souCasnosti je produkt spoleCnosti Google — Google maps. Zde ovSem nastava
problém, protoZe s nim nelze Waze v zadném pfipadé porovnavat. Spole¢nost Google
je od roku 2013 vlastnikem spole¢nosti Waze, koupila jej za astronomickych 1,1 — 1,3
miliardy dolart (pfesna cena neni vefejnosti znama, jedna se o odhad) a v sou¢asné
dobé obé aplikace sdileji néktera data a technologie. Z tohoto divodu bude v této praci
navigace Google predstavena jen velmi okrajové, i kdyz by si logicky, diky své
popularité, zaslouzila jisté podrobné&jSi prozkoumani. V praktické casti pak logicky
nebude analyzovana a srovnavana s aplikaci Waze vibec.

(Myslive€ek, 2013)

2.5.5.1 Google maps navigator

Spole¢nost Google neni tfeba dlouze pfedstavovat a da se pfedpokladat, ze i s Google
maps se jiz kazdy nékdy setkal. Navigator od Googlu je pfedinstalovan snad ve vSech
verzich telefont s operanim systémem Android a t&Si se v souCasnosti velké
popularité. Google maps jsou dostupné zdarma a pro jejich chod je nutné pfipojeni
k internetu, nejsou dostupné takzvané offline mapy.

Jak jiz bylo zminéno (kapitola 2.5.5) spolecnost Google provozuje také navigaci Waze,
takze nema pro tuto praci pfili§ vyznam zabyvat se pravé mapami Google. V souasné
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dobé Google maps vyuzivaji mimo jiné data, takzvana crowdsourced data. Tato data
Cerpaji od uzivateld Waze a k jejich ziskani je vyuzivano takzvaného crowdsourcingu
(viz. kapitola 2.5.5.3). Alespori ve zkratce tedy zakladni popis Google maps prevzaty
pfimo z obchodu Google play:

,Nové navrZena aplikace Mapy Google pro telefony a tablety Android usnadriuje a
urychluje navigaci na cestach. Najdéte nejzajimavéjsi mista ve mésté a vSechny
potfebné informace o tom, jak se k nim dostat.

* komplexni a presné mapy ve 220 zemich,

* nhavigace GPS s hlasovym navadénim pro cestovani autem, na kole i pésky,

* plany méstské dopravy a mapy vice nez 2800 mést,

* aktualni dopravni informace, zpravy o mimoradnych udalostech a dynamické upravy
trasy,

 podrobné informace o vice nez 100 milionech mist,

* funkce Street View a snimky interiért restauraci, muzei apod.

* Nékteré funkce nejsou k dispozici ve vSech zemich.*”

(Play.google.com, 2014)

Mapy od Google jsou dostupné nejen pro zafizeni Android, ale i pro pfistroje fungujici
na platformé iOS. IOS je operacni systém spoleCnosti Apple urCeny pro zafizeni
iPhone a iPad.

2.5.5.2 Waze

Zakladni popis

Navigace Waze je hlavnim tématem této diplomové prace, a proto je jeji popis
detailnéjSi nez v pfedchozich pfipadech.

Navigacni software Waze, nékdy oznaCovan také celym nazvem jako Waze Social
GPS, Maps & Traffic, je urCen pro mobilni telefony, tablety a smartphone. Na rozdil od
navigaci Garmin, TomTom a podobnych, nebyla Waze nikdy ur€ena k prodeji s GPS
hardware zafizenimi. Waze je od pocatku dostupna zcela zdarma, je dostupna pod

licenci GNU — general public licence.

Waze byla vyvinuta izraelskou firmou Waze Mobile zalozenou Uri Levinem, Ehud
Shabtaiem a Amirem Shinarem vroce 2008. Od roku 2013 je Waze vlastnéna a
spravovana spolecnosti Google. Nazev Waze vznikl z fonetického prepisu anglického
slova ,ways“, v Ceském prekladu ,cesty“. Svymi tvirci byla Waze v po¢atku popsana

jako ,,GPS navigace s prvky socialnich siti a hernimi prvky*® a s timto popisem se Waze
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ztotozfuje v urcité mife dodnes.

Waze je dostupna pro vSechny nejpopularnéjsi dostupné platformy mobilnich telefona.
V soucCasné dobé, k 30. listopadu 2014, je Waze dostupna ve verzi 3.9.1 pro iOS, ve
verzi 3.9.0.0 pro Android, ve verzi 3.7.4.5 pro Windows Phone 8, ve verzi 2.1.99 pro
Symbian, ve verzi 2.0.2.304 pro BlackBerry a ve verzi 2.1.99.114 pro Windows Mobile
6.X.

(Wiki.waze.com, 2014)

Waze ke svému fungovani vyuziva, na rozdil od ostatnich navigacnich SW, crowd-
sourcingu (viz. kapitola 2.5.5.3), jeji nejvétSi vyhodou je tedy rostouci spolehlivost
v oblastech, kde je hojné vyuzivana. Waze je pak méné vykonna v oblastech se
sporadickou popularitou vyuziti. Waze nemuze principialné dobfe fungovat v oblastech,
kde neni vyuzivana dostateénym mnozstvim uzivateld. Pfimo na Gvodni strance ¢eské
verze oficialnich webovych stranek spole¢nosti Waze je uvedeno: ,Waze je jednou z
nejvétsich komunitnich navigacnich aplikaci s dopravnimi informacemi. Pripojte se k
ridicam ve vasem okoli, kteri sdileji aktualni dopravni informace, které vsem uSetfi ¢as
a penize na kazdodenni cesté do zaméstnani.”.

(Waze.com/cs, 2014)

Zakladni pilire Waze

e Nic nemuze porazit skutecné lidi, ktefi spolupracuji — Waze je komunita milionu
fidi€u a uzivatell Waze, ktera spolupracuje vzdalené na jednom velkém cili,
vyzrat na stale houstnouci provoz a ziskat potfebné informace o dopravnich
komplikacich v¢as.

e Provoz je vic neZ jen ¢ervené ¢ary v mapé - navigovani pomoci Waze se sestava
z mnohem vice nez jen pouhého zakresleni nejkratSi trasy do mapy. Uzivatelé
sami sdileji informace o mnoha udalostech &i komplikacich na cestach
v realném Case. Komunita uzivateld Waze sama pfinasi v€asné varovani pred
nebezpecim, zacpou €i pravé nastavajici dopravni komplikaci nebo dopravni
nehodou.

e S mapami editovanymi komunitou se nedostanete do slepé ulice - komunita
uzivateld Waze sama tvofi svoje mapy, které jsou neustéle zlepSovany a
aktualizovany a dokazi rychle reflektovat nastalé zmény. Princip je podrobnéji
popsan nize v kapitole ,Tvorba map*®.

o Vasi pratelé jsou hned za rohem — pfi propojeni s Facebook.com je mozné vidét
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svoje pratele na mapé v realném case.

e USetrete za benzin pri kazdéem tankovani — komunita sama si hlida a edituje ceny
paliv u jednotlivych benzinovych stanic, diky ¢emuz Waze dokaze najit a
doporudit nejlevnéjsi benzinovou stanici na trase a v okoli.

(Waze.com/cs, 2014)

Tvorba map

Waze sama o sobé nevychazi z mapovych podkladd typu TomTom &i OpenStreetMap.
Mapy, které vyuziva Waze, jsou kompletné tvofeny uzivateli. Za kazdou silnici, cestou,
odbocCkou, za v8im musel stat nékdo - uzivatel, ktery tuto novou poloZku do map
navigace nasdilel. Mapové podklady pro Waze si tedy komunita tvofi kompletné sama.
V software branzi by se dala navigace Waze pfipodobnit k Linuxu. Mapové podklady
tedy vzhledem ke zdroji svého plvodu maji po celém svété rGznou kvalitu, jasné
determinovanou vyuZzivanosti navigace Waze v dané zemi, tedy velikosti komunity,
které mapové podklady tvofi.

Princip tvorby je velmi prosty, kazdy uzivatel musi pouze spustit svoji aplikaci Waze a
vydat se na trasu. Waze sama sbira potfebna data o cesté a odesila je ke zpracovani.
V pribéhu jizdy jsou sbirana data o rychlosti cesty, o moznostech rozvrzeni silnic, o
odboCovacich pruzich a obecné o moznostech odboceni v jednotlivych bodech,
kfizovatkach a podobné. Aby se nasbirana data trvale zanesla do mapy, je nutno ziskat
velké mnozstvi prljezdu stejnym bodem. Tim Waze eliminuje chybovost zaneseni nové
trasy €i bodu do mapy a umozfiuje, aby se Waze mohla automaticky kvalitné bez
pomoci aktualizovat. Idealnim zdrojem dat pro Waze jsou pravidelné cesty uzivatelt po
stejnych trasach, kupfikladu trasa z domova do prace, ktera je absolvovana kazdy den
alespon dvakrat.

Mohou stale jesté nastat situace, kdy pravé projizdéna trasa doposud nebyla nikym
zmapovana nebo je silnice uplné nova a tedy jeS$té nezaznamenana. V takovém
pfipadé uzivatel aplikace maze kliknout na tladitko ,Zaznamenat novou trasu® a zacit
skutec¢né vlastnimi silami tvofit novou ¢ast mapy. Jizda bude zaznamenana a pozdé;ji
potvrzena a aktualizovana dalSimi uzivateli na této nove trase.

(Wiki.waze.com, 2014)

Optimalni fungovani navigace Waze je spojeno s hojnym vyuzitim aplikace fidi¢i v
terénu a celkové aktivnim pfistupem celé komunity jejich uzivateld. Pokud nebude
pocCet aktivnich uzivatelt v urcité oblasti dostateCné velky, navigace Waze nebude

dosahovat uspokojivych vysledkl. Waze je pfimo zavisla na poctu a aktivité svych
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uzivatell. Kritickd masa aktivnich uzivatell je vzhledem k individualnim podminkam
jednotlivych mist v kazdém jednotlivém mésté a v kazdém jednotlivém staté odliSna.
Spole¢né pro vSechna mista je v8ak to, ze Waze funguje tim Iépe, €¢im vice aktivnich
uzivatell je v terénu a tvofi tedy jeji obsah. V oblastech, kde Waze teprve ziskava na
popularité, jsou jeji vysledky slabsi nez v oblastech, kde uz dlouhodobé plsobi a kde
ma svoji stalou zakladnu aktivnich uzivateld. Globalné vzato Waze funguje lépe
v oblastech hustého osidleni, idealné pak ve velkych méstech, kde mlze plné vyuzit

vyhod plynoucich z principu svého fungovani.

Princip hledani a tvorby trasy

Waze, podobné jako v pfipadé tvorby samotnych map, i ve zplsobu vypoctu a hledani
nejkratsi a nejefektivnéjSi trasy, vyuziva jinych mechanismd nez vétSina ostatnich
konkurencnich navigaci. Zdrojem pro vypocCet trasy tedy neni tradini systém
obvyklych stupnt hustoty provozu, ktery propoditava pravdépodobné prodlouzeni ¢asu
dojezdu pfi jizdé po obvykle velmi frekventovanych silnicich. Waze opét, jako v pfipadé
tvorby map, vyuziva svych uzivatell, ktefi jsou aktualné pfimo v provozu. Waze
vyuziva obrovského mnoZstvi dat, ktera v kazdy jednotlivy okamzik ¢erpa od svych
uzivateld, ktefi jsou online. Jedna se tedy o pfimé vyuziti crowdsourcingu k ziskani
unikatnich dat. To v8e se dé&je vrealném Case. Kazdy jednotlivy uzivatel Waze
pohybujici se v provozu pribézné odesila informace o svém pohybu a hlavné o své
rychlosti. Z dat o rychlosti pohybu jednotlivych uzivateld se pak tvofi virtualni sit
pohyblivych bodu, diky kterym Ize s pomérné velkou presnosti urcit, jakou rychlosti Ize

oblasti projet.

Priklad vyhledani optimalni trasy

Pokusim se demonstrovat princip, jak hleda Waze optimalni trasu, na jednoduchém
prikladu imaginarniho mésta. Mé&sto ma pro zjednoduseni pouze pét ulic. Ulice jsou
pojmenovany podle bodu, které propojuji. Nazvy ulic jsou tedy v tomto imaginarnim
mésteé, jak je patrné z obrazku Cislo 5, nasledujici: ulice AB, ulice AE, ulice AD, ulice BE
a ulice DE. Bod C lezi v ulici AE a pouze oznaCuje misto, kde se patrné stala dopravni
nehoda. Cervené symboly, které jsou znazornény ve vech ulicich tohoto imaginarniho
mésta, symbolizuji jednotlivé uzivatele navigace Waze, ktefi jedou po ulicich a odesilaji
data o svém pohybu. Pro nas je v tomto zjednoduSeném pfipadé dilezita pouze jejich
aktualni rychlost, ta je uvedena vzdy vedle Cervené ikony daného uZivatele. V ulicich

mésta je pro zjednoduSeni neomezena maximalni rychlost a cesty jsou v8ude stejné
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kvalitni, je tedy mozné jet vSude stejnou maximalni rychlosti.
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Obrazek ¢. 5 Modelové mésto pro demonstraci fungovani navigace Waze (zdroj autor)

Fungovani vyhledani idedlni trasy navigaci Waze demonstruji na pfikladu pozadavku
na navigovani z bodu A do bodu E. Nejkratsi trasou je zcela evidentné cesta po ulici
AE, tedy pfima spojnice pozadovanych bodu A a E. Druhou nejkratSi cestou je cesta
ulici AD a poté ulici DE, nejdelSi cestou je cesta AB a poté dale ulici BE. V této aktualni
situaci, ktera je na obrazku Cislo 5, Waze porovna tyto tfi alternativni cesty z hlediska
rychlosti pohybu jednotlivych uzivatell a vyhodnoti je. V tomto konkrétnim pfipadé by
Waze vybrala trasu nejdel$i, tedy po ulici AB a pak ulici BE, protoze by v dany aktualni
moment byla nejrychlejsi. Na nejkratsi trase (po ulici AE) se v bodé C stala dopravni
nehoda. Waze zmapuje svoje uZivatele pohybujici se po této ulici a zjisti, Ze k bodu
C se blizi rychlosti primérné 2 km/h. Tato rychlost je velmi nizka, a tedy by celkova
cesta touto trasou trvala déle nez po ostatnich alternativnich trasach (po ulicich AB a
poté AE), kde je provoz plynuly. Druha nejkratsi trasa (po ulicich AD a poté DE) je za
danych podminek rovnéz pomalejSi, protoze v useku DE je zcela evidentné husty
provoz, pramérna rychlost je zde pfiblizné 10 km/h. V celkovém propoctu ¢asu dojezdu
podle prdmérnych rychlosti po danych trasach vyjde jako nejrychlejsi trasa AB — AE,
kde je v celé délce trasy provoz plynuly.

Diky aktualnim informacim pfimo z ulic mésta dokézala navigace Waze najit v dany

okamzik nejrychlejsSi cestu méstem.
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Seznameni s navigaci Waze - Registrace

Uplné prvni véci po stazeni a instalaci navigace Waze je registrace. Zde narazime na
dalSi, zdaleka vSak ne posledni rozdil oproti ostatnim souc¢asnym GPS navigacnim
SW. Registrace je véc bézna u socialnich siti, ovSem u bé&znych GPS navigaci uz
nikoliv. Registrace je jednoducha a velmi rychla, pfihlaSovaci jméno a heslo pak slouZzi
také k pfihladeni na webovém rozhrani. Registraci Ize pfeskodit, ale v takovém pfipadé

jsou dostupné jen nékteré funkce Waze, proto tuto variantu prace dale nezkouma.

Pravidla uziti

KliCova pravidla uziti, se kterymi se |ze seznamit na strankach Waze.com, se opiraji o
tyto kliCové polozky:

¢ Informace poskytované navigaci Waze nenahrazuji zna€eni u silnice, znaceni u
silnice ma vzdy prednost.

¢ Pro zachovani bezpec¢nosti neni povoleno jakkoliv nonverbalné ovladat navigaci
béhem fizeni.

e Waze neposkytuje zadné zaruky, Ze informace poskytované navigaci jsou
aktualni a spravne.

e Waze je opravnéna k vyuZiti veSkerych informaci a historie navigaci pfi vSech
cestach, kdy je navigace spusténa. Waze uchovava a vyuziva kompletni historii
navigovani a cest svych uzivateld ve spojeni s jejich uétem, tedy s jejich
uzivatelskym jménem a heslem.

e Waze je opravnéna kvyuziti a uchovani veSkerych dat a informaci,
zaznamenavani historii navigovani vSech uzivatelu, tedy i téch, ktefi preskodi
vypliiovani uzivatelského jména a hesla.

e Reklama muze byt umistovana v aplikaci Waze, neni vSak uréena ke sledovani
v pribéhu fizeni.

e Waze ke svému fungovani potfebuje pfipojeni k internetu, nijak v8ak neodpovida
za prfipadné naklady uzivatell za velky objem pfenesenych dat v dusledku
vyuzivani SW Waze.

e Zobrazeni map, aktualizace a veSkeré informace o cestach respektuji pravidla pro
vyuziti a Sifeni licence GNU General Public a jsou volné dostupnym software.
Waze ochranné znamky, design map a hlasové pokyny integrované v software
navigace naopak nejsou volné dostupnym software.

e Sluzby Waze jsou urCeny pro drzitele fidiCského opravnéni, tedy pro osoby,
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jejichz vék spliuje lokalni legislativni normy pro jeho udéleni. Ve vSech
pfipadech jsou vSak zruSeny a smazany ucty vSech uzivatelll, u kterych se
prokaze, Ze jsou mladsi tfinacti let.

e Zabezpecleni soukromi je pro Waze dulezité. Pfijetim licenéniho ujednani pfi
registraci uZivatel souhlasi s pravy a povinnostmi vychazejicimi z kompletnich
,Privacy Policy“ tedy pravidel ochrany osobnich udaju, dostupnych na webové
strance http://www.waze.com/legal/privacy/.

(Waze.com, 2014)

Popis prostredi navigace Waze

Testovanou verzi navigace Waze je jeji mutace pro Android v nejaktualnéjSi dostupné
verzi (Listopad 2014) 3.9.0.0. Po spusténi aplikace Waze probé&hne automaticky
inicializace a kontrola, zdali je zapnuty GPS modul zafizeni. Po spusténi GPS modulu
pristroje je jiz zobrazena zakladni obrazovka Waze — tedy pfimo samotnd mapa
s oznaCenim mista, kde se pravé aktualné zafizeni nachazi. K dispozici jsou pouha ffi
hlavni tlagitka, ktera po rozkliknuti nabidnou SirSi nabidku zakladnich sluzeb. V levém
dolnim rohu je tlagitko ,Nabidka“, v pravém dolnim rohu je tlagitko ,Hlaseni“ a nad nim

se v pravé Casti obrazovky nachazi tlacitko ,PFidat pratele®.
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Obrazek ¢. 6 Zakladni obrazovka Waze (zdroj autor)
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http://www.waze.com/legal/privacy/

Nabidka Waze

Pod tlacitkem ,Nabidka“ se v navigaci Waze nachazi vSechny nejdllezitéjSi ovladaci
prvky. Postupné si je zde pfedstavime, jedna se o tlacitka ,Navigovat®, ,Mé Waze*,
,Poslat polohu* a ,Posta“. Dale se zde nachazeji tfi tlaCitka ve spodni listé -

.Nastaveni, ,Zvuky zapnuty“ a ,Vypnout".

Navigovat

Logicky upIné prvni a nejdllezitéjsi je tlacitko ,Navigovat®. Pod volbou ,Navigovat” se
nachazi tradi¢ni vyhledavaci okno pro hledani adresy €i mista. TradiCni je také
moznost zadavani adresy &i mista zajmu hlasové. Méné tradiCni je propojeni
s kalendafem a tedy domluvenymi schlizkami &i propojeni s prateli ze socialni
sité Facebook.com, ke kterym je mozno se nechat navigovat. Obé tyto sluzby jsou
typickym prikladem prvku, kdy se Waze pfiblizuje socialnim sitim. Ve spodni asti je
Cerpacich stanic. Ceny pohonnych hmot jsou editovany komunitou Waze a jsou tedy
vrealném d¢ase aktualizovany, uzivatel si pak mulze napfiklad vybrat aktualné
Ci body zajmu a tladitko ,Pratelé®. Sluzba ,Pfatelé* umozriuje, aby si pratelé sdileli svoji
polohu a mohli si dat védét, Ze jsou na cestach.

NP0 AT BB

<® NAVIGOVAT

Hledat adresu nebo misto ] L!)

Doma

Prace
Schuizky z kalendare

I Udalosti z Facebooku

Do 2\

Palivo Oblibené Pratelé

Obrazek ¢. 7 Tlacitko Navigovat v prostredi Waze (zdroj autor)
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Mé Waze

Druhym dostupnym tlaCitkem v ,Nabidce” je ,Mé Waze“. Pod timto tlaCitkem se skryva
osobni profil uzivatele Waze. Zde se jiz jedna o typicky prvek socialnich siti, ktery je u
ostatnich GPS navigaci naprosto neobvykly. V profilu je vyplnéna pfezdivka uzivatele,
vtomto pfipadé tedy ,NikiLouda® a miniatura jeho fotografie. NejpodstatnéjSim
tlacitkem této nabidky je tlacitko ,viditelnost®, kde uzivatel povoluje svoje zobrazeni
ostatnim fidi€m v mapé. V pfipadé zaSkrtnuti povoleni zobrazeni si kdokoliv
z uzivatell, kdo zobrazi mapu okoli, mGze prohlédnout tento profil a napsat zpravu &i
zazadat pfimo o pratelstvi. Dale je zde moznost nastavit ,Moje nalada“ a dat vSem
ostatnim uzivatelim v mapé védeét, jak se dnes citite a ménit svoji ikonu zobrazovanou
v mapé. Po rozkliknuti tohoto tlagitka vysko€i upozornéni, Ze tento profil je ,novacek* a
muze si nastavit pouze omezeny pocet nalad a jejich pfisluSnych ikon, dokud neujede
pozadovany pocet kilometra (v tomto pfipadé 160 km). Touto cestou se Waze snazi
generovat aktivitu uzivateld, jedna se tedy o jakysi systém odmén za aktivitu.

Dalim tlagitkem v nabidce ,Mé Waze* je ,Hodnoceni“ zde se nachazi statistika ujetych
kilometrd se zapnutou aplikaci Waze. Za urcité mnozstvi ujetych kilometra uzivatel
muze ziskat ocenéni a postupovat na dalSi urovné. Touto cestou Waze opét generuje
snahu uzivatell co nejvice jezdit se zapnutou Waze a tedy vytvaret jeji komunitu a
obsah. Tato funkce je pfikladem, kdy Waze rozsifuje svoje pusobeni daleko za hranice
béZznych navigacnich SW, ale podoba se v tomto ohledu nejvice pocitatovym hram.
Uzivatel je hodnocen a mlze soutézit s prateli ve Waze ¢i s pfateli z Facebook.com.
Uzivatelé jsou motivovani odménami a postupy v Zebficku.

Tretim tlaCitkem v nabidce ,Mé Waze"“ je tlaCitko ,Tymy“, pod kterym je mozné se
pfidavat do tymU( uzivateld Waze a jezdit s jejich individualni ikonkou.

Pod ikonou ,Mi pratelé®, posledni v nabidce ,Mé Waze®, se podle oCekavani zobrazi

pratelé v aplikaci Waze a je mozno je spravovat.

26



®Ln A B 92 2248 0 o H B A @ QLA AT 94% W 23:17

«® ME WAZE | <® HODNOCENI |

Ja @»Piatelé Vsichni
NikiLouda

Registrovani pred 2 mésici

Vase uroven: Waze nemluvné
Vase poradi: 54,080

s
(o ceoebl
Chcete si zvolit novou e
Zapnout neviditelnost =
ofs 3 . >
Jste novacek — ale ne na dlouho! Ujedte 8 ™ vas? e ‘8,6‘
o 160 km pro postup do dalsi arovné. te, jak z
Moje nalada
? 0 trovnich >
Hodnoceni
Tymy
Mi pratelé

Obrazek ¢. 8 Tlacitko Mé Waze v prostredi navigace Waze (zdroj autor)

Poslat polohu

V hlavni ,Nabidce“ Waze je na tfetim misté tlacitko ,Poslat polohu“, zde je mozné
sdilet s prateli ve Waze svoji aktualni polohu, polohu mista, kam je planovana trasa,
mista prace €i adresu svého domova. Moznosti tlaCitka ,Poslat polohu“ opét rozSituji
hranice aplikace Waze mnohem dale, nez je bézné u klasickych navigacnich SW.
Prvky interakce a komunikace mezi uZzivateli opét generuji vétsi aktivitu a vétsi
pouzivani Waze. Tim si Waze opét sama zajiStuje lepSi vysledky svého fungovani,
protoze, jak jiz bylo zminéno, €im vice je aktivnich uzivateld v aplikaci Waze, tim lépe

ona sama funguje.

Posta

S pfimou interakci uzivatell souvisi i tlacitko ¢tvrté v hlavni Nabidce Waze. Timto
tlaCitkem je ,Posta“, tedy pfimy nastroj komunikace uzivatelll - jednoduchy messenger,
ktery umoznuje posilani zprav mezi uzivateli. Messenger slouZi také jako informacni
kanal mezi aplikaci a uzivatelem. Pomoci ,Posty“ je uzivatel informovan o novinkach,

aktualizacich a podobné.
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Spodhni lista

Ve spodni listé ,Nabidky“ jsou tlac¢itka ,Nastaveni®, ,Zvuky vypnuty a ,Vypnuti“. Zvuky
vypnuty a Vypnuti aplikace neni nutno dlouze vysvétlovat, oviem pod tlacitkem
.Nastaveni se skryva obsah o mnoho zajimavéjsi. V Nastaveni aplikace je mozno

customizovat skute¢né Sirokou Skalu polozek. Jak je patrné z obrazku d&islo 9, pod

tlaCitkem ,Nastaveni“ se skryva i napovéda, vCetné instruktazniho videa.

L™ RN | 98% M 2337 @ K A ® A 98% M 23:37 [aa] Ukladani snimku obrazovky...
<® NASTAVENI N <® NASTAVENI N «<® NASTAVENI
= . Cerpaci stanice Upozornéni

Zobrazeni
Ucet & piihlageni Rozsifené
Rezim
Auto
Upozornéni Propagace
Rozsirené Dalsi info
Obecné
Propagace
Socialni sité
Instruktazni video
Dalsi info

Nastaveni zobrazeni
Jak editovat mapu

Zvuk
Instruktazni video Polozte otazku

Navigace
Jak editovat mapu Poslat logy

Obrazek ¢. 9 Tlacitko ,Nastaveni“ v prostfedi navigace Waze (zdroj autor)

Hlaseni
Druhym zakladnim tlaCitkem na uvodni obrazovce navigace Waze je tlacitko ,Hlaseni* ,
po jehoz stisknuti se objevi nabidka 11 moznosti hlaSeni, které muze uzivatel sam
nahlasit a informovat tak ostatni uzivatele o komplikacich na trase. Ve spodni listé je
pak jen jedno tlacitko ,V8echna hlaseni“, které vede k zobrazeni roztfidénych hlaseni
ostatnich uzivatelu v okoli.
Jednotlivé moznosti hlaseni, které |ze zadat jsou:
¢ Kolona — zde Ize zadat, zda je kolona stfedni, velka & nehybna a v kterém sméru
se nachazi. Je zde také mozné pfidat slovni popis a fotografii mista.
¢ Policie — zde Ize zadat, zdali je na trati radar nebo policejni kontrola. Opét je na
vybér, ve kterém sméru se policejni past nachazi a opét je mozné pfidat popis a
fotografii.
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e Nehoda — zde Ize zadat, jestli se jedna o nehodu vétsiho ¢i mensiho razu.
Tradi¢né je také na vybér, ve kterém sméru se nehoda stala a moznost nahrat
fotografii mista udalosti.

e Nebezpeli — zde se nachazi moznost varovat ostatni fidice na rdzné druhy
nebezpeli, na vybér jsou nebezpeli na vozovce, nebezpeli v krajnici a
upozornéni na nebezpeci zpusobené pocasim. Tradi¢né je na vybér, ve kterém
sméru se nebezpedi nachazi a moznost nahrat fotografii tohoto mista.

¢ Ceny paliv — zde je mozné upravovat a zadavat ceny paliv na erpacich stanicich.

e Chat — zde je mozno vzkazat cokoliv uzivateldm v okoli. Jako v ostatnich
pfripadech je mozné pfidat fotografii a urcit smér jizdy.

e Chyba mapy — zde Ize upozornit na nedostatky v mapach, je zde také pole pro
slovni komentar a vybér z chyb v mapach, které mohly nastat (napfiklad chybné
spojeni cest, chybégjici sjezd, chybéjici most nebo pFejezd, apod.). Dale je pod
touto polozkou mozno spustit zadavani nové trasy (tlacitko ,Valcovat cestu®).

e Misto — zde je mozno vyfotografovat zajimavé misto pfi cesté, které si mohou
zobrazit ostatni uzivatelé.

e Kamera — zde je mozno zadat polohu policejni kamery. Na vybér jsou kamery na
meéfeni rychlosti, kamery u semafort a kamery faleSné, tedy makety, které maji
zastrasit fidiCe a pfimét je zpomalit. | v tomto pfipadé je na vybér, ve kterém
smeéru se kamera nachazi a je mozno pfipojit k hlaseni také fotografii.

e Uzavirka — jak jiz nazev napovida, toto upozornéni poukazuje na uzavirku na
trase. Po stisku tlacditka se uzivateli zobrazi detailni mapa, do které muze
konkrétné zakreslit, kde se pfesné uzavirka nachazi. V této volbé neni
z neznamého duvodu moznost pfipojeni fotografie ani komentare.

¢ Foursquare — zde se nachazi tlaitko pro pfimé propojeni s www.foursquare.com.

Sluzba Foursqure zprostfedkovava svym uzivateldm pfistup k zajimavym

mistam v okoli.

(Foursquare, 2014)
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Obrazek ¢. 10 Ukéazka hlaseni v okoli v prostredi aplikace Waze (zdroj autor)

2.5.5.3 Crowdsourcing

Co je crowdsourcing

V souCasné dobé se v médiich a také v businessu na internetu ustalil pojem
crowdsourcing jako inovativni forma produkovani rdznych hodnot - zpravidla dat,
generovani napadu, sdileni znalosti, a podobné. Crowdsourcing je pomérné Siroky
pojem, vyuziva zpravidla pfistupu k internetu a obrovského poctu polozek, uzivatelu.
Na konkrétnich pfikladech nize budou prokazany konkrétni typy a principy vyuziti

crowdsourcingu.

Pfiklady crowdsourcingu

Prvnim typickym pfikladem crowdsoursingu a jeho vyuziti je web innocetive.com.
Jedna se o komunitu pfiblizné c&tvrt milionu uzivateld slozenych z vyzkumnikd,
inzenyrd, a podobné, ktera fe$i mnohdy velmi specifické problémy firem a organizaci,
které se na ni obrati. V tomto pfipadé se vyuziva obrovského mnozstvi védomosti,
které tato komunita dohromady ma. Konkrétni FeSeni problému je pak finanéné

odménéno.

Druhym pomérné zajimavym pfikladem crowdsourcingu, ktery vyuZiva naopak spise

kreativitu nez védomosti, je komunita na webu Threadless.com. UzZivatelé serveru
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threadless.com vytvareji a designuji podobu triCek a ostatnich produktl s potiskem.
Obrovska komunita zde generuje obrovské mnozstvi napadd a navrhi. Vybrané navrhy
jsou pak skuteCné zrealizovany a prodavany v online obchodé threadless.com.

Finan¢ni odména je zde, mimo kreativni tvir¢i €innosti, hlavni motivaci.

Treti pfiklad crowdsourcingu se od uvedenych dvou li8i pfedevSim tim, Ze nenabizi
crowdsourcerim (uzivatelim aktivné plsobicim na daném webu) zadné pfimé financni
i jiné materidlni  ohodnoceni. Asi nejznaméjSim a  nejpopularngjSim
crowdsourcingovym webem na svété, ktery funguje bez jakékoliv finanéni motivace
crowdsourcerd, je wikipedia.com. Wikipedia.com asi neni tfeba dlouze predstavovat.
Jedna se o zdroj znalosti s prubéznym rastem kvality i kvantity. Wikipedia.com je
obrovskou online encyklopedii. UZivatelé Wikipedia.com sami vytvafi jeji obsah, a to
pouze s motivaci sdileni znalosti a vytvareni obecného blaha. Wikipedia.com neni
spolecnosti, ktera by, byt alespon v pozadi, méla snahu generovat néjaky zisk. Cely
projekt funguje vyhradné z dard a dotaci sponzor(. Hlavni nevyhodou Wikipedia.com a
dalSich projektd na stejném principu je, ze nikdo neruci za spravnost publikovaného

obsahu.

U predchozich pfikladl byl crowdsourcing jadrem fungovani uvedenych spole¢nosti.
ustalené tradi¢ni spolecnosti. PFikladem zaclenéni crowdsourcingu do business
procesu Vv tradi¢nich firmach muze byt vyuziti komunity pro cilené generovani napadu
pro jeden konkrétni projekt. Velmi znama spole€nost Lego vyuzila crowdsourcingu pro
vytvofeni designu nového loga. Pomoci projektu ,Lego’s DesignByMe* nechala
spole¢nost lego vytvofit vlastnimi zakazniky nové logo. Zakaznici si sami navrhovali

loga a zaroven mohli vzajemné hodnotit navrhy ostatnich.

Definice a koncepty crowdsourcingu

V predchozim odstavci byly popsany formy vyuziti crowdsourcingu v praxi a jednotlivé
pohledy na jeho realizaci. V teoretické roviné Ize definovat crowdsourcing jako
outsourcing urCitych ukold, vytvofenych v organizaci nebo jinak zadanych organizaci,
mimo ni do nedefinované velké komunity heterogennich potencialnich FeSiteld. Toto
celé probiha otevienim ukolu pro komunitu pomoci internetu, pro oteviené feSeni a
vytvareni hodnot a vysledkl, kdy motivaci mohou, ale nemusi byt penize ani jiné
hmotné statky. Ve vétSiné pfipadu je zadavatel (crowdsourcer) organizace, méné

pfesné by bylo oznaceni firma ¢i spoleCnost, protoZe firma ma nutné za ukol
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generovani zisku. Generovani zisku, jak jiz bylo zminéno, neni primarnim cilem celé
fady crowdsourcingovych projektl (viz. Wikipedia.com).

Pouziti a vyuZiti potencialu z nedefinovaného obrovského poctu heterogennich polozek
je zakladnim kamenem pochopeni a definice pojmu crowdsourcing. Spravné vyuziti
crowdsourcingu je podminkou pro dosazZeni nové evolu¢ni urovné vytvafeni hodnot.
Implicitné je dav charakterizovan vysokou kolektivni inteligenci a schopnosti dosahnout
velmi naro¢nych cill, kterych jedinci, ale i organizace s individualnimi zdroji dosahnout
nemohou. Koncept crowdsourcingu v urCité mife navazuje na ¢im dal vétsi integraci
zakaznikl do samotnych spole¢nosti. Crowdsourcing umozfiuje ziskani témér
neomezenych zdroja z pohledu kvality i kvantity vné organizace. Principialné je mozné
vyuziti téchto téméf neomezenych heterogennich anonymnich zdroja jediné za vyuziti
internetu a nastroji podporujicich Web 2.0.

(Hammon, Hippner, 2012)

Nastroje Webu 2.0 umoziuji skupinam uzivatelt, bez omezeni mnozstvi, komunikovat
decentralizované a spole¢né dosahovat vysledku a cil(l. Uzivatelé sami generuji obsah.
(Pavlicek, 2007)

Dulezitym aspektem crowdsourcingu je, Ze relevance hodnot vytvarenych komunitou,
anonymnim davem, spada pod kontrolu a kompetence zadavajici organizace. Na
druhou stranu pak vSechny vytvofené hodnoty patfi rovnéz zadavajici organizaci. To
vSe souvisi s mySlenkou ,free revealing” (v pfekladu ,volné odhalovany®) v oblasti open
source SW projektd, kdy vtomto ohledu je open source pfimym predchidcem
crowdsourcingovych projektu.

(Howe, 2009, s. 8)

Typologie crowdsourcingu

Inovativni charakter je typicky u crowdsourcingovych projektl, v odborné literature
byva crowdsourcing ¢asto spojovan s feSenim problém v inovativnich procesech.

e Crowdsourcingové projekty charakterizovany inovacemi — tento typ vyuziti
crowdsourcingu souvisi s prvotnimi fazemi inovacnich procesu, kdy je hledano
feSeni slozitych ukoll. PFikladem je iStockphoto.com, kde amatérsti fotografove
mohou vystavit svoje fotografie, které mohou byt vybrany a licencovany firmami
a finan¢né ohodnoceny.

e Crowdsourcingové projekty, které nejsou charakterizovany inovacemi — tento typ

crowdsourcingu neni soucasti zadného kroku procesl inovaci organizaci.
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Prikladem tohoto typu jsou vefejné pfistupné knihovny dokumentt, kdy
komunita vytvaii knihovny a kolekce dat. Typickym pfikladem je jiz vySe
zminéna Wikipedia.com nebo pro tuto praci podstatnéjsi OpenStreetMap.org
(viz. kapitola 2.5.4.1).

Moznosti a rizika nové formy tvorby obsahu pomoci

crowdsourcingu

Pfiklady uvedené vySe jasné ukazuji, ze tvorba obsahu pomoci crowdsourcingu ma
obrovsky potencial vyuziti. Hlavni pole vyuZiti crowdsourcingu je zcela evidentné
v oblasti feSeni problémU a generovani feSeni, dale pak v kolektivnim sdileni znalosti,
dokumentd a podkladu. Hlubsi vyuziti se mize realizovat v oblasti prohlubovani
integrace zakaznik( pfimo do spole¢nosti a organizaci. Problémy crowdsourcingu
mohou plynout z neadekvatniho managementu samotnych crowdsourcingovych
projektll &i ze ztraty kontroly nad samotnym projektem z dlvodu neodhadnuti
nedefinované struktury komunity uzivateld.

(Hammon, Hippner, 2012).
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3 Prakticka cast

3.1 Uvod

Prakticka Cast této prace se zabyva realnym testovanim GPS navigace Waze a jejim
srovnanim s typickymi zastupci konkurenénich druhd a typad GPS navigaci. Waze diky
svému odliSnému zplsobu tvorby map a systému hledani optimailni trasy, kdy vyuziva
pfimo vyhod crowdsourcingu (viz. kapitola 2.5.5.3), je pfeduréena k dosahovani
odliSnych vysledkd nez ostatni testované navigace. Predpokladané vysledky, které je
mozné oCekavat, jsou ziskany z dotazniku a hlavné odvozeny od samotného principu
fungovani navigace Waze (viz. kapitola 2.5.5.). Jadrem vyzkumné &asti této diplomové
prace je redlné testovani v konkrétnim pfipadé navigovani v Praze v obdobi
oCekavaného hustého provozu, tedy v obdobi obvyklé dopravni Spi¢ky. Pro porovnani
navigaci a jejich dosahovanych vysledkl je obdobi oéekavané dopravni Spicky idealni,
nejlépe se v ném projevi sluzby a schopnosti navigaci reagovat na dopravni
komplikace a dale pak schopnosti najit optimalni nejkratdi cestu v téchto ztizenych

podminkach.
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3.2 Aktivita uzivatelit Waze v Praze

Pro idealni fungovani navigace Waze byly vybrany &asy testovani v dopolednich
hodinach, kdy je aktivita uzivatell Waze nejvétSi. Na grafu v obrazku ¢&islo 11 je vidét
rychle rostouci aktivita uzivatelll v rannich hodinach a pak rapidni pokles k poledni.
Nejvétsi aktivita pfimo odpovida dobé dopravni $pi¢ky ve vSednich dnech v hlavnim
mésté Praze, kdy vétSina obyvatel cestuje do prace. ZvySujici se aktivita je pak patrna
v podvecernich hodinach, jedna se o obdobi obvyklych navrat( obyvatel z prace.
Dopravni napor je rozdélen do delSiho ¢asového obdobi, takze aktivita uzivatelt neni
tak koncentrovana, jako v dopoledni Spi¢ce. Idealnim ¢asem pro samotné testovani je

tedy evidentné obdobi mezi sedmou a dvanactou hodinou dopoledne. Graf je stazen

pfimo z oficidlnich statistik Waze, tedy ze stranek http://wazestats.com. Graf mapuje
pondéli 10. 11.2014.

CZ Praha - 24 hours

Obréazek ¢. 11 Aktivita uZivateli Waze v Praze béhem 24 hodin ve v8edni den - pondéli

(zdroj http://wazestats.com/active.php?city=3)
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3.3 Dotaznik

Dotaznik uvefejnény 4. 11. 2014 pod nazvem ,Waze“ ma pro tuto praci konkrétni ucel,
a to zjistit z pohledu komunity uzivatell Waze v ¢em tkvi hlavni sila navigace Waze a
pro¢ je v soucasné dobé stale vice popularni. Z vysledkl dotazniku jsou pak dale

odvozeny predpokladané vysledky a testované hypotézy této praktické Casti prace.

3.3.1 Tvorba a uverejnéni dotazniku

Dotaznik se sestava ze sedmi otazek, je cely formulovan a tvofen tak, aby byl vypInén
pouze respondenty, ktefi jsou s fungovanim Waze seznameni a jsou pravdépodobné
soucasti Waze komunity. Vysledky dotazniku zvefejnéného pro Sirokou vefejnost by
vzhledem k otazkam nebyly smysluplné. Otazky se mimo jiné soustfeduji na srovnani
Waze a ostatnich navigaci v oCich svych uzivatell,, kde Waze zastupuje skupinu typu

komunitnich navigaci bez offline map nahranych pfimo v pfistroji.

Cely dotaznik je vytvofen a sepsan v angli¢tingé, aby mohl byt uvefejnén na oficialnich
férech a strankach komunity Waze. Zverejnéni v angli¢tiné na oficialnich anglickych
strankach a férech bylo zvoleno pouze z praktického duvodu ziskani co nejvétsiho
poctu relevantnich odpovédi. Pfi zvefejnéni dotazniku v ¢estiné, tedy pouze pro Ceské
(& Cesky hovorici) uZivatele komunity, by bylo dosazeno podstatné mensiho poctu

vyplnénych dotaznikl. To je z pohledu relevance vysledki nezadouci.

Dotaznik byl uvefejnén na mistech, kde komunikuje a interaguje komunita uzivatelt
Waze. Logicky prvnim mistem, kde se da oCekavat nejvétsi aktivita uzivatell Waze
komunity je oficidlni férum Waze. Forum Waze je dostupné na

https://www.waze.com/forum/index.php. Zadost o vyplnéni dotazniku byla uvefejnéna

jak v anglické €asti féra v anglicting, tak v Ceské Casti s Ceskym komentaifem. DalSim
mistem, kde Ize oCekavat velkou aktivitu uzivatell Waze, je oficialni fanousSkovska
stranka Waze na socialni siti Facebook. Kopie odkazu byly uvefejnény na Ceske i
anglické mutaci Facebookovych stranek Waze.

Dotaznik byl vytvofen na webu www.survio.com. Webova adresa dotazniku, pod
kterou byl zvefejnén je pak: http://www.survio.com/survey/d/T2A1L1W4D9C9G6COL.

3.3.2 Konkrétni znéni dotazniku

Dotaznik, jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, se sestava ze sedmi otazek.
Otazky jsou zde prezentovany jako preklady originalnich otazek v dotazniku. Aby byla

zachycena i graficka podoba dotazniku a originalni znéni otazek, je na obrazku €islo 11
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zachycena realna podoba dotazniku (v anglickém jazyce). Ke kazdému obrazku je pak
pridan preklad a komentaf. Ke kazdé otazce je také pfipojen kratky komentaf, pro€ byla

otazka v dotazniku zafazena a jaky ma mit vystup.

Waze |
If you compare Waze with Be-On-Road/MapFactor (Free GPS navigation systems using
Hello OpenStreetMaps used on smartphones) in heavy traffic:

please take a few minutes answering this lttle research about GPS navigation Waze. Thank you!

s foster vy

When do you use Waze? o
If you compare Waze with Sygic (paid specialized GPS navigation SW for smartphones, L
using TomTom maps) in heavy traffic:
In which cases is Waze better than other GPS navigation systems? a e M e el
In all cases
fensity trafic o
enather nvigetion syscems n al cases
If you compare Waze with Tomtom/Garmin (traditional paid GPS navigation systems with o TR DL e s o
offline maps and specialized devices) in heavy traffic:
y then TomTomyGarmin
€ Same way & Tom/Garmin
@y then TomTom/Garmin ]

Do you like the design and speacial features in Waze? Do you like the social network /
computer game aspects of Waze?

Yes.ilove it
esi ke most of thase aspects
1 don't care about it

| dont ke it

I hate it atall, i wish it wasn't part of Wiaze

Obrazek ¢&. 12 Dotaznik Waze (zdroj autor)

U kazdé otazky je pfilozen graf vysledkd. Dotaznik byl cilené uren uzivatelim
komunity Waze. Pro grafy je vzdy spole¢né, Ze prvni odpovéd (A) je v grafu oznacena
modre, druha (B) zelené, tfeti (C) oranzové, ¢tvrta fialové (D) a posledni (E) Cervené.

Vysledky grafu jsou zpracovany ze 100 odpovédi respondentl z fad komunity Waze.

3.3.2.1 Otazka dotazniku Waze cCislo 1

Pfeklad kompletniho znéni otazky €. 1:
Kdy pouzivate Waze?

e Zapindm Waze vzdy, kdyz Fidim, i kdyz aktudlné nepotfebuji pomoc navigace
(cesta po znamych cestach kupfikladu do prace a podobné) / jsem rad aktivnim
¢lenem komunity. (v grafu oznageno modfie)

e Waze vyuzivam jako svoji hlavni navigaci pro pfipad potfeby GPS navigovani. (v
grafu oznaceno zeleng)

¢ \Vyuzivam Waze pouze v pfipadech prijezdu hustym provozem, pro provoz mimo
mésto v méné hustém provozu vyuzivam zpravidla jinou navigaci. (v grafu

oznaceno oranzove)
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¢ Vlyuzivam Waze pouze obc€as/vyjimecné. (v grafu oznaceno fialové)
¢ Nevyuzivam Waze k navigovani, vyuzivam ji pouze pro zabavu. Pro navigovani

vyuzivam jiného navigacniho SW. (v grafu oznaceno Cerveng)

Prvni otazka mapuje pfipady vyuziti navigace Waze. Otazka ani nepocita s moznosti,
Ze respondent nevyuziva navigaci vlibec, protoze je dotaznik, jak jiz bylo uvedeno
vy$e, uréen vyhradné ¢lenim komunity. Otazka ma za ucel zmapovat, zdali uzivatelé
vyuzivaji navigaci z dlvodu kvalitnich sluzeb navigovani nebo jen pro zabavu. Dale
mapuje, zdali uzivatelé sdileji nazor (tim, ze ji vyuzivaji pouze v tomto pfipadé), ze

navigace funguje optimalné pouze ve velkych méstech s hustym provozem, €i nikoliv.

3.3.2.2 Otazka ¢€.1 - vysledky

1 When do you use Waze? v
® A 2 Q= éwi
@B
®C 7,00% ;

9,00%
oD
L 23

Obrazek ¢. 13 Viysledky dotazniku — otazka ¢. 1

Z vysledkl otazky Cislo 1 dotazniku je patrna velmi silna dominance prvni odpovédi
(A), tedy vyuzivani navigace ve vSech pfipadech, kdy respondent jede autem. Druhou
nejsilngji zastoupenou odpovédi je odpovéd C, ze uzivatelé vyuzivaji Waze pouze
v prostfedi velmi silného provozu. Obé nejsilngji zastoupené odpovédi jsou
oCekavanym vysledkem. Vysledky tedy podporuji premisu, ze komunita podporuje
kazdodennim vyuzivanim navigace jeji samotné fungovani. Dale pak je potvrzeno, ze
komunita sama chape, Ze nejlepSich vysledkll dosahuje navigace v hustém provozu

(zastupci odpovédi C).
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3.3.2.3 Otazka dotazniku Waze cislo 2

Preklad kompletniho znéni otazky €. 2:
Ve kterych pfipadech funguje Waze Iépe nez konkurenéni navigace?
¢ Ve v8ech pfipadech. (v grafu ozna¢eno modre)
¢ V pfipadé navigovani ve velkych méstech/ v hustém provozu. (v grafu oznaceno
zeleng)
eV pfipadé navigovani mimo mésto/ v mirném provozu. (v grafu oznaceno
oranzove)
e V zadném, Waze naviguje hufe nez konkurencni navigacni systémy. (v grafu

oznaceno fialové)

Otazka Cislo 2 ma za ucel zjistit, zda uzivatelé Waze redlné sleduji vétsi vyuzitelnost
navigace v podminkach, kdy je vétSi provoz a tedy vice potencialnich aktivnich
uzivateld Waze. Navigace Waze by teoreticky, vzhledem k principim svého fungovani,
meéla dosahovat nejlepSich vysledkl ve mésté a v hustém provozu. Otazka Cislo 2 tedy

pfimo sleduje realné vnimani kvality naviga¢nich sluzeb Waze vzhledem k hustoté

provozu v o€ich jejich uzivatelu.

3.3.2.4 Otazka ¢.2 — vysledky

4

2 In which cases is Waze better than other GPS navigation systems?
» A (@)l (=

@B 2,00% -

e
li|

@C
@D

L 3

44,00% —
53,00%

Obrazek ¢. 14 Vysledky dotazniku — otazka €. 2
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Otazka cislo 2 dotazniku navazuje na otazku prvni a opét prokazuje teoreticky
pfedpoklad, Ze v o¢ich Waze komunity, navigace Waze skutec¢né dosahuje nejlepSich
vysledkt ve velkych méstech a v hustém provozu (zastupci odpovédi B). Komunita
Waze dale prokazuje, Ze pokud se Clovék stane Clenem a pozna kvality Waze,
povaZzuje ji za nejlep$i navigaci (zastupci odpovédi A). Nejvice zastoupené odpovédi

tedy jsou A a B, zastoupeni odpovédi C a D je zanedbatelné.

3.3.2.5 Otazka dotazniku Waze cislo 3

Preklad kompletniho znéni otazky €. 3:
Pokud byste méli srovnat Waze s konkurenénimi navigacemi typu TomTom/Garmin
(tradiéni navigace s velmi kvalitnimi offline mapami a zpravidla se specializovanymi
GPS pfistroji, se kterymi je navigaéni SW prodavan) v hustém provozu, pak:
¢ Waze zpravidla najde rychlejsi cestu nez navigace typu TomTom/Garmin. (v grafu
oznaceno modfe)
e Waze zpravidla najde stejnou nebo stejné rychlou cestu jako navigace typu
TomTom/Garmin. (v grafu oznaceno zelené)
e Waze zpravidla najde pomalejSi cestu nez navigace typu TomTom/Garmin. (v

grafu ozna¢eno oranzove)

Otazka dislo 3 pfimo zkouma pohled uzivateld na srovnani Waze a klasickych typua
navigaci jako jsou TomTom nebo Garmin (navigace s velmi kvalitnimi offline mapami a
zpravidla se specializovanymi GPS pfistroji, se kterymi je navigacni SW prodavan)
v podminkach, kdy by Waze méla dosahovat nejlepSich vysledkl, tedy v hustém

provozu.
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3.3.2.6 Otazka ¢.3 — vysledky

3 If you compare Waze with Tomtom/Garmin (traditional paid GPS navigation systems with offliner
maps and specialized devices) in heavy traffic:

®A (@)L (= (2]
eB

@cC

®eD

o 30,00% —__

67,00%

Obrazek ¢. 15 Vysledky dotazniku — otazka ¢. 3

V pfimém srovnani s navigacemi typu tradi¢nich navigaci typu TomTom/Garmin je
komunita Waze v drtivé vétSiné prfesvédcena, Zze Waze bude dosahovat v podminkach
hustého provozu ve mésté shodnych &i lepSich vysledku. Vysledek opét podporuje
teoreticky predpoklad o optimalnim fungovani navigace Waze pravé v téchto

dopravnich podminkach.

3.3.2.7 Otazka dotazniku Waze cCislo 4

Pfeklad kompletniho znéni otazky ¢&. 4:
Pokud byste méli srovnat Waze s konkurenénimi navigacemi typu Be-On-
Road/MapFactor (volné dostupné, bezplatné GPS navigace uréené pro chytré telefony
vyuzivajici Offline mapy zdarma - OpenStreetMap) v hustém provozu, pak:
eWaze zpravidla najde rychlejsi cestu nez navigace typu Be-On-Road/MapFactor.
(v grafu oznaceno modre)
e Waze zpravidla najde stejnou nebo stejné rychlou cestu jako navigace typu Be-
On-Road/MapFactor. (v grafu oznaceno zelené)
¢ Waze zpravidla najde pomalejsi cestu nez navigace typu Be-On-Road/MapFactor.

(v grafu oznaeno oranzoveé)

Obdobné jako v otazce Cislo 3 i v otazce Cislo 4 jde o srovnani Waze s konkure¢nimi
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navigacemi, vtomto pfipadé s navigacemi typu Be-On-Road/MapFactor (volné
dostupné, bezplatné GPS navigace uréené pro chytré telefony vyuzivajici Offline mapy
zdarma-OpenStreetMap). Opét se jedna o srovnani v podminkach pro Waze idealnich,

tedy v hustém provozu, kde by méla dosahovat optimalnich vysledkd.

3.3.2.8 Otazka ¢€.4 — vysledky

4 If you compare Waze with Be-On-Road/MapFactor (Free GPS navigation systems using v
OpenStreetMaps used on smartphones) in heavy traffic:

i COIE DI

2,00%

@B
@ C
@D

L 3

Obrazek ¢. 16 Vysledky dotazniku — otazka ¢. 4

V pfimém srovnani s navigacemi typu volné dostupnych navigaci vyuzivajicich offline
mapy zdarma je komunita Waze v drtivé vétSiné presvédCena, ze Waze bude
dosahovat v podminkach hustého provozu ve mésté shodnych ¢i lepSich vysledku
(odpovédi A+B). Vysledek opét podporuje teoreticky predpoklad o optimalnim
fungovani navigace Waze pravé v téchto dopravnich podminkach. Ve srovnani
s odpovédmi v pfedchozim pfipadé, u otazky Cislo 3, je patrna vétSi neduveéra
k navigacim typu Be-On-Road/MapFactor nez k navigacim tradiénim - typu
TomTom/Garmin (porovnani odpovédi B).

3.3.2.9 Otazka dotazniku Waze cislo 5

Preklad kompletniho znéni otazky €. 5:

Pokud byste méli srovnat Waze s konkurenénimi navigacemi typu Sygic (placeny
navigacni software - vyuzivajici ke svému fungovani offline map spole¢nosti TomTom)
v hustém provozu, pak:

e\Waze zpravidla najde rychlejSi cestu nez navigace typu Sygic. (v grafu oznaeno
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modre)

¢ Waze zpravidla najde stejnou nebo stejné rychlou cestu jako navigace typu Sygic.
(v grafu oznaceno zelené)

e Waze zpravidla najde pomalejSi cestu nez navigace typu Sygic. (v grafu
oznaceno oranzove)

e Neznam navigaci Sygic ani zadnou jinou jejiho typu. (v grafu oznaceno fialové)

3.3.2.10 Otazka €.5 — vysledky

5 If you compare Waze with Sygic (paid specialized GPS navigation SW for smartphones, using ~
TomTom maps) in heavy traffic:

® A ©)0h) (=) (2)(L)
eB
ecC
eD

®E

59,00%
20,00%

Obrazek ¢. 17 Vysledky dotazniku — otazka ¢. 5

Stejné jako v pfedeslych pfipadech i v pfimém srovnani s navigacemi typu Sygic je
komunita Waze v drtivé vétSiné prfesvédcena, Zze Waze bude dosahovat v podminkach
hustého provozu ve mésté shodnych &i lepSich vysledku. Vysledek opét podporuje
teoreticky predpoklad o optimalnim fungovani navigace Waze pravé v téchto
dopravnich podminkach. Pomérné silné je zastoupena také moznost D - uzivatelé

nejsou schopni srovnani z divodu, Ze neznaji Sygic ani zadnou jinou navigaci stejného

typu.

3.3.2.11 Otazka dotazniku Waze c¢islo 6

Preklad kompletniho znéni otazky €. 6:
Z jakého duavodu pouzivate Waze?
e Podle mého nazoru je Waze velmi dobry navigacni systém. Dale ocenuji jeji
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zpracovani a vzhled a celkové jsem rad soucasti Waze komunity. (v grafu
oznaceno modre)

e Podle mého nazoru se jedna o velmi dobry navigacni systém. Neocerfiuji vSak jeji
zpusob komunikace, vzhled ¢i fungovani. Nelibi se mi byt soucasti Waze
komunity. (v grafu oznaeno zelené)

¢ Podle mého nazoru Waze dosud neni dostate¢né dobry navigaéni systém, ale libi
se mi, jak funguje, jeji vzhled a zpracovani a jsem rad soucasti Waze komunity.
(v grafu oznaeno oranzoveé)

¢ Podle mého nazoru Waze neni dostate¢né dobry navigaéni systém a ani se mi
nelibi, jak funguje a komunikuje, ani jeji vzhled a zpracovani. Pouzivam Waze,
protoze si myslim, Ze budoucnost GPS navigovani je v komunitnich/socialnich
navigacCnich SW. (v grafu oznac¢eno fialové)

e Nevyuzivam Waze / vyuzivam ji vyjimec¢né. (v grafu oznaceno Cervené)

Otazka Cislo 6 pfimo hleda divody, pro¢ Waze lidé vyuzivaji a srovnava ji s ostatnimi
navigacnimi SW hlavné z hlediska vnimani uzivatelského prostfedi a komunikovani
navigace se svymi uzivateli. Dale zkouma vnimani Waze vlastnimi uZzivateli a jejich
vztah k pomérné netradicnimu pojeti Waze, v nékterych aspektech pfipominajicimu

vice pocCitatovou hru nez GPS navigaci.

3.3.2.12 Otazka ¢.6 — vysledky

6 Why do you use Waze? v

® A &) (= (2]

2,00%

®B
ec
®D

®E

13,00%

68,00%

Obrazek ¢. 18 Vysledky dotazniku — otazka ¢. 6

Na otazku pro¢ uzivatelé vibec Waze pouzivaji, je az prekvapivé silné zastoupena
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odpovéd A, kde jsou uzivatelé spokojeni se viemi aspekty fungovani Waze, tedy i se
vzhledem a komunikaci aplikace. Pfekvapivé jsou tyto vysledky z divodu porovnani s
vysledky odpovédi v otazce nasledujici, kde ¢ast uzivatelll negativné hodnoti nékteré

aspekty Waze, pravé vztahujici se ke komunikaci navigace s uZivateli.

3.3.2.13 Otazka dotazniku Waze cislo 7

Preklad kompletniho znéni otazky €. 7:
Libi se Vam design a specialni moznosti ve Waze? Konkrétné zdali se Vam libi jeji

forma pfipominajici socialni sité ¢i pocitacové hry?
¢ Ano, miluji to. (v grafu oznaeno modfe)
¢ Ano, libi se mi vét3ina téchto zajimavych véci. (v grafu oznaceno zelené)
¢ Nezajimam se o to. (v grafu oznageno oranzoveé)
¢ Nelibi se mi to. (v grafu oznaceno fialové)
e Nesnasim to, ocenil bych, kdyby Waze neméla tyto prvky. (v grafu oznaceno

Cervené)

Sedma otazka pfimo navazuje na otazku predchozi a dale a konkrétné&ji mapuje
vnimani uzivateld Waze Kk jejim specifickym a netradi€nim prvkdm v oblasti socialni

interakce a prvkum na prvni pohled typickym pro pocitacové hry.

3.3.2.14 Otazka ¢.7 — vysledky

7 Do you like the design and speacial features in Waze? Do you like the social network / v
computer game aspects of Waze?

i = &
@B 4,00% -

®C
@D
32,00%
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41,00% -
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Obrazek ¢. 19 Vysledky dotazniku — otazka €. 7

Waze celkové sazi na odlisny pfistup k tvorbé své GPS navigace nez konkurence.
Nejvétsi odliSnosti jsou v tvorbé map a hledani tras, ale také pravé v oblasti, kterou
mapuje otazka cCislo 7. Komunita sice ve vétSiné pfipadl tyto specialni aspekty
navigace ocefiuje, ale je nezanedbatelné mnozstvi respondentll, ktefi tento nazor

nesdili a vyuzivaji Waze tedy jen z divodu kvalitnich navigacnich sluzeb.

3.4 Stanoveni vyzkumného problému

Pro vyzkumnou c¢ast této diplomové prace byl na zakladé predpokladl, vyplyvajicich
z principu fungovani navigace Waze a predpokladu, vyplyvajicich z vysledkd dotazniku
(viz. kapitola €islo 3.3 této prace ) stanoven vyzkumny problém. Vyzkumny problém byl
dale specifikovan v podobé jednotlivych hypotéz (viz. kapitola Cislo 3.4.2 této prace),
které byly dale feSeny pomoci jednoduchych statistickych vypocétl. Na zakladé
hypotéz, vztahujicich se k vyzkumnému problému byly stanoveny parametry, které byly

sledovany a zaznamenavany v priibéhu testovani (viz. kapitola Cislo 3.5 této prace).

3.4.1 Vyzkumny problém

Konkrétni formulace vyzkumného problému této diplomové prace je:

Jaky je vztah mezi druhem pouzité navigace a kvalitou jejich sluzeb v hustém provozu

v Praze?

3.4.2 Hypotézy

Zakladni orientace vyzkumu stanovena Vyzkumnym problémem (viz. kapitola Cislo
3.4.1 této prace) je dale specifikovana v podobé nasledujicich konkrétnich hypotéz, na
které vyzkumna c&ast této prace odpovida. V teoretické casti prace jsou popsany
principy fungovani jednotlivych druht naviga¢nich SW. Z téchto prfedpokladl vychazeji
nasledujici hypotézy. Empirickym testovanim pak maji hypotézy ovéfit teoreticka

vychodiska.

3.4.2.1 Hypotéza H1

V prostfedi hustého provozu v Praze bude odhad délky ¢asové naroénosti planovanych

tras pfesné&jsi u navigace Waze nez u ostatnich druhu testovanych navigaci.

46



3.4.2.2 Hypotéza H2

V prostfedi hustého provozu v Praze vyhleda navigace Waze v praméru rychlejsi trasy

nez ostatni druhy testovanych navigaci.

3.4.2.3 Hypotéza H3

V prostfedi hustého provozu v Praze bude suma celkového ¢asu ujetych usekl mensi

u navigace Waze nez u ostatnich druhd testovanych navigaci.

3.4.2.4 Hypotéza H4

V prostfedi hustého provozu v Praze bude primérné umisténi dojeti do cile u Waze

3.5 Testovani

Testovani navigace Waze v porovnani s ostatnimi zastupci jinych druht GPS navigaci
probéhlo v nékolika fazich a mélo za cil vyvratit nebo potvrdit, zdali Waze dosahuje
oCekavanych vysledkd v podminkach hustého provozu. Pro zachovani srovnatelnosti
vSech vysledkl mérfeni probéhla vSechna testovani ve shodném prostfedi dopravni
$picky v hlavnim mésté Ceské republiky v Praze, a to vzdy v rannich a dopolednich
hodinach. Pro srovnatelnost jednotlivych méfenych Usekl byly Useky vybrany tak, aby
mély pfiblizné stejnou délku, vdechny jsou tedy v odhadované vzdalenosti mezi 4 km a
8 km. Odhad vzdalenosti se podle jednotlivych navigaci liSi, proto muze byt
odhadovana trasa v tabulce v nékterych pfipadech i pod 4 km nebo pfes 8 km. Pro

vybér tras byl pouZzit odhad navigace Sygic.

3.5.1 Uéel a princip testovani

Jak jiz bylo zminéno, za stanovenych stejnych podminek a realné ve stejném cCase,
byly podrobeny testu v provozu ¢tyfi navigace, kazda vzdy jako zastupce jedné skupiny
typu GPS navigaci (vice o jednotlivych zastupcich v bodé& 3.5.2 této prace). Ugelem
testovani bylo naméfit data o realnych &asech dojezdu zbodu A do bodu B
automobilem, za pouziti riznych druht navigaci. Dale se pak sledovaly odhady ¢asu
dojezdu jednotlivych navigaci tésné pred startem testu. Z dostupnych dat je pak dale
vyhodnoceno, jak ktera jednotliva navigace funguje v pfimém srovnani s konkurenci,
hlavné pak zdali Waze skute¢né dosahuje, diky datim ziskanym od uzivatelt pfimo
v provozu, lepSich vysledkll nez ostatni. DalSim analyzovanym aspektem je pak
vyhodnoceni shody odhadu ¢&asu dojezdu sjeho realnym méfenim jednotlivych
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navigaci.

3.5.2 Konkrétni testované jednotky

Pro test byly vybrany konkrétni navigace tak, aby byly zastoupeny vSechny podstatné
druhy GPS navigaci soucasnosti. VSechny navigace byly v nejvyssi aktualni dostupné
verzi. Aktualizace probéhly tésné pfed prvnim testovanim. Jednotlivé pfistroje, na
kterych byly testované navigace nahrany, byly pfedem otestovany na bezproblémovou
funkcnost, bylo zkontrolovano ve vSech pfipadech, ze na daném pfistroji bézi navigace
bez problému a plynule. Vzdy pfed zacatkem vSech testl bylo zkontrolovano pfipojeni
GPS modull, aby nedoSlo ke zpozdéni pfi pfipojovani. V pribéhu testovani se
nevyskytly Zadné problémy s odpojovanim &i s vypadky signalu GPS, vSechna zafizeni

fungovala bezchybné.

3.5.2.1 Garmin Nuvi 350

Prvni testovanou jednotkou je Garmin Nuvi 350, zastupce skupiny klasickych navigaci,
které jsou nahrany na specialnim HW zafizeni, ur€eném Kk navigovani, vyuzivajicim
offline mapy. Garmin Nuvi 350 je tedy navigaci zakoupenou jako celek, tedy navigacni
pFistroj, software Garmin a pfisluSenstvi pro nabijeni a uchyceni ve voze. Jedna se
tedy o tradi¢ni placenou navigaci s kvalitnimi offine mapami, bézici na
specializovaném hardware. Garmin Nivi 350 je star§i modelovou fadou spolecnosti
Garmin, ale byl Cerstvé aktualizovan tésné pred testovanim. Vice o navigacich Garmin
je k nalezeni v bodé gislo 2.5.2 této prace.

Ridiem a testovatelem navigace Garmin Niivi 350 byl Filip Umanec s vozem Volvo
V50.

3.5.2.2 MapFactor a Samsung Galaxy SlI

Druhou testovanou jednotkou je navigace MapFactor, nahrana na operacnim systému
Android, na zafizeni Samsung Galaxy Sll. MapFactor je zahrnut do tohoto testovani
jako typicky zastupce skupiny navigaci dostupnych kompletné zdarma, tedy zdarma
Sifitelny software a zdarma dostupné offline mapy OpenStreetMap (vice o
OpensStreetMap v kapitole Cislo 2.5.4.1této prace). Skupina volné dostupnych navigaci
je typicky dostupna pro smartphone v oficialni distribuci. MapFactor byl stazen pfimo
z Google Obchodu Play v nejnovéjsi dostupné verzi (listopad 2014) s oznacenim
1.3.43. Vice informaci o navigaci MapFactor je k nalezeni v kapitole Cislo 2.5.4.2 této
prace.

Riditem a testovatelem MapFactor GPS navigace byl Robert Kneifl s vozem Fiat

Multipla.
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3.5.2.3 Sygic GPS Navigace a THL T5S

Treti testovanou jednotkou je navigace Sygic, nahrana na opera¢nim systému Android,
konkrétné pak na zafizeni THL T5S. Sygic byl vybran do tohoto testovani jako typicky
zastupce skupiny naviga€nich software dostupnych pro chytré telefony, ktery je ke
stazeni za uplatu. Testovana verze Sygic vyuziva profesionalni mapové podklady od
spole¢nosti TomTom. Sygic byl stazen pfimo z Google Obchodu Play v nejnovéjsi
dostupné verzi (listopad 2014) s oznacenim Sygic GPS Navigace a Mapy ve verzi
14.6.7. Vice informaci o navigaci Sygic GPS Navigace je k nalezeni v kapitole €islo
2.5.3 této prace.

Ridiéem a testovatelem Sygic GPS Navigace byl Roman Dusek (autor) s vozem Ford
Mondeo.

3.5.2.4 Waze a iPhone

Ctvrtou a posledni, avdak nejpodstatnéjsi, testovanou jednotkou je navigace Waze,
nahrana na opera¢nim systému iOS spolecnosti Apple, konkrétné pak na zafizeni
iPhone 5. Waze byla logicky zafazena do tohoto testovani jako hlavni testovany
subjekt. Waze pro toto testovani zastupuje skupinu navigacnich software dostupnych
pro chytré telefony, které jsou ke stazeni zdarma a vyuZivajicich online mapy. Waze
nevyuziva zadné offine mapové balicky. Waze byla stazena pfimo pomoci iTunes
z oficialni distribuce v nejnovéjSi dostupné verzi (listopad 2014) s oznaCenim Waze
Social GPS, Maps & Traffic ve verzi 3.9.1. Vice informaci o navigaci Waze je
k nalezeni v kapitole €islo 2.5.5.2 této prace.

Ridiem a testovatelem Waze Social GPS, Maps & Traffic byl Petr Stefan s vozem
Toyota Corolla.

3.5.3 Realizace testovani

V ramci méfeni byly testovany &tyfi jednotky, sestavajici se ze software GPS navigace,
GPS pfistroje ¢i chytrého telefonu s GPS modulem a vozidla s testovatelem (detailné
popsané v kapitole Cislo 3.5.2 této prace) na stejném misté ve stejny Cas.

Pred zapocetim testovani byly testovatelim rozdany zaznamové archy a zkontrolovana
spravna funkénost vSech zafizeni. Zaznamové archy byly v podobé jednoduché
tabulky se sloupci pro zadani po€atecni adresy, cilové adresy, odhadované vzdalenosti
trasy, odhadovaného Casu pfijezdu, realného aktualniho Casu vyjezdu, realného

aktualniho €asu pfijezdu do cile.

Samotné testovani probihalo tak, Ze z bodu (A) po€atku testovani (dale uz jen bod A)
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vyrazily vSechny testované jednotky ve stejny €as na stanovenou adresu bodu (B)
konce testovani (dale uz jen bod B). Pfed startem testu vSichni testovatelé zadali
adresu B do svych pfislusnych testovanych zafizeni a zapsali odhadovany ¢as dojezdu
do bodu B a aktualni ¢as do zaznamového archu. Dale pak zaznamenali odhadovanou
vzdalenost trasy podle své pfislusné navigace. Nasledné byl test odstartovan
smluvenym znamenim (kratké stisknuti klaksonu autorem) a vSechny jednotky se daly

do pohybu.

Testovatelé méli za ukol projet trasu co nejrychlejSim moznym zplsobem tak, aby se
drzeli pfesné pokyn( svoji pfislusné navigace a zaroven neporusili dopravni predpisy a
mistni vyhlasku. Pozadovanym stavem tedy bylo, aby v useku omezeni rychlosti
napriklad na 50 km/h jeli, pokud to okolnosti dovoli (mistni dopravni omezeni, hustota
provozu, atd.), pfesné touto rychlosti, tedy v tomto pfipadé pravé 50 km/h. Pohyb
v kolonach pak byl doporucen tak, aby bylo dosazeno co nejrychlejSiho projeti useku,
ale za zachovani bezpeCnosti a bez omezovani ostatnich uc€astniki provozu

nadmérnym prejizdénim takzvané ,z pruhu do pruhu®.

3.6 Vysledky méreni

Po naméfeni dat v terénu byla vSechna data z vyplnénych formulafi z jednotlivych jizd
zadana do tabulky v programu MS Excel a dale rozdélena do jednotlivych specialnich
tabulek, nad kterymi byly provedeny dalSi vypocty. PoCatecni a cilova adresa je vzdy
spole¢na, rozdilné odhady vzdalenosti jsou pak dikazem rozdilnych zplsobl vypoctu
a hledani optimalni trasy jednotlivych druhl navigaci. Rozdilné ¢asy dojezdu do cile
jsou pak dikazem rozdilné efektivity nalezenych optimalnich tras jednotlivych navigaci.

Celkové mnozstvi zaznamu ze vSech dnt méfeni je 30.
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3.6.1 Hlavni tabulka

Odhad Odhad Odhad Odhad Odhad

vzdile Odhad vzdale Odhad vzdile ¢&asu Cas vzdile Odhad

nosti &su Cas nosti &asu (Cas nosti MapFa MapFa nosti &su  Cas
Pocatecni adresa Cilovd adresa Waze Waze Waze Garmin Garmin{Garmin MapFa ctor ctor Sygic  Sygic  Sygic
Krejnicka 1 Vrsovicka 25 6,4 15 15 7,8 18 15 6,2 6 18 6,4 10 21
Vrsovicka 25 Divadelni 22 2,9 13 13 3,9 8 16 4,5 4 14 4,5 8 17
Divadelni 22 Renoirova 1l 7,5 15 19 7.3 10 21 8,6 7 55 8,0 10 60
Renoirova 1 Panuskova 1 3,9 13 17 8,5 8 19 7,3 7 15 6,7 8 15
Panuskova 1 KVodé1l 6,0 11 10 6,0 11 6,0 6 10 6,1 8 10
KVodé 1l Kubanské namésti 4,7 13 10 4,6 5 11 4,4 5 9 4,9 8 10
Kubénské ndmésti Nam. Winstona Churchilla 4,6 12 12 6,1 8 22 4,1 4 11 4,1 6 10
Nam. Winstona Churchilla Nad Salkovnou 1 8,2 19 19 8,5 10 25 8,0 9 22 8,0 15 22
Opletalova 29 UJezerky 1 4,2 13 15 4,8 6 18 4,5 5 18 4,5 11 18
UJezerky 1 Jabloriova 11 54 19 21 7,6 10 31 7,5 9 28 7,1 15 25
Jablofiova 11 Pod Visfovkou 15 6,7 12 11 6,7 9 12 6,7 7 11 6,8 9 11
Pod Visfiovkou Marie Cibulkové 4,1 18 18 5,5 11 22 6,3 6 20 6,3 11 24
Marie Cibulkové K Méchurce 1 4,5 12 10 4,4 5 10 4,2 5 9 4,7 8 10
K Méchurce 1 Vitkova 2 6,5 15 15 6,7 20 6,3 7 17 6,3 12 17
Vitkova 2 Jivova 1 7,3 15 18 7,1 10 41 8,3 7 53 7,8 10 58
Jivova 1 KHéjku1 5,4 13 13 6,6 15 13 5,3 5 15 54 9 18
K Héjku 1 Zubrnickd 1 3,9 8 10 3,8 5 11 4,5 4 29 4,2 5 31
Zubrnickd 1 Haskova 1 7,1 20 15 8,2 17 8,0 8 14 74 12 15
Haskova 1 Opletalova 29 3,9 7 7 3,9 5 7 3,9 4 iZ 4,0 5 7
Opletalova 29 Na Vinobrani 12 7,8 20 24 10,4 14 37 7,0 7 19 7,7 10 23
Na Vinobrani 12 Vestavéna 1 4,6 11 11 5,6 13 11 4,5 4 13 4,6 74 15
Vestavéna 1 Jindrisska 18 7,7 20 20 10,4 14 37 7,0 7 19 7,0 10 17
JindFisska 18 Musilkova 48 7,1 16 16 7,3 9 22 6,9 8 19 6,9 13 19
Musilkova 48 Harantova 1 4,3 9 11 4,2 6 26 4,9 4 31 4,6 6 34
Harantova 1 Oldfichova 18 4,1 10 10 4,3 5 13 4,0 5 11 4,0 8 11
Oldrichova 18 Augustinova 4 7.8 18 18 9,5 22 18 7,6 7 22 7,8 12 26
Augustinova 4 Na Hiebenech 11 1062 7,7 15 19 7.4 10 21 8,8 7 56 7,5 10 61
Na Hiebenech 11 1062 Italskd 61 5,6 16 20 5,8 7, 22 54 6 20 54 10 21
Italska 61 Murmanska 6 4,3 15 15 5,8 8 21 4,1 4 18 3,9 6 14
Murmanska 6 Hrusicka 10 5,5 15 12 54 6 13 51 6 11 5,7 9 12

Obréazek ¢. 20 Hlavni tabulka vysledkd mérfeni

Jak je patrné z obrazku Cislo 20, tabulka znazorfiuje veskeré sledované parametry
meéfeni a zaznamenava prehledné naméfena data. Hlavni tabulka slouzi jako zdroj dat
pro tabulky dalSi, které se vzdy zaméfuji na jeden sledovany parametr. Hlavni tabulka

udava vzdalenosti v kilometrech a ¢as v minutach.

3.6.1.1 Hlavni tabulka — parametr ,,Odhad vzdalenosti

navigace*“

hledani nejrychlejsi trasy. V hustém provozu velkomésta je korelace mezi délkou
planované trasy a Casem jejiho projeti velmi nepfesvédCiva. Hledani optimalni
nejrychlejSi trasy se tedy zpravidla odklani od trasy nejkratSiho propojeni sledovanych
bodi A a B. Naplanované useky byly vybrany tak, aby byla odhadovana trasa
v rozmezi 4 km a 8 km. Odhad vzdalenosti bodl A a B byl zvolen z navigace Sygic.
V realném méfeni se pak ukazalo, Ze ostatni navigace nékteré useky navrhuji projet
trasou pfesahujici 8 km nebo trasou kratsi 4 km, to se ovSem dalo predpokladat,
vzhledem k odliSnym zpUsoblm vypoctu a hledani trasy, neni to tedy problémem.

Parametr odhadované vzdalenosti je v této praci pouze orienta¢ni a neslouzi pfimo

51



k ovéreni Ci vyvraceni hypotéz. V tabulce je parametr ,Odhad vzdalenosti“ uveden vzdy

v kilometrech.

3.6.1.2 Hlavni tabulka — parametr ,,Odhad ¢asu navigace*

Odhadovany ¢as projeti vyhledané trasy navigaci je kliCovy parametr pro ovéfeni
hypotézy H1. Parametr ,Odhad €asu“ tedy sleduje jednotlivé vypocitané doby trvani
projeti tras pro kazdou testovanou navigaci. Metodika odhadu €asu projeti trasy se u
jednotlivych druht navigaci li§i. Spole¢né s tim, ze rozdilné druhy navigaci vyhledaji
rozdilné trasy, pak nutné dochazi u vSech navigaci k velmi rozdilnym vypoc¢tim
parametru ,Odhad ¢&asu®. Parametr ,Odhad ¢€asu“ je vtabulkach uveden vzdy
v minutach. V pfipadé odhadu ¢asu jizdy navigaci s pfesnosti na sekundy doSlo

k zaokrouhleni na celé minuty.

3.6.1.3 Hlavni tabulka — parametr ,Cas navigace*

Parametr ,Cas navigace® je kliGovym parametrem celého méfeni této prace. Parametr
¢asl navigace tedy sleduje realné trvani méfeni daného useku pfi projeti autem, fidic
se pokyny navigace. ,Cas navigace“ tedy odhaluje realné vysledky jednotlivych typl
navigaci v pfimém srovnani, je tedy hlavnim zdrojem dat pro vyvraceni €i potvrzeni
hypotéz H2, H3 a H4.

3.7 Zpracovani vysledkt méreni

Namérena data byla zpracovana a porovnana v jednotlivych sledovanych parametrech
a dalSich odvozenych veliCinach. Jednotlivé sledované parametry jsou vzdy
zpracovany ve specialnich tabulkach ziskanych vypoctem z ,Hlavni tabulky® (obrazek

Cislo 20) naméfenych dat.
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3.7.1 Odhadovana vzdalenost

Waze Garmin MapFactor Sygic
Minimum (km) | 2,9 3.8 39 3,9
Maximum (km) | 8,2 10,4 8,8 8
Pramér (km) 5,66 6,47 6 5,94
Median (km) 55 5,9 6,1 6,2
Rozptyl (km) [ 2,3 3.4 2,37 1,091
Smeérodatna 1,52 1,84 1,54 1,38
odchylka (km)
Sikmost 0,14 0,42 0,22 -0,02
Spicatost 1,66 2,42 1,69 1,55

Tabulka ¢. 1 Zakladni statistické ukazatele pro parametr ,Odhadovana vzdalenost®

Pro parametr odhadované vzdalenosti byly vypoc¢teny zakladni statistické ukazatele

v tabulce Cislo 1. Veskeré vysledky jsou uvadény v kilometrech. Vysledky porovnani

odhadovanych vzdalenosti jednotlivych navigaci jsou zpracovany
v nasledujicich tabulkach v jednotlivych bodech.
3.7.1.1 Primérna odhadovana vzdalenost useku

Waze Garmin MapFactor Sygic
Priimérna 5,7 6,5 6,0 5,9
odhadovana
vzdalenost(km)
Absolutni +0 +0,8 +0,3 +0,2
ztrata vuci
Waze (km)
Procentni +0 +14,0% +5,3% +3,5%
ztrata vuci
Waze (%)

Tabulka ¢. 2 Priimérna odhadovana vzdalenost

Hodnoty v tabulce Cislo 2 byly zaokrouhleny na jedno desetinné misto. Primérna
odhadovana vzdalenost byla vypocltena ze vSech méfeni prostym aritmetickym
primérem a vySla v rozmezi 5,7 km a 6,5 km. Jak je patrné z tabulky Cislo 2, nejkratsi
primérnou odhadovanou vzdalenost nalezla navigace Waze. VSechny navigace mély

za ukol vyhledat nejrychlejsi trasu, proto parametr vzdalenosti pfimo nevypovida o tom,
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kdo dopadl v testovani nejlépe. Pfi hledani nejrychlejSi trasy Waze tedy vyhledala
mimodék trasy primeérné nejkratsi. MenSi délka pridmérné trasy nepfimo umérné
ovliviiuje spotfebu paliva. Waze je tedy z pohledu spotfeby paliva vtomto testu
rozdilem. O pramérné 0,8 km delSi trasu nez Waze vyhledala navigace Garmin. Na

useku 4 km az 8 km se jedna o znatelnou ztratu 14 %.

3.7.1.2 Celkova odhadovana vzdalenost

Waze

Garmin

MapFactor

Sygic

Celkova
odhadovana

vzdélenost(km)

169,7

194,1

179,9

178,3

Absolutni
ztrata VUCi
Waze (km)

+0

+24.4

+10,2

8,6

Procentni

Zltrata

vUci

+0%

+14,0%

+6%

+5%

Waze (%)

Tabulka ¢. 3 Celkova odhadovana vzdalenost

Hodnoty v tabulce &islo 3 byly zaokrouhleny na jedno desetinné misto. Celkova
odhadovana vzdalenost je sumou vSech ftficeti odhadovanych vzdalenosti mé&fenych
UsekU. V souvislosti s prumérnou odhadovanou vzdalenosti také celkova odhadovana
vzdalenost dopadla nejlépe pro Waze. Z divodu zaokrouhleni jsou procentni vysledky

nepatrné odliSné oproti pfedchozi tabulce.
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3.7.2 Odhadovany ¢as

Waze Garmin MapFactor Sygic
Minimum (min) | 7 5 4 5
Maximum 20 22 9 15
(min)
Primér (min) 14,27 9,37 6 9,37
Median (min) 15 5 6 10
Rozptyl (min) 12,13 15,83 2,27 6,5
Smérodatna 3,48 3,98 1,51 2,55
odchylka (min)
Sikmost -0,06 1,34 0,18 0,32
Spicatost 2,36 4,71 2,08 2,77

Tabulka ¢. 4 Zakladni statistické ukazatele pro parametr ,Odhadovany ¢as*

Pro parametr ,Odhad €asu“ byly vypoclteny zakladni statistické ukazatele v tabulce
Cislo 4. VeSkeré vysledky jsou uvadény v minutach. Vysledky porovnani odhadovanych
Casu jednotlivych navigaci jsou zpracovany v nasledujicich tabulkach v jednotlivych
bodech.

3.7.2.1 Pramérny odhadovany ¢as

Waze Garmin MapFactor Sygic

Primérny 14 9 6 9
odhadovany

¢as (min)

Absolutni +0 -5 -8 -5
ztrata \ile]

Waze (min)

Procentni +0 -35,7 -57,1 -35,7
ztrata vUdGi
Waze (%)

Tabulka ¢. 5 Primérny odhadovany c¢as

Hodnoty v tabulce Cislo 5 byly zaokrouhleny na celé minuty. Z hlediska odhadovaného
Casu pfijezdu do cile dosahla Waze zdanlivé nejhorSich vysledkl, tedy odhad ¢asu
potfebného na projeti trasy je nejvétsi. Teoreticky by tedy trasa navrhovana navigaci

Waze trvala nejdéle. Realné vSak jde jen o nepfesnost odhadu ostatnich navigaci, viz
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kapitola 3.7.4 této prace.

3.7.2.2 Celkovy odhadovany ¢as

Waze Garmin MapFactor Sygic

Celkovy 428 281 180 281
odhadovany

¢as (min)

Absolutni +0 -147 -248 -147
ztrata vUci

Waze (min)

Procentni +0% -34,3 -0,58 -34,3
ztrata vUdci
Waze (%)

Tabulka ¢. 6 Celkovy odhadovany ¢as

Celkovy odhadovany Cas je tedy suma vSech tficeti odhadovanych ¢asul jednotlivych
méfenych usekd. V souvislosti s primérmym odhadovanym c&asem také celkovy
odhadovany ¢as dopadl nejhife pro Waze. Z divodu zaokrouhleni jsou procentni
vysledky nepatrné odliSné oproti pfedchozi tabulce. Zajimavosti je, Ze celkovy odhad
Casu ve vSech 30 méfenich dohromady vySel pro Garmin i Sygic uplné stejné, i kdyz

jednotlivé vysledky pro kazdy usek byly zcela odlisné.

3.7.3 Realny €as projeti useku

Waze Garmin MapFactor Sygic
Minimum (min) | 7 7 7 7
Maximum 24 41 56 61
(min)
Priimér (min) 14,8 19,43 20,47 21,73
Median (min) 15 19,5 19 18
Rozptyl (min) 16,96 69,11 163,58 199,53
Smérodatna 4,12 8,31 12,79 14,13
odchylka (min)
Sikmost 0,18 0,95 1,77 1,8
Spicatost 2,14 3,41 5,33 5,4

Tabulka ¢. 7 Zakladni statistické ukazatele pro parametr ,Realny ¢as*

Pro parametr ,Realny Cas“ projeti byly vypocCteny zakladni statistické ukazatele
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v tabulce Cislo 7. VeSkeré vysledky jsou uvadény v minutach. Vysledky porovnani
realnych  Casu  projeti  Useku jednotlivych  navigaci jsou  zpracovany

v nasledujicich tabulkach v jednotlivych bodech.

3.7.3.1 Prameérny realny €as projeti useku

Waze Garmin MapFactor Sygic
Primérny realny | 15 19 20 22
¢as (min)
Absolutni ztrata | +0 +4 +5 +7

vici Waze (min)

Procentni ztrata | +0 +26,7 +33,4 +46,7

vuci Waze (%)

Tabulka ¢. 8 Prumérny realny ¢as

Hodnoty v tabulce Cislo 8 byly zaokrouhleny na celé minuty. Primérny realny cas
projeti Useku je jednim z nejdllezitéjSich ukazatelll v této praci, pfimo je pouzit
k vyvraceni/potvrzeni hypotéz v bodé 3.8. V realném testovani navigaci v provozu tedy
primérné nejrychlejsi trasu nalezla navigace Waze. Druhou nejrychlejsi trasu pak
Garmin s pomérné vyraznou ztratou vice jak Ctvrtiny (26,7%). Sygic dopadl v testu

nejhufe, jeho ztrata je oproti Waze téméf o polovinu (46,7%).

3.7.3.2 Celkovy realny ¢as projeti useku

Waze Garmin MapFactor Sygic
Celkovy realny | 444 583 614 651
¢as (min)
Absolutni +0 +139 +170 +207
ztrata vuci
Waze (min)
Procentni +0 +31,3 +38,2 +46,7
ztrata vuci
Waze (%)

Tabulka ¢. 9 Celkovy realny ¢as projeti tseki

Celkovy realny Cas je tedy suma vSech ftficeti realnych Cast projeti jednotlivych
meéfenych Useku. V souvislosti s prumérnym realnym Casem také celkovy realny Cas
dopadl nejlépe pro Waze. Z divodu zaokrouhleni jsou procentni vysledky nepatrné

odliSné oproti pfedchozi tabulce. Na celkové trase ftficeti usek(, trvajici testovateli
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Waze 444 minut, uSetfila Waze oproti ostatnim testovanym navigacim od 139 minut do
207 minut.

3.7.4 Presnost odhadu ¢asu trasy

Pfesnost odhadu €asu trasy hodnoti realnou shodu odhadu délky trasy testovanych
navigaci s empiricky ziskanymi udaji z terénu o délce trasy. Pfesnost odhadu délky

trvani planované trasy pro jednotlivé navigace je vypocitana v nasledujicich tabulkach.

3.7.4.1 Pramérna odchylka odhadu ¢asu jednotlivych navigaci

Waze Garmin MapFactor Sygic

Primérna 1,46 10,80 14,47 12,37
odchylka  od
odhadu (min)

Absolutni +0 +9,34 +13,01 +10,91
ztrata vUci

Waze (min)

Procentni +0 +739,7 +891,1 +747,3
ztrata vUdGi
Waze (%)

Tabulka €. 10 Primérné odchylky odhadu ¢asu jednotlivych navigaci od realnych

vysledku

Tabulka Cislo 10 znazorfuje primérnou odchylku od odhadu (min) - aritmeticky prGmér
odchylek odhadu €asu trasy od realné zméfenych dat v terénu (realny Cas projeti
trasy).

Na usecich, které trvaly testovateli Waze pramérné 15 minut (viz. tabulka cislo 8), se
Waze pomylila v odhadu primérné o 1,46 minuty. Odhad se da povazovat za velmi
pfesny. Odhady vSech ostatnich navigaci jsou znatelné horSi, z tabulky &islo 10 je
patrné, Ze jsou odhady horsi o stovky procent.

Odhad navigace Garmin byl na useku prumérné trvajicim 19 minut (viz. tabulka &islo
8), nepresny o vice jak 9 minut, MapFactor na svém primérném uUseku o trvani 20
minut (viz. tabulka Cislo 8) pak o 13 minut a Sygic na primérném Useku 22 minut o

témér 11 minut.
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3.7.4.2 Celkova odchylka odhadt ¢ast jednotlivych navigaci

Waze Garmin MapFactor Sygic

Absolutni 44 324 434 371
odchylka  od

odhadu (min)

Absolutni +0 +280 +390 +327
ztrata \Wile]

Waze (min)

Procentni +0 +636,4 +886,4 +743,2
ztrata vUdci
Waze (%)

Tabulka ¢. 11 Tabulka celkovych odchylek ¢ast od odhadl jednotlivych navigaci

Tabulka celkovych odchylek odhadu ¢ast jednotlivych navigaci od realnych vysledkd
v terénu navazuje na tabulku pfedchozi. Jedna se o sumu absolutnich hodnot odchylek
v8ech méfenych usekl. Waze se na 30 usecich pomylila o celkem 44 minut, druhy
nejlepsi Garmin pak o 5 hodin a 24 minut a nejhorsi MapFactor dokonce o 6 hodin a 30

minut.
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3.7.5 Poradi v cili za pouziti jednotlivych druhu navigaci

Pocatecni adresa Cilova adresa Waze Garmin Mapfactor Sygic

Krejnicka 1 Vr3ovicka 25 1,0 2,5 2,5 4,0
Vriovicka 25 Divadelni 22 1,0 3,0 2,0 4,0
Divadelni 22 Renoirova 1 1,0 2,0 3,0 4,0
Renoirova 1 Panuskova 1 3,0 4,0 1,5 1,5
Panuskova 1 KVodé1 2,0 4,0 2,0 2,0
KVodé1l Kubanské ndmésti 2,5 4,0 1,0 2,5
Kubanské namésti Nam. Winstona Churchilla 3,0 4,0 2,0 1,0
N&m. Winstona Churchilla |Nad S4lkovnou 1 1,0 4,0 2,5 2,5
Opletalova 29 UJezerky 1 1,0 3,0 3,0 3,0
UJezerky 1 Jablornova 11 1,0 4,0 3,0 2,0
Jablofova 11 Pod Visiovkou 15 2,0 4,0 2,0 2,0
Pod Visnovkou Marie Cibulkové 1,0 3,0 2,0 4,0
Marie Cibulkové K Méchurce 1 3,0 3,0 1,0 3,0
K Méchurce 1 Vitkova 2 1,0 4,0 2,5 2,5
Vitkova 2 Jivova 1 1,0 2,0 3,0 4,0
Jivova 1 K Hajku 1 1,5 1,5 3,0 4,0
K Hajku 1 Zubrnickd 1 1,0 2,0 3,0 4,0
Zubrnicka 1 Haskova 1 2,5 4,0 1,0 2,5
Haskova 1 Opletalova 29 2,5 2,5 z5 2,5
Opletalova 29 Na Vinobrani 12 3,0 4,0 1,0 2,0
Na Vinobrani 12 Vestavéna 1 1,5 1,5 3,0 4,0
Vestavéna 1 Jindrisska 18 3,0 4,0 1,0 2,0
Jindfisska 18 Musilkova 48 1,0 4,0 2,5 2,5
Musilkova 48 Harantova 1 1,0 2,0 3,0 4,0
Harantova 1 Oldfichova 18 1,0 4,0 25 2,5
Oldfichova 18 Augustinova 4 1,5 1,5 3,0 4,0
Augustinova 4 Na Hiebenech 11 1062 1,0 2,0 3,0 4,0
Na Hfebenech 11 1062 Italska 61 1,5 4,0 1,5 3,0
Italska 61 Murmanska 6 2,0 4,0 3,0 1,0
Murmanska 6 Hrusicka 10 2,5 4,0 1,0 2,5

Obrazek ¢. 21 Tabulka pofadi v cili jednotlivych Gseku testovanych navigaci (zdroj

autor)

Obrazek Cislo 21 znazorfiuje tabulku zobrazujici pofadi dojezdu do cile za vyuziti

jednotlivych navigaci pro jednotlivé méfené useky. Pokud dorazily jednotky do cile ve

stejném Case, je jim pocitdno poradi primérné z pfisluSnych dvou umisténi. Tedy

pokud dorazi do cile sou€asné jako prvni spole€né dvé jednotky, je jim pocitano obéma

umisténi 1,5 ((1+2)/2), tfetimu v cili je pak pocitano normalné umisténi 3. Pfi dojezdu

tfi jednotek do cile sou€asné je postupovano obdobné, vSem tfem je pocitano umisténi

2 ((1+2+3)/3) a poslednimu v cili logicky 4.

Waze

Garmin

MapFactor

Sygic

Pramérné

poradi v cili

1,7

3,2

2,2

2,9

Tabulka ¢. 12 Tabulka poradi dojezdu do cile za pouZiti jednotlivych druhi navigaci
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3.8 Vyvraceni/Potvrzeni Hypotéz

Na zakladé vypoctl v bodech kapitoly 3.7 jsou v této kapitole zhodnoceny vysledky a
nasledné vyvraceny €i potvrzeny jednotlivé stanovené hypotézy H1, H2, H3 a H4 (viz.

kapitola Cislo 3.4.2).

3.8.1 Vyvraceni/Potvrzeni Hypotézy H1

Pro zhodnoceni hypotézy H1 ve znéni: ,V prostfedi hustého provozu v Praze bude
odhad délky Casové narocnosti planovanych tras presnéjsi u navigace Waze nez u
ostatnich druhd testovanych navigaci.“, byla pouzita data z tabulky Cislo 10 z kapitoly

3.7.4.1 této prace.

Z tabulky je patrné, ze odhad trvani jednotlivych Usekll pomoci navigace Waze se
v priméru odchyluje od realného trvani jizdy o 1,46 minuty. Na vzorku tficeti useku
v Praze o délce 4 km aZz 8 km za hustého provozu tedy dokazala Waze odhadnout
dobu dojezdu s primérnou odchylkou pouhé necelé minuty a pul. Primérné druhy
nejlepsi odhad ma navigace Garmin. a to s odchylkou o 740 % vétsi (10,80 minut).

Ostatni navigace dosahly odhadu je$té nepfesnéjsiho.

Na zakladé uvedenych dat je patrné, Zze hypotéza H1 byla jednoznacné POTVRZENA.

3.8.2 Vyvraceni/Potvrzeni Hypotézy H2

Pro zhodnoceni hypotézy H2 ve znéni: ,V prostredi hustého provozu v Praze vyhleda
navigace Waze v priiméru rychlejsi trasy nez ostatni druhy testovanych navigaci.”, byla

pouzita data z tabulky Cislo 8 z kapitoly 3.7.3.1 této prace.

Z tabulky a komentare pod ni je patrné, Ze v prostfedi hustého provozu v Praze je
navigace Waze nejefektivnéjsSi z hlediska hledani ¢asové nejkratsi cesty z bodu A do
bodu B. Na vzorku tficeti mérenych Usekl v rozmezi délky trasy ¢ty az osmi kilometrt
meéla pramérny Cas dojeti do cile 15 minut. Na shodnych Usecich ve shodnych
podminkach zadna z testovanych navigaci nedosahla lepsiho primérného ¢asu nez
navigace Waze. V poradi druhym nejlepSim testovanym je Garmin s primérnym ¢asem

useku 19 minut, ostatni testované navigace dosahly jesté vysSich primérnych ¢asu.

Na zakladé uvedenych dat a skuteénosti je patrné, Ze hypotéza H2 byla POTVRZENA.
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3.8.3 Vyvraceni/Potvrzeni Hypotézy H3

Pro zhodnoceni &i vyvraceni hypotézy H3 ve znéni: ,V prostfedi hustého provozu v
Praze bude suma celkového cCasu ujetych usek(i men$i u navigace Waze nez u
ostatnich druhl testovanych navigaci.”, byla pouzita data z tabulky €islo 9 z kapitoly

3.7.3.2 této prace.

Z tabulky €islo 6 a komentare pod ni je patrné, ze v prostfedi hustého provozu v Praze
navigace Waze vyhleda Casové nejkratSi cestu. Na vzorku tficeti méfenych Useku
v rozmezi délky trasy Ctyf az osmi kilometrd méla celkovy €as projeti vSech usekl 444
minut. Na shodnych uUsecich, ve shodnych podminkach Zadna z testovanych navigaci
nedosahla krat§iho celkového Casu nez navigace Waze. V pofadi druhym nejlepSim
testovanym je Garmin s ¢asem 583 minut, ostatni testované navigace dosahly jesté

vysSich celkovych €asu.

Na zakladé uvedenych dat a skuteénosti je patrné, ze hypotéza H3 byla POTVRZENA.

3.8.4 Vyvraceni/Potvrzeni Hypotézy H4

Pro zhodnoceni ¢&i vyvraceni hypotézy H4 ve znéni: ,V prostfedi hustého provozu v
Praze bude primérné umisténi dojeti do cile u Waze nejlepsi (nejniZzsi hodnota).”,

byla pouzita data z tabulky &islo 12 z kapitoly 3.7.5 této prace.

Z tabulky cislo devét je patrné, Ze zhlediska pofadi umisténi v cili kazdého
jednotlivého Useku dopadla navigace Waze nejlépe — dosahla nejnizSi hodnoty
aritmetického priméru poradi v cili. Vredlném méreni se dasto stavalo, Zze dvé
jednotky dorazily do cile sou€asné nebo v rozmezi nékolika malo sekund, proto jsou ve
zdrojové tabulce (obrazek Cislo 21) pro vypocet tabulky Cislo 12 hodnoty upravené.
Pokud dvé jednotky dorazily do cile sou€asné, jejich pofadi se primeérovalo. Princip

prepoctu je popsan konkrétnéji v kapitole 3.7.5 této prace.

konkrétné pak 1,7. Druhym nejlepSim v tomto srovnani je MapFactor s primérnym
umisténim v cili o hodnoté 2,2. Z uvedenych skuteCnosti tedy pfimo vyplyva, ze
hypotéza H4 byla POTVRZENA.
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3.8.5 Zhodnoceni

VSechny stanovené hypotézy byly na zakladé dat z méfeni v terénu potvrzeny. Waze
tedy prokazala, ze za stanovenych podminek, pro ni idealnich, dosahuje skute¢né
lepSich vysledkl nez konkurenéni druhy navigaci. V pfipadé potvrzeni hypotézy H1 o
presnosti odhadu c&asu dojezdu dokonce dosahla Waze nesrovnatelné lepSich
vysledki nez ostatni. V pfipadé vSech konkurenénich testovanych navigaci jsou
odhady pouze orientaCni, v pfipadé Waze se jedna o pomérné presny odhad

skutedénosti.

V pribéhu potvrzovani hypotéz se objevilo nékolik zajimavych ukaz( nejen u Waze,
ale i u ostatnich navigaci. Pfikladem necht je, Zze le¢ z hlediska primérného poradi
v cili byl Garmin nejhorSim, naopak z hlediska celkového €asu projeti vSech Useku byl
po vitézném Waze nejlepS§im. Tento zajimavy vysledek se da pripisovat tomu, Ze
Garmin sice zpravidla dorazil do cile mezi poslednimi, ale méné Casto se dostaval do
situaci, kdy nabiral znatelné Casové ztraty. V mnoha pfipadech dorazil jen nékolik
minut po ostatnich, ale kupfikladu v useku mezi ulici Divadelni a Renoirova, kde se
MapFactoru a Sygicu nepodafilo vyhnout velmi husté koloné na nabfezi, dokazal najit
cestu podstatné rychlejSi, Casové srovnatelnou s cestou od navigace Waze. V tomto
konkrétnim pfFipadé trvala cesta s Waze 19 minut, Garmin byl o dvé minuty pomalejsi,

ale MapFactor se Sygic zUstaly uvéznény v koloné na 55 minut a 60 minut.
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4 Zaver

Prace byla rozdélena na dva hlavni oddily, teoretickou &ast a ¢€ast vyzkumnou.
Teoreticka ¢ast seznamila ¢tenarfe s principem a fungovanim GPS navigaci. Dale pak
byly zanalyzovany jednotlivé druhy sou¢asnych GPS navigaci. Pro kazdou kategorii byl
konkrétnéji popsan jeden ¢&i dva typiéti zastupci. Popisovani zastupci jsou pozdéji
pouziti v praktické ¢asti jako zkoumané subjekty. Hlavni diraz byl kladen na nalezeni
odliSnosti mezi témito zastupci GPS navigaci a rozliSeni jejich individualnich
nejsilngjSich stranek. Nejpodrobnéjsi analyza byla provedena na navigaci Waze. Waze
byla konkrétné popsana od principl jejiho fungovani az po jeji nejsilngjsSi a nejslabsi

stranky.

Prakticka Cast prace méla za hlavni cil zmapovat, zdali teoretické predpoklady o
efektivnim fungovani komunitni navigace Waze v praxi skuteéné funguji a navigace
Waze skute¢né dosahuje lepsSich vysledkd nez tradiéni typy GPS navigaci. V uvodu
bylo stanoveno, za jakych podminek bude testovani probihat. Nejprve bylo stanoveno,
kde se bude testovat a jakym zpusobem. Pozdéji, za pomoci analyzy aktivity uzivatelu,
bylo stanoveno, v jakych €asech se bude testovat. Pro srovnatelnost byly vybrany i
srovnatelné useky trasy. Pro testovani bylo vybrano mésto Praha, a to v dobé
nejvétsiho provozu a nejvétsi aktivity uzivatell Waze — prazska ranni/dopoledni
dopravni Spicka ve vSednich dnech. Pro testovani byly pouzity srovnatelné pfistroje a

srovnatelné osobni vozy tak, aby doslo k co nejmenSimu zkresleni dat.

Pro vytvorfeni hypotéz bylo pouzito teoretickych poznatk( prvni asti prace a specialné
vytvofeného dotazniku, ktery byl cilen pfimo na komunitu Waze. Samotné testovani
bylo naplanovano a zrealizovano tak, aby ziskana data pfimo poslouzila
k vyvraceni/potvrzeni stanovenych hypotéz pomoci matematickych a statistickych

vypocta.

Testovani probéhlo v nékolika dnech z dlivodu ziskani dostate¢ného mnozstvi dat, ale
vzdy se testovalo za stanovenych stejnych podminek, aby byla data srovnatelna. Velky
dik patfi Fidi€m, ktefi se zucCastnili méfeni a stravili nékolik dopoledni v autech
v prazskych kolonach, zapisujic vysledky, které jsou kliCové pro vznik této prace.
VSichni FidiCi pracovali bez naroku na honoraf. Toto naroné testovani vsak pfineslo
pozadované vysledky. Na zakladé vypoctl byly potvrzeny vSechny &tyfi stanovené
hypotézy. Vystupem celé prace tedy je, Ze za stanovenych podminek skutec¢né

komunitni navigace Waze dosahuje znatelné lepSich vysledku. V oblasti pfesnosti
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odhadu ¢asu dojezdu Waze dosahla vysledkl lepSich dokonce o stovky procent nez
konkurencéni testované navigace. Nejpodstatnéj§im parametrem u GPS navigaci
ovSem je, jak rychle dokaZze dovézt svého uZivatele do cile. | vtomto hledisku Waze
dosahla nejlepSich vysledkl. V prostfedi hustého provozu ve mésté je tedy Waze
navigaci, ktera dokaze nalézt primérné nejrychlejSi cestu a zaroven i cestu primérné

nejkratSi a tedy nejlevnégjsi.
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9 Piilohy

9.1 Priloha 1. Hlavni Tabulka

Odhad Odhad Odhad Odhad Odhad

vzdalen Odhad vzdalen Odhad vzdalen casu Cas vzdalen Odhad

osti ¢asu Cas osti ¢asu Cas osti MapFa MapFa osti ¢asu Cas
Pocateéni adresa Cilova adresa Waze Waze Waze Garmin Garmin Garmin MapFa ctor ctor Sygic  Sygic  Sygic
Krejnicka 1 VrSovicka 25 6,4 15 15 7,8 18 15 6,2 6 18 6,4 10 21
Vrsovicka 25 Divadelni 22 2,9 13 13 3,9 8 16 4,5 4 14 4,5 8 17
Divadelni 22 Renoirova 1 7,5 15 19 73 10 21 8,6 7 55 8,0 10 60
Renoirova 1 Panuskova 1 3,9 13 17 8,5 8 19 73 7 15 6,7 8 15
Panuskova 1 K Vodé 1 6,0 11 10 6,0 8 11 6,0 6 10 6,1 8 10
KVodé 1 Kubdanské namésti 4,7 13 10 4,6 5 11 4,4 5 9 4,9 8 10
Kubdnské namésti N&m. Winstona Chur. 4,6 12 12 6,1 8 22 4,1 4 11 4,1 6 10
Nam. Winstona Chur. Nad Salkovnou 1 8,2 19 19 8,5 10 25 8,0 9 22 8,0 15 22
Opletalova 29 U Jezerky 1 4,2 13 15 4,8 6 18 4,5 5 18 4,5 11 18
U Jezerky 1 Jablonova 11 5,4 19 21 7,6 10 31 7,5 9 28 71 15 25
Jablonova 11 Pod Visfiovkou 15 6,7 12 11 6,7 9 12 6,7 7 11 6,8 9 11
Pod Visriovkou Marie Cibulkové 4,1 18 18 5,5 11 22 6,3 6 20 6,3 11 24
Marie Cibulkové K Méchurce 1 4,5 12 10 4,4 5 10 4,2 5 9 4,7 8 10
K Méchurce 1 Vitkova 2 6,5 15 15 6,7 8 20 6,3 7 17 6,3 12 17
Vitkova 2 Jivova 1 73 15 18 71 10 41 8,3 7 53 7,8 10 58
Jivova 1 K Hajku 1 5,4 13 13 6,6 15 13 53 5 15 54 9 18
K Hajku 1 Zubrnicka 1 3,9 8 10 3,8 5 11 4,5 4 29 4,2 5 31
Zubrnicka 1 Haskova 1 7,1 20 15 8,2 8 17 8,0 8 14 7,4 12 15
Haskova 1 Opletalova 29 3,9 7 7 3,9 5 7 3,9 4 7 4,0 5 7
Opletalova 29 Na Vinobrani 12 7,8 20 24 10,4 14 37 7,0 7 19 7,7 10 23
Na Vinobrani 12 Vestavéna 1 4,6 11 11 5,6 13 11 4,5 4 13 4,6 7 15
Vestavéna 1 Jindfisska 18 7,7 20 20 10,4 14 37 7,0 7 19 7,0 10 17
Jindfisskd 18 Musilkova 48 71 16 16 7.3 9 22 6,9 8 19 6,9 13 19
Musilkova 48 Harantova 1 43 9 11 4,2 6 26 49 4 31 4,6 6 34
Harantova 1 Oldfichova 18 4,1 10 10 4,3 5 13 4,0 5 11 4,0 8 11
Oldfichova 18 Augustinova 4 7,8 18 18 9,5 22 18 7,6 7 22 7,8 12 26
Augustinova 4 Na Hrebenech Il 1062 7,7 15 19 7,4 10 21 8,8 7 56 7,5 10 61
Na Hrebenech 11 1062 Italska 61 56 16 20 58 7 22 54 6 20 54 10 21
Italskd 61 Murmanska 6 4,3 15 15 58 8 21 4,1 4 18 39 6 14
Murmanska 6 Hrusickd 10 5,5 15 12 5,4 6 13 51 6 11 5,7 9 12

wr - s T
9.2 Priloha 2. Tabulka pofradi v cili
Poradi v cili

Pocatecni adresa Cilova adresa Waze | Garmin | Mapfactor | Sygic
Krejnicka 1 VrSovicka 25 1,0 2,5 2,5 4,0
Vrsovicka 25 Divadelni 22 1,0 3,0 2,0 4,0
Divadelni 22 Renoirova 1 1,0 2,0 3,0 4,0
Renoirova 1 Panuskova 1 3,0 4,0 15 1,5
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Panuskova 1 K Vodé 1 2,0 4,0 2,0 2,0
K Vodé 1 Kubanské namésti 2,5 4,0 1,0 2,5
Kubanské namésti Nam. Winstona | 3,0 4,0 2,0 1,0
Churchilla

Nam. Winstona | Nad Salkovnou 1 1,0 |40 2,5 2,5
Churchilla

Opletalova 29 U Jezerky 1 1,0 3,0 3,0 3,0
U Jezerky 1 Jablonova 11 1,0 4,0 3,0 2,0
Jablonova 11 Pod Visriovkou 15 2,0 4,0 2,0 2,0
Pod Visnovkou Marie Cibulkové 1,0 3,0 2,0 4,0
Marie Cibulkové K Méchurce 1 3,0 3,0 1,0 3,0
K Méchurce 1 Vitkova 2 1,0 4,0 2,5 2,5
Vitkova 2 Jivova 1 1,0 2,0 3,0 4,0
Jivova 1 K Hajku 1 1,5 15 3,0 4,0
K Hajku 1 Zubrnicka 1 1,0 2,0 3,0 4,0
Zubrnicka 1 HaSkova 1 2,5 4,0 1,0 2,5
Haskova 1 Opletalova 29 2,5 2,5 2,5 2,5
Opletalova 29 Na Vinobrani 12 3,0 4,0 1,0 2,0
Na Vinobrani 12 Vestavéna 1 15 15 3,0 4,0
Vestavéna 1 JindriSska 18 3,0 40 1,0 2,0
JindfiSska 18 Musilkova 48 1,0 4,0 2,5 2,5
Musilkova 48 Harantova 1 1,0 2,0 3,0 40
Harantova 1 Oldfichova 18 1,0 40 2,5 2,5
Oldfichova 18 Augustinova 4 15 15 3,0 4,0
Augustinova 4 Na Hrfebenech 11| 1,0 2,0 3,0 4,0

1062

Na Hrebenech Il | Italska 61 15 4,0 15 3,0
1062

ltalska 61 Murmanska 6 2,0 4,0 3,0 1,0
Murmanska 6 Hrusicka 10 2,5 4,0 1.0 2,5
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10 Terminologicky slovnik pojmi

Termin Zkratka | Vyznam, zdroj

App Store Oficialni aplikace spole€nosti Apple pro nakup a
stahovani aplikaci.

Head Up Display HUD Head up display - technologie pro zobrazeni
navigace pomoci odrazu z displeje mobilniho
telefonu na sklo automobilu.

i0S i0S Operacni systém pro mobilni telefony a tablety
spoleénosti Apple.

Joint program office JPO Spole€na programova skupina spadajici pod
letectvo USA (US Air Force) odpovédna za rozvoj
programu GPS.

Smartphone V &estiné chytry telefon pracujici na opera¢nim
systému, ktery umozZhuje instalaci dalSich
aplikaci.

Obchod Google play Nékdy také oznacovan ,Obchod play® - Oficialni
aplikace spolecnosti Google slouzici pro nakup a
stahovani aplikaci pro Android.

Offline Oznaceni pro stav bez pfipojeni. Zpravidla
pouzivano pro oznaceni absence pfipojeni k siti
internet.

Offline mapy Mapové podklady uloZzené na disku v pfistroji, ke
kterym je pfistup i v pfipadé, Ze je zafizeni bez
pfipojeni k internetu.

Online Oznaceni pro pfipojeni. Zpravidla pouzivano pro
oznaceni pfipojeni k siti internet.

Open Source SW Volné dostupny software.

Outsourcing Zajisténi provozu néjaké Casti Ci funkce jinou
firmou ¢&i aplikaci.

Points of interest POI Body zajmu — zajimavé body v okoli jako jsou
hrady, zamky, atd.

Windows Embedded | WInCE | Operacni systém od firmy Microsoft pro kapesni

Compact pocitace.
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