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Abstrakt

Bitcoin se v prab¢hu nékolika poslednich let stal globalné GspéSnym a velmi sledovanym
projektem. Jedna se o druh decentralizované digitalni mény, jejiz fungovani je zalozeno na
matematicko-kryptografickych principech a vznika pomoci vypocetné naroéného procesu,
ktery se nazyva tézba. Existuje také tisice dalSich alternativnich kryptomén, které i ptes
fakt, ze bitcoin v mnoha ohledech piekonavaji, ziistavaji medialn€ témét neznamé.

Ustfednim tématem této prace je rozsahly ekosystém alternativnich kryptomén a analyza
jejich t€zby. Cilem je na praktickém prikladu ukazat, jak tézba alternativnich kryptomén
probiha a zjistit, jestli Ize konkrétnim typem grafické karty profitabilng tézit.

Pted uspéSnym dosazenim cile jsem musel nejprve ekosystém kryptomén zanalyzovat.
Dale potom rizné kryptomény vzajemné porovnat a na zaver zrealizovat tézebni operaci a
vyhodnotit jeji vysledky.

Hlavni pfinos prace je ve zmapovani rozsdhlého ekosystému kryptomén a nalezeni
odpovédi na otazku, pro¢ jsou nékteré kryptomény Uspé$néjsi nez jiné. Za dil¢i pfinos
povazuji praktickou ukéazku realizace tézby alternativnich kryptomén a zjisténi, za jakych
podminek se daji alternativni ktyptomény profitabilné t€zit pomoci grafické karty.

Struktura prace je rozdélena na tii hlavni ¢asti. Prvni ¢ast je vénovana podrobnému
vysvétleni pojmu kryptoména, z ¢eho se sklada a na jakych principech funguje. Obsahem
druhé c¢asti je kromé analyzy ekosystému, také vzajemné porovnani urCitého vzorku
alternativnich kryptomén. Trieti Cast je ¢ast prakticka, ve které jsem uskuteénil realnou
tézebni operaci.
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Abstract

Over the past few years, bitcoin has become a globally successful and much followed
project. It is a kind of decentralized digital currency, which functions based on
mathematical-cryptographical principles and is created using a computationally intensive
process called mining. Thousands of other alternative crypto currencies exist, which have
so far stayed unnoticed by the media, even though they outperform bitcoin in many
aspects.

The central topic of this paper is the extensive ecosystem of alternative crypto currencies
and an analysis of their mining process. The goal is to demonstrate, by means of a practical
example, how alternative crypto currencies are mined and also to find out, if it’s possible
to mine crypto currencies profitably with specific type of a graphic card.

To successfully reach this goal | had to first analyse the ecosystem of crypto currencies.
Subsequently | compared different crypto currencies to one another and eventually
successfully implemented the mining operation and evaluated its results.

The main contribution of this paper is to answer the question of whether and how
alternative crypto currencies can be profitably mined. | believe the particular benefit of this
work rests not only in the practical demonstration of how alternative crypto currencies are
mined but also in the summary description of the crypto currency ecosystem’s composition
and the factors that influence the price of these crypto currencies.

Structurally, this paper is divided in three main parts. The first part is dedicated to the
explanation of the term crypto currency, what it comprises and according to which
principles it functions. The second part contains an analysis of the ecosystem as well as a
comparison of a fixed sample of alternative crypto currencies. The third part is the
practical part, during which | undertook a real mining operation.
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1 Uvod

V roce 2009 byl vynalezen Bitcoin. Jednalo se o zlomovy okamzik v historii platebnich
systémil a mén vSeobecné. Béhem poslednich péti let se slovo bitcoin stalo pojmem jiz téméf
vSeobecné zndmym, bylo napsano mnoho ¢lankd, natocena fada dokumentt. Faktem je, ze se
pojem bitcoin zapsal do historie.

Vétsina medialni pozornosti se zamétuje na bitcoin jako na experiment, ktery dal zbohatnout
celé tad¢ lidi, ale také spoustu lidi o penize piipravil. Mnohem méné pozornosti je vSak
vénovano alternativnim kryptoménam, které jsou bitcoinu blizké, ale v mnoha zasadnich
parametrech odliSné a snazi se puvodni koncept, funkcionalitu bitcoinu riznymi zpusoby
vylepsit.

Oblast alternativnich kryptomén je zajimava nejenom diky svému dynamickému rozvoji, ale
pfedev§im je to oblast rozsdhla a téméef neprozkoumand. Kromé desitek popularnich
Kryptomén, existuji stovky az tisice dal$ich rizné uspésnych projekta.

StéZejnim tématem této diplomové prace neni Bitcoin, kterému bylo vénovdano mnoho
pozornosti nejenom Vv riznych akademickych pracich, ale kryptomény alternativni a jejich
tézba. Toto téma mé zaujalo predevsim z hlediska technického a investi¢niho. Podle mého
nazoru se koncept kryptomén stile nachézi ve své rané a velmi experimentalni fazi vyvoje,
z ¢ehoz plyne potencial pro zajimavé investi¢ni a podnikatelské piilezitosti.

Tézba kryptomén je proces, pfi némz dochdzi k tvorbé virtudlnich minci, které muizeme
sménit za penize redlné. Tento proces se vyplati provozovat do chvile, nez naklady na tézbu
pievysi zisk z prodeje minci.

Hlavnim cilem této prace je zanalyzovat ekosystém alternativnich kryptomén a na praktické
realizaci t€Zebni operace ukézat, zda s pomoci grafické karty lze alternativni kryptomény
profitabilné tézit. K dosazeni cile je potieba nejprve pojem kryptoména objasnit a dale pak
porozumét tomu, z ¢eho se alternativni kryptomény skladaji, jak funguji, k ¢emu slouzi a
jakym zplisobem se tézi.

Kazda z kryptomén, kterou zkoumdm, ma rizné parametry, t€¢zi se odliSnym zplsobem a
muze fungovat na ridznych principech. Prvnim dil¢im cilem je v teoretické casti prace
nejenom popsat jejich fungovani, ale zaroven urcit, v ¢em se jednotlivé kryptomény vzajemné
lisi. Tyto poznatky ndm pak mohou pomoci porozumét tomu, pro¢ jsou nékteré alternativni

vvvvv

Dalsim dil¢im cilem je zrealizovani téZebni operace v ramci nékolika druhl kryptomén, diky
které zjistim, jestli je mozné s konkrétnim typem grafické karty tyto mény profitabilné tézit.

Hlavni pfinos prace je ve zmapovani rozsédhlého ekosystému kryptomén a nalezeni odpovédi

vvvvv

praktickou ukazku realizace tézby alternativnich kryptomeén a zjisténi, za jakych podminek se
daji alternativni ktyptomény profitabiln€ t€zit pomoci grafické karty.

Prace je urcena nejenom kryptografickym nadSenctim, ale prakticky kazdému, kdo se zajima
o nové technologie.
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2 ReSerse zdroju

Alternativni kryptomény jsou téma, které zatim nebylo podrobné popsano v zadné
akademické préci, ¢i knize. Bitcoin je stfedem zajmu celé fady praci, ale dalsi alternativni
kryptomény jiz nikoliv. Proto jsem musel pii vypracovani této prace vychazet predevsim
Z internetovych zdrojii, riznych diskusnich fér a specializovanych zpravodajskych webi,
které o novinkach v ekosystému alternativnich kryptomeén pisi.

Za zminku stoji diplomova prace Dominika Skody s nazvem ,,Bitcoin jako forma digitdlnich
penez®, ve které autor popisuje hlavné obecné fungovani bitcoinu a jeho vyuziti. Dalsim
dilem, které musim zminit je bakalaiska prace ,,Analyza virtualni mény Bitcoin“, kde autor
Petr Huit'dk rovnéz popisuje fungovani bitcoinu, ale i z vice technického hlediska.

Ovsem nejzajimavéjs$i prace vznikaji v zahrani¢i. Andreas M. Antonopoulos ve své knize
»,Mastering Bitcoin“, dokazal celou kryptoménu popsat v zatim nejvétsim rozsahu a i velmi
technicky. Tato kniha se v budoucnu stane urcit zakladnim zdrojem informaci nejen o
bitcoinu, ale také dalSich kryptoménach, které v ni autor zminiuje. Autor se ve své knize snazi
také o urCitou klasifikaci riznych alternativnich kryptomén, avSak ne vzdy se mu to
S piesnosti dafi, coz zminim v dalsi ¢asti této prace.

Co se tyc¢e technického zpracovani tézby, tak nejlepsi prace co jsem cetl, byla ,,Bitcoin and
The Age of Bespoke Silicon* od autora Michaela Bedforda. V praci velmi dobie popisuje
historicky vyvoj té€Zebnich zafizeni, od standardnich procesort po specializované ¢ipy ASIC.
BohuzZel 1 tato prace je spiSe zamétena na bitcoin.

Nejvétsim problémem ekosystému kryptomén, je obrovska rozttisténost informaci. Naptiklad
kdyz jsem se snaZzil najit konkrétni specifika jedné ze zajimavych alternativnich kryptomén,
tak to byl téméf nepifekonatelny problém. Najit zdroj informaci, ktery by byl seridzni a
vysvétloval danou problematiku dopodrobna, byva témé&f nemozné. Proto jsem musel
jednotlivé informace hledat po stiipkach na rtiznych socialnich sitich, anebo internetovych
forech.
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3 Kryptomeéna

3.1 Problematika definice bitcoinu a dalSich kryptomén

Prvni kryptoménou viibec se stal Bitcoin. Ve spojeni s bitcoinem se setkame s celou fadou
pojmu, které se snazi bitcoin definovat a charakterizovat. Mnoho z nich neni jednozna¢nych,
avsak ve vysledku je nejcastéji pouzivan pojem ,kryptoména“ (,,Crypto currency®).

V ptipadé€ oficialni Bitcoin wikipedie jsou bitcoiny hlavné definovany jako digitdlni ména
(,,Digital currency®). Podle tohoto zdroje jsou bitcoiny také znamy pod pojmy jako cyber
ména, digitalni hotovost, digitalni penize, e-penize, elektronické penize a celou fadou dalSich
pojmu.(1)

Udajny tvirce bitcoinu Satoshi Nakamoto ve své praci predstavuje elektronickou verzi
hotovosti, zalozenou na bazi ,,peer to peer”, kde jsou veSkeré transakce realizovany bez
pomoci centrdlni protistrany. Tento systém nazyva bitcoinem a v pfipadé konkrétnich
jednotek pojednava o bitcoinu jakozto o elektronické minci.(2)

Definice jednotlivych pojmt at’ uz se jedna o kryptoménu, digitalni ménu nebo kuptikladu
elektronické penize, se do ur€ité miry vzajemné nahrazuji.

Neexistuje jednotna oficialné stanovena definice co konkrétné kryptoména, ¢i digitalni ména
je. Oficialni bitcoin wikipedie definuje digitalni mény jako penize, které se daji elektronicky
sménit. Tato definice je velice Siroka a podle mého nazoru neprakticka.(3)

Lepsi a ptesnéjsi definici nabizi kuptikladu investopedia, kde je kryptoména definovéna jako
»Digitalni neboli virtualni mena, ktera vyuzZiva metody kryptografie v ramci svého
zabezpeceni. Kryptoména je tezko padeélatelna, prave diky této metode. Definujici viastnosti
kryptomén je fakt, Ze nejsou vydavany Zadnou centralni autoritou, diky cemuz jsou teoreticky
imunni viici viaddnim intervencim a manipulacim.* (4)

Problémem této definice je fakt, Ze zminuji absenci centralni autority, cozZ nemusi byt pravdou
Vv ptipad€ vSech dostupnych kryptomén.

jednoduse specifikovana jako ,,Kryptomeéna je typ digitalni mény, ktera vyuziva kryptografii
V ramci bezpecnostnich opatieni a opatient proti padélani.* (5)

Bitcoin je prvni vytvofenou kryptoménou, zdaleka vSak ne jedinou kryptoménou vetejnosti

dostupnou a znamou. Existuje cela fada dalSich kryptomén, které se svymi vlastnostmi od
bitcoinu velmi odlisuji a zaroven tak bofti nékteré definice.

Pro ucely této prace jsou proto kryptomény definovany velice jednoduse a vSeobsdhle,
Kryptomény jsou ,,Digitdlni meny, které vyuzivaji metody kryptografie.”.
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3.2 Pavod kryptomén

V osmdesatych a devadesatych letech dvacatého stoleti spole¢né s rozvojem kryptografie,
vzniklo hnuti takzvanych , Cypherpunks®. V ramci tohoto hnuti se volné sdruzili
kryptografi¢ti vyzkumnici a entusiasté, ktefi dale rozvinuli celou fadu inovativnich myslenek,
napadt a pfistupti ke komunikaci, ekonomice a politice za vyuziti kryptografie. Paradigma
tohoto hnuti se da definovat jako snaha o ,,Nahrazeni centralizovanych systémii, které
interakce prosazuji ndtlakem, za decentralizované systémy dobrovolnych interakci, jejichz
pravidla jsou vynucovany principy postavené na matematice a ekonomii. (6)

Nosnou mySslenkou daného hnuti je strach z pfilisné centralizace a moznosti jejiho
komer¢niho nebo politického zneuziti. Jako ptiklad mohu zminit dvouleté zablokovani
moznosti lidem zasilat dotace organizaci WikiLeaks prostfednictvim systémil spolecnosti
Visa, Paypal a MasterCard. Dals§i ukdzkou sily monopolu a centralizace mezinarodniho
bankovniho systému je zavedeni sankci zapadnimi staty vaci Iranu. (7)

Jednim z Gspéchli hnuti bylo vytvofeni serveru pro anonymni pieposilani emailt, diky cemuz
se podafilo zabranit zavedeni exportnich restrikci v USA na Kryptografické technologie a
zatizeni. (6)

V ptipad€ uspésného zavedeni restrikci by nejenom doslo k omezeni moZznosti obCanli ve
vzajemné anonymni komunikaci, ale také by hrozila situace, ktera nastala v Jizni Koreji.
Nastavené restrikce vytvoftily v Jizni Koreji fakticky monopol aplikace Internet Explorer,
protoze veskera Sifrovanéd online komunikace musi vyuzivat prvki Active X od spolecnosti
Microsoft. V praxi tak uzivatelé se zafizenim od spole¢nosti Apple, nebo jinych prohlizeca
nez Microsoft Explorer, nemohou vyuzivat v Jizni Koreji napiiklad sluzeb internetového
bankovnictvi, online nakupii a internetovych stranek e-governmentu. (8)

Jeden ze ¢lenu hnuti Timothy C. May, inZenyr, politicky spisovatel a védec, v roce 1994
podotkl, Ze spole¢nosti akceptovand digitalni ména vznikne v rdmci n€kolika nésledujicich
let. Tento optimisticky odhad se naplnil se vznikem bitcoinu az o 14 let pozdé&ji. (6)

Rozvoj internetu v posledni dekadé postupné zvyraznil potfebu rychlych, jednoduchych a
uzivatelsky pfistupnych platebnich systému. Jako ptiklad mohu uvést Paypal, Moneybookers
a prakticky veskeré dalsi elektronické platebni systémy.

Tyto systémy jsou stale ve vétsi mife vyuzivany k rychlému internetovému nékupu zboZzi a
sluzeb, sponzoringu, dariim a mezinarodnimu ptevodu financi mezi jednotlivymi uzivateli.
Spole¢né s rozvojem téchto systémll se rozvijela 1 mySlenka mény virtualni, neboli
elektronické. Rostouci popularita socidlnich siti (Napt. Facebook,Twitter, Reddit,...) a
internetovych pocitacovych her pro vice hraci (Napt. World of Warcraft, World of Tanks,
League of Legends,...) dala vzniknout cel¢ fadé komunitnich/hernich virtudlnich mén.

Mnohdy se jednd o uzaviené systémy spravované vyvojaii danych her/socialnich siti, kde
uzivatelé mohou tyto virtudlni penize ziskat bud'to prostfednictvim splnéni riznych
ukolli/Cinnosti, nebo sménou/ndkupem penéz virtualnich za penize realné podle urcitého
kurzu a pravidel. (Sménny kurz je vétSinou stanoven vyvojafi/spravei daného systému.)
Téchto virtualnich penéz mohou nésledné uZivatelé vyuzit k nakupu zboZi/sluzeb v ramci
daného systému. Tyto virtualni penize maji vétSinou podobu bodi nebo tzv. ,,zlatych minci*
(,,Gold coins®).
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Evropska centralni banka definuje virtualni penize jako ,,Neregulované, digitalni penize, které
jsou emitované a obvykle kontrolované jejich tvirci. Tyto penize jsou akceptovany V ramci
urcitych internetovych komunit.* (9)

Je nutné podotknout, Ze koncept alternativnich neregulovanych mén se neobjevuje az
s ptichodem bitcoind. V historii je se da najit cela fada ptikladii alternativnich lokalnich mén,
¢1 mén zaloZenych na raznych principech. Jako ptiklad se daji uvést rizné mény vydavané
organizacemi, korporacemi nebo lokalnimi vladami.

Virtualni penize se daji zaroven dale klasifikovat podle jejich vztahu k penézim bézné
vyuzivanych v realné ekonomice:

1, Uzaviené systémy virtualnich mén — Jedna se o systém, ve kterém uzivatelé ziskavaji
veskeré virtualni penize pouze urcitymi ¢innostmi uvniti hry, nebo komunity a tyto penize se
nedaji vyuzit k ndkupu redlnych statkli ani ke sméné za realné penize. Tento druh uzavieného
systému virtualnich penéz byva cCasto nazyvan jako ,pouze herni“. Tento systém je
charakteristicky pro poc¢itatovou hru World of Wacraft a ménou ,,Zlato* (,,Gold*). (9)

2, Systém virtudlnich penéz s jednosmérnym tokem — V ramci tohoto systému dochazi k
jednosmérné sméné realnych penéz za penize virtualni. Takto sménéné prostiedky se nedaji
zpétné pievést do formy redlné mény. Kurz, za kterého tato sména probihd, je nastaven
spravcem daného systému. Nekteré systémy umoziuji sménu opacného sméru, kde za
virtualni ,,body* lze zakoupit/ziskat realné statky, slevu, nikoliv v8ak pfimo realné penize.
Zastupcem tohoto systému je napiiklad Facebook se svymi Facebook kredity. (9)

3, Systém virtuadlnich mén s obousmérnym tokem — Uzivatelé téchto systémli mohou volné
sménovat penize virtualni za penize ¢i statky realné a to na zékladé¢ jasn€ daného kurzu, ktery
se mize ménit. Pfikladem je virtudlni ména dolar Linden (,,Linden Dollars®.) vyuzita v ramci
hry Second Life. Do této kategorie spada vétSina obchodovatelnych kryptomén véetné
bitcoinu. (9)

Dutvody, pro¢ vznikaji riizné systémy virtualnich mén, jsou napiiklad:

e Spolecnosti jejich prostfednictvim mohou vyuzivat rizné marketingové strategie, kdy
klient vyuzivanim sluzeb ziskava virtualni body, za které nasledné¢ muze ziskat celou
fadu slev, ¢i nakoupit konkrétni produkty, nebo sluzby.

e Profit provozovatele systému tvoreny ze situace, kdy uzivatelé prestanou byt aktivnimi
Cleny systému, ale nespotiebuji veskeré ziskané virtudlni prostredky.

e Vytvofeni alternativy k redlnym penézim, kterd nebude limitovana a regulovana
centralnimi bankami.

Az do vynalezeni prvni kryptomény bitcoinu, méli v§echny tyto systémy jeden spolecny fakt,
byly centralizované. Za jejich vyvojem a spravou vzdy stdla organizovand skupina lidi s
moznosti svévolné ménit celé jeho fungovani a parametry.

Kazdy kdo uvaZuje o tom, Ze zacne akceptovat jakoukoliv digitalni ménu jako platidlo, narazi
na dva zésadni problémy.

Jednim z nich je autenticita penéz, kterd urcuje, zda jsou dané penize autentické a nejedna se
tak o falzifikaty. Zadny obchodnik nebude prodavat své zbozi za penize, u kterych si neni
stoprocentn¢ jist, Ze jsou prave.
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Digitalni penize nemaji svou hmotnou formu, diky ¢emuz miize teoreticky kdokoliv
narokovat penize n€koho jiného. Muze nastat situace, kdy dostaneme zaplaceno za urcité
zbozi a pozdéji se dozvime, ze ve skutecnosti témito penézi bylo jiz zaplaceno zbozi jiné a
tudiz na né nemame narok. Jedna se o problém tzv. dvojiho utraceni.

S obéma problémy se mlzeme setkat i v bézném zivoté. Bankovky jsou proti padé¢lani
chranény riznymi ochrannymi prvky a neni mozné jednou bankovkou platit na dvou mistech
zaroven. Realné penize maji i svou digitalni formu, naptiklad ¢islo na bézném uctu. V tomto
piipadé zamezuje padélani a dvojimu utraceni sit’ nadnarodnich centralnich autorit evidujici
veskeré finan¢ni transakce.

Bitcoin a dal$i kryptomény tyto problémy fesi prostfednictvim uziti riznych kryptografickych
metod. Vyuzivaji ¢ty klicovych inovaci: (10)

e Decentralizované sité typu klient-klient. (Protokol)
e Veiejné knihy vSech transakei. (Blockchain)

e Decentralizovaného emitovani a distribuce mény zaloZeném na matematicko-
deterministickych principech. (T€zba)

e Decentralizovany systém verifikace uskutecnénych transakci. (Transakéni skript)

3.3  Kryptografie, zaklad kryptomén

Kryptografie, nebo cesky také Sifrovani, je nauka o metodach a technikdch zabezpecené
komunikace za Gcasti téeti strany, se kterou ovsem nechceme sdilet obsah komunikace. (11)

Ve své podstaté se jednd o analyzovani a vytvareni protokold, které zamezi tfetim stranam

narusit datovou integritu, autenticitu, nepopiratelnost a zabrani v pfecteni obsahu zprav. (11)

e Integrita — Pfijemce zprav musi mit moznost ovéfit, zda zprava nebyla na cesté¢ od
odesilatele tieti stranou zfalSovana, nebo jinak zménéna.

e Autenticita — Pfijemce zprav musi byt schopen prokazateln¢ urcit odesilatele dané
zpravy a zaroven dal$i uzivatelé nemohou prebirat identitu jinych odesilatelt.

e Nepopiratelnost — Odesilatel zpravy nesmi mit moznost klamave popfit, Ze je autorem
Zpravy.

Laicky se da fici, ze zakladnim cilem kryptografie je zaSifrovat urcitou Citelnou zpravu do
necitelné podoby, textu, ktery se da nasledné rozsifrovat prostiednictvim urcitého klice. Kli¢
je informace urcujici, jak ma byt zprava transformovana do vysledného zaSifrovaného textu.

Kryptomény vyuzivaji metodu asymetrické kryptografie a rlznych tzv. kryptografickych
funkeci.
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3.3.1  Asymetricka kryptografie

Asymetricka kryptografie pouziva dva rizné, ale zcasti matematicky propojené klice,
soukromy a vetejny. Jeden z kli¢i je vzdy vyuzit v ptipad¢ deSifrovani a druhy v pripadé
Sifrovani.

V piipadé této metody je majitelem zvetejnén vetejny Sifrovaci klic, ktery nasledné muze
kdokoliv vyuzit k zaSifrovani zpravy majiteli ur¢ené. Majitel rovnéz vlastni sviij privatni klic,
jehoz prostiednictvim zaSifrované zpravy deSifruje a ktery drzi v tajnosti.

Majitelé vSech kryptomén typu bitcoin jsou identifikovani prostfednictvim vefejnych klici,
které jsou spojeny s konkrétnimi mincemi. Pokud majitel chce své bitcoiny poslat nékomu
jinému, vytvoii transakci snadefinovanym poc¢tem minci, ke které piipoji vetejny kli¢
budouciho vlastnika a svij privatni klic. Odeslanim této transakce do zbytku bitcoinové sité
jsou vSichni ostatni ucastnici seznameni s tim, Ze novym majitelem definovaného poc¢tu minci
se stavd vlastnik nového vefejného klice. Pfilozenim privatniho kli¢ ptvodni vlastnik
potvrzuje, Ze transakce je autentickd. Veskera historie vSech transakci je vefejné vSemi
ucastniky uchovavana, kazdy tak mize zjistit, ktera adresa je aktualnim vlastnikem konkrétni
skupiny bitcoind. (12)

3.3.2 Kryptografické funkce

Jako ptiklad kryptografickych funkci zminim hashovaci funkce, nebo také funkce pro
odvozeni klice (,,Key derivation function®). Konkrétni kryptografické funkce vyuzivané ve
dvou nejznaméjsich meénach, bitcoinu a litecoinu, jsou SHA256 a Scrypt. Velké mnozstvi
alternativnich kryptomén vyuziva rizné modifikace zminénych kryptografickych funkei.

Podstatu kryptografickych funkci vysvétlim na nasledujicich dvou ptikladech.

3.3.2.1 Kryptograficka Hashovaci funkce

Hashovaci funkce je matematickou funkei, ktera prevadi vstupni data rizné délky na vystupni
tzv. Hash hodnotu, kterd méa vzdy fixni pocet znakll. Mezi tyto funkce patfi 1 Hashovaci
funkce SHA256 s rozsahem vystupnich hodnot 256 bitt. (13)

Kryptograficka hashovani funkce je funkci jednosmérnou. V piipadé jednosmérnych funkci je
vypocetné jednoduché transformovat data do Hash hodnoty, ale zpétny pievod této hodnoty
do vstupnich dat je velice vypocetné naro¢né. (13)

Charakteristické vlastnosti této funkce jsou:

e Vysledny Hash ma vzdy stejnou délku, bez ohledu na délku vstupnich dat.

I s malou zménou vstupnich dat se vyslednd Hash hodnota zasadn¢ zméni.

Z Hash hodnoty je témét nemozné zrekonstruovat plivodni data.

Diky unikatnosti Hash hodnoty, ji Ize v praxi vyuzit pro identifikaci unikatnich dat.

Vypocteni Hash hodnoty je jednoduché bez ohledu na rozsah vstupnich dat.
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V praxi se tato funkce nejCastéji vyuzivd pii ovefeni integrity dat, hesel, soubori a
pseudonahodném generovani dat. Také je mozné funkci vyuzit pii derivaci novych kli¢u a
hesel od hesla nebo kli¢e pavodniho. (13)

Ptiklad transformace dat do Hashe pii vyuziti SHA256:
Vstup: Kryptologie
Vystup: Sadbd7ecaf80f153689a5460caf9392d65515af83f047e0edaal fe3f4273a8ef

Vstup: Kryptografie
Vystup: 47655e07f8ff1f905dc1759e8594488c0789c69425aeabeecfe9ab735411828a

Vstup: Kryptografie a kryptologie
Vystup: d9b56481bad27183d808a2efa60c11dblcd4f46873d94093886cc5dfd07{f88f

3.3.2.2 Kryptograficka funkce pro odvozeni klice

Jednd se o funkci, ktera vytvoii jeden nebo vice kli¢t z dat, obvykle hesla, za pouziti
hashovaci funkce. Hlavnim divodem pro vytvoifeni takto derivovaného klice mohou byt
nevyhovujici vlastnosti ptivodniho hesla (Délka, slozitost,...), branici v jeho potencialnim
vyuziti v roli kryptografického kli¢e. Dalsi vyuziti tato funkce ma v podob¢ obrany proti
utoklim hrubou silou, kdy se Gito¢nik snazi prolomit bezpecnost systematickym mnohocetnym
zkousenim riiznych hesel. Reseni dané funkce je vypoéetnd naro¢né a proto systematické

vvvvvv

Na zjednoduSeném typu této funkce je postaven algoritmus Scrypt, ktery je hojné vyuzivan
VvV ramci t€Zby alternativnich kryptomén. (14)

3.4 Vyuziti kryptografie v kryptoménach

Prostiednictvim kryptografie je u kryptomén zabranéno snaham o podvodné naruseni integrity
systému, kterym je naptiklad realizace fiktivnich transakei, ¢i dvojité platby stejnymi
prosttedky. Tento problém se vyskytuje pfedev§im u digitdlnich mén, kde si mlizeme penize
predstavit jako soubor dat, ktery mizeme zkopirovat a odeslat dvéma lidem zaroven. Urceni
pravosti takové transakce je zodpoveédnosti provozovatele systému digitalni mény, ktery musi
urcit, zda je soubor original nebo kopie. Revolucnim piinosem kryptomén je feSeni tohoto
problému bez nutnosti tieti strany. (20)

3.41  Princip kryptomén a z ¢eho se skladaji

Mnoho kryptomén vyuziva principy a kryptografické funkce stejné nebo odvozené od
bitcoinu. Tato Cast je proto vénovana stru¢nému popisu bitcoinu, z ¢eho se sklada a jaké
principy vyuziva.
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3.4.1.1 Privatni a vefejny kli¢

Privatni kli¢ je ndhodn¢ vybrané ¢islo rozsahu 128-512 biti. Z privatniho klice je, za pomoci
jednosmémé kryptografické funkce multiplikace eliptickych kiivek, vygenerovan Kklic
vefejny. Z takto vytvofené¢ho vefejného klice muzeme prostiednictvim jednosmérné hash
funkce vygenerovat Bitcoin Adresu.

Privatni kli¢ se vyuziva k podepsani pievodu bitcoint z jedné adresy na dal$i. Privatni klice
jsou matematicky svazany s konkrétnimi adresami. Prostfednictvim tohoto klice muzeme
ovladat veskeré mince, které jsou timto klicem zabezpecené. Bezpecna uschova privatniho
klice je zakladnim parametrem zabezpeceni vSech kryptomén. Ztrata privatniho klice se rovna
ztraté veskerych bitcoint.

Eliptic Curve Multiplication Hashing Function
(One-Way) (One-Way)
Private Key @ Public Key (\% Bitcoin Address

> N>

Obrazek €. 1 Tvorba Bitcoinové adresy z veiejného Kklice a kli¢e privatniho. Zdroj: (32)

Kli¢ 1ze zobrazit n€kolika zpiisoby, hexadecimalné€, pomoci formétu Base58, nebo ve formé
tzv. Mini klice. Format mini klice je nej€astéji vyuzit v ptipade pouziti QR kodl a fyzickych
bitcoint a to z duvodu nejmensi velikosti. (16)

Ptiklad privatniho kli¢e ve formatu 256 bitového cisla:

E9 87 3D 79 C6 D8 7D CO FB 6A 57 78 63 33 89 F4 45 32 13 30 3D A6 1F 20 BD 67 FC
23 3A A3 3262

Ptiklad privatniho kli¢e ve formatu Mini klice:

SzavMBLo0oXU6kDrqtUVmffv

3.4.1.2 Adresa

Adresa je identifikator cilového Uc¢tu, na ktery mizeme bitcoiny pievést. Sklada z 26 az 34
alfanumerickych znakl a vzdy zacina Cislici 1 nebo 3. Adresa nesmi obsahovat znaky nuly
,,0%, velkého ,,0%, malého ,,i* a velkého ,,I. Toto omezeni bylo zavedeno z rizika snadné
zaménitelnosti riznych adres s podobnymi znaky. Technicky je adresa tvofena 160-bitovym
hashem vetejného klice vytvoten¢ho algoritmem ECDSA. Adresy dalSich kryptomén jsou
odlisné. (18)

Ptiklad bitcoin adresy:
3J98t1WpEZ73CNmQviecrnyiwrngRhWNLYy

Informace obsazené uvniti kazdé adresy jsou:
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e Informace pro jakou sit’ je adresa urcena.
¢ Kontrolni soucet pro zajisténi integrity dat.
e Hash verejného klice vlastnéného uzivatelem.

Nové adresy jsou generovany za pomoci bitcoin klienta, vyfeSenim algoritmu ECDSA a
nékolika dal$ich matematickych operaci.

3.4.1.3 Klient a penézenka

Klient je v zasadé program, ktery slouzi jako hlavni komunika¢ni nastroj se zbytkem bitcoin
sité¢. Obsahuje funkcionalitu penéZenky a databazi uskute¢nénych transakci spolecné
S nastrojem pro jejich ovefeni. Dale umoziiuje realizaci novych transakci a plni roli uzlu.

Mtuzeme je z hlediska funkcionality délit na soubory a programy. Programy slouzi pfedevs§im
k vytvofeni vetfejnych a privatnich kli¢d, prostiednictvim kterych mizeme bitcoiny piijimat a
odesilat. V souborech jsou ukladany privatni klice a dal$i informace vztahujici se
Kk realizovanym transakcim v ramci celé penéZzenky. VéEtSina dostupnych feseni obsahuje obé
funkcionality. (18)

Zakladni tfi formy bitcoin klienta jsou plny klient, tenky klient a web klient. Hlavni rozdil
mezi témito typy je vtom, do jaké miry chceme sami odpovidat za bezpecné uschovani
bitcoinu. (17)

PIny klient plni funkci uzlu, neboli ,,Node“. Coz znamend, Ze obsahuje a stahuje veskeré
realizované transakce v siti. Tyto transakce jsSou V uzlu ovéfeny a dale synchronizovany se
zbytkem sité. Provozovani node je vSak narocné nejenom na mnoZzstvi odesilanych a
pijjimanych dat, ale také na pamét’, protoZe program musi uchovévat celou historii transakci.
Jednd se o nékolik gigabitl dat, a tato velikost neustale roste. Plny klient je naprosto
samostatny a k jeho fungovani neni potieba vyuzivat dalich sluzeb.(18)

Hlavni rozdil mezi tenkym a plnym klientem je v rozsahu ukladané historie transakci. Ptistup
K historii transakci je umoznén skrze servery tietich stran, a proto tyto transakce tenky klient
neuklada. Slouzi predevsim jako penézenka pro uchovani kryptomény.

Klient a pené¢Zenka muize byt zaloZena online na riznych webovych serverech tuto sluzbu
poskytujici. VétSina penézenek obsahuje klicové pary pro kazdou z vygenerovanych adres,
seznam uskutecnénych transakci z a na naSe adresy, uZzivatelské nastaveni, reservni klice,
zakladni kli¢ a pred-generované kli¢e. V tomto piipad€ bézi klient pln¢ na serverech tretich
stran a uzivatel k nému jen vzdalené ptistupuje.(19)

3.4.1.4 Transakce

Jako transakce se oznacuje prevod bitcoinli z jedné adresy na dalsi. Ve chvili kdy novy
majitel obdrzi bitcoiny na svoji adrese, obdrzi ve své podstaté fetézec digitalnich podpist,
ktery obsahuje informaci o ptredeslych transakcich a poctu pievedenych bitcoinii. Kdyz dané
mince chce prevést déle, prilozi k danému fetézci vefejny kli¢ piijemce a kli¢ vlastni. Tento
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fetézec je nasledné odeslan do zbytku bitcoinové sité, kde je metodou Peer-to-Peer
distribuovan mezi veskeré dalsi uzivatele a zatazen do nove vytvoreného bloku.

Pti vyuziti Peer-to-Peer zptisobu distribuce dané transakce mezi uzivateli systému, vznika
problém jak ovéfit transakci bez jedné centralni protistrany za Gc¢elem zamezeni potencialni
dvoji transakce. Jedind moznost jak urcit, ktera transakce byla prvni a tudiz prava, je v
evidenci veskerych transakci. Bez jedné centralni protistrany lze toho dosahnout tim, Ze
veskeré transakce budou vefejné a ucastnici budou moci konfirmovat jednotnou historii
transakci v potadi, ve kterém byly transakce vytvofeny. Tento problém je vyfeSen vyuzitim
napiiklad kryptografické metody Proof of work, pomoci které se urcuje, které transakce jsou
platné a které ne. (20)

Transaction ITransaction Transaction
Owner 1's Owner 2's Owner 3's
public key [Y public key [\ public key

O T T

Hash a’i Hash @‘}i Hash
Owner 0's Owner 1's \\ Owner 2's
signature signature / signature

0/ 0’/
i) ta)
Owner 1's / Owner 2's / Owner 3's
private key private key private key

Obrazek €. 2 Princip tvorby transakcei. Zdroj: (str.6, 23)

3.4.2 Metody konfirmace transakci a zajisténi bezpe¢nosti

Tyto metody ve své podstaté nahrazuji centralni server, ktery poznamenava Cas vytvoieni
jednotlivych transakei a tuto informaci rozesila ddle mezi ostatni uzivatele.

Kromé zajisténi bezpecnosti a integrity sit€ definuji také zplsob, jakym jsou nové mince
vytvafeny a distribuovany mezi uzivatele. (21)

3.4.2.1 Proof of Work

Proof of work byl prvotné vytvofen jako opatfeni proti emailovému spamu. PoW je zalozeno
na principu hledani tzv. ,,Caste¢né hash kolize. Pro celou fadu kryptografickych hash funkci
se da naroc¢nost tohoto hledani odhadnout, protoze nejefektivnéjsi zpiisob je vyuziti tzv. Brute
force metody, pfti které dochdzi k postupnému zkouSeni hodnot, dokud neni vysledek uspésné
nalezen. Princip PoW je nejlépe vysvétlen na nasledujicim piikladu:
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Mame zékladni textovy fetézec ,,Hello, world!* a nasim cilem je pii zachovani tohoto fetézce
nalézt konkrétni variantu hashe SHA-256, kterd bude zacinat podfetézcem ,,0000°.
Pozadovaného cile postupné dosdhneme priddvanim na konec ptivodniho fetézce Cislo, které
se bude s kazdym dal$im pokusem, vytvofenim nového hashe, zvétSovat o jednotku. V tomto
ptipad¢ cilovou hodnotu hash zacinajici na fetézec ,,0000° nalezneme po 4251 pokusech.

"Hello, world!0" = 1312af178¢253184028d480a6adcle25e81caad4c749¢ec81. ..
"Hello, world!1" = e9afc424b79e4f6ab42d99¢81156d3a17228d6eleef4139b...
"Hello, world!2" = ae37343a357a8297591625¢7134cbea22f5928be8ca2a3?2a...

"Hello, world!4248" = 6e110d98b388e77e9c6f042ac6b497cec46660deef75a55¢. ..
"Hello, world!4249" = c004190b822f1669cac8dc37e¢761cb73652¢7832fb814565...

"Hello, world!4250" = 0000c3af42fc31103f1fdc0151fa747{f87349a4714df7cc...

Naro¢nost hledani s délkou pozadovaného fetézce exponencidlné stoupa. Vypocteny hash
zaroven v sobé obsahuje ptredchozi hash a ndhodné ¢islo pfed nim. Kazdy hash si tedy nese
informaci o pfedchozim generovaném fetézci, coz znamena, ze kazda starSi transakce je
konfirmovana dal§imi vypocty. Dusledkem toho je skute¢nost, ze pokud by potencialni
uto¢nik chtél zménit transakei, kterd se stala v minulosti, musel by zaroven piepocitat veskeré
transakce, které po ni nasledovaly. Prostfednictvim této metody jsou uzivatelé odménovani v
zavislosti na mnoZstvi obétovaného vykonu. Cim vice vypoéetniho vykonu bylo investovano
do nalezu feseni, tim vEtsi je primérna odména v podobé noveé vytvorenych minci. (21)

3.4.2.2 Proof of Stake

Obdobné jako v piipadé Proof of Work tato metoda slouzi k potvrzeni uskute¢nénych
transakci a vlastnictvi kryptomény.

Metoda vyuziva konceptu staii minci (,,Coin age*). Stafi minci je definovano jako mnozZstvi
minci nasobené dobou, po kterou zlstaly uschované na jedné adrese. Ve chvili kdy obdrzime
100 minci a po dobu 10 dni je nebudeme nikam ptevadeét, je stari minci v desatém dnu rovno
1000 dntim. Pti odeslani minci na jinou adresu, je tato hodnota nasledné vynulovana. (10)

PoS c¢as od casu nahodné vybere jednoho uZivatele, ktery provozuje plného klienta, a
specialni transakci spotfebuje jeho stafi minci. Dojde tak k pokusu o vytvofeni nového bloku
a ptipadnému ziskani urcité odmeény v podobé novych minci. Tento proces se opakuje napiic
celou siti, dokud nedojde k uspé€Snému vytvofeni nového bloku, ktery je zafazen do
blockchainu a vznikl spotfebovanim nejvétsiho stati minci. Pravdépodobnost ziskani odmény
za vytvotreny blok se odviji od mnozstvi spotfebovavaného staii minci, a tedy je piimo zavisla
na mnozstvi uloZenych minci na dané adrese. Vysledkem procesu jsou nové bloky potvrzujici
realizované transakce a vznik novych minci. Tento proces se nazyva razba (,,Minting®). (10)

Cilem této metody je zajistit veétsi obranyschopnost systému vaci riznym druhiim Gtokt.
Casto je vyuzita u alternativnich kryptomén s malou trzni kapitalizaci.

Oproti PoW je tato metoda mnohem méné narocné na spotiebu vypocetniho vykonu a tim i
elektrické energie. (10)
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Varianty Proof of Stake
Cunicula — kombinace Proof of Work a Proof of Stake

Tato nejcastéjSi varianta kombinuje obé metody. Sklada se ze dvou fazi, distribucni a
udrzovaci. V prvni distribucni fazi, je vyuzito PoW, jehoz prostfednictvim uzivatelé t€zi nové
mince az do ur¢itého maximalniho mnozstvi. Tento proces trva relativné kratkou dobu, ¢asto
se jedna pouze o par mésici a slouzi k rozdéleni zakladniho mnoZzstvi minci mezi uzivatele.
Na konci prvni faze dochézi k pfechodu na metodu PoS, ktera piebira ulohu vytvareni novych
minci a zaji$téni bezpecnosti systému. (24)

Systém by nebyl funkéni bez dostate¢ného mnozstvi uzivatelt provozujici plné klienty, které
sdileji informace napfi¢ siti. K provozovani plného klienta jsou uzivatelé motivovani
predevsim urocenim stavajicich minci. (12)

Maximalni mnozstvi minci, neni v pfipad¢ uziti této metody pfesné¢ stanoveno. Udava se
vétSinou ocekavany ro¢ni procentudlni narlst.

Tuto variantu vyuziva kryptoména Peercoin. (10)
Proof of stake — Velocity
Varianta byla poprvé predstavena v kryptoméné Reddcoin. (25)

Hlavnim rozdilem oproti PoS je snaha o feSeni problému hromadéni minci. Pfi metod¢ PoS
jsou uzivatelé primarné motivovani k hromadéni co nejvétsiho poctu minci, protoze pouze tak
se zvySuje jejich Sance na ptipadnou odménu v podobé minci novych. Uzivatelé z toho
divodu nemaji motivaci mince utracet a tim padem kryptomeéna prestava plnit ucel prostiedku
smény. (25)

Problém je feSen pfiddnim parametru aktivity (,,Velocity*), ktery méni vypocet staii mince.
Nov¢ ziskané mince generuji hodnotu staii mince rychleji, nez mince dlouhodobé uskladnéné
na jedné adrese. (25)

343 Blok

Zaznamy o transakcich jsou permanentné ukladany do soubori nazyvané bloky. Blok
obsahuje zaznam nejposlednéjSich transakci v ramci Bitcoin sité, které je$t€¢ nebyly
zaznamenany v bloku pfedeslém. VsSechny bloky jsou uspofddany do fetézce blokl
(,,Blockchain®) a nové bloky jsou vytvofeny a zatazeny vZdy na konec tohoto fetézce.

Bloky obsahuji mimo zaznami transakci také referencni odkaz na blok pfedesly a feSeni
naro¢ného matematického problému. Toto feSeni je pro kazdy blok unikatni, ale jednotlivé
bloky jich mohou mit n€kolik. Poté co je jedno z feSeni nalezeno, zbytek sit¢ velmi jednoduse
potvrdi, Ze je dany vysledek spravny a blok snovymi transakcemi je zaevidovan do
blockchainu.(22)

Hledani feSeni tohoto problému se nazyva téZba, neboli ,,mining“. UZivatel, ktery vyfesil
problém daného bloku jako prvni, ziskdvd odménu ve formé urcitého poctu noveé
vygenerovanych bitcointi. Tento pocet byl v dobé vzniku bitcoinu stanoven na 50 bitcoint a
zmenSuje se na polovinu pokazdé, kdyz se nalezne feSeni probléml ve 210 000 blocich.
Aktualné je odména stanovena na 25 bitcoint za novy blok. (22)
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Problematice t€Zby se budu vénovat podrobnéji v nasledujici kapitole.

3.44 Blockchain

Systém Bitcoinu dvoji utrat¢ zabranuje vytvoienim vefejné pristupné databaze tzv.
,»Blockchain®“, do které jsou veSkeré transakce registrovany V pfedem daném poiadku a s
asovou znamkou. Retézec se sklada z blokd a kazdy novy blok je zatazen na konec tohoto
retézce. Ve chvili kdy je generovan novy blok uzivateli systému, dochézi k ,,hlasovani* o tom,
ktery blok bude zafazen na konec fetézce a tim veSkeré transakce, které blok obsahuje
ovéfeny a permanentn¢ ulozeny. V jeden okamzik tak miize byt v ramci sit€¢ generovano
nékolik blokti. Vybér bloku, ktery nakonec bude zatazen na konec fetézce, zavisi na mnozstvi
investovaného vypocetniho vykonu. Zbylé bloky, nebo dokonce i fetézce blokd zaniknou.
Vzniku té€chto zaniklych fetézci bloku se fika vétveni (,,Forking®). To vede k tomu, Ze jsou
akceptovany pouze ty bloky s transakcemi, se kterymi souhlasilo nejvice uzivateld, a na jejiz
akceptaci bylo vynaloZeno nejvice vypocetniho vykonu. Tato databaze je distribuovana napfti¢
siti prostiednictvim plnych klientt, nodu. (22)

Nahlédnout do databaze uskuteénénych transakci mizeme naptiklad prostfednictvim webu
blockchain.info.

Prvni blok v fetézci je blok genesis a je definovan jako ¢ast bitcoin protokolu.
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4 Analyza ekosystému alternativnich
kryptomeén

Od konce roku 2008, kdy jako prvni kryptoména v historii vznikl bitcoin, se trh rozrostl na
nékolik tisic riznych alternativnich kryptomén. Cela fada z téchto nové vzniklych projektu,
jiz dnes prakticky neexistuje, nebo jsou téméf neaktivni. Jednak je to dano nizkou ptidanou
hodnotou, kterou tyto projekty nabidly, ale také faktem, Ze cela fada z nich byla koncipovana
jako projekty podvodné.

Kryptomeény, které vznikly po bitcoinu, se oznacuji jako mény alternativni, neboli ,,Altcoins*.
Téchto mén je nékolik set, pfesny pocet je velmi tézké stanovit, protoZze kazdym dnem
vznikaji nové a mrtvé projekty jsou ze seznamul vyfazovany. Web cryptocoincharts.info
eviduje kK dnesnimu datu (9.11.2014) 1117 kryptomén, oproti tomu web coinmarketcap.com
pouze 538. Celkovy pocet kryptomén, vcetné téch jiz neaktivnich, je odhadovan na vice nez
5000. Realné ¢islo ovsem bude jesté nékolikanasobné vétsi. (26,27 ,28,29)

Rychlost s jakou se cely ekosystém alternativnich kryptomén vyviji je nevidana. Za posledni
rok postupné zaniklo a realizovalo se nespocet projekti, proto je mozné a vysoce
pravdépodobné, ze v jiz kratké dobé bude tato prace v mnoha ohledech zastarala.

Z diuvodu ohromujiciho mnozstvi neni mozné Vv ramci této prace podrobné obsahnout, nebo
alespoil zminit, vSechny alternativni kryptomény. VétSina se ovSem da rozdélit do urcitych
kategorii, podle charakteristik, které maji spole¢né. Nékteré mény se od bitcoinu li§i pouze
nepatrné, zatimco jiné pracuji na zcela odliSnych principech. Celad fada takovych projekti
nema za cil vytvofit dal§i ménu, ale naptiklad platformu pro ovéfeni pravosti kontrakti nebo
registraci jmen.

Mnoho novych projekti vzdalo pokusy o vytvofeni nové digitalni mény vyuzitelné
Vv klasickém platebnim styku a namisto toho ptinasi nové funkcionality. Jadro vSak zistava ve
vétsing piipadu stejné, je zaloZeno na principech decentralizace a vyuziva kryptografii.
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41 Rozdéleni projekt

S novymi trendy v ekosystému kryptomén zac¢ina byt viditelny problém spravnych definici a
nazvu, které jednotlivé projekty charakterizuji. Schvalné jsem pouzil termin projekt, protoze
jak zahy bude patrné, pouziti terminu alternativni kryptoména je mnoha konkrétnich
ptipadech zavad¢jici.

Ekosystém se sklada z vice jak stovek riiznych projektd, které¢ vznikaji nejenom odvozenim
od bitcoinu, ¢i litecoinu ale také jako projekty zcela nové. V tomto ohledu narazime na pojmy
typu alternativni kryptoména, kryptoména 2.0, Meta-Coin, Alt-coin, Alt-Chain a mnoho
dalSich. Vétsina zminénych pojmii se snazi o kategorizaci projekti z hlediska spolecnych
parametrt, ¢i funk¢énosti.

Bitcoin je definovan jako kryptoména. Pro veskeré projekty vzniklé po bitcoinu se ustalil
termin alternativni kryptoména, zkracené ,,AltCoin®. Je vSak otazkou, zda neni tento termin
zavadgjici, protoze tada novych projekti nema s ménami jako prostfedkem smény nic
spole¢ného. (30)

V této souvislosti se zacal objevovat termin Kryptoména 2.0, kterd oproti kryptoménam
alternativnim plni nejenom funkci platforem pro vyvoj aplikaci, ale poskytuji napiiklad také
decentralizovana feSeni volebniho procesu, validaci chytrych kontraktd, bankovnictvi,
sménaren a komunitniho fundovani projektd. (31)

Nazyvat proto vSechny projekty alternativnimi kryptoménami neni zcela §t'astné, avsak stale
se jednd o béznou praxi v ramci internetovych komunit, informacnich webl a dokonce i
nekterych akademickych praci.

Vyse zminéné priklady termint ukazuji snahu ekosystému o urcitou kategorizaci na zakladé
funk¢nosti jednotlivych projektl. V ramci reSerSe jsem narazil pouze na jedinou praci, ve
které by se jeji autor pokusil o taxonomii podrobné;jsi.

Andreas Antonopoulos ve své praci ,,Mastering Bitcoin“ podle téelu rozdéluje projekty na
alternativni kryptomény a alternativni fetézce (,,Alt-Chains*). Primarnim ucelem Altcoint je
nahrazeni mény, zatimco ucel fetézcu je stejny jako v piipadé Kryptomén 2.0. (32)

Ackoliv se jedna o celkem jednoznaéné a jednoduché rozd€leni, miizeme narazit na projekty,
které nebudeme schopni s urcitosti zafadit. Prikladem je NXT, ktery obsahuje funkcionality
typické pro kryptomény v. 2.0, ale zaroven je snaha ho prosadit jako standardni platidlo a
prostiedek smény. Dokonce i autor Andreas Antonopulos fadi projekt NXT nejprve mezi
alternativni fetézce a posléze jej detailnéji zminuje spole¢né s ostatnimi Altcoiny. (32,33)

Dale trochu nejasné definuje dalsi kategorii tzv. meta minci (,,Meta-Coins*) a meta fetézci
(,,Meta-Chains®), které ucelem spadaji do kategorie alternativnich fetézct a odliSuji se pouze
technologickou implementaci. (32)

Autor se zarovenl odmita blize vénovat skupiné alternativnich mén, které charakterizuje jako
centralizované nebo nevyuzivajici metody Proof of Work. Jako ptiklad takového systému se
zminuje Ripple, slouzici k rychlym platbam a sméné riznych forem penéz. (32)

Na zéklad¢ vyse uvedenych poznatki délim jednotlivé projekty nanejvyssi urovni podle
funkcionality na alternativni kryptomény a alternativni fetézce.
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Nejprve ale musim podrobné&ji zminit bitcoin, ze kterého mnohé dalsi projekty vychazeji a
vyznamné projekty, které jsou v urcitych ohledech inovativni, nebo aktualné¢ popularni.
Pokusim se také identifikovat, pro¢ jsou nékteré mény oblibenéjsi nez druhé a co je toho
pricinou. Z pohledu tézebni problematiky se budu jednotlivym projektim vénovat podrobnéji
Vv nasledujici kapitole.

4.2 Referenéni kryptoména Bitcoin (BTC)

Bitcoin je kryptoména. Ve své podstaté se jedna o ,,Soubor konceptii a

technologii, které dohromady tvori zaklad ekosystému digitalnich penéz.*
(32)

Prvni uceleny koncept bitcoinu byl publikovan v fijnu 2008, jehoz autorem

byl Satoshi Nakamoto. I ptfes velkou snahu investigativnich novinaiti se

zatim nepodafilo s uréitosti identifikovat, kdo se za danym pseudonymem skryva. Spekuluje
se o n€kolika jedincich, nebo dokonce skupinach osob. (34)

Zacatkem ledna 2009 byl vytézen prvni blok, blok genesis, spolecné se kterym byly
vytvoreny prvni bitcoiny. Prvni transakce byla uskute¢néna nedlouho poté. Koncem roku
2010 Satoshi projekt opousti a jeho vyvoj je predan do rukou skupiny nadSenci a
programatorti, ktefi se spojili do uskupeni nazvaného Bitcoin Foundation. Od té doby
zodpovidaji za dal$i vyvoj, propagaci a legalni ochranu projektu. (35)

Muzeme namitnout, ze bitcoin vlastné neni decentralizovany, protoZze se o jeho dalsi vyvoj
stard skupina vyvojari, kterd mize parametry systému de facto zménit. Ano je pravda, ze
vSak nemusi tohoto klienta zacit vyuzivat a mohou setrvat u verze ptivodni. Ti, ktefi na
nového klienta prestoupi, nebudou pak schopni komunikovat se vétSinovym zbytkem sité a
systém nebude funkéni. (36)

Lidé mohou kryptoménu ziskat dvéma zpusoby. Prevodem od ostatnich uzivateld, nebo
vytvofenim Dbitcoini zcela novych. Pied ziskdnim samotné mény musime mit vytvofené
misto, na které ménu pfijmeme, penézenku.

Jednotky mény jsou vytvafeny procesem, ktery se nazyva tézba. Kdokoliv se miize
prostiednictvim at’ uz svého pocitace, nebo jiného vypocetniho zafizeni tohoto procesu bez
omezeni zucastnit. Z hlediska systému neni primarnim ucelem procesu tézby tvorba novych
bitcoinl, ale ovéfeni a zapsani uskutecnénych transakci do vetfejné databaze, blockchainu.
Bez dostatecného mnozstvi ruznych tézaili, by systém nebyl schopen zarucit pravost
transakci. Z toho divodu jsou uzivatelé k této ¢innosti motivovani odménou v podobé nove
vytvorenych bitcoint.

Mnozstvi jednoho bitcoinu se oznacuje jako 1 BTC. Jedna se o jednu minci dané kryptomény.
Stejné¢ jako ma Ceska koruna haléfe, mizeme i bitcoin §tépit na mens$i ¢asti. Protokol
umoziuje mince rozstépit az na 8 desetinnych mist. Jednotka nejmensiho mozného mnozstvi
bitcoinu je satoshi. (37)
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1 BTC
0.01 BTC
0.001 BTC
0.000 001 BTC
0.000 000 01 BTC

1 bitcoin

1 centibitcoin (1 cBTC)

1 millibitcoin (1 mBTC)

1 microbitcoin (1 uBTC)
1 satoshi

V ¢em se vlastné 1isi bitcoin od ostatnich alternativnich kryptomén? V tvodu jsem zminil
napiiklad funkcionalitu, nebo technické zpracovani. Charakter kazdé mény urcuje také to, jak
jsou nastavené jeho zakladni parametry typu celkového mnozstvi minci, vySe odmény za
tézbu, nebo typ zvoleného tézebniho algoritmu.

Zakladni nastavitelné parametry bitcoinu a dalSich projektt jsou:

Metoda ovéreni transakci - Nejvyznamngéj$i parametr, jehoz volba pfimo urcuje, na
jakém principu bude projekt postaven. Ovlivituje veskeré dalsi parametry kryptomeény,
od délky trvani transakci po nastaveni ménové baze, ¢i zpusobu tézby. NejCastejsi
metody jsou Proof of Work a Proof of Stake, nebo jejich kombinace. POW je
charakteristicky pro bitcoin, jehoz prostfednictvim jsou té€Zeny nové bloky obsahujici
realizované transakce. (32)

Celkové mnozstvi minci - Od zacatku bylo do prosince 2014 vytézeno vice jak 13,5
milionu minci bitcoinu. Tento pocet neni konecny, protoze maximalni pocet
vytézitelnych minci je nastaven na 21 miliont. Rychlost jakou jsou nové bitcoiny
generovany se 1 pres narust obétovaného vypocetniho vykonu neustile snizuje.
Odhaduje se, ze posledni mince bude vytézena az v roce 2140. Maximalni mnoZstvi
minci tak urcuje, zda se jednd o kryptoménu deflaéniho nebo inflaéniho charakteru.
Alternativni kryptomény nemusi mit maximum stanovené.(22)
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Obrazek ¢. 3 Celkovy pocet bitcoinovych minci v zavislosti na ¢ase. Zdroj: (32)
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e Prumérna doba vytéZeni nového bloku — Tento nastavitelny parametr definuje
primérnou dobu, za jakou je novy blok vytvoien. V piipadé bitcoinu se jedna o 10
minut, tedy v priméru 6 novych blokd za hodinu. Nové vytvorené bloky obsahuji
potvrzeni uskutecnénych transakci, coz znamena, ze k potvrzeni nové transakce
nedojde diive jak za deset minut. I pfes nardst téZzebniho vykonu, nedochazi
K urychleni tvorby novych bloku, protoZze se méni naro¢nost té€zby, kterou systém
stanovuje dynamicky po vytézeni 2016 blokd. (32)

e Zména obtiZznosti — Urcuje, po jaké dob¢ probéhne automaticky prepocet a nastaveni
naroc¢nosti tézby. Hodnota se udava nejcastéji v mnozstvi vytézenych bloki.(38)

e Odmeéna za vytéZeny blok — T¢zafi jsou za uspésné vytézeni bloku odménéni urcitym
poétem bitcointi. Tato hodnota se v pribéhu ¢asu periodicky sniZzuje na polovinu.
Dochazi k tomu po Gspésném vytvoreni 210 tisic bloki, tedy v priméru kazdé 4 roky.
Na pocatku byla odména rovna 50 BTC, aktudlni vyse je 25 BTC za tGspésné vytézeny
blok. Nékdy v roce 2016 dojde k zméné odmény na 12.5 BTC. (37)

e Zména odmény za vytéZeny blok — Parametr urCujici po kolika vytéZenych blocich,
se snizi odména za novy blok. (37)

e Zralost minci — Doba, po kterou nemizeme nové vytvorené mince pievést na jinou
adresu. Aktualni verze bitcoinu ma hodnotu nastavenou na 101 bloku, coz znamena,
Ze nove vytézené mince miizeme pouZzit az poté, co dojde k vytézeni 101 nasledujicich
bloku. (32)

e TéZebni algoritmus — V zavislosti na volbé uruje piedev§im efektivitu, s jakou
budeme schopni kryptoménu t€zit za pomoci riznych technologii. Bitcoin vyuziva
SHA 256d. (32)

4.21 Vyuziti bitcoinu v realné ekonomice

Zpusoby jak se daji bitcoiny ziskat jsem jiz zminil. Otazkou ale je, k ¢emu nam ziskana
kryptoména vlastné bude, jaké ma potencialni vyuziti a jaké jsou jeji vyhody, ptipadné
nevyhody?

Bitcoin ma, stejné jako jiné mény, nékolik zakladnich funkci a zptisobii vyuziti. Pfedevsim se
jedné o funkci v§eobecného prostiedku smeény a uchovatele hodnoty.

Rada obchodnikii, vyrobcti a poskytovatelii sluzeb jiz akceptuje bitcoin jako jednu z
platebnich metod. MuzZzeme jej tedy vyuzit v ramci bezhotovostniho nakupu zbozi a sluzeb.
Vyhodou Vv tomto piipadé jsou oproti platebnim kartam nebo bankovnim prevodim nizké
transakéni ndklady, které jsou prakticky nulové. Bohuzel 1 pfes existenci rliznych sménaren,
neni jednoduché bitcoiny ziskat. Sména realnych penéz za bitcoiny je vétSinou doprovazena
fadou urcitych omezeni a poplatkd, které ve vysledku jeho dalsi vyuziti prodrazuji.

Bitcoiny akceptuji stovky internetovych obchodnikti a poskytovatelii sluzeb. Muzeme s nimi
nakupovat webové sluzby typu DNS, pocitacové hry, fyzické produkty od potravin po
nemovitosti, platit programatory za vyvoj aplikaci, ucetni sluzby nebo tieba letenky a dalsi
ubytovani. Typové tedy vSechno, co miizeme nakoupit i za penize realné. (39)
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4.2.1.1 Trh s nelegalnimi produkty a sluzbami

Existuji také produkty a sluzby, které se za penize realné sice daji nakoupit, ale oproti
bitcoinu mnohem slozit&ji. S bitcoinem, vznikl i rozsahly internetovy ¢erny trh, na kterém
muzeme online nakupovat drogy, falesné doklady, pornografii, ¢i dokonce objednavat sluzby

typu najemnych vrazd. Divod vyuziti kryptomén na ¢erném trhu je jejich anonymita.

Vsechny uskutecnéné transakce jsou ukladany do blockchainu, do kterého miize nahlizet
kdokoliv. Z této databaze ale nejsme schopni piesné identifikovat, mezi kterymi osobami
dana transakce probéhla, dokazeme zjistit pouze adresy, z a na kterou byly mince pfevedeny.
Pokud majitel nezvefejni, ze dand adresa patfi zrovna jemu, nemdme Sanci skutecného
majitele adresy urcit. V praxi lidé vétSinou vyuzivaji pro tschovu a sménu kryptomén sluzby
webovych sménaren a penézenek. Registruji se zde svymi realnymi udaji, jejiz pravost
provozovatel sluzby ovéfuje vyzadanim osobnich dokumentl, vétSinou pasu a faktury za
energie, prokazujici bydliste. (22, str. 83)

Internetova trziste, kde probihd obchod s nelegalnimi sluzbami a latkami, se nazyvaji trhy
temné sité (,,Dark net markets®). VétSina z nich neni dostupna prostfednictvim standardnich
internetovych prohlizecl, je potifeba vyuzit klienta Tor. Software Tor slouzi k ptredevS§im
k anonymnimu surfovani po webech, ¢ehoz je dosazeno presmérovanim veskeré internetové
komunikace skrze rozsahlou sit’ dal§ich servert, ¢imz uZzivatel skryje svoji IP adresu. (40)

Tato trzisté funguji na stejném principu jako kuptikladu Amazon, tedy pouze jako platforma
pro rizné prodejce, ktefi zde své zbozi formou nabidek inzeruji. Uzivatelé si mohou vybrat
z velkého mnozstvi nabizeného zboZi, nejvétsim zastupcem jsou ale drogy. Po zvoleni
konkrétniho produktu a mnoZstvi, kupujici odesle svou nabidku spole¢né se zaSifrovanou
adresou bydlisté prodejci. Zaroven dojde k zablokovani ur¢itého mnozstvi kryptomeény, které
odpovida cenné vybraného produktu. Tyto prostiedky jsou odblokovany ve chvili, kdy
nakupujici potvrdi uspéSné pievzeti poStovni zasilky obsahujici pozadovany produkt.
Kupujici muze posléze zvetejnit hodnoceni kvality at’ uz samotného produktu, tak procesu
objednéavky. U prodejct s vysokym poctem kladnych hodnoceni se da ocekévat, Ze je jejich
produkt kvalitni. Kupujici tak ma vysokou zaruku toho, Ze obdrzi bezpecny produkt vysoké
jakosti. (6)

Vseobecné nejznaméj$im piikladem takového trziste je Silk Road, jehoz provoz byl po zasahu
americkych tajnych sluzeb ukoncen v roce 2013, zanedlouho poté vSak vznikla fada dalSich
trziSt. Nejaktivnéjsi trziste jsou Agora a Evolution, kde je nabizeno vice jak 15 tisic riznych
polozek, vétSinou drog. Hodnota obchodl zrealizovanych prostfednictvim Silk Road v dobé
nejvetsi aktivity, byla odhadovana na 20 az 30 milionu dolarti roén€. Popularita trzist’ roste,
coz zvysuje poptavka po kryptoménach a tim padem i jejich hodnotu. (41,42,43)

4.2.1.2 Obchazeni legislativnich a regulatornich bariér

Hlavnim charakteristickym rysem bitcoinu je fakt, ze se jedna o ménu globalni, nerespektujici
hranice. V pfipadé mezinarodnich finan¢nich transakci se muzeme setkat s mnozstvim
piekazek. Od riznych legislativnich omezeni, bankovni kontroly az celou fadu poplatkd.
Zaslat platbu subjektu, ktery ma sidlo naptiklad v n¢kterém z asijskych stati miize byt spjato
s celou fadou kontrol, poplatkli a ve vysledku zpracovani takovéto platby miize trvat i nékolik
dni. Bitcoin je vtomto pfipad¢ zajimavou alternativou, kdy mizeme pievést podstatné
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mnozstvi finan¢nich prostfedki rychle a bez nakladt. Existuje fada lokalnich sménaren, které
nasledné umoziuji zpétnou smeénu bitcoini do meény realné.

Zminil jsem legislativni a regulatorni bariéry, které se vztahuji na mény redlné. Klasickym
piipadem je Cina, ve které se bitcoin t&si zdaleka nejvétsi popularité. V Ciné jsou piedev§im
investicni moznosti obyvatelstva velmi omezené, to se tyka jak cennych papirt, tak
nemovitosti. Obchodovani s kryptoménami, které nejsou centralné regulované statem, se tak
stavd nejenom zajimavou investi¢ni prilezitosti, ale také zpusobem jak nabyty kapital
ochranit. O velikost ¢inského trhu vypovida fakt, ze vice jak 70 procent vSech transakci
s bitcoiny, je denominovano v Juanech.(44)(45)

Komplikovany a omezeny je také vyvoz kapitdlu do zahrani¢i. Tyto restrikce Cifiané
obchazeji prostfednictvim bitcoinu, ktery je v zemi dostupny a z podstaty nejde statné
regulovat. Princip spociva v nakupu kryptomény za regulované ¢inské Juany a naslednou
sménu napiiklad za dolary americké. Toto se samoziejmé nelibi ¢inské vlade, které se tak
komplikuje kromé kontroly kapitalu také boj s pranim Spinavych penéz. (22, str 66)

4.2.2 Hodnota Bitcoinu

John Mauldin spravné zminuje globalni ekonomicko-politickou situaci, na kterou se projekt
bitcoinu a dalSich kryptomén snazi reagovat. V roce 2008 a 2009 prozil svét nejveétsi
ekonomickou krizi od druhé svétové valky. Jednotlivé staty zacaly okamzité reagovat formou
statnich zasahti, at’ uz se jednd o zachranu bank, ¢i tiSténi novych penéz. Mnohé banky
zkrachovaly, s ¢imz mnoho lidi pfislo o své celoZivotni uspory. Duvéra lidi v systém tak byla
otfesena a bitcoin zacal t&€zit z vySs$i pozornosti meédii jakozto penéz, se kterymi neni téméf
mozné centralné manipulovat. (46)

Jako piiklad autor uvadi kyperskou krizi, kdy doSlo ke zhrouceni tamé&jsiho bankovniho
systému, a lidé tak piisli o vklady vyssi nez 100 tisic eur. Ve stejné dobé hodnota bitcoinu
v kratké dobé vzrostla o desitky procent. Ke konci roku 2013 doglo v Ciné k podobnému riistu
z4jmu o bitcoin v souvislosti se zacinajicim zpomalovanim taméjSi ekonomiky a hrozby
prasknuti dluhové bubliny. (46)

Kdyz pomineme ekonomicko-ideologické pfinosy typu omezené moznosti statni regulace a
deflacni charakter mény, tak zbude anonymniho vyuziti v Sedocerné ekonomice a jako
investicni nastroj. Samoziejm¢ muzeme namitnout, ze tou hlavni vyhodou jsou nizké nebo
spiSe zadné transakcni poplatky a rychlost s jakou jsou transakce realizované. Obavam se ale,
ze V piipadé kazdodenniho vyuziti, pfi srovnani s platebnimi systémy typu PayPal tento
argument neobstoji.

4.3 Alternativni kryptomény a retézce

Cilem alternativnich kryptomén, zkracené také altcointl, je podobné jako v pfipadé bitcoint,
nabidnuti alternativy ke ménam redlnym. VétSina altcoint sdili zakladni funkcénost s prvni
kryptoménou bitcoinem, jehoz zdrojovy kod byl pii tvorbé nové meény upraven. Takto vzniklé
alternativni kryptomény jsou de facto bitcoinové odnoze (,,Forks®).
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Prvni altcoin, ktery ziskal Sir§i popularitu uzivateld, byl vytvoren ke konci roku 2011. Jedna
se o litecoin. Neni to ale prvni projekt vznikly po bitcoinu, tim byl namecoin, ktery ale
Z hlediska kategorizace musim zatadit mezi alternativni fetézce a proto ho zminim pozdéji.
Alternativni kryptomény vytvorené pied litecoinem, jenz ale neziskaly §irSi popularitu, byly
napiiklad ixcoin nebo tenebrix. (47)

Do konce roku 2012 bylo aktivnich kolem 20 rtznych projekti, v porovnani s rokem 2011
tento pocet narostl o deset novych kryptomén. Situace se zménila v roce 2013, kdy doslo k
ohromnému rozvoji a narastu mnozstvi novych projektd na celkovy pocet presahujici 200.
Zrychlujici trend se potvrzuje i v roce 2014, aktualné¢ web MapOfCoins.com eviduje vice nez
700 riznych kryptomén. (47)

Pfi¢inou tohoto zrychleni rozvoje ekosystému kryptomén byla, podle mého nazoru, cenova
exploze bitcoinu. Vrchol nastal ke konci roku 2013, kdy mél 1 BTC hodnotu vétsi nez 1100
USD. Zacalo dochéazet k masivni medialni propagaci bitcoinu, se kterou rostl i pocet
investord, uzivatelt a vyvojaru. Pti pohledu na vyvoj grafu ceny bitcoinu se mnoho lidi vrhlo
do vytvaieni novych alternativnich kryptomén s piesvéd¢enim, ze upraveni n€kolika malo
parametrt staci k tomu, aby ména ziskala vSeobecnou popularitu spojenou s prudkym
nariistem jeji hodnoty. Tento ndzor pfetrvava i dnes. (22)

Mnoho uspéSnych projekti mizeme zafadit do kategorie alternativnich fetézcii. Primdrnim
ucelem téchto projektli neni vytvoreni prostfedku smény ve smyslu novych penéz. Mohou ale
Vv ramci svého fungovani generovat mince, které slouzi ke sméné za jiny systémovy zdroj
nebo kontrakt.

Typickym zastupcem je namecoin, ktery decentralizovanym zpiisobem spravuje internetovou
doménu s koncovkou .bit. Systém mizeme vyuZit nejen k registraci nové domény, ale také
k Gschové informaci typu otisku prstd, emailu, riznych adres a dalSich. Veskeré ukony
spotiebovavaji mince, které mizeme ziskat bud’ nakupem, nebo tézbou. (48)

4.3.1 Jak nova alternativni kryptoména vznika

Vytvofit novou alternativni kryptoménu nikdy nebylo jednodusi. Vzhledem k tomu, ze
zdrojové kody nejen dvou nejpopularngjsich mén bitcoinu a litecoinu jsou vefejné piistupné
ke stazeni, vznikla celd fada ndvodl a dokonce i sluzeb, které cely proces vzniku vyrazné
usnadiuji. Postup je celkem jednoduchy a témér kazdy s alespon zakladni znalosti
programovani v jazyce C++ by mél byt schopny novou kryptoménu vytvofit v ramci nékolika
malo hodin. Zdrojové kody mnoha mén jsou dostupné na serveru Github.com.

Ve chvili kdy mame stazené zdrojové kody jedné z prednich kryptomén, mizeme jednoduse
parametry v kodu zménit a pii GspéSném zkompilovani je nova ména vytvorena. Nejcastéji
ménénymi parametry jsou: Nazev mény, pramérnd doba vytvofeni nového bloku, po kolika
vytéZenych blocich dojde k zvySeni narocnosti téZby, jakd bude odména za vytézené bloky,
po jaké dobé dojde ke sniZzeni odmény za vytéZeny blok a jaké porty ména vyuzivat. Rovnéz
se daji ménit parametry typu naro¢nost tézby a dalsi. (49)

Existuje dokonce i webova sluzba, prostfednictvim které mizeme alternativni ménu vytvorit
béhem par minut. U takto, za urcity poplatek, vytvorené kryptomény, mizeme urcit jeji
jméno, pouzity hashovani algoritmus (SHA256 nebo Scrypt) a dal$i parametry rychlosti tézby
a distribuce minci. (50)
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Piedesly postup vzniku je typicky pro alternativni kryptomény odvozené od bitcoinu, nebo
litecoinu. Takto vzniklé kryptomény maji povétsinou velmi malou ptidanou hodnotu a 1isi se
pouze piibéhem a myslenkou, ktera stala za jejich vznikem. Jako piiklad mohu uvést ménu
americkych indidnskych kmeni MazaCoin, nebo ¢eskou CzechCrownCoin. Ob¢ zminéné
mény se zamé&fuji na uzivatele urcité narodnosti. (51)

Mnoho vyvojaii a nadSenct se nespokojuje pouze s vytvarenim klond a snazi se posunout
funkcionalitu kryptomén o krok dale. Nejnovéjsi trend na poli novych mén je tvorba tzv.
Kryptomén 2.0, jejichz cil a funkcionalita je od zbytku vyrazné odliSna. Vice prostoru této
problematice vénuji dale.(31)

Autorem nové mény muze byt naprosto kdokoliv. Jedna se pievdzné o jednotlivce nebo v
lepSim ptipad€ organizované skupiny nadSencl. Autofi svou identitu skryvaji je ve vétSiné
piipadu za pseudonym, stejné jako tomu je v ptipadé autora bitcoinu, Satoshi Nakamota. (52)

Vznik novych projekti a mén je vétSinou ohldSen a propagovan napfi€¢ internetovou
komunitou, coz je také hlavni zpisob jakym se jejich tvirci snazi nalézt nové nasledovniky a
roz§ifit tak bazi uzivatell. Propagace probiha piedev§im na oficidlnim internetovém foru,
nejen Bitcoinovych nadSencu, Bitcointalk.org a komunitnich webech typu Reddit.com.
Oblibena je také sit’ Twitter. Kazda z alternativnich kryptomén miva také vlastni internetovou
stranku a princip fungovani vyznamnéjSich mén, je popsan v dokumentech na téchto webech
dostupnych. Napftiklad prostiednictvim webu altcoincalendar.info, 1ze sledovat, kdy a které
nové mény budou spustény.

Seri6znéjsi projekty vyvijené Casto celymi skupinami vyvojait spotiebovavaji pii své snaze
nemalé mnozstvi zdrojl, ¢asu a penéz. Casty zpuisob pokryti téchto nakladii je proces tzv.
prvni nabidky minci (,,Initial Coin Offering®), coz je pojem pievzaty z prostiedi kapitalovych
trhli, konkrétné vetejné nabidky akcii. Podobné¢ jako u akcii se jedna o nabidku urcitého
mnozstvi mény k ndkupu investory. K této nabidce dochazi zpravidla pfed samotnym
pfedstavenim projektu Siroké vefejnosti a pred umoznénim ziskat mince naptiklad tézbou.
(53)

Pro vyvojafe se jednd o zajimavy zplsob jak pokryt prvotni naklady na vyvoj a prezentaci
projektu. Investor oproti tomu nema zadné zaruky, Ze vyvojat dany projekt uspésné dokonci
nebo s takto ziskanymi prostfedky jednoduse neutece. Investofi proto stale Castéji vyuzivaji
podminénych smluv (,,Escrow*). Jedna se o svéfeni financi treti strané, kterd je pteda
nabyvateli az po splnéni smluvnich podminek. I pfes vysoké riziko na stran¢ investora je
tento zpusob financovani projektu stale velmi casty. (17)

4.3.2 Ugastnici trhu

V ekosystému alternativnich krytomén muzeme rozliSit ¢tyry druhy uzivateld. Jednd se o
bézné uzivatele, ktefi altcoiny vyuzivaji pfevazné k ndkupu zboZzi nebo ptfevodu financi.
Uzivatel¢ mohou nakupovat zbozi od obchodniki, pro které¢ altcoiny ptredstavuji dalsi zptisob
platebniho styku se zakaznikem.

S kryptoménami obchoduji hlavné dalsi dvé skupiny uzivatelt. Tézafi, ktefi se podileji na
tvorbé kryptomén se zamérem takto vytvoiené kryptomény se ziskem prodat. Druhu skupinou
jsou spekulanti, kteti kryptomény nakupuji a prodéavaji. Jejich cilem je vydélat na kurzovém
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pohybu. V obou skupinach se daji nalézt individualni amatérsti nadsSenci, skupiny nadSenci
nebo dokonce obchodni spole¢nosti.
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5 Rozdéleni projektu podle jejich vyznamu

Vyznamnost jednotlivych alternativnich kryptomén a fetézci je mozné urcit podle jejich
aktualni trzni kapitalizace. (Pocet vytéZenych minci * trzni cena jedné mince.) Webové
servery sledujici trzni kapitalizaci jsou naptiklad coinmarketcap.com, cryptocoincharts.info,
worldcoinindex.com nebo cryptocoinrank.com. (26,56, 56, 57)

Dal§im dutlezitym parametrem jsou moznosti smény, jak a kde mizeme altcoiny sménit za
realné penize.

Pro vypocet trzni kapitalizace potiebujeme znat trzni cenu kryptomény, za kterou se
obchoduje na sménarnach.

5.1.1 Trznicena

Alternativni kryptomény se obchoduji nejcastéji ve formé sménitelného kurzu vaci bitcoinu,
¢1 jinym ménam. Kotace a styl obchodovani pfipomina redlny trh mén, Forex. Hlavni tfi pary,
ve kterych se kryptomény za realné penize obchoduji, jsou BTC/USD, BTC/EUR a
BTC/CNY. Prostiednictvim nekterych sménaren se daji krypotmény obchodovat kupiikladu i
za britskou libru, rusky rubl nebo japonsky jen. Alternativni kryptomény s malou trzni
kapitalizaci se zfidkakdy obchoduji pifimo za mény realné. Neobchodovangjsi pary
alternativnich kryptomén ve vztahu k Bitcoinu jsou LTC/BTC, DOGE/BTC, DRK/BTC. (58)

Tabulka ¢. 1 Obchodované kryptoménové pary Zdroj: (60)

TRH MENA OBJEM ZA KURZ NEJVYSSi KURZ | NEJNIZSi KURZ
24 HODIN ZA ZA POSLEDNICH
POSLEDNICH 24 24 HODIN
HODIN

DRK/LTC DarkCoin 21.9 BTC 0.79872459 0.88014930 LTC 0.68023219 LTC
DOGE/LTC | Dogecoin 4.19 BTC | 0.00005996 | 0.00006320 LTC | 0.00005900 LTC
FTC/LTC FeatherCoin 3.75BTC | 0.00677406 | 0.00683214 LTC | 0.00663214 LTC
MOON/LTC | MoonCoin 1.71 BTC | 0.00000021 | 0.00000025 LTC | 0.00000021 LTC
RBBT/LTC RabbitCoin 1.23BTC 0.00000007 0.00000009 LTC 0.00000007 LTC
XPM/LTC PrimeCoin 1.10 BTC | 0.04130483 | 0.04130483 LTC | 0.03937280 LTC
BC/LTC BlackCoin 0.668 BTC | 0.01014997 | 0.01076098 LTC | 0.00892043 LTC
DIME/LTC DimeCoin 0.613 BTC 0.00000004 0.00000004 LTC 0.00000003 LTC
TIPS/LTC FedoraCoin 0.548 BTC | 0.00000006 | 0.00000007 LTC | 0.00000006 LTC
VTC/LTC VertCoin 0.536 BTC | 0.01571212 | 0.01600000 LTC | 0.01532405 LTC
NXT/LTC Nxt 0.476 BTC 0.00553505 0.00562491 LTC 0.00520644 LTC
AUR/LTC AuroraCoin 0.389 BTC | 0.01011901 | 0.01146330 LTC | 0.00977770 LTC
MEOW/LTC | KittehCoin 0.358 BTC | 0.00000023 | 0.00000028 LTC | 0.00000022 LTC
HTML5/LTC HtmlI5Coin 0.351 BTC 0.00000063 0.00000078 LTC 0.00000050 LTC
PPC/LTC Peercoin 0.275 BTC 0.21695254 0.22589782 LTC 0.20678962 LTC
KARM/LTC | KarmaCoin 0.265 BTC | 0.00000048 | 0.00000050 LTC | 0.00000046 LTC
DVC/LTC DevCoin 0.231 BTC 0.00000863 0.00000875 LTC 0.00000780 LTC
IFC/LTC InfiniteCoin 0.186 BTC | 0.0000014 | 0.00000152 LTC | 0.00000120 LTC
ASC/LTC AsicCoin 0.181 BTC 0.000007 | 0.00000795LTC | 0.00000700 LTC

VétsSina obchodi probihd prostfednictvim sménaren, kurzy jednotlivych kryptomén jsou
stanovovany na zaklad¢ aktudlni poptavky a nabidky. Kryptomény jsou na rozdil od ostatnich
trhll s finan¢nimi néstroji obchodovany 24 hodin denné po dobu 7 dni v tydnu. Aktivnich je
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https://www.cryptsy.com/markets/view/DRK_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/DOGE_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/FTC_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/MOON_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/RBBT_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/XPM_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/BC_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/DIME_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/TIPS_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/VTC_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/NXT_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/AUR_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/MEOW_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/HTML5_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/PPC_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/KARM_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/DVC_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/IFC_LTC
https://www.cryptsy.com/markets/view/ASC_LTC

vice jak 70 riznych sménaren a vétsina z nich se zamé&fuje hlavné na sménu bitcoinu za ménu
realnou (Dolar, Jiian, Euro,...).

5.1.2 Trzni kapitalizace
Podle mého nézoru nejpiehlednéjsi a nejobsahlejsi zebiicek nabizi web coinmarketcap.com.

Trzni kapitalizace celého trhu pifesahuje vice nez 5 miliard dolart. Jednd se vSak pouze o
odhad, protoze piesna data neexistuji. Z celku zhruba 90 procent tvoii bitcoin (Vice nez 5
miliard USD). Druhym projektem podle trzni kapitalizace je ripple, ktery tvoii necela 3%
celkové trzni kapitalizace. (26)

mBTC = XRP
mLTC u DOGE
= NXT = PPC
m DRK mBC
mFTC m MSC
m QRK mZET
B MINT u DIME
M LEAF w CGB
| IXC mIFC
mVIC mNVC
= MOON ®=mUNO
mWDC m TIPS
m ISR m AUR
W MEC NHZ

Obrazek ¢. 4 Velikost trzni kapitalizace riznych kryptomén v USD Zdroj: (26)
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Tabulka ¢. 2 Poradi padesati kryptomén podle jejich trzni kapitalizace. Zdroj: (26)

# Iméno
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3 Litecoin

4 E BitShares

5 ®haidsateCoin

] f'-j‘ Dogecoin
7 Nt
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$ 1065585
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Ay GeD D ILL
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100,000,000 SWARM =

62,485,080 FTC

47 & Vertcoin
4@  siBay
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Tabulka ¢. 3 Poiadi kryptomén v rozliSeni na tézitelné

Iméno

*% Rioole

E, BitShares

FhaidsafeCoin
Mt
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a netéZitelné. Zdroj: (26)
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Na serveru CoinMarketCap (15.12.2014) je mozné jednotlivé projekty filtrovat podle toho,
zda je mozna tézba novych minci. TéZba novych minci neni mozné u alternativnich fetézct
s pevn¢ stanovenym pocCtem minci. U alternativnich kryptomén nelze nové mince tézit
Vv piipadé, Ze jiz doslo k jejich naprostému vytézeni.(26)

5.1.3 Sménarny

Nejvétsi tii sménarny co do denniho objemu zobchodovanych bitcoini jsou BTC China,
BitFinex a Bitstamp. Bitcoiny jsou nejcastdji sméhovany za Cinsky jiian a USD. Stat
S nejvétsim poétem sménaren je Cina, kde jich ma sidlo 11. Nésleduje USA s 8 smé&narnami,
Hongkong se 6 je na stejné pficce jako Brasilie, v Kanad¢ jich je 5 a v Anglii 3. Zbytek 41

sménaren je roztrouSen napii¢ dal$imi evropskymi a asijskymi staty. (23)(60)

Podle sménarny

\

bitfinexUSD
17%

Obrazek ¢. 5 Pomér mnoZstvi zobchodovanych bitcoint. Zdroj: (22)

btenCNY

51%

Podle mény

usD
39%

CNY
51%

Pomér mnozstvi zobchodovanych bitcoinli podle sménarny a podle mény, ve které
sména probé&hla. Data za poslednich 30 dni. (15.12.2014)

Tabulka ¢. 4 Nejaktivnéjsi sménarny za poslednich 30 dni. Zdroj: (59)

Nazev Zemé | Zobchodovanych | Hlavni obchodni Transak¢ni Pocet Nejvyznamé;jsi
sménarny bitcoin par poplatek mén obchodni pary
BTC China Cina + 2008 000 BTC BTC/CNY 0, bid ask spread 3 BTC/CNY, LTC/CNY, LTC/BTC
Bitfinex Hong +- 700 000 BTC BTC/USD 0-0,20% 6 BTC/USD, DRK/BTC, LTC/USD
Kong
Bitstamp Anglie +- 400 000 BTC BTC/USD 0%-0,50% 1 BTC/USD
BTC-E Bulharsko +- 200 000 BTC BTC/USD, BTC/RUB 0,2% 20 BTC/USD,LTC/BTC,LTC/USD
Cryptsy USA +- 40 000 BTC BTC/USD 0,25 % 421 | DRK/BTC, DOGE/BTC, LTC/BTC
Bter.com China +- 30 000 BTC BTC/CNY, BTC/USD 0,0%-0,2% 155 BTC/CNY, BTC/DOGE,

DRK/BTC
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Do této kratké tabulky jsem vybral jako ptiklad 4 nejvétsi sménarny podle poctu
zobchodovaného poctu bitcoinii za poslednich 30 dni. Jak je vidét, nejvétsi sménarny se
soustied’'uji pouze na jeden az tii kryptomény, obchoduji hlavné s bitcoiny, litecoiny a
vyjimeéné¢ s darkcoiny. Nevelké mnozstvi sméndren se soustied'uje na Siroky vybér
alternativnich kryptomén, jako piiklad mizeme uvést Cryptsy, kde je mozno obchodovat
s vice jak 400 pary. Zdroj: Zpracovano autorem (60)

Z ptedeslych grafli a statistik je patrné, Zze zdaleka nejvice likvidni je hlavni kryptoména
bitcoin a moznosti smény alternativnich kryptomén jsou z divodu malého mnozstvi sménaren
velmi omezené.

5.1.3.1 Na jakém principu sménarny funguiji

Sménarny si za samotny proces smény uctuji poplatky, vyse poplatkli se miize vyznamné lisit.
Nékteré sméndrny zadné poplatky za sménu neuctuji a namisto toho zpoplatiiuji vybér
vlozenych financi, nebo nakoupenych kryptomén. VétSina sménaren pouze shromazd’uje
nabidky a poptavky uzivatel, které nasledné paruje, vtomto piipadé vystupuje v roli
prostifednika. Naproti tomu existuji sménarny, kde nasi protistranou v obchodu je pifimo
sménarna, nikoliv jiny ucastnik. V pfipad€, kdy je sménarna naSi pifimou protistranou,
transakce bez poplatku nejsou. Pfi blizSim zkoumani je patrné, ze vyuzivaji stejného
obchodniho modelu jako sménarny realnych mén. Uzivatel pfi samotné sméné mény za
kryptoménu poplatek neplati, ale nakupuje nebo prodava ménu za aktualni trzni cenu, ktera je
pro nakup a prodej mirné odliSnd, ur€end sménarnou. UZivatel tak plati ve své podstaté za
rozdil (,,Spread”) mezi ndkupni a prodejni cenou, sménarny tak vydélavaji na daném
kurzovém rozdilu. Tento princip plati rovnéZ v ptipadé sménaren, které za sménu vyzaduji
navic procentualni poplatek. (60)

Jednotlivé sméndrny se od sebe neodliSuji pouze mnozstvim obchodovanych instrumenti,
nebo vysi poplatkd. Mnoho z nich pfichazi s fadou dalsich technickych vylepSeni. Nékteré
platformy kuptikladu umoziiuji obchodovani na Margin, zad4avani ptikazi typu Stop nebo
podporuji piipojeni prostfednictvim profesionalniho obchodniho software typu Metatrader.
DalSim dalezitym parametrem je typ a mnoZstvi platebnich metod, které jsou dostupné
Vv piipad¢€ vlozeni a vybéru finan¢nich prostiedki. (60)

Neexistuje jeden centralni obchodni kurz, za ktery jsou naptiklad bitcoiny sménovany s
dolary. Kazdd ze sménaren muize mit tento kurz nastaven jinak, vzniklé rozdily jsou
prilezitosti pro spekulanty, ktefi téchto rozdila vyuzivaji v rdmci arbitrazi, kdy nakupuji ménu
na jedné burze levnéji a na druhé ji se ziskem ve stejny moment prodéavaji.

5.1.3.2 Rizika sménaren a pfiklady jejich selhani

Vzhledem Kk tomu, Ze nejsou kryptomény regulovany, vznika tak prostor pro rizné podvody a
kradeze. V ptipad¢ kradezi se ve vétSiné piipadd jedna o kradez bud’ z online penéZzenky,
nebo sménarny. Vyjimecné byly evidovany piipady ukradeni kryptomény piimo z
programové penézenky ulozené na pevném disku. V piipadé smeénaren nejednou jejich tvirci
a spravci jednoduSe veskeré prostiedky v drzeni, kryptomény a realné mény na uctech
uzivatelli, jednoduse zpronevéftili a cely projekt sménarny ukoncili. Je nutné podotknout, ze
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odpovédnost byla vzdy pfesunuta na neznamého uto¢nika, ktery se do systému naboural a
prostiedky ukradl, nikoliv na spravce sménarny. V poslednich letech byla takto vykradena a
nasledné zanikla nejedna sménarna. V takovychto piipadech obyCejné uzivatelé piichazi o
vSechny na platformé¢ ulozené prosttedky, bez moznosti jakékoliv ndhrady. Urceni vinika
daného podvodu je také velmi obtizné a vétSina vySetfovani konci konstatovanim, ze vinik
nebyl nalezen.

Jako ptiklad mohu uvést hongkongskou obchodni platformu GBL, ze které se béhem kvétna
az fijna ztratil majetek vice jak 1000 uzivateli za 4,1 milionu dolarG. Sménarna oficialné
ukonéila &innost 26. Rijna a nasledné Setieni police z podvodu nedospélo k zadnému
vysledku. (62)

Také v Ceské republice doslo ke kradeZi kryptomén z Gétii lidi na sménarné Bitcash.cz. Dne
11. listopadu se neznamy utoc¢nik proboural na vice jak 4000 uctl a ukradl bitcoiny v hodnoté
okolo 2 milionu ceskych korun. I v tomto piipad¢ nebyl skute¢ny uto¢nik nikdy dopaden a
zaroven neni jisté, zda to nebyl zinscenovany podvod jednoho ze spravci platformy. (63)

Ovsem nejvetsi selhani zabezpe¢ené sménarny vyslo najevo 28. unora 2014, kdy do té doby
nejvetsi smeénarna svéta MT.Gox pozadala Tokijsky soud o ochranu pred véfiteli a vyhlasila
bankrot. Z platformy a uzivatelskych uctid zmizelo vice nez 850 tisic bitcoini. Hodnota téchto
bitcoini odpovidala pfiblizn¢ 474 milionim dolart. Kromé bitcoini zmizelo také z ucta 27,3
milionu dolari. Vina za toto zmizeni a kradez byla svalena na chybu v zabezpeceni platformy,
kterd dovolovala v nékterych piipadech falesny vybér bitcoinit a penéz. Ackoliv doslo k
vySetiovani podvodu, vinik nikdy nebyl uréen. Jako v piipadé kazdého podvodu v ramci
bitcoin systému, lidé zacali shazovat vinu pfedev§im na vyvojafe platformy. Nejenom, Ze
vyvojafi Spatné napsanym kdédem smeénarny utok umoznili, ale také je vysoce pravdépodobné,
Ze se na utoku také podileli. (65)
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5.1.4 Piedstaveni nejvyznaméjSich alternativnich kryptomén

Hlavni oblasti rozdili mezi jednotlivymi alternativnimi kryptoménami jsou technické
zpracovani a marketing. Konkrétni ptiklady nejen rizného technického zpracovani, ukédzu na
realnych piikladech. Nejprve se zaméiim na deset altcointi s nejvetsi trzni kapitalizaci, kterym
se budu vénovat podrobnéji. Poté kratce uvedu fadu projekti, které nejsou tak tspésné, ale
pfesto jsou v né¢em inovativni.

5.1.4.1 Litecoin (LTC)

Datum spusténi: 7. fijna 2011

Mnozstvi minci: 84 miliont

Metoda ovéteni transakci: Proof of work

Té&zebni algoritmus: Scrypt

Primé&rna doba vytvoieni nového bloku: 2.5 minuty

Z hlediska trzni kapitalizace se jednd o nejvétSi alternativni kryptoménu. Od bitcoinu se
odliSuje pfedevsim vyuzitim jiného téZebniho algoritmu. Tézba litecoinu nevyzaduje tolik
vypocetniho vykonu, ale je pii ni vyuzito vétsi mnozstvi operani paméti. Nové bloky jsou
vytvateny v pruméru kazdych 2.5 minuty, coz mé& za nasledek rychlejsi konfirmace
uskute¢nénych transakci. V praxi tak obchodnik ziskda mnohem rychleji potvrzeni o
uskutec¢néni platby, nez v piipadé bitcoinu. Pokud bitcoin pfirovname ke zlatu, tak litecoin
byva oznacovan za stiibro. (65)

Litecoin akceptuje oproti bitcoinu pouze necela desetina obchodnikd, jeho praktické vyuziti je
tedy v realné ekonomice pomérné malé. (66)

5.1.4.2 Dogecoin (DOGE)

Datum spusténi: 8. prosince 2013

Mnozstvi minci: 100 biliont

Metoda ovéteni transakci: Proof of work

TéZebni algoritmus: Scrypt s AuxPoW

Primérna doba vytvoreni nového bloku: 1 minuta

Dogecoin vznikl jako vtipna reakce upozoriiujici na mnozstvi noveé vznikajicich altcoint bez
pfidané hodnoty. Maskotem je roztomily pes rasy Shiba-Inu. Zahy po svém vzniku ziskal
ohromnou podporu internetové komunity na serveru reddit.com, kterd ho zacala masivné
propagovat a vyuzivat jako spropitné darované autorim zajimavych pfispévka.
Prostfednictvim dogecoinu doSlo k vetejné sbirce, kterd ve vysledku umoznila Jamajskému
bobovému tymu zucastnit se zimni olympiddy v Soci. Dogecoin je typickym piikladem toho,
jak vyznamnou roli hraje v popularit¢ mény marketing. (67)

Vrchol popularity dogecoinu nastal v prvni polovin¢ roku 2014, kdy pfisla na trh tézebni
zatizeni ASIC, schopna tézit alternativni kryptomény s algoritmem Scrypt. Do té doby byla
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tézba predevSim vysadou nadSencl, ktefi tézili prostfednictvim svych grafickych karet.
Razem se tak tento zplsob stal neefektivni a ¢ast komunity pfestala vénovat dogecoinu
pozornost.

Jako reakci na upadajici zdjem, vyvojari zménili protokol a umoznili tak spojeni tézby
dogecoinu s dalsimi altcoiny vyuzivajici algoritmu Scrypt.

Dalsim specifikem je zptsob distribuce, neboli nastaveni odmény za tézbu. Oproti litecoinu a
bitcoinu, u kterych je odména za nové¢ vytézeny blok snizena linearné vzdy po urcitém
mnozstvi vytézenych blokul, je v pfipadé dogecoinu odména snizovana nepravidelné podle
predem urcené¢ho rozvrhu. Zptsob distribuce nezistal od pocatku stejny, v pribéhu vyvoje
doslo ze strany vyvojari k jeho zméné. Dogecoin nam jasn¢ ukazuje, Ze dlouhodobé
planovani tézby mize byt velmi riskantni. (67)

5.1.4.3 DarkCoin (DRK)

Datum spusténi: 18. ledna 2014

Mnozstvi minci: 22 miliont

Metoda ovéfeni transakci: Proof of Work / Proof of Service
Tézebni algoritmus: X11

Primérna doba vytvoreni nového bloku: 2.5 minut

Darkcoin je typicky fadou inovaci. Vyuziva tézebniho algoritmu oznacovaného jako X11.
Jedna se o postupny pritb¢h jedendcti hashovacich funkci v celkem jedenacti kolech. Jedna se
o hashovani funkce oznacované jako Blake, Bmw, Groestl, Jh, Keccak, Skein, Luffa,
Cubehash, Davite, Simd a Echo. V praxi ma vyuziti daného algoritmu dopady na efektivnost
tézby za pomoci CPU a GPU, dale pak na spotfebu elektfiny a hlavné¢ zamezuje moZznosti
tézby prostfednictvim ASIC zafizeni. Ve vysledku dochazi k situaci, kdy nejefektivnéjSim
zpusobem t&zby darkcoinu je vyuziti CPU, GPU a to jak z hlediska vykonu tak nakladi na
elektricky proud. Tento stav ale nebude trvat navzdy. Do né&kolika let se d& ocekavat, ze dojde
k vyvoji nového druhu ASIC, ktery bude schopen algoritmus X11 téZit. (68, 69)

Darksend je nazev implementace sluzby umoznujici zamlzeni ptivodu transakci, ¢imz je
dosazeno vétsiho mnozstvi anonymity. Princip tkvi v automatickém zasilani minci napfi¢ siti
tzv. master uzliim (,,Master Nodes*), které pfijaté mnozstvi ,,zamichaji* a vrati zpét na nové
vytvofené adresy uZivatelim. Princip ,,zamichdni® tkvi ve skombinovani ur¢itého mnozstvi
ptijatych minci od uzivateld a nasledném vytvofeni jedné transakce s né€kolika vystupy.
Velikost pfijattho mnoZzstvi minci od vSech uZzivateli musi byt stejnd, protoze pouze pak
nelze transakce zpétn¢ vysledovat. (69)

Darksend vyuziva master uzld, specidlnich servert, které jsou spravované uzivateli. Uzivatelé
jsou motivovani k provozu téchto serveri tim, Ze s kazdym nové vytéZenym blokem vznika
Sance na ziskani 20% z poc¢tu novych minci. Tuto mechaniku oznacuji vyvojafi darkcoinu
terminem dtikaz o sluzbé (Proof of Service). (69)

Za pomoci master uzli Ize také téméf okamzité ovéfit pravost transakce. Tato technologie se
nazyva InstantX. (69)
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DarkCoin se stal pomémé rychle jednou znejvice obchodovatelnych alternativnich
kryptomén. Dokonce i né€ktera ilegalni trzisté na temné siti, zacinaji vyuzivat darkcoin jako
hlavni prostiedek smény. (70)

5.1.4.4 PeerCoin (PPC)

Datum spusténi: 12. srpna 2012 k
Mnozstvi minci: Neomezené i\)
Metoda ovéteni transakci: Proof of work + Proof of stake . A
Tézebni algoritmus: SHA-256 -
Primérna doba vytvoreni nového bloku: 10 minut

Peercoin je prvni alternativni kryptoména , ktera zacala vyuzivat kombinace metod Proof of
work a Proof of stake. Nema stanoveny maximalni pocet vytvofenych minci, namisto toho je
systém nastaven tak, aby dochazelo zhruba k jednoprocentni ro¢ni inflaci. (71)

Kazda transakce je zatizena poplatkem, ktery je aktualné stanoven na 0.01 PPC. Namisto toho
aby mince z poplatku ziskal tézaf, jsou dané mince zniCené. Tento mechanismus pusobi
deflaéné. Odmeéna za tézbu je pfimo svazana s aktualni naro¢nosti tézby. V principu tak
S vétSim poctem tézaili dochazi, ziskdme mens$i mnoZstvi minci za vytézeny blok. Kromé
tézby, 1ze nové mince ziskat iro¢enim minci stavajicich. (72)

Metoda Proof of Stake byla pouzita proto, Ze nabizi vy$$i ochranu proti moznému ovladnuti
sité. Jedna se o utok 51% (“51% Attack™), kdy organizovand skupina tézaiti dosahne
nadpoloviéniho tézebniho vykonu celé sité, coz jim umozni dvoji utraceni minci. (73)

5.1.4.5 BitcoinDark (BTCD)

Datum spusténi: 9. cervence 2014

Mnozstvi minci: 1.6 milionu pomoci PoW, 22 miliont celkem
Metoda ovéfeni transakci: Proof of Work + Proof of Stake
Tézebni algoritmus: SHA-256

Primérna doba vytvoreni nového bloku: 1 minuta

Bitcoindark se profiluje jako komunitni projekt, jehoz cilem je vytvofeni alternativni
kryptomeény, ktera bude podporovat piimé obchodovani na bazi klient-klient, sménu aktiv,
sportovniho sdzeni a fadu dalSich. V jadru vyvojaii vyuzili prvky z kryptomény NXT, coz
umoznilo ptfidani zminénych funkcionalit. Dalsim vylepSenim je také technologie Teleport,
diky které je zarucena vyssi anonymita transakci. (74)

Pted uvedenim projektu pro vetejnost vyvojaii vytézili 24 tisic minci, jejichz prodejem ma
dojit k ziskani dostate¢ného kapitalu k dalSimu rozvoji. Nasleduje faze tézby, v radmci které
dojde k vytézeni dal§ich 1.6 milionu minci. Poté systém piejde na metodu Proof of Stake a
bude dochazet k 5% ro¢ni inflaci. (74)
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5.1.4.6 Monero (XMR)

Datum spusténi: 18. dubna 2014
MnozZstvi minci: 18.4 milionu

Metoda ovéfeni transakci: Proof of Work
Té&zebni algoritmus: CryptoNight

Primérna doba vytvoreni nového bloku: 1 minuta

Zakladem je technologie cryptoNote, ktera umoznuje vytvaret kryptomeény, jejichZ transakce
budou zcela anonymni. Technologie cryptoNote neni kompatibilni s bitcoinovym protokolem
a proto altcoiny vytvofené na tomto zakladé nemtizeme oznacovat za vétve bitcoinu. (75)

CryptoNote vyuziva fada alternativnich kryptomén, mezi které patii napiiklad bytecoin nebo
aeon. Proto nas nemuize piekvapit, ze monero z ¢asti piebira design od bytecoinu. (75)

Specifické charakteristiky monera jsou nevysledovatelné platby, zcela anonymni transakce a
resistence blockchainu proti analyzam historie transakei. (75)

Pouzity tézebni algoritmus je cryptoNight, ktery byl specialné navrzen tak, aby bylo dosazeno
nejefektivnéjsi zptisobu t&zby prostiednictvim CPU. (76)

Z hlediska marketingu si mizeme povSimnout celkem nekvalitniho zpracovani webovych
stranek, které obsahuji pouze strohé informace o méné a jako hlavni udaj prezentuji
specifikace tézby. (77)

5.1.4.7 YbCoin (YBC)

Datum spusténi: 29. éervna 2013 y
MnoZstvi minci: 3 miliony / [ - j
Metoda ovéreni transakci: Proof of Stake __/‘ /

TéZebni algoritmus:
Primérna doba vytvoieni nového bloku: 2 minuty

YbCoin je typickym piikladem alternativni kryptomény, jejiz inovace je zalozena pouze na
marketingu. Podle oficidlnich stranek se jedn4 o revolu¢ni altcoin cilici na ¢inské uZzivatele.
Dale se mizeme docist, ze se jedna o ,,ménu zaloZenou na bazi bitcoinu a dalsich digitdlnich
men, které maji vyborné atributy. (78)

V podstaté z oficialnich stranek, které jsou z poloviny v ¢instin€, nemame Sanci zjistit blizsi
informace o ptipadnych technickych inovacich. (79)

Pokud se pokusime o vyhledani dal§ich zdroji informaci o ybcoinu, narazime na fadu
informacnich kanall, kde je funkcionalita tohoto altcoinu popsana s vyraznymi rozdily.
Jakoby se jednalo o n¢kolik riznych projekta sdilejici pouze nazev a logo. (80)
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5.1.4.8 FeatherCoin (FTC)

Datum spusténi: 16. dubna 2013

Mnozstvi minci: 336 miliona

Metoda ovéreni transakci: Proof of Work
Tezebni algoritmus: NeoScrypt

Primérna doba vytvoreni nového bloku: 1 minuta

Tento altcoin vznikl naklonovanim litecoinu. Jednou z iprav bylo zvySeni maximalniho
mnozstvi vytézitelnych minci na Ctyfnasobek. Od svého vzniku ale feathercoin prosel
zajimavym vyvojem. Stavajici té€zebni algoritmus je NeoScrypt. K zméné tézebniho algoritmu
ze Scryptu na Neoscrypt doslo proto, aby se ména stala zajimavéejsi pro CPU a GPU tézafe.
(81)

V roce 2013, bylo provedeno mnoho 51% utokti na blockchain v jehoz disledku byly
smazany realizované transakce za mnoho dni. Jako reakce na utoky byl zaveden pokrocily
systém CheckPointl (,,Advanced CheckPointing™). (81)

5.1.4.9 ByteCoin (BTE)

Datum spusténi: cervenec 2012

Mnozstvi minci: 184.46 miliard _
Metoda ovéteni transakci: Proof of Work :B YT E C O I N
Té&zebni algoritmus: CryptoNight

Primérna doba vytvofeni nového bloku: 2 minuty

Jedna se o prvni alternativni kryptoménu zalozenou na technologii cryptonote. Oproti moneru
je pramérna doba vytvoifeni nového bloku dvojnasobna.(83)

Zajimavosti je, Ze sdili jméno s Upln€ jinou kryptoménou, ktera se snazi byt ptimou kopii
bitecoinu. (82)

Dalsi alternativni kryptomény vyuZivajici technologie CryptoNote jsou napiiklad Aeon
(AEON), Boolberry (BBR), DashCoin (DSH), Dosh (DOSH), DarkNote (XDN). (84)

5.1.4.10 PrimeCoin (XPM)

Datum spusténi: 7. ¢ervenece 2013

Mnozstvi minci: Bez limitu [_ JVJV \
Metoda ovéieni transakci: Proof of Work

Té&zebni algoritmus: Cunninghamové fetézce (Retézce prvoéisel) -+
Primérna doba vytvoreni nového bloku: 1 minuta

~

Jeden z argumentt proti kryptoménam muze byt problém energetické narocnosti. Vypocetni
vykon potiebny pro spravny chod bitcoinové sit€¢ je ohromny, s ¢imz také souvisi podstatna
energeticka stopa. Pfitom veskery vykon je vyuzit pouze pro vypocet hashe.
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Této nehospodarnosti si vSichni tviirci primecoinu, ktefi piisli s myslenkou, ze by se vykon
sit¢ mohl vyuzit pro dva tcely. Chod sité¢ a zaroven pro hledani feSeni néjakého védeckého
problému. (85)

Podstata primecoinu tkvi v hledani fetézct prvocisel tzv. Cunnighamové a bi-twin fetézce.
V prabéhu doslo k piekonani nékolika svétovych rekordd, dne 16.5.2014 doslo napiiklad
k nalezeni prvni 14 mistného Cunninghamova fetézce. (85)

Podobné kryptoménou je naptiklad Curecoin(CURE), tézbou kterého mizeme pomoci se
simulaci interakce protein. A nebo Gridcoin(GRC) vyuzivajici vypocetniho vykonu v fadé
védeckych oborti. (86)

5.1.4.11 Quark (QRK)

Datum spusténi: 21. ¢ervenece 2013

MnozZstvi minci: Bez limitu

Metoda ovéreni transakci: Proof of Work

Té&zebni algoritmus: Quark

Primérna doba vytvofeni nového bloku: 0.5 minuty

Tento altcoin vyuziva specifického téZebniho algoritmu Quark, ktery se sklada z 9 kol 6
hashovacich funkci. Algoritmus byl zvolen tak, aby tézba mény byla nejefektivnéjsi za
pomoci CPU a neumoznovala téZbu prostfednictvim zatizeni ASIC. (87)

Quark byl ter€em kritiky hlavné z davodu distribuce velkého mnozstvi minci pred
zptistupnénim altcoinu $ir§i vefejnosti. (88)

5.1.4.12 ReddCoin (RDD)

Datum spusténi: 26. ledna 2014

Mnozstvi minci: 27,5 miliard

Metoda ovéieni transakci: Proof of Stake Velocity
Tézebni algoritmus: Quark

Primérna doba vytvoteni nového bloku: 1 minuta

Reddcoin je oznacovan jako spole¢enska ménu (,,Social Currency®), protoze mifi primarné na
uzivatele a systémy socidlnich siti, kde je potencial jejiho vyuZziti v mikrotransakénich
platbach jako forma spropitného za pfidani zajimavého obsahu. (89)

Jako metodu ovéfeni transakci vyuziva upravenou verzi Proof of Stake, ktera motivuje
uzivatele k vét§imu utraceni a tim ob&hu minci.
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5.1.4.13 VertCoin (VTC)

Datum spusténi: 10. ledna 2014

MnozZstvi minci: 84 milionu

Metoda ovéfeni transakci: Proof of Work
T&zebni algoritmus: Scrypt-N

Primérna doba vytvoteni nového bloku: 2,5 minut

Vyvojati vertcoinu vidi nejvétsi hrozbu kryptomén v centralizaci vétSiny tézebniho vykonu
do rukou n€kolika malo spole¢nosti, které vyrabi tézebni zatizeni typu ASIC.

Aby se zabranilo moznosti tézby zafizenimi ASIC, vyuziva upravenou verzi tézebniho
algoritmu Scrypt-N. (90)
Dalsi zajimavou technologickou inovaci je skryti adres, diky kterému je zajiSténa vyssi
anonymita transakci.

5.1.5 Priklady dalSich alternativnich kryptomén

Pfi sestavovani nasledujiciho vzorku alternativnich kryptomén, jsem cCerpal ze stranek
sménarny Cryptsy.com. VSechny déle zminéné altcoiny je mozZné prostiednictvim cryptsy
sménit za bitcoiny. Nemélo by se tedy jednat o projekty neaktivni. Zdroj hodnot trzni
kapitalizace je web Coinmarketcap ze dne 9/12/2014. (18) (60)

Tabulka €. 5 Tabulka dalSich altcoini vyraznou technickou inovaci. Zdroj: (Autor)

Trzni Nazev Charakteristické vlastnosti
kapitalizace kryptomény
$2,000,000 BlackCoin Smart kontrakty, decentralizovana aukce, pékny design webu
$525,000 InfiniteCoin Obrovska odména za vytéZeny blok
$333,000 MaxCoin Anti ASIC
$190,000 DigiByte Narocnost tézby podle DigiShield, Kombinovany téZzebni algoritmus,
maskot Digiman
$180,000 DigitalCoin Kombinovany téZzebni algoritmus (SHA256, Scrypt, X11)
$130,000 Hyperstake Experimentdlni ména, ro¢ni uroceni minci 750%
$120,000 Diamond Anti ASIC, moznost vytézit superblok (Nékolikandasobna odména)
$120,000 Copperlark TéZebni algoritmus SHA3
$120,000 BoostCoin TéZebni algoritmus x13
$65,000 FlutterCoin Vyuziti metody Proof of Transaction
$50,000 MyriadCoin Kombinovany téZzebni algoritmus
$40,000 Cinni Integrace socidlnich siti
$33,000 LuckyCoin Moznost vytézit superblok (Nékolikanasobna odména)
$30,000 EarthCoin Vyse odmény za tézbu stanovena podle obéhu zemé kolem slunce
$7,000 Guerillacoin Metoda ovéreni transakci Proof of Strenght
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Tabulka €. 6 Dalsi alternativni kryptomény typické vyraznym brandigem. Zdroj: (Autor)

Trini Ndzev Charakteristické viastnosti
kapitalizace kryptomény

$1,225,000 Hobonickels Charita, motiv uméleckych minci

$700,000 IXCoin Web velmi strohy, nazev neni unikatni, prvni klon bitcoinu.

$500,000 Megacoin Web v mnoha jazycich, propagacni videa, silna podpora komunity

$400,000 CannabisCoin Mince slouzi k nakupu marihuany

$260,000 GoldCoin Marketingové prirovnani ke zlatu

$250,000 Devcoin Podpora a financovani programatord a umélcd

$130,000 | GameleagueCoin | Ména do online farmarské hry

$101,000 NautilusCoin Stabiliza¢ni fond, ktery ndkupy a prodeji reguluje cenu minci

$100,000 Noblecoin Zameéreni se na vzdélani, filantropii, transparenci
$70,000 Navajo Marketing zaloZen na $iffe z 2. svétové valky
$70,000 | Deutsche eMark | Zaméfeno na némecké obéany
$70,000 CheckCoin Propojeno s aktudlni polohou, odmény za objeveni novych mist,
podobné jako geocaching
$48,000 Einsteinium Cilem je financovani védeckého vyzkumu
$37,000 Electronic Zaméreno na holandské obcany
Gulden
$35,000 Mazacoin Zamereno na americké indiany
$30,000 Munne Snaha o vytvoreni vizudlné atraktivniho altcoinu
$30,000 CryptoBuk Zaméreno na kryptonadsence a pracovniky
$25,000 Murraycoin Nazev altcoinu podle znamého herce, charita
$11,000 Minerals Inspirovano pocitacovou hrou Starcraft, podpora e-sportu
$8,000 CatCoin VyuZiti koci¢iho motivu

5.1.6  Nékolik prikladd alternativnich Fetézc

5.1.6.1 Ripple (XRP)
Datum spusténi: 26. zaii 2013 i I
Celkova nabidka minci: 100 miliard .g rl pp e

Ripple je platebni protokol umoziujici provadét platby okamzit¢ a v jakékoliv méné.
Vytvorila jej spolecnost Ripple Labs Inc., ktera se zaroven stara o jeho dalsi vyvoj. Stejné
jako v pripadé bitcoinu, i systém ripple vyuziva pro sviij chod vefejnou databazi podobnou
blockchainu. Na provozu systému se podili autory urceni uzivatelé, ktefi provozuji uzly.
Konkurenc¢ni kryptofetézec pracujici na stejném principu je Stellar. (91)
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V systému je vyuzito minci, které jsou 0znac¢eny nazvem Ripple Credity (XRP). Maximalni
pocet minci je pevné stanoven, tim padem se jedna o systém deflacni. Vytvotfené penize jsou
vlastnény autorskou spolecnosti, ktera je dale rozdéluje mezi vyvojafe, uzivatele a
obchodniky. Ripple Labs Inc. Rozdéluje penize tak, aby se co nejvice zvySovalo obecné
povédomi o tomto systému. O dalSi distribuci se pak staraji nizsi clanky systému — jiz
zminovani obchodnici nebo tfeba pfimo vyvojafi, ktefi tyto mince rozdavaji uzivatelim
nejenom v ramci riznych propagac¢nich akci. Rozdéleni mény tak neni zalozeno na t€zb¢ jako
tieba u Bitcoinu, ale podle ,,zasluh®. (91)

Jednou z vyhod protokolu ripple je moznost zauctovani bézné pouzivanych mén, jako je napf.
EUR nebo USD. Tento proces je vSak zaroven i rizikovy z divodu mozného nesplaceni
zavazkd. Dalsi velkou vyhodou je rychlé vypotadavani, a to v rozmezi 2 — 20 sekund. To
tomuto systému zajiStuje potencial nahradit souCasné vypotadani, které vyuziva jako
meziclanek rizné platebni instituce. Cely tento platebni protokol zaujal mimo jiné spolecnost
Google Venture Capital, ktera do néj posléze investovala. (92)

5.1.6.2 MaidSafeCoin (MAID)

Datum spusténi: duben 2014

Cilem sit¢ MaidSafe vytvorené spolecnosti SAFE network je vytvofeni decentralizované
internetové platformy slouzici k ukladani dat. Cely systém MaidSafe se sklada ze dvou
hlavnich ¢asti — ze sit¢ a uzivatelskych (klientskych) aplikaci. Na siti se v souasné dobé
aktivné pracuje a cilem je jeji kompletni spusténi na konci roku 2014. (93)

UZivatelé se déli na 2 zékladni skupiny, a to na (v anglické terminologii) ,,farmers* a na
,ouilders®. ,,Farmers* jsou bézni koncovi uZivatelé ptipojeni do sité, ktefi mohou sdilet volné
misto na svych lokalnich discich, na které jsou pak ukldddna data dalSich uzivateld. Za
vyuzivani jejich volného mista jsou odménovani mincemi maidsafecoin. Druhd skupina,
vyvojafi aplikaci nazyvani ,,builders®, vydélavaji mince na zékladé¢ toho, jak Casto jsou jejich
aplikace pouzivany. Posledni skupinou jsou lidé podilejici se na tvorbé samotného systému, ti
mohou maidsafecoin ziskat naptiklad opravou chyb nebo tvorbou novych funkei. (93)

Volny ulozny prostor ziskany od ,,farmers* je naopak analogicky mozné ziskat vyménou za
mince maidsafecoin. Mince je mozné bud koupit (nemate-li je vydé€lané), nebo vytézit
metodou Proof of Resources, ktera je zalozena na sdileni volného tilozného prostoru. (93)

5.1.6.3 CounterParty (XCP)

Datum spusténi: leden 2014 ”

CounterParty je protokol pro vytvéieni a pouzivani decentralizovanych finan¢nich nastroju,
ktery pouziva bitcoiny jako transportni vrstvu. Hlavnim cilem je umoznit podnikateliim,
vyvojarum, umélcim a dalsim vybudovat novou, produktivni ekonomiku. (94) (95)
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CounterParty poskytuje uzivatelim prvni funkcéni decentralizovanou sméndrnu na svete.
V soucasné dobé¢ tento protokol podporuje a realizuje tvorbu aktiv, zaroven vydava znamky
téchto aktiv, dale vyplaci dividendy, sazky atd. (96)

Zakladni ménou tohoto protokolu je netéZzena XCP. Celkem bylo vydano 2,6 milionu jednotek
této mény, a to v kratkém obdobi béhem ledna 2014. (94)

Jak jiz bylo zminéno vyse, tento protokol je zalozen na softwaru bitcoinu. V pribéhu ledna az
unora 2014 bylo ,,spaleno* 2130 bitcointi, které byly nahrazeny pravé ménou XCP. Od této
upravy bylo pod hlavickou CounterParty provedeno jiz 77 000 transakci v Bitcoin siti. (94)

5.2 Porovnani alternativnich kryptomén

Pii prizkumu ekosystému alternativnich kryptomén jsem narazil na mnoho set rGznych
projekti a i tak se jedna pouze o zlomek z jejich celkového mnozstvi. Podrobné porovnani
vice jak n€kolika desitek alternativnich kryptomén by znamenalo investici nejenom mnoha set
hodin, ale také by zabrala vétSinu této prace. Vzhledem k tomu, Ze hlavnim cilem této prace
neni podrobny pruzkum trhu s altcoiny, ale analyza jejich téZby, jsem byl nucen omezit
mnozstvi zkoumanych kryptomén na nékolik desitek.

vvvvvv

zkrachované, tak jsem musel podrobné&ji prozkoumat piiblizné stovku riznych projektu.

Porovnavany vzorek se sklada z deseti tézitelnych projekt s nejvétsi trzni kapitalizaci podle
CoinMarketCap a déale pak ndhodného vybéru jednoho sta dalSich projektl, jejiz mince se
obchoduji na sménarné Cryptsy za Bitcoiny. Radu ze zkoumanych alternativnich kryptomén
jsem piedstavil v predeslé sekci.

Ke kazdé zvolené alternativni kryptoméné jsem vyhledal oficialni stranku a ohlaseni o vzniku
z fora bitcointalk. Nejprve jsem vSechny zminéné zdroje podrobné prozkoumal a nésledné
porovnal informace, které tyto zdroje obsahovaly a jakym zptisobem je prezentovaly.

Ekosystém alternativnich kryptomén je tak rozmanity, Ze jsem zcela jist€ opomenul mnohé
zajimavé altcoiny, které budou v nasledujicich letech velmi uspéSné. I presto, Ze jsem
nahlédnul pod pokli¢ku vice jak stovky projekti, nemusi byt vysledky srovnani platné za
vSech okolnosti.

Typové se rozdily drtivé vétSiny alternativnich kryptomén daji rozliSit na rozdily v
technickém zpracovani a rozdily v brandingu.

5.2.1 Typickeé rozdily v technickém zpracovani

Po bliz§im prizkumu nejenom deseti alternativnich kryptomén s nejvétsi trzni kapitalizaci a
nasledném srovnani s bitcoinem muizu s urcitosti prohlasit, Zze kazdy z altcoinii ma technické
zpracovani jiné. Nékteré se odliSuji v nastaveni zadkladnich parametrl, jiné zase napiiklad
V pouzitém teZzebnim algoritmu.

Rozdily v technickém zpracovani se daji rozd¢lit do nékolika skupin.
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5.2.1.1 Rizné nastaveni parametri PoW a PoS

Jeden z nejvétsich rozdilt je patrny v druhu pouzité metody k ovéfeni transakci. V minulosti
byla nejCastéji vyuzivana metoda Proof of Work. Novéjsi projekty vyuzivaji spiSe kombinace
metod Proof of Work a Proof of Stake. Mizeme se ale setkat i s altcoiny, které vyuzivaji
metody dalsi.

Parametry PoW, ve kterych se nejcasté&ji altcoiny lisi:

Maximalni poc¢et minci — S vysokou cenou bitcoinu je pro uzivatele bézny platebni styk
neprakticky v tom, Ze je pfi ném tfeba neustdle kontrolovat spravny pocet desetinnych mist.
Tento problém je jednim z divodi, pro¢ alternativni mény radéji piistupuji k vyssimu poctu
maximalnich minci.

Rychlost vytvareni nového bloku — Tento parametr urcuje, S jakou primérnou rychlosti jsou
transakce ovéfeny a oznaceny za platné. Bitcoin v priméru vytvaii nové bloky kazdych deset
minut. Témét vSechny alternativni kryptomény nové bloky vytvari rychleji a umoznuji tak

pul do tfi minut.

Vyse téZebni odmény — Mnoho alternativnich kryptomén se snazi nové tézafe motivovat ze
zacatku zvySenou odménou za vytézené nové bloky. Nékteré kryptomény dokonce umoznuji
tézbu superbloki. Superbloky jsou bloky, které kdyz vytézime tak ziskame nékolikandsobné
vetsi odménu. Na tyto bloky zpravidla mizeme narazit ndhodné€. Té€Zbu superbloki umoziuje
napiiklad LuckyCoin.

Zpisob kalkulace naro¢nosti téZby — Zménou kalkulace narocnosti t€zby se snazi vyvojari
nastavit systém tak, aby pfipadnd té¢Zba prostfednictvim multipoolu, nerozhodila cely systém.
BliZe se tomuto tématu budu vénovat v analyze tézby.

Altcoin vyuZzivajici PoS, méni hlavné:

Rychlost uroceni novych minci — Napiiklad u altcoinu HyperStake jsou mince uroceny
750% ro¢né. Jedna se o experimentalni altcoin, jehoz tvirci chtéli zkusit, co takové nastaveni
udgla.

Vyse zminéné parametry Casto ovliviiuji pfedev§im ménovou bazi.

5.2.1.2 Ménova baze

Existuji tf1 zakladni typy nastaveni ménové baze:

- Budouci ménova baze je fixni, pocet vytvofenych minci je pfedem jasné stanoveny.
Rychlost t€Zby novych minci zavisi na nastaveni systému. Po urcitém case jsou
vSechny mince dané kryptomény vytézeny a je tak dosazeno predem definovaného
maximdlni mnoZstvi minci. Tato metoda je inflacni, ale ve chvili dosazeni
maximalniho po¢tu minci, se systém zacne potykat s deflaci. Toto nastaveni pravidel
meénové baze je vyuzito napiiklad v ptipadé bitcoinu a litecoinu. (97)
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- Maximalni ménova baze neni stanovend. Proces tézby a generovani novych minci je
nekonecny, ale se zvySujicim se mnozstvim nové vytvoienych minci, roste zaroven i
naroCnost t¢zby. Kryptoména vyuzivajici tohoto pfistupu k ménové bazi se da
charakterizovat jako inflaéni. Zminénou variantu neomezené meénové baze vyuziva
kryptoména Peercoin. Pravidla téZby této mény jsou nastavena tak, aby se inflace
rovnala ptiblizn€ 5% ro¢né. (97)

- Nekteré alternativni projekty vyuzivaji jesté tfetiho zptisobu nastaveni ménové baze.
V tomto pfipad¢ jsou vSechny pldnované mince vytvoreny okamzité pti vzniku a dalsi
mince tak tézit nelze. Tento systém je z podstaty deflacni. Pfikladem je systém Ripple,
v ramci které bylo na pocatku autory vytvoreno 100 miliard minci, z nichZ bylo 80%
darovano spolecnosti RippleLabs, kterd centralné spravuje chod systému. Kryptoména
Ripple neni defla¢ni a ani inflacni, je to dano velice specifickym zptsobem fungovani.

(91)

5.2.1.3 Podle typu vyuzitého tézebniho algoritmu

Typ pouzitého tézebniho algoritmu rozdé€luje alternativni kryptomény do dvou skupin. Na
altcoiny, které vyuzivaji SHA 256 nebo Scrypt a ty ostatni. Toto rozdéleni vzniklo jako
reakce na tézbu zatizenimi ASIC.

Tézebni algoritmy typu X11, X13, Quark a dalSich se nedaji efektivné tézit zatizenim ASIC.
Altcony jsou proto tzv. resistentni proti t€zbé ASICem.

5.2.1.4 Anonymita

Ztizeni moznosti dohledani transakci je velké téma. Mnoho vyvojafi vidi prostor pro
vylepseni bitcoinového protokolu praveé ve zvySeni anonymity vSech transakci. U fady novych
altcoint je vidét snaha o implementaci ruznych technologii, které by ucastniky transakci
ucéinng skryly. Tato technicka inovace je mozna vidét u DarkCoinu a Monera. (77,69)

5.2.1.5 Dalsi funkcionality

Nékteré alternativni kryptomény jsou typické v tom, Ze u nich doslo k implementaci néjaké
dal$i nové funkcionality. Cinni naptiklad umoznuje zasilani Sifrovanych zprav. (98)

Dalsim ptikladem je viacoin, ktery umoznuje pomoci implementace protokolu
ClearingHouse, obchodovani na bazi klient-klient. (99)

5.2.2 Typické brandingové rozdily

Pfi vzajemném porovnani nékterych altcoint, jsem v technickém zpracovani nedokazal najit
zadny skutecné vyznamny rozdil. I pfesto se vSak tyto altcoiny vyrazné odliSovaly. Rozdil byl
patrny nejen ve kvalité zpracovani prezentanich materialti, ale také napiiklad v SirSich
moznostech vyuziti minci.

Strana €. 45



Rada alternativnich kryptomén se odli$uje od konkurence nejenom technickym zpracovanim,
ale predevsim brandigem a jeho kvalitou. Obsahem brandingu je vSe, co vede k vybudovani
vétsi popularity altcoinu. Jako piiklad mohu zminit grafické zpracovani webovych stranek a
loga, stanoveni konkrétni cilové skupiny uzivatelt, zplsob propagace, podpora komunity a
mnoho dalsich.

5.2.2.1 Nazev alogo

Prvni setkani s kazdou alternativni kryptoménou probihd pteCtenim jeho nazvu, piipadné
pohledem na logo. Stejné jako v pfipadé znacek riznych spole¢nosti, typu Coca-Cola, nebo
Nike, hraje nazev a logo pomérné velkou roli v utvofeni prvotnim dojmu. Nekteré loga a
nazvy nas mohou okamzité zaujmout, jiné¢ zase zmast nebo kryptoménu od pocatku rovnou
zesmesnit, coz ale nemusi byt vzdy na Skodu.

Typickym piikladem je Gispe$na alternativni kryptoména dogecoin, ktera ma v logu psa rasy
Shiba inu, nebo cannabiscoin. U druhého okamzité jak po ptfecteni nazvu, tak po pohledu na
logo, okamzité tusime, jaké bude Ustfedni téma altcoinu. (67, 100)

Setkal jsem se také s altcoiny, jejiZ jméno a logo bylo velmi nevyrazné a nic netikajici. Podle
mého nazoru se jedna naptiklad o zetacoin, ixcoin nebo munne. (101,102,103)

Zaroven bylo zajimavé zjistit, Ze mnoh¢ altcoiny nemaji nazev unikatni. Naptiklad kdyz jsem
se snazil nalézt dalsi informace 0 ixcoinu, tak jsem zjistil, Ze existuji minimaln¢ dvé rizné
alternativni kryptomény se stejnym jménem ale rozdilnym logem. Po kratkém blizSim
zkoumani, bylo hned patrné, ze se nelisi jen vlogu, ale také v mnohych technickych
parametrech. (103,104)

5.2.2.2 Zamérenim na ucity segment uzivatel(

Bitcoin je ména globalni, ktera cili prakticky na vSechny uZivatele. Mnohé altcoiny nechtéji
konkurovat bitcoinu na globalni urovni a proto se spiSe zamétuji na urcity typ uzivateld.

Nekteré cili na potencialni uzivatele pouze z jednoho konkrétniho statu, jiné zase naptiklad na
uzivatele konkrétnich socialnich siti.

Jako ptiklad mohu uvést dogecoin, ktery se profiluje jako ména komunitni, zabavna a cili
hlavné na uzivatele socialnich siti typu Reddit. Altcoiny jako electronic gulden nebo
mazacoin, se zaméiuji na obCany konkrétnich statl, pripadné etnik. (67)

Zaméfeni pak urcuje hlavné grafickou podobu materiald, vyuziti riznych motivt a dalsi.

5.2.2.3 ZpuUsob, rozsah a kvalita prezentace

Existuji tisice alternativnich kryptomén, o mnohych ale nikdy neuslySime a ani se snimi
nesetkame. Pokud se ale o tézbu a problematiku altcoin budeme zajimat a informace aktivné
vyhledavat, narazime na velké rozdily vtom, jakym zplsobem a kde jsou zakladni
charakteristiky jednotlivych projekti prezentovany.
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Podrobnéjsi informace o konkrétnim altcoinu ziskdme zadédnim jeho nazvu do jednoho
z internetovych vyhledavacti. Mezi prvnimi vysledky se ve vétsiné piipadi nachazi oficialni
propagacni web a odkaz na forum bitcointalk. DalSim Castym mistem ohlaSeni nového
projektu je také web cryptocointalk. (105,106)

Nékteré altcoiny maji vytvofenou vlastni stranku na wikipedii a mizeme je také najit
v databazi na informacnich webech typu crypto-coins-table.com.(107)

Srovnanim jsem doSel k nazoru, Ze nejpatrnéj$i rozdil v piipadé mista prezentace, je
Vv existenci prezentatniho webu, piipadné pak wikipedie. Napiiklad altcoin bitmark
samostatny prezenta¢ni web nema. (108)

Mezi jednotlivymi altcoiny je velmi vyrazny rozdil v kvalité prezenta¢nich materialti. Setkal
jsem se s prezentaci, kde byla pouze obecné popsana technicka specifika, ale také s altcoiny,
jejiz princip, vlastnosti a zaméfeni bylo prezentovdno formou kratkého videa nebo
infografiky.

Velmi dobie zpracované materidly nabizi naptiklad megacoin, na jehoz webu mizeme nalézt
vysvétlujici infografiku a rizna prezentacni videa. Oproti tomu offcialni web altcoinu
BitCoinDark podava prezentaci jen strohym textem, ale zase ma technickou inovaci
zpracovanou ve védecké praci (,, White paper®), kterou mizeme z webu stahnout. (109)

Ruzny byl také rozsah podpory a zptisob prezentace na socialnich sitich

5.2.2.4 Moznosti smény minci a jejich vyuziti

Velké rozdily jsou patrné 1 v moZnostech vyuZiti minci. Mnozstvi obchodnikil akceptujici
konkrétni altcoin jako formu platby se velmi 1i§i pfipad od piipadu. Stejné tak pocet
smeénaren, které umoziuji jejich sménu.

Nékteré altcoiny se nechtéji stat jen dals§im prostfedkem smény a snazi se prezentovat trochu
jinym smérem. Konkrétnim piikladem je jiz zminény reddcoin a jeho vyuZiti na socialnich
sitich. (89)

5.2.3 Faktory urcujici tspésnost a popularitu altcoin(i

Zkoumany vzorek se skladal z altcoini, jejichZ trzni kapitalizace byla rizného rozsahu od par
desitek tisic do milionti dolart. CoZ ve své podstaté znamena, ze se jednalo o rizné Gspésné
alternativni kryptomény, nikoliv o altcoiny bezcenné.

Zakladni typy rozdilti jsem uspéSné identifikoval, avSak z tohoto zb&Zného srovnani neni
mozné presné¢ urcit faktory, které vyznamné ovliviiuji uspéSnost altcoin. Nez budeme
schopni tyto faktory specifikovat, je nutné porozumét tomu, jakym zptsobem jednotlivé
rozdily ovlivituji GispéSnost alternativni kryptomeény.

Mira uspé&snosti odpovida vysi trzni kapitalizace, ktera zavisi na aktuadlnim mnozstvi a cené
jednotlivych minci. Celkové mnoZzstvi minci ve vétSiné piipadl neustale roste urcitym
tempem, coz znamena, ze trzni kapitalizace v pfipadé nezménéné trzni ceny minci musi také

o

rust.
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Z toho vyplyva, ze hlavni vliv na vysi trzni kapitalizace ma cena, kterd je urCena aktualni
uzivatelskou nabidkou a poptavkou po mincich.

Nabidka minci je z pfevazné Casti tvofena tézafi, ktefi prodejem vytézenych minci pokryvaji
tézebni naklady. Pti vzniku nového altcoinu, ktery nebyl predem z¢asti vyvojafi vytézen, se
mince daji ziskat jedinym zplsobem, a to tézbou. V tento moment je ale jejich trzni cena
rovna nule, coz trva do té doby, nez se najde nékdo, kdo bude chtit dany altcoin koupit.

Z toho plyne, Ze se cena alternativnich kryptomén odviji hlavné od poptavky. Ta je tvorena
uzivateli, kteti altcoiny nakupuji s ur€itym ocekavanim, nebo za ucelem jejich spotieby.
Zasadni otazkou proto je, které vlastnosti alternativnich kryptomén, maji nejvétsi vliv na
jejich poptavku a proc.

5.2.3.1 R0zné pohledy na faktory uspéchu

Na internetu miZeme narazit na celou fadu teorii, které se snazi podminky tspéchu altcoint
urcit. Zminit mohu napiiklad infrastrukturni a inovacéni teorie, spolecné s konceptem ,,nomen
est omen®. Usp&sna alternativni kryptoména musi mit dobrou infrastrukturu, byt inovativni a
méné narocnéd na udrzbu. Koncept ,,nomen est omen* podminuje Uspéch kryptomény jejim
zajimavym nazvem, myslenkou a pamétihodnou obchodni historii. (110)

Mrwe

Twviirce litecoinu Charlie Lee vysvétluje priciny uspéchu jim vytvofené mény na péti krocich.
Nejdiive je dilezité najit ten spravny nazev, nejlépe takovy aby vystihoval podstatu altcoinu.
Jako ptiklad uvadi darkcoin, ktery se zaméfuje na vétsi anonymitu transakci nebo zabavny
dogecoin. Zadruhé je dulezity kvalitni branding, pomoci kterého dokazali uzivatele
psychologicky piesvédcit, Zze je hodnota litecoinu ku bitcoinu stejna, jako stiibro ke zlatu.
Treti podstatny bod je zvoleni takového tézebniho algoritmu, aby nedochazelo ke
vzdjemnému konkurovani s dal§imi altcoiny. Dalsi dllezity parametr GspéSné meény je jeji
férové spusténi, coz znamena, ze by nemély byt Zzadné mince vytéZeny jejich tviircem pied
oficidlnim startem. ZaveéreCnym doporucenim je také to, Ze by se alternativni kryptomény
nemély snazit konkurovat bitcoinu. (111)

V dal§im ¢lanku se miizeme dodist, Ze se uspéch kryptomény odviji od péti véci: (112)
1. ,,Dobrého vyvojového tymu a podpory komunity.

,, Technickych vlastnosti (Pocet minci, férova tézba, rychlost transakci, atd.)

,, Obchodovatelnosti a likviditou na hlavnich sménarnach. *

. Sirokym prijetim a infrastrukturou. (Rostouct kolem altcoinovych sluzeb.)

o H N

., Nazev altcoinu a jeho identita (Nezapomenutelna obchodni historie a vyvoj mince).

Oproti tomu jiny clanek kriticky poukazuje na to, Ze vétSina novych altcoinli se zamétuje
pouze na kryptografické nadSence. Jsou pridavany nové funkcionality, které ale nejsou vibec
podstatné, protoze pro obycejného uzivatele neptinasi zddnou ptidanou hodnotu. A prave Sirsi
adopce vice uzivatell, nez jen kryptonadSencti, je podminkou k tspéchu altcoinu. (113)

Jak je patrné, ani v kritériich Gspéchu nepanuje napfic¢ ekosystémem kryptomén naprostd
shoda a muZzeme se proto setkat s fadou ruznych vysvétleni.
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5.2.3.2 Stanoveni faktoru uspésnosti novych altcoint

Cilem je stanovit faktory a kritéria, kterd nam mohou pomoci v odhadu toho, zda ma nové
vznikajici alternativni kryptoména dostatecny potencial na to, aby byla v budoucnu Gspésna.

Podle mého nazoru je nejvétsim faktorem neuspéchu nové vznikajicich kryptomén to, ze
nenabizi zddné konkrétni vyuziti, coz je ve své podstaté spojené nulovou poptavkou po téchto
mincich. Zakladem faktori ispéSnosti je tedy vSe, co ma piimy vliv na poptavku po mincich.

A za hlavni faktory uspéchu povazuji:

1.
2.
3.
4.
S.

Vyuziti nejenom jako prostiedek smény — vyuziti napiiklad pii néjaké cinnosti
Zaméteni se na silnou skupinu uzivatelll. — snaha o uspokojeni poptavky

Dobra dostupnost a likvidita minci. — jak slozité bude minci nakoupit

Kvalita zpracovani a riznorodost prezenta¢nich materiald. — vybudovani dojmu

Zajimavy nazev a motiv. — branding, vybudovani psychologické poptavky

Jak je patrné, tak tyto faktory jsou spiSe kvalitativniho charakteru, je to dano tim, ze je velmi

tézké naptiklad kvantifikovat zajimavost nazvu a kvalitu loga.

Z téchto faktord jsem sestavil 5 otazek, jejichz kladné zodpovézeni, nam mutize pomoci urcit,

zda ma nové vznikajici altcoin dostatecny potencial k budoucimu uspéchu.

1.

o H w DN

Bude mozné nove vzniklé mince vyuzit nejen k ndkupu zbozi a sluzeb?
Je vyvoj nove vznikajiciho altcoinu podporovéan vyznamnou komunitou?
Budeme moci mince ziskat kratce po startu jednoduchym zptisobem?
Jsou prezentacni materialy graficky estetické a zajimavé?

Je nazev kryptomény dostate¢né zajimavy?
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6 Tézba kryptomén

6.1 Uvod do analyzy tézby

Bitcoin podobn¢ jako mnohé dalsi alternativni kryptomény vyuziva pro ovéfeni transakci
principti Proof of Work. Proto nejjednodussi cestou jak porozumét tézbé€ alternativnich
kryptomén je skrze t€Zbu bitcoinu. Nejdetailnéjsi a nejucelenéjsi popis mechaniky tézby
bitcoinu zpracoval autor Andreas M. Antonopoulos ve své praci Mastering bitcoin. Pfi
zpracovani nasledujici ¢asti jsem proto Cerpal pfedevsim z této prace.

6.1.1 Tézba obecné

Té&zba je proces, jehoz prostfednictvim jsou vytvareny nové mince, a pomoci kterého dochazi
k ovéfeni pravosti uskuteénénych transakci. Ovéfeni transakci je hlavni smysl tézby,
vytvareni novych minci slouzi pouze jako pobidka uzivatelim k obétovani vypocetniho
vykonu v t&zb¢ pouzitém. Proces se nazyva tézbou, protoze podobné jako v ptipadé vzacnych
kovt, se pocet noveé vytézenych minci stale snizuje v zavislosti na jiz vytézeném mnozstvi.

Princip té€zby tkvi ve shromazdéni uskuteénénych transakci do tzv. bloki a nasledném
zafazeni tohoto nového bloku na konec hlavniho fetézce blokt, neboli blockchainu.
Napojenim bloku na konec fetézce jsou transakce v bloku obsaZené konfirmovany a uZivatelé
tak mohou s nové nabytymi mincemi zacit voln¢ pracovat.

Vytvafeni novych blokl je spojeno s feSenim sloZitého matematického problému, jehoz
podstatu tvori kryptograficky hash algoritmus. Spravné feSeni tohoto problému se nazyva
Proof of Work a v nové vytvofeném bloku plni funkci dikazu o tom, Ze k vytvoteni bloku
bylo spotiebovano vyznamné mnozstvi vypoéetniho vykonu. ReSeni je pro kazdy blok jiné a
v jeho hledani si té€zafi vzdjemné konkuruji. Za Gsp&$né nalezeni vysledku je téZat odménén
formou nové vytvorenych minci a také sumou transakénich poplatkd v noveé vytézeném bloku
obsazenych. Aktualné je 99.5% piijmu tézait tvofen nové vytvofenymi mincemi. D4 se ale
ocekavat, Ze se stale se zmensujici odménou za nové vytvorené bloky, zacnou hrat poplatky
vétsi roli.

Té&zbe kryptomén se vénuje cela fada typa lidi: (114, str. 2)

e NadSeni stfedoskolsti a vysokoskolsti studenti, ktefi vyuzivaji levnou elektiinu a
hardware z domova (Plati rodice.) nebo ve Skolach.

e Hraci pocitatovych her, ktefi chtéji naplno vyuzit vykon svych pocitact ve chvili, kdy
se hram aktivné neveénuji.

e Kryptoménovi nadSenci, kteti ve sklepé sestavuji velka té€Zebni zafizeni o mnoha
grafickych kartach.

e Hackefi, ktefi prostfednictvim malware a jinych nezddoucich programi, vytvari sité
ovladnutych cizich pocitact, které nasledn€ vyuzivaji k tézb¢ kryptomén.
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e Internetové skupiny nadSenct, kteii spolecné nakupuji tézebni hardwarové feSeni a
déli se o zisk.

e Profesionalni spolecnosti, které¢ ziskali finance na vyvoj novych tézebnich stanic a
uskutecnéni tézebnich operaci.

Tvorba alternativnich kryptomén nemusi probihat pouze pomoci metody Proof of Work. Rada
altcoind vyuziva pro ovéfeni transakci kombinaci metod, nebo metody zcela unikatni. Termin
tézba je typicka pro metodu Proof of Work. V piipadé Proof of Stake jsou mince vytvaieny
uroc¢enim neboli razbou.

6.1.1.1 Podrobné vysvétleni procesu tézby na prikladu

Veskeré informace jsou napfic¢ bitcoinovou siti propagovany prostiednictvim uzli. Abychom
tedy mohli zacit nové transakce uspotadavat do blokl, musime nejprve zprovoznit plného
bitcoinového klienta. Bitcoin klient plni roli uzlu, diky kterému jsme schopni pfijimat a dale
pteposilat nezkonfirmované transakce. Tyto transakce vSak zatim nejsme schopni organizovat
do bloku, k tomu potiebujeme piipojit vypocetni jednotku, ktera bude schopna efektivné fesit
hashovaci algoritmus. MiiZe se jednat o napiiklad o procesor nebo grafickou kartu.

Krom¢ nezkonfirmovanych transakci se celou siti propaguji i nové vytvoiené bloky.
Informace o tom, Ze byl vytvoien novy blok, ma pro nas dva vyznamy. Prvnim je, Ze né€kdo
jiny dokazal vytvofit novy blok diive nez my a druhym, ze byl odstartovan zavod, kdy na jeho
konci po deseti minutach dojde k vytvofeni bloku dal$iho.

Aktivni uzel vSechny probéhnuté transakce eviduje v zasobniku, ktery se nazyva ,,memory
pool, nebo také ,transaction pool“. Ve chvili kdy bude vytvofen novy blok, automaticky
porovname vSechny shromazdéné transakce s transakcemi obsaZenymi v nové vytvoreném
bloku. Transakce, které v bloku nejsou uvedeny, jsou nezkonfirmované a cekaji tak na
zatfazeni do bloku nového. Nas uzel nésledné vytvoii kandidata na novy blok, ktery se stane
blokem potvrzenym pouze tehdy, pokud nalezneme spravné feseni algoritmu Proof of Work.

Kandidat na novy blok se sklada z vybéru nezkonfirmovanych transakci, podle jejich stati a
velikosti. Tedy ¢im je nezkonfirmovana transakce star§i a obsahuje vétSi mnozstvim minci,
tim ma vyssi prioritu a $anci na to stat se soucasti bloku. Nékteré transakce mohou obsahovat
poplatek za zpracovani. V ptipad¢ zahrnuti takovéto transakce do bloku ndm bude dany
poplatek pii GspéSném vytézeni bloku vyplacen.

Prvni transakce v bloku slouzi jako generdtor novych minci a je vytvofena uzlem
automaticky. Mnozstvi nové vytvoienych minci odpovida souctu velikosti aktualni odmény
za novy blok a pfipadn¢ vyplacenych transakénich poplatki.
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Poslednim krokem ve vytvofeni kandidata na novy blok je sestaveni hlavicky bloku. Struktura
hlavicky je nasledujici:

Tabulka €. 7 SloZeni hlavi¢ky bloku. Zdroj: (32)

Velikost Pole Popis obsahu pole

4 bity Verze Cislo indentifikujici verzi protokolu.

32 bitli | Hash predchoziho bloku | Odkaz na hash hodnotu pfedchoziho bloku v fetézci blokd.

32 bitd | Merkle Root Hash hodnota kofene merkle stromu transakci bloku.

4 bity Casova znamka Cas vytvoreni bloku.

4 bity Cilova obtiZznost Narocnost bloku ur¢ena pomoci Proof of Work

4 bity Nonce Hodnota pouzitd pro sestaveni hashe bloku. V zakladu je nulova.

Pokud je hlavi¢ka zcela vyplnéna, mize zait proces t&zby. Ukolem je najit hodnotu nonce
S jejiz pomoci bude hash hlavicky bloku mensi nez cilova obtiznost (,,Difficulty target®). Da
se najit pouze pomoci ndhodného zkouseni riznych hodnot, coz v praxi mize znamenat i
triliony pokust.

Po nalezeni spravné hodnoty nonce dojde k propagaci nami vytvoieného bloku do zbytku sité.
Ostatni uzly v siti tento blok otestuji a preposlou dal. Ovétuje se naptiklad to, zda je opravdu
hash hlavic¢ka bloku mensi nez cilovéa obtiznost. Nové bloky jsou ovéfované na kazdém uzlu
zvlast, coz v principu brani snahdm o podvadéni.

Muze se stat, ze blok nebude v n€kterém z testovanych parametrti vyhovovat a bude tak
odmitnut. Nestane se proto soucasti zadného fetézce bloku.

Nové bloky jsou bud’ rovnou napojeny na hlavni fetézec blokt, blokchain nebo za¢nou tvofit
fetézce nove. Takovéto fetézce V siti vzajemné soupefi o zarazeni na konec hlavniho fetézce.
Vitéz je vybran nezavisle podle porovnani naro¢nosti s jakou doslo k jeho vytvoreni.

6.1.2 Naroénost tézby

Naroc¢nost (,,Difficulty”) se udava jako abstraktni Cislo, které vyjadiuje, jak tézké je nalézt
hash mensi nez cilova obtiznost.

Primérna doba za jakou dojde k vytvoreni nového bloku je stale stejna, a to bez ohledu na to,
kolik vypocetniho vykonu mame pro feSeni tézebniho algoritmu k dispozici. Toho je
dosazeno pomoci cilové obtiZnosti, kterd urCuje, jakd bude naroc¢nost nalezeni spravného
feSeni. Jedna se o proménlivy parametr, jehoZz hodnota se Casto méni v zavislosti na celkovém
vykonu celé sité.

Vypocetni vykon se udava jako hash rate, tedy kolikrat jsme schopni za jednu vtefinu nalézt
feSeni konkrétniho tézebniho algoritmu. Celkové mnozstvi spotfebovaného vypocetniho
vykonu se da vypocitat jako nasobek hash rate a doby, po kterou jsme vysledek hledali.

K periodickému piepoctu cilové obtiznosti dochazi na vSech uzlech automaticky. To jak casto
a jak presné bude k pfepoctu dochazet, zavisi na konkrétnim nastaveni jednotlivych altcoint.
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U bitcoinu dochdzi k ptepoctu cilové obtiznosti pokazdé po vytézeni 2016 blokd.
Zpuasob prepoctu vystihuje vzorec:

Cilova obtiznost = ptivodni obtiznost * ( Délka tézby poslednich 2016 blokii / 20160 minut)

K zvySeni nebo snizeni néarocnosti dochazi podle toho, zda jsou nové bloky vytvaieny
rychleji, nebo pomaleji nez za stanovenou periodu 10 minut.

Obcas mtize dojit na situaci, kdy se vypocetni vykon celé sité skokoveé zvysi. Typickym
ptikladem je zahajeni prodeje nového téZebniho zatizeni, v tomto piipadé ASIC.

Aby se zabranilo extrémnim zménam narocnosti, je vyrazna zména hodnoty cilové obtiznosti
u bitcoinu vynasobena nebo vydé¢lena ¢tyfmi. K plnému promitnuti zmény celkového hash
rate tak mize dojit az po nékolika dalSich ptepoctech.
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Obrazek ¢. 6 Vyvoj vypocetniho vykonu a naro¢nosti téZby u bitcoinu. Zdroj: (60)

6.1.2.1 Rhzné zpusoby stanoveni narocnosti tézby

Hledéani novych zplsobil jak stanovit naro¢nost téZby zacalo byt sttedem zajmu zhruba na
zacCatku roku 2014. Hodnota tady alternativnich kryptomén vzrostla a v reakci nato zacal byt
popularni novy druh téZby prostfednictvim multipoolu. Tento zplsob je typicky tim, Ze
vypocetni vykon uzivateli alokuje dynamicky do altcoini tak, aby vzdy dochazelo
K nejvynosnéjsi tézbe. (115)

Problém nastava ve chvili, pokud se do tohoto multipoolu shlukne velké mnoZzstvi tézata.
Kdyz ma multipool velké mnozstvi vypocetniho vykonu, a tento vykon zacne byt vyuzit
V tézb¢ ne piili§ zndmého altcoinu, mize dojit k zahlceni systému a vyraznému skokovému
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narastu naroc¢nosti t€zby a poklesu rychlosti vytvofeni nového bloku. Ve chvili kdy se tak
stane, se tézba presouva znovu k jinému altcoinu. (115)

Coz zanechd ptivodni cil tézby v problematickém stavu, protoze se jeji t¢zba nevyplati az do
chvile, nez dojde k dalSimu piepocteni naroCnosti. To muze trvat i podstatné dlouhou dobu,
v ramci které mize dojit k naprosté paralyzaci funkci a ukonceni ¢innosti altcoinu. (115)

Resenim je Gast&jsi prepoditani naroénosti t&Zby a pouZiti jiného vypoéetniho mechanismus,
nez je patrny tfeba u bitcoinu. Piikladem je tieba tzv. zpisob Kimotovi gravitac¢ni studny
(,,Kimotos gravity well*), kdy dochézi k pfepoctu naro¢nosti t¢zby nikoliv po vytézeni 2016
bloki, jako v ptipad¢ bitcoinu, ale po bloku kazdém. Muzeme to vidét naptiklad u altcoinu
Megacoin.(116)

6.1.2.2 Faktory ovliviiujici vySi naro¢nosti

Faktory, které maji vliv na vySi naro¢nosti té€zby, jsou dva. Prvnim je cena minci, protoze
srostouci cenou minci se zadina vyplacet tézit pomoci i téch zafizeni, které maji vyssi
naklady na provoz. Druhy faktor je inovace technologii, tedy hardwaru a softwaru, ktery se
pouziva k tézb¢. (114)
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Obrazek ¢. 7 Vyvoj ceny bitcoinu a narocnosti tézby. Zdroj: (str. 7, 113)

Prvni graf ukazuje zavislost ceny minci bitcoinu v ¢ase a druhy graf zobrazuje vyvoj
naroCnosti v Case, s vyznacenymi body, kdy doslo kpocatku tézby novym druhem

technologii.
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6.1.3  Tézebni hardware a software

K realizaci tézby kryptomén je potieba dvou zakladnich véci. Zafizeni, které bude feSit
konkrétni tézebni algoritmus. A také softwarového programu, ktery bude hardware ve
skute¢nosti ovladat.

Tezit se da pomoci 4 typt hardwarovych zafizeni.

6.1.3.1 CPU - Tézba procesorem

Jedna se o tézbu pomoci standardniho procesoru, ktery se nachazi v kazdém PC. V pocatcich
kryptomén se jednalo o jedinou cestu, jak kryptomény tézit. Kryptomény vyuzivajici
tézebniho algoritmu SHA-256 nebo Scrypt se tézit timto zafizenim nevyplati, z divodu
malého vykonu v porovnani s ostatnimi. U jinych téZebnich algoritmt se tézba mize stale
vyplacet..

6.1.3.2 GPU - Tézba grafickou kartou

Svyvojem a optimalizaci tézebniho softwaru se zacalo vyuzivat vykonu pocitacovych
grafickych karet. Ze zacatku se k tézbé vyuzivalo jednotek grafickych karet, standardni byla
situace, kdy uzivatel tézil na svém vykonném hernim PC v dobé&, kdy nehral hry. Postupem
Casu zacali téZafi nakupovat velké mnoZstvi grafickych karet, ze kterych skladali téZebni
sestavy 0 mnoha grafickych kartach.

Obrazek ¢. 8 TéZebni zatizeni s grafickymi kartami. Zdroj: (str. 6-7, 117)

Na obrazku vlevo je vidét t€Zebni sestava slozena z 5 ti grafickych karet, zdkladni desky,
procesoru, paméti, zdroje a dvou ventilatorti. Pravy obrazek je ukazkou sestavy o 69
grafickych kartach.

Postaveni takovéto t€Zebni sestavy neni pfili§ naro¢né, zvladne to i stfedné pocitatove znaly
uzivatel. Vzhledem Kk tomu, Ze t€Zbu kryptomén v pocatku provozovali hlavné¢ nadSenci a
nikoliv firmy, tak je na internetu mozné najit celou fadu navodd, jak tézebni sestavu postavit.
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Zajem tézaii o grafické karty v uréitych momentech stat také za tim, ze hlavni dodavatel
spole¢nost AMD nestihala pokryt poptavku a dochazelo tak k dlouhym cekacim lhitdam na
urcité modely. (118)

Zajimavosti také je, Ze oproti kartam spole¢nosti Nvidia, dosahovaly karty od AMD mnohem
vétSiho vykonu pii tézeni bitcointll. Je to ddno jinym technologickym postupem pii vyrobé
karty.(119)

Nevyhodou ale bylo, Ze tyto sestavy produkuji pomérné¢ velké mnoZzstvi hluku a
spotfebovavaji mnoho elekttiny, s ¢imz souvisi také fada problému typu piehiivani karet.

6.1.3.3 FPGA - Tézba programovatelnym hradlovym polem

Podobn¢ jako ASIC je i FPGA specializovany typ hardwaru navrzeny na feSeni konkrétniho
problému. FPGA se vyuzivali k tézb& pted ptichodem dalsi technologie ASIC. Dosahovaly

Obrazek ¢. 9 TéZebni zatizeni typu FPGA. Zdroj: (115)

Na obrazku se nachazi zatizeni x6500 Rev 3 od spolecnosti FPGA Mining LCC.

6.1.3.4 ASIC - Tézba Cipy, navrzenymi pro specifické uziti

Zatizeni typu ASIC, je ve své podstat¢ mikroCip navrzeny K feSeni velmi konkrétniho
problému. V nasem piipad¢ k hledani feSeni téZebniho algoritmu. Nic¢eho jiného tyto zatizeni
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nejsou schopny. Oproti ostatnim zafizenim dosahuji mnohonasobné vyssiho tézZebniho
vykonu a velmi nizké spotieby elektfiny, coz z nich d€la nejefektivnéjsi tézebni zatfizeni.
(114, str. 8)

Jejich vyhodou kromé vysokého vykonu a malé spotiebé elektfiny, je i mnohdy mala velikost
a fakt, ze se pfipojuji prostfednictvim USB. Existuji ale i velké asic sestavy, dosahujici
obrovského tézebniho vykonu. (114, str. 9)

Hlavnim omezenim je ale to, ze dokazou fesit pouze jeden konkrétni tézebni algoritmus.
Aktualné jsou dostupna zatizeni ASIC pouze pro tézbu SHA-256 a Skrypt. (120)

Spolec¢nosti, které vyrab&ji ASIC, je na celém svété pouze kolem deseti. Znamé jsou napiiklad
Butterfly Labs a Zeus. (121, 122)

Tito vyrobci se neustdle snazi vyvinout novéj$i zafizeni, kterd by spotiebovévala mensi
mnozstvi elektfiny a byla vykonngjsi.

Dodavky ASIC zakaznikiim jsou casto zpozdény, nékdy i o nékolik tydni, coz s rostouci
naro¢nosti t¢zby mlze velmi ovlivnit o¢ekavanou vynosnost tézby.

o

DVB-T+DABHM =

Obrazek €. 10 Ukazka zatizeni typu ASIC. Zdroj: (121)

6.1.3.5 Vykonnost jednotlivych typa tézebniho hardwaru

V piipadé tézebnich algoritmi SHA-256 a Scrypt, se dnes vyplati jenom zafizeni typu ASIC,
které dosahuji vykonu v fadech tisici megahashli za jednu vtefinu a pfitom spotifebovavaji
V priméru pouze par wattt na jednu GH/s. (123)

Oproti tomu téZbou prostiednictvim riznych CPU, GPU a FPGA muzeme dosahnout fadoveé
stovek Mhash/s. (124)
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Ptesunem tézby z technologie CPU na GPU doslo zhruba k 70 nasobnému zvysSeni
vykonnosti té¢zby. Technologic FPGA oproti GPU zase spotfebovava pétinasobné méné
elektfiny. Technologiec ASIC oproti vSem piedeSlym zvysila v priméru vykon téZzby
stonasobn¢ a tfistanasobné snizila mnozstvi spotiebu elekttiny. (124)

Tézba vétsiny alternativnich kryptomén s tézebnim algoritmem jinym, je tedy dnes vyhodna
jen pomoci GPU a CPU.

6.1.3.6 Tézebni software

Programli umoziujicich tézbu existuje velké mnozstvi. Vzajemné se 1isi nejen grafickou
upravou, opera¢nim systémem, ale hlavné optimalizaci vykonu tézby urcitého druhu zatizeni
a algoritmu.

Pro t&zbu pomoci grafickych karet od spole¢nosti AMD se ¢asto vyuziva Cgminer. U karet od
vyrobce Nvidia cudaMiner.(125, 126)

V t&Zb¢ prostiednictvim CPU je ¢asto doporucovan cpuMiner. (127)

6.2 ZpuUsoby realizace tézhy

Tézit alternativni kryptomény mizeme nékolika zplsoby, které se 1isi hlavné v pravidelnosti,
S jakou ziskame odménu za vytézeni minci.

6.2.1 Solo tezba

Odménu za nové vytvoreny blok ziskava v ptipad¢ téZby pouze ten, kdo najde spravné feSeni
téZzebniho algoritmu jako prvni. VSichni téZafi si tak v tomto procesu vzajemné konkuruji.
Problém je vtomto ptipad¢ to, Ze feSeni nachdzime po nidhodné dlouhych intervalech a

ziskavame tak odménu nepravidelné. (128)

Tézati se proto zacali sdruzovat do tzv. poolu. Kde jsou odmény vyplaceny pravidelné¢ v
poméru podle mnoZzstvi vypocetniho vykonu vyuzitého k nalezeni konkrétniho feSeni.

6.22 Tézbav poolu

Tézba v poolu funguje na principu sdruZeni vice téZafti do jednoho uskupeni, které vyuziva
pfi feSeni algoritmu vypocetni vykon vSech tézaili dohromady. Pool timto zptsobem ziska
velké mnozstvi vypocetniho vykonu, diky cemuz Castéji vytézi novy blok a nové mince. Tyto
mince jsou poté nasledné rozdéleny mezi jednotlivé tézate podle mnozstvi vypocetniho
vykonu, jakym jednotlivy t&Zafi pfispéli v nalezu spravného feseni. Cast z vytvofenych minci
jde pak provozovateli poolu jako poplatek. (128)
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6.2.3 Tezba v multipoolu

Multipool je podobny druh té€Zby jako téZzba v poolu, pouze s tim rozdilem, Ze nedochazi
K tézb¢ jedné konkrétni kryptomény, ale n¢kolika. Vybér toho, ktera kryptoména bude tézena,
zavisi na jeji aktualni profitabilité. (128)

6.2.4 Cloudova tézba

Tézba jakékoliv kryptomény je spojena nejenom s koupi a spravnym nastavenim hardwaru,
optimalizaci tézebniho softwaru a nalezenim idedlnich prostor, kam veskerou techniku
umistit. Rada lidi nema dostate¢né technické znalosti nebo prostiedky k tomu, aby dokézali
celou téZebni operaci naplanovat a uvést do provozu. Pfesné€ na tento typ uzivateli miti sluzby
cloudové tézby. O veskeré technické provedeni a zdzemi se stard spolecnost, od které si
muzeme koupit té€Zebni kontrakty. Na zaklad¢ téchto kontraktt dojde k okamzitému zapoceti
t¢Zby kryptomény, jejiz vysledky jsou pfesouvany na zaregistrované ucty uzivatele. (129)

Tti zakladni druhy cloudové tézby jsou: (129)

- Hostovana tézba - M¢&si¢ni prondjem konkrétniho tézebniho zafizeni. Najemce zatizeni
mize vyuzit k tézbé jakékoliv mény a za veSkeré nastaveni tézby nese plnou
zodpovédnost

- Virtualni hostovana tézba — Instalace téZzebniho software na pronajatych virtudlnich
serverech. Typickym a velmi popularnim ptikladem byla tézba na pronajaté cloudové
platformé od Amazonu.

- Pronajmuti hashovaciho vykonu — Pronajmuti ¢istého téZebniho vykonu, bez nutnosti
spravovat fyzicky hardware nebo virtudlni servery. Jedna se o nejCastéjsi zpiisob
cloudové tézby.

Vyhody cloudové t&€zby jsou: (129)
- Nizké pocatecni naklady, protoze neni potieba potizovat drahy téZebni hardware.
- Uspora &asu a starosti s nakupem a zprovoznénim t&zebni operace.

-V pfipadé€ zanechani ¢innosti, je prodej té¢Zzebniho kontraktu podstatné jednodusi, nez
prodej téZebniho hardwaru.

Rizika a problémy: (129)

- Renomé a zabezpecCeni cloudové spolecnosti. T¢Zebni kontrakty mohou mit dobu
trvani od n¢kolika malo dni do nékolika let, proto je dillezité vyuZzivat sluzeb pouze
renomovanych spolecnosti, u kterych je malé riziko krachu, a jsou dobie zabezpecené
proti napadeni hackery.

- Nizsi zisk. Cena kontrakti se mize vyrazné lisit, nékteti poskytovatelé mohou nabizet
tézebni vykon za takovou cenu, u které bude doba navratnosti investice nepfimétené
dlouha. Do kalkulace musime rovnéz zapocitat odhad toho, jak se bude v budoucnu
vyvijet naro¢nost t€zby dané kryptomény.
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- Systémové riziko centralizace sité. Jedna se o riziko tajného spolCeni spolecnosti
s velkym tézebnim vykonem, které by pak mohli sit’ prostfednictvim tUtoku 51%
ovladnout.

6.3 Vynosnost tézby a tézebni strategie

Investovat do kryptomén se da dvéma zplisoby. Bud mizeme kryptoménu jednoduse
nakoupit, nebo pofidime vybaveni, kterym altcoiny budeme tézit. Oba zplisoby maji sva
specifika.

Pokud ocekavame, ze cena konkrétni kryptomény bude stoupat, tak nejjednodussim
zpusoObem jak této Situace vyuZit, je altcoin nakoupit pfimo a pozdé&ji ho se ziskem prodat.

V ptipadé t&€zby existuje nckolik strategii, kterymi se da na tézbé vydélat.

Bud’ mlzeme tézit altcoiny nové vznikajici, a doufat, Ze jejich hodnota v néasledujicim case
poroste. U vétSiny novych altcoinii nemame Sanci mince ziskat zpisobem jinym, nez tézbou
kratce po spusténi. Je to dano tim, Ze tyto altcoiny Casto nemaji zafizenou podporu sménaren.
A proto jejich pfipadny nakup, mizeme realizovat jen pomoci pfimého obchodu s né¢jakym
tézafem, coz muze byt velmi rizikové. Tézatfi v tomto piipad€ vétSinou spekuluji nato, ze si
nové vznikajici kryptomény v§imnou velci spekulanti, ktefi rychlym pfisunem penéz, vytvori
na kryptoméné cenovou bublinu.

Dal$im téZebnim zplsobem je specializace na jednu hlavni kryptoménu, napiiklad bitcoin.
V tomto piipadé té¢Zafi nakupuji neustale nejnovéjsi a nejvykonné€jsi ASIC zatizeni a doufaji,
Ze se jim investice vrati diiv, nez budou muset zacit vyprodavat svoje tézebni zatizeni kvili
zvySujici se t€Zebni narocnosti.

Vypocet navratnosti investice v pifipadé¢ jednotlivych kryptomén je vcelku jednoduchy.
Musime ale znat nékolik diilezitych proménnych.

- Pocatecni néklady na zprovoznéni téZebniho zafizeni, které se skladaji z ndkupu
hardware a zafizeni tézebnich prostor, kam hardware umistime.

- Vykon téZebniho zatfizeni, kterého jsme schopni dosdhnout pii feSeni konkrétniho
tézebniho algoritmu.

- Variabilni tézebni naklady, pomoci kterych dosahujeme téZebniho vykonu. Jedna se
hlavné o spottebu elektrické energie, ptipadné najem prostor a dalsi.

vV

- Stavajici naro¢nost té€zby a ofekavana narocnost t€zby v budoucnu. S vyssi naro¢nosti
dokaZeme na stejném zafizeni vytéZit menSi pocet minci, ¢imZ se nadm pii jejich
nezménéné cenné snizi 1 vyse zisku z tézby.

- Samoziejmé velkou nezndmou je také odhadovana cena bitcoinu.
Vypocet je mozny napiiklad pomoci vnbitcoin.org.

Treti moznosti téZby je tézba alternativnich kryptomén. VétSinou se jednd o sttidavou tézbu
altcoind podle toho, ktery se aktualné nejvice vyplati téZit. Na tomto prinCipu jsou postaveny
hlavné multipooly. Rozdilem oproti zamé&feni se na jednu konkrétni kryptoménu je v tom, ze
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pii stiidavé tézbe vice mén, nedokdzeme pfili§ odhadnout narast narocnosti t€¢zby. DalSim
problémem je to, ze rozhodovani o koupi tézebniho zafizeni, nejsme schopni piesné
odhadnout, jakého vypocetniho vykonu pii jaké spotiebé elektrické energie dosahneme.

Prévé na tento piipad tézby se zamétuji v nasledujicim praktickém ukolu.

6.4 Realizace realné tézebni operace

6.4.1 Cil tézebni operace

Zjistit, zda je mozné pomoci konkrétniho testovaného hardwaru dosahnout profitabilni tézby
v nékterém z riznych druhi altcointi.

6.4.1.1 Metoda dosazeni cile
Nejprve popisu, jaky konkrétné testovany tézebni hardware mam k dispozici.

Ptred tim, nez budu schopen vypocitat vynosnost tézby, musim védét, jakého tézebniho
vykonu mohu dosdhnout a za jaké spotieby elektrické energie.

Tyto dva parametry zjistim tak, Ze zprovoznim nékolik testovacich téZebnich operaci, u
kterych si poznamenam, jakého tézebniho vykonu jsem dosahl a za jaké spotieby elektrické
energie. Té€Zebni vykon zméfim v t€Zebnim softwaru a spotfebu elektfiny zméfim pomoci

Ww v

mgéfice spotieby elektrické energie.

Poté s pomoci zjisténych vysledkli a internetového kalkulatoru vynosnosti tézby CoinWarz
ur¢im, zda aktualné existuje alternativni kryptomeéna, kterou mohu se ziskem tézit.

6.4.2 Tézebni hardware

Vyuzité tézebni zatizeni k té€Zb¢ se d4 nazvat vykonnym hernim PC.
Procesor: Intel Core i5-4670K (3.4 GHz, 6MB, LGA 1150) BOX
Graficka karta: ATI Sapphire R9 280X Vapor-X 3GB DDR5, PCI-E
Chladi¢ procesoru: Gelid Solution Tranquillo, CPU cooler — revise 2
Pamét’: Kingston 2x4GB DDR3 1600MHz CL9 (KHX16C9T3K2/8X)
Zakladni deska: Gigabyte Z87-HD3 — Z87, DDR3, s 1150, ATX
Zdroj: Fortron AURUM S, 80+ Gold, 700W

Pevny Disk: Kingston SSDNow V+100 SVP100S2/96G 2.5 96GB
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Systémové informace viz. Ptiloha ¢.1 a Piiloha ¢.2

6.4.3 Vybér zpisobu tézby

Presny tézebni vykon daného hardwaru mulzeme zjistit pouze samotnym zrealizovanim
tézebni operace. Na internetu je mozné najit od ostatnich tézait popis toho, jakého vykonu
dosahovali se svymi zafizenimi, za jakych podminek a sjakym nastavenim tézebniho
softwaru.

Mnohdy se jednd o popis nastaveni a vykonu velkych téZzebnich sestav, skladajicich se
zmnoha grafickych karet se specifickym druhem chlazeni. Tyto informace od ostatnich
uzivateli ndm mohou pomoci uréit, zda pfi zprovoznéni té¢zby nedélame néjakou chybu.
Protoze pokud ano, na§ téZebni vykon nebude ani zdaleka odpovidat hodnotdm, kterych
dosahovali ostatni.

K realizaci téZebni operace potiebujeme nékolik zékladnich véci. Té€Zebni hardware a tézebni
software, ale hlavné si musime zvolit zpisob, jakym za¢neme tézit.

Vzhledem ktomu, Ze zatim nevim, jakého vykonu a spotieby elektrické energie mizu
dosdhnout, tak budu pouze realizovat téZzbu, kterd mi tyto informace dokdze jednoduSe
poskytnout.

Jednou z variant, jak toho muizu dosdhnout, je vybér n¢kolika riznych alternativnich
kryptomén, u kterych zapocnu s jejich t€zbou. Timto zplsobem bych musel stdhnout a
zprovoznit pro kazdou konkrétni kryptoménu klienta a nasledné pak slozité nastavit téZebni
software tak, abych byl schopen samostatné t¢Zby.

Mnohem jednodussi zpiisob je vyuzit nékterého z tézebnich multipooll, nebo téZebniho
cloudu, kterému budu dodavat svtij vypocetni vykon.

Zvolil jsem zpisob posledni, tedy realizaci tézby prostiednictvim cloudového feseni, kdy
nebudu téZit konkrétni kryptomény, ale namisto toho sviij tézebni vykon doddm cloudovému
poskytovateli.

Pro tento Ucel jsem vybral server nicehash.com, kterému mohu dodavat t€zebni vykon v
algoritmech Scrypt, SHA256, Scrypt-A.-Nf, X11, X13, Keccak, X15, Nist5, NeoScrypt,
Lyra2RE. (131)

6.4.3.1 Cloudova tézba NiceHash

NiceHash poskytuje dvé zakladni sluzby. Nabizi k prodeji tézebni kontrakty, kdy si mtizeme
koupit kontrakt o urCitém vykonu, ktery ndsledné muizeme vyuzit v tézbé konkrétni
kryptomény. Druhou sluzbou je to, Ze tézaiim nabizi odkup jejich vypocetniho vykonu.

K tomu aby mohl tézat dodéavat cloudu svlij vykon, musi mit nejprve zaloZenou bitcoinovou
pénézeku s adresou, kam mu bude za dodany vykon pfichdzet vyplata v bitcoinech. Tato
adresa slouzi také jako identifikator naseho tézebniho zafizeni.
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Vzhledem ktomu, Ze zatim poticbujeme zjistit pouze vykon, kterého muZzeme naSim
zafizenim dosahnout, tak nas vySe odmény za nami dodany vypocetni vykon nemusi ptili§
zajimat.

Strana €. 63



6.4.3.2 Zalozeni bitcoinové penézenky na blockchain.info

Proces zalozeni penézenky je velmi snadny.

1. Na adrese https://blockchain.info/wallet/new vyplnime email a piistupové heslo na
novou penézenku. (130)

2. Po vyplnéni hesla a emailové adresy nas web pozadéd o uloZeni série slov, kterd nam
muze pomoci v piipad¢ ztraty piistupového hesla k penézence.

3. Jakmile potvrdime Gspé$né uloZeni dané série slov, piivitd nds uvodni piihlasovaci
stranka do penéZenky.

4. Poté co vyplnime spravné heslo, obdrzime na email, ktery jsme vytvofili pfi zakladani
penézenky, zprava. V této zpravé musime kliknout na konfirmacéni odkaz, ktery ndm
zaktivni pfistup do penézenky na daném PC.

5. Po Gspé&sném piihlaseni do penézenky se setkame s touto obrazovkou.

y BLOCKCHAIN Home  Chars  Stals  Markels APl Wallet

- info
My Wallet e vour own gank. 0.00013019 BTC s0.0s
My Transactions Send Money Receive Money Import / Export
Total Transactions 4 din g US g GB [ |29 WiFR DE . JP i AU
Total Received 0.50863019 BTC i 5 ciner shop with bz
Total Sent 0.5085 BTC
Final Balance 0.00013019 BTC 4 Partners

BTCjcin- Invest Bitcoins | gyft Shop with Bitcoin!

Account Settings
Edit your account settings including email address, password and netificaticn

his Is Your Bitcoin Address settings

12mrrKtrugWhyWvafBCKTPBRNEPNtjXX5A

Share this with anyone and they can send you payments. Account Settings

Backup
Backing up your wallet is an important step which is easy to forget
Blockehain.info takes every precaution to keep your wallet safe but it's always

G.lt Fm %imll\s« better to keep a local copy just in case
'FDY Tlr\g s Dh-l—l-ﬂim'( Download Dropbox =~ Google Drive  Email ~ Paper

Obrazek €. 11 Bitcon penéZenka na serveru Blockchain.info. Zdroj:(129)

6. Vlevém dolnim rohu vidime na$i bitcoinovou adresu, kterou budeme potiebovat ke
spravnému nastaveni tézebniho softwaru.
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6.4.4 Vybér a zprovoznéni tézebniho softwaru

Kazdy tézebni pool, kryptoména, ¢i cloudova sluzba doporucuje rtzné druhy téZebniho
softwaru. V ptipadé NiceHash je doporu¢ovano k tézbé nékolik druhu softwaru.(132)

Tzv. PIMP, ktery se nahrava na USB disk, ze kterého se pak spousti jako operaéni systém.

Dalsi je MultiMiner, software s grafickym rozhranim podporujici mnoho platforem, ktery je
zalozen na téZebnim softwaru BFGMiner.

A poté klasicky SGminer, ktery nejlépe optimalizuje tézbu pomoci grafickych karet znacky
AMD. Pro té€Zbu pomoci karet znac¢ky Nvidia je doporucovan software Cuda.

Pro tézbu zatizenim ASIC, je pfipraven software cgminer.

V nasem pfiipadé vlastnime vykonnou grafickou kartu od vyrobce AMD, proto jsem zvolil
tézebni software SGminer-5.1-dev-2014-11-13-win32.

6.4.4.1 Instalace tézebniho software SGminer 5.1
Tento tézebni software miizeme stahnout z odkazu, ktery je zvetejnén na NiceHash.(132)

Po stazeni zkomprimovaného souboru typu zip, musime tento soubor rozbalit do nové nami
vytvorené slozky naptiklad na disku C:\.

Obsah nové vytvorené slozky je nyni slozka, kterd se skladéa z cca 60 riznych souborti.

Spoustécim souborem SGmineru 5.1 je SGminer.exe. Po jehoz spusténi se otevie nasledujici
okno.

i ChGames\mining\sgminer.exe ||:| =R X

[16:17:11]1 Started sgminer 5.1 .8-dev
[16:17:11]1 * wsing Jansson 2.6

[16:17:111 WARNING: GPU_MAX_ALLOGC_PERCENT is not specified?
[16:17:11]1 WARNING: GPU_USE_SYHC_OBJECTIS is not specified?
[16:17:11]1 Heed to specify at least one pool server.

5ﬂ£ut server details.

Obrazek ¢. 12 Aplikace SGminer po jeho dspésném spusténi. Zdroj: (Autor)
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V piipadé, Ze se nam program uspésné spustil, je instalace hotova.

V nékterych piipadech miize antivirovy program hlésit, ze se jedna o virus, proto je nutné
pridat tento spoustéci soubor do vyjimek z kontrol.

6.4.4.2 Prvni nastaveni tézebniho software SGminer 5.1

Abychom mohli zacit s t€zbou, je nutné software SGminer nastavit tak, aby doslo k jeho
pfipojeni k tézebnimu poolu (v nasem piipadé NiceHash).

Veskeré hlavni nastaveni softwaru se provadi pfi spusténi formou piidanych parametri.

Nejvice doporucovany zpusob jak SGminer nastavit je vytvofenim spoustéciho bat souboru,
do kterého vsechny potfebné parametry uvedeme.

Ve slozce, kde mame program rozbaleny, vytvofime prostfednictvim textového editoru
(Idealn¢ Notepad.) soubor nazvany napiiklad Start.txt.

Abychom mohli zac¢it suplné zakladnim zpisobem tézby, musime v tomto souboru
identifikovat cilovy téZebni pool, kterého se chceme stat soucasti, a na kterém budeme tézit.

Na strankach NiceHash jsou uvedeny nasledujici adresy poolt, které se 1iSi zpracovavanym
tézebnim algoritmem. (133)

Tabulka ¢. 8 Podporované téZebni algoritmy sluzbou NiceHash. Zdroj: (133)

Algoritmus Adresa poolu

Scrypt stratum+tcp://stratum.nicehash.com:3333
SHA256 stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3334
Scrypt-A.-Nf. | stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3335
X11 stratum+tcp://stratum.nicehash.com:3336
X13 stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3337
Keccak stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3338
X15 stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3339
Nist5 stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3340
NeoScrypt stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3341
Lyra2RE stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3342

Nejprve se zkusime pfipojit na pool, ktery fesi tézebni algoritmus Scrypt. Do textového
souboru Start.txt napiSeme:

SGminer -0 stratum+tcp://stratum.nicehash.com:3336 -u ,,BitcoinAdresa“ -p X
Tento fadek fika, spustit SGminer s dal§imi parametry.

Parametr ,,—o xxxx“ specifikuje adresu tézebniho poolu, na ktery se piipojujeme.
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Parametr ,,—u BitcoinAadresa® je jméno naSeho tézebniho zafizeni, v tomto piipadé ho
identifikuje bitcoinova adresa nami zaloZeného uctu na blockchain.info.

Parametr ,,—p x“ je heslo, které v tomto konkrétnim ptipadé zadné neni. Proto je jeho hodnota
x, mize tam byt ale prakticky cokoliv.

V piipadé jinych poolti musime registrovat nase tézebni zafizeni pod jménem a heslem. Proto
existuji parametry —U a —.

Finalni fadek mtze vypadat napiiklad nasledovné:
SGminer -0 stratum+tcp://stratum.nicehash.com:3336 -u 12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtjXX5A -p X

Takto upraveny textovy soubor Start.txt ulozime jako Start.bat. Tim se z n¢j stane soubor
spousteci.

Kdyz tento soubor spustime, po chvili na¢itani SGminer zacne s tézbou.

BN 5 C\Windows\system32\cmd.exe = =
sgminer 5.1.0-dev - Started: [2014-12-14 17:00:28]1 - [0 days 00:11:151]

(5s):4.553K (avg):4.408Kh/s | A:0 R:1 HW: 3@51 WU:8.073/m

ST: 1 SS: 0 HB: 48 LW: 950 GF: 2 RF:

Connected to stratum.nicehash.com (Stratum] diff 0.040 as user 12mrrKtruglhytvafBCKTPSRNEPHT jHKS
dfeeaele. Diff:197M Started: [17:10:581 Best share: 333

[Ploo]l management [GIPU management [Slettings [Dlisplay options [Qluit
: 900.8C 1201RPH | 4.477K/4 408Kh/s | R:100.0% HW:3061 WU:0.074/m 1: 8

Rejected c4907714 Diff 333/0.020 GPU @ (Share above target.)
Rejected 2eeb8ehe Diff 5.456/70.020 GPU @ ({Share above target.
Rejected 3464fa70 Diff 4.886/0.020 GPU @ {Share above target.
Rejected 8dfd5200 Diff 1.863/0.020 GPU @ (Share above target.
Stratum connection to stratum.nicehash.com interrupted
stratum.nicehash.com difficulty changed to 0.040

Rejected Se&Saf67 Diff 2.716/0.040 GPU @ (Share above target.
stratum.nicehash.com extranonce change requested

Rejected c2Mc9e6 Diff 1.316/0.040 GPU @ {Share above target.
Rejected c0243784 Diff 1.332/0.040 GPU @ (Share above target.
Rejected 830385a2 Diff 1.954/0.040 GPU @ {Share above target.
Rejected dedf885f Diff 1.149/0.040 GPU @ {Share above target.
Rejected 08b93ba%9 Diff 29/0.040 GPU ® (Share above target.)
Rejected 22187de3 Diff 7.508/0.040 GPU @ {Share above target.

Obrazek €. 13 Aplikace SGminer pri tézbé. Zdroj: (Autor)

Z okna programu je patrné, ze jsme se uspésSné pripojili na pool a zacali s t¢Zbou. Bohuzel je
na obrazovce vidét, Ze nasim t€zebnim zafizenim vykonana prace je odmitana s tim, ze vykon
s jakym algoritmus feSime, je pouze kolem 4Kh/s. Coz je naprosto nedostacujici. Znamena to,
ze neni SGMiner nastaveny spravng.
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6.4.4.3 Spravné nastaveni softwaru SGminer k tézbé

SGminer nabizi velmi mnoho riznych parametrti, které miizeme nastavit a ovladat tak vykon
grafické karty. Pro pokrocilejsi nastaveni se vyuziva konfigura¢niho souboru. Pokud SGminer
spustime, mizeme jednoduse zmacknutim klavesy ,,S“ otevtit nabidku nastaveni. Po dalS$im
stisknuti klavesy ,,W*, bude vytvofen konfigura¢ni soubor, ktery se ulozi do stejné slozky,
kde mame SGminer. Tento soubor se jmenuje ,,SGminer.conf a mizeme ho oteviit pomoci
textového editoru.

Soubor bude obsahovat nésledujici text:

{
"pools™: [
{
"url™; "stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3336",
"user™: "12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtjXX5A",
"pass": "x"
}
I
"profiles™: [],

"failover-only": true,
"algorithm™: "ckolivas",
"device": "all",
"temp-cutoff": "95",
"temp-overheat™: "85",
"temp-target™: "75",
"gpu-memdiff": "0",
"shares": "0",
"kernel-path": "/usr/i586-mingw32msvc/bin™,
"api-mcast-port": "4028",
"api-port": "4028",
"expiry": 28",
"failover-switch-delay": "60",
"gpu-dyninterval™: "7",
"gpu-platform™: "-1",
"hamsi-expand-big": "4",
"keccak-unroll™: "0",
"log": "5",
"no-pool-disable™: true,
"no-client-reconnect™: true,
"queue™: "1",

"scan-time™: "7",
"tcp-keepalive™: 30",
"temp-hysteresis": "3"

Na zacatku je specifikace poolu, na ktery jsme se piipojili. V dalsi Casti jsou podstatné
parametry, které definuji zpasob jak SGminer bude fesit dany tézebni algoritmus.
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Zasadni problém, na ktery jsem pii nastavovani SGmineru narazil, tkvél v tom, ze primarné
zacala tézba nikoliv hlavni grafickou kartou, ale kartou, ktera je integrovana na zakladni
desce.

Tento problém vyiesilo nastaveni hodnoty 1 k parametru gpu-platform.

Poté jsem se setkal sproblémem, Ze nebyla spravné nastavena intenzita tézby. Pfidanim
parametru ,,intensity*: ,,15%, se t€Zebni vykon mnohonasobné zvysil.

Pti t€zb¢ ostatnich tézebnich algoritmt typu x11 a dalSich, bylo potieba spravné nastavit cestu
ke kernelu, ktery se ma pii t€zb¢ vyuzit.

Po upraveni spoustéciho souboru Start.bat tak, aby obsahoval dva fadky
set GPU_MAX_ALLOC_PERCENT 100

SGminer -k scrypt -0 stratum+tcp://stratum.nicehash.com:3333 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNt) XX5A -p x --gpu-platform 1 -d 0 -1 13 -g 2 -w 256 --
thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 --gpu-memclock=1500 --auto-fan

SGminer zacal tézit Skrypt vykonem zhruba S00Kh/s.

o | C\Windows\system32\cmd.exe = =
sgminer 5.1 .0-dev - Started: [2014-12-14 18:23:58]1 - [0 days 068:02:301

(53):5@1.9K {avg):493.8Kh/s | A:768 R:0 HW:0 WU:429.714/m

ST: 1 S5: 0 NB: & LW: 241 GF: ® RF: @

Connected to stratum.nicehash.com {stratum) diff 256 as user 12mrrKtrugWhyWuafBCKTPSRnEPN1TjHX5A
Block: f3a798d3... Diff:573K Started: [18:26:22]1 Best share: 3.16K

[Ploo]l management [GIPU management [Slettings [Dlisplay options [Qluit
: OC 3202RPH | 500.4K/493.8Kh/s | R: 0.0% HW:0 WU:429.714/m 1:13

Started sgminer 5.1.0-dev

= using Jansson 2.6

Probing for an alive pool

stratum.nicehash.com difficulty changed to 20

Startup GPU initialization... Using settings from pool stratum.nicehash.com.
Startup Pool No = 0

Initialising kernel ckolivas.cl with bitalign, unpatched BFI, nfactor 10, n 1024
Initialising kernel ckolivas.cl with bitalign, unpatched BFI, nfactor 18, n 10824
stratum.nicehash.com extranonce change requested

stratum.nicehash.com difficulty changed to 256

Accepted 14bd963f Diff 3.16K/256 GPU O

Accepted 7d2518b4 Diff 523/256 GPU O

Accepted eB50a%98e Diff 2927256 GPU O

stratum.nicehash.com extranonce change requested

Obrazek €. 14 Aplikace SGminer pri uspésné tézbé. Zdroj: (Autor)
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6.4.4.4 Méreni spotieby elektrické energie

Ke zméteni kolik pocita¢ spotfebovava pii tézbe elektrické energie, jsem pouzil vyrobek
Silverscrest Z 30412.

SUVERCREST

Y

P

MM e w

Obrazek €. 15 Méri¢ spotieby elekrické energie znacky Silvercrest. Zdroj: (Autor)
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6.4.5 Méreni vykonnosti tézby

Po zprovoznéni funkéni tézebni operace jsem postupné zkousel tézit rtzné algoritmy a
zaznamenaval jsem spotiebu elektrické energie. Dosahovany vypocetni vykon zcela jisté
nebude vykon maximalné mozny, protoze jsem pii té€zb¢ pocita¢ vyuzival i Kk jinym

¢innostem.

Tabulka ¢. 9 Naméfené hodnoty vykonu a spoti‘eby. Zdroj: (Autor)

Algoritmus

Dosahovany
vykon

Spotreba

Nastaveni SGmineru

Scrypt

500 Kh/s

290 W

SGminer -k scrypt -o stratum+tcp://stratum.nicehash.com:3333 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtj X X5A -p x --gpu-platform 1 -
d0-113 -g 2 -w 256 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 -

-gpu-memclock=1500 --auto-fan

SHA256

550 Kh/s

300 W

SGminer -k SHA256 -0 stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3333 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtj XX5A -p x --gpu-platform 1 -
d0-116 -g 2 -w 256 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 -

-gpu-memclock=1500 --auto-fan

Scrypt-A.-
Nf.

270 Kh/s

300 W

SGminer --pool-algorithm zuikkis --pool-nfactor 11 -o
stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3335 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtj X X5A -p x --gpu-platform 1 -
d 0 -l 13 -g 2 -w 256 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 --
gpu-memclock=1500 --auto-fan

X11

2 800 Kh/s

190 W

SGminer --pool-algorithm darkcoin-mod -0
stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3336 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtjXX5A -p x --gpu-platform 1 -
d0-113 -g 2 -w 256 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 --
gpu-memclock=1500 --auto-fan

X13

2700 Kh/s

210 W

SGminer --pool-algorithm marucoin-mod -0
stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3337 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtjXX5A -p x --gpu-platform 1 -
d 0 -1 18 -g 2 -w 256 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 --
gpu-memclock=1500 --auto-fan

Keccak

340 000 Kh/s

300 W

SGminer --pool-algorithm maxcoin -0
stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3338 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtj X X5A -p x --gpu-platform 1 -
d0-113 -g 2 -w 256 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 --
gpu-memclock=1500 --auto-fan

X15

2 500 Kh/s

200 W

SGminer --pool-algorithm bitblock -0
stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3339 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtjXX5A -p x --gpu-platform 1 -
d0-120 -g 2 -w 128 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 --
gpu-memclock=1500 --auto-fan

Nist5

10 000 Kh/s

200 W

SGminer --pool-algorithm talkcoin-mod -0
stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3340 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtj X X5A -p x --gpu-platform 1 -
d0-120 -g 2 -w 128 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 --
gpu-memclock=1500 --auto-fan --gpu-powertune 30

NeoScrypt

240 Kh/s

220 W

SGminer --pool-algorithm neoscrypt -o
stratum-+tcp://stratum.nicehash.com:3341 -u
12mrrKtrugWhyWvafBCKTP8RNEPNtjXX5A -p x --gpu-platform 1 -
d0-116 -g 2 -w 64 --thread-concurrency 8192 --gpu-engine=1020 --
gpu-memclock=1500 --auto-fan --gpu-powertune 30
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6.4.6 Vysledky méreni a jejich vyhodnoceni

Z ptedeslé tabulky je patrné, jakého vypocetniho vykonu mohu dosdhnout v pfipadé tézby
konkrétnich tézebnich algoritmd. Diky tomu, ze jsem zjistil také vysi spotteby elektrické
energie, tak mohu vyuzit jeden z mnoha srovnavacich serverd, ktery mi dokaze fict, zda a
pfipadné kterd alternativni kryptoména se mi vyplati tézit.

Samoziejmé je nutné znat jesté jeden dilezity parametr a tim je cena elektrické energie.
Aktualni sazbu, kterou platim je 4.2K¢ na 1 kWh elektfiny. Pti kurzu 22 korun za 1 americky
dolar, je to pfiblizné 0.191$/kWh.

Kdyz zadam vysledné hodnoty z tézby do kalkulatoru na serveru CoinWarz.com, vyjde mi
nasledujici tabulka:

Tabulka €. 10 Vynosnost téZby podle CoinWarz.com. Zdroj: (133)

Crypto Currency Current Difficulty o Est. Coins o Exchange Rate ° Exchange o Revenue / Earn 1 BTC Profit Ratio vs. BTC
Volume Profit
@ PRGN . 01201/ . i :2°8TC 5027/ 1,314.12
U g 2,213.9764 0.1070 o ($0.60) 16642 %
ocks:
el 162.39 %
— 1214271 2.31BTC $0.19/ 1,871.26
Z 1855489 10.6437 ST ($0.68) 150.61 %
147.81 %
e oS 39.4578/ 1.56 BTC 5019/ 1,818.51
3 Block Reward: 5253 74.0443 328249 cank ($0.68) 16016 %
ocks: 385 i
X1 Block Time: 147.28 %
N Network Hashrate: 153 GH 50.0746 / — 017 BTC $0.27/ 1,300.80
=~ ork Hashrate: 153 GH's N e
4 = B 45.2815 39.2479 ($0.69) 14981 %
X3 Block Time: 14264 %
@ Digitalcoin-X1 14.8709/ M o::5TC 50.18/ 1,977.81
s g:] Blck Renard: 2 18.9385 10.1917 = ($0.69) 149.76 %
X1 Block Time: 4.0 s 143,57 %
i el 902.5483/ 0.07 BTC 5020/ 1,217.55 y
& Block Rewar o 0.2675 044 4380 e ($0.71) 14798 %
Blocks: 520
NeORETYP piock Time: 146,95 %
@ Network Hashrate: 150 GH : 13.0579/ . e 13498TC 50.28/ 1276.37
ork Hashrate: 120 GH's ! y .

7 Block Reva: 205790 17.015% ™ ($0.73) 146.99 %
223208t Block Time: 161,00 %
C E ynor(CHYEIY _Aemtha, 152089/ A 0-19BTC 50.14/ 2538.97

B * Block Rewar 107.9286 131392 ST ($0.73) 146,84 %

X1 Block Time: 1.50 minutels 144.03 %

Z dané tabulky zcela jasn€ vyplyva, Ze tézba jakékoliv alternativni kryptomény vyuZzivajici
jeden ze zadanych téZebnich algoritmt, by byla ztratova. Dokéazal bych sice natézit urcité
mnozstvi minci, ale jejich prodejem bych nebyl schopny pokryt naklady na elektricky proud.
Vyplatilo by se mi to, kdybych néklady na elektricky proud nemél, ale 1 v tomto ptipadé bych
za 24 hodin tézby, byl schopny vyd¢lat pouze zhruba 5 K¢.

Tento kalkulator zaroven nezapocitava rizné dalSi poplatky spojen napiiklad s tézbou
prostiednictvim multipoolu. Tudiz i bez nakladi na elektiinu, by vysledny zisk byl nizsi.
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T Zaver

Ekosystém alternativnich kryptomén se skladd ze stovek az tisici riznych projekti.
Technickou revoluci zazehl bitcoin, ktery jako prvni dokazal nahradit do té doby
centralizované platebni systémy. Kazdym mésicem vznikaji nové projekty, které vyuzivaji
technologického zakladu bitcoinu k decentralizovanému feseni i jinych problémd, jakym je
naptiklad ovéfeni vlastnictvi konkrétni véci. Do budoucna se da ocekavat, ze tyto technologie
zasédhnou do zivota nas vSech.

Cilem moji prace bylo nejenom tento rozsahly ekosystém zanalyzovat a predstavit tak dalsi
uspésné projekty, ale také zjistit, zda je mozné profitabilné alternativni kryptomény tézit
pomoci konkrétni grafické karty.

Ekosystém kryptomén se sklada z celé fady projektd, které mizeme rozliSovat priméarné podle
jejich ucelu, ktery se snazi naplnit. Vétsinu projektii mizeme délit na alternativni kryptomény
a alternativni fetézce. Ugelem alternativnich kryptomén je primamé plnit roli prostiednika
smény, tedy penéz. Zatimco alternativni fetézce mohou mit za cil naptiklad spravu
internetové domény .bit.

Velké mnozstvi projektii vSak neni UspéSnych. Zajimalo mé proto, pro¢ nékteré projekty
uspésné jsou a jiné ne. V ramci této diplomové prace jsem podrobné prozkoumal velké
mnozstvi alternativnich kryptomén a na zéklad€ zjisténych poznatk definoval hlavni typy
rozdild mezi nimi. Poté jsem stanovil vlivy, které maji na uspéSnost kryptomén nejvetsi
dopad.

V praktické ¢asti jsem testoval moznost pouZiti konkrétni grafické karty k t€Zbé alternativnich
kryptomén. Nejprve jsem musel zprovoznit téZebni software, S jehoZ pomoci jsem poté zacal
testovat tézebni vykon dané karty. S pomoci naméfeného téZebniho vykonu a spotieby
elektrické energie jsem zjistil, Ze se té¢Zba alternativnich kryptomén timto zptisobem nevyplati.
Je to dano hlavné vysokymi naklady na elektrickou energii.

Piinos mé prace tkvi nejen v uceleném popisu ekosystému alternativnich kryptomeén, ale také
v praktické ukazce toho, jak Ize zjistit vykonnost tézebniho zatizeni.

Dalsim velice zajimavym tématem z oblasti kryptomén by mohlo byt podrobné popsani toho,
jak se s témito finan¢nimi instrumenty spekulativné obchoduje.
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Ptiloha 1 - Systémov¢ informace

Ndazev operacniho systému
Verze

Dalsi popis operacniho systému
Vyrobce operacniho systému
Nazev systému

Vyrobce systému

Model systému

Typ systému

SKU systému

Procesor

Verze systému BIOS/Datum
Verze SMBIOS

Verze integrovaného radice
ReZim systému BIOS
Vyrobce zakladni desky
Model zakladni desky

Nazev zékladni desky

Role platformy

Stav zabezpeceného spousténi
Konfigurace PCR7

Adresar systému Windows
Systémovy adresar
Spoustéci zafizeni

Narodni prostredi

Vrstva HAL (Hardware
Abstraction Layer)
UZivatelské jméno

Casové pasmo
Nainstalovana fyzicka pamét
(RAM)

Celkova fyzickd pamét
Volna fyzicka pamét
Celkova virtualni pamét
Volna virtudlni pamét
Prostor strankovaciho souboru
Strankovaci soubor

Microsoft Windows 8.1 Pro
6.3.9600 Sestaveni 9600
Neni k dispozici

Microsoft Corporation

RAJBA

Gigabyte Technology Co., Ltd.
Z87-HD3

x64-based PC

To be filled by O.E.M.

Intel(R) Core(TM) i5-4670K CPU @ 3.40GHz, 3401 Mhz, jadra: 4,

logické procesory: 4

American Megatrends Inc. F6, 3. 8. 2013

2.7

255.255

Starsi verze

Gigabyte Technology Co., Ltd.
Neni k dispozici

Zakladni deska

Desktop

Nepodporovéno

Vazba neni mozna
C:\Windows
C:\Windows\system32
\Device\HarddiskVolumel
Ceska republika

Verze = "6.3.9600.17196"
Rajba\Raj
Stredni Evropa (bézny ¢as)

8,00 GB
7,89 GB
3,38 GB
15,9 GB
10,0 GB
8,00 GB
D:\pagefile.sys
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Ptiloha 2 Verze grafického ovladace

AMDZN

RADEDN AMD Catalyst Control Center

GRAPHICS

Spolecne dlohy v
pro zobr. zafizeni
Vice zobr. zafizeni

-

¥ AMD Eyefinity ™ L Verze baleni ovladace
Mé digitalni ploché Verze Catalyst
displeje
Mé zobr. zafizeni Poskytovatel
* VGA @ =
- # Verze ovladade jednotky 2D
Cesta k souboru ovladace 2D
> Hrani ﬂ
» Wykon @
Verze Direct3D
» Audio @
Verze OpenGL
~ |nformace ﬁ

Verze Mantle
Domovskd str. AMD

Software
Hardware Verze programu AMD Catalyst Control Center

Mantle APl Version

AkluGlIZZEE SRS Verze pro zvukové zafizeni AMD

Preference

| Pll«| Software . 7
» Ffipnuty J Zobrazit vlastnosti softwaru.
» Pfedvolby ¢
. Sprava pracovni %
plochy Systémové informace zobrazite klepnutim sem. Systémové informace...

14.301.1013-141117a-177876E
14,11.2 Beta

Advanced Micro Devices, Inc.
8.01.01.1423

J/REGISTRY/MACHINE/SYSTEM/Contral5et001/
Control/Class/{4d36e968-e325-11ce-
bfc1-08002be10318}/0000

0.14,10.01061
6.14.10.13092
9.1.10.0045

98304
2014.1117.1424.25780

9.0.0.9905

[ Odstranit ][ Pouzit
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