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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na vyvoj JSF frameworku poskytujici komponenty pro
komplexni datové vizualizace. Jeji cil se sklada z realizace API pro tvorbu JSF komponent
vykreslujicich komplexni grafy zalozené na JavaScript knihovné C3.js a z nasledné
implementace sady komponent grafti za pouziti tohoto API. Piinosem této prace je tedy
knihovna poskytujici néstroj pro tvorbu novych JSF komponent zalozenych na C3.js
spole¢n¢ se sadou okamzité pouzitelnych komponent. Na pocatku je provedena reSerse
relevantnich JSF knihoven, pokra¢ovano je analyzou a nadvrhem API. Na tomto zaklad¢ je
implementovano API, ve kterém je nasledné realizovana komponentova sada. Soucasti
prace je wuzivatelskd pfirucka, referencni pfirucka APl a prezentatni web
implementovanych komponent.
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Abstract

The thesis is focused on the development of JSF framework providing components for
complex data visualizations. Its objective consists of the implementation of the API for
creating JSF components rendering complex charts based on the JavaScript library C3.js
and subsequent implementation of a set of chart components using this API. The
contribution of this thesis is a library providing a tool for creating new JSF components
based on C3.js together with a set of ready to use components. It begins with research of
relevant JSF libraries, following with API analysis and design. Based on that is API
implemented, in which a component set is then created. As a part of this work is a user
guide, API reference guide and presentation web of implemented components.
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JavaServer Faces, C3.js, JSF component library, JSF component development, data
visualization



Obsah

1 Uvod 1
I T O T - T 2
1.2 PFin0S a CiloVa SKUPINA ... ssssssssssssssessseses 2
N 3 (-1 T 3
2.1 Prace zaméiené na JSF a vizualizace dat.............cocouvnirnniinnnnnnnnsssns 3
2.2 JSF knihovny pro pokro€ilé zobrazovani dat............cccemmnnnnnnnnsssssnns 4
2.2.1 Grafy jako soucast komplexni Knihovny ... 4
2.2.2 Specializované JSF knihovny pro vizualizaci dat............cccoonenrnnnnnssssssssnnnnns 5
2.3 Shrnuti a smysl vyvoje vlastniho feSeni.........ccoornniinnn, 6
3 C3.js @ JavaServer Faces ... s sssaeas 7
31 3 i ———————————————— 7
K AV ST o 1o 7
K T 5 1153 (o4 T 8
3.2.2 ArchiteKtura ... ————— 9
3.2.3 ZAKIadni VIaStnOSti.........cccvurererenmnisisssssssssssssssssssssssss s 9
3.2.4 Komponentovy MOl ........c.ccmrmnmmmmnenmssmsnmnmsssssesssssssssssssssesssssssessssssssessass 10
3.2.5 Zivotni cyklus zpracovani poZadavku..........ceeewcereessussssssssssssnsssssnssssanness 11
3.2.6 EVENt MOMEL.......coiriririririniirissics s 12
3.2.7 Podpora technologie AJAX.........commmmmmmmnmssss e 12
3.3 SHINULI..cciiir s ————————————————— 12
4 Analyza @ NAVIN........coiccr s —————————————— 13
4.1 MetodiKa VYVOJE ...cccuerecisnsrissssssisssss s snnes 13
L (T 17 T O T 13
4.2.1 Analyza syntaxe a struktury kédu deklarace grafu...........coonevuirenessierennnns 13
4.2.2 Analyza syntaxe a struktury KOdu API...........cccornnirnnnnncnsnnsnenns 16
4.3 Specifikace POZadaVvKil..........cocourrrermssrreresssssmssessssssesessssssessssssssess s sssessssssssesssssses 18
4.4 Analyza PoZadaVvKil.........courermrrersssessssessssssssssssssssss s 19
4.41 Zpusob realizace poZadavkil V JSF .........ccurvnmrmenesssssnmsesssssessssssssessssssssessass 20
4.5 Navrh architeKtury ... ——————— 21
4.5.1 Deklarace grafu ... ———— 22
4.5.2 Selekce datovych sad a udalosti 0 zménach ............ccevrnnnncncscssnsssssinnnns 23
4.5.3 Modifikace vizualnich vIastnosti ..........c.cccoconnnnnnnn. 23
4.6 NAVIN APL ...t e 24
4.6.1 Skript pro konstrukci grafu (A01) a modifikace grafu (A03) ..........cocourerenenas 24
4.6.2 Vybrana datova sada (A02) .........c.coevmmrenmssmmsmssssensssnssss s 26

4.7 IMplementace APl ... 27



4.7.1 Implementace API pro tvorbu komponent............ccorrnnnnnnnsssssssssnnn 27

4.7.2 Implementace API pro tvorbu vizualnich vlastnosti a jejich modifikaci...... 30

4.7.3 Programatorské testy implementace APl ... 33

5 Pouziti API pro tvorbu vizualnich komponent.............couonnnnnnnnsnnn. 35
5.1.1 Implementace sady komponent vykreslujici grafy ...........ccouvrnsrurennisinnennnns 35

5.1.2 Implementace zakladni sady vizualnich viastnosti...........ccovsensreressssnienennnns 36

5.1.3 Implementace tfid pro dynamické modifikace .............ccorrninrncsssssnssssssiinnnns 37

5.1.4 Zhodnoceni pouzitelnosti APL.............coconnnmmssn 37

6 Uzivatelska pfirucka komponentové sady...........ccormmmnmnmsmnmsesnnnnsssssssessssnsns 38
6.1 ZAKIadni NaStaVeni........ccvviriencnsssmmnss s —————— 38
6.2 DekKIarace grafu ... ————————— 38
6.2.1 Datové sady grafu.........ccvnmmnn s —————— 41

6.3 Deklarace vizualnich vlastnosti grafll..........c.cournnnnnnnnns 41
6.3.1 Tag barProperties ... 41

6.3.2 Tag donUtProperties ... 42

6.3.3 Tag gaugeProperties ... 42

6.3.4 Tagy grids, gridX @ gridY ... ————— 43

6.3.5 Tag legend ... ———————— 43

6.3.6 Tag padding.........cccournenrmrrinmnsnnn s ——————— 44

6.3.7 Tag PIePrOPerties........cuvrrerrmsmsmssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssnns 45

6.3.8 Tag POiNt.......ccorviirirr s —————— 45

6.3.9 Tagy regions @ region.........cccumresmssssssesmssmssmsssssssessss s 46
6.3.10TAQ SIZE ...evcurrrrreisssr s ———————— 46
6.3.11Tag subchart..........ccovirn i ————— 47
6.3.12Tag tOOIIP ...covereccrrr i ———————— 47
6.3.13TaQ ZOOM ...t ———————— 47

6.4 Prace s vybranou datovou sadou na grafu ..., 48
6.5 AKLVACE AJAX....oiiiriiiriiss s 48
6.6 Posluchacde Zmen..........coinn s ——————— 49
6.7 Dynamické modifikace vizualnich viastnosti grafu ...........ccorrnnninnnnnnnsnsinnennns 49
6.7.1 Programatickeé ziskani a zména vizualni vlastnosti grafu ............cccoceuirrennns 50

6.7.2 Modifikovatelné vizudlni vIastnosti...........cccuvrrnininnnnnns 51

6.7.3 Programatickeé pfidani dynamické vlastnosti.............coevviierenssssinesnsssienennnns 51

7 Dokumentace APL..........ccoinnnn s ———— 53
T PFERled ... ———————— 53
7.2 Prikladné implementace pomocCi APl ... s 53
7.2.1 Implementace komponenty pro graf .........cco———— 53

7.2.2 Implementace vlastnosti grafu ... ————— 55

7.2.3 Implementace komponenty vizualni vlastnosti grafu............ccocevrniiinrennnns 56



7.2.4 Implementace MOdifikatoru ... 57

7.3 ReferenCni prrUCKa ........cococvrvrsmsmnmmnnmssssss s ssasas 59
7.3.1 Baliéek com.martinlinha.c3faces.component..............cocornnnnrsssssssssssssnnnnns 59
7.3.2 Baliéek com.martinlinha.c3faces.jsf ... 60
7.3.3 Bali¢ek com.martinlinha.c3faces.component.property...........c.cocuesessssssnnnns 61
7.3.4 Bali¢ek com.martinlinha.c3faces.listener...........cccovrrrnnncncscssssssssssisnnnns 62
7.3.5 Baliéek com.martinlinha.c3faces.listener.change ............cccovvnnrinennssninnennnns 63
7.3.6 Balicek com.martinlinha.c3faces.sCript.........cccoommmmnnnnnmnssssssssssssssnnnnns 64
7.3.7 Baliéek com.martinlinha.c3faces.util ..........cccouonmnnnnnnnnnnnsssssssnns 67
7.3.8 JavaSCrPt APl ... 69

8 Zaver M

TerminologiCKy SIOVNIK.........ccccovriinnsrsisrsssssss s sssnsssens 73
SezZNam lIEratury ... ——————— 75
Seznam obrazkl a tabulek ...........ccoeeererercscsercsesesese s ——— 78

SZNAM OLIAZKU .....ceovreececereresessssresesssss s s sss s ssssa s ssssssssesssssasssssssnssessans 78

SeZNaAM taADUIEK ..o —————————————— 78
Priloha A: Systémové pozadavky ... 80
Priloha B: Integrace s frameworkem PrimeFaces...........ccccovmninnnnsscsnsesessssnnns 81

Priloha C: Zdrojoveé KOy ..........ccumrmmmmmnmsmnmsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 83



1 Uvod

V dnesni dobé¢ existuje velmi rozmanity vybér ramcti uréenych k tvorbé webovych aplikaci
v jazyce Java. PoCet a pouzivanost jednotlivych frameworkii se dynamicky vyviji. Jen
nepatrny pocet z nich si dokdzalo vybudovat stabilni a dlouhodobou podporu jak ze strany
jejich tviret, uzivatell, tak komunity. To, ze JavaServer Faces (JSF) je jednim z nich, jisté
umocnuje skutec¢nost, ze je jiz fadu let soucasti Java EE specifikace. Sila JSF spociva
predevsim v jeho zékladni filozofii. Jedna se totiz o komponentove zalozeny framework.
Programatofi tak mohou vytvaret vlastni, pfepouzitelné sady komponent podporujici
napiiklad specifickou oblast webovych aplikaci. Neni tedy zvlastnosti, ze vyvojarské
spoleCnosti vyuzivajici tuto technologii tvofi vlastni sady komponent, které pak
pfepouzivaji v riznych projektech. A¢ mlize vyvoj vlastni knihovny komponent s sebou
nést vyssi naklady, v budoucnu lze s jejich znovupouzitim dosdhnout vyrazné uspory. S
rostouci popularitou JSF se pfirozen¢ zacCaly objevovat i fady knihoven, které byly
uvolnény k volnému pouziti.

Pracuji ve vyvojarské firm¢, ktera tento framework vyuziva na fadé projektii. Sdm se s nim
tedy setkdvam kazdy pracovni den. V nedédvné dobé¢ jsem se ocitl v situaci, kdy mi bylo
zadéno implementovat obrazovku obsahujici riznd zobrazeni dat prostfednictvim grafl.
Soucésti zadani byl pozadavek na nadprimérné komplexni animace, pfechody a chovani
téchto grafli. Za mou programatorskou praxi jsem se nesetkal s JSF knihovnou, kterd by
obsahovala komponenty spliujici takovéto pozadavky. Reseni ukolu nakonec spoéivalo ve
vyuziti JavaScriptové knihovny C3.js, kterd takové moznosti poskytuje. Ve vysledku se
jednalo o psani JavaScript kodu, ¢ehoz abych byl schopen, jsem musel tuto knihovnu
nejdiive nastudovat. Nebylo tedy vyuzito komponentového pfistupu, ktery rdmec JSF
nabizi.

Z téchto duvodl vznikla motivace stojici za touto praci. Vyplyva z potieby takové sady
komponent, kterda by obsahovala komplexni grafy pro framework JavaServer Faces.
Vyvojat by pii tvorbeé podnikovych aplikaci nemusel vytvaret nezbytny JavaScript kod pro
vygenerovani C3.js vizualizaci a od této ¢innosti by byl kompletn¢ odstinén. Stac¢ilo by mu
pridat do svého Java projektu zminénou knihovnu a pak jiz jen velmi jednoduSe na
libovolném misté definovat komponentu. Jeji vlastnosti by pak mohl urcovat na zaklad¢
atributti, které by komponenty poskytovaly prostfednictvim svého rozhrani.

Na pocatku této diplomové prace prostrednictvim reSerSe ovéiuji, zda hledané feseni jiz
nebylo realizovano. Po kratké teoretické Casti pokracuji analyzou. Zde je provedena
analyza kédu C3.js a jeho struktury. Nasledné je navrzena architektura programu spole¢né
s API frameworku. Na zdkladé¢ navrhu implementuji API, v kterém je posléze
implementovana knihovna JSF komponent generujici C3.js grafy. V zavéru prace je pak k
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nalezeni uzivatelskd prirucka pro vytvofenou komponentovou sadu spolecné s
dokumentaci API pro tvorbu komponent novych.

1.1 Cil prace
Cil této prace byl rozdé€len na dvé casti.

1. Prvni ¢ast spoCiva v naleznuti abstrakce nad grafy knihovny C3.js, jenz by byla
pouzitelna v prostiedi JavaServer Faces, a jeji nasledné implementaci. Vznikl by
tak framework pro tvorbu komplexnich grafii nad JSF. Pokud by bylo zadouci
vytvatet nové JSF komponenty vykreslujici C3.js grafy, framework by
prostfednictvim API podporoval podstatnou ¢ast celého procesu.

2. Druha cast tkvi v realizaci knihovny JSF komponent generujici C3.js grafy s
definovatelnymi vizualnimi vlastnostmi. Vyvojat by tak mél k dispozici sadu
komponent pfipravenou k okamzitému pouZziti bez nutnosti znat detaily C3.js nebo
API vytvoteného frameworku. Pouze by deklaroval tagy komponent ve Facelet
strance tak, jak je zvykly. Knihovna komponent bude vyvinuta ve vzniklém
frameworku a jeji soucasti bude prezentacni web.

1.2  Prinos a cilova skupina

Pfinosy této diplomové prace jsou tvofeny JSF frameworkem pro tvorbu grafu z
JavaScriptové knihovny C3.js a implementovanou knihovnou vizudlnich komponent k
okamzitému pouziti. Vyvojat v JavaServer Faces tak deklarativnim zpiisobem bude moci
pridavat na své stranky komplexni grafy a to bez psani JavaScript kédu. Bude-li v
budoucnu knihovna C3.js rozsifena o nové typy grafii nebo jejich vizudlnich atributi,
vytvofeny framework zna¢né uleh¢i jejich prenos do prostiedi JSF.

Cilova skupina je tvofena predevSim vyvojaii webovych aplikaci ve frameworku
JavaServer Faces. Zarovei je vSak tvofena i uzivateli jinych webovych ramcii postavenych
nejen na jazyce Java, jelikoz prace demonstruje vyhody komponentového pfistupu jako
takového.



2 Reserse

Aby bylo potvrzeno, Ze neexistuje adekvatni knihovna obsahujici JSF komponenty pro
vykreslovani komplexnich grafii, byla provedena nasledujici reserSe. Kapitola se vénuje
zmapovani akademickych praci tykajicich se této oblasti jak na narodni, tak mezinarodni
urovni a trzni situace v oblastech komplexnich JSF knihoven a knihoven specializovanych
na vizualizace dat prostfednictvim grafii.

Nasleduji vysledky feserse véetné okomentovanych zavera.

2.1 Prace zameérené na JSF a vizualizace dat

Prvnim krokem reSerSe bylo zkoumani praci tykajicich se vyvoje v JavaServer Faces.
Zdrojem byla ptedevsim databdze akademickych praci na Theses.cz, dale pak rtzné
databaze knihoven vysokych skol a fulltextové vyhledavani na Google.com.

Bakalatskych a diplomovych praci tykajicich se oblasti JavaServer Faces byla sepsana cela
fada. Castym zaméfenim je hlubsi analyza nékteré z existujicich komponentovych
knihoven. Piikladem jsou prace tykajici se frameworku RichFaces a Primefaces. Prace
Kotistkové se zaméiuje na jednotlivé aspekty této knihovny a v praktické ¢asti
implementaci referen¢ni aplikace [2]. Podobnou strukturou se vyznacuje i bakalaiska prace
Macouna, tykajici se vyvoje v JSF za pouziti knihovny PrimeFaces [3]. V obou ptipadech
se vSak jednd o pouzivani jiz vytvorenych komponent a nikoliv o vyvoj komponent
novych.

Prace tykajici se vlastniho vyvoje komponent je znateln¢ méné. Na ndrodni Urovni
diplomova préace byla identifikovana pouze jedind. Jedna se o praci s ndzvem Framework
pro navrh responzivniho uzivatelského rozhrani nové generace. Rychtecky k dosazeni
definovaného cile mimo jiné navrhne a nasledn¢ implementuje celkem 6 komponent, které
dodrzuji pravidla responzivniho webu [6]. Na urovni zahrani¢ni byly v ramci reSerse
identifikovany diplomové prace v poctu jednotek avSak zadna z nich se netykala vyvoje
komponent pro podporu vizualizace dat a nebudou tedy hloubéji rozebirany.

Lze tedy shrnout, ze nebyla nalezena zddna bakalatska ¢i diplomova prace zaméfend na
vyvoj komponent v oblasti vizualizace dat prostiednictvim grafti.



2.2 JSF knihovny pro pokrocilé zobrazovani dat

2.21 Grafy jako sou¢ast komplexni knihovny

Komplexni JSF knihovny poskytujici komponenty pokryvajici vyvoj podnikovych aplikaci
Casto obsahuji jako souc¢ast svého balicku i komponenty pro vykreslovani grafii. K této
casti reserSe byl vyuzit srovnava¢ JSFMatrix.com, ktery nabizi maticové srovnani
nejpopularnéjsich JSF komponentovych knihoven. Z vysledkd vyplyva, ze frameworky
PrimeFaces, RichFaces, I[CEfaces a MyFaces Trinidad nabizeji v ramci celé
komponentové sady i komponenty urcené pro vizualizaci dat [25]. Budou tedy zkoumany
blize.

Knihovna PrimeFaces nabizi celkem 17 komponent pro vykreslovani grafli, které jsou
soucasti zakladni distribuce tohoto ramce' [24]. Generovani grafi je zde zalozeno na
JavaScriptové knihovné jgPlot, kterd je uvolnéna jako Open Source plugin pro
JavaScriptovy framework jQuery [27].

JSF knihovna komponent od spolecnosti JBoss, nesouci nazev RichFaces, od verze 4.5
také obsahuje komponentu pro vytvareni grafil. RichFaces vyuzivaji kapacit JavaScriptové
knihovny tfeti strany s ndzvem Flot [19]. Vyhodou Flot knihovny je jeji kompatibilita se
starSimi prohlizeci, véetn¢ Internet Explorer verze 6.0 [20].

ICEsoft, tvirci knihovny ICEfaces, obdobn¢ jako PrimeFaces vyuzili moznosti
poskytovanych knihovnou jgPlot [29].

Apache MyFaces Trinidad vyuzivé vlastni knihovnu [30].

Vysledky reserSe komplexnich komponentovych sad v zavislosti na pouzité JavaScript
knihovné shrnuje Tabulka 1 nize.

Tabulka 1: Seznam komplexnich JSF knihoven, poskytujicich komponenty pro vykreslovani
grafii, a nazvy JavaScript knihoven vykreslujicich grafy (Zdroj: autor)

JSF knihovna JavaScript knihovna pro
datové vizualizace

PrimeFaces jqPlot
RichFaces Flot
ICEfaces jqPlot

! PrimeFaces kromé zakladni distribuce nabizi dal§i komponenty v knihovné nazvané Pri-
meFaces Extensions, zde vSak nejsou zahrnuty komponenty pro vizualizace dat



JSF knihovna JavaScript knihovna pro
datové vizualizace

MyFaces

. . viastni
Trinidad

Je mozné konstatovat, ze komplexni knihovny moznosti vykreslovani grafi poskytuji. Az
na jeden piipad vyuzivaji JavaScript knihovny tfetich stran. Jejich vyhodou je
kompatibilita se starSimi prohlize¢i prostiednictvim technologie VML. Vzhledem vsak k
povaze pouzitych JavaScript knihoven se nejednd o natolik komplexni grafy, jez jsou cilem
této prace.

2.2.2 Specializované JSF knihovny pro vizualizaci dat

K naleznuti jsou i knihovny, které se na problematiku grafi specializuji. Ve vefejném
katalogu knihoven na oficidlnich komunitnich strankéch JSFCentral.com byly nalezeny
celkem 3 knihovny, jez se pfimo specializuji na datové vizualizace prostfednictvim JSF
[27]. Vysledky této ¢asti reserSe opét oproti pouzité JavaScript knihovné shrnuje Tabulka 2
obsahujici pouze 2 ze zminénych knihoven [32] [33] . Tteti, Exadel Fiji, je postavena na
technologii Adobe Flash a proto nebude dale zkoumana [31].

Tabulka 2: Seznam JSF knihoven zamérenych na vizualizaci dat a podpiirnych JavaScript
knihoven (Zdroj: autor)

JSF knihovna JavaScript knihovna pro
datové vizualizace

JSFlot Flot

Flot4Jsf2 Flot

Z reSerse JSF knihoven specializovanych na grafy vyplyva, Ze obdobné jako nckteré
knihovny z kapitoly 2.2.3 vyuzivaji vySe zkoumané rdmce JavaScript knihovnu Flot. Lze
tedy zopakovat zavér z predchozi kapitoly. Nejedna se o natolik komplexni grafy, které by
uspokojovaly predmét této prace.

V dobé realizace této prace byla dne 25. ledna ptiddna na stranky JSFCentral.com
knihovna HighFaces. Tato knihovna poskytuje JSF komponenty pro vykreslovani grafii
zalozené na JavaScriptové knihovné HighCharts [27]. Na zéklad¢ skutec¢nosti, ze v dobé
uvedeni této knihovny byla reSerSe jiz realizovana a vyvoj vlastniho feSeni jiz zahdjen,
nebyla knihovna HighFaces brana v této resersi v uvahu.



2.3  Shrnuti a smysl vyvoje vlastniho reseni

C3.js je moderni knihovna poskytujici Siroké moznosti tvorby rozsahlé palety datovych
vizualizaci zaloZenych na grafech. JSF oproti tomu je komponentové zalozeny framework,
ktery umoznuje prepouzivat jednou vytvoiené objekty jako komponenty a tak rapidné
urychlit vyvoj. Vyuziti JSF komponent navic odstifiuje vyvojare od potieby znat specifika
technologie lezici pod danou komponentou.

Jak lze konstatovat z provedené reSerSe, komponenty pro tvorbu grafii prostfednictvim
JavaScriptovych knihoven tfetich stran uspé$né vyuzivaji dne$ni dominantni frameworky
postavené nad JSF. Z reSerSe je vsak predevSim ziejmé, Ze neexistuje JSF knihovna, ktera
by C3.js grafy poskytovala a zaroven neexistuje JSF knihovna poskytujici komplexni grafy
jako jsou ty, které produkuje C3.js.

Chce-li JSF vyvojar integrovat do své aplikace tyto komplexni grafy, nemulze vyuzit
kapacit JSF frameworku a musi se uchylit k implementaci prostiednictvim JavaScript
kédu. Vyvoj JSF ramce pro JavaScript knihovnu C3.js tento problém feSi a je tedy
zfejmym diivodem vyvoje tohoto fesSeni.



3 C3.js a JavaServer Faces

Cilem této kapitoly je polozit teoretické zaklady o technologiich C3.js a JavaServer Faces.
Sousttedéno bude ptredevsim na aspekty, které souvisi s predmétem této prace.

31 C3js

C3.js je knihovna postavena nad JavaScriptovym frameworkem D3.js, ktery slouzi pro
tvorbu slozitych datovych vizualizaci. D3.js ve své zkratce skryva nazev Data-Driven
Documents, tedy ve volném piekladu “dokumenty tizené daty” a jejim tviircem je Mike
Bostock. Je zalozena na technologiich SVG, CSS a HTML a vyznacuje ptedevsim tim, ze

e nacitd data do paméti prohlizece,
e navazuje nactend data na elementy dokumentu,
e dynamicky vytvaii a odstrafiuje elementy podle aktualné nactenych dat,

e poskytuje sofistikované prechodové animace mezi stavy objektli (odstavec viz [14]).

Framework D3.js neposkytuje zadné ptrepouzitelné vizualizace, jednd se pouze o nastroj
podporujici jejich tvorbu.

Knihovna C3.js obsahuje sadu prepouzitelnych grafii implementovanych v D3.js. Jedna se
o grafy s komplexnimi vizualnimi vlastnostmi. C3.js neni knihovnou pouze pro
vykreslovani grafi, ale poskytuje moznosti pro jejich dynamické modifikace
prostiednictvim definovaného API. O tomto se zminuje Masayuki Tanaka, tviirce C3.js:
“When I was developing a web application, I wanted to control the state of the chart after
it is drawn and fire events on the chart interactively. However, the libraries I found were
not designed like that (basically they're designed to just draw a chart).” [13]. Z této citace
mimo jiné vyplyva, ze grafy umoziuji zachycovat rizné nastalé udalosti.

Knihovna obsahuje celkem 11 typa graft s desitkami nastavitelnych vizualnich vlastnosti

[11].

3.2 JavaServer Faces

Tato podkapitola je zaméfena na ramcovy popis technologie JavaServer Faces. Vzhledem
ke skuteCnosti, ze moznosti a vlastnosti tohoto frameworku jsou znacné rozsahlé,
pozornost bude vénovana predevsim t€ém aspektiim, které souviseji s vyvojem komponent a
tedy s cilem této prace.
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Spolecné se stru¢nym popisem zékladnich stavebnich kamenli bude zminéna kratka
historie.

3.21 Historie

Prvnim dtlezitym milnikem v oblasti webového vyvoje v jazyce Java se datuje k roku
1998, kdy spolecnost Sun Microsystems predstavila Java Servlet API [34]. Pted
predstavenim této specifikace byl vyvoj server-side’ webovych aplikacich v jazyce Java
velmi problematicky. Kritickym problémem pro efektivni vyvoj webl bylo velmi
problematické generovani HTML kédu, ktery musel byt soucasti Java tfid.

Znacny posun znamenalo ptedstaveni JavaServer Pages (JSP). Technologie postavena nad
Java Servlet API umoznila odd¢lit prezentani vrstvu od vrstvy aplikacni logiky. JSP
stranka totiz obsahuje klasické HTML znacky a server-side kod je vkladan prostfednictvim
specialnich tagt. JSP stranky funguji na zaklad¢ Servletu nazyvaném JSP kontejner. Ten je
umistén na aplikaénim serveru a jeho podstatou je pteklad jednotlivych JSP stranek do
Servletu, ktery je nasledné zkompilovan a proveden. Dynamicky vyvoj internetového
prostiedi pusobil na zvySovani komplexity webovych feseni. Cim vic byly stranky
komplexnéjsi, tim vice obsahovaly Java kodu a zacdinaly byt méné piehlednymi a
predevsim pak nachylné k chybam (odstavec viz [34]).

To zapfi¢inilo vznik prvniho MVC frameworku pro Javu s ndzvem Apache Struts. Struts
pravé diky vyuziti ndvrhového vzoru MVC ziskalo odpovidajici popularitu. Postupem ¢asu
po vzniku Spring frameworku vznika dalsi MVC framework®, nazvany Spring MVC. V
dobé¢, kdy Spring MVC spattil svétlo, se jiz pracovalo na specifikaci pro JSF 1.0 (odstavec
viz [5]).

JavaServer Faces byl vytvofen na zéklad¢ JCP skupinou ptednich technologickych
spole¢nosti. Jmenovité se jednalo o organizace Sun Microsystems, Oracle, Borland, BEA a
IBM. Na vyvoji se vSak podileli 1 dalsi pfedni experti v oblasti webového vyvoje. Prvni
pozadavek na vytvoreni specifikace (JSR 127) se objevil v prubéhu roku 2001 a prvni
verze byla oficidlné vydana spolecné s J2EE verze 1.4 (odstavec viz [5]).

Je nutno podotknout, ze JSF framework se od vydani verze 2.0 v roce 2009 (JSR 314)
znaén¢ zmeénil. Byla pfidana podpora pro tvorbu kompozitnich komponent, AJAX a mnohé
dalsi.

%V oblasti client-side aplikaci Java umoziiovala vytvaret tzv. Applets, které b&zely ve we-
bovém prohlizeci

3 Spring Framework predstavuje alternativu pro tvorbu podnikovych aplikaci k Java EE



3.2.2 Architektura

Navrh JSF vznikal postupné jako kombinace uspésnych praktik tehdejSich webovych

pristupti a frameworkll. Kofeny byly postaveny na uspéSném webovém navrhovém vzoru

MVC, stejné jako v té dobé konkurenéni ramce [5]. Tiida reprezentujici zékladni

Controller obhospodaiujici ptichozi HTTP pozadavky a zaroven odpoveédi ve formé
HTML znacek je javax.faces.webapp.FacesServlet. Od verze Java EE 6 a JSF 2.0 se pod

View vrstvou nalézaji predevSim Sablonovaci stranky Facelets obsahujici deklarované

komponenty a pod Model vrstvou tidy nazvané Backing beans [7]. Toto rozdéleni souhrné

znazornuje Obrazek 1.

Controller View Model
m
= [——-
é—w w.
L] if ‘i : :

CO— : |
—0) Faces Servlet JSF Pages ‘
Clients J2EE Container Application Data

Obrazek 1 : Architektura JSF (Zdroj: [6])

3.2.3 Zakladni vlastnosti

Soucasna verze (2.2) se vyznacuje piedevsim

odstinénim wuzivatele od nutnosti ziskavani parametrG z HTTP pozadavki
prostiednictvim zivotniho cyklu zpracovani pozadavku,

automatickou spravou stavi objektti mezi jednotlivymi HTTP pozadavky,
Jjiz rozebiranym komponentovym ptistupem pro tvorbu uzivatelského rozhrani,
naviga¢nim modelem pro definici moznych pfechodti mezi strankami,

Sablonovacim systémem pro maximalizaci moznosti piepouzitelnosti kddu
prostiednictim tzv. Facelets,

vyrazovym jazykem umoznujicim komunikaci mezi prezentac¢ni vrstvou a aplikacni
logikou (Java objekty),

konzistentni stromovou reprezentaci vSech pouzitych komponent na klientské strance
v paméti serveru [7].
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3.24 Komponentovy model

JSF specifikace obsahuje dvé zakladni knihovny komponent, HTML tag library a Core tag
library. Prvni zminénd slouzi pro tvorbu zékladnich HTML tagl za pomoci JSF, Core tag
library pak pro moznost definice cykld, konvertert, validatort a dalSich prvki piimo ve
Facelet strance. Nadtypem vsech komponent je rozhrani
javax.faces.component.UIComponent, jehoz zékladni implementaci poskytuje abstraktni
tiida javax.faces.component.UIComponentBase. Obrazek 2 znézoriiuje komponentovy
model definovany specifikaci. Na obrazku jsou také znazornéna klicova rozhrani, s
kterymi JSF pracuje (odstavec viz [5]).

<<interface>> <<interface>> <<interface>>
ActionSource StateHolder NamingContainer
4 A A ’
1 I |
1 I 3
<<interface>> <<interface>> 1 | : <<interface>>
ValueHolder UIComponent . 1'_ - _'r_ —l ContextCallback
1 I :
1 I |
A 1 I |
| 1 I
| 1 I -
<<interface>> <<interface>> 1 1 1 :
EditableValueHolder ActionSource2 UIComponentBase 1 [} |
1 I
b
1 I ~
3 o ~
I
1
f |

UlIGraphic UICommand UlData UINamingContainer UlForm

I

T T T
7
4
'
7
L
/
/
/
/
/
/
/
/
/

L S Sy S SR

UlPanel UlSelectl UlSel UlParameter
UlOutput UlViewRoot UlMessage UlMessages UIColumn
UlSelectOne
Ullnput <
T < UlSelectMany
UlSelectBoolean

Obrazek 2 : Komponentovy model JavaServer Faces (Zdroj: [5])
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3.2.5 Zivotni cyklus zpracovani pozadavku

Zivotni cyklus zpracovani pozadavku pokryva fadu aktivit, které jsou tieba realizovat pfi
ziskavani a zpracovavani parametr ziskanych z HTTP pozadavku. Pii kazdém ptijatém
pozadavku je nutné

e validovat piijata data oproti definovanym valida¢nim pravidltim,
e provést konverzi na odpovidajici datové typy,
e aktualizovat stavy objektd na serveru aktualnimi daty,
e provést ptipadné operace relevantni pro dany pozadavek,
e ulozit stavy zménénych objekti,
e vytvortit odpoveéd pro pozadavek a odeslat ji.
Tyto ulohy plné pokryvaji jednotlivé faze zivotniho cyklu zpracovani pozadavku v

JavaServer Faces. Cilem je vyvojafe odstinit od prace s HTTP protokolem. Obrazek 3
znazoriuje vSechny faze zminéného cyklu (odstavec viz [5]).

Response Response
Complete

C lete
ey, oniplels
RFaoes

equest Restore Apply Process Process Process
—P View Requests Events Validations Events

|
Render Response Response

Resionse Comglete | Complete
Render Invoke U of
€| Response Events HAppﬁwﬂ I‘ l Events Ve
Response
Conversion Errors/
Render Response Validation/
Conversion Ermors/! e

Render Response

Obrizek 3 : Zivotni cyklus zpracovani pozadavku v JSF (Zdroj: [7])

Kazda komponenta z komponentového stromu v daném pozadavku prochazi vSemi fazemi.
Komponentovy vyvojar ma tedy z komponenty ptistup do kazdé z fazi zivotniho cyklu.
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3.2.6 Event model

Netradicnim specifikem JavaServer Faces ve svét¢ webovych frameworktll je programovy
model zaloZeny na udalostech® [4]. Tento piistup vychazi z Java knihoven pro tvorbu
grafickych uzivatelskych rozhrani Swing a AWT. Motivaci stojici za pouziti tohoto typu
architektury byl predpoklad pouziti JSF pii vyvoji komplexnich aplikaci. Udalosti jsou
Clenény na dvé¢ zakladni kategorie — zivotniho cyklu a aplikacni. JSF nabizi celkem 16
udalosti zivotniho cyklu, které¢ vznikaji v jednotlivych fazich zivotniho cyklu zpracovéni
pozadavku a 2 udalosti aplikacni [5]. Jednotlivé udalosti 1ze zachycovat prostfednictvim
tiid typu javax.faces.event.FacesListener.

3.2.7 Podpora technologie AJAX

Specifikace JavaServer Faces ve své prvni verzi nepodporovala technologii AJAX a tak
vznikaly rGzné knihovny tfetich stran, které AJAX v JSF zprostfedkované¢ umoznovaly.
Prikladem je Ajax4jsf z roku 2005 z knihovny RichFaces [20]. AZ v JSR 314 byla podpora
této moderni technologie ptfidana. Komponenty od JavaServer Faces verze 2.0 mohou na
zakladé raznych udalosti generovat ¢aste¢né odpovédi pro klienta. Jejich soucasti miize byt
i JavaScript, jenz je po obdrzeni na klientu vyhodnocen [4].

3.3  Shrnuti

Na zaklad¢ JSF API a komponentového modelu je mozné vytvaret vlastni JSF
komponenty. Od verze 2.0 JSF podporuje technologii AJAX, jejimz prostfednictvim lze
realizovat JavaScript funkce v AJAX odpovédi. Komponenty tedy mohou generovat do
odpovedi kod specificky pro C3.js. Soucasné obé technologie podporuji praci s udalostmi.
Nebyl tedy identifikovan zadny teoreticky problém, jenz by branil ciliim této prace.

* Tzv. Event-based programming model



13

4 Analyza a navrh

Tato kapitola je orientovana na analyzu a navrh frameworku. Na jejim zacatku je kratce
popsana metodika vyvoje, nasledné provedena analyza C3.js a specifikovany pozadavky.
Cast tykajici se navrhu obsahuje navrh architektury a navrh API.

41 Metodika vyvoje

Zakladnim pfistupem pfi realizaci cild této prace je iterativni vyvoj zaloZzeny na
prototypovani. V prubéhu vyvoje tedy bude v jednotlivych iteracich dochazet k vyvinuti
neuplnych ¢asti software nazyvanych prototypy. Jednotlivé iterace navazuji na dalsi iterace
do doby, kdy produkt splituje pozadavky konkretizované v této kapitole.

4.2 Analyza C3.js

Analyza knihovny C3.js je zaloZena na analyze syntaxe a struktury kédu pouzivaného k
vykresleni grafu a nasledné kodu pro modifikace ¢asti grafu prostfednictvim C3.js API.

421 Analyza syntaxe a struktury kédu deklarace grafu

Jelikoz komponenty budou pracovat nad C3.js skripty vykreslujici grafy s odpovidajici
strukturou a syntaxi, je nutné zacit s analyzou nad timto zakladnim stavebnim kamenem.
Vyslednym produktem vizudlnich komponent bude skript se strukturou odpovidajici
Vypisu 1 uvedenému nize.

Vypis 1: C3.js skript vytvatejici graf se zakladnimi vlastnostmi (Zdroj: autor)

var chart = c3.generate({
data: {

columns: [
['datal', 300, 350, 300, 0, 0, 100],
['data2', 130, 100, 140, 200, 150, 50],
['data3', 30, 140, 10, 200]

1,

types: {
datal: 'step',
data2: 'spline’,
data3: 'bar'

b
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names: {
datal: 'Name 1',
data2: 'Name 2',
data3: 'Name 3'

}
b
size: {
height: 280,
width: 500
b
legend: {
position: 'inset',
inset: {
anchor: 'top-right',
step: 2
b
item: {
onclick: function (id) {
console.log(id);
}
}
}

K

Skript z Vypisu 1 mé za nasledek vykresleni grafu ve webovém prohlize¢i odpovidajici
ilustraci na Obrazku 4 nize.

350 W Name 1 W Name 3
W Name 2

300 —

250

200

150 - . .
.

100+ —

50 - .

0‘_ —— T T 1
0 1 2 3 4 5

Obrazek 4 : Vygenerovany graf za pomoci kodu z Vypisu 1 (Zdroj: autor)

Graf je v prohlize¢i zobrazen diky upravé objektového modelu dokumentu (DOM).
Konkrétné byly vypsany elementy a podelementy ze specifikace SVG spole¢né s hlavnim
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div elementem, coz je mozné oveétit v aktualizovaném zdrojovém koédu stranky v

prohlizeci. Tato skute¢nost je ilustrovana Obrazkem 5.

v <div id="chart" class="c3" style="max-height: 280px; position: relative;">
¥ <svg width="50@" height="280" style="overflow: hidden;">
¥ <defs>

» <clippath id="c3-1428006338816-clip"=>..</clippath>

» <clippath id="c3-1428006338816-clip-xaxis">.</clippath>

» <clippath id="c3-1428006338816-clip-yaxis">.</clippath>

> <clippath id="c3-1428006338816-clip-grid">.</clippath>

b <clippath id="c3-1428006338816-clip-subchart">.</clippath=>

[T

</defs>
» <g transform="translate(40.5,4.5)">.</g>
» <g transform="translate(20.5,280.5)" style="visibility: hidden;">..</g>
» <g transform="translate(354.4375,5.5)">.</qg>
</svg>
> <div class="c3-tooltip-container" style="position: absolute; pointer-events: none; display: none; top: 181.5px; left: 693.5px;">
w</div>

Obrazek 5 : Upraveny zdrojovy kod stranky odpovidajici grafu na Obrazku 4 (Zdroj: autor)

Zakladem této upravy je fundamentalni metoda knihovny C3.js, a sice metoda generate().
Tato metoda vraci odkaz na vygenerovany graf, ktery lze ulozit do libovolné proménné. V
uvedeném ptikladu se jedna o proménnou chart.

Z Vypisu 1 je dale patrné, ze metoda generate() obsahuje celkem 3 bloky pro specifikaci
atributii grafu, jmenovité data, size a legend. Kazdy blok reprezentuje definici urcité
vlastnosti grafu. Téch nabizi knihovna celou fadu, zde je zahrnut pouze ptiklad. VSechny
zminéné bloky odpovidaji zapisu dat typu JSON. Blok tedy miize mit podobu objektu, jak

zachycuje Vypis 2.
Vypis 2: Objektovy typ bloku (Zdroj: autor)
legend: {
}

Muze také obsahovat pouze par ndzev a hodnota, jak je patrné z Vypisu 3.
Vypis 3: Typ bloku nazev-hodnota (Zdroj: autor)
height: 280
Na prikladném Vypisu 1 si lze dale povSimnout JavaScript metody, jez se skytd pod polem
item. DalSim typem je tedy typ definujici metodu, znazornény Vypisem 4.
Vypis 4: Typ bloku definujici metodu (Zdroj: autor)

onclick: function (id) {
console.log(id);

Poslednim typem je typ definovany jako pole hodnot, znazornény Vypisem 5.
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Vypis 5: Typ bloku pole (Zdroj: autor)

columns: [
['datal', 300, 350, 300, 0, 0, 100],
['data2', 130, 100, 140, 200, 150, 50],
['data3', 30, 140, 10, 200]

Ze struktury bloki data a legend Ize odvodit, Ze nékteré bloky se skladaji z bloka dalsich
(konkrétné columns, names, types, respektive inset). Je mozné tedy fici, ze bloky mohou
byt kompozitnimi. Blok data je vSak dilezity jesté z jiného divodii. Obsahuje sadu dat, jez
se ulozi do paméti prohlizeCe a nasledné vykresli v grafu. Pokud datové sady nejsou
poskytnuty, JavaScript skon¢i s chybou a pozadavkem o jeji ndpravu. Zaroven i data sama
o sobé musi byt deklarovana, jinak program opét skonci chybou. Samotna struktura tohoto
bloku se vyznacuje n€kolika dilezitymi prvky, a sice Ze

e mohou byt pfedany ve formatu sloupct, tadkid, objekti typu JSON nebo
prostiednictvim URL,

jsou podporovany pouze Ciselné datové typy,

1ze predat v podstat¢ libovolny pocet datovych sad,

hodnoty datovych sad jsou vykresleny v deklarované posloupnosti,

kazda datova sada muze mit libovolnou délku,
e kazda datova sada ma unikatni identifikator.

Pravé pres unikéatni identifikator se na datové sady ulozené v paméti prohlizeCe lze
odkazovat a ménit tak jejich atributy. Vlastnosti datovych sad se deklaruji v ramci téla
vlastnosti data a jedna se o zmiflované kompozitni bloky, jmenovité types a names.

4.2.2 Analyza syntaxe a struktury kédu API

C3.js nabizi API, jehoz prostfednictvim Ize upravovat vlastnosti deklarované pii prvnim
vygenerovani grafu véetn¢ nactenych dat. Je-li graf upravovan prostfednictvim tohoto API,
jsou zmény doprovazeny prechodovymi animacemi. SkuteCnosti vSak je, Ze nelze
upravovat celou mnozinu vlastnosti nabizenych pti deklaraci grafu, nybrz jejich
podmnozinu. Skript znazoriiujici piiklad volani tohoto API ilustruje Vypis 6 a bude déle
rozebran a okomentovan.

Vypis 6: Volani API pro dynamickou zménu vlastnosti (Zdroj: autor)

chart.data.colors({
datal: '#ffoee0’,
data2: '#000000',
data3: '"HEFEFEF'
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K

setTimeout(function () {
chart.unload();
}, 500);
setTimeout(function () {
chart.load({
columns:|
['datad', 30, 20, 50, 40, 60, 50]
]

K
}, 1000);

setTimeout(function () {
chart.transform('spline', 'datasd');
}, 1500);

Vypis 6 obsahuje volani sady metod nad C3.js API. Konkrétné se jedna o volani celkem 4
metod nad proménnou s ndzvem chart, jenz byla definovana pti vytvoreni grafu ve Vypisu
1. Po nazvu proménné nasleduje ndzev metody a jeji télo, které syntakticky odpovida
JSON notaci a tedy né¢kterému z typa blokd popsanych v kapitole 4.2.1.

Posledni 3 metody jsou obaleny metodou setTimeout(function, duration). Jelikoz pii
volani API jsou zmény nad SVG elementy provadény postupné tak, aby byla docilena
animace mezi prechody, musi byt v pfipadé¢ davkového volani metod nastaveny Casové
rozestupy mezi nimi. V opa¢ném piipadé mize jednu animaci preruSit animace jina.
Proménna duration je v tomto pfipad€ nastavena s rozestupy po 500 ms z toho diivodu, ze
vychozi nastaveni délky animaci v C3.js je 500 ms. Metoda chart.data.colors() neni
obalena, jelikoz neprovadi zadnou animaci a ve vysledku by byla viditelnd pouze pauza
mezi prechody, coz neni uzivatelsky piivétivé.

Pamét prohlize¢e ma k dispozici unikatni identifikatory datovych sad, kterym jsou ménény
jejich vizudlni vlastnosti. Vzhledem k této skutecnosti Vypis 7 obsahuje legitimni zménu
atributli nad datovymi sadami datal, data2 a data3.

Vypis 7: Zmeéna vizualnich vlastnosti jiz nactenych dat pomoci identifikatorti (Zdroj: autor)

chart.data.colors({
datal: '#ffoee0’,
data2: '#000000',

data3: '"HEFEFEF'

1;

Nakonec Obrazek 6 znazoriuje vizualni vysledek po davkovém volani modifikacnich
metod nad grafem z Obrazku 4.
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Obrazek 6 : Upraveny graf'z Obrazku 4 za pomoci C3.js API (Zdroj: autor)

4.3 Specifikace pozadavkii

Nasleduji konkrétni pozadavky, jejichz splnéni povede k naplnéni obou cilii stanovenych

touto praci. Jedna se tedy o pozadavky na to, co ma budouci framework poskytovat a o

pozadavky na komponentovou sadu, jez bude soucasti distribuce. Jelikoz bude sada

implementovana prostfednictvim vzniklého API, pozadavky na sebe navazuji.

Seznam pozadavkli na vyvinuty framework vyplyvajici z predeslych kapitol shrnuje

Tabulka 3.
Tabulka 3: Seznam pozadavkii na framework (Zdroj: autor)

ID pozadavku Obsah pozadavku

RO1 vlastnosti grafu bude mozné definovat ve Faceletu

R02 komponenty budou podporovat AJAX pozadavky

R03 zmény komponent na serverové strané pii AJAX pozadavku budou
vykresleny na klientu prostfednictvim C3.js API

RO4 bude existovat podpora pro pridani nové vlastnosti grafu, a to bez
nutnosti zasahu do kodu existujicich komponent

ROS bude existovat podpora pro pridani nového typu grafu

RO6

bude-li ptidan objekt reprezentujici vizualni vlastnost, bude
podporovana implementace komponenty pro jeho deklaraci ve
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ID pozadavku Obsah pozadavku
Faceletu

RO7 podpora implementace serverové reprezentace novych C3.js API
vlastnosti

RO8 selekce na grafu bude mit odraz i na serverové stran¢ (véetné podpory
AJAX)

R09 zméni-li se objekt reprezentujici vizualizovana data, graf se
bezchybné piekresli

R10 podpora programatického ptistupu k vlastnostem grafu, ¢imz budou
moci byt ménény na strané serveru

R11 ramec bude poskytovat dostate¢nou Uroven zapouzdieni skriptl tak,
aby Java programator s JavaScriptem nemusel piijit do styku

R12

API bude odpoveédné za spravu externich zdroji nutnych pro C3.js
(CSS a JavaScript soubory)

Souhrn pozadavkl na komponentovou sadu je obsazena v Tabulce 4.

Tabulka 4: Seznam pozadavkii na komponentovou sadu (Zdroj: autor)
ID pozadavku Obsah pozadavku
R13 komponentova sada bude implementovana ve vzniklém frameworku
R14 knihovna bude obsahovat komponentovou sadu pokryvajici vSechny
typy C3.js grafii soucasné verze
RIS knihovna bude obsahovat implementaci zakladni sady komponent a
objektl pro definici vlastnosti grafii
R16

knihovna bude obsahovat implementaci zakladni sady objekti pro
dynamické modifikace graft

4.4 Analyza pozadavki

Definované pozadavky jsou popsany detailnéji v této podkapitole.

Aby bylo maximalné vyuzito deklarativniho piistupu, ve Facelet strance kromé deklarace

grafi bude mozné deklarovat jejich vizudlni vlastnosti (R01). Komponenty musi
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umoznovat aktivaci AJAX typickou pro JSF a tedy zpracovavat pozadavky tohoto typu
(R02). Jelikoz maji byt vizualizace vytvotfené touto praci na pokrocilé urovni, framework
bude vyuzivat C3.js API ke komplexnim pfechodovym animacim (R03). C3.js je stale v
aktivnim vyvoji, framework by mél podporovat proces piidani novych typt grafii (R05).
Stejné tak by mél umoznit jednoduse ptidavat nové vlastnosti a to i jiz existujicim grafim
bez toho, aby bylo nutné zasahovat do jejich stavajiciho kédu (R04). Aby takto vznikla
vlastnost byla pouzitelnd ve Facelet strance, framework bude podporovat jednoduché
vytvoreni odpovidajici komponenty (R06).

Jak dale vyplyva z analyzy kodu v predeslé kapitole, pouze podmnozina vlastnosti grafii
ma svij odraz v C3.js APL. Aby bylo umoznéno budouci ptidani funkcionality API, bude
framework podporovat tvorbu objektd reprezentujicich tyto funkcnosti zalozené na
serverovych objektech (R07). Bude-li na grafu vybrana datova sada, bude mit tento vybér
odezvu i na serveru. Bude-li zddouci bezprostiedni reakce provedené selekce, bude mozné
aktivovat AJAX pro promptni odeslani pozadavku a dat na server (RO8). Zmeéni-li se
kompletni datovy zdroj prostiednictvim AJAX pozadavku, graf se bezchybné piekresli
(R09). Jelikoz pfi definici vlastnosti ve Facelet strdnce nelze specifikovat dynamické
chovani grafu, bude umoznén programaticky pfistup k prifazenym vlastnostem. Jeho
prostfednictvim se pak na strané serveru budou moci upravit atributy vlastnosti, ¢i pfidavat
vlastnosti kompletné¢ nové. Tato modifikace bude nasledné promitnuta v prechodovych
animacich v prohlize¢i po obdrzeni odpovédi ze serveru (R03).

Autor stranek Facelet bude odstinén od psani skripti v jazyce JavaScript, jez budou
zapouzdieny v jednotlivych Facelet elementech a v pfipadé programatického piistupu v
Java objektech (R11). Zarovenn komponentovy vyvojar pouzivajici toto API nebude muset
pridavat zavislosti na soubory typu JavaScript a CSS nutné pro funkei C3.js (R12).

Komponentova sada bude implementovana ve vzniklém frameworku, ¢imz mimo jiné bude
ozkousena jeho pouzitelnost (R13). C3.js ve verzi pouzité pro ucely této prace nabizi
celkem 11 typi graft’. Pozadavkem je implementace viech typt grafi do vzniklé
knihovny (R14). Zaroven bude obsahovat zédkladni sady komponent a objektti pro deklaraci
vizualnich vlastnosti grafii a také objekt pro jejich dynamické modifikace (R15, R16).
Jelikoz se nebude jednat o kompletni implementaci vSech vlastnosti a modifikaci
poskytovanych C3.js, soucasti této prace je ptirucka zahrnujici ndvod pro implementaci
dalsich typt téchto objektii a komponent.

441 Zpusob realizace pozadavki v JSF

Komponentovy model definovany ve specifikaci JavaServer Faces obsahuje vychozi sadu
implementovanych komponent. Lze tedy zdédit vlastnosti a chovani relevantni

> Kompletni seznam systémovych pozadavki a verzi obsahuje Ptiloha A
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komponenty a nasledné prekryt pozadované odlisnosti. Timto zpisobem lze efektivné
vytvaret nové komponenty a bude tak postupovano pfi realizaci pozadavkt RO1 a ROS.

Ptechodové animace z pozadavku RO3 budou realizovany prostfednictvim volani
JavaScriptovych funkci nad vytvorenymi grafy. Tohoto bude dosazeno prostfednictvim
AJAX podpory ze strany JSF, konkrétné pomoci metod poskytovanych ttidou
javax.faces.context.PartialResponseWriter. V AJAX odpovédi tak budou zabaleny
potiebné skripty pro C3.js, které se na klientu po pfijeti vyhodnoti.

Pokud vyvojat definuje v téle komponenty tag pro aktivaci podpory AJAX, bude po
selekci datové sady odeslan pozadavek na server, jenz povede k realizaci zivotniho cyklu
zpracovani pozadavku. Soucasti tohoto pozadavku bude i hodnota zvolené datové sady,
ktera bude nasledn¢ zkonvertovana na odpovidajici datovy typ. Tyto moznosti zpfistupiiuje
rozhrani javax.faces.component.EditableValueHolder, jenz je vyuzito k naplnéni
pozadavku ROS.

Instance komponentovych tfid maji rozsah platnosti pouze jednoho HTTP pozadavku.
Jelikoz bude nutné znat zmény datového zdroje pro pozadavek R09 déle, nez je zivotnost
instance komponentové tfidy, bude vyuzito fizeni rozsahu platnosti objekti poskytované
frameworkem JSF. Konkrétné bude pouzit objekt typu
javax.faces.component.StateHelper, jenz slouzi k udrzeni stavu objektt napii¢ AJAX
pozadavky.

Objekty trid reprezentujici vizualni vlastnosti grafii budou vazany k jednotlivym instancim
komponentovych tfid. Z toho vyplyva, ze programator bude mit pfistup k témto instancim,
jinak by nebylo mozné naplnit pozadavek R10 o programatickém piistupu k vlastnostem
grafu. Ziskani reference na objekty typu javax.faces.component.UIComponent z kontextu
JSF je realizovatelné riznymi zpisoby. Nékteré z nich budou pouzity v kapitole obsahujici
uzivatelskou ptirucku.

4.5 Navrh architektury
Naésledujici kapitola se zabyva navrhem architektury vyvijeného programu.

Pro ucely naplnéni definovanych pozadavkl byl sestaven navrh zachycujici JavaServer
Faces, C3.js a dokument. Obrazek 7 znédzoriiuje jednotlivé komunikaéni toky, jez jsou
zaroven tématy nasledujicich podkapitol. Ty, jez na sebe navazuji, jsou zobrazeny stejnou
barvou. Zamérné byla vynechdna HTTP komunikace mezi C3.js a JSF reprezentovana
Sipkami AO1, A02 a A03, které budou detailnéji rozebrany v kapitole 5.6.
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JavaServer

Faces

tag pro graf

A0l UlCemponent
Vybrana datova sada
A02
¢ Modifikacni skripty pro C3.js Udalost 0 zméné
A03
l ‘ Zmény v DOM
v Zménéna instance

komponentove thidy ValueChangelistener

Document (HTML)

Obrazek 7 : Architektura a komunikace mezi komponentami vyvijeného programu (Zdroj: autor)

451 Deklarace grafu

Vztah znazornény na Obrazku 7 zelenou barvou predstavuje proces deklarace grafu.
Zacina formulaci pfislusnych tagl ve Facelet strance. Spoleéné se zakladnimi atributy
grafu bude mit vyvojaf k dispozici paletu vizudlnich vlastnosti reprezentovanymi
samostatnymi komponentami. Bude-li tedy zadouci konfigurovat ur¢itou vizualni vlastnost
grafu, prida vyvojar do téla tagu deklarujici dany graf odpovidajici komponentu. Ptikladny
kod je obsazen ve Vypisu 8.

Vypis 8: Ptiklad deklarace grafu se skrytou legendou (Zdroj: autor)
<c3:pie data="#{backingBean.data}">
<c3:legend show="false" />
</c3:pie>
Toto feseni je vyhodné, jelikoz
e komponenty deklarujici vizualni vlastnosti jsou nezavislé na typu grafu,
e objektu reprezentujici graf Ize dynamicky ptidavat a odebirat tyto vlastnosti,

e je mozné implementovat nové komponenty vizudlnich vlastnosti a piidavat je
stavajicim typiim grafu bez nutnosti do zdsahu existujiciho kodu grafii,
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e prostiednictvim kompozitnich komponent a shlukovanim komponent vizualnich
vlastnosti lze vytvaret prepouzitelné grafy se specifickymi vizudlnimi vlastnostmi
bez nutnosti psani Java kodu.

Nasledné¢ kompetentni komponenta znazornéna jako UlComponent pozada prtislusné
objekty o vygenerovani korespondujiciho koédu a odesle jej klientovi. C3.js provede
adekvatni JavaScript operace, jez maji za nasledek zménu DOM daného dokumentu.
Vysledkem je vykresleny graf.

4.5.2 Selekce datovych sad a udalosti o zménach

Tok znézornén vinovou barvou charakterizuje vybér provedeny na grafu uzivatelem. Jedna
se 0 vybér jedné z komponentovych sad, jenz jsou na grafu vykresleny. Tato udalost bude
mit svou reakci na serverové strang. Jelikoz jsou datové sady reprezentovany na serveru
Java objekty, tfida typu UIComponent bude odpovédna za konverzi selekce na objekt
nalezité¢ho typu.

JavaServer Faces na zdklad¢ Event Modelu poskytuje kapacity pro definici posluchaci
zmén hodnoty provedenych na komponenté. Pokud tedy dojde k selekci na grafu, dojde
nasledné 1 k notifikaci zaregistrovanych posluchaci o zméné hodnoty komponenty.
Posluchaci zaroven budou schopni ziskat jak hodnotu novou, tak hodnotu ptivodni. Tato
skuteCnost je vyznacena na Obrazku 7 pokracovanim toku k objektu nazvanym
ValueChangelListener.

4.5.3 Modifikace vizualnich vlastnosti

Jelikoz vytvorené komponenty budou podporovat AJAX pozadavky, je nutné pocitat i s
casteénymi modifikacemi vizudlnich vlastnosti grafu. Jednad se o stav, kdy nema byt
prekreslen cely graf, ale pouze jeho ¢ast odpovidajici provedené serverové zméné. Dojde-li
tedy na serveru k Upravé vizudlnich vlastnosti nebo dat jiz vykresleného grafu, je nezbytné
na zékladé informaci o provedenych zménach vytvorit modifikac¢ni skripty odpovidajici
specifikaci C3.js APL. O vygenerovani skripti pozada tfida typu UIComponent, jenz jej
zaroven ve vhodny okamzik odesle klientovi zabaleny v AJAX odpovédi.

Typicky dochazi ke zméné vizualni komponenty v objektech tiid typu Backing Bean, jenz
slouzi jako Controller pro stranku (view) obsahujici danou komponentu. Je zaroven nutno
pocitat s tim, ze za dobu tvorby odpovédi na HTTP pozadavek muze dojit na serveru k celé
radé téchto modifikaci. Skript tedy mize byt reprezentovan davkovym volanim JavaScript
funkei.
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4.6 Navrh API

Tato kapitola je zaméréna na ndvrh APIL. Jedna se o popis rozhrani mezi C3.js a JSF,
respektive o popis kontraktu komunikace mezi nimi. Je soustfedéno opét na vztah
identifikovany v kapitole 4.5 a znazornény na Obrazku 7. Tentokrat je vSak podrobné&ji
popsan po technologické strance.

4.6.1  Skript pro konstrukci grafu (A01) a modifikace grafu (A03)

Z provedené analyzy vyplyva, ze generovany skript je dvou typt. Skript, jenz slouzi pro
prvni vykresleni grafu a skript, ktery slouzi pro dynamické modifikace jiz vykresleného
grafu. Za poskytovani obou typt kédu bude odpovédna implementace ttidy UIComponent. Je
vSak pottebné definovat, kdy a jak k témto operacim bude dochézet.

V momenté, kdy je piijat HTTP pozadavek, JSF postupné realizuje jednotlivé faze
zivotniho cyklu zpracovani pozadavku nad vSemi komponentami daného view. V
momenté¢, kdy dojde k fazi Render Response je komponenta prostfednictvim metod
encodeAll(), encodeBegin(), encodeChildren() a encodeEnd() pozadana o poskytnuti kodu.
Jelikoz bude v pripadé AJAX pozadavkid podporovano dynamickych modifikaci, pii
kterych nebude dochédzet ke kompletnimu piekresleni grafu, ale pouze jeho casti, je v
tomto kroku nutné zjistit, zda se jedna o typ pozadavku AJAX a zda jiz byl graf vykreslen.
Tento odstavec znazornuje diagram aktivit na Obrazku 8 nize.

CLIENT :SERVER Zpracovani zivotniho cyklu pozadavku

Odeslani HTTP |ﬁ
pozadavku na view |
| Render Response

Zpracovani faze u komponenty grafu

[Vygenerovéni odpovédi komponentou )
[NE) ANO]

Je pozadavek typu AJAX a byl graf jif vykyeslen?

Vygenerovani modifikacnich
skriptu (AD2)

konstrukci grafu (A01)
o J

Vygenerovani skriptl pro )

( Vytvoreni a odeslani

odpovédi

Zpracovani skriptu

Obrazek 8 : Diagram aktivit pro generovani skriptu konstrukce a modifikaci grafu (Zdroj: autor)
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Skript pro konstrukci grafu (A01)

Pokud doposud graf nebyl vykreslen, dochdzi k procesu AOl. Implementace tiidy
UIComponent, jenz je odpovédnd za vykresleni grafu, pozdda svou kolekci objekt
vizudlnich vlastnosti o vygenerovani skriptu. Nasledné prostiednictvim odpovidajicich
metod tfidy javax.faces.context.ResponseWriter takto nahromadéné skripty zapiSe do
konstruované odpovédi pro klienta.

V piipadé, kdy se jednd o prvni vykresleni grafu, je skript vypsan piimo do zdrojového
kédu stranky. Odpovidajici ¢ast zdrojového kdédu webové stranky tak bude obsahovat
skript odpovidajici struktufe kodu ve Vypisu 9.

Vypis 9: Piiklad vypsaného skriptu pro konstrukci grafu ve zdrojovém koédu stranky (Zdroj:
autor)

<script>
var chart = c3.generate({
data: {
columns: [
['datal', 30, 200, 100, 400, 150, 250],
['data2', 20, 180, 240, 100, 190]

}
K

</script>

C3.js nasledné provede korespondujici operace a vykresli graf na strance.

Modifikaéni skripty pro C3.js API (A03)

Je-li vyhodnoceno, ze pozadavek je typu AJAX a graf jiz byl vykreslen, dochazi k procesu
A02, tedy konstrukce modifikacnich skriptli. Pro zménu jednoho vizualniho atributu grafu
odpovidad jedno JavaScript volani. V momenté generovani odpovédi ve fazi Render
Response je tedy nutné pozadat odlisné objekty o vygenerovani skriptli nez tomu bylo u
procesu AO1. Jednd se o objekty, jez poslouchaji zmény provedené na serveru u objekti
vizualnich vlastnosti od doby pfijeti pozadavku az po dobu generovani onoho skriptu. Na
zakladé sady odposlechnutych zmén tyto objekty vygeneruji kod pro modifikace na grafu.

Jak jiz bylo zminéno, je pravdépodobné, Ze nastalych zmén bude vice. Odpovéd’ tedy miize
bude obsahovat davku JavaScript funkci. Skript bude realizovan v AJAX odpovédi v Casti
eval, kam zapis umoziuji metody startEval(), endEval() a write() tiidy
javax.faces.context.PartialResponselriter. Piiklad odpovédi tohoto typu je obsazen ve
Vypisu 10.
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Vypis 10: Ptiklad odeslané AJAX odpovédi obsahujici modifikac¢ni skripty pro C3.js API (Zdroj:
autor)

<?xml version='1.0"' encoding="UTF-8'?>
<partial-response id="j_id1">
<changes>

<eval><![CDATA[
setTimeout(function () {
j_idt4e$pie.load({columns:
[['1hTOYhYXYVTnwgpW', 150, 250, 350, 50, 50],
['jassIqWeyVKKKDRV', 50, 50, 50, 50, 50]]})}, 0);
j_idt4e$pie.data.names({jassIqWeyVKKkDRV: 'NEW NAME',
ihTOyhYXYVTnwgpW: 'NEW NAME 2'});
j_idt4e$pie.data.colors({
ihTOyhYXYVTnwgpW: '#16525E"
jassJqWeyVKKkDRV: '#16525E'});
setTimeout(function () {
j_idt4e$pie.transform('step')}, 500);

1P
</eval>

</changes>
</partial-response>

4.6.2 Vybrana datova sada (A02)

Bude-li graf v momenté¢ odeslani pozadavku evidovat selekci, je nezbytné, aby tato
informace byla soucasti pozadavku. Odesilana formulafova data tedy musi obsahovat
hodnotu reprezentujici vybranou datovou sadu. Ta nasledné bude ptifazena komponent¢ a
konvertovana na odpovidajici datovy typ.

Z analyzy vyplyva, ze C3.js identifikuje jednotlivé datové sady prostfednictvim unikatnich
fetézci. Komponenta na serverové strané tedy bude v pozadavku ocekavat praveé tento
fetézec. Nasledné pozada objekt vlastnici reference na instance datovych sad o tu, ktera
odpovida danému identifikatoru. Tim probéhne konverze na ptislusny datovy typ.

Aby byl fetézec obsahujici identifikator datové sady soucasti odesilanych formulatfovych
dat, bude pro kazdy graf automaticky generovano skryté pole. Pii provedené selekci na
grafu se zavola JavaScript funkce, jenz nastavi tomuto poli hodnotu atributu value na
identifika¢ni fetézec zvolené datové sady. Aby byl ndzev pole unikdtni, bude pouzit
identifikator komponenty s ptiponou. Kompetentni pro tvorbu pole véetné jeho nazvu tedy
bude komponentova instance.

Komponenty vlastnici editovatelné hodnoty musi dle JSF specifikace implementovat
rozhrani javax.faces.component.EditableValueHolder pozadujici pomérné rozsahly pocet
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metod. Na zdklad¢ toho bude dédéno ze tfidy javax.faces.component.UIInput, jenz
zminéné rozhrani implementuje. Nasledné pak bude prekryto jen pottebné chovani.

Ve fazi Apply Request Values bude hodnota ze skrytého pole pfifazena komponenté
prostiednictvim metody setSubmittedvalue() z rozhrani
javax.faces.component.EditableValueHolder. Toho bude docileno prostfednictvim mapy
HTTP parametrt, které poskytuje javax.faces.context.ExternalContext a jeho metoda
getRequestParameterMap(). Komponenta tedy ve formulafovych datech POST pozadavku
bude ocekavat hodnotu podobnou Vypisu 11 nize. V metodé getConvertedValue() z téhoz
rozhrani bude hodnota ptelozena na datovy typ reprezentujici datovou sadu.

Vypis 11: Hodnota skrytého pole obsahujici unikatni identifikator datové sady (Zdroj: autor)

j_idt46:chartIndex:dtYgUHduHdMWrzUj

JSF se nasledné postard o vytvofeni udalosti o zméné¢ prostiednictvim tiidy
javax.faces.event.ValueChangelListener a zaroven poskytne v tomto rozhrani objekt
puvodni (jenz byl soucasti posledniho pozadavku) a nové zkonvertovany.

Cely proces A02 tedy miize byt pouze jednosmérny, respektive nemusi generovat zadnou
odpovéd pro klienta.

4.7 Implementace API

Implementace API vychazi z navrhu obsazeného v predchozi kapitole. Realizovany
framework s nazvem C3Faces je dostupny na adrese http://www.github.com/martin-
linha/c3faces.

471 Implementace API pro tvorbu komponent

Zakladnimi tfidami API pro tvorbu komponent jsou abstraktni tfidy C3Chart a C3Property.
Nasleduje jejich podrobny popis.

Trida C3Chart

Podpora tvorby novych komponent pro nové typy grafii je predmétem pozadavku ROS.

Zakladem pro komponenty vykreslujici C3.js grafy je abstraktni tfida nazvana C3Chart. Jak
je ziejmé z navrhu v kapitole 4.6.2, tfida bude dédit z javax.faces.component.UIInput.
Ponévadz je dale dle pozadavku R02 Zadouci, aby komponenty umoznovaly aktivaci
podpory AJAX, je dle JSF specifikace nezbytnd implementace rozhrani
javax.faces.component.behavior.ClientBehaviorHolder.
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Kazdy graf je popsan sadou vizudlnich vlastnosti. C3Chart proto vlastni kolekci objektl
reprezentujici tyto vlastnosti. Jedna se o objekty typu Property, jez generuji odpovidajici
C3.js skript a podrobné&ji budou popsany v nasledujici kapitole. Ponévadz se jedna o
dynamickou kolekci vlastnosti a nikoliv o staticky vycet, je mozné je bez nutnosti zasahu
do existujiciho kodu ptidavat a odebirat. Dle analyzy koédu C3.js vyplyva, ze definice grafu
musi vzdy obsahovat blok nazvany data. Objekty typu C3Chart a odpovidajici tag ve
Facelet strance tedy budou vyzadovat objekt piedstavujici tento blok.

Hlavni sluzbou rozebirané tiidy je implementace Zivotniho cyklu zpracovani pozadavku.
Jedna se o metody, pfi kterych jsou zpracovany parametry z HTTP pozadavku a metody
volané pii generovani odpovédi. Konkrétné se jednd o

e decode(),
e encodeBegin(),

e encodeEnd().

Metoda decode() zjisti, zda komponenta ma ve Facelet strance pfitazen tag <f:ajax /> a
ptipadné provede piislusné operace.

V metod¢€ encodeEnd() jsou pozadany odpovidajici objekty o vygenerovani skriptu, jenz je
nasledné zapsan do konstruované odpovédi.

K definici typu vykresleného grafu slouzi metoda getChartType() s modifikatorem piistupu
protected.

Ttida ComponentProperties vlastni kolekci objektd vizualnich vlastnosti dané
komponentové tiidy grafu. Aby predané vizualni vlastnosti byly k dispozici nad ramec
jednoho AJAX pozadavku a mély tedy odpovidajici rozsah platnosti, C3Chart se pro
aktudlni instanci dotazuje objektu typu javax.faces.component.StateHelper, jenz ma
rozsah platnosti naptic AJAX pozadavky.

C3Chart dale vyZzaduje implementaci abstraktni tfidy getDefaultProperties() vracejici
kolekci objektd typu Property. Vsechny jeji zdznamy budou piidany do kolekce
zapouzdiené v objektu ComponentProperties. Implementace této abstraktni tfidy tedy mize
prostfednictvim této metody pftifadit vizualni vlastnosti, jez bude mit graf ve svém
vychozim nastaveni. Tato skutecnost je vazana k pozadavku ROS.

Dle navrhu tfida ptekryva metodu getConvertedValue(FacesContext context, Object
newSubmittedValue) vracejici konvertovany objekt. Konverze je provadéna na zakladé
ziskaného unikatniho identifikéatoru ze skrytého pole.

Aby bylo mozné naplnit pozadavek R12, musi mit tato tfida na starosti piidani vSech
externich soubort na CSS styly a JavaScript soubory. Toho bylo docileno prostfednictvim
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anotaci @ResourceDependencies a @ResourceDependency z baliCku javax.faces.application.
Konkrétng zde byly specifikovany cesty pro d3.js, ¢3.js, ¢3.css a c3faces.js’.

Trida C3Property

Pfredmétem pozadavku RO6 je podpora implementace komponent pro specifikaci
vizualnich vlastnosti grafu ze strany API. Komponenty bude mozné vkladat do téla
komponent vykreslujici grafy ve Facelet strance, ¢imz bude splnén pozadavek RO1.

Pro tyto ucely byla navrzena tfida C3Property. Jednd se o jednoduchou abstraktni tfidu s
jednou abstraktni metodou nazvanou getAssociatedProperty(), ktera nepotiebuje dédit
zadné specidlni chovani JSF komponent z komponentového modelu. Vystaci si tak se
zéakladni implementaci javax.faces.component.UIComponent poskytované abstraktni tfidou
javax.faces.component.UIComponentBase.

Jelikoz ma tag definovany ve Facelet strance odpovidat jedné vizudlni vlastnosti grafu,
vraci metoda getAssociatedProperty() pravé jeden objekt typu Property. Vyvojaf
vyuzivajici API tento objekt naplni hodnotami ziskanymi z Facelet stranky prostfednictvim
mapy atributd dostupné ze zdédéné metody getAttributes().

Instance tfidy C3Chart pak jen projde komponenty, jez ma obsaZzeny v téle svého tagu.
Bude-li se jednat o instanci tfidy C3Property, pievezme prostiednictvim jeji abstraktni
metody objekt typu Property a pfidd jej do své kolekce vlastnosti v objektu
ComponentProperties. Tuto operaci ma na starost metoda resolveFaceletProperties().

Névrh této ¢asti API s vySe identifikovanymi metodami a atributy znazoriiuje Obrazek 9,
jehoz soucasti je zaroven i zachycena zavislost na JSF.

% Pouzité verze lze nalézt v Pfiloze A
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UlComponentBase

UlIn put < <Interface> >
ClientBehaviorHolder

C3Chart C3Property
-componentProperties : ComponentProperties +getAssociatedProperty() : Property
+getDefaultProperties() : List<Property>
#getChartType() : String
+decode(context : FacesContext)
+encodeBegin(context : FacesContext)
+encodeEnd(context : FacesContext)
+getConvertedValue(context : FacesContext, newSubmittedValue : Object)
+resolveFaceletProperties()

Obrazek 9 : API pro tvorbu JSF komponent (Zdroj: autor)

4.7.2 Implementace API pro tvorbu vizualnich vlastnosti a jejich modifikaci

Vizualni vlastnosti grafii jsou reprezentovany objekty, jejichz hlavni operaci je sestavovani
skriptli respektujici syntaxi C3.js a tedy typy bloka z kapitoly 4.2.1. Jelikoz je stejnym
zpusobem pristoupeno i k objektim generujici modifikaéni skript, je timto docileno
zapouzdieni JavaScript kédu z pozadavku R11.

API tvorby objektt vizualnich vlastnosti

V analyze kodu C3.js bylo zjisténo, ze kdd je strukturovan do specifickych blok, jez jsou
slozené z nazvu a téla. Kazdy blok navic miize ve svém téle obsahovat dalsi bloky. Na
zakladée této skutecnosti 1ze povazovat kazdy blok za kompozitni objekt. Pro feseni tohoto
typu navrhového problému se zabyva vzor Composite, jehoz principi bude pfi navrhu
vyuzito. Ponévadz kazdy blok reprezentuje urcitou vlastnost grafu, je primarni tfida pro
tyto objekty pojmenovéana Property. Jedna se o abstraktni tfidu, jezZ bude implementovat
zéakladni algoritmus pro generovani JavaScript kodu pro C3.js.

Soucasné bylo v analyze rozpoznano, ze jednotlivé bloky se v jistych odchylkéach 1isi. Byla
tedy navrzena skupina podtypt tiidy Property, jenz maji za cil zachytit zminéné odchylky.
Lze tici, ze se jedna o Sablony pro jednotlivé typy skriptli zachycujici JSON notaci. Hlavni
odchylkou je znak na zacatku a na konci téla vlastnosti. Ttida Property tedy vyzaduje
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implementaci metod getPrefix() a getSuffix(), které budou slouzit potomktm pro ur¢eni
obalujicich znak.

Mezi nazvem vlastnosti a télem vlastnosti se naléza dalsi znak, jenz mize ménit svou
podobu. Jestlize bude chtit potomek zménit tento separator, muze piekryt metodu
getSeparator(). JelikoZz se spiSe jedna o vyjimecnou situaci, nebude vyzadovana od
abstraktni tfidy implementace a jako vychozi hodnotu je nastaven znak dvojtecky.

Nazvy tiid, vzniklé jako Sablony blokd generovanych skripti odpovidajici JSON notaci
spole¢n¢ s ukazkou vygenerovaného kédu zachycuje Tabulka 5 nize.

Tabulka 5: Nazvy trid pro sablony generovanych skriptii a priklady uziti (Zdroj: autor)

Nazev tridy Priklad generovaného
skriptu

ObjectBlock name: { body }

MethodBlock name: function (){ body }

ArrayBlock name: [body]

ValueBlock name: body

CommaValueBlock name, body

K implementaci zminéného navrhového vzoru Composite byla pridana tfidé Property
kolekce objektti typu Property. Nasledné napiiklad metoda getScript() iteruje pies
vSechny zdznamy kolekce, na kterych zavola stejnou metodu. Tim jsou navstiveny vSechny
uzle a tedy vygenerovan skript i kompozitnich objektt.

Objekty modifikaci vizualnich vlastnosti

Jak vyplyva z analyzy, C3.js poskytuje JavaScript APl pro casteCnou upravu jiz
vytvotenych grafli. Podpora tohoto API ze strany serveru a implementace pfislusnych
objektl je predmétem pozadavku R0O3. Pozadavek R0O7 zada, aby framework podporoval
tvorbu novych objektli tohoto typu.

Jelikoz se jednd o modifikace grafu, realizovana tfida méa nazev Modifier. Jedna se o
podobnou tiidu tfidé Property. Generuje skript prostfednictvim metody getScript(), avsak
se strukturou dle specifikace C3.js API. Stejné tak je tato tfida kompozitni.

Jak dale vyplyva z analyzy, animace modifika¢ni zmény mtize trvat specifickou dobu. Tuto
skutecnost vystihuje atribut duration a metoda totalDuration(). Ta slouzi k vraceni souctu
trvani animace vSech kompozitnich objekti, jez objekt obsahuje. Jelikoz existuji i takové
objekty, jejichz modifikace neobsahuji zddné animace a tedy nepotiebuji zaznamenat dobu
trvani, miize kazdy objekt typu Modifier patfi¢né¢ nastavit atribut timeoutable.
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Modifikaéni skript ma obsahovat zmény, jez maji byt vykresleny na grafu. Jeho obsah ma
reflektovat zmény udalé na serverové stran€ na objektech vizudlnich vlastnosti, tedy na
objektech typu Property, a na datovych sadach vykreslenych v grafu. Jak z analyzy
vyplyva, nejednd se o zmény na vSech vizudlnich vlastnostech, pouze na jejich
podmnozing. Reseni tohoto problému je zaloZeno na navrhovém vzoru Observer. Zaklad
tvofi vydavatelé zmén a pozorovatelé, jenz jsou pifi nastalé zméné vydavatelem
notifikovani.

Konkrétné tedy bylo vytvofeno rozhrani nazvané Changelistener vlastnici jedinou
abstraktni metodu predavajici objekt typu Change. Jeji podoba odpovida
onChange(Change<?> change). Objekty typu Change reprezentuji nazev vzniklé zmény a
hodnotu provedené zmény. Aby bylo mozné sledovat historii provedenych zmén nad
jednim objektem tohoto typu, vlastni kolekci diive provedenych zmén. Do této kolekce
jsou zaznamy pridavany pouze v pripad€, je-li objekt tiidy Change oznacen jako
kumulativni. To vystihuje atribut cumulatible. Soucasné vznikla tfida CumulatibleChange
dédici chovani z Change, ktera prostiednictvim piekryti metody zdédéné isCumulatible()
nastavuje své instance jako kumulativni. Aby bylo mozné odlisit zmény provedené nikoliv
nad objekty typu Property, ale nad datovymi sadami, vznikly obdobnym zpisobem tiidy
ViewDataSetChange a ViewDataSetCumulatibleChange.

Zakladni implementaci rozhrani ChangelListener poskytuje abstraktni tfida Changes. Jejim
hlavnim cilem je sprava mapy vsech provedenych zmén. Pokud tedy vydavatel upozorni
tiidu Changes na zménu prostfednictvim piislusné metody, tiida ulozi do zminéné mapy
nazev provedené zmény jako kli¢ a cely objekt zmény jako hodnotu.

Abstraktni tfidu Changes pak dédi vSechny instance typu Modifier. V momenté, kdy budou
tyto instance pozadany o vygenerovani skriptu, pozadaji zdédénou mapu ze ttidy Changes o
objekt zmény pod danym ndzvem. Pokud existuje, vygeneruji skript s hodnotou této zmény
dle pozadavkl C3.js API. Pokud je tomu naopak, nevygeneruji skript Zadny.

Nad tfidu Modifier bylo postaveno rozhrani s ndzvem PropertyModifier, jenz definuje
pozadované metody od této tfidy. Vyzaduje implementaci metod getScript(),
totalDuration() a reset(). Zaroven vsak toto rozhrani dédi z rozhrani Changelistener a
neni tedy mozné, aby existoval objekt typu Modifier bez implementované metody
onChange(Change<?> change). Posledni vysvétleni je dluzné metodé reset(), jenz se stara o
vynulovani, pfipadné vymazani vSech instanci vzniklych v jednom ¢asovém rozmezi mezi
prijetim HTTP pozadavku a vygenerovani odpovédi. Tim je zamezeno, aby pii dalSim
pozadavku existovaly zmény z pozadavku ptedchoziho. Logicky je tato metoda volana
komponentou v moment¢€, kdy jsou vygenerovany vSechny potiebné skripty.

Aby objekty vizudlnich vlastnosti mohly upozoriiovat pozorovatele na zmény, bylo nutné
do ttidy Property pfidat kolekci objektt typu ChangelListener. Nésledn¢ pfi zméné¢, u které
je relevantni notifikovat pozorovatele, je volana metoda fire(String name, Object value),
ptipadn¢ fireCumulatible(String name, Object value). Tyto metody projdou celou
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kolekci pozorovateli a u vSech zavolaji metodu onChange(Change<?> change), kde
predavany objekt obsahuje nazev a hodnotu zmény z ptedanych parametrd zminénych
metod.

Vsechny vySe jmenované metody a atributy jsou zndzornény v diagramu tfid na Obrazku
10.

X

Property
+getScript() : String
+getPrefix() : String
0.* |+getSuffix( : String
+getSeparator() : String
ObjectProp |——>>{+fire(name : String, value : Object)

+getPrefix() : String +fireCumulatible(name : String, value : Object)
+getSuffix() : String
k A \7'\

MethodProp ArrayProp CommaValueProp ValueProp
+getPrefix() : String| [+getPrefix( : String +getPrefix() : String +getPrefix() : String
+getSuffix() : String| [+getSuffix( : String +getSuffix() : String +getSuffix() : String

+getSeparator() : String

0.*

<<Interface>>

PropertyChange >

+getScript() : String
+reset() : void

<<Interface>>
ChangeListener
+onChange(change : Change<?>) : void

+totalDuration() : int _- A
A Pt I
| -7 !
* | -7 Changes
Modifier [>|+onChange(change : Change<?>) : void
~timeoutable : boolean

~duration : int
+getScript() : String
+reset() : void
+totalDuration() : int

i 0.*
CumulatibleChange <T> - Change<T> ViewDataSetCumulatibleChange
+isCumulatible( : boolean -name : String +isCumulatible( : boolean
-value : Object

-cumulatible : boolean
-changeSet : Set<T>
-lastChange : T

——————>|+isCumulatible( : boolean

ViewDataSetChange

Obrazek 10 : API pro tvorbu objektii vizualnich viastnosti a modifikaci (Zdroj: autor)

4.7.3 Programatorské testy implementace API

Programatorské testy implementace API byly provedeny prostiednictvim jednotkovych
test za pomoci frameworku JUnit. Celkem bylo vytvoreno 30 testovacich tfid pro metody
generujici C3.js API skript. Princip spociva v zakladni konfiguraci vizualnich vlastnosti
grafu a nasledném porovnani vygenerovaného skriptu oproti ocekdvanému. Tiidy lze
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nalézt v  testovacich  bali¢cich  com.martinlinha.c3faces.script.property a
com.martinlinha.c3faces.script.modifier.

Autorem této prace bylo zvazovano automatické webové testovani prostiednictvim
aplikace Selenium. Vzhledem k poméru ndroCnosti tvorby téchto testdi a potencidlnim
pfinostim byla tato moznost zavrzena.

Soucasné byla implementace API detailné ovétena pti tvorbé prezentacniho webu a také v
nasledujici kapitole, kde je na prostfednictvim API vytvofena knihovna komponent.
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5 Pouziti API pro tvorbu vizualnich
komponent

Tato kapitola je orientovana na implementaci vizualnich komponent, zakladni sady tfid pro
definici vizualnich vlastnosti a tfid pro dynamické modifikace vizualnich vlastnosti.
Ponévadz implementace je realizovana ve vzniklém API, zavér této kapitoly obsahuje
kratké zhodnoceni jeho pouzitelnosti.

5.1.1 Implementace sady komponent vykreslujici grafy

Na zaklad¢ pozadavku R14 byly za pomoci vzniklého frameworku (R13) implementovany
vSechny typy grafi knihovny C3.js. Je tedy mozné deklarovat jakykoliv typ grafu ve
Facelet strance. Jejich vycet dle jmen odpovidajici terminologii C3.js spolecné s Facelet
tagy poskytuje Tabulka 6. Jednotlivy tag ma jediny povinny atribut nazvany data s
oc¢ekavanym typem com.martinlinha.c3faces.property.Data.

Tabulka 6: Nazvy implementovanych grafii a odpovidajici tagy pro Facelet stranky (Zdroj:
autor)

Nazev grafu

Tag bez atributii

line <c3:line />
spline <c3:spline />
step <c3:step />
area <c3:area />

area-spline

<c3:area-spline />

area-step <c3:area-step />
bar <c3:bar />
scatter <c3:scatter />
pie <c3:pie />
donut <c3:donut />

gauge

<c3:gauge />




5.1.2 Implementace zakladni sady vizualnich vlastnosti

K naplnéni pozadavku R15 je vytvoiena série tfid dédicich z tfidy Property a jejich
podtypt. Tyto tfidy reprezentuji jednu ¢i vice vizudlnich vlastnosti, které maji byt
pritazeny k danému grafu. Souhrn implementovanych tiid spolu s tagy slouzici k deklaraci

vlastnosti ve Facelet strance obsahuje Tabulka 7.

Tabulka 7:

Nazvy implementovanych vizualnich viastnosti a odpovidajicich tagit (Zdroj. autor)

Nazev tridy Tag(y) bez atributi
Area -
Axis -
BarProperties <c3:barProperties />
Bindto -
Data -
DonutProperties <c3:donutProperties />
GaugeProperties <c3:gaugeProperties />
GridProperties <c3:grids >
<c3:grid />
</c3grids>
Interaction -
Legend <c3:legend />
Padding <c3:padding />
Pie <c3:pieProperties />
Point <c3:point />
Regions <c3:regions>
<c3:region />
</c3:regions>
Size <c3:size />
Subchart <c3:subchart />
Tooltip <c3:tooltip />

Transition
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Nazev tridy Tag(y) bez atributi

Zoom <c3:zoom />

5.1.3 Implementace tfid pro dynamické modifikace

Implementaci tfid dédicich z typu Modifier bylo docileno splnéni pozadavku R16 tykajici
se realizace zakladni sady tfid pro dynamické modifikace grafu.

Konkrétné byly implementovany tiidy
e (Colors,
e legendHide,
e LegendShow,
e Load,
o Names,
e Resize,
e Transform,
e TransformTypes,
e XGridAdd,
e XGridRemove,
e YGridAdd,

® YGridRemove.

5.1.4 Zhodnoceni pouzitelnosti API

Implementace vySe uvedenych tfid prostiednictvim vytvoteného API probéhla bez
vyznamnéjSich problémi. Je mozné konstatovat, Ze se jednalo i o zplsob ovéteni
implementace API. Objevilo se totiz nékolik drobnosti, které se tykaly implementac¢nich
chyb API a byly tedy opraveny.

K demonstrativnim uéelim implementovanych komponent byl vytvofen prezenta¢ni web,
jenz lze nalézt na adrese http.//c3faces.martinlinha.com/. Jeho obsahem je kromé& vSech typu
grafli fada ptikladnych implementaci v¢etné zdrojovych kodi.
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6 Uzivatelska prirucka komponentové sady

Tato podkapitola je vénovana ptirucce komponentové sady. Postupné se soustfedi na
zéakladni nastaveni, deklaraci grafu ve Facelet strance, deklaraci vizualnich vlastnosti grafu
a jejich dynamické upravy. Prubézné také odkazuje na ptiklady dostupné na prezentaénim
webu frameworku.

6.1 Zakladni nastaveni

Aby bylo mozné vyuzit kapacit knihovny, je nezbytné ji zahrnout mezi knihovny
webového projektu. Zplisob pridani nové zavislosti na knihovné je mimo rozsah této prace.
Poté, co je knihovna pfitomna, je zpfistupnén novy jmenny prostor pro vSechny Facelet
stranky obsazené ve webovém  projektu. Jeho identifikatorem  je
http://c3faces.martinlinha.com/ns. Vsechny ptiklady v piiru¢ce pouzivaji prefix tagh c3, s
kterym ukazka kompletni definice jmenného prostoru vypada dle Vypisu 12.

Vypis 12: Piiklad definice jmenného prostoru knihovny C3Faces s prefixem c3 (Zdroj: autor)

<?xml version='1.0"' encoding="UTF-8"' ?>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlns:c3="http://c3faces.martinlinha.com/ns"
xmlns:ui="http://xmlns.jcp.org/jsf/facelets"”
xmlns:h="http://xmlns.jcp.org/jsf/html">

</html>

6.2 Deklarace grafu

Deklarace grafu probiha prostfednictvim odpovidajicich tagt ve Facelet strance. Pro kazdy
typ grafu, jenz lze vykreslit prostfednictvim C3.js knihovny, framework poskytuje praveé
jeden tag. Pokud je tedy naptiklad zadouci vykreslit graf typu Pie, je pouzit tag z Vypisu
13. Jelikoz vsechny komponenty implementuji rozhrani
javax.faces.component.EditableValueHolder, musi byt vzdy soucésti formuléfe, tedy
obaleny tagem <form />

Vypis 13: Deklarace grafu typu Pie (Zdroj: autor)

<h:form>
<c3:pie />
</h:form>
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Vyuziva-li vyvojai sofistikovanéjsi IDE, je mu ozndmeno, ze chybi povinny atribut data.
Jedna se o atribut, ktery musi byt pfitomen u kazdého grafu a je tedy logicky vyzadovaniu
tagu. Jeho obsahem je reference na objekt typu com.martinlinha.c3faces.script.
property.Data. Tento objekt vlastni informace o typu grafu a datovych sadach, jez maji byt
vykresleny. Jelikoz typ grafu odpovidd ndzvu tagu, je frameworkem automaticky doplnén.
Pokud jsou vsak atributy objektu com.martinlinha.c3faces.script.property.Data zménény
programaticky, lze docilit ¢asteCnych transformaci grafu. Deklarovany typ grafu ve Facelet
strance tedy neni kone¢ny a 1ze ho v ¢ase ménit.

Ponévadz je nutné doplnit zminény povinny atribut, je vytvoiena ukazkova tfida s ndzvem
ChartBean, jenz se stard o konstrukci daného objektu. Zaroven tato tfida naplni v metod¢
init() seznam ukazkovych datovych sad spolecné s ukazkovymi atributy. Jedna se o
seznam objektd typu com.martinlinha.c3faces.model.C3ViewDataSet, kterym jsou pii jejich
konstrukci pfedany nazvy, datové sady a barvy. Kod tfidy ChartBean je obsahem Vypisu
14. Na vypisu jsou patrné i anotace z balicku javax.faces.bean, nicmén¢ vysvétleni jejich
podstaty neni v rozsahu této prace.

Vypis 14: Trida ChartBean obstaravajici konstrukci objektu Data (Zdroj: autor)

@ManagedBean(name = "chartBean")
@RequestScoped
public class ChartBean implements Serializable {

private Data data = new Data();

@PostConstruct
public void init() {
data.getDataSets().add(new C3ViewDataSet("Data sample 1",
new C3DataSet(Arrays.asList(22, 91, 158, 93, 201, 11)),
"#1060E0") ) ;
data.getDataSets().add(new C3ViewDataSet("Data sample 2",
new C3DataSet(Arrays.asList(1, 72, 23, 33, 21)), "#16525E"));
data.getDataSets().add(new C3ViewDataSet("Data sample 3",
new C3DataSet(Arrays.asList(45, 231, 2, 151, 341, 254)),
"#0792AD") ) ;
data.getDataSets().add(new C3ViewDataSet("Data sample 4",
new C3DataSet(Arrays.asList(88, 13, 258, 211, 151)),
"#8FE2F2"));

}

public Data getData() {
return data;

}
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Na zaklad¢ skute¢nosti, ze tfida ChartBean poskytuje vyzadovany atribut prostfednictvim
metody getData(), je nyni mozné uspésné dokoncit deklaraci tagu ve Facelet strance, jak
uvadi Vypis 15.

Vypis 15: Deklarace grafu typu Pie (Zdroj: autor)

<h:form>
<c3:pie data="#{chartBean.data}" />
</h:form>

Tento kratky kus kodu spole¢né s rozebiranou referenci méd za nasledek vygenerovani
grafu, jenZ je zndzornén na Obrazku 11 nize.

W Data sample 1 [l Data sample 2 M Data sample 3 Data sample 4

Obrazek 11 : Vygenerovany graf za pomoci kédu z Vypisu 15 (Zdroj: autor)

Kompletni vycet typu grafii deklarovatelnych pomoci tagi (typ grafu odpovidd ndzvu
grafu) spolecn¢ s odkazem na ptiklad z prezentatniho webu zahrnuje

o <c3:area ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/area.xhtml),
e <c3:area-spline ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/area-spline.xhtml),
e <c3:area-step ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/area-step.xhtml),

e <c3:bar ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/bar.xhtml),

o <c3:donut ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/donut.xhtml),
o <c3:gauge ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/gauge.xhtml),
e <c3:pie ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/pie.xhtml),

o <c3:line ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/line.xhtml),

o <c3:scatter ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/scatter.xhtml),
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o <c3:spline ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/spline.xhtml),

o <c3:step ... /> (http://c3faces.martinlinha.com/faces/step.xhtml).

6.2.1 Datové sady grafu

V uvedeném Vypisu 14 je provedeno ukazkové naplnéni dat. NiZe jsou popsany jednotlivé
tiidy nezbytné k témto uceliim.

Trida com.martinlinha.c3faces.model.C3DataSet

Objekty této tiidy vlastni seznam ¢isel, tedy hodnot vykreslenych v grafu.

Trida com.martinlinha.c3faces.model.C3ViewDataSet

Ttida vlastni reference na datové sady typu com.martinlinha.c3faces.model.C3DataSet
spole¢n¢ s jejich vizualnimi vlastnostmi. Zaroven je vydavatelem zmén, tedy instanci typt
com.martinlinha.c3faces.listener.change.C3ViewDataSetChange a
com.martinlinha.c3faces.listener.change.C3ViewDataSetCumulatibleChange.  Objektim
této tfidy jsou pfi inicalizaci automaticky pfifazeny unikatni identifikatory vyzadované ze
strany C3.js. Mezi nastavitelné vizualni vlastnosti patii

e barva (color),
e popisek (name),

e vizualni typ datové sady (type).

6.3 Deklarace vizualnich vlastnosti grafii

Tato podkapitola na ptikladu popisuje zptisob, jakym lze deklarovat vizudlni vlastnost
grafu ve Facelet strance. Dale pak poskytuje kompletni seznam vSech nabizenych tag.

Ptiklad rozséahlejsi deklarace vizudlnich atributi grafu je spole¢né se zdrojovym koédem k
nahlédnuti na http.//c3faces.martinlinha.com/faces/chart_properties_facelet.xhtml.

6.3.1 Tag barProperties

Aplikace vizudlni vlastnosti probiha prostfednictvim deklarace v téle tagu definujici graf.
Tag <c3:barProperties /> je pouzivan, je-li typ generovaného grafu bar a slouzi k
deklaraci vizualnich vlastnosti tohoto typu grafu. Ptiklad deklarace uvadi Vypis 16.
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Vypis 16: Deklarace vlastnosti barProperties pro graf typu bar (Zdroj: autor)

<c3:bar data="#{chartBean.data}" >

<c3:barProperties width="50" zerobased="true" />

</c3:bar>

Vykresleny graf bude sloupcovy, se sloupci o Sifce 50 px a minimalni hodnota pro osy X a

Y bude hodnota 0. Atributy tagu s kompletnimi tidaji popisuje nasledujici Tabulka 8.

Tabulka 8: Popis atributii pro tag barProperties (Zdroj: autor)
Nazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
width java.lang.Integer NE Sitka sloupce v pixe- automaticky
lech pocitané
zerobased java.lang.Boolean NE minimalni hodnotana | true

osach bude 0

6.3.2 Tag donutProperties

Tag popisujici vlastnosti pouze je-li pouzit typ grafu donut. Tabulka 9 popisuje jednotlivé

atributy.
Tabulka 9: Popis atributii pro tag donutProperties (Zdroj: autor)
Nazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota

expand java.lang.Boolean NE jednotlivé kusy kolace | true
budou rozbalitelné

showLabels java.lang.Boolean NE maji se zobrazit v grafu | true
hodnoty v procentech

title java.lang.String NE titulek zobrazeny upro- | prazdné
stied grafu

width java.lang.Integer NE Sitka jednotlivych kust | automaticky
kolace v pixelech pocitané

6.3.3 Tag gaugeProperties

Tag popisujici vlastnosti grafu typu gauge. Atributy obsahuje Tabulka 10.
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Tabulka 10:  Popis atributii pro tag gaugeProperties (Zdroj: autor)
Néazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
expand java.lang.Boolean NE manometr bude rozba- | true
litelny
showLabels java.lang.Boolean NE maji se zobrazit v grafu | true
hodnoty v procentech
max java.lang.Integer NE maximalni zobrazitelna | 100
hodnota
min java.lang.Integer NE minimalni zobrazitelnd | 0
hodnota
units java.lang.String NE jednotky k zobrazeni prazdné
pod grafem
width java.lang.Integer NE Sitka manometru automaticky
pocitané

6.3.4 Tagy grids, gridX a gridY

Tagy <c3:gridX /> a <c3:gridY /> slouzi k definici libovolného poétu mtizek, jez maji byt

vykresleny na grafu. Prvni zminény vykresluje mtizku kolmou na osu X, druhy kolmou na

osu Y. Oba typy jsou vkladany do t¢la tagu <c3:grids />, ktery slouzi jako drzitel seznamu
miizek s zddnymi atributy. Atributy jak pro <c3:gridX />, tak <c3:gridY />, uvadi Tabulka

11.
Tabulka 11:  Popis atributii pro tagy gridX a gridY (Zdroj: autor)
Nazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
text java.lang.String ANO text zobrazeny vedle prazdné
miizky
value java.lang.Double ANO hodnota na vybrané Zadnad

ose, odkud ma byt
miizka vykreslena

6.3.5 Taglegend

Tento tag slouzi Upravé vizudlnich atributi legendy. Jednotlivé atributy s popisky

znazornuje Tabulka 12.
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Tabulka 12:  Popis atributii pro tag legend (Zdroj: autor)
Néazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
hide java.lang.Boolean NE ma byt legenda scho- false
vana
insetAnchor com.martinlinha.c3faces. NE je-li pozice INSET, TOPLEFT
script.property.Legend. specifikuje konkrétni
InsetAnchor umisténi, povoleno
TOPLEFT,
TOPRIGHT,
BOTTOMLEFT,
BOTTOMRIGHT
insetStep java.lang.Integer NE je-li pozice INSET, maximum
definuje pocet radka
legendy
insetX java.lang.Integer NE je-li pozice INSET, automaticky
definuje vzdalenost na | pocitané
ose X
insetY java.lang.Integer NE je-li pozice INSET, automaticky
definuje vzdalenost na | pocitané
ose Y
onclick java.lang.String NE JavaScript volany po prazdny
kliknuti na legendu
onmouseout java.lang.String NE JavaScript volany po prazdny
opusténi kurzoru mysi
nad pozici legendy
onmouseover java.lang.String NE JavaScript volany po prazdny
piejeti mysi nad pozici
legendy
position com.martinlinha.c3faces. NE definuje pozici, kde mé | BOTTOM
script.property.Legend. byt legenda vykreslena.
Position Povoleno BOTTOM,
RIGHT, INSET
show java.lang.Boolean NE ma byt legenda zobra- | true

zéna

6.3.6 Tag padding

Tag <c3:padding /> slouzi ke specifikaci prazdné vyplné od urcité strany grafu v pixelech.

Atributy jsou obsazeny v Tabulce 13.
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Tabulka 13:  Popis atributu pro tag padding (Zdroj: autor)

Néazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota

bottom java.lang.Integer NE vypli zdola v pixelech | Zddnd

left java.lang.Integer NE vyplii zleva v pixelech | Zadna

right java.lang.Integer NE vypli zprava v pixe- Zadnad

lech
top java.lang.Integer NE vypli shora v pixelech | Zadna

6.3.7 Tag pieProperties

Tento tag je urCen ke specifikaci vlastnosti kolaCového typu grafu. Dva volitelné atributy

jsou obsazeny v Tabulce 14.

Tabulka 14:  Popis atributii pro tag pieProperties (Zdroj: autor)
Nazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
expand java.lang.Boolean NE jednotlivé kusy kolaco- | true
vého grafu budou roz-
balitelné
showLabels java.lang.Boolean NE maji se zobrazit v grafu | true

hodnoty v procentech

6.3.8 Tag point

<c3:point /> slouzi ke specifikaci vizualnich atributi bodt nalézajicich se na grafu. Jejich

vycet zobrazuje Tabulka 15.

Tabulka 15:  Popis atributii pro tag point (Zdroj: autor)
Nazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
expand java.lang.Boolean NE jednotlivé kusy kolaco- | true
vého grafu budou roz-
balitelné
expandR java.lang.Double NE polomér bodu po roz- r*1.75

baleni




46

Néazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
r java.lang.Double NE polomér kazdého bodu | 2.5
y . *
selectR java.lang Double NE polomer bodu, je-li r*4
vybran
show NE maji se body na grafu true

java.lang.Boolean

zobrazovat

6.3.9 Tagy regions a region

V téle tagu <c3:regions /> lze definovat libovolny pocet tagii <c3:region />, které slouzi k

zvyraznéni zvolenych oblasti grafu podbarvenim. <c3:regions /> nezahrnuje zadné vlastni

atributy a slouzi pouze jako vlastnik seznamu oblasti, jejichz atributy obsahuje Tabulka 16.

Tabulka 16:  Popis atributii pro tag region (Zdroj: autor)
Néazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota

axis java.lang.String ANO jednotlivé kusy kolaco- | Zadna
vého grafu budou roz-
balitelné

cssClass java.lang.String NE CSS tfida pro dany zadnd
region

start java.lang.Double NE bod, kde ma region Zadnad
zacinat

end java.lang.Double NE bod, kde ma region Zadnad

kond¢it

6.3.10 Tag size

Tento tag slouzi k deklaraci $itky a vysky grafu. Podrobnosti zachycuje Tabulka 17.

Tabulka 17:  Popis atributii pro tag size (Zdroj: autor)
Néazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
height java.lang.Integer NE vyska vykresleného Zadnad
grafu
width java.lang.Integer NE Sitka vykresleného Zadnad
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Néazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota

grafu

6.3.11 Tag subchart

Prostfednictvim tohoto tagu lze zobrazit dil¢i graf, jenz bude zobrazen pod grafem
hlavnim. Jednotlivé atributy dil¢iho grafu jsou zachyceny v Tabulce 18.

Tabulka 18:  Popis atributii pro tag subchart (Zdroj: autor)

Nazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
height java.lang.Integer NE vyska dil¢iho grafu Zadnad
onbrush java.lang.String NE JavaScript provedeny zadna
pii pohybu na dil¢im
grafu
show java.lang.Boolean NE ma byt dil¢i graf vy- false
kreslen

6.3.12 Tag tooltip

<c3:tooltip /> tag umoznuje specifikovat podrobnosti popiskii zobrazenych po najeti
mys$i na datovou sadu. Podrobnosti atributli jsou obsazeny v Tabulce 19.

Tabulka 19:  Popis atributit pro tag tooltip (Zdroj: autor)

Nazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
grouped java.lang.Boolean NE popisky maji byt se- true
skupeny
show java.lang.Boolean NE maji byt popisky zob- true
razeny

6.3.13 Tag zoom

Zobrazend data na grafu lze ptiblizovat a oddalovat. Nastaveni této vlastnosti je mozné
prostfedictvim tagu <c3:zoom />, jehoz podrobnosti zobrazuje Tabulka 20.
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Tabulka 20:  Popis atributii pro tag zoom (Zdroj: autor)

Néazev atributu | Datovy typ Povinny | Popis Vychozi
hodnota
enabled java.lang.Boolean NE pfiblizovani ma byt false
umoznéno
extentFrom java.lang.Integer NE minimalni ptiblizeni 1
extentTo java.lang.Integer NE maximalni ptiblizeni 10
onzoom java.lang.String NE JavaScript provedeny prazdné
pii ptiblizeni grafu
rescale java.lang.Boolean NE umozni zménit méfitko | false
po priblizeni

6.4 Prace s vybranou datovou sadou na grafu

Nad jednotlivymi grafy lze poklikanim vybrat datovou sadu na grafu, jenz je
reprezentovana body na kiivce, ¢asti kolacového grafu a podobné. Tyto sady jsou na
serverové stran¢ zachyceny objekty typu com.martinlinha.c3faces.model.C3ViewDataSet.
V momenté¢, kdy je odeslan formulaf s vnofenym grafem, jenz zaroven eviduje vybranou
datovou sadu, je selekce preloZzena na objekt tohoto typu. Kazdy tag z knihovny C3Faces
predstavujici typ grafu nabizi atribut value, ktery poskytuje referenci na takto prelozeny
objekt.

Deklarace grafu poskytujici referenci na instanci objektu vybrané datové sady popisuje
priklad na Vypisu 17.
Vypis 17: Deklarace grafu s referenci na aktualn¢ vybranou datovou sadu (Zdroj: autor)

<c3:bar data="#{chartBean.data}" value="#{chartBean.selectedC3ViewDataSet}" />

6.5 Aktivace AJAX

Vsechny komponenty z knihovny C3Faces vykreslujici grafy podporuji technologii AJAX.
Jeji aktivace probihd obdobné jako u jinych JSF komponent, tedy prostiednictvim tagu
<f:ajax /> z jmenného prostoru xmlns:f=http://xmlns.jcp.org/jsf/core. Piiklad uvadi
Vypis 18.
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Vypis 18: Aktivace AJAX pro komponentu grafu (Zdroj: autor)

<c3:bar data="#{chartBean.data}" >
<f:ajax render="@this" execute="@this" event="click" />
</c3:bar>

Atribut event, specifikujici DOM udalost, miize nabyvat pouze hodnoty click. Ta je
zaroven hodnotou vychozi. Neni tedy nutné tento atribut uvadét, framework ji doplni sém.

AJAX pozadavky pro graf mohou byt samoziejmé vyvolany i z udalosti jinych komponent.
Priklad z prezentacniho webu na adrese
http://c3faces.martinlinha.com/faces/change_chart_type.xhtml obsahuje komponentu
rozbalovaciho menu, jenz ve svém téle deklaruje AJAX akci odkazujici na graf. Po zvoleni
polozky z menu se graf adekvatné prekresli.

6.6 Posluchace zmén

Knihovna také podporuje ptfidavani posluchacli zmén na vybrané datové sady v grafu.
Obdobné¢ jako pii pridavani AJAX podpory z kapitoly 7.4, staci ze stejného jmenného
prostoru ptidat do téla komponenty tag <f:valueChangelListener /> s hodnotou atributu
type odpovidajici nazvu tridy, jenz ma byt posluchac¢em téchto zmén. Jak je definovano ve
specifikaci JSF, tfida poslouchajici zmény hodnot musi implementovat rozhrani
javax.faces.event.ValueChangelListener.

Priklad véetné zdrojovych kodu je k naleznuti na adrese
http.//c3faces.martinlinha.com/faces/chart_value_listener.xhtml.

6.7 Dynamické modifikace vizualnich vlastnosti grafu

Cast objektd vlastnosti specifikovanych v kapitole 6.3 mé po modifikaci na serverové
stran¢ svlj odraz na klientu. Zméni-li se vlastnost az poté, co jiz byla vykreslena, graf se
prostfednictvim piechodovych animaci ¢astecné prekresli. Ponévadz je toto realizovano
prostfednictvim JavaScript volani, jsou podminkou pozadavky typu AJAX.

Castecné prekreslovani grafu je pozorovatelné u vétiny piikladd z prezentaéniho webu,
nejpatrnéji pak na adrese http:/c3faces.martinlinha.com/faces/chart_values.xhtml.

C3.js API nepodporuje dynamické modifikace pro vSechny vlastnosti, coz je odrazem
stejného omezeni i1 v této JSF knihovné. Vycet modifikovatelnych vlastnosti této knihovny
je soucasti kapitoly. Zaroven je soucasti ukazka, jak Ize modifikace realizovat.
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6.7.1 Programatické ziskani a zména vizualni vlastnosti grafu

Aby bylo mozné upravit urCitou vlastnost grafu na serveru, je nutné ziskat referenci
prislusného objektu. Poté nad nim lze pozadovanou zménu realizovat. Jelikoz jsou tyto
vlastnosti vztazeny ke konkrétni instanci grafu, je nejdiive nezbytné ziskat referenci na ni.

Existuje vice zpusobd, jak ziskat odkaz na komponentu v JSF, avsak jejich popis neni v
rozsahu této prace. Bude zde vyuzit zplisob zaloZzeny na atributu binding, ktery vSechny
komponenty z knihovny C3Faces ve svém tagu nabizeji. Deklarovand komponenta ve
Facelet strance pak vypada naptiklad dle Vypisu 19.

Vypis 19: Binding instance komponenty (Zdroj: autor)

<c3:bar data="#{chartBean.data}" binding="#{chartBean.chart}" />

Zde je pomoci EL vyrazu odkazovano na objekt, jenz je soucasti tiidy ChartBean. Jelikoz je
navazovana instance grafu z knihovny C3Faces, je nutné pro néj v této tiidé poskytnout
objekt typu com.martinlinha.c3faces.component.C3chart s odpovidajicimi getter a setter
metodami.

Kazdda  komponenta @ ma  své  vlastnosti  ulozené v  objektu  tiidy
com.martinlinha.c3faces.component.ComponentProperties, jenz je dostupny z metody
getComponentProperties(). Ten vlastni mapu objektt vizualnich vlastnosti, kde kli¢em je
nazev dané vlastnosti. Grafu tedy lze ptidavat dynamicky vizudlni vlastnosti bez nutnosti
zasahu do existujictho koédu, jak z4dda pozadavek RO4. Nyni, je-li ziskan objekt
komponentové tiidy pod proménnou chart, lze tuto mapu prohledat dle nazvu pozadované
vlastnosti. Vypis 20 znazoriuje ziskani objektu
com.martinlinha.c3faces.script.property.Size vlastnici informace o velikosti grafu.

Vypis 20: Ziskani objektu reprezentujici velikost grafu (Zdroj: autor)

Size size = (Size) chart.getComponentProperties().getProperty(Size.NAME);

Nyni je mozné prostfednictvim piislusnych metod zménit stav ziskaného objektu. Pro
ucely tohoto piikladu byla zménéna vyska grafu pomoci metody setHeight(100). Takto
com.martinlinha.c3faces.listener.ChangelListener. Konkrétn¢ tuto zménu zachyti a
vyuziva tfida com.martinlinha.c3faces.listener.Resize, jenz je ve vhodny okamzik
pozadana o vygenerovani modifika¢niho skriptu obsahujici provedené zmény.

Ptiklady  této  funkcionality = komplexné¢  pokryvaji  ptiklady na  adresach
http://c3faces.martinlinha.com/faces/bulk_changes.xhtml a
http://c3faces.martinlinha.com/faces/bulk_changes_editable.xhtml.
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6.7.2 Modifikovatelné vizualni vlastnosti

Objekty vizudlnich vlastnosti, jako napfiklad velikost grafu zminéna v kapitole 6.7.1,
mohou mit své pozorovatele. Ti na zakladé zmén generuji modifikacni C3.js skripty. Jedna
se o tfidy dédici abstraktni tfidu com.martinlinha.c3faces.listener.Modifier, v piekladu o
modifikatory. Jelikoz vlastnost a modifikator na sob& nejsou zavislé, je mozné ptirazovat
modifikatory k vlastnostem libovolné. Knihovna C3Faces obsahuje implementovanou
zakladni sadu tfid vlastnosti a modifikatori. Seznam téchto vlastnosti spole¢né s
doporu¢enym modifikatorem je obsahem Tabulky 21.

Tabulka 21:  Seznam tiid viastnosti a modifikatoru v C3Faces (Zdroj: autor)

Vlastnost Modifikator

com.martinlinha.c3faces.script.property.Data | com.martinlinha.c3faces.listener.Colors
com.martinlinha.c3faces.listener.Load
com.martinlinha.c3faces.listener.Names
com.martinlinha.c3faces.listener. Transform
com.martinlinha.c3faces.listener.

TransformTypes
com.martinlinha.c3faces.script.property. com.martinlinha.c3faces.listener. XGridAdd
GridProperties com.martinlinha.c3faces.listener. X GridRemove

com.martinlinha.c3faces.listener.Y GridAdd
com.martinlinha.c3faces.listener.Y GridRemove

com.martinlinha.c3faces.script.property. com.martinlinha.c3faces.listener.LegendHide
Legend com.martinlinha.c3faces.listener.LegendShow

com.martinlinha.c3faces.script.property.Size | com.martinlinha.c3faces.listener.Resize

6.7.3 Programatické pfidani dynamickeé vlastnosti

Programatické ptidani vlastnosti probihd témét analogicky jako uprava vlastnosti existujici
z kapitoly 6.7.1. Podstatny rozdil nastdva v piipad¢, kdy ma mit pfidavana vlastnost
schopnost castecnych modifikaci grafu. V tomto pfipadé je nutné objektu typu
com.martinlinha.c3faces.script.Property pritadit objekt tridy
com.martinlinha.c3faces.listener.Modifier. Pro Uplnost Ize zminit, Ze definuje-li vyvojar
vlastnost ve Facelet strdnce, o prifazeni modifikatoru se postard instance tiidy
com.martinlinha.c3faces.component.C3Property.

Je-1i naptiklad pfidavana vizualni vlastnost definujici atributy legendy grafu, je postupné
vytvofen objekt dané tiidy, prifazen ke komponenté, pfidany modifikatory a poté ptipadné
nastaven stav objektu reprezentujici legendu. Pokud by byl nejdiive objekt ménén a teprve
poté pfidan modifikator, nebyly by zachyceny zmény a tudiz by nebyly vykresleny
modifikace na grafu. Divodem je, ze modifikator v roli pozorovatele v dob¢ uprav jesté
neodposlouchaval zmény provedené nad vlastnosti. Piiklad spravné definované vlastnosti
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spole¢n¢ s modifikatorem popisuje Vypis 21, jehoz vysledkem je skrytd legenda pod
grafem.

Vypis 21: Programatické ptidani vlastnosti spole¢né s odpovidajicim modifikatorem (Zdroj: autor)

Legend legend = new Legend();
chart.getComponentProperties().addProperty(legend);
legend.addListener(new LegendHide().addModifier(new LegendShow()));
legend.setHide(true);
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7 Dokumentace API

Tato kapitola zahrnuje dokumentaci pro praci s API frameworku C3Faces. Zprvu obecné
API popisuje, pokracuje principy jeho pouzivani zalozené na piikladech a na zavér
obsahuje referen¢ni ptirucku.

7.1 Prehled

JavaScriptova knihovna C3.js je stale ve vyvoji a postupem ¢asu jsou vytvareny nové typy
grafii, vizualnich vlastnosti, ¢i jsou rozSifovany moznosti C3.js API o nové funkce.
Zaroven v zékladni distribuci frameworku C3Faces nejsou pokryty kompletni vizudlni
moznosti grafi aktudlni verze C3.js. Z téchto divodu toto API slouzi pfedevsim pro ucely
snadného rozsifovani knihovny C3Faces. Jejim prostfednictvim lze tedy vytvaiet nové
vlastnosti, modifikatory, ale i komponenty pro vykreslovani grafi a komponenty pro
deklaraci vlastnosti ve Facelet strankach.

Uvodni ¢ast je vénovana zptisobu prace s API, v zadvéru lze nalézt referencni prirucku.

Jedinou nezbytnou podminkou pro pouzivani tohoto API je pridani zavislosti na knihovné
C3Faces dostupné z http.//www.github.com/martin-linha/c3faces.

7.2 Prikladné implementace pomoci API

Podkapitola se zabyva komentovanymi piiklady pouzivani API. Soucasti prikladli jsou
ukézky zdrojového kodu.

7.21 Implementace komponenty pro graf

Tvorba komponenty vykreslujici graf se sklad4 ze dvou ¢asti. V prvé fadé je nutné vytvorit
komponentovou tfidu. Tu je nésledn¢ tifeba zaregistrovat do kontextu JSF a knihovny taga.
Prvni zminéna ¢ast je podporovana frameworkem C3Faces.

Prvnim krokem  je vytvoreni tiidy dédici z abstraktni tiidy
com.martinlinha.c3faces.component.C3Chart. Ta obstarava implementaci celého Zivotniho
cyklu zpracovani pozadavku, jenz je pro komponentu kli¢ovy. Zaroven obsahuje vSechny
patficné zavislosti na externi zdrojové soubory, které jsou potteba k vykreslovani C3.js
grafi. Konkrétné se jedna o zavislosti na CSS styly, JavaScript knihovny pro D3.js, C3.js a
c3faces.js.



54

Jedinou abstraktni a tedy vyZadovanou metodou je metoda getCustomProperties(). Jedna
se 0 metodu, jejimz prostiednictvim lze pridat vychozi vizudlni vlastnosti grafu. Ocekava
tedy seznam objektl typu com.martinlinha.c3faces.script.Property.

Pro definici typu grafu staci prekryt metodu getChartType() a v ni vratit nazev typu grafu
dle pozadavki C3.js. Pro srozumitelngj$i vyklad je uveden ptiklad, v jehoz ramci je
implementovan graf typu pie. Zdrojovy koéd je obsazen ve Vypisu 22. V ném si lze
soucasné povsimnout, Ze tfida je anotovana anotaci @FacesComponent. Jejim prostfednictvim
je tiida registrovana do JSF kontextu a Ize na ni pozdéji odkazovat pii definici knihovny
tagt’.

Vypis 22: Komponentova tiida vykreslujici graf typu pie (Zdroj: autor)

@FacesComponent("com.martinlinha.c3faces.component.Pie")
public class Pie extends C3Chart {
private final List<Property> customProperties = new ArraylList<>();

@0verride
public List<Property> getCustomProperties() {
return customProperties;

}

@0verride
public String getChartType() {
return "pie";

}

Je-1i zadouci, aby graf mél ve svém vychozim nastaveni napiiklad sitku 250 px a vysku
také 250 px, staci pridat do odpovidajiciho seznamu objekt reprezentujici tuto vlastnost.
Kod celé prekryté metody nasledné odpovida Vypisu 23 nize.

Vypis 23: Piekrytd metoda slouzici k definici vychozich vlastnosti grafu (Zdroj: autor)

@0verride

public List<Property> getCustomProperties() {
Size size = new Size();
size.setWidth(250);
size.setHeight(250);
customProperties.add(size);

return customProperties;

}

7 Registrovat komponentu lze také prostiednictvim XML konfigurace v souboru faces-
config.xml
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Aby bylo mozné komponentu pouzit ve Facelet strance, je jest¢ nezbytné komponentu
deklarovat v knihovné tagli. Pro uvedeny ptiklad vyse by zdznam v odpovidajici knihovné
vypadal obdobn¢ jako kod ve Vypisu 24.

Vypis 24: Definice grafu v knihovné tagt (Zdroj: autor)

<tagy
<tag-name>pie</tag-name>
<component>
<component-type>com.martinlinha.c3faces.component.Pie</component-type>
</component>
</tag>

Kompletni specifikaci API tfidy com.martinlinha.c3faces.component.C3Chart lze nalézt v
referencni ptirucce v kapitole 7.3.1.

7.2.2 Implementace vlastnosti grafu

Vsechny tfidy reprezentujici  vlastnosti grafu dédi z  abstraktni tfidy
com.martinlinha.c3faces.script.property.Property nebo z nékterého jeho potomk.
Hlavnim produktem téchto tfid je vygenerovany JavaScriptovy kod, jenz je nasledné
odesilany v HTTP odpovédich. Framework obsahuje implementaci celkem péti tiid
slouzici jako Sablony blokd odpovidajici JSON notaci pro rizné druhy produkovaného
skriptu. Jejich vycet je obsazen v Tabulce 22 spolecné s priklady vytvorenych skripti.

Tabulka 22:  Sablony pro generovani rozdilnych typii skriptit spolecné s priklady (Zdroj: autor)

Nazev tridy Priklad produkované skriptu
com.martinlinha.c3faces.script.ArrayBlock columns: [22]
com.martinlinha.c3faces.script.CommaValueBlock label: 'Data 1'
com.martinlinha.c3faces.script.MethodBlock onzoom: function (param) { ... }
com.martinlinha.c3faces.script.ObjectBlock point: {

}
com.martinlinha.c3faces.script.ValueBlock show: false

K objasnéni téchto Sablon slouzi nadchazejici ptiklad. Cilem je implementace tiidy
reprezentujici vizudlni atributy bodt na grafu. Dle C3.js dokumentace by mél mit vysledny
skript strukturu dle ptikladu ve Vypisu 25.
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Vypis 25: Priklad C3.js kodu definujici vizualni vlastnosti bodti na grafu (Zdroj: autor)

point: {
r. 5,
focus: {
expand: {
enabled: true
}
}
}

Objekt na nejvyssi Girovni ma nazev point a struktura tohoto bloku odpovida Sabloné
com.martinlinha.c3faces.script.ObjectBlock. Konstruovana tiida tedy bude dédit tuto
tiidu. Pomoci prekryti metody getName() je nutné vratit nazev objektu nejvyssi urovné.
Jelikoz kazda komponenta miize evidovat vlastnost s danym nazvem nanejvys jednou, je
tento nazev soucasné unikatni identifikator. Ten bude pozdéji slouzit k vyhledani objektu
této tfidy v mapé komponentovych vlastnosti.

Na zakladé skuteCnosti, ze tifida com.martinlinha.c3faces.property.Property
implementuje navrhovy vzor Composite, kazda jeho instance vlastni seznam ¢lent stejného
datového typu. Tento seznam bude naplnén v piekryté metodé preScriptBuild() slouzici
jako template metoda volana pti zaCatku metody generujici vysledny skript. Ta pak pomoci
rekurze projde vSechny uzle kompozitniho stromu a postupné sestavi skript v pozadované
struktufe. Pfidani ¢lena obstarava zdédéna metoda addChild(Property property). Java kod
slouzici k vytvoteni skriptu z Vypisu 25 je uveden ve Vypisu 26.

Vypis 26: Java kod generujici JavaScript z Vypisu 25 (Zdroj: autor)

@0verride
public void preScriptBuild() {
addChild(new ValueBlock("r", r));
addChild(new ObjectBlock("focus", new ObjectBlock("expand",
new ValueBlock("enabled", expand))));

Nyni je mozné instanci vytvofené tfidy ptidat do kolekce vlastnosti grafu.

7.2.3 Implementace komponenty vizualni vlastnosti grafu

Protoze vytvorenou vlastnost z predchoziho ptikladu zatim nelze ptidat prostfednictvim
Facelet stranky, je nutné vytvofit odpovidajici komponentovou tiidu. V tomto piipade je
nezbytné, aby konstruovana ttida dédila ze tridy
com.martinlinha.c3faces.component.property.C3Property. Ta vyzaduje implementaci
jedné metody, a sice getAssociatedProperty() s navratovym typem Property. Zde tedy
pouze staci vratit objekt tfidy vytvoreny v predchozim ptikladu spoleéné s hodnotami
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ziskanych z Facelet stranky. ReSeni spole¢né s uZitim pomocnych statickych metod ze
ttidy com.martinlinha.c3faces.util.ComponentUtil, jez jsou popsany v kapitole 7.3.7,
obsahuje Vypis 27 nize.

Vypis 27: Vraceni instance vytvotené vlastnosti pro Facelet komponentu (Zdroj: autor)

@0verride
public Property getAssociatedProperty() {
return new Point(ComponentUtil.parseBoolean(getAttributes().get("expand")),
ComponentUtil.parseDouble(getAttributes().get("r")));

Zbyva jen komponentu zaregistrovat v knihovné tagh a JSF kontextu obdobné jako v
kapitole 7.2.1, a povolit atributy tagu s nazvy expand a r.

7.24 Implementace modifikatoru

Implementace modifikatoru bude piikladn¢ provedena pro vlastnost urcujici velikost grafu.
\Y prvni radé vytvarena tiida musi zdeédit tiidu
com.martinlinha.c3faces.listener.Modifier. Dle jejiho predmétu byla vytvarena trida
nazvana  Resize. Nasledn¢ je nutné implementovat abstraktni  metodu
getModificationProperty() vracejici objekt typu Property. Jelikoz se jedna o zménu
velikosti, odpovidajici tfida typu Property v tomto piipadé je tfida
com.martinlinha.c3faces.property.Size.

Je nutné vratit novou instanci, ktera bude mit nastavené své atributy podle zmén, jenz se za
dobu vytizovani HTTP pozadavku na serveru udéaly. Aby bylo mozné tyto zmény
identifikovat, je nutné zaregistrovat nového poslucha¢e zmén u tiidy
com.martinlinha.c3faces.property.Size a urc¢it mista, kde budou zmény posluchac¢tim
hlaseny.

U demonstrovaného ptikladu by upravené metody zminéné tfidy vypadaly dle Vypisu 28
nize.

Vypis 28: Metody tfidy com.martinlinha.c3faces.property.Size upozornujici pozorovatele na
zmény (Zdroj: autor)

public void setHeight(Integer height) {
fire("sizeHeight", height);
this.height = height;

}

public void setWidth(Integer width) {
fire("sizeWidth", width);
this.width = width;
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Nyni jiz jen zbyva pii inicializaci objektu typu com.martinlinha.c3faces.property.Size
pridat  tfidu  Resize  jako  posluchace @ zmén  prostfednictvim  metody
addListener(ChangelListener listener).

Tim byly zachyceny ptipady, kdy jsou upraveny atributy existujici instanci této tfidy. V
moment¢, kdy dojde k upravé vysky nebo Sifky grafu, je zavolana metoda fire(String
key, Object value), kterou tiida zdédila od abstraktni tiidy
com.martinlinha.c3faces.property.Property. V prvnim parametru této metody je zminén
nazev zmény, ktery se uklada jako kli¢ do mapy objektt a tedy musi byt unikatni. Druhym
preddvanym parametrem je pak objekt samotné zmény.

Nyni si uz vytvarena tiida Resize bude moci vyzvednout zmény pod specifikovanymi klici
a nastavit je v predavaném objektu typu com.martinlinha.c3faces.property.Size. K
naleznuti nastalych zmén lze pouzit zdédénou metodu getPropertylLastChange() ze tiidy
com.martinlinha.c3faces.listener.change.Changes. Stejna tfida totiz obsahuje onu mapu,
do které se vytvorené zmény ukladaji.

Posledni malickosti, nezbytnou pro uspésnou kompilaci tfidy Resize, je implementace
metody getMethodName() vracejici fetézec. Zde je vracen nazev metody odpovidajici nazvu
pozadované JavaScript metody v C3.js API, tedy resize.

Kompletni kod tridy, jenz GspéSné poslouchd zmény a ptipadné generuje odpovidajici
skripty pro modifikaci grafu, obsahuje Vypis 29.

Vypis 29: Ttida generujici skript pro dynamickou zménu velikosti grafu (Zdroj: autor)

public class Resize extends Modifier {

@0verride
protected Property getModificationProperty() {
return new Size((Integer) getPropertylLastChange("sizeWidth"),
(Integer) getPropertylastChange("sizeHeight"));

}

@0verride
protected String getMethodName() {
return "resize";

}
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7.3  Referencni prirucka

7.3.1 Baliéek com.martinlinha.c3faces.component

Abstraktni tfida com.martinlinha.c3faces.component.C3Chart

Vychozi tiida pro tvorbu komponent vykreslujici C3.js grafy. Ttida ptekryva metody tiidy
javax.faces.component.UIInput souvisejici s fazemi zivotniho cyklu zpracovani
pozadavku. Aby byl pfistup do jednotlivych fadzi umoznén i v rdmci API, je dovoleno

v

puvodni metodu z ptredka, aby bylo zajisténo provedeni nezbytného kodu. Konkrétné se
jedné o metody

e decode(),

encodeBegin(),

encodeChildren(),

encodeEnd(),

encodeAll().
Tabulka 23 poskytuje seznam vetejné poskytovanych metod této tfidy a jejich popis.

Tabulka 23:  Ndzvy a popis metod tiidy com.martinlinha.c3faces.component. C3Chart (Zdroj:

autor)
Nazev metody Popis
String getAjaxAction() vraci fetézec obsahujici JavaScript kod pro jsfjs
ComponentProperties vraci odkaz na tfidu componentProperties s kolekci vlastnosti

getComponentProperties() grafu, jenz ma rozsah platnosti napii¢ AJAX pozadavky

abstract List<Property> abstraktni metoda, jejimz prostiednictvim lze pfidat vlastnos-

getCustomProperties() ti, jez budou pfipojeny ke komponent¢ pii kazd¢ inicializaci.

String getCharType() nazev typu grafu dle C3 specifikace

String getCssClass() CSS tfida pfipojend k div elementu vlastnici graf

String getStyle() fetézec obsahujici style atribut pfipojeny k div elementu
vlastnici graf

void setStyle(String) nastavi atribut style pfipojeny k div elementu

String getFixedJsVar() vraci fetézec obsahujici nazev JavaScript proménné pod kte-

rou je ulozen vykresleny graf
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Nazev metody

Popis

void resetListeners()

zavola metodu reset() na posluchacich vsech vlastnosti grafu

Trida com.martinlinha.c3faces.component.ComponentProperties

Ttida obsahujici mapu objektl reprezentujicich vizualni vlastnosti dané komponenty. Jejim

prostfednictvim lze modifikovat vlastnosti grafu. Tabulka 24 vystihuje seznam metod této

ttidy a jejich popis.

Tabulka 24:  Nazvy a popis metod tridy

com.martinlinha.c3faces.component. ComponentProperties (Zdroj: autor)

Nazev metody

Popis

Data getComponentData()

vraci instanci tfidy pata

boolean addProperty(Property)

prida pozadovany objekt pouze neexistuje-li v map¢ ob-
jekt vracejici ekvivalentni fetézec z metody Proper-
ty.getName(). Vraci true, je-li objekt ptidan

boolean addProperty(Data)

pfidé pozadovany objekt typu pata do kolekce vlastnosti a
vrati true, jestlize predavany objekt je nova nebo jina in-
stance nez posledné piidana stejného typu

void addProperties(Collection
<Property>)

prida vSechny pozadované objekty u kterych plati, ze
neexistuje v mapé jiny objekt vracejici ekvivalentni fete-
zec z metody Property.getName()

Property getProperty(String)

vraci instanci tfidy property dle pfedaného klice

List<Property> getProperties()

vraci seznam vsech objektli typu property dané kompo-
nenty

List<PropertyModifier>
getPropertyModifier

vraci seznam vsech objektli typu property, jeZ jsou zaro-
ven instanci tfidy PropertyModifier

7.3.2 Baliéek com.martinlinha.c3faces.jsf

Tridy com.martinlinha.c3faces.jsf.C3PartialViewContextFactory a
com.martinlinha.c3faces.jsf.C3PartialViewContext

Implementace JSF nazvana Mojarra, kterou pouziva tento framework, ma problémy s
pridavanim skripti do eval Casti z komponent ve fazi RENDER RESPONSE. Jsou-li
pridavany skripty prostfednictvim metod startEval() a endEval() v encode() metodach

komponent, generovani AJAX odpovédi skon¢i neuspésné.
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Prostiednictvim téchto tiid l1ze pridavat skripty do eval casti AJAX odpovédi, jez jsou
vypsany az ve spravny moment. Odpoved’ je tedy odeslana uspésné.

Ttida com.martinlinha.c3faces.jsf.C3PartialViewContextFactory je registrovana v
kontextu JSF a slouzi k inicializaci tridy
com.martinlinha.c3faces.jsf.C3PartialViewContext. Soupis jejich metod vcetné popisu
obsahuje Tabulka 25.

Tabulka 25:  Nazvy a popis metod tridy com.martinlinha.c3faces.jsf.C3PartialViewContext
(Zdroj: autor)

Nazev metody Popis

static C3PartialViewContext
getCurrentInstance()

vraci aktualni instanci tfidy c3PartialviewContext

void addCallbackScript(String) prida skript do kolekce skriptl, jez budou soucasti AJAX
odpovédi

List<String> getCallbackScripts() vraci seznam vSech skriptl pro aktudlné generovanou
AJAX odpoved

void
setCallbackScripts(List<String>)

nastavi novy seznam skriptd

7.3.3 Baliéek com.martinlinha.c3faces.component.property

Abstraktni tfida com.martinlinha.c3faces.component.property.C3Property

Ttida pro tvorbu komponent reprezentujici vizualni vlastnosti grafu. Tyto komponenty jsou
vkladany do téla tagh vykreslujici grafy. Jedinou metodu poskytovanou touto tfidou
zachycuje Tabulka 26 nize.

Tabulka 26:  Ndazvy a popis metod abstraktni tridy
com.martinlinha.c3faces.component.property. C3Property (Zdroj: autor)

Nazev metody Popis

abstract Property getAssociatedProperty() | Metoda vracejici objekt typu property, jenZ
bude nasledné¢ vlozen do mapy vlastnosti

komponenty
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7.3.4 Balicek com.martinlinha.c3faces.listener

Rozhrani com.martinlinha.c3faces.listener.ChangeListener

Rozhrani implementované tfidami, které poslouchaji zmény urcitého vydavatele. Tabulka
27 obsahuje seznammetod a popis tohoto rozhrani.

Tabulka 27:  Ndzvy a popis metod rozhrani com.martinlinha.c3faces.listener. ChangelListener
(Zdroj: autor)

Nazev metody Popis
void onChange(Change<?>) metoda voland pfi notifikaci pozorovateli vydavatelem
predavajici objekt typu change

Rozhrani com.martinlinha.c3faces.listener.PropertyModifier

Objekty implementujici toto rozhrani jsou ve vhodny okamzik pozddany o vygenerovani
kédu pro C3.js API. Tabulka 28 obsahuje kompletni piehled metod a jejich popis.

Tabulka 28:  Ndazvy a popis metod rozhrani com.martinlinha.c3faces.listener.PropertyModifier
(Zdroj: autor)

Nazev metody Popis

String getScript(String, int) metoda vracejici sl.cript pro C3.js APL Vyiaduje fetézec
s nazvem JavaScript proménné a Cislo urcujici dobu
trvani animace

int totalDuration() 1ml?le’mevntace této nrletodywmus1' vratit celk?vou dgbu
trvani vSech animaci. Pouzivana v momenté, kdy im-
plementujici t¥ida je kompozitni

void reset() metoda voland na konci vykreslované komponenty,
slouzici typicky k resetovani vytvofenych objektt

Tridy ObservableSet a C3ViewDataObservableSet

Pro ucely zaznamenavani zmén, jez se udaly nad kolekei ur¢itého typu objektt, slouzi tfida
com.martinlinha.c3faces.listener.0ObservableSet. Obaluje kolekci typu
java.util.LinkedHashSet, aby bylo dodrzeno potadi v jakém byly prvky pfidany a
implementuje navrhovy vzor Observer. V momenté, kdy je tato kolekce jakkoliv
modifikovana, upozorni v§echny své posluchace.

Ttida com.martinlinha.c3faces.listener.C3ViewDataObserverableSet je potomek vyse
zminéné¢ tiidy a slouzi ke sledovani zmén  kolekce  objekti  typu
com.martinlinha.c3faces.listener.C3ViewDataSet.
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7.3.5 Baliéek com.martinlinha.c3faces.listener.change

Trida com.martinlinha.c3faces.component.property.change.Change

Ttida reprezentujici uddlou zménu na pozorovateli. Je-li tfida kumulativni, mtize obsahovat
kolekci relevantnich objekti zmén (pouzivano predevSim k uklddani historie zmén
provedené na daném objektu). Pro objekty umoznujici kumulativni zmény je pouzivana
inicializace potomka tfidy com.martinlinha.c3faces.listener.change.CumulatibleChange.
Jsou-li zmény provadény nad objekty typu com.martinlinha.c3faces.model.C3ViewDataSet,
je pouzita tfida  com.martinlinha.c3faces.listener.change.ViewDataSetChange a
com.martinlinha.c3faces.listener.change.ViewDataSetCumlulatibleChange.

Tabulka 29 niZe obsahuje ndzvy metod a popis.

Tabulka 29:  Ndzvy a popis metod tiidy com.martinlinha.c3faces.listener.change. Change
(Zdroj: autor)

Nazev metody Popis

void addValue(T) nastavi poslednvi. Vzr.n-énu titidy na hf)antl:l IV)fedaIvl’ou
v parametru a pfida ji do seznamu zmén (ma predevsim
smysl, je-1i objekt kumulativni)

Abstraktni tfida com.martinlinha.c3faces.component.property.change.Changes

Tato tiida slouzi pro sbér objektti zmén. Jednotlivé zmény pak uklada do mapy. Tabulka 30
obsahuje seznam metod a jejich popis.

Tabulka 30:  Ndazvy a popis metod abstraktni tridy
com.martinlinha.c3faces.component.property.change. Changes (Zdroj: autor)

Nazev metody Popis
Object metoda prohledd mapu zmén podle pfedaného klice a
. okud se zde objekt nachazi, vrati objekt posledni zmé-

getPropertyLastChange(String) Ey Y § ) #1, VIath obJekt p e

Set<ViewDataSetChange> vraci podmnozinu vSech zmén nachazejicich se v mapé

getViewDataSetChanges() zmen, jenz jsou instanci tfidy viewbatasetChange

getPropertyChangeSet(String) prohledd mapu zmén a najde-li objekt s pfedanym kli-
¢em, vrati historii jeho zmén

onChange(Change<?>) zména obdrzend od vydavatele je nejdiive hledana
v mapé zmén, je-li nalezena a zaroven je tato zména
kumulativni, je pfiddna do historie zmén daného objek-
tu, jinak je vlozena jako nova zména
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7.3.6 Baliéek com.martinlinha.c3faces.script

Abstraktni tfida com.martinlinha.c3faces.script.Property

Vychozi tfida pro tvorbu vizudlnich vlastnosti grafu. Implementuje ndvrhovy vzor
Composite, obsahuje tedy kolekci objektt stejného typu. Soucasné implementuje navrhovy
vzor  Observer, mna jehoz  zakladé¢ vlastni kolekci  pozorovateli  typu
com.martinlinha.c3faces.listener.ChangelListener a vystupuje v roli vydavatele zmén.

Vygenerovany koéd touto tfidou se skladd z nazvu a téla vlastnosti, jenz je odd€leno
separatorem. T¢€lo je obaleno prefixem a sufixem. Pokud by prefix a sufix byl vyjadien
znakem lomitka a separator znakem dvojtecky, vyprodukovany skript by mohl mit tvar
jako kéd na Vypisu 30.

Vypis 30: Piiklad vygenerovaného kdédu s prefixem, sufixem a separatorem (Zdroj: autor)

name: /body/

Tabulka 31 niZe popisuje metody této ttidy.

Tabulka 31:  Ndzvy a popis metod abstraktni tridy com.martinlinha.c3faces.script. Property
(Zdroj: autor)

Nazev metody Popis

final String getScript() me‘Foda vraci cﬂe. nastavenych qtribut}"l Vygenerovqny
skript, soucasti je i nazev JavaScript objektu dle specifi-
kace C3.js, metoda pomoci rekurze postupné vola stej-
nou metodu na vSech objektech stejného typu z
kompozitni kolekce.

final String getScript(boolean) pracuje stejn¢ jako metoda final String getScript(),
pomoci pieddvaného parametru vSak lze rozhodnout,

zda vygenerovany skript ma obsahovat i nazev

JavaScript objektu.
abstract String getPrefix() prefix, jimz zaCina t€lo skriptu
abstract String getSuffix() sufix, jimz kon¢i télo skriptu
void addChild(Property) pokud predavana property nema prazdné télo, ptida ob-

jekt do kompozitni kolekce

void addChild(Property,boolean) pokud predavana property nema prazdné télo, ptida ob-
jekt kompozitni kolekce a piipadné smaze vSechny

Property s prazdnym nazvem

void vSechny zdznamy z ptredavaného seznamu piida pro-

. . tfednictvi tody add do kolek
addChildren(List<Property>) ligil;;;i:]rll?clhrggjgkt}:‘i addproperty (Property) do Kolekce
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Nazev metody

Popis

void preScriptBuild()

template metoda, kterd je volana na zacatku metody
final String getScript()

String getSeparator()

separator mezi ndzvem a télem vygenerované¢ho skriptu

void fire(String, Object)

upozorni vSechny zaregistrované pozorovatele a preda
jim objekt typu change s pfedanym fetézcem jako na-
zvem a objektem jako pfedmétem zmény

void fireCumulatible(String,
Object)

upozorni vSechny zaregistrované pozorovatele a pieda
jim objekt typu cumulatiblechange s pfedanym fetézcem
jako nazvem a objektem jako pfedmétem zmeény

String getName() vraci fetézec obsahujici ndzev generovaného bloku
void setName(String) nastavi fet€zec s nazvem pro generovaného bloku
String getBody() vraci télo generovaného bloku

void setBody(String) nastavi fetézec s télem pro generovany blok

void addListener(ChangeListener)

pfidd nového pozorovatele typu changeListener do se-
znamu pozorovatelt

void addListeners(Collection
<ChangeListener>)

pfidé vSechny pozorovatele typu changeListener z pieda-
né kolekce do seznamu pozorovateld

Trida com.martinlinha.c3faces.script.ArrayBlock

Ttida dédici z com.martinlinha.c3faces.script.Property. Pouze piekryva metody
getPrefix() a getSuffix() znaky [ a]. Vypis 31 obsahuje ptiklad vygenerovaného skriptu.

Vypis 31: Piiklad skriptu generovaného tiidou com.martinlinha.c3faces.script.ArrayBlock (Zdroj:

name: [body]

autor)

Trida com.martinlinha.c3faces.script.CommaValueBlock

Ttida dédi z com.martinlinha.c3faces.script.ValueBlock. Pomoci ptekryti odpovidajicich
metod generuje kod syntakticky podobny Vypisu 32.

Vypis 32: Piiklady skriptu generovaného tfidou

com.martinlinha.c3faces.script. CommaValueBlock (Zdroj: autor)

"name', ‘'body'
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Trida com.martinlinha.c3faces.script.MethodBlock

Ttida dédici z com.martinlinha.c3faces.script.Property. Slouzi k vypisu JavaScript
funkci o libovolném poctu parametrii, jez 1ze predat konstruktoru této tridy. Pokud by
parametry mély nazvy paraml a param2, koéd by vypadal dle Vypisu 33.

Vypis 33: Ptiklady skriptu generovaného tfidou com.martinlinha.c3faces.script. MethodBlock
(Zdroj: autor)

name: function(paraml, param2) { body }

Trida com.martinlinha.c3faces.script.ObjectBlock

Ttida slouzici ke generovani skriptu ve struktufe JSON objektu. Piiklad obsahuje Vypis
34 niZe.
Vypis 34: Priklady skriptu generovaného tfidou com.martinlinha.c3faces.script.ObjectBlock
(Zdroj: autor)

name: { body }

Trida com.martinlinha.c3faces.script.ValueBlock

Objekty tohoto typu dédi z com.martinlinha.c3faces.script.Property. Metody tfidy nad
ramec zdédénych shrnuje Tabulka 32. Ptiklady produkovaného skriptu jsou obsazeny ve
Vypisu 35.

Vypis 35: Piiklady skriptu generovaného tfidou com.martinlinha.c3faces.script. ValueBlock
(Zdroj: autor)

name: body
name: ‘body’
"name': 'body'

Tabulka 32:  Ndzvy a popis metod tiidy com.martinlinha.c3faces.script.ValueBlock (Zdroj:
autor)

Nazev metody Popis

boolean isNameQuoted() dgﬁnuje, zda ma byt Cast skriptu sndzvem obalena
v jednoduchych zavorkach

boolean isBodyQuoted() dgﬁnuje, zda ma byt Cast skriptu stélem obalena
v jednoduchych zavorkach
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7.3.7 Balicek com.martinlinha.c3faces.util

Trida com.martinlinha.c3faces.util. ComponentUtil

Ttida poskytujici pomocné statické metody typické pro tvorbu komponent. Jejich vycet
spole¢n¢ s popisem obsahuje Tabulka 33.

Tabulka 33:  Ndzvy a popis metod tiidy com.martinlinha.c3faces.util. ComponentUtil (Zdroj:

autor)

Nazev metody Popis

static Boolean parseBoolean(Object) je-1i objekt null, vrati null jinak pretypuje objekt
na string a vrati prevedeny objekt na Boolean

static Integer parseInteger(Object) je-1i objekt nu1l, vrati null, jinak pfetypuje objekt
na string a vrati prevedeny objekt na Integer

static Double parseDouble(Object) je-li objekt nul1l, vrati null, jinak pfetypuje objekt
na string a vrati pfevedeny objekt na bouble

static <E extends Enum<E>> E v zadané tiid¢ typu Enum se pokusi nalézt hodnotu

findEnum(Class<E>, String) enumerace odpovidajici fetézci z parametru

b

Trida com.martinlinha.c3faces.util.JSBuilder

Tato pomocna tfida pomaha vytvaret rizné druhy JavaScript kodu. Jelikoz kazdd metoda
vraci referenci stejného objektu na kterém byla volana, lze volani fetézit. Seznam metod
spole¢né¢ s jejich popisem je obsazen v Tabulce 34.

Tabulka 34:  Nazvy a popis metod tiidy com.martinlinha.c3faces.util JSBuilder (Zdroj: autor)

Nazev metody Popis

static JSBuilder build() vraci novou instanci t¥idy

JSBuilder ¢3() pripoji fetézec ,,c3“

JSBuilder var(String) pfipoji fetézec odpovidajici deklaraci proménné

var v JavaScriptu, jejiz jméno je fetézec predany
v parametru této metody

JSBuilder endLine() pfipoji stfednik a zalomi fadek
JSBuilder getResult() vrati sestaveny fetézec
JSBuilder vytvoii fetézec odpovidajici volani metody gene-

rate(). Do jejiho téla pak ptida skript vygenero-
vany jednotlivou instanci tfidy Property z pfedané
kolekce.

generate(Collection<Property>)
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Nazev metody

Popis

JSBuilder setElement(String)

vlozi predany fetézec jako parametr JavaScript
funkce setElement() a piipoji vysledny fetézec

JSBuilder(String, String)

vlozi predané fetézce jako parametry JavaScript
funkce append() a ptipoji vysledny fetézec

Trida com.martinlinha.c3faces.util.JSTools

Pomocna tiida, jenz obsahuje fadu uziteénych statickych metod pro sestavovani fetézci

typickych pro JavaScript. Jejich vycet a popis obsahuje Tabulka 35.

Tabulka 35:

Nazvy a popis metod tiidy com.martinlinha.c3faces.util. JSTools (Zdroj: autor)

Nazev metody

Popis

static String colonAid(String)

projde fetézec piredany v parametru a
pred vSechny nalezené dvojtecky prida
dva znaky zpétného lomitka

static String jsName(String)

projde fetézec predany v parametru a
vSechny nalezené dvojtecky nahradi zna-
kem $

static String
commaSeparatedInts(Collection<Integer>)

vytvoii fetézec ¢isel oddélenych carkou

static String
commaSeparatedStrings(Collection<Strings>)

fetézce z predané kolekce oddéli ¢arkou a
vrati jej jako jeden fetézec

static String
commaSeparatedStringsQuoted(Collection
<String>)

fetézce z predané kolekce obali jednodu-
chymi zavorkami, oddé€li carkou a vrati
jej jako jeden fetézec

static String
semicolonSeparatedStatements(List<String>
values)

tetézce z predané kolekce oddéli stfedni-
kem, zalomi tadek a vrati vysledek jako
jeden fetézec

static String
semicolonSeparatedStatements(String[])

tetézce z pfedaného pole oddéli stfedni-
kem, zalomi tadek a vrati vysledek jako
jeden fetézec

static String
semicolonSeparatedModifierScript(List
<PropertyModifier>, String)

vygeneruje sekvenci skriptd dle specifi-
kace C3.js, kazdy skript navic obali do
metody setTimeout() s odpovidajici dél-
kou trvani, zaroven pfipoji nazev
JavaScript proménné predané jako druhy
parametr metody
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Nazev metody

Popis

static String columns(Set<C3ViewDataSet>) z

predané¢ kolekce objekti typu
C3viewDataSet vVytvori skript obsahujici
data dle specifikace C3.js

Trida com.martinlinha.c3faces.util.Faces

Ttida obsahujici pomocné statické metody pro praci s JSF a tfid z balicku
com.martinlinha.c3faces.jsf. Podrobnosti obsahuje Tabulka 36.

Tabulka 36:

Ndazvy a popis metod tridy com.martinlinha.c3faces.util. Faces (Zdroj: autor)

Nazev metody

Popis

static <T> T getContextAttribute
(FacesContext, String)

dle ptfedaného ndzvu vraci odpovidajici
objekt z kontextovych atributi objektu

FacesContext

static void setContextAttribute
(FacesContext, String, Object)

vlozi objekt s pfedanym nazvem do kontextovych
atributli objektu FacesContext

static void addCallbackScript
(FacesContext, String)

prida fetézec predstavujici JavaScript volani, jenz
bude vyhodnoceno v AJAX odpovédi

static C3PartialViewContext
getPartialViewContext(FacesContext)

vraci aktualni instanci typu c3pPartialviewContext

static Map<String, Object>
getSessionMap(FacesContext)

vraci instanci mapy objektl pro aktualni sezeni

static Map<String, Object>
getViewMap(FacesContext)

vraci instanci mapy objektd pro aktudlni view

static Map<String, Object>
getRequestParameterMap
(FacesContext)

vraci instanci mapy objektli pro aktualni pozada-
vek

static boolean
isAjaxRequest(FacesContext)

vraci true, pokud je aktudlni pozadavek typu
AJAX

7.3.8 JavaScript API

Je-li komponenta z knihovny C3Faces obsazena v dané Facelet strance, je ve

vygenerovaném HTML kodu automaticky ptidan odkaz na JavaScript soubor c3faces.js.

Ten obsahuje dvé JavaScript funkce popsané v Tabulce 37.
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Tabulka 37:  Ndzvy a popis funkci souboru c3faces.js (Zdroj: autor)

Nazev metody Popis

function setElement(jsVar) na predané JayaScript prorpénné se ppkusi nalézt para-
metr element, jenz dle specifikace C3.js obsahuje odkaz

na vygenerovany svg element reprezentujici graf

function append(divld, jsVar) JavaScriptova funkce, které.pﬁpoji kpfedanémp div
elementu graf, jehoz odkaz je obsahem JavaScriptové

proménné z druhého parametru této funkce

function getElement(jsVar) vraci odkaz na DOM objekt obsahujici svg element s
grafem
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8 Zaver

V této diplomové praci se zaméiuji na vyvoj komponent pro vizualizaci dat v prostredi
JavaServer Faces. Jeji motivace vznikla v dob¢, kdy jsem v mé profesni praxi obdrzel
zadani na implementaci komplexnich grafii v projektu postaveném na JavaServer Faces.
Bohuzel jsem nenalezl knihovnu komponent uspokojujici kladené pozadavky. V

souvislosti s feSenim tohoto problému jsem se seznamil s JavaScript knihovnou C3.js, jenz
takto komplexni grafy umoziuje vytvaret.

Tyto divody vedly k definici cili této prace. Prvni cil spociva ve vyvoji frameworku
postavenym nad JSF pro tvorbu komplexnich grafii z knihovny C3.js. Jeho prostfednictvim
by pak bylo mozné efektivné prenaset tyto JavaScriptem generované grafy do komponent
JavaServer Faces. Druhym cilem je implementace zakladni sady JSF komponent
realizovana ve vytvoreném frameworku. Vyvojar by tedy mél k dispozici okamzité
vyuzitelnou JSF knihovnu pfepouzitelnych komplexnich grafi.

Prvnim krokem k dosazeni téchto cila je kratka reserSe. Jeji snahou je ovérit, zda podobné
feSeni jiz nebylo vyvinuto. Nasledn¢ jsem stanovil pozadavky, jez by mély byt splnény jak
vznikajicim frameworkem, tak knihovnou komponent. Jelikoz produktem vsech téchto JSF
komponent je C3.js kdd, analyzovana byla piredevsim jeho syntaxe a struktura. Pokracoval
jsem navrhem architektury programu a navrhem API frameworku. Poté jsem
implementoval API pro tvorbu vizudlnich komponent. Za pomoci vzniklého API jsem
vytvoftil zékladni sadu komponent véetn¢ objekti definujicich vizualni vlastnosti graft a
objektl pro jejich ¢astecné modifikace. Soucasti prace je samoziejmé uzivatelska ptirucka
slouzici pro uzivatele knihovny komponent a souc¢asn¢ dokumentace k API.

Vysledkem této diplomové prace je tedy vyvinuté API, jehoz prostfednictvim lze vytvaret
JSF komponenty zalozené na JavaScript knihovné C3.js. Soucasné jsem v tomto API
implementoval komponenty pokryvajici vSechny typy C3.js grafii a komponenty slouzici k
deklaraci jejich vizudlnich atributii. JSF vyvojaf tedy muze ihned implementovat C3.js
grafy do svého projektu. Cely produkt je zabalen v jednom archivu, jenz lze nalézt na
http://www.github.com/martin-linha/c3faces.

Mohu konstatovat, Ze se mi podatilo uspésné naplnit cile stanovené touto praci. V kapitole
vénujici se analyze je specifikovano celkem 16 pozadavkil. V textu prace na né postupné
odkazuji a lze tedy snadno nalézt text relevantni k jejich realizaci. Ukazky vyvinutych
komponent spolecn¢ s demonstraci komplexnich vlastnosti a slozitych animaci jsou k
naleznuti na prezenta¢nim webu na adrese http.//c3faces.martinlinha.com.

Piinosy prace jsou reprezentovany vzniklym frameworkem. Podatilo se mi zpiistupnit
komplexni grafy obsazené v JavaScript knihovné C3.js pro vyvojate v JavaServer Faces.
Ti, bez nutnosti znat C3.js, mohou zacit do svych webovych projektd ptidavat tyto grafy
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deklarativnim zptsobem prostfednictvim JSF komponent. Zaroveit mohou pouzit vzniklé
API a vytvaret tak nové komponenty z C3.js ¢i jejich vizudlni atributy.
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Terminologicky slovnik

Termin

Zkratka

Vyznam [zdroj]

Anotace

predstavuji metadata k riznym ¢astem kddu pro specifikaci jejich
vlastnosti

Application Program-

ming Interface API | rozhrani pro programovani aplikaci
Asynchronous technologie pro tvorbu interaktivnich webovych aplikaci za po-
. AJAX . , .
JavaScript and XML moci asynchronniho zpracovani
Cascade Style Sheet CSS | popisuji zptsob zobrazeni elementd v HTML strankach
Controller zajistuje zmény ve view nebo datovém modelu
Expression Language EL | jazyk pro odkazovani na Java objekty z prezentacni vrstvy
open source framework piredstaveny spole¢né s JSF 2.0 pro tvor-
Facelets « .
bu prezentaéni vrstvy (nahrazuje JSP)
Framework sgubor teish.r}orl(.)gn poskytpjlc1 padstavbu nad danym systémem a
zjednodusujici jeho funkcionalitu
Hypertext Markup HTML | znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek
Language
Hypertext Transfer HTTP | protokol pro vyménu dokumentti ve formatu HTML
Protocol
Java Community Pro- jcp | proces, jehoz prostiednictvim se vyviji technické standardy a spe-
cess cifikace pro Java technologie
i?lva Enterprise Editi- J2EE | soucast platformy Java pro vyvoj podnikovych aplikaci
. . je soucasti JCP a jedna se o strukturovany pozadavek na novou
Java Specification . o e . , . .
Request JSR | funkcionalitu, ¢i zménu jiz implementované funkcionality Java
technologii
JavaScript skriptovaci jazyk pro webové prohlizece
JavaServer Pages ISP tef:hnologle pouZivana pro tvorbu prezentaéni vrstvy Java webo-
vych aplikaci
Jmenny prostor angl. Namespace, ur¢uje unikatni identifikator knihovny tagi
Model-View- navrhovy vzor oddé€lujici datovy model, prezentacni vrstvu a fidici
MVC .
Controller logiku
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Termin

Zkratka

Vyznam [zdroj]

Observer

navrhovy vzor, na jehoz zékladé mtize objekt odposlouchévat
zmeény provedené na objektu jiném

Rozsah platnosti

angl. Scope, definuje ¢asovy usek, po ktery je objekt k dispozici

Scalable Vector

nasledovnik jazyka VML, jedna se o znackovaci jazyk pro 2D

Graphics SVG vektorovou grafiku
Servlet serverova komponenta obhospaduftici ptichozi HTTP pozadavky
, angl. Session, udrzuje stav objektu napti¢ HTTP pozadavky pro
Sezeni . .-
jednoho uzivatele
Tag zékladni komponenta znackovacich jazyki
metoda z navrhového vzoru Template, kdy objekt vyzaduje im-
Template metoda plementaci urcité abstraktni metody, kterou nasledné vola z jiné,
privatni metody
Vector Markup Lan- VML znackovaci jazyk zalozeny na XML pro definici vektorové grafiky
guage na webové strance
View reprezentuje jednu webovou stranku aplikace
Zavislost angl. Dependency, stav, kdy je komponenta zavisla na jiné
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Priloha A: Systémové pozadavky

Implementace frameworku je zalozena na nasledujicich technologiich

Nazev Verze
Java 1.7
JSF specifikace 2.2.8
?r/[ncgﬁerrn?eﬁaslfe) 2.2.8
C3.js 0.4.10
D3.js 3.55
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Priloha B: Integrace s frameworkem
PrimeFaces

Komponenty z knihovny C3Faces jsou integrovatelné s komponentami v soucasné dobé
nejpopularnéjsiho JSF frameworku PrimeFaces. Nasledujici Vypis 36, z kterého je patrna
kombinace tagl z jmennych prostord xmlns:c3="http://c3faces.martinlinha.com/ns" a
xmlns:p="http://primefaces.org/ui", vykresli komponenty z Obrazku 12 nize.

Vypis 36: Facelet zahrnujici integraci C3Faces komponent s PrimeFaces

<h:form>
<p:accordionPanel >
<p:tab title="Chart #1">
<c3:bar id="bar" data="#{primefacesIntegrationBean.datal}"
value="#{primefacesIntegrationBean.selectedDataSet}">
<f:valueChangelListener
type="com.martinlinha.showcase.listener.DataChangeValuelListener" />
<p:ajax update="msg"
listener="#{primefacesIntegrationBean.showMessageDialog}"/>
</c3:bar>
<h:panelGrid columns="3">
<p:commandButton value="Show in basic dialog" type="button"
onclick="PF('dlgl").show();" />
<p:commandButton value="Show in dialog with effects" type="button"
onclick="PF('dlg2").show();" />
</h:panelGrid>
<p:message id="msg" for="bar" />

<p:dialog header="Basic Dialog" widgetVar="dlgl" height="400"
width="600">
<c3:bar id="barl" data="#{primefacesIntegrationBean.datal}"
style="width: 600px; height: 400px;"/>
</p:dialog>

<p:dialog header="Effects" widgetVar="d1lg2" showEffect="explode"
hideEffect="bounce" height="400" width="600">
<c3:bar id="bar3" data="#{primefacesIntegrationBean.datal}"
style="width: 600px; height: 400px;"/>
</p:dialog>

</p:tab>
<p:tab title="Chart #2">
<c3:pie data="#{primefacesIntegrationBean.data2}" />
</p:tab>
<p:tab title="Chart #3">
<c3:gauge data="#{primefacesIntegrationBean.data3}" />
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</p:tab>
<p:tab title="Chart #4">
<c3:spline data="#{primefacesIntegrationBean.datas4}" />

</p:tab>
</p:accordionPanel>
</h:form>
v~ Chart #1
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Basic Dialog x
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100
» Chart #2 50 I I
» Chart #3 0 . - - . . :
0 1 2 3 4 5
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Facelet code 4

Obrazek 12 : Integrované C3Faces grafy v komponentdach PrimeFaces (Zdroj: autor)

Tento priklad je soucasné k dispozici na adrese
http://c3faces.martinlinha.com/faces/primefaces_integration.xhtml.
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Priloha C: Zdrojové kody

Zdrojové kody implementované knihovny jsou k dispozici na pfilozeném CD.



