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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva souvislostmi vyvoje hodnoty kryptomén s dynamikou
uzivateli tvofeného obsahu na Internetu. Hlavni cile prace jsou zanalyzovat nestrukturovana data
se zaméfenim na vyvoj témat jednotlivych kryptomén v Case a propojit klicova témata a
souvislosti s vyvojem hodnot jednotlivych kryptomeén.

Pro uspésné dosazeni hlavnich cilii jsou v praci popsany metody a proces analyzy
nestrukturovanych dat, vysvétlend problematika kryptomén, identifikovan zdroj stazeni dat a
zvolené kryptomény pro naslednou analyzu.

Pfinosem prace je identifikace klicovych témat v case u zvoleného zdroje, nalezeni
odpovédi na otazku o ¢&em wuzivatelé nejvice diskutuji v souvislosti spéti vybranymi
kryptoménami a zji$téni existence a piipadny popis reakci uzivateld na vyvoj kurzi zvolenych
kryptomén. Dil¢im piinosem prace je prakticka ukazka vyuziti zvolenych nastroji pii analyze
nestrukturovanych dat. Jako dalsi dil¢i pfinos vidim zpisob analyzy dat, vyuzity v analytické
Casti.

Prace je rozdélena na tii zékladni casti. Prvni ¢ast se zabyva teoretickym zakotvenim
analyzy nestrukturovanych dat a problematikou kryptomén. Druhd cast se vénuje navrhu feSeni
pro zpracovani analytické ¢asti. Tieti Cast je zaméfena na zmapovani nejdiskutovangjSich
kryptomén ve zvoleném zdroji, identifikaci kli¢ovych témat v Case u péti zvolenych kryptomén
(Bitcoin, Nxt, Dash, Monero, Counterparty) a propojeni klicovych témat téchto kryptomén
S vyvojem jejich kurzu vii¢i americkému dolaru.

Klicova slova: data, analyza, kryptoména, Bitcoin, Nxt, Dash, Monero, Counterparty.



Abstract

This thesis analyzes a continuity between the changes of the exchange rates of the
cryptocurrencies and the dynamics of the created content on the Internet by their users. The main
goals of this thesis are to analyze unstructured data focusing on the development of the topics for
different cryptocurrencies and to interconnect the key topics with the changes of the exchange
rates of this cryptocurrencies.

In order to successfully obtain goals | describe process and methods of the analysis
unstructured data, explain the issues of the cryptocurrencies, identify a source of the
downloading data and choose some cryptocurrencies for subsequent analysis.

The contribution of this thesis is the identification of the development key topics in the
chosen source, finding topics, which are the most under discussion about the chosen five
cryptocurrencies. Also this thesis detects the existence of the reaction of the users to the changes
of exchange rates of the chosen cryptocurrencies and describes it. Particular contribution of this
thesis is a practical demonstration of the application the elected technology for analyzing
unstructured data. Also additional contribution is the methods using in the analytical part.

Structure of this thesis is divided to the three main parts. The first part describes the
analysis of unstructured data theoretically and explain the issues of cryptocurrencies. The second
part devotes a draft of the solution for creating an analytical part. The third part maps the most
discussion cryptocurrencies in the chosen source, identifies the development of the key topics for
five chosen cryptocurrencies Bitcoin, Nxt, Dash, Monero and Counterparty and interconnects the
key topics this cryptocurrencies with changes their exchange rates in relation to American dollar.

Keywords: data, analysis, cryptocurrency, Bitcoin, Nxt, Dash, Monero, Counterparty.
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Uvod

Prvni kryptoména Bitcoin vznikla v roce 2009 a postupem ¢asu vyvolala zdjem u Siroké
skupiny lidi. Béhem kratké doby od roku 2009 do doby psani této diplomové prace vzniklo i
mnoha dalSich kryptomén, které zdjemci aktivné vyuzivaji pti uréitych ¢innostech, jako jsou
obchodovani s pravymi ménami, nadkup v obchodech, které piijimaji kryptomény, a také pii
nelegalnim obchodovani. Jako hlavni zdroj povazuji predev§im Internet, prostfednictvim kterého
jsou urcité kryptomény prezentovany uzivatelim. Nésledné jsou zde uzivateli diskutovany
ohledné vlastnosti danych kryptomén, ptilezitostech jejich vyuziti a o dalSich tématech, ktera
jsou v této praci identifikovana.

Tato diplomova prace se zabyva souvislostmi vyvoje hodnoty kryptomén s dynamikou
uzivateli tvofeného obsahu na Internetu. Motivaci tohoto téma byl pfedevSim zajem o analyzu
nestrukturovanych dat, kterou povazuji v dnesni dobé za nedilnou soucéast hodnoceni prubéhi
urcitych ¢innosti a samoziejm¢ zajem o oblast kryptomén. Domnivam se, ze se oteviely nové
moznosti pro investovani, které je rizikové, ale pfinasi odpovidajici potencialni zisky.

Hlavnimi cili této prace je analyzovat nestrukturovana data se zamétenim na vyvoj témat
jednotlivych kryptomén v Case (cil 1) a propojit klicova témata a souvislosti s vyvojem hodnoty
jednotlivych kryptomeén (cil 2).

Pro dosazeni hlavnich cilt je nutné stanovit dalsi podptirné cile. Pfed zapocetim analyzy
nestrukturovanych dat v oblasti kryptomén v Case a propojenim zjisténych témat s vyvojem
hodnoty kryptomén je potieba nejprve provést teoretické zakotveni analyzy nestrukturovanych
dat (cil 3) a vysvétlit problematiku kryptomén (cil 4). DalSimi podplrnymi cili jsou identifikace
internetovych zdroji s vysokym vyskytem piispévkd o kryptoméndch (cil 5) a zmapovani
existujicich kryptomén (cil 6). Z divodu dodrzeni rozsahu diplomové prace je zmapovano 20
nejdiskutovangj$ich kryptomén u zvoleného zdroje, ze kterych je vybrdno pét kryptomén
se tremi riiznymi metodami generace blokl pro zjisténi odlisSnosti vyvoje jejich kliCovych témat.
Dalsim kapacitnim omezenim prace je stazeny objem dat ze zvoleného zdroje, kdy je analyticka
¢ast zalozena na vzorku stazeného objemu dat. Hlavni cile této prace jsou aplikované na pét
zvolenych kryptomén, jelikoz predpokladam, ze wvyvoj kliCovych témat u jednotlivych
kryptomén ma obdobny priibéh. Hodnota jednotlivych kryptomén v této praci je urcena jejim
kurzem vii¢i americkému dolaru.

Globalni pohled na strukturu diplomové prace je zobrazen na schématu ¢. 1, kde jsou
jednotlivé kapitoly uvedeny v kulatych zavorkach. Prace je rozd€lena na tii Casti, teoretickou,
navrh feSeni pro analytickou ¢ast a samotnou analytickou ¢ast.

Teoretickd Cast prace je rozd€lena na Ctyfi kapitoly. Prvni kapitola se zabyva uvodem do
problematiky dat (viz Schéma 1 (1)), konfrontaci pojmu dat sinformacemi a znalostmi a
zmapovanim a popisem typd dat. Obsahem druhé kapitoly je popis procesu analyzy
nestrukturovanych dat, kde jsou identifikované a popsané jednotlivé faze tohoto procesu (viz
Schéma 1 (2)). Ve tieti kapitole je uveden zakladni piehled metod analyzy dat (viz Schéma 1
(3)), pouzitelné metody pro analytickou &ast a nasledné vybér a popis zvolenych metod. Ctvrta
kapitola teoretické ¢asti se zabyva problematikou kryptomén (viz Schéma 1 (4)). Tato kapitola se
vénuje pojmu kryptoména a identifikaci a popisu klicovych prvki spojenych s kryptoménou. Pro
piiblizeni k oblasti kryptomén jsou nckteré prvky uvedeny na ptikladu nejstarsi kryptomény
Bitcoin.

Druha ¢ast této diplomové prace je navrh feseni pro analytickou ¢ast (viz Schéma 1 (5)).
V této Casti jsou popsany vybrané technologie umoznujici splnit stanovené cile, zndzornéna
architektura feSeni a identifikovany datové zdroje pro naslednou analyzu. Soucasti této ¢asti je
shrnuti tkoll pro analytickou ¢ast.



Analytickd ¢ast (viz Schéma 1 (6)) je rozdélena na tii zakladni kapitoly, které odpovidaji
jednotlivym kroklim procesu analyzy nestrukturovanych dat. Prvni kapitola se zabyva zjisténim
pottebnych atributii a urcenim zplsobu stazeni dat (viz Schéma 1 (6.1)). Dalsi kapitola je
vénovana predzpracovani stazenych dat (viz Schéma 1 (6.2)), kde je na zéklad¢ stazenych dat
predstaven plugin “head” Elasticsearch a ukazan ptehled struktury indexu stazenych dat. Treti
kapitola se zabyva analyzou a postupnou interpretaci dat (viz Schéma 1 (6.3)). Stfedem zajmu
této kapitoly je zmapovani nejdiskutovanéjSich kryptomén a identifikace hlavnich témat
s naslednym objasnénim souvislosti hlavnich témat s obsahem zdroje. Také se tato kapitola
zabyva analyzou vyvoje hlavnich témat a naslednym propojovanim klicovych témat s vyvojem
kurzii zvolenych péti kryptomén.

Zavérem prace je zjisténi splnéni stanovenych cili a shrnuti vysledkti provedené analyzy
(viz Schéma 1 (7)).

Za vlastni piinos prace povazuji identifikaci klic¢ovych témat v Case u zvoleného zdroje a
nalezeni odpovédi na otazku, o ¢em uzivatelé nejvice diskutuji v souvislosti s péti vybranymi
kryptoménami. Dal$im pfinosem prace je zjisténi existence a ptipadny popis reakci uzivatel na
vyvoj kurzli zvolenych kryptomén. Za dil¢i pfinos povazuji zmapovani nejdiskutovanéjSich
kryptomén u zvoleného zdroje, jelikoz vyvoj kurzu zavisi kromé jinych diivodl také na zajmu o
uréitou kryptoménu. Tento zdjem je Céastecné méfen aktivitou zajemcl o tuto kryptoménu.
Dil¢im ptinosem je prakticka ukazka vyuziti zvolené technologie pfi analyze nestrukturovanych
dat. Jako dalsi dil¢i pfinos vidim zpisob analyzy dat, vyuZity v analytické ¢asti.

Prace je uréena pro zdjemce o analyzu nestrukturovanych dat, kteti diky ni mohou ziskat
teoretické a analytické znalosti o procesu analyzy nestrukturovanych dat. Metody a technologie
aplikované v této praci, pak mizou uplatnit ve své vlastni Cinnosti. Prace je také urcena pro
zacinajici 1 pokrocilé zijemce o  problematiku kryptomén, ktefi se mohou sezndmit
S popularnimi kryptoménami a udélat si vlastni nazor na informacni hodnotu vyuzitého Vv této
diplomové prace zdroje pii jeho pouziti pro ur¢ité ¢innosti.
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Schéma 1: Globalni pohled na strukturu diplomové prdce, zdroj vlastni zpracovani
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ReSerSe zdroji

Zdroje teoretické casti této diplomové prace jsou domaci a zahrani¢ni odborné ¢lanky a
knihy, normy, ptipadova studia podnikii a informacni portaly.

V ¢asti vysvétlujici pojem data a dal$i souvisejici s tim pojmy, je zde také popisujici
proces a metody analyzy dat za vyznamny zdroj z domaci literatury povazuji publikace Viléma
Sklenaka a kol. “Data, informace, znalosti a Internet”, ktera je vyuzitelna pro tuto diplomovou
praci tim, ze se zabyva mimo jinych témat pojmem data, popisem procesu a metod analyzy dat.

Ze zahrani¢ni literatury vyznamnymi zdroji povazuji odborné knihy Tuffery Stéphane
“Data mining and statistics for decision making” a Larose Daniel T “Discovering knowledge in
data: an introduction to data mining”, které se podrobné zabyvaji procesem a metodami analyzy
dat. Ze vSech dalSich pouzitych zdroji vyclenuji odborny ¢lanek Takako Hashimoto, Tesuji
Kuboyama, Basabi Chakraborty a Yukari Shirota “Discovering Topic Transition about the East
Japan Great Earthquake in Dynamic Social Media”, ktery je praktickou ukazkou vyuziti analyzy
nestrukturovanych dat.

Primarné pro kapitolu metody analyzy dat zékladni literaturou jsou odborna kniha autort
Leonarda Kaufmana, Petera J. Rousseeuw “Finding Groups in Data: An introduction to Cluster
Analysis”, odborny ¢lanek autord Milos llic, Petar Spalevic a Mladen Veinovic “Suffix Tree
Clustering - Data mining algorithm” a odborny ¢lanek autorti Stanislaw Osinski a Dawid Weiss
“Conceptual Clustering Using Lingo Algorithm: Evaluation on Open Directory Project Data”,
které se podrobné¢ zabyvaji shlukovou analyzou a jeji algoritmy.

V této Casti také pouzivam piiblizujici k uréitému tématu ptiklady ze zi¢astnéného mnou
projektu analyzy bankovnich stranek na socialni sit¢ Facebook na Vysoké Skole ekonomické ve
spolupraci s Hewlett-Packard, s.r.o.

V teoretické ¢asti, kterd se zabyva problematikou kryptomén za vyznamny zdroj povazuji
¢lanek Satoshi Nakamoto “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash Systém”, ktery popisuje
koncept elektronického penézniho systému zalozeného na principech kryptografii prvni
kryptomény Bitcoin.

Zakladnimi zdroji analytické Casti, jsou ptirucka autori Rafat Ku¢ a Marek Rogozinski
“Elasticsearch Server. Second Edition”, ktera vysvétluje a popisuje postupy prace s nastrojem
Elasticsearch a Bitcoin Forum, jelikoz analyza je uskute¢néna na zaklad¢ dat z tohoto fora.
DalSimi zdroji jsou specializované zpravodajské webové stranky, informaéni portaly, burzovni
webové stranky, webové stranky jednotlivych organizaci a odborné diskuzni fora.
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1 Data

vvvvvv

ktera nesporné¢ napomaha K vyvoji organizaci. M¢Eli bychom tady rozliSit pojmy data,
informace a znalost.

Pod pojmem data se rozumi: “Opakované interpretovatelnd formalizovana podoba
informace vhodnd pro komunikaci, vyhodnocovdni nebo zpracovani” (CSN ISO/IEC 2382-1,
1998). ISO/IEC 15939 (2007) pak wuvadi, 2ze data jsou souborem hodnot
umisténé v zékladnich a odvozenych stupnich a/nebo indikatorech. ISO/IEC/IEEE 24765 (2010)
definuje data jako reprezentace faktl, koncept nebo instrukci pro vhodny zplisob komunikace,
interpretace nebo zpracovani Clovékem nebo strojem. Sklendk a kol. (2001) pak
piSe o datech v kontextu pocitacové védy, jako 0 Cislech, textu, zvuku, obrazu anebo jiné formé
souborti umoznénych ke zpracovani pocitacem.

S pojmem data je spojen pojem metadata. Obecné se pod pojmem metadata rozumi “data
o0 datech” (Sklenak a kol., 2001, s. 333), piesnéji “data sdruzena s objekty, ktera zbavuji jejich
potencidlni uzZivatele nutnosti predbeézné znalosti existence Ci charakteristik téchto objekti”
(Sklenak a kol., 2001, s. 333). Jako piiklad metadat slouzi data, ktera jsou zapsana v zahlavi
HTML dokumentu v elementu META, ktery definuje zakladni popis obsahu webové stranky, jeji
autory, klicova slova, povoleni vyhledava¢im tuto webovou stranku indexovat ¢i nikoliv atd.
(Sklenak a kol., 2001).

Informace podle ISO/IEC 2382-1 (1993) jsou data tykajici se objektt, jako faktl, situace,
véci, procesi nebo népadli, vcéetné konceptd, které v urCitém kontextu maji vyznam.
ISO/IEC 10746-2 (2009) pak dodava, ze informace ptedstavuji poznatek, ktery je vyménitelny
mezi uzivateli.

Znalost podle IEEE 1320.2 (1998) je aspekt instancnich specifikaci, které jsou
determinované atributy, vlastnostmi a konstantami, operacemi jenom pro ¢teni. Sklendk a kol.
(2001) definuji znalost jako “‘vzdjemnée provazané (ménitelné, rozsiritelné) struktury
souvisejicich poznatkit». Z toho lze odvodit, Ze znalost je druh informace, ktera je ulozena v bazi
znalosti a reprezentuje znalosti lidi v uritém oboru, jinymi slovy je to intelektualni kapital.
(Tkacenko, 2007).

Z toho vyplyva, Ze existuje soubor dat, ktera se pak za uréitym cilem da zpracovavat
¢lovékem anebo strojem, z cehoZ dostaneme informace. Po analyze informaci dostaneme néjaké
vysledky, které se pak stavaji znalostmi ur¢enymi bud’ pro dalSi zpracovani, nebo analyzu (viz
Obrézek 1).

Znalost |« Vysledky
Varianty fedeni
Data —Cil—w| Zpracovani Hnformace—» Analyza

Obrazek 1: Souvislost pojmii data, informace a znalosti, zdroj Tkaéenko (2007)

Tato diplomova prace se zabyva analyzou dat, a proto dalsi ¢asti budou zaméfené na
pojem data, ktera se z hlediska prace rozliSuji na dva typy: strukturovana a nestrukturovana data
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(Sklenak a kol., 2001). Také spojmem data je spojen pojem Big Data, ktery je popsan
V samostatné kapitole.

1.1 Strukturovana data

Strukturovana data podle Sklenaka akol. (2001) pifedstavuji fakta, atributy, objekty
apod., které jsou charakterizované n¢jakymi elementy jako naptiklad hierarchie
elementi v rela¢nich databazovych systémech pole — zaznam — relace — databaze, pomoci
kterych pak vyhledavani dat je snadnéjsi a rychle;jsi.

Strukturovana data pak podle dostupnosti 1ze rozdélit na interni a externi (viz Obrazek 2).
Interni strukturovana data nejsou vefejna a nejvice pochopitelna organizaci, ktera je vlastni.
Prikladem takovych dat mohou byt data uloZena v podnikovych informacnich systémech jako
CRM, ERP atd., inventurni soupisy s daty o skute¢nych stavech majetku, finan¢ni data v podobé
ucetnich vykazl, HR data 0 uchazecich o praci atd. Externi data pak piedstavuji zvefejnéna data,
piikladem mohou byt Zlaté stranky, data CSU anebo The World Bank, dale také databaze
knihoven lze pocitat za externi strukturovana data.

CRM Inventurni zlaté stranky
soupisy
) o The World
Finanéni data data CSU Bank: Data
ERP
HR data katalog knihovny
Interni Externi
L J

~f

Strukturovana data

Obrdazek 2: Pfiklady strukturovanych dat, zdroj Nair a Narayanan (2012) a vlastni zpracovini

1.2 Nestrukturovana data

Stewart (2013) definuje nestrukturovana data jako obsah (angl. content), pro ktery neni
predem definovany zadny data model. Obvykle jsou data vytvotrena uzivateli a maji uzivatelsky
orientovany obsah (people-oriented content), ktery nelze zaradit do Zadné databazové tabulky.

Nestrukturovana data stejné jako i strukturovana lze rozliSit na interni a externi (viz
Obrazek 3). Interni data predstavuji nestrukturovany tok dat uvnitt firmy, ptikladem jsou
SharePoint pro podporu tymové spoluprace, rizné textové dokumenty a online firemni fora atd.
Piikladem zveiejnénych nestrukturovanych dat mohou byt rizna diskuzni fora a socialni sité:
Facebook, Instagram, LinkedIn, Twitter atd.

SharePaint Facebook
Textavé

Fara
dokumenty Instagram

Online fora )
. Linkedin
Twitter

Interni Externi

r

Nestrukturovana data
Obrazek 3. Piiklady nestrukturovanych dat, zdroj Nair a Narayanan (2012) a vlastni zpracovani

S pojmem strukturovana data a nestrukturovana data je spojen pojem Big data, ktera se
déli na strukturovana a nestrukturovana, pficemz podil nestrukturovanych dat podle Beala ¢ini
90 % z veskerého objemu Big dat.
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1.3 Big Data

V dnesni dob¢ lze najit nékolik riznych definic vysvétlujicich pojem Big data. Dukazem
toho jsou nasledujici definice:

e “Big data — je velky bazén dat, ktera mohou byt zachycend, sdélend, agregovand,
ulozend a analyzovana® (McKinsey Global Institute, 2011, s. 4),

e “Big data predstavuji data, ktera prevazne prekracuji Fidici kapacity beznych
databazovych systémii. Objem dat je velky, rychle generujici nebo nehodici strukture
tradicnich databdzovych architektur 2’ (Sundaresan a Kandavel, 2014, s. 1),

e “Big data jsou technologii popisujici novou generaci technologii a architektur, které byly
naviené pro ekonomickou extrakci dat z velkého objemii Siroké variace dat umozZnujici
velmi rychlé ziskat data, objevit a analyzovat®” (Gantz a Reinsel, 2011, s. 6).

Z vySe uvedenych definic je vidét, ze pod pojmem Big data si lze pfedstavovat jak data,
tak 1 technologie, které jsou urCené ke zpracovani strukturovanych a nestrukturovanych
dat. v této diplomové praci jsou Big data popsana z pohledu dat a popis technologii neni cilem
této prace.

Koncepce pojmu Big data ale podle vétSiny autord je stejna, vétSina autort charakterizuje
Big data prostiednictvim tzv. tfi V*“ nebo ,,¢tyii V°>“. Napiiklad Lodha, Jain, Kurup. (2014)
nebo McKinsey Global Institute (2011) uvadi tii charakteristiky Big dat, ktera jsou zobrazena na
obrazku ¢. 4. Témito charakteristikami jsou rozmanitost (variety) v datech, ktera se déli na
strukturovand a nestrukturovand, rychlost (velocity) davkového a potokového zpracovani
dat a objem (volume) dat, ktery je mé&fen v zetabytech nebo terabytech.

Structured &
Unstructured Batch

oy

Streaming
Data

Structured

Obrazek 4: Charakteristiky Big dat, zdroj Zikopoulos, Rousseeuw, Pei (2012)

V soucasné dobé stale castéji néktefi autofi jako naptiklad Cichocki (2013) nebo
Lukoianova a Rubin (2014) uvadéji ctvrtou charakteristiku Big dat, kterou je vérohodnost
ziskanych dat (veracity).

Dilezité je pak rozliSovat, z jakych zdroji data pochazi. Obecné lze tyto zdroje rozdélit
podle Lalor (2014) na tii zakladni druhy:

! “Big data—Ilarge pools of data that can be captured, communicated, aggregated, stored, and analyzed”
(McKinsey Global Institute, 2011, s. 4).

2 “Big data is data that predominantly exceeds the managing capacity of a conventional database
systems.The amount of data is huge, produced fast, or doesnt fit the structures of traditional database architectures”
(Sundaresan a Kandavel, 2014, s. 1).

3 “Big data technologies describe a new generation of technologies and architectures, designed to
economically extract value from very large volumes of a wide variety of data, by enabling high-velocity capture,
discovery, and/or analysis” (Gantz a Reinsel, 2011, s. 6).

4 three V’s

5 fourth V
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e Uzivatelské generované obsahy (Human-sourced information), do tohoto typu zdroje
patii socialni sité, blogy nebo jiné sité, které byly zalozené na principu a pomoci
technologii Web 2.0 a které dovoluji vytvaret a ménit uzivatelsky generovany obsah
(napln) (angl. user generated content) (Kaplan a Haenlein, 2010), (Kurniawati, Shanks,
Bekmamedova, 2013),

e Procesné zprostiedkovatelska data, ktera jsou tvofena b&éhem byznysové c¢innosti
(Process-mediated data). Tato skupina zahrnuje data, ktera byla vytvoiena firmou bud’
uvnitf vlastni organizace anebo navenek pro dodavatele nebo pro zakazniky,

e Data vygenerovana strojem (Machine-generated data), to jsou data, ktera byla vytvofena
pouze strojem bez pomoci clovéka, piikladem muze byt GPS systém nebo
vystupy z lékatskych ptistroju atd.

Dalsi ¢ast této kapitoly je zaméfena na podrobnéjsi popis kazdé z charakteristik a jejich
odlisnosti podle typu zdroju.

1.3.1 Volume (Objem)

Touto charakteristikou lze definovat Big data jako rychle objemové rostouci data, ktera
jsou nashromazdéna z riznych zdroji jak v rezimu off-line uvniti firmy, tak iv siti Internet.
Podle Lalor (2014) je objem Big dat u kazdého druhu zdroje rizny, nejvice vygenerovanych dat
pochazi z dat vytvotenych strojem, méné, ale stile velky objem dat se tvofi na socidlnich sitich
anebo jinych sitich, kde je obsah uzivatelsky generovan. Vv porovnani s témito zdroji data
vznikajici v ramci firmy objemov¢ ziistavaji pozadu (viz Tabulka 1).

Tabulka 1: Porovndni objemu dat u riiznych zdrojit Lalor (2014) a viastni zpracovani®

Charakteristika/druh | Uzivatelské Procesné Data vygenerovana
zdroje generované obsahy | zprostfedkovatelska strojem

data
Objem (volume) 2 3 1

Objem uloZzenych dat roste exponencialné (Zaslavsky, Perera, Georgakopoulos,
2013), v roce 2000 objem dat ¢inil 800 000 PB (Zikopoulos, Rousseeuw, Pei, 2012), v roce 2010
objem dat byl cca jeden ZB, na konci roku 2011 objem dat vzrostl az na 1,8 ZB (Zaslavsky,
Perera, Georgakopoulos, 2013) (viz Graf 1), pfedpoklada se, ze do roku 2020 objem dat dosahne
35 ZB (Zikopoulos, Rousseeuw, Pei, 2012).

1.500

& Total lnfo (EB) ’
3,000 |
4 Totul Storage (EB)

2,500 ?
J
2,000 ‘
/

1.500

Exabyte Age y
1,000 Tramsactions :
- “_._M-{{, Ze““b."( Age
p Interactions

Graf 1: Objem vygenerovanych dat, zdroj (Zaslavsky, Perera, Georgakopoulos, 2013)

6 Cisla v tabulce ukazuji na porovnani potadi velikosti objemu vytvofenych dat u rtiznych zdroji, kde 1 je
nejvetsi vytvoreny objem dat a 3 je nejmensi V porovnani s uvedenymi zdroji.
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Pro ptedstavu dole Vv tabulce €. 2 je uveden obsah bajtl v jednotlivych jednotkach méfeni
mnozstvi dat, oznaceni pismen je podle mezinarodniho standardu IEC 60027-2 (2005).

Tabulka 2: Obsah bajtii v jednotlivych jednotkach méieni mnoZstvi dat, zdroj Ram (2004)

Jednotka Bajty Bajty

KiB 10241 1024

MiB 10242 1048 576

GiB 10243 1073741824

TiB 1024* 1099 511 627 776

PiB 1024° 1125 899 906 842 624

EiB 1 024° 1152 921 504 606 846 976
ZiB 1024’ 1180591 620 717 411 303 424

Z grafu €. 1 je pak vidét, jak rychle objemové rostou Big data, ktera jsou tvofena uzivateli
na Internetu, ve firmdach a stroji. Tady je pak velky prostor pro analyzu Big dat, co se V téch
datech skryva, co lze z toho vytahnout a jaky pfinos ponesou ziskané informace.

1.3.2 Velocity (Rychlost)

Pod charakteristikou velocity (rychlost) se rozumi, Sjakou frekvenci (v
milisekundach, v sekundach, minutach, hodindch, dnech atd.) jsou data vygenerovana
(Zaslavsky, Perera, Georgakopoulos, 2013), ulozena a zpracovana (Zikopoulos, Rousseeuw, Pei,
2012).

Frekvence pak zalezi na druhu zdroje, nejrychleji rostou data vygenerovana strojem, pak
u zdroju, kde jsou data tvofena uzivateli, rychlost vzniku dat ale zavisi na obsahu, néktera témata
jsou uzivateli diskutovana vice a néktera méné€. Nejméné rychle v porovnani S predchozimi
zdroji roste ve firmach (viz Tabulka 3) Lalor (2014).

Tabulka 3:Porovndni rychlosti vytvoienych dat u riiznych zdrojit Lalor (2014) a vlastni zpracovani’

Charakteristika/druh | Uzivatelské Procesné Data vygenerovana
zdroje generované obsahy zprostiedkovatelska strojem

data
Rychlost (velocity) | 2 3 1

Zpracovani dat probiha podle potieb zpracovatele, obecné lze rozlisit tfi zakladni
kategorie nutnosti zpracovani dat: piilezitostn€, Casto a zpracovani v realném Case (Zaslavsky,
Perera, Georgakopoulos, 2013). V dnesni dob¢ ale stale vice dat je tfeba zpracovat co nejrychleji
bud’ z divodu jejich kratké existence, anebo z divodu nutnosti rychlé identifikace trendu,
problému nebo pfiilezitosti. Pak ¢im rychleji data budou zpracovana, tim rychleji zpracovatel
muze dosdhnout piinosnych vysledk.

Uvedu  ptiklad charakteristiky  rychlosti Big dat a nutnosti rychlého
zpracovani v navaznosti (Skola, Sperkova, Timofeeva, 2014), ktery se zabyval problematikou
vyuziti socialni sit¢ Facebook v bankovni sféte jako komunika¢niho prosttedku mezi
bankami a jejich klienty. Z rychle rostouciho poctu piispévkll jsme méli odhalit vyuzitelné
informace pro banky. Jeden ze zavéru byl, Ze ¢im rychleji banky odhali nejaktivnéjsiho uzivatele
na Facebooku, jeho postoj k bance a v jaké miie ovlivni nazory ostatnich uzivatelt, tim rychleji
mohou najit prostfedek k udrzeni stalych zakaznikt, k ziskani novych, anebo naopak mohou

7 Cisla v tabulce ukazuji na porovnani potadi rychlosti vytvofenych dat u réiznych zdrojt, kde 1 je
nejrychlejsi vytvoreny objem dat a 3 je nejméné rychly v porovnani s uvedenymi zdroji.

17



odhalit uzivatele, ktery brzdi rozvoj banky.Ztoho plyne, zezrychle rostoucich dat na
Faceebooku banky je mozné zjistit nazory uzivatell, fesit vCas jejich problémy a odhalit jiné
prilezitosti a tim ovlivnit vlastni zisk.

1.3.3 Variety (Rozmanitost)

Big data jsou dana svoji rozmanitosti, data mohou byt strukturovand, nestrukturovana
a semistrukturovand. Strukturovana a nestrukturovand data jsou vysvétlena vyse, takze kdyz
jenom shrneme - strukturovana data jsou organizovana do sémantickych entit, jsou ulozena do
relaCnich databazi, entity v jedné skupiné maji stejny popis (atribut), atributy pro vSechny
entity v jedné skupiné maji stejny definovany format a preddefinovanou délku (Abiteboul,
Buneman, Suciu, 1999). Nestrukturovana data naopak nejsou zafazena do zadnych rela¢nich
databazi a nemaji zadné pravidlo uspofadani. Semistrukturovana data predstavuji takovou formu
dat, ktera nema striktni vymezenou strukturu tabulek a relaci v relacnich databazich, jako maji
strukturovana data, nebo jejich struktura se ¢asto méni. Entity v jedné skupin€ mohou mit rtizné
atributy. Zaroven ale tahle forma dat obsahuje tzv. tagy nebo jiné oznaceni (angl. marker) pro
roztfidéni sémantickych elementi a pro zabezpeceni hierarchické struktury poli dat, ptikladem je
elektronicka posta (Abiteboul, Buneman, Suciu, 1999)

Podle druhu zdroje se lisi | rozmanitost dat. Pti porovnani tii zakladnich druhti zdroje 1ze
fici, ze u dat vygenerovanych stroji je rozmanitost nejvyssi, u uzivatelsky generovanych obsaht
rozmanitost je v porovnani s ostatnimi daty stfedni, nejmens$i riznorodost dat maji procesné
zprostiedkovatelska data (viz Tabulka 4).

Tabulka 4:Porovndni rozmanitosti dat u riiznych zdrojit Lalor (2014) a viastni zpracovini®

Charakteristika/druh | Uzivatelské Procesné Data vygenerovana
zdroje generované obsahy | zprostfedkovatelska strojem

data
Rozmanitost (variety) | 2 3 1

1.3.4 Veracity (Vérohodnost)

Rychle objemové rostouci rozmanitd data mohou, ale nemusi byt vérohodna. Podle
(Sharma a kol. 2014) ve svété byznysu, lidii zcela nevéti informacim vytazenym z Big dat,
ackoliv pro lepsi rozhodnuti informace ziskané z Big dat vyuzivaji.

Vérohodnost u kazdého ze zdroju dat se pak 1i§i podle toho, kym nebo ¢im ta data byla
vytvofena (viz Tabulka 5). Vérohodnost dat vygenerovanych strojem zalezi na kvalité vyuzitého
hardwaru nebo poskytovatele sluzeb, pokud data vznikla procesné zprostiedkovatelsky, pak
vérohodnost zalezi na spoleCnosti, ktera ta data vytvorila. Nejméné snadné odhaleni
vérohodnosti je u obsahu tvofeném uzivateli, literatura fika, Ze v€rohodnost dat zalezi na typu
providera, spole¢nosti nebo instituce. Take lze fict, Ze vérohodnost u tohoto druhu zdroje zavisi
na druhu socialni sit€¢ nebo na tématu diskuze Lalor (2014).

8 (isla v tabulce ukazuji na porovnani pofadi rozmanitosti vytvofenych dat u réiznych zdroji, kde 1 je
nejvys§i rozmanitost dat a 3 je nejmensi vV porovnani s uvedenymi zdroji.
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Tabulka 5: Porovndni vérohodnosti u riiznych zdroji Lalor (2014) a vlastni zpracovani

Charakteristika/druh | Uzivatelské Procesné Data vygenerovana
zdroje generované obsahy zprostiedkovatelska strojem
data
Vérohodnost Provider /' | Spole¢nost Hardware / Provider
(veracity) Spole¢nost a instituce /
Druh socialnich siti /
Témata

Tato prace se zabyva analyzou nestrukturovanych dat, a proto se dalsi kapitola bude
vénovat popisu procesu analyzy nestrukturovanych dat.

2 Proces analyzy nestrukturovanych dat

Z diavodu rychle rostouciho objemu rozmanitych dat je tfeba mit urcity postup pro jejich
zpracovani. Proces analyzy dat lze rozdélit na né€kolik zdkladnich fazi. Obecné lze proces
analyzy dat rozdélit na nasledujici kroky: vyhodnoceni, jaka data je tfeba stahnout, a zvoleni
zdrojti, kde ta data jsou umisténd, nasleduje pak stahnuti, dalsim krokem je vycisténi dat, pak
analyza, interpretace a hodnoceni vysledkid, poslednim krokem je vizualizace a prezentace
vysledkt (Runkler, 2012). Literatura nabizi rizné modifikace téchto kroku, jako napiiklad
analyza dat prostfednictvim ziskavani znalosti z databazi, metodiku CRISP-DM a jiné moZnosti
dostupné pro analyzu strukturovanych a nestrukturovanych dat. Analyticka ¢ast této diplomové
prace se zabyvé analyzou nestrukturovanych dat, a proto dalsi ¢ast této kapitoly se bude zabyvat
procesem analyzy nestrukturovanych dat.

Proces analyzy nestrukturovanych dat je charakteristicky tim, Ze zvolena data, jak uz bylo
popsano V subkapitole ¢. 1.2, nemaji Zadny datovy model, jelikoz analyticka ¢ast této diplomové
prace se zabyva analyzou nestrukturovanych dat tvofenych uzivateli, pak popis procesu analyzy
dat bude zaméfen na uzivatelsky generovany obsah.

Pomoci publikaci autort Hashimoto a kol. (2012), Ku¢ a Rogozinski (2014), Sklenak a
kol. (2001) byl sestaven obecny model procesu analyzy nestrukturovanych dat (viz Obrazek 5).

. . ) Interpretace,
Vybér zdroju Data Crawling Pfedzpracovani Analyza dat hodnacen

Cil . [Vybrané datové .| UloZena data v . [Vysledky analyzy

o - - Stahnuta data - - Znalosti
yhledavani zdroje indexu dat

¥
¥

h 4
Prezentace

Obrdazek 5: Proces analyzy nestrukturovanych dat, zdroj Hashimoto a kol. (2012), Kué a
Rogozinski (2014), Sklendk a kol. (2001) a viastni zpracovani

Cil vyhledavani

Zpracovatel pfedem stanovi cil vyhledavani, obc¢as je ale problémem nestrukturovanych
dat skutecnost, ze je tézké stanovit, co presné se bude Vv téchto datech vyhledavat (Skola,
Sperkova, Timofeeva, 2014). Cile vyhledavani v kontextu socialnich siti mohou byt rtizna,

naptiklad identifikace témat nebo feSeni problémt, které jsou nejbeéznéjsi na socialnich sitich ve
spojeni s urcitou udalosti (Hashimoto a kol., 2012) nebo vyhledavani nejaktivnéjsiho uzivatele
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nebo skupiny uzivateli na socidlnich sitich, identifikace zajmi uzivateli nebo hodnoceni
uzivateli urdité organizace (Skola, Sperkova, Timofeeva, 2014). Duvodem téchto
vyhledavani v komeréni sféfe je predevSim dosazeni vétSitho zisku, zvySeni trzni hodnoty
organizace a ziskani vétsiho podilu na trhu, podpurnymi cili jsou udrzeni dobrého image
organizace, udrzeni stalych zakazniki a ziskani novych.

Vybér zdroji a data crawling

Po stanoveni cilti vyhledavani je tieba identifikovat zdroje, ze kterych lze data ziskat.
Data pouzitd pro dosazeni cili by meéla byt dostupnd ke stazeni z téchto zdroji. v tomto
procesu z divodu existence ¢i dostupnosti dat muize dojit k preformulovani hlavnich cilt
vyhledavani (Sklenak a kol., 2001). Zdroje dat jsou nestrukturovana data, kterd nemaji zadny
pfedem identifikovany data model a nepatii do zadné relacni databaze. Zpracovatel by mél
vybrat vhodné zdroje podle stanoveného cile a pak tato data ze zvolenych zdroju stahnout.

Dale vyhledava data podle pfedem definovanych podminek a nasledné je stahuje tzv. web
crawler, ktery prochazi HTML kod kazdé webové stranky a stahuje pouze ta data, které témto
podminkam odpovidaji. Zakladni algoritmus web crawlera obsahuje nasledujici komponenty:

komponenta pro ukladani seznamu URL ke stahnuti v URL fronté (URL frontier),
komponenta pro urceni IP adresy hostitele,

komponenta pro stahnuti dokumentt prostiednictvim HTTP protokolu,

komponenta pro extrakci odkazti z HTML dokumenti a

komponenta, ktera zjisti, jestli ur¢ity URL pied tim uz byl zpracovan (Heydon a
Najork, 1999).

Pro podrobngjsi vysvétleni principu fungovani web crawlera uvedeme architekturu Web
crawlera Mercator (viz Obrazek 6). Zakladni algoritmus web crawlera je nasledujici: vyhledava
seznam piedem definovanych URL a opakovan¢ provadi nasledujici kroky.

Na zacatku web crawler vytahne absolutni URL ze seznamu URL v URL frontier
pouzivajici FIFO princip, kde se zpracovava ten URL, ktery je ve fronté nejdelsi dobu. Kazdy
absolutni URL zac¢ina s “http”, ktery definuje, jaky sitovy protokol by mél byt stazeny. U web
crawlera Mercator tyto sitové protokoly jsou definované v protokolovych modulech, které
definuji zakladni konfigurace pfi startovani crawlera, v naSem piipadé protokolové moduly
obsahuji konfigurace pro HTTP, FTP a Gopher.

Vychazejici z URL schématu crawler identifikuje vhodny protokol pro stazeni
dokumentii, kde nasledn¢ druhym krokem stahne pomoci tohoto  protokolu
dokument z internetu a umisti ho v tzv. RewindInputStream (RIS). RIS je I/O abstrakci, ktera
dovoluje ndhodné vstupni potoky dokumenti ptecist nékolikrat.

Ctvrtym krokem dokument prochazi obsahovymi testy a zjistuje se, jestli tento dokument
uz byl piedtim prohlédnut i z jinych URL. Pokud dokument piedtim byl prohlédnuty, pak
crawler odstraiiuje URL z fronty. Kazdy stazeny dokument mad MIME typ, naptiklad text/html
nebo image/gif ana zakladé tohoto MIME typu crawler stahuje dataz HTML, kazdy odkaz
umistény V HTML kodu pak konvertuje na absolutni URL a odesild na kontrolu do URL filtrt,
kde se urcuje, jestli URL ma byt stazena do fronty.

Pokud URL prosla URL filtry, dalsim krokem jsou URL testy, kde se kontroluje, jestli
dand URL byla ptedtim prohlednut4, pokud URL je nova, pak se pfidavda do URL fronty. Po
ukonceni zpracovani jednotného URL se pak ten proces opakuje do té doby, pokud nebudou
stazena data ze vSech URL podle pfedem vymezenych podminek (Heydon a Najork, 1999).
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Obrdazek 6: Architektura Web Crawlera Mercator, zdroj Heydon a Najork (1999)

Predzpracovani

Pod piedzpracovanim se obecné rozumi ptiprava stazenych dat pro néaslednou analyzu.
Béhem tohoto procesu Se data Cistia transformuji z riznych zdroji do jednotné podoby
(Runkler, 2012).

V kontextu s analyzou nestrukturovanych dat se Ize setkat s dalsim pojmem indexovani.
Stazené crawlerem dokumenty se pak prepisuji do struktury tzv. obraceny index (inverted
index). Tento index je tabulkovou datovou strukturou, ktera mapuje pouze hlavni terminy nebo
hlavni elementy dokumentti, zadné relac¢ni vztahy tady nejsou (Kué¢ a Rogozinski, 2014). Jako
ptiklad poslouzi nasledujici ukazka dvou dokumentii 0 finan¢nich institucich:

o Ceska spotitelna,
e Ceska pojistovna.
Index pak bude vypadat nasledovné:

Tabulka 6: Index, zdroj Kué a Rogozinski (2014) a vlastni zpracovini

Termin Pocet | Dokument
Ceské 2 <1>, <2>
Spofitelna | 1 <1>
Pojistovna |1 <2>

Z tabulky €. 6 je vidét, Ze index ma tabulkovou podobu a obsahuje pocet kazdého slova
ve dvou dokumentech dohromady, coz umoziiuje rychlé vyhledavani zalozené na vyhledavani
podle termind.

Z dokumentové podoby do indexu transformuje tzv. strojovy analytik, ktery transformuje
data podle pfedem definovanych podminek. Ptikladem je jazykovy analytik, ktery bez Zadnych
podminek rozklada do jednotlivych fadka tabulky kazdy tvar uréitého slova (Ku¢ a Rogozinski,
2014).

Transformace dat a o€isténi jsou spojené s procesem tzv. stemmingem, ktery znamena
pfevedeni slov do zédkladnich forem za ucelem sniZeni nesouladu ve vysledcich dotazovani
uzivateli na né&jaké slovo v dokumentech, naptiklad pokud uzivatel chce vyhledat dokumenty na
téma “Jak se naucit vafit” a napiSe dotaz pouze “vafeni”, pak bez stemmingu software muize
neposkytnout vSechny relevantni vysledky. Pokud dotaz bude ocistén pomoci algoritmu
stemming, pak slovo “vafeni” bude pfevedeno na “vafit”, ¢imZ pak budou vyhledany vSechny
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relevantni dokumenty. Ddle se stemming vyuziva pro zlepSeni fungovani systémi vyhledavani
informaci (angl. Information Retrieval Systems) u riznych jazykl, naptiklad pro ceStinu,
francouzstinu atd. Pak se stemming pouziva také pro sniZeni velikosti indexti (Sharma, 2012).

Stemming lze provadét ruéné, ale také i automaticky. Automaticky stemming se pak déli
na Ctyfi rizné metody (viz Obrazek 7).

Automaticky
[ stemming ]
Odstranéni - R
pfedpony i ?:;:;:iie Wr"{fé’ualzzm v n-gram metoda
pripony Y

Obrazek 7: Automaticky stemming, zdroj Sharma, (2012)

Prvni metodou je odstranéni pfedpon ¢i pfipon za ucelem prevedeni slova do zakladniho
tvaru.

Dalsi metodou je rozmanity naslednik, ktery pocita, kolik riznych pismen a ktera jsou
umisténa vV jednom fadku a porovnava to s hledanym, naptiklad v fadku se slovy

telefon, televizor, teleskop

uzivatel chce vyhledat rozmanitého naslednika u slova telefax. Vyhledava se to pak
nasledovné. v uvedeném fadku mé pismeno t jenom jednoho naslednika, a je to pismeno e. Déle
kazdé pismeno do druhého e ma stejny pocet naslednikli. Potom zlstane jenom jedno slovo se
stejnym naslednikem druhého e. Nakonec vtomto fadku nejsou stejné nasledniky, jako
u vyhledavaného slova. Timto zptisobem se zjist'uji zakladni tvary slov.

Dalsi metodou stemminigu je vyhled4vani v tabulce. Terminy a jejich zdkladni tvary jsou
ulozené do tabulek, stemming pak probiha zptisobem vyhledavani slov z téchto tabulek.

Posledni metodou je n-gram metoda, kterd je reprezentovana diagramy, trigramy atd.
slozenymi z pismen jdoucich po sobé. Pak se prostfednictvim urcitych koeficientii vypocitava
podobnost slov. Naptiklad uvedené slova rozloZzime do diagramui:

technologie -> te ech chn no ol lo og gi ie
technologicky -> te ech chn no ol lo og gi ic ck ky
technolog-> te ech chn no ol lo og

Pak ma kazdé slovo vlastni pocet unikatnich diagrami, napiiklad technologie ma devét
unikatnich diagrami a technologicky jedendct atd. Podobnost téchto slov se dale vypocitava
prostfednictvim urcitych koeficientli, napiiklad pomoci Diciho (angl. Dice) podobnost prvnich
dvou slov se rovna 80 %° (Sharma, 2012).

Analyza dat

Po ulozeni dat do indexu pokracuje dal analyza dat, ukolem které je “redukce,
organizace, syntéza a sumarizace informaci s cilem dat vysledkum vyznam a provadet uvahy
podporované validni evidenci” (FTVS, 2012). Pro analyzu dat Ize uplatnit n€kolik rtznych

~ N

metod, pii¢emz se nékteré §ifi jak pro strukturovana, tak i pro nestrukturovana data, nékteré jsou

9 S = 2*8*(9+11), kde 2 je dané ¢&islo ze vzorku, 8 je pocet podobnych diagram@, 9 je podet
diagrami v prvnim slovu, 11 je pocet diagramil v druhém slovu.
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urené ale jenom pro analyzu nestrukturovanych dat. Jednotlivymi metodami analyzy dat se
bude zabyvat nasledujici kapitola této diplomové prace.

Interpretace a vyhodnoceni

Analyzou dat cely proces nekonci, jelikoz vysledky analyzy neposkytuji smysluplné
zavery pro predem stanoveny cil. Vysledky je tfeba vyhodnotit @ vhodné interpretovat. Jednotna
pravidla pro interpretaci a vyhodnoceni neexistuji, vzdy zalezi na cilech vyhledavani, které
pokud byly stanovené na zacatku procesu ziskani dat, ovlivni interpretaci. Obecné lze rozlisit tti
zékladni druhy interpretace (viz Obrazek 8):

e Souvislost
o Vnitini
Pod vnitinim porovndnim se rozumi porovnani zjisténych hodnot mezi sebou
nebo porovnani zjisténych hodnot s vnitinimi pfedem stanovenymi hodnotami.

o Vn&ji
Vnéjsni souvislost znamena konfrontaci zjisténych hodnot s vnéj$imi
hodnotami, napiiklad s ukazateli trhu, s vysledky jinych prizkumu atd.

e Vzijemny pomér
Interpretace vysledkd analyzy se projevuje V existenci predpokladu, ze zjisténé
hodnoty jsou ve vzidjemném poméru, naptiklad vék uZivatele ajeho zajmy (Skola,
Sperkova, Timofeeva, 2014).
e Postupné vylouceni
Interpretace postupem vylouceni znamena to, zZe se ze zjiSténych hodnot analyzou
vyhledava faktor nebo hodnota, které maji vliv na dosazeni pfedem stanovenych cilt
(Gorshkov a Sheregi, 2012).

F Interpretace ﬂ

Souvislost Vzajemny Postupne
pomér vylouéeni
Vnitfni vz;nstemh Hiedani
jamnana hodnoty nebo
poméru mezi fakioru
Vnejsi hodnaotami

Obrazek 8: Interpretace dat, zdroj Gorshkov a Sheregi (2012)a vlastni zpracoviani
Prezentace

Literatura pak vycleniuje posledni krok procesu analyzy dat, kterym je prezentovani
znalosti, jinymi slovy prezentace interpretace vysledkii analyzy dat. Casto seV literatufe lze
setkat s pojmem vizualizace, ktera predstavuje metody grafického zpracovani interpretace
vysledkl analyzy v podobé grafil, diagrami, animaci nebo jinych zptisobl grafického zobrazeni
pro usnadnéni porozuméni ziskanym vysledkam (Han, Kamber, Pei 2012).
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3 Metody analyzy dat

Na vysledky analyzy Big dat ma vliv, jakda metoda analyzy je zvolena, analyticka
architektura a vyuzité softwarové technologie (Chen a kol., 2014). Obecn¢ Ize metody analyzy
dat rozlisit na tradi¢ni metody analyzy dat a i jiné metody, které nepatfi do tradi¢nich modeld.
Cilem této kapitoly je popsat rizné metody analyzy dat, které budou vyuzité v analytické ¢asti
této diplomové prace.

Tradi¢ni metody analyzy dat, které se vyuzivaji pro analyzu jak strukturovanych,
tak i nestrukturovanych  dat, jsou zalozené na vhodnych metodich pro stazeni
primarnich a sekundarnich dat (first-hand data and second-hand data), vy¢isténi uzite¢nych
dat z chaoticky uspotfadanych dat a naslednou analyzu (Chen a kol., 2014). Obecné mezi tradi¢ni
metody analyzy dat podle Sklenaka a kol. (2001) patfi:

e Statistické metody jsou vhodné ptedevS§im pro analyzy numerickych dat, vyuziva
se vV téchto metodach matematické funkce, vektory nebo podminéné pravdépodobnosti,
jako priklady téchto metod slouzi regresni metody, diskriminacni analyza, shlukova
analyza nebo bayesovské metody.

e Metody umélé inteligence

o Symbolické, kter¢é vyhledavaji zajimavé vztahy v datech a zjistuji jejich
strukturu. Na rozdil od statistickych metod jsou tyto metody zalozené na
logickych usuzovanich, a proto jsou snadnéjsi pro uzivatele. Piedstavitelé téchto
metod jsou rozhodovaci stromy, metoda [F-THEN, ptipadové usuzovani atd.

o Subsymbolické jsou rozsifenim symbolickych metod umélé inteligence,
reprezentanty jsou neuronové sité nebo genetické algoritmy.

Metody analyzy dat fesi nékolik nasledujicich aloh:

e Kilasifikace — hledani a zafazeni nového objektu do pfedem stanovanych kategorii, napf.
diskrimina¢ni a regresni analyzy, rozhodovaci stromy, k-nejbliz$i soused, neuronové sité
(Rezankov4, 2001), (Berry a Linoff, 2004).

e Odhad hodnoty vysvétlené proménné — urc¢uje hodnotu cilové proménné, naptiklad vahu
u netroviovych siti, ptiklady tohoto typu tloh jsou linearni a nelinearni regresni analyza,
neuronové sité (Rezankova, 2001).

e Predikce — dilezitou roli u této tlohy hraje ¢as (Sklenék a kol., 2001), jelikoz na zakladé
trénovacich historickych dat se predikuji budouci vysledky. Piiklady mohou byt vSechny
metody, které patii do uloh klasifikace a odhad (Berry a Linoff, 2004)).

e Segmentace (shlukovani) — cilem je seskupit data na zéklad¢ jejich shody do urcité miry,
pfi¢emZ u této metody neni Z&4dna cilova hodnota, kterd by byla spole¢na pro vSechny
skupiny. Pfedstavitelé této tilohy jsou shlukové analyza, genetické algoritmy a neuronové
shlukovani (Kohonenovy mapy) (Rezankova, 2001).

e Asociaéni pravidla — cilem této ulohy je vyhledat atributy, které se vyskytuji
hromadné a pak pftifadit nejcetnéjsi atributy cilové hodnoté, pfiklady metod této ulohy
jsou analyza nakupniho kosiku (Berry a Linoff, 2004).

e Deskripce — cilem najit strukturu dat nebo vazby mezi nimi, které jsou Vv téchto datech
skryté (Sklenak a kol., 2001).

V analytické casti této diplomové prace budou pouzité pouze statistické metody
tradi¢nich metod analyzy dat jako shlukova, regresni a korela¢ni analyza (viz Obrazek 9), jelikoz
tyto metody napomohou k dosazeni cila této prace.
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Obrazek 9: Zvolené metody pro analytickou Cast, zdroj vlastni zpracovani

3.1  Statistické metody

Statistické metody jsou zakladem statistiky, ktera je definovana jako véda a vétev
matematiky zabyvajici se sbérem, klasifikaci, analyzou a interpretaci fakti nebo dat v numerické
podobé s vyuzitim teorie pravdépodobnosti (Statistics, 2015). Statistické metody pak jsou
metody analyzy a reprezentace statistickych dat (Statistics, 2015).

Statistika nabizi rizné metody analyzy dat, které popisuji skutecnost, analyzuji vztahy
mezi daty, kontroluji platnost ur¢itych hypotéz u uréitého souboru dat atd. Dale v této diplomové
praci budou popsany statistické metody, které budou vyuzité v analytické ¢asti, takovymi
metodami jsou shlukova analyza, regresni a korelaéni analyzy.

3.1.1 Shlukova analyza

Podle Chena a kol. (2014) za shlukovou analyzu nebo analyzu clusterii je povazovana
statisticka metoda, ktera klasifikuje objekty podle uréitych rysi a pak tyto objekty se spoleénymi
prvky spojuje do skupin (kategorii nebo clustertl) s riznou tirovni podobnosti.

Podle Kaufmana a Rousseeuw (2005) existuji riizné typy shlukovych algoritm, ale jaky
druh je tfeba vybrat pro analyzu, zavisi na typu a na ucelu analyzovanych dat. Literatura uvadi
rizné druhy algoritml analyzy clusterti. Tato diplomovéd prace se zabyvad rozdélovacimi,
STC a Lingo algoritmy shlukové analyzy, které budou pouzité v analytické ¢asti této prace. Také
jsou popsané hierarchické algoritmy shlukové analyzy pro zékladni piehled obecné existujicich
zakladnich algoritmd shlukové analyzy. Kaufman a Rousseeuw (2005) déli algoritmy analyzy
clusterti na dvé zakladni skupiny: rozd€lovaci metody a hierarchické metody. Osinski a Weiss
(2002) rozlisuji dalsi algoritmy, tzv. STC a Lingo.

3.1.1.1  Rozdélovaci metody

Rozdé¢lovaci metody (partitionining methods) klasifikuji data na k skupiny (angl. k-
means), které by mély uspokojit nasledujici pozadavky: kazda skupina by meéla obsahovat
objekt a kazdy objekt by mél pattit ke kazdé skuping, to znamend, Ze pocet skupin by nemél
piesahnout pocet objektt (k <n)azZe dva rizné clustery nemohou mit jeden spoleény objekt.
Rozdé€lovaci metody se pouzivaji v piipadech, kdy uZivatel potfebuje klasifikovat objekty na
k clustery, ve kterém objekty mezi sebou tésné souvisi, a z toho je i vyplyvajici ucel téchto
metod, a to najit nejvhodnéjsi cluster s k objekty. Kaufman a Rousseeuw (2005) pak vy¢lenuji tii
rozdélovaci metody:

e Rozdélovani kolem medoidt (angl. Partitioning Around Medoids), kde je cilem ziskani
k clusteru, metoda si vybere k objekty, které se nazyvaji representativnimi objekty,
ptislusné clustery pak vyhledaji kazdy objekt, ktery se podobé representativnimu objektu
(viz Obrazek 10). Vv priméru destinace vV jednom clusteru mezi representativnimi
objekty a vSemi objekty, které se jim podobaji, by méla byt minimalni, Vv literatuie pak
optimalni representativni objekty se nazyvaji medoidy clusteru a metodu rozdéleni kolem
medoidt nazyvaji k-medoid technikou.
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Obrazek 10: llustrace rozdélovini kolem medoidit, zdroj Kaufman a Rousseeuw (2005)

e Obsédhl¢ aplikace pro analyzu clustert (angl. Clustering Large Applications),
programy v této  skupin¢ rozdélovacich metod vyuzivaji podobny algoritmus,
jako i pfedchozi popisovand metoda rozd€lovani kolem medoidd, Kkde se hledaji
k representativni  objekty, které jsou centraln¢ umisténé v definovaném clusteru.
Programy vyuzivajici pfedchozi metodu, ale na rozdil od programi zaloZenych na této
metodé nemohou analyzovat velké objemy dat, jelikoz se velikost veskerych destinaci u
téchto programl ukladéd centrdlné, softwary pro analyzu velkého objemu dat ukladaji
velikost destinaci mezi objekty rozdilng.

e Fuzzy Analysis (M¢kka analyza). Tato metoda je zaloZena na “mékkych” principech,
aproto se vyhyba “tvrdym” feSenim, coZ znamend, Ze se tady definuje, do jaké miry
néjaky objekt patii do clusteru.

3.1.1.2  Hierarchické metody

Druhou skupinou podle Kaufmana a Rousseeuw (2005) jsou hierarchické metody, které
nevytvareji jednotlivé rozdéleni na K clustery, ale pracuji se vSemi objekty k dohromady, a proto
u téchto metod rozdéleni md k=1 (vSechny objekty jsou dohromady Vv jednom stejném
clusteru), v ptipadé, kdy k=n, pak kazdy cluster byl vytvofen z jednoho elementu, k=2,3...n-1
pak zobrazenim gradaci clusterti.

Rozpoznavaji se dva druhy hierarchickych metod: aglomerativni a divizni, které se 1isi
opatnym pfistupem analyzy dat (viz Obrazek 11). Aglomerativni technika zacina
pracovat v okamziku, kdy se vSechny objekty nachazeji zvlast (v kroku O mame n
clustert), v dalSich postupech se clustery spojuji s i¢elem nechdvani co nejméné clusterd.
Divizni technika naopak zalind pracovat v okamziku, kdy vSechny objekty jsou spojené do
jednoho clusteru a v nasledujicich krocich se tyto clustery pak rozpadaji na dil¢i do okamziku,
kdy ztistane n clusterd.
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Obrazek 11: Rozdily mezi metodami aglomerativni a divizni, zdroj Kaufman a Rousseeuw (2005)

Tyto druhy hierarchickych metod Kaufman a Rousseeuw (2005) pak popisuji podrobné u

nasledujicich algoritmu:

Aglomerativni hnizdéni (angl. Agglomerative Nesting), tento algoritmus je zobrazen na
obrazku ¢. 11, ve kterém objekty n-1 se nachazeji zvlast a v dalSich krocich se objekty
spojuji do jednoho clusteru, jeden z algoritmil této skupiny je metoda priiméru parovych
skupin bez vah, kde se s¢ita primér délky mezi clusterem R a clusterem Q d(i, j), kde
je i libovolny objekt v clusteru R aj je libovolny objekt v clusteru Q. Na obrazku ¢. 12a)
je zobrazen d(R, Q), kde d je stiedni hodnota délky mezi objekty v clusterech R a Q. Na
obrazku ¢. 12b)a12c) je zobrazen dalsi algoritmus této metody: nejbliz§i soused
definovany d(R, Q), kde d je nejkratsi délka mezi clusterem R a Q, a nejdelsi soused
definovany d(R, Q), kde d je nejdelsi délka mezi clusterem R a Q.

R Q
R Q
b)
R Q
]

Obrazek 12: Reprezentace definice rozdéleni mezi clustery, a) Stiedni hodnota skupiny, b)
NejbliZsi soused, ¢) Nejdelsi soused, zdroj Kaufman a Rousseeuw (2005)

Metoda primeérové délky se vyuziva pro hledani koulovych clusterti, nejblizsi

soused vyhledava clustery snejbliz§imi objekty mezi piedchozimi clustery a buduje
protahlé clustery. Metoda nejdelsiho souseda v odlisnosti od piedchozich vytvaii velmi
kompaktni clustery s malym diametrem.
Divizni analyza (angl. Divisive Analysis) na rozdil od ptfedchozich popsanych algoritm
analyzuje opacnym smérem, protoze se piedpokladd, ze se uzivatel na zacatku
zajima 0 hlavni strukturu dat s n€kolika velkymi clustery bez detailniho rozstépeni a pak
uz ty clustery za¢ina rozkladat na dil¢i (viz obrazek 11).
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e Monoteistické analyza (angl. Monothetic Analysis), tento typ algoritmu patii do typu
diviznich algoritma, ale 1i$i se od ptedchozich tim, Ze obsahuje data pouze s bindrnimi
proménnymi, kde 1 znamend, Ze néjaky atribut je pfitomny, 0 pak znamena, ze atribut
chybi. Cilem algoritmu je rozdé¢lit clustery na dil¢i, kde néjaké clustery budou zahrnovat
objekty s proménnou 1, a jiné clustery se budou skladat s objekty s proménnou 0. S cilem
rozhodnuti, jakou proménnou zvolit, prvnim krokem se s¢itd mira asociace mezi
proménnymi (tento algoritmus se nékdy nazyva asociacni analyzou) a pak bude zvolena
ta proménna, ktera nejvice representuje urcity objekt.

3113 STC

STC (angl. Suffix Tree Clustering) — je linearni shlukovy algoritmus, ktery je zalozen na
identifikaci slov nebo frazi spolecnych pro urcitou skupinu dokumenti. STC vyuziva strukturu
tzv. stromu z ptipon (angl. sufix tree), kde clustery vznikaji v uzlech tohoto stromu, ktery se
sklada ze slov a frazi vychoziho dokumentu (Ilic, Spalevic, Veinovic, 2014).

Sestrojeni stromu se provadi podle ctyi zakladnich etap: piedzpracovani, sestrojeni
stromu, identifikace bazickych clustert a kombinace bazickych clusterti do dalSich clusteri (llic,
Spalevic, Veinovic, 2014).

Na zacatku se vSechny pfijaté dokumenty vystavuji prvotnimu zpracovani, napiiklad
ocisténi od interpunkce a pomoci algoritmii morfologické analyzy nebo tzv. stemmingu nebo
ptevodu slov do jejich zdkladniho tvaru.

Dale se urcuje jednotka stromu, mohou to byt jak jednotliva pismena, tak i slova a fraze.
U stromu skladajicich se ze slov a frazi se jednotka nachézi na zebru tohoto stromu, kazdy vrchol
obsahuje odpovidajici frazi. Lze ji ziskat po spojeni vSech slov nebo frazi nachazejicich se na
zebrech od kotene stromu do ur¢itého vrcholu.

Kazdy vrchol majici potomka obsahuje odkazy na dokumenty, kde jsou umisténa slova
nebo fraze odpovidajici vrcholu. Tyto dokumenty pak tvoii zakladni clustery a po kombinaci
zakladnich clusterG vznikaji soubory clusterti (Kiricenko a Gerasimov, 2001). Cely proces
shlukovani Ize znézornit na obrazku ¢. 13.

Predzpracovani ’_\'
Sestrojeni
stromu ’_\'

Identifikace
bazickych
clustera

Kombinace
bazickych
clusterd

Obrdazek 13: Proces shlukovani pomoci algoritmu STC, zdroj 1lic, Spalevic, Veinovic (2014)
a vlastni zpracovani

Prvni faze ocisténi dokumentd znamena morfologické rozlozeni slova a prevedeni ho do
zakladniho tvaru anebo ocisténi od urcitych stopslov, které nenesou Zadny informaéni vyznam
(Kiricenko a Gerasimov, 2001). Tato etapa nese charakter faze ptedzpracovani. Spociva ve
vytvofeni zékladniho tvaru slova, ziskania zpracovani dat, kterd byla popséana Vv pfedchozi
kapitole.

Druhd faze je sestrojeni stromu, které spociva Vv postupném rozlozeni dokumentli na
jednotliva slova a fraze. Prikladem sestrojeni stromu rozlozeni tfi dokumentl s nésledujicim
obsahem na dil¢i slova a fraze (viz Obrazek 14):
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1. Kocka snédla syr
2. Mys snédla syr taky
3. Kocka snédla mys taky

P NSO
lmcka snédla snedla mys

syr

v r
m}rs taky 5 j tak snédla sy
m}"E ta K}r ta k}r ia k‘&f
ta Iq.r © Q
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Obrazek 14: Priklad generovani stromu piipon, zdroj llic, Spalevic, Veinovic (2014) a viastni
zpracovani

Z obrazku €. 14 je vidét, Ze prvni rozlozeni dokumentd prob¢hlo na pét ¢asti, které se pak
déli dal podle toho, v jakém smyslu a potadi se setkavaji v dokumentech. Naptiklad fraze “kocka
snédla” se setkava v kontextu se “syrem” a s “mys taky”, celkovy vyraz “kocka snédla syr” je
uveden v prvnim dokumentu, a proto na obrazku ¢. 14 v obdélniku je uvedeno ¢islo jedna (llic,
Spalevic, Veinovic, 2014).

Tteti fazi je identifikace zékladnich clustert. v sestrojeném stromu kazdy uzel v podobé
kruhu s pismeny na obrazku ¢&. 14 reprezentuje zakladni cluster. Potom kazdy cluster je
definovan rovnici

s(B) = |BI x f(IPD 31)
kde |B| je pocet dokumentt v zakladnim clusteru a |P| je pocet slov ve frazich (llic,
Spalevic, Veinovic, 2014).

Posledni etapou je kombinace clustert, kde opakujici se nebo blizko shodné clustery se
spojuji do jednoho velkého clusteru. Kombinace probiha jen Vvtom ptipadé, pokud budou
splnény nasledujici nerovnice:

|B,, N By| <+ |Bn| > 0,5 (3.2)
|Bm N Byl + Byl > 0,5 (3.3)
kde Bma Bn jsou zakladni clustery, |Bm|a |Bn| rozméry téchto clusterti a |B,, N B,| je

pocet spole¢nych dokumentti mezi clustery Bm a By (Kiri¢enko a Gerasimov, 2001).

Tento algoritmus je charakteristicky obsadhlymi clustery, vysokou Skalovatelnosti a méné
vysvétlujicimi nazvy clustert (Osinski a Weiss, 2002).

3.1.1.4 Lingo

Lingo je shlukovym algoritmem, ktery klade diraz na kvalitu tzv. shlukovych §titka.
Vétsina shlukovych algoritmli na zacatku identifikuje obsah a potom na jeho zakladé je zvolen
nazev clusteru nebo podle Osinski a Weiss (2004) stitek (angl. labels). Tento proces ale neni
bezproblémovy, muZze nastat situace, kdy obsah  clusteruajeho  Stitek = si
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nekoresponduji a analytik tomu tudiz nerozumi. Za ucelem odstranéni tohoto problému byl
vymyslen algoritmus Lingo, ktery ma tento proces obraceny. Na zacatku se vytvaii pro analytika
pochopitelny stitek a pak se do toho Stitku sypou urcit¢é dokumenty. Prvni etapou je
predzpracovani, pak nasleduje vytahovani nejCastéjSich slov nebo frazi z dokumentt, které
pravdépodobné vysvétluji témata obsazené v dokumentech. Potom se za pomoci sestrojeni
matice dokumentti prostfednictvim singularniho rozkladu (SVD'?) zjistuje skryta
struktura v rozmanitych vyhledavacich tématech. Nakonec se spojuji skupinové popisy
S vytazenymi tématy a ukladaji se k nim i relevantni dokumenty (Osinski a Weiss, 2004). Cely
proces lze znazornit na obrazku ¢. 15.

Predzpracovani ’_\'
Extrakce
hejcastéjsich slov ’_\'
Odhaleni
shiukovych Stitkd ,_\

Zjisténi obsahu
clusteru ,_\

Ziskani clusteru

Obrdazek 15: Proces shlukovini pomoci algoritmu Lingo, zdroj Stefanowski, Osinski, Weiss
(2004) a viastni zpracovani

Prvni faze zaina piedzpracovanim, které zahrnuje vytvoieni zakladniho tvaru slova -
popsano V kapitole ¢. 2 a odstranéni stopslov, jelikoz bez tohoto procesu predzpracovani kvalita
vysledkl bude ovlivnéna slovy, kterd bud’ nemaji informacéni vyznam, anebo maji nékolik forem.
Prvni etapou piedzpracovani je filtrace textt, ktera odstranuje HTML tagy a interpunkci. Pak se
identifikuje jazyk kazdého uryvku (angl. snippet), posledni etapou je identifikace zakladnich
tvaru slov a odstranéni stopslov. v tomto algoritmu stopslova slouzi k identifikaci jazyka. Dalsi
metody tvorby zakladniho tvaru slova, které se piipadné vyuZivaji. jsou napiiklad n-gramy
popsané V kapitole ¢. 2. Pro tvorbu zékladniho tvaru slov riznych jazyk se vyuzivaji bud
vlastni slovniky anebo obecné uznané, naptiklad pro identifikaci zakladnich tvar anglictiny se
pouziva Portertiv slovnik (Stefanowski, Osinski, Weiss, 2004). Dale pro ukazku je uveden
ptiklad jednoho z pravidel z Porterova slovniku podle (Snowball):

“SSES -> SS caresses -> carem

IES -> | ponies ->poni
SS->SS carem -> carem
S-> cats -> cat”

Druhou etapou je extrakce nejcetnéjSich slov nebo frazi. Podle Stefanowski, Osinski,
Weiss (2004) pii tvorbé jakéhokoliv dokumentu autor pouziva néjaka slova a jejich synonyma
Castéji nez ostatni slova. Algoritmus Lingo, zvlada odhalit tyto slova prostiednictvim
singularniho rozkladu dokumenti na matici pro identifikaci zakladnich prehled o dokumentech.
Je zde tieba zminit, Ze do nejéetnéjSich slov by neméla byt zahrnuta stopslova a interpunkce.

Na druhou etapu navazuje i odhaleni shlukovych stitkd. Tuto etapu lze rozdélit na tfi
kroky, které jsou ¢astecné prebrané z druhé etapy. Témito kroky jsou:

10 SVD - z anglictiny Singular Value Decomposition (¢esky singulérni rozklad)
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e tvorba matice dokumentii, pro kterou na zaklad¢ frekvence slov stanovuji vahy
jednotlivych dokumenti a pomoci vektorového modelu (VSM*?!) se sestavuje singularni
rozklad dokument,

e zjisténi zédkladniho ptehledu ze singularniho rozkladu

e a srovnani frazi a snizeni poctu Stitka v ramci jednoho vektorového prostoru, kde se
zjistuje shoda zakladniho ptehledu s jednotlivymi slovy a frazemi. Za findlni fazi tohoto
kroku se pocita snizeni ptikryvajicich se Stitka (viz Obrazek 16).

Tvorba matice
dokumentd ’_\
Zjisténi
zakladniho
pfehledu
Sravanifrazia

sniZeni poctu
Sfitk

Obrdazek 16: Proces tvorby §titkii, zdroj Stefanowski, Osinski, Weiss (2004) a vlastni zpracovani

Ctvrtd etapa se tykd zjisténi obsahu clusteru, kde prostiednictvim VSM do
identifikovanych §titkti z pfedchozi etapy se uklada obsah z ptivodnich dokumentd.

Pétou etapou je ziskani clusteru, ktery 1ze obecné vyjadrit nasledujicim vzoreCkem
Csiore = Stitkygisre X |IC]] (3.3)

kde Csere je finalni cluster, Stitkysosre zjisténé v druhé fazial|C|| je pocet
dokumenta v clusteru (Stefanowski, Osinski, Weiss, 2004).

Tento algoritmus je charakteristicky objemové mensSimi clustery a vy$si informativnosti
nazvu clusterd na rozdil od STC a skupinového shlukovani a nizkou skélovatelnosti na rozdil od
STC algoritmu. Lingo pro zpracovani vice nez zhruba 1000 dokumenti potiebuje vice
Casu a vetsi objem paméti (Osinski a Weiss, 2002).

3.1.2 Regresni analyza

Dalsi pouzitou statistickou metodou je regresni analyza, ktera mulze nabyvat
linearnich a nelinearnich podob (And¢l, 2003). V analytické ¢asti této diplomové prace bude
pouzitd linearni regrese. Tato metoda mize byt pouzitd pro predikci vystupi danych linearni
funkci této predikce a regresni koeficienty mohou byt vyjadfeny porovnanim predikovanych
hodnot nebo porovnanim mezi praméry v datech (Tuffery, 2011). Linearni regrese lze rozd¢lit na
dva zakladni druhy: jednoduchou a vicenasobnou linearni regresi.

Jednoducha linearni regrese nam umozni spojit vektory Y s X. Vektory Xa'Y, jsou
zavislé proménné Y a nezavislé proménné X. Jinymi slovy vektor Y z linearniho prostoru Y €
Yi...yn je vysvétlovanou proménnou, kdyz vektor X z linearniho prostoru X € Xi.Xk je
vysvétlujici vektor, ktery vysvétluje vektor Y, tim padem X aY nejsouV nezavislém
vztahu a diky znalostem o vektoru X muizeme najit vektor Y, za podminky, pokud X=X, pak ten
vztah lze vyjadiit nasledovné: E (Y|X=x), kde E (Y) je stiedni hodnotou zavislého vektoru a tim
padem se vyhledava stiedni hodnota vektoru Y za pomoci vektoru X. (Tuffery, 2011). Rovnice
jednoduché linearni regrese potom podle Tuffery (2011) piedstavena v nasledném tvaru:

1'VSM — z angliétiny Vector Space Model (&esky vektorovy model)
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E(y;)= a+ Bx;,kdei=1,...n, (3.4)

Po upravach ekvivalentni rovnice jednoduché linearni regrese vypada

yi= a+ Bx;+ ¢, kde E(g;)=0prokazdéi=1,...n. (3.5)

Vektor & je tzv. rezidua, které znamend velikost ptipustné chyby pii odhadu. Vektor ¢;
neni mozné pozorovat, ukazuje na nepiesnosti vektoru Y (Andél, 2003), které mohou byt
vyvolané naptiklad tim, Ze je méfeny nékolikrat béhem riznych dob (Tuffery, 2011).

Graficky vzoreCek linearni regrese muZzeme zobrazit na grafu ¢. 2, kde Xi je
méfeny V zavislosti na vyvoje Vi. Jednotlivé hodnoty jsou zobrazené teckami, pak primeérna
zavislost hodnot se rovna piimce ax+b. Rozdil mezi te¢kou a pfimkou je pak reziduum, které po
splnéni urcitych podminek 1ze vyhledat pomoci metody nejmensich ¢tverci.

}rll

ax+b

Ya|....... ®

¥

Xy
Graf 2: Méieni y v zavislosti na x, zdroj vlastni zpracovini

Vicendsobnd linearni regrese pak obsahuje vice neZ jeden vysvétlujici vektor X, jelikoz
néjaka data nebo vektor Y nelze vysvétlit pomoci pouze jednoho vektoru. Rovnice vicenasobné
linearni regrese pak vypada nasledovné podle Tuffery (2011):

y = ﬁo + ,31X1 + ...+ ﬁpo + & (36)

Pomoci linedrni regrese a korelacni analyzy popsané v dalsi subkapitole této diplomové
préace se budou vyhledavat zavislosti urcitych hodnot uvedenych v analytické ¢asti.

3.1.3 Korela¢ni analyza

Spolu s regresni analyzou bude Vv analytické casti vyuzitd analyza korelace, kterd
determinuje miru zavislosti mezi pozorovatelnymi hodnotami prostiednictvim tzv. korela¢niho
koeficientu. Po vypoctu korelacniho koeficientu se pak vyhodnocuje mira zavislosti mezi
vysvétlujicimi proménnymi. Obecné se rozliSuji tfi zakladni druhy korelacnich koeficienth:
parovy, parcialni a vicendsobny. Parovy a parcialni koeficienty mohou nabyvat hodnot v rozmezi
<-1,+1>, v ptipad¢ korelacniho koeficientu <-1, 0) pak promeénné jsou V neptimé zavislosti, coz
znamena, ze pokud roste jedna proménna, pak druha klesa. Naopak kdyz korela¢ni koeficient
nabyva hodnot (0, +1>, pak proménné jsou V piimé linedrni zavislosti, coZ znamend, Ze pokud
roste jedna proménna, druha roste také. Pokud se korela¢ni koeficient rovna nule, pak proménné
nejsou zavislé. Parové korelacni koeficienty pak vyjadiuji vztah mezi dvéma proménnymi,
parcidlni méfi zavislost mezi proménnymi za piedpokladu, Ze vliv jinych proménnych je
konstantni. Vicenasobny korelacni koeficient ukazuje miru zavislosti jedné proménné s linearni
kombinaci vice proménnych nez jedna (Korelace).

Dalsi ¢ast prace se zabyva problématikou kryptomen, jelikoz analyticka ¢ast je postavend na
analyze nestrukturovanych dat v oblasti kryptomén.
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4 Kryptoména

V dnesni dob¢ hlavnim prostifedkem smény jsou penize ve fyzické nebo digitalni podobé,
které drzitel vyuziva pro rizné ucely. V poslednich piiblizné péti letech se objevila mezi
ruznymi prostiedky pro sménu nova forma prosttedku a tou je kryptomena.

Cilem této kapitoly je vysvétlit pojem ,.kryptoména‘ a popsat jeji princip fungovani. Pro
bliz$i ptedstavu principu fungovani kryptomény bude vyuzit popis kryptomény Bitcoin.

4.1 Definice kryptomény

Kryptoména je podle Cocco, Concas, Marchesi (2014) digitalni ménou, ktera je zalozena
na zasadach kryptografie a je alternativni k pravym ménam. VétSina kryptomén je navrzena tak,
aby se postupné se vytvofila nova ména s cilem zabranit inflacnim tlakiim, jako je to u pravych
mén. Evropska centralni banka ECB (2012) definuje kryptoménu jako neregulovanou digitalni
ménu, kterou vydavaji a vétSinou i reguluji tvarci této mény, a kterd je prijatelna a pouzitelna
mezi ¢leny néjaké specifické virtudlni skupiny.

Prvni kryptoménou a Vv dneSni dobé podle trzni kapitalizace také nejrozsifencjsi je
Bitcoin. Pro pochopeni principu fungovani kryptomény a jejich odlisnych charakteristik od
pravych mén bude podrobnéji vysvétlen na definici Bitcoin.

4.1.1 Bitcoin

Bitcoin (BTC) (z angl. bit — jednotka informace, coin — mince) (Bitcoin Security, 2015) —
je podle Nakamoto (2009) digitalni nezavislou a davéryhodnou meénou nebo elektronickou
minci, kterd funguje v systému peer-to-peer, coZ umoziiuje provadeét anonymni online platby za
pomoci kryptografickych pravidel z jedné ¢asti svéta do druhé bez vyuziti zprostiedkovatelskych
sluZeb bank.

Decentralizace a nezavislost

To znamend, Ze neexistuje zaddna centralni instituce, ktera dodavéd likviditu na
trh areguluje vyvoj této mény, tim padem zadny subjektVv podobé centralni banky
neexistuje a zadné techniky vlivu na kurz, jako fizeny floating, currency board, crawling peg
(nebo crawling bads) atd. nejsou. Také tady lze Fict, ze neexistuje zadny centralni subjekt, ktery
by provadél konven¢ni nebo nekonven¢ni ménovou politiku, ktera se stara predev§im 0 cenovou
stabilitu prostfednictvim Vv pfipadé kryptomén regulace ménovych kursii. Neexistuje zadny
centralni subjekt, ktery by na systétm smény Bitcointi dohlizel a poméhal urcitym
subjektiim v ptipadé¢ velké ztraty.

Takovy decentralizacni systém kryptomén ma své vyhody a nevyhody. Vyhodou je
predev§im to, ze emise napiiklad Bitcoini je omezena do vySe 21 000000 BTC (Bitcoin
Security, 2015), tim padem seV dobé dosazeni limitu piedpoklada, ze BTC se vytvaret
nebudou a uzivatelé si budou vyménovat vlastni BTC. v pfipad¢ centraliza¢niho systému muize
centralni banka dodat likviditu (v podobé domaci mény) na trh a tim roste inflace tohoto statu.
Piipadné 1ze takovymto zplisobem likviditu sniZovat. Naopak nevyhodou decentraliza¢niho
systému je to, ze neexistuje zadny centralni subjekt, ktery tuto sménu reguluje nebo dohlizi, jak
bude popsano dal, sména se provadi anonymné a tim padem se ji mohou zicastnit i nelegalni
obchody. Existuji ale i kryptomény, které zadné limitni omezeniV objemu nemaji,
predstavitelem je kryptoména Peercoin.
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Peer-to-peer

S pojmem decentralizace je spojeny pojem peer-to-peer, ktery podle Buforda, Yu, Lua
(2009) znamena decentraliza¢ni sitova architektura klient-klient, ve které komunikace probiha
mezi jednotlivymi uZivateli sit€é bez zprostiedkujiciho serveru (viz Obrazek 17). Klienti
(peers) v P2P aplikaci komunikuji s ostatnimi klienty pfes internet nebo pies jinou sit’
prostfednictvim zprav diky protokolim, které maji urcCité specificnosti. Za prvé jsou tyto
protokoly vysledkem aplikacni vrstvy mnoziny sitovych protokoll, za druhé kazdy klient ma
unikatni identifika¢ni Cislo, kterym je klientsky ID anebo klientskd adresa, za treti
zpravy V architektuie P2P jsou Casto definovany stejné a za Ctvrté, protokol urcuje smér uréitych
typl zprav.

Jako priklady peer-to-peer architektury slouzi pivodni verze Napster aplikace, Gnutella,
FastTrack a BitTorrent.

Obrazek 17: P2P, zdroj Buford, Yu, Lua (2009)

Anonymnost

Platby se provadi ptimo, bez néjaké zprostiedkujici financni instituce. i kdyz pievody
prostfednictvim bank lze zrusit, ale zase vyjimecné (v pfipad€ chyby na strané banky), zruSit
transakce v systému smény kryptomén nelze. Informace 0 uskute¢néné transakci dostava kazdy
klient sité. Tzv. adresa klienta nema Zadné osobni udaje o klientovi, a proto se nazyvaji
anonymnimi. Adresa jeVtextovém formatu askladd sez 34 symboll z pismen latinské
abecedy a cisel, ktera nazyvame hash (princip hash bude probran pozdéji). Klient mize vytvaret
nékolik adres atim se mu vygeneruje nékolik klicd. Kryptomény jsou pak uloZeny Vv tzv.
penéZence a mohou byt zaslany na jinou libovolnou adresu v tomto systému.

Bezpecnost

Zakladem kryptomény je kryptografie, kterd znamena: “z Feckého kryptos (skryty) a logos
(slovo) — je védni disciplina, zabyvajici se bezpecnou a tajnou komunikact” (Bulant, 2001, s. 1).
Pomoci technik kryptografie odesilatel zaSifruje néjakou zpravu nebo pievede ji do necitelné
podoby, do tzv. hash arozsifovat ji muze pouze “spravny” pfiijemce. Kryptografie pak
zabezpecCuje moznosti proti utraceni penéz z ciziho Gc¢tu nebo poskozeni sité¢ blokl. Kryptografie
je zaloZena na tfech zakladnich principech:

e integrita — pfijemce miZze zkontrolovat, jestli zprava nebyla na cest€¢ zménéna,

e autenticita — identita komunikac¢nich stran je prokazatelna,

e nepopiratelnost — zadna ze stran nemuze pozdé€ji popiit provedené akce, napiiklad
odesilatel nemuize tvrdit, ze neni tviircem elektronického podpisu (Bulant, 2001).
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Kryptomény vyuzivaji metodu asymetrické kryptografie, ktera je zalozena na tvorbé dvou

kli¢t: vetejného a privatniho, pficemz vetejny kli¢ je znam vSem uzivatelim sité a privatni
pouze majiteli tohoto kli¢e. Pti odesilani n¢jaké ¢astky priklada odesilatel vlastni privatni kli¢
pro autenticitu a vefejny kli¢ piijemce, ktery pak po ptijeti ¢astky zhodnoti, jestli ¢astka patii
prave jemu.

Pro téZeni kryptomén se vyuzivaji rizné Sifrovaci algoritmy. Naptiklad Bitcoin pouziva

Sifrovani SHA-256. N¢které alternativni kryptomény byly odvozené od open source
Bitcoinového kodu, nékteré ale byly vytvofené za pomoci jinych Sifrovacich algoritmi nez
Bitcoin, ptikladem je Litecoin, Dogecoin, které¢ byly vytvorené na zakladé Skrypt Sifrovaciho
algoritmu (Bitmakler). Zastupci nékterych téZebnich algoritmu jsou zobrazeni na obrazku ¢. 18.

Tézebni algoritmus

L y—

SHA-256 Scrypt Scrypt-N X111 Groestl KECCAR
Bitcoin Litecoin Execoin Dash G:;?:tl Maxcoin
Peercoin Fastcoin Mur_ray Urocoin
coin
CureCoin Amer?can Spgin Crypm
Coin Coin coin

Obrdazek 18: Vybrané téiebni algoritmy, zdroj Bitmakler a viastni zpracovani

Pro zabezpeceni hlavni knihy s historii transakci, kterou u vétSiny metod nelze zménit

bez piepracovani celé¢ historii operaci, dale pro tézbu nebo tvorbu novych jednotek
meény a zabranéni duplicitnich transakcei se vyuzivaji rizné kryptografické metody:

Metoda Proof of Work v piekladu z anglictiny pak znamena dikaz prace a ukazuje na
vétsi pravdé€podobnost potvrzeni jednotlivych bloki, které maji vétsi vykon vypocetni
techniky (Nakomoto, 2009). Predstavitelem je kryptoména Bitcoin.

Alternativni metodou Proof of Work je Proof of Stake, z anglického je dikaz na
kapitalovém podilu. Podle této metody se bloky generuji na zakladé mnozstvi
kryptomén a casu, jak dlouho se né&jakd kryptoména drzi Vv penéZence u jednoho
uzivatele. Pfedstavitelem této metody je naptiklad BlackCoin (Vasin, 2014).

Vyuziva seikombinace metod Proof of work aProof of Stake, prfedstavitelem
hybridniho systému metod je naptiklad NovaCoin (Vasin, 2014).

Jinou znamou metodou je delegovany Proof Of Stake (angl. Delegacy Proof of Stake).
Princip této metody je hlasovani v rezimu realného Casu, kde se vybira delegat na zakladé
jeho reputace. Vybirat mize kazdy majitel uréité kryptomény, pocet zvolenych delegatt
neni stanoven, ale Casto se voli 101 delegatii. Pravomoc delegati Potvrzuje tvirce
systému kryptomény. Delegati pak maji pravo tvotit bloky pro nasledné zapojeni do sité
(angl. blockchain) a branit vstupu cizich osob do procesu. Delegati mezi sebou pied
zvolenim konkuruji zpGsobem sniZeni vlastni odmény za vlastni préaci. Piedstavitelem
této metody je BitShares (Rait, 2015).

Pouziva se dal§i metoda s nazvem Proof of Burn, z anglického je diikaz “spalenim”, coz
znamena, ze prostfednictvim jedné kryptomény dochazi ke “spaleni” nebo ke zniceni
druhé kryptomény. Uzivatel jedné kryptomény posle na neexistujici adresu své
kryptomény, které se pak znici a tomu uzivateli se pak vraci jina kryptoména, ktera je
zalozena na této metod¢. Kryptomény zaloZené na této metodé pracuji s kryptoménami,
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které jsou zalozené na metodé Proof of Work (Tristan Winters, 2014). Ptikladem této
metody je kryptoména Counterparty.

e Proof of HDD Capacity, z anglického je diikaz pevnym diskem. Princip této metody je
zaloZen na tom, ze té¢zba probihd na pevném disku uZzivatele. T€Zebni program vytvori
tzv. ,ploty* s uréitym objemem dat, které se pak ukladaji na pevny disk uZivatele. Cim
vice mista na pevném disku uzivatel ma, tim vét$i je Sance rychle vygenerovat blok
(Burst). Piedstavitelem této metody je kryptoména Burst.

e Proof of Importance, z angli¢tiny se pieklada jako dikaz dutlezitosti. Princip této
metody je zalozen na vyhodnoceni informace 0tom, jaci uzivatelé jsou pro systém
dileziti. Uzivatele, ktefi aktivné obchoduji v urcité kryptoméné zalozené na této metode¢,
tim podporuji chod systému této kryptomény alze je oznalit téz za dulezité. Také
reputace uZivatele zavisi na objemu vlastnéné kryptomény. Cim vice kryptomény této
metody uzivatel ma, tim vys$§i ma reputaci (Beikverdi, 2015) Predstavitelem této metody
je kryptoména NEM (plny nazev je New Economy Movement).

Divéryhodna

Dulezitou vlastnosti prosttedkli smén je jejich diveéryhodnost, klienti musi véfit v to, co
kupuji, nebo co pfijimaji. Nyni takovyto specificky nastroj nemame. Za divéryhodny nastroj Ize
oznacit jakékoliv aktivum, které je vSeobecné piijimano pfi placeni za zbozi a sluzby nebo pfii
uhrad¢é dluhd. Muzeme tedy vychazet z podstaty téchto aktiv a funkce penéz. Kryptomény lze
dnes vyuzit jako penize pro platbu za zbozi nebo sluzby. Za prvé, podle Revendy a kol. (2005)
penize maji plnit funkci prostiedku smény, jimi by bylo mozné, snadné a relativné levné platit za
zbozi a sluzby. Druhou funkci je to, ze by penize mély byt jako Ucetni jednotka a mély by
vyjadfovat cenu zbozi a sluzeb, kapitalu, prace, zahranicnich mén atd. Posledni funkci je
schopnost zachovani hodnoty, penize by mély uchovat vlastni hodnotu, ktera se vyviji od kupni
sily v Case, a ukazovat celkové bohatstvi jednotlivého klienta.

Z vySe uvedeného lze predpokladat, ze definice penéz a jejich funkce se castecné
hodi i pro kryptomény, protoze i kdyz si lze vyménovat kryptoménu za jiné pravé mény nebo
platit kryptoménami za zbozi v uréitych obchodech, ale zase nejsou vSeobecné piijimané jako
penize. Kryptoména zavisi pouze na davéfe wuzivatell, bez niby kryptomény
neexistovaly, a proto lze fict, Ze kryptoména je divéryhodna a plni vSechny vyse uvedené funkce
penéz.

4.2 Pené€zenka a klice

Aby uzivatel mohl obchodovat s kryptoménami nebo koupit né¢jaké zbozi za kryptomény,
musi vytvofit tzv. pené€Zenku, ve které se budou ukladat digitdlni mény. Lze rozlisit tfi druhy
penézenek podle typu ulozisté klict a provadénych transakei:

e staZeny na koncové zafizeni uzivatele (tlusty klient),

e transakce se ukladaji na serveru tfeti strany a klice, 0 kterych fekneme dale, jsou
chranény uZzivatelem (tenky klient),

e anebo uzivatel mize vyuzit cloudovych sluZzeb, kde historie transakcia klice jsou
chranéné na serveru tietich stran (web klient) (Wallet).

Penézenka je jako virtudlni bankovni ucet bez specifickych vlastnosti vztazenych
k bankdm a jejim sluzbam, ktery umoziuje uzivatelim provadét interpersonalni, obchodni
transakce nebo ukladat penize (Lee, 2014).

Po stazeni penézenky na koncové zatizeni se vytvoii prvni vetejny kli¢ nebo jinymi slovy
adresa rozmérem 512 bitd. Uzivatel pak miize provadét rizné transakce, kde se néjaké mnozstvi
Bitcoinli pfeddvd mezi Bitcoin-penéZenkami, informace 0 téchto transakci se zapisuje do sité
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blockii (angl. blockchain), které ukladaji historii vSech provedenych transakci od vzniku
Bitcoinu. Penézenky obsahuji vygenerovany privatni kli¢ 0 rozméru 256 biti pro podepsani
transakci, ktery je jedine¢nym identifikatorem penézenky. Pfi ztraceni privatniho klice dojde ke
ztraceni vSech kryptomén Vv penéZzence. Pak lze tvrdit, Zze pencéZenka je souborem
privatniho a vefejného  klice, kde se privatni kli¢ zobrazuje pouze vlastnikovi
penézenky a veiejny kli¢ je dostupny vSem uzivatelim sité. Pro tvorbu novych klict naptiklad
Bitcoin vyuziva algoritmus ECDSA s elementy SECP256k1 (Bitcoin, 2015).

Piklady kli&a:
“1F3sAmMBZtwLAUNj7d38pGFxtP3RVEVtshY — Verejny klic

L4rK1yDtCWekvXuE60XD9jCYfFNV2cWRpVUPLBcCU2z8TrisoyY1l — Privdtni  klic”
(Bitcoin, 2015).

4.3 Transakce

Pro pfiblizeni ¢tenéafe k problematice kryptomén, dalsi subkapitoly budou popsany na
priklad¢ kryptomény Bitcoin s metodou generace blokii PoW. Podle Nakamoto (2009) vlastnik
Bitcoint posild jinému uzivateli systému urcitou ¢astku Bitcoind, tim se vytvoii nova transakce,
ktera obsahuje hash a privatni kli¢ vlastnika ptedchozi transakce a vefejny kli¢ uzivatele,
kterému jsou Bitcoiny zasilané (viz Obrazek 19). Tato informace je odeslana do P2P Bitcoinové
sit€, kde jini uzivatelé pied tim, nez pfijali tuto transakci, kontroluji vetfejny kli¢, jestli ¢astka
patii jim, posilanou ¢astku dostava ten piijemce, jemuz patii vefejny kli¢. Transakce se pak
odesila do bloku a nasledné¢, aby tento blok byl zapsan do sit¢ blokii, ocekava se potvrzeni
transakce. Diky tézbé¢, 0 které bude zminka pozdé&ji, kazdych zhruba deset minut se do sité bloki
pridava novy blok.

Z divodu absence centralniho subjektu miize dojit k duplicitnim transakcim. S cilem
zamezeni dvojitych transakci byla vytvofena jednotnd historie, ktera je dostupnd kazdému
uzivateli sité a kterd obsahuje vSechny transakce provedené Vv historickém potadi. V siti BitcoinQ
se vyuziva pro jeden z uceld vySe uvedena kryptografickd metoda Proof of Work.

Transaction Transaction Tranzaction
Ownzr 1's Owner 2's Owmer 3's
Public Fey Public Key Public Key

T & [ &

¥ . Vo, | Y . Vo, | ¥

Q.i.lner s - D:.mer 18 ~ me-r s
Signature - Signature | Signature
Owner s | Owner Zs | Owner 3's
Private Key Private Key Private Key

Obrazek 19: Transakce, zdroj Nakamoto (2009)

4.4 Blok a sit’ bloku

Blok se sklada z nedavno provedenych transkakci ¢ekajicich na potvrzeni, obsahuje hash
soucasného a predchoziho bloku, po tézbé apo zapojeni bloku do sité¢ bloku piidava se
hash i dalsiho bloku, pak obsahuje hash, ktery je kofenem vsech transakci (viz Obrazek 20).
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Hashes
Hash 00000000000000001210a61c07bb9da501elee244d04ead52a34d9a702561eb5

Previous
Block

Mext
Block(s)

Merkle 8d964d88521b6dec95e2491e2d5b79¢c1b80ce 18065964e8ca3c3D0774815a7ch
Root

Obrazek 20: Hash uréitého bloku, zdroj Blochchain Info

Dale lze v bloku vyhledat informaci o ¢isle bloku v siti blokl, na tento okamzik mame
¢islo bloku Bitcoinli 348549, ktery zatim nemd zadny nalezeny nasledujici blok. Blok také
obsahuje pocet transakci, které byly provedené za poslednich zhruba deset minut a které byly
potvrzené tézafi. Pocet vystupt a celkova ¢astka v BTC nam ukazuji celkovou ¢astku BTC, ktera
byla pievedend v tomto bloku. Také Ize najit informaci 0 poplatcich z transakci, které se pocitaji
rozdilem mezi vstupem a vystupem (viz Obrazek 21). Blok také obsahuje podrobngjsi
informace o provedenych transakcich ato, od koho a komu byla odeslana uréita castka, ¢islo
transakci, velikost dat urcité transakce a poplatky.

Block #348549
Summary
Mumber Of Transactions 368
Output Total 2,085.80985324 BTC
Estimated Transaction Volume 28252332228 BTC
Transaction Fees 0.05194463 BTC
Height 348549 (Main Chain)
Timestamp 2015-03-21 10:47:54

Obrazek 21: Informace o bloku & 348549, zdroj Blochchain Info

V tuto chvili tézafi hledaji hash, ktery se bude hodit ke kazdé transakci, a v okamzik, jak
bude tento hash nalezen, blok se zapisuje do sit¢ blokl (angl. “blockchain”). V siti bloku lze
nalézt informaci 0 v§ech provedenych transakcich za celou dobu existence Bitcoint. Sit" bloku
obsahuje ¢islo blokt v siti, pocet transakci, celkovou obchodovanou ¢astku u jednotlivych bloki,
jakym subjektem ten blok byl vynalezen a velikost dat bloku v kB (viz Obrazek 22).
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Height Age Transactions Total Sent Relayed By Size (kB)

348549 4 minutes 368 208581 BTG BW.COM 27355
348548 12 minutes 112 61545 BTC KnCMiner 112.91
348547 2 minutes 128 961.95 BTC 148 251 6.18 96.44
348546 12 minutes 1038 18,832 50 BTC BTCChina Poo 487 49
348545 31 minutes 72 406.69 BTC AntFoo 4559
348544 31 minutes 394 262311 BTC F2Pool 47429

Obrazek 22:Sit bloki, zdroj Blochchain Info

45 T¢&zba

Na rozdil od pravé mény, kterd je tvofena centrdlni bankou nebo jinou povéfenou
instituci pro tvorbu elektronickych penéz, kryptoménu nevytvaii zaddna centralni instituce,
Vytvati ji tzv. tézafi, pficemz téZafem Se muze stat libovolny uzivatel sité.

Tézba je rozd€lovaci systém, ktery se pouziva pro potvrzeni ¢ekajicich transakci na
zatazeni do sité blokl. Tézba zabezpecuje chronologické pofadi transakci Vv siti blokt. Aby byla
transakce potvrzena, musi byt zabalena do bloku, ktery je striktné zabezpecen kryptografickymi
pozadavky. Tato pravidla neumoziiuji ani zmeénit pfedchozi bloky, ani neumozni odvolat
transakci.

Tézba je také proces, ve kterém se pomoci vypocetni techniky provadi slozité
matematické vypocty s cilem potvrzeni transakci a podpory sité Bitcoin. Za provedenou praci
tézafi dostavaji pak odménu v podobé novych Bitcoinl. TéZba je specificky a konkurenc¢ni trh,
na kterém se odména déli poctem provedenych vypocti (Vocabulary). Prvni t€Zba Bitcoint byla
na dne$ni okamzik pomérné lehka, jelikoz Groven narocnosti byla nizka. Uzivateli postacoval
procesor obycejného stolniho pocitace pro zvladnuti matematické tlohy najit blok a vytézit na
ten okamzik 50 BTC. Po nalezeni kazdych 210 000 bloki se odména zmensuje dvakrat,
predpoklada se, ze po nalezeni tézby vSech Bitcoinli systém bude podporovan poplatky od
uzivatelll za potvrzeni transakci a odeslani do sité bloku (Bitcoin Security, 2015). Jelikoz v dobé
vzniku Bitcoinil postacoval pouze procesor stolniho pocitace, ostatni uzivatelé zacali rychle a na
rozdil od dnesni doby snadno tézit. Aby vSechny bloky s odménou v Bitcoiny nebyly nalezené,
jinymi slovy, aby vSechny existujici Bitcoiny Vv siti nebyly vytézené hned acena BTC se
udrzovala na né&jaké urovni, naro¢nost tézby postupné stoupala. Cim slozit&jsi je najit Bitcoin,
tim vyssi je jeho cena a tim vykonnéjsi vypocetni techniku tézat potiebuje (viz Obrazek 23). Na
levém grafu na obrazku ¢. 23 je zobrazen vyvoj kurzu a na pravém grafu je vyvoj naro¢nosti od
pocatku roku 2010 do konce roku 2013.
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Obrdazek 23: Vyvoj kurzu USD/BTC a ndroénosti téZby, zdroj Taylor (2013)
Z historického hlediska jsou znamé ¢tyti druhy téZebni vypocetni techniky:

e CPU - standardni procesor. Jedna se 0 nejstar$i té€Zebni vypocetni techniku a podle
vykonu je nejslabsi z dalsich uvedenych.

e GPU — pocitacova grafickd karta je druhou generaci téZebni vypocetni techniky. GPU je
vykonngjsi nez CPU, je ekvivalentem podle Heida zhruba 44.64 CPU.

e FPGA — programovatelné hradlové pole, které ma vétsi vykon nez CPU a GPU a hlavné
na rozdil od GPU spotiebovava méné elektiiny. Typickd 600 MH/s GPU spotiebovava
zhruba 400w elektiiny, kdyz 826 MH/s FPGA spotiebovava zhruba 80w (Weusecoins)

e ASIC — integrovany obvod pro specifickou ¢innost. To je pfedstavitel posledni generace
tézebni vypocetni techniky a na rozdil od vSech predchozich je nejvykonnégjsi za pouZiti
mensiho objemu elektfiny (Heid).

V dne$ni dob&é pro tézbu Bitcoini uz nepostacuje vykon grafickych karet a ani
programovych hradlovych poli, na sménu pfiSel ASIC. Pro téZbu kryptomén s mensi naro¢nosti
postacuji i mensi vykony procesoru, vyuziti ASIC neni tieba, jelikoz by se nakup drahé
vypocetni techniky mél vyplatit z divodu mensi naro¢nosti vypoctu hash, mensich
cen a mensiho zajmu 0 jiné kryptomény a tim i zdivodnéni potfeby méné vykonngjsi techniky.
Dale tézaf rozhoduje, jestli bude tézit, a to na zaklad¢é ceny energie a rychlosti a ceny internetu.
Tim padem s rostoucim zajmem 0 t&€Zbu Bitcoinl roste naro¢nost t€zby, potom rostou i naroky
na vypocetni techniku, na energii @ na podminky poskytovaného internetu. v okamziku, kdy
naklady na tézbu budou vys§i nez odména za té€zbu, téZit uz ztraci smysl.

4.6 Shrnuti

V dnesni dobé se staly velmi popularni kryptomény, které jsou zcela postaveny na duvére
uzivateld, jsou anonymni v ramci adres, kam se penize posilaji, decentralizované a zabezpecené
kryptografii. Pro obchodovani kryptomé€nami je tfeba =zalozit penéZzenku, kterda je
slozena z privatniho a vetejného klice. Pro odeslani kryptomén je tifeba znat vetejny kli¢
pfijimajiciho. Odesland c¢éstka a adresa pfijimajiciho je dostupnd vSem uZzivatelim sité.
Ptijimajici ale po pfijeti ¢astky né&jakou dobu obchodovat s touto ¢astkou nemuze, jelikoZ tato
transakce je zapsana do bloku a blok ¢ekd na potvrzeni. Zplsob potvrzeni transakce a nalezeni
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nového bloku zavisi na urcité metod¢ generace bloku. v piipadé Proof-of-Work tézafi v tuto
chvili vyhledavaji spravné chronologické poradi vSech nepotvrzenych transakci prostiednictvim
vypoc¢tu slozitych matematickych tloh. Rychlost vypoc¢tu zalezi na nastaveném systému
naroc¢nosti tlohy, ktera je dana poctem tézaii a vykonnosti jejich vypocetni techniky, narocnost
pak nastavena tak, aby uloha byla fesena za urcitou dobu. Ten tézaf, ktery odhadne spravné
chronologické potadi, dostdva odménu, ktera se pak dava do ob&hu. Tim je nalezen novy blok,
ktery se zapiSe do sit¢ blokli ve spravném chronologickém potadi, transakce jsou potvrzené,
piijimajici mize pouzivat piijatou ¢astku.
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5 Navrh reSeni

Tato kapitola se zabyva navrhem feSeni analytické ¢asti této diplomové prace. Cilem této
kapitoly je vybrat a popsat analyticky nastroj pro ziskani, zpracovani a analyzu dat. Dal§imi cili
jsou zpracovani architektury feseni, vybrat vhodné datové zdroje v souladu se zakladnimi cili
této diplomové prace a shrnout tikoly pro analytickou ¢ast.

5.1  Technologie

Pro splnéni zékladniho cile této diplomové prace, presnéji pro analyzu nestrukturovanych
dat se zaméfenim na vyvoj témat jednotlivych kryptomén v Case bylo zapotiebi vybrat vhodny
nastroj, ktery umi data ze zvolené¢ho zdroje ziskat, zpracovat a pak zanalyzovat. Pro tento ucel
byly zvolené nastroje Crawler4], Elasticsearch verze 1.5.0., Kibana 4.0.2 a Carrot2. Pro regresni
analyzu vyuzivdm MS Excel.

5.1.1 Crawler4j

Pro ucely ziskani dat jsem zvolila open source konektor s nazvem Crawlerd;. Crawler4;]
je Java knihovnou s Apache License 2.0, ktera poskytuje jednoduché rozhrani pro prochazeni
webovych stranek a je schopna stdhnout 200 stranek za sekundu s Quad core PC kabelovym
pfipojenim (Java-Source.net), (Yasserg). Pro tcely této prace bude zapotiebi stahnout zakladni
crawler (angl. Basic Crawler) s tzv. kontrolérem (angl. Controller). Upraveni kodu crawleru
bude popsano Vv této praci dal.

5.1.2 Elasticsearch

Elasticsearch  je  distribuovanym  open  source (s Apache 2.0 licenci)
vyhledavacem a analytickym nastrojem, ktery nabizi vétsi skalovatelnost, rychlost, spolehlivost,
easy management ve vyhleddvani a analyze strukturovanych a nestrukturovanych dat a ktery
umoziuje data vyhledavat a analyzovat v realném case. Elasticsearch byl vyvijen na zakladé
Apache Lucene v programovacim jazyce Java (Elastic), coz umoziiuje tento nastroj nainstalovat
na nékolika operacnich systémech. Nastroj vyuziva API a vétSina operaci mize byt provedena za
pouziti RESTful API, kde samotné dokumenty ve formatu JSON jsou zasilany prostfednictvim
protokolu HTTP pifes webové rozhrani nebo jiné instrumenty nebo knihovny, které podporuji
odesilani dotazli a obdrZzeni odpovédi pfes HTTP, napiiklad CURL. v okamzik indexovani JSON
dokumentd, Elasticsearch automaticky rozpozna datovou strukturu poZadovaného dokumentu,
vytvoii index a umozni data pak vyhledavat (Elastic).

Distribuovany systém

Elasticsearch je Skalovatelnym systémem, ktery dovoluje pracovat s riznymi objemy
dat. v okamziku, kdy server, na kterém Elasticsearch bé&zi, je zatizen, je snadné piidat vice
serverii (angl. nodes), tim vzniklé clustery budou automaticky roztfidéné mezi dostupnymi
servery (angl. nodes). (Elastic)

Vysoka dostupnost a conflict management

Clustery, které byly vytvoiené v ramci Elasticsearch, jsou pruzné. Ve chvili, kdy se
objevi n&jakd chyba nebo konflikt u urcitych uzl, automaticky pfetiidi data tak, aby nebyla
ztracena, ale bezpecné ulozena a dostupna.
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Fulltextové vyhledavani

Elasticsearch je vyvijen na zakladé Apache Lucene, aby dokazal zajistit fulltextové
vyhledavani dostupné pro jakykoliv open source software. Tento pro vyvojafe privetivy
dotazovaci API podporuje vice jazykd vyhledavani, geolokaci, navrhy “mysleli jste na”,
automatické dokonceni a vyhledavani podobnych zaznamu podle aryvka (Elastic).

Analyzer

Dulezitym prvkem pro analyzu dat je predzpracovani. Zvoleny nastroj obsahuje zakladni
tzv. analyzer, ktery dokaze zpracovat vétSinu zapadnich jazykl. Analyzer Elasticsearch obsahuje
prvky a postupuje v tom samém potadi jako i body uvedené nize (viz Obrazek 24):

Typicky filtr Tokenizer Token filter

¥
h

Obrdazek 24: Proces analyzeru Elasticsearch, zdroj Elastic a viastni zpracoviani

0 99

o typicky filtr, ktery ociStuje dokumenty od HTML “tagi” ptfed tim, nez nasleduje
rozdéleni textu na mezery, které je uvedeno Vv dalSim bodu,

e standardni tzv. tokenizer, ktery rozd€luje vstupni text na mezery a odstraiiuje
interpunkci, existuji i dals$i druhy tokenizert, napiiklad tokenizer pro rozdéleni textu
prostiednictvim regulérnich vyrazi atd.

e filtr symbolil (angl. token filter), ktery pak po predchozim kroku provadi urcité ¢innosti:

o modifikuje symboly (angl. tokens), naptiklad pfevod slov do malych pismen,
ktery provadi tzv. filtr pro mala pismena (angl. lowercase filter),

o odstraituje symboly, tzv. stop filtr (angl. stop filter), ktery odstrafuje
stopslova, v anglicting to jsou naptiklad a, the, and, is atd.

o anebo pfiddva symboly, naptiklad synonyma,

o stemmer token filtr zahrnuje pievod slova do zakladniho tvaru, pro anglictinu
Elasticsearch se vyuziva Portertv algoritmus,

o filtr pro odstranéni diakritiky,

o dal8i moznosti 1ze nakonfigurovat podle potieb (Ku¢ a Rogozinski, 2014).

Do Elasticsearch bude nainstalovan plugin head, ktery je webovym front-end pro
prohliZzeni clusterdi instalovanych do Elasticsearch a pro vzajemnou komunikaci s Elasticsearch
(Elasticsearch-head).

5.1.3 Kibana

Kibana je open source (Apache Licence) platformou pro analyzu a vizualizaci, ktera byla
vyvijena pro ucely spoluprace s Elasticsearch. Kibana se vyuziva pro vyhledavani, nahlizeni,
provadéni urcitych analyz a jinou praci s daty, ktera byla ulozena v Elasticsearch (Elastic).

5.1.4 Carrot2

Carrot2 je open source nastrojem pro tvorbu a vyhledavani clusterti, ktery automaticky
seskupi dokumenty podle urcitych kategorii. Carrot2 je realizovan v Java, a proto mize byt
integrovan s Java softwary, ale také podporuje C# / .NET API. Spoluprace s jinymi jazyky jako
naptiklad PHP nebo Ruby probiha prostfednictvim REST (Carrot2).

Pomoci Carrot2 lze analyzovat prostiednictvim dvou shlukovych algoritmu, kterymi jsou

STC a Lingo. Také mize shlukovat dokumenty 19 riznych jazykd, jednim z nichz je anglictina
(Osinski a Weiss, 2002).
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Carrot2 neni vyhledavacim nastrojem, jelikoz nema crawler a neindexuje (Osinski a
Weiss, 2002), proto byly zvolené nastroje popsané vySe jako Crawler4j a ELasticsearch. Carrot2
mize fungovat i ptfimo Vv Elasticsearh v podobé pluginu, ale také prostfednictvim tzv.
Workbench (Osinski a Weiss, 2002). Nainstalovani pluginu Carrot2 do Elasticsearch je feSenim
pro tuto diplomovou praci.

5.2 Architektura feSeni

Architektura feSeni je zobrazena na obrazku ¢. 25. Data z ptedem ur¢eného diskusniho
fora budou stazena na server pomoci crawlera, ktery projde vSechny relevantni URL a z HTML
kédu vytdhne potfebna data. v crawleru vyuzitém v této diplomové prace budou nastavené
podminky, aby prosel stranky zvoleného foéra aznich primarné stahl vSechny pfispévky
se jménem autora, s obsahem diskuzi a datem publikovani téchto pfispévki, jelikoz je tieba
zjistit vyvoj témat vV Gase a propojit tato témata Svyvojem kryptomén. Zadné dalsi
informace z fora neni tfeba stahovat. Dale nestrukturovana podoba piispévki bude
prostiednictvim Elasticsearch indexovana. Jelikoz vSechny pfispévky budou stahovana na jeden
sever, pak tzv. Elasticsearch cluster bude obsahovat jenom jeden server. Data budou stazena do
indexu s nazvem ,,bitcoin®. Tento index bude obsahovat dokumenty s jedinym identifikatorem,
ktery se opakovat nemize, jelikoZ v§echny dokumenty budou ve stejném JSON formatu.

Pro analyzu a vizualizaci dat vyuziji nastroj Kibana, ktera data z Elasticsearch
vytdhne a umozni vyuzit riizné metody analyzy dat a ukézat vysledky graficky. Pro shlukovou
analyzu Vyuziji plugin Carrot2 a pro informativni ucely 0 indexu a nastaveni
shlukovani v pluginu Carrot2 pouziji plugin Head, které funguji obdobné jako i Kibana na
zaklad¢é dotazu do indexu na indexovana data a odpovédi indexu na polozeny dotaz vV podobé
poskytnuti potiebnych dat.

Analyza
Dotaz a
A vizualizace
[
- Indexpvani Eﬁi‘ 3
farum || crawler > W'TE D Odpoved Kibana
index - bitcoin 0 »  Shlukovani
D 4 fs) plugin - carrot2
v
Front-end
plugin - head

Server

Elasticsearch cluster

Obrdzek 25: Architektura iFeSeni, zdroj vlastni zpracovini*

5.3 Datové zdroje

Pro doZeni cilli jsem si vybrala relevantni, fungujici, vefejné dostupné zdroje, které patii
do skupiny socidlnich siti v podob¢ internetovych nebo diskusnich for. Internetovym férem
podle VVan Dulmena a kol. (2008) je webova stranka, ktera spojuje urcité lidi do jedné specifické
skupiny, kde si ¢lenové této skupiny podle Kitzingera (1994) vyménuji vlastni
nazory a zkuSenosti na urcitou véc. Diskuse je pak “rozpravou, vymeénou a obhajobou nazorti,

2D = dotaz, 0 = odpovéd.
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debatou” (Diskuze). Spojené diskusni forum pak znamena seskupeni lidi podle spolecného
“z4ymu”, ktefi poskytuji vlastni nazory a aktivné reaguji na nazory ostatnich uzivateld.

V dnesni dobé¢ na internetu existuje spousta diskusnich for, kde uzivatelé propaguji novou
kryptoménu, piSou dotazy ohledné principu fungovani kryptomén, ptaji se na vhodnou vypocetni
techniku pro tézbu, diskutuji ohledné vyvoje kryptomén a aj. Je tieba tady ale upozornit, Ze
mnohd z téchto fér nejsou funkcni, obsahuji malo uzivateli nebo uZzivatelé na téchto forech
nejsou aktivni.

Zdroje jsou zvolené na zéklad¢ diskuzi 0 kryptoménach v anglictin€, na zakladé poctu
registrovanych uzivateld, obsahu fora a po¢tu piispévki uzivateli s porovnadnim s poctem
vytvotenych diskuzi.

Na zakladé Guzman (2014) bylo vybranych 47 for s kryptoménami bud’ obecnymi anebo
se specifickou kryptoménou, kde se mluvii 0 jinych kryptoménach. Fora, ktera byla v dobé
psani této diplomové prace funkéni a ktera bezpodminecné obsahovala soucasné vice nez nulu
registrovanych uzivatelti, poctu ptispévkl a poctu vytvotrenych diskuzi. Zaroven zde bylo mozno
dohledat potiebné informace bez nutnosti registrace.

Na zikladé¢ dohledatelnych informaci z jednotlivych for 0 poctech registrovanych
uzivatell, o celkovém poctu prispévki a vytvorenych diskuzi jsem sestrojila nasledujici grafy
s cilem vybrat potiebny zdroj pro budouci stazeni dat (viz Obrazek 26). Na ose y je pocet
piispévku celkem v milionech, na ose X je pocet vytvotenych diskuzi v tisicich, jednotlivé kruhy
jsou jednotliva fora, velikost kruhu se odviji od po¢tu registrovanych uzivatelti na daném foru.

Z Obrazku ¢. 26 je vidét, ze kruh, ktery se nachazi v hornim pravém rohu a ktery
ptredstavuje forum Bitcoin Forum, je hodné daleko od ostatnich a je znaéné vétsi nez ostatni
predstavitelé for. Z toho Ize usoudit, Ze toto forum obsahuje znacné vétsi pocet prispévkd,
registrovanych uzivateld a pocet vytvorenych diskuzi. Pficemz pii srovnani poctu vytvorenych
diskuzi s poctem ptispévkil a potem registrovanych uzivatelli na jedno téma vychazi v priméru
cca 25 ptispévkil a na jednoho registrovaného uZzivatele vychdzi v priméru cca 22 piispévky. Na
zaklad¢ téchto informaci mizu pak udélat zavér, ze se na tomto foru vytvareji diskuze, které jsou
aktivni, a ze Bitcoin Forum je nejrozsifenéj$i forum mezi uzivateli diskuzi o kryptoménach ze
zvolenych zdroja. Tento zdroj bude vyuzitelny pro dalsi analyzu.

10M

5M

pocet prispévku celkem

0 100k 200k 300k 400k

pocet diskuzi celkem

Obrazek 26: Zmapovani for podle poctu prispévki, poctu diskuzi a poltu zaregistrovanych
uzivateli, zdroj vlastni zpracovani

45



Zhodnotim i dal$i zdroje. DalSim vyznamnym zdrojem je Marinecoin Forum (viz
Obrazek 27), ktery je zobrazen v pravém hornim rohu. Tento zdroj ale nebude pro moji analyzu
vyuzitelny, jelikoz i kdyz v priméru jeden registrovany uzivatel ma cca tfi ptispévky, ale jak je
vidét z obrazku €. 27, celkovy pocet prispévki a celkovy pocet diskuzi se pohybuje mezi skoro
stejnymi veli¢inami, kde na jednu diskuzi v priiméru vychdazi cca jeden ptispévek.

300k

200k

100k

pocet prispévku celkem

o —@ e
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Obrazek 27: Zmapovani for bez Bitcoin Forum podle poctu prispévkii, poétu diskuzi a poctu
zaregistrovanych uZivatelii, zdroj vlastni zpracovani

Pro podrobnéjsi zhodnoceni Marinecoin Forum zjistim obsah na jeho webové strance.
Jedna ze zajmovych sekci fora této diplomové prace je “Diskuze” (angl. “Discussion”). Ostatni
sekce neobsahuji na rozdil od sekce “Diskuze” tak znaény rozdil mezi poctem
ptispévku a vytvorenych diskuzi. Sekce “Diskuze” obsahuje v dobé psani této Casti diplomové
prace 18 687 prispévki a 6 705 diskuzi, coz napovida o podilu v priméru dva ptispévky na
jednu diskuzi. Podivala jsem se na tuto sekci jesté¢ podrobnéji a zjistila jsem, Ze jedna diskuze
S po¢tem prispévkil vice nez 2 000 nema pfinosnou hodnotu pro analyzu, je to téma pfivitani na
fora, jehoz obsahem nejsou diskuze o kryptoménach. Dalsi téma S obsahem vice nez 2 000
ptispévku je diskuze, kterou lze nalézt na ptedchozim zvoleném foru Bitcoin Forum atd. Reéalnou
hodnotu pro analyzu maji zhruba ¢tyfi témata ze sekce “Diskuze”, ktera ale celkem obsahuji cca
6 000 ptispévka ohledné jedné kryptomény. z jedné strany V porovnani s Bitcoin Forum je to
velmi maly objem dat pro analyzu pouze tohoto fora. Na druhou stranu po spojeni vSech
dat z tohoto fora a z Bitcoin Forum dojde ke zkresleni analyzy nejdiskutovanéj$ich mén, jelikoz
bez zmény poctu pfispévkll jinych kryptomén zvySime pocet piispévkl, kde se
mluvi 0 Marinecoin 0 6 000. Tim z tohoto divodu mi tento zdroj pro analyzu nebo pouzitelny.

Dalsi zdroje s nejvétsim poctem prispévki maji podil na Bitcoin Forum zhruba 2 % na
celkovém poctu piispévku, pficemz kryptomény, pro které byla vytvofena fora, jsou
diskutovana i na Bitcoin Forum. Proto pro dikladnou analyzu byl vybran jeden zdroj Bitcoin
Forum snejvétsSim podilem wuzivatell, prispévki a vytvofenych diskuzi mezi zvolenymi
fora 0 kryptoménach v anglickém jazyce.

5.3.1 Bitcoin Forum

Ze vsech navienych anglickych for Guzman (2014) se forum Bitcoin Forum t&si
nejvetsimu zajmu uzivatelu.
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Bitcoin Forum je bezplatné forum, které umoziuje uzivatelim diskutovat na rizna témata
tykajici se kryptomén. Forum bylo zalozeno v roce 2009 Satoshi Nakomoto a nyni ho spravuji
Michael Marquardt, Martti Malmi a Stefan Thomas (Bitcoin Forum). Féorum bylo zalozeno
prostiednictvim softwarového bali¢ku Simple Machines Forum, ktery byl napsan v jazyce
PHP a pouziva MySQL (Simple Machines, 2013)

Pro ucely analyzy jsem sestrojila schéma sledované ¢asti struktury fora (viz Pfiloha 1).
Forum se déli na pét =zakladnich sekci: Bitcoin, ekonomika, jiné, alternativni
kryptomény a lokalita. Kazda ze sekci se pak d€li na dalsi dil¢i sekce, kde uzivatelé mohou
snadng&ji najit urcité uzsi téma a diskutovat na n¢j. Posledni sekce “Lokalita” v Ptiloze €. 1 se déli
jeste na 19 oddila podle raznych jazykt (upfesnim pozdéji, 0 které jazyky se jednd). Forum neni
ptelozeno do téchto jazykd, ale uzivatelé mluvici jinym jazykem nez angli¢tinou maji moznost
diskutovat ve vlastnim jazyce ve zvlastné vytvorené sekci na Bitcointalk. Spravci téchto sekci
potom vytvareji vlastni strukturu hlavni stranky sekce a jejich dil¢ich sekci.

Upfiesnéni pojmu z Prilohy €. 1:

e MultiBit — je mezinarodni bezpenou open source Bitcoin penézenkou, kterou lze
nainstalovat na Windows, MacOs a na Linux (Multibit, 2011).

e Electrum — je bezpecnou Bitcoin open source klient-server penézenkou (Electrum).

e BitcoinJ — Bitcoinj je Java knihovou pro praci s Bitcoin protokolem, ale muze byt
pouzita i v jinych jazycich kompatibilnich s Javou, naptiklad Python nebo JavaScript
(Bitcoinj).

e Armory — je bezpetnou open source penézenkou vyvijenou na zékladé jazyku
Python a dostupnou na platformach Windows, MacOs a na Linux (Armory, 2015).

e Pooly — je skupinou nékolika té€zail. v dne$ni dobé piedstaviteli poolu pro Bitcoin jsou
vetsi spolecnosti, které maji prostfedky na zabezpeceni tézby, naptiklad F2Pool nebo
AntPool atd. MenSi tézafi, ktefi nemaji prostfedky na nakup drahé vypocetni techniky
nebo na zabezpeceni téZby, Se piipojuji do pooll a po nalezeni bloku maji podil na
odmeéné.

V dobé psani této Casti diplomové prace forum obsahovalo 473 702 registrovanych
uzivatelt, v sekci  diskuse o Bitcoinech  bylo 34416  vytvofenych  diskuzi a 579 977
ptispévkd, v oddilu tézba bylo 20 685 diskutovanych diskuzia 959 724 ptispévkd, v ¢asti
diskutovani o0 ekonomice bylo 15 475 diskuzi a 726 356 prispévka atd. (viz Tabulka 7).

Pro upfesnéni uvedu tady kratky komentdt ke kazdému oddilu diskusniho fora
Bircointalk, ktery je uveden Vv tabulce ¢. 7 pro pochopeni, jaka data toto forum obsahuje.

Diskuze o Bitcoinu. Oddil fora, ktery obsahuje diskuze 0 systému Bitcoin, zpravach,
inovacich a riznych jinych specifickych tématech, ktera se tykaji kryptomény Bitcoin (Bitcoin
Forum). Z podrobnéjsiho  prohlédnuti tohoto oddilu bylo zjisténo, ZeVvném uzivatelé
diskutuji i 0 jinych existujicich kryptoménach.

Diskutovani 0 technické strance Bitcoinu. Diskuze o technickych vécech systému
Bitcoin a jinych systému.

Tézba. v tomto oddilu uzivatelé priméarné€ piSou vSechno, co je spojeno s tézbou Bitcoinu.

Technicka podpora. Dalsi oddil, kde se uzivatelé¢ ptaji na technickou stranku rtiznych
systémi kryptomeén.

Rozvoj projektu. Uzivatelé tady fesi organiza¢ni otazky spojené s Bitcoinem a jinymi
souvisejicimi projekty.
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Ekonomika. Tento oddil se vénuje otazkam ohledn¢ ekonomiky stati, porovnani
kryptomén s jinymi ménami nebo drahocennymi kameny a jinym problémtm, které se tykaji
ekonomické stranky kryptomeén.

Trh. Diskuze ohledn¢ trznich systémui.

Obchodovani. Tento oddil poskytuje moznost uzivatelim diskutovat ohledn¢ podnikéani
s Bitcoinem a psat vlastni best practices vV podnikani s Bitcoinem.

Diskuze o Bitcoin Forum. Obecné otazky ohledné spravovani fora.
Politika a spole¢nost. Tento oddil se vénuje diskuzi ohledné politickych situaci ve svéte.

Zacatecnici a pomoc. v této Casti je zacatecnikiim umoznéno pokladat otazky na systémy
kryptomén nebo obchodovani s témito kryptoménami.

Jina témata. Tady uZzivatel¢ mohou psat jind témata, kterd mohou byt zajimava pro
uzivatele systémil kryptomén.

Archiv. Obsahuje témata, ktera nejsou aktualni.

Diskuze o altcoinech, inzeraty, tézba atrh saltcoiny. Tyto casti fora by mély
obsahovat témata, kterd se tykaji altcoind (Bitcoin Forum) nebo alternativnich kryptomén
Bitcoind. Z pozorovani  bylo  zjiS§téno, Ze  uzivatelé  tuto  strukturu  striktné
nedodrzuji a 0 altcoinech mluvi i v jinych oddilech fora.

Tabulka 7: Struktura sledované éasti fora Bitcoin Forum a pocéet jeho témat a prispévkii
25. 3. 2015, zdroj Bitcoin Forum a vlastni zpracovani

Pocet Pocet

témat prispevki
Diskuze o Bitcoinu 34 416 579 977
Diskutovani 0 technické strance
Bitcoinu 9 485 121 055
Tézba 20 686 959 796
Technické podpora 5 347 40 654
Rozvoj projektu 6 935 100 448
Ekonomika 15 475 726 356
Trh 148 268 2 295 148
Obchodovani 9 350 136 993
Diskuze o Bitcoin Forum 4 640 71781
Politika a spole¢nost 5290 149 988
ZacateCnici a pomoc 43 215 506 716
Jind témata 13 837 315 803
Archiv 8121 86 567
Diskuze o altcoinech 33742 758 073
Inzeraty (altcoiny) 6 035 2 450 088
Tézba (altcoiny) 6 115 165 904
Trh (altcoiny) 5820 114 552

Dale tato fora obsahuji oddily i pro uzivatele jinych jazykd, nez je angliCtina, které maji
vlastni strukturu Bitcoin Forum trochu modifikovanou, ale diskusni témata jsou podobna. v grafu
¢. 3 je uveden seznam jazykt, ve kterych uzivatelé diskutuji ohledné kryptomén. Nejvice
diskutuji rusky mluvici uzivatelé, kde pocet ptispévki dosahuje skoro 350000, pak
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Spanélsky a némecky mluvici uzivatelé¢. Nejméné diskutuji 0 kryptoménéch na vytvofeném foru
Bitcointalk.org ve svém rodném jazyce korejsky, polsky, hebrejsky mluvici zemé.
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Graf 3: Pocet piispévkii u Bitcoin Forum podle jednotlivych jazykii, zdroj Bitcoin
Forum a viastni zpracovani

Na zakladé tabulky ¢. 7 a grafu ¢. 3 lze pak usoudit, ze v dne$ni dobé jsou kryptomény

mezi lidmi rozsitené, pti¢emz uzivatelé o nich radi diskutuji na spole¢nych diskusnich forech,
coZ nam umozni provést vérohodnou analyzu pomoci velkého objemu nestrukturovanych dat.

7o~

5.4  Shrnuti ukolu analytické ¢asti

Na zaklad¢ stanovenych cild touto diplomovou praci, pfi vyuziti vybranych technologii

a vybranych zdroju shrneme ukoly pro analytickou ¢ast:

Stahnout, instalovat a pfipravit zvolené nastroje Elasticsearch, Carrot2 a Kibanu pro
zpracovani analytické Casti.

Stahnout skript zvoleného open source crawleru.

Nastavit crawler podle potieb této diplomové prace.

Stahnout data ze zvoleného zdroje.

Na zakladé dat zmapovat kryptomény, 0 kterych se nejvice mluvi.

Prozkoumat vyvoj témat Vv Case.
Propojit klicova témata a souvislosti s vyvojem hodnoty jednotlivych kryptomeén.

Vysledky analyzy podpofit vizualizaci.
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6 Analyticka Cast
Prostiednictvim analytické ¢asti budou dosazené nasledujici piedem definované tfi cile:

e Zmapovani existujicich kryptomén.

e Analyza nestrukturovanych dat se zaméfenim na vyvoj témat jednotlivych
kryptomén V Case.

e Propojeni klicovych témat a souvislosti s vyvojem hodnoty jednotlivych kryptomén.

V dobé psani této casti diplomové prace (25. 03. 2015) Bitcoin Forum obsahoval
10837 360 ptispevkl. Z omezenych  kapacitnich divodi  bylo stazeno 5071051
prispévka, a proto analyticka ¢ast je zalozend na vzorku s vice neZ pétimilionovym objemem
ptispévki. Na zakladé tohoto vzorku budou vytvoiené ur€ité analyzy a stanovené predpoklady
urcité udalosti.

Ptfi psani této prace existovalo 598 kryptomén, Z nichz bylo 545 bézné obchodovanych
s celkovou trzni kapitalizaci kolem 4 100 000 000 $ (3. 4. 2015) (Crypto-Currency Market
Capitalizations). Da se tvrdit, ze ¢ast kryptomén neni aktivné obchodovana a jsou popularni
pouze u malé zajmové skupiny. Zajmem této prace je zmapovat nejdiskutovanéjsi
kryptomény, a proto prostfednictvim softwaru bude zmapovano 20 nejdiskutovanéjSich
krypotmén.

Hlavni témata diskuzi identifikuji u péti z téchto kryptomén a propojim to s vyvojem
jejich kurzt. Kratky popis ostatnich nejdiskutovanéjsich kryptomén
uvadim Vv tabulkach v Ptiloze ¢. 2. Vybrala jsem si pét kryptomén, ze kterych tii se 1i§i metodou
generace blokil. Tato volba je odiivodnéna tim, aby bylo umoznéno vidét rozdil ve vyvoji témat
u kryptomén s riiznymi metodami generace blokt. Zvolenymi kryptoménami jsou Bitcoin, Dash,
Monero, Nxt a Counterparty (XCP).

6.1 Ziskani dat

Na zaklad¢ urcitych usuzovani uvedenych v kapitole s nazvem ,,Navrh feseni” byl zvolen
zdroj Bitcoin Forum. Dataz vefejné dostupného fora jsou stazené do Elasticsearch
prostfednictvim open source crawleru, ktery byl opraven podle potieb prace.

Proces stazeni dat je nastaven tak, Ze po spusSténi crawler projde vSechny stranky
zacCinajici na https://bitcointalk.org/. v crawleru jsou nastavené urcité podminky, podle kterych
crawler rozpoznd, co piesné bude stahovat z tohoto fora. Pokud stranka odpovida podminkam,
proces konci stdhnutim pfispévku na urcité strance, pokud ale stranka neobsahuje definované
crawlerem prvky, pak crawler piijde na dalsi stranku (viz Diagram 1).

Start

T

https:ibitcointalk.org”

Stahni

Diagram 1: Proces ziskdni dat crawlerem, zdroj vlastni zpracovani
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Struktura ptispévki na Bitcoin Forum vypada nasledovné (viz Obrazek 28):

e Vlevé ¢asti na obrazku €. 28:
o jméno uzivatele, ktery publikoval ptispévek,
o jeho status na foru, jestli je novacek na foru, vyvojar urcité kryptomény, ¢len fora
atd.,
o wuzivatelska aktivnost na foru, kterd neukazuje pocet prispévkl, které byly
publikované timto uzivatelem,
o dale existuje moznost zaslat privatni zpravu, podivat se na jeho profil a ignorovat,
e V praveé Casti obrazku €. 28:
o nazev dané diskuze,
o datum publikovani pfispévku a
o obsah ptispévku.

edo?77 <> Banks and Bitcoin
Newbie April 10, 2015, 07:32:44 AM
]
. Hi evrybody,
Activity: 10 i have a general question.
& 0] in your opinion, how banks can earn with bitcoin?
Ignore

Obrazek 28: Prispévek s Bitcoin Forum, zdroj Bitcoin Forum

V HTML kodu cely piispévek s obsazenim jména uzivatele, nazvem diskuze a datem
publikovani pfispévku je umistén v tabulce. Na zakladé¢ HTML kdédu crawler stahne z urcité
stranky nasledujici data:

piispévek,

téma diskuze,

jméno uZivatele,

datum publikovani ptispévku.

Prispévky v HTML kddu u foru jsou obsazené v tagu:
<div class="post"> PFispéwvek </ divs>

Obrazek 29: Umisténi piispévku v HTML kédu, zdroj Bitcoin Forum a viastni zpracovini

V crawleru pro stazeni prispévku je pak uveden nasledujici kod,
Elements messageEl = item.getElementsByAttributeValue("class™, “"post");
String message = messageEl.get(@).text();

Obrdzek 30: Definovdni v crawleru mista pro staieni piispévku, zdroj Skola (2015) a viastni
zpracovani

ktery fika: stahni vSechny pfispévky, které jsou obsazené v atributu “class” s hodnotou
“post” a zacni stahovat od prvniho tdgu s timto atributem a jeho hodnotou na urcité strance.

Podobnym zptsobem je nastaven kod pro stazeni jmen uzivatelt, témat diskuzi a dat
publikovani pfispévkd. Jméno je obsazenov HTML koduvtagu tabulky s atributem
“class” a jeho hodnotou ,,post” v jedné z jejich bun¢k. Tady je uveden tento tag ve zjednoduSené
podobé za vyloucenim definovanych rozméra tabulky a jinych hodnot definujicich, jak by méla
tabulka vypadat:
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<td class="poster_ info">
<b>
<a href="0dkaz na profil ufZivatcele"> Jméno uzZzivatele
</a>
</b>

Obrazek 31: Umisténi jména uZivatelé v HTML kodu, zdroj Bitcoin Forum a viastni zpracovani

Pro stazeni nadzvu diskuzi v crawleru, ktery je umistén HTML tagu hlavicky dokumenti
“title”, je uveden nasledujici kod:

for (Element item? : itemsD ) {
Elements nameEl = item?.getElementsByTag("title™) ;
String name = nameEl.get (0) .getAllElements() .Text () s}

Obrdzek 32: Definovdni v crawleru mista pro staieni ndzvu diskuze, zdroj Skola (2015)
a vlastni zpracovani

Tento kéd napovida, aby crawler pro ur¢ity dokument stahl obsah uvedeny Vv tagu “title”.

V crawleru pak pro stazeni jména z tohoto tagu je ur¢en nasledujici kod,

Elements userEl = item.getElementsByAttributeValue("class", "poster_info");
string user = userEl.get(@).getAllElements().text();

Obrdzek 33: Definovdni Vv crawleru mista pro staieni jména uZivatele, zdroj Skola (2015)
a vlastni zpracovani

ktery podobné jako iu staZeni piispévkd napovida: stahni vSechna jména, ktera jsou
obsazena Vv atributu “class” s hodnotou “poster info”, pficemz za¢ni od prvniho tagu s timto
atributem a jeho hodnotou.

Datum je obsazenov HTML koduvtagu s atributem “class” ajeho hodnotou
“smalltext”:

<div class="smalltcext"> Datum </ divs

Obrazek 34: Umisténi data publikovani prispévku v HTML kédu, zdroj Bitcoin Forum a vlastni
zpracovani

V crawleru pak kod vypada nasledovné:

DateFormat formatter = new SimpleDateFormat ("MMMMM dd, yyvy, HH:mm:ss zaa");

Elements dateTimeEl = item.getElementsByAttributeValue("class", "smalltext");

String dT = dateTimeEl.get(2).getElementsByClass ("smalltext™) .get (0).text () .replace ("\\s4+", " ").replace("\ul0ad"," ");
Date dt = new Date():

if (dT.contains ("Today")){

Calendar cal = Calendar.getInstance();

cal.add(Calendar.DATE, 0);

dt = cal.getTime(};

Obrazek 35: Definovini v crawleru formdtu dat pro staieni, zdroj Skola (2015) a viastni
zpracovani

Podle Java Tutorial v crawleru bylo definovano, v jakém formatu jsou data na foru
uvedend: plny ndzev meésice, Ccislo dne, rok, hodina publikovini  prispeévku
hodina : minuta : sekunda pocitini dennich hodin v anglosaském pojeti (viz Obrazek 35). Dale
kde jevHTML koédu datum umisténo. Datum je obsazeno Vv atributu “class” s hodnotou
“smalltex”, pficemz crawler bude stahovat od tietiho atributu “class” s hodnotou “smalltext”,
jelikoz ptfedchozi atributy s touto hodnotou obsahuji data, ktera nepotiebuji anebo datum
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skute¢ného dne, ktery pro ucely analyzy dat zddnou vypovidaci schopnost nema. Dale pokud
se v datu na strance u zvoleného atributu mohou vyskytnout jiné znaky nez mezery, pak tento
znak bude zaménén na béZnou mezeru. Pokud piispévek byl publikovén vten samy den,
kdy i probihalo stazeni, na foru je datum publikovani ozna¢eno jako “Today” (z angl. dneska),
pak bylo zapotiebi definovat, jaké ma skute¢né datum “Today”.

Cely koéd upraveného open source crawleru je uveden Vv Priloze ¢. 3 na CD-ROM.

Naslednym krokem je stazeni dat a dale pokracuje krok ptedzpracovani dat.
6.2 Predzpracovani

Po stazeni dat crawlerem do Elasticsearch pak prostiednictvim pluginu ,,head* 1ze zjistit
urcité informace 0 vytvoreném indexu.

Po kazdém novém spusténi Elasticsearch serveru se ptidéluje nazev. Jelikoz prace je
postavena na jednom serveru V podobé osobniho pocitade autora, tzv. node (z angl. uzel) u
Elasticsearch je jeden a nese nazev v okamziku spusténi “Witchfire” (viz Obrazek 36 leva Cast).

Na pravé casti obrazku ¢. 36 je zobrazen tzv. index s nazvem “bitcoin”, ktery z divodu
stazeni velkého objemu dat byl rozd€len na pét tzv. shardd (z angl. kusy), kde kazdy shard je
zvlastnim Apache Lucene index (Ku¢ a Rogozinski, 2014). Na obrazku ¢. 36 jsou tyto shardy
zobrazené ve CtvereCcich a zelena barva tika, Ze je urcity shard aktivni anebo funguje bez chyb.

Pod nazvem indexu “bitcoin” lze nalézt velikost vSech obsazenych data pocet
dokumentil, které byly stazené crawlerem. Vv této praci se jeden dokument pocitd za jeden
ptispévek z Bitcoin Fora.

v

Podrobngjsi informace 0 serveru, o indexu a o shardech jsou uvedené ve slozce “Info” (z
angl. informace)ve slozce “Actions” (z angl. ¢innost) jsou uvedené urCité aktivity, které lze
napfiklad s indexem provést, 1ze ho odstranit, obnovit, testovat atd.

bitcoin
size: 5.88Gi (5.88Gi)
docs: 5 071 051 (5 071 051)

A

Unassigned

W Witchfire 0 1 2 3
cton 4

Obrazek 36: vytvoieny index v Elasticsearch s ndzvem “bitcoin”, zdroj Plugin head a viastni
zpracovani

V slozce “Info” také 1ze nalézt informaci 0 metadatach indexu, kde na zacatku je uvedena
informace o analyzeru, u tohoto indexu je nastaveny standardni tokenizer, filtry symbolu (anlg.
filter tokens): filtr pro pfevod do malych pismen, odstranéni stop slov a stemmer filtr. Dale je
zde uvedena informace 0 vytvofenych polich. Informace v shardech je roztfidénd podle tzv.
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mappingu (z angl. zobrazeni). Kazdy dokument ma vlastni mapping, pokud pfedem mapping
nebyl definovan, Elasticsearch vytvoii mapping automaticky sam (Ku¢ a Rogozinski, 2014).

Cast mappingu indexu “bitcoin” je zobrazen na obrazku &. 37, kde jsou zobrazeny nazvy
jednotlivych poli, jejich typ, a jestli byl analyzovan prostiednictvim tzv. analyzeru.

"mappings": {
'‘discussion”: {
"properties": {

“pegﬁ:rau“: { )
'index": "not_analyzed",
"type": "string

T .

"url.raw™: {
"index": "not_analyzed",
"type": "string

}.1

"level
"type": "long'

.

Ia

"cregted": {
“format™: "wyyy-MM-dd HH:mm:ss™,
"type": "date’

}

b

¥

Obrazek 37: Cast mapping indexu “bitcoin”, zdroj Plugin head a vlastni zpracovini

Jakmile data jsou pfedzpracovana, piestoupime na analyzu téchto dat. Béhem zpracovani
analyzy budou ziskané urcité vystupy, které budou okomentované. Dalsi kapitola se zabyva
analyzou a interpretaci dat ziskanych na Bitcoin Forum.

6.3 Analyza a interpretace dat

Tato kapitola je zaméfena na analyzu nestrukturovanych dat prostfednictvim zvolenych
softwart.

V této Casti je tfeba zminit, Ze ve vysledcich clusterti se vyskytuji zaznamy, které nenesou
Zadnou hodnotu pro analyzu dat, a proto je komentovat nebudu. Také vysledky shlukové analyzy
uvadim Vv jazyku stazenych dat, presnéji v anglicting, jelikoz nékterd slova specifickd pro obor
kryptomén se nedaji spravné pielozit jednim slovem do ceStiny. Vysledky cluster pak
komentuji v ¢esting s uvedenim vhodného piekladu jednotlivych termind.

Pti identifikaci hlavnich témat u jednotlivych kryptomén na zafatku vytvafim cluster
spojeny s urcitou kryptoménou na celkovy objem dat, pak pro podrobnéjsi sledovani vyvoje
témat v Case uvadim témata podle jednotlivych rokli podrobné&ji. Jelikoz cluster na celkovy
objem dat bude obsahovat vSechna slova vyuzita v kontextu s uréitou kryptoménou i do doby

S 24

Na zéklad€ staZzenych dat bylo identifikovano 20 nejvice diskutovanych kryptomén (viz
Graf 4). Nejvice diskutuji uzivatelé na Bitcoin Forum 0 kryptoméné Bitcoin a jak je vidét z grafu
¢. 4, podil pfispévku o Bitcoinech z celkového poctu 20 nejdiskutovangjsich kryptomén je vice
nez 80 %. Ana celkové trzni kapitalizaci na celém trhu kryptomén maji skoro 97% podil
(Crypto-Currency Market Capitalizations). Dtvody jeho popularity mezi uzivateli fora mohou
byt néasledujici:
e je to prvni a nejstarsi obchodovana ména,
e forum bylo primarné vytvoifeno pro Bitcoin, jenom postupem c¢asu uzivatelé zacali
psat i 0 jinych kryptoménach,
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e kurz BTC/USD = 257, 08 $ (5. 4. 2015). Z historie je znamy piiklad prudkého vzestupu
Bitcoinu (viz Graf 9), coz vyvolalo zajem velkého poctu lidi, ato pravdépodobné

diskutovali na foru.

Legend ©
@ Litecoin
& Nt
@ Monero
® Dash
@ Ripple
® Dogecoin
& NEM
® Sync
@ Novacoin
® Stellar
@ BitShares
@ Burst
@ PayCaoin
@ Namecoin
@ Counterparty
@ Bitcoin
@ Peercoin
® Magi
® Hyper
® has

Graf 4: 20 nejdiskutovanéjSich kryptomén na foru Bitcoin, zdroj vlastni zpracovani

Pro lepsi prehlednost jsem vyloucila ze seznamu 20 nejdiskutovangj$ich kryptomén
Bitcoin (viz Graf 5). Na druhém misté nejvice diskutovanych kryptomén je Nxt, pak Monero,
Litecoin, NEM, Ripple atd.

Legend ©
@ Litecoin

@ Mt

® Monero
® Dash

® Ripple

® Dogecoin
» MEM

® Sync

® Movacoin
® Stellar

@ BitShares
® Burst

® PayCoin
® Mamecoin
@ Counterparty
® Peercoin
® Mas

® Magi

@ Hyper

Graf 5: 19 nejdiskutovanéjsich kryptomén na foru Bitcoin po vylouceni kryptomény Bitcoin,
zdroj vlastni zpracovani

Dalsi ¢ast této prace bude zaméfena na analyzu dat péti  kryptomén z 20
nejdiskutovangj$ich. Také bude zdivodnéno, ¢im jsou jednotlivé kryptomény pro uzivateli
zajimavé.
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6.3.1 Bitcoin

Kryptoména Bitcoin (BTC), jak uz bylo uvedeno V kapitole ,,Kryptoména®, je nejstarsi
kryptoménou ze vSech existujicich - byla spusténd v roce 2009. Maximalni mnoZzstvi minci je
21 000 000 BTC. Primérnd doba generace novych bloki nebo schvaleni transakci je deset
minut, t€Zebni algoritmus je SHA-256, metoda generace a bezpecnosti bloki je Proof of Work.
Pro generaci novych blokil je nastavena urcitd uroven narocnosti, kterd se méni po nalezeni
kazdych 2016 bloki. Odmeéna tézatovi, ktery nalezl urcity blok, je 25 BTC. Mince se
prostiednictvim odménovani vypousti do obchodovani. Odména za novy blok se snizuje dvakrat
po nalezenii kazdych 210 000 blokd. v dobé psani této casti diplomové prace byl pocet
naleznutych 349 314 (viz Tabulka 8).

Tabulka 8: Obecna informace 0 BTC, zdroj Bitmakler, Blockchain Info, Crypto-Currency
Market Capitalizations a viastni zpracovini

Doba spusténi 04. 02. 2009
Primérné doba generace bloki 10 minut

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Work
blok

Maximalni mnoZstvi mince 21 000 000 BTC
Té&zebni algoritmus SHA-256

Zména ndro¢nosti kazdych 2016 bloki

Odména za nalezeny blok | 25 BTC
(26.03.2015 11:00)
Snizeni odmény (kdy?) po nalezeni kazdych 210 000 bloki
Snizeni odmény (o kolik?) Dvakrat
Pocet nalezenych blokt | 349 314
(26.03.2015 11:10)

6.3.1.1 Hlavni témata

Bitcoin podle vyse provedené analyzy je nejdiskutovangjsi kryptoménou ze vSech
diskutovanych kryptomén na Bitcoin Forum.

Na zéklad€ clusteru tvofeného prostfednictvim algoritmu “Lingo” byla zjiSténa
slova a témata, ktera jsou nejvice spojena se slovem “Bitcoin” (viz Obrazek 38) a “BTC” (viz
Obrazek 39) od doby spusténi kryptoméeny Bitcoin.

Z obrazku ¢. 38 je vidét, v jakém kontextu se nejvice mluvi 0 Bitcoinu. z tohoto clusteru
1ze usoudit, Ze na Bitcoin Foru se nejvice 0 Bitcoinu mluvi v kontextu téZby, softwaru Bitcoin
Core, generace blokil, podpory Bitcoin klientd, téZzby prostiednictvim CPU a GPU, také
prostiednictvim tzv. poolu RPC miner. Na foru se o€ividné Casto ptaji na koncept Bitcoinu anebo
na pomoc pii feSeni urcitych problémut.. Mluvi se Casto 0 tzv. OpenCL Bitcoin tézaiovi, ktery je
zalozen na OpenCL frameworku pro vypocet hash. v kontextu s Bitcoinem se pouzivaji ptidavna
jmena, jako “nebezpecny, rychlyavykonny”, coZ po zkoumdni obsahu fora slova
rychly a vykonny se nejvice mluvi v kontextu s hardware nebo software, se kterymi jsou také
spojend podstatnd jména jako instalovani a provozovani, ptfiCemz nejvice uZzivatelé
diskutuji 0 operacnim systému Windows. v pfipad¢ tvorby clusteru prostfednictvim algoritmu
“STC” se pak ve vysledku vyskytuje i opera¢ni systém Linux. Dale se ¢asto mluvi 0 tom, jak
zacit s Bitcoinem, pak také uzivatelé fora diskutuji 0 marketingové strance Bitcoinu, kde a jak
vyménit Bitcoin, 0 hodnoté Bitcoinu a 0 hazardu.
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Obrazek 38: Cluster “Bitcoin”, zdroj vlastni zpracovani

V kontextu se zkratkou Bitcoinu BTC jsou spojena dalsi témata (viz Obrazek 39). Na
foru uzivatelé projednavaji kod Bitcoinu, protokol Stratum. Diskutuji ohledné burzy BTC -
E aplatebniho  systtmu  PayPal.  Nejvice  sevkontextu sBTC  mluvi 0 méné
USD a o kryptoméné NMC, ktera je zkratkou Namecoin. Na Bitcoin Forum se diskutuje 0 kurzu
BTC, 0 jeho nakupu ¢i prodeji. Dale v této praci bude uvedeno podrobnéji, jestli uzivatelé
doporucuji prodavat nebo kupovat BTC nebo jestli se ohledné nakupu a prodeji mluvi v jiném
kontextu nez doporuceni. Také se uzivatelé ptaji na otdzky tykajici se hesel, jednaji ohledné
bezpe¢nosti Bitcoinu, ohledné¢ obchodovani a trhu. Prostfednictvim algoritmu “STC” bylo
zjisténo dalsi slovni spojeni, které se Casto pouziva uzivateli fora v kontextu s BTC. Timto
slovnim spojenim je investovat do BTC.
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Obrdazek 39: Cluster “BTC”, zdroj vlastni zpracovani
6.3.1.2  Vyvoj témat v roce 2010

V této Casti bude uveden vyvoj témat Vv Case, 0 kterych se nejcastéji mluvi v kontextu
s Bitcoinem nebo jeho zkratkou BTC.ikdyz Bitcoin byl spusténVvroce 2009, rozsahlé

diskuze 0 ném na Bitcoin Forum zac¢inaji od roku 2010, a proto vyvoj témat budu popisovat od
roku 2010.
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V kazdém roce uzivatelé  mluvi 0 operanich  systémech  Windows a Linux,
které¢ z diivodu neopakovatelnosti uvadét ve vysledcich nebudu.

V roce 2010 jsou v kontextu s Bitcoinem nebo BTC spojena slova, ktera jsou zobrazena
na obrazku ¢. 40. Nejvice uZzivatelé fora diskutuji 0 adresach, jak to vytvofit, jak pouzivat, ptaji
se na adresy jinych uzivateld nebo feSi né&jaké problémy stim spojené. Déle hodné
mluvi 0 naroc¢nosti nalezeni novych blokt. Pak byl v roce 2010 publikovan vyvoj novych verzi
softwaru Bitcoin a jeho aktualizaci, které wuzivatelé zkousSeji a urCitym zpisobem je
hodnoti. v kontextu s Bitcoinem pak pouzivaji slova jako ména, komodita, penize, také virtualni,
decentralizovany, P2P, anonymni anebo podvod (angl. scam). Uzivatelé také diskutuji 0 t€zbé
Bitcoinu (v roce 2010 angl. minting) a vyuzivajicim algoritmu t&éZby Proof of Work (zkratka
PoW),jaké technologie mohou pouzit pro tézbu. v roce 2010 se nejvice v kontextu s Bitcoinem
mluvi 0 CPU, méné€ 0 GPU. Uzivatelé se ptaji také na riizné servisy, kde mohou Bitcoin pouZzivat
nebo vyménit na n¢jakou jinou existujici ménu.Nejvice diskutovalo 0 smén¢ BTC na
USD a naopak. Projednavaji otazky ohledné hash, IP adresach, posilani zprav (angl. message)
spolu s posilanim minci a ulozeni minci (angl. backup). Uzivatelé také projednavaji generaci
novych bloki, sité blokl (angl. blockchain), rychlost schvalovani transakei, celkovy po€et minci.
Dale se mluvi 0 businessstrance, 0 vytvoteni ¢lankGi na Wikipedii, 0 hrach pfijimajicich
Bitcoin, o propagaci BTC ao foru Bitcoin Forum. Pak diskutuji 0 riznych problémech
spojenych s otevienim browsert.. Daruji BTC, mluvi 0 cenéch transakci, nakupu ¢i prodeji BTC,
spotiebé elektiiny, vztahu bank a statu k Bitcoinu. Ptaji se na rizné otazky u Satoshi Nakamoto.

Obrazek 40: Diskuze spojené s Bitcoinem v roce 2010, zdroj Jason Davies a viastni zpracovini

Dale uvadim podrobnéji vyvoj témat v kontextu s Bitcoin nebo jeho zkratkou
BTC v jednotlivych mé&sicich.
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V lednu roku 2010 (viz Obrazek 41) uzivatelé projednavaji takova témata, jako jsou
tvorba trhu Bitcoinu, pak diskutuji 0 technické strance Bitcoinu: 0 RSA®®, ECDSA, také fesi,
jestli lze software Bitcoin pustit na 64 bitovych systémech. v inoru roku 2010 se ptfidavaji dalsi
témata diskuze, uzivatelé diskutuji o rychlosti generace bloka, mluvi 0 vyvoji webové aplikace
nebo web Ul (User Interface) pro pohodiné obchodovani s minci nebo 0 nepratelském UI
soucasnych verzi. Mluvi 0 systému Bitcoin jako 0 Tor'>. Resi problémy s browsery, které pro
otevieni https://bitcoin.org/ potiebovaly certifikaty autority. Uzivatelé také v inoru roku 2010
zacinaji mluvit 0 naro¢nosti generaci novych bloki (viz Obrazek 41).

Leden, anor 2010
Speed Support IP

Market Payment Warning

B4bit ,
Address Version

ECDSA

RSA Message Pap
Test
PayPal
Tar -
. Certificate Ul
Difficulty

Obrazek 41: Diskuze spojené s Bitcoinem v lednu a inoru roku 2010, zdroj vlastni zpracovani

V bieznu roku 2010 (viz Obrazek 42) lze pozorovat témata, kterd jsou méné spojena
s technickou strankou Bitcoinu. UZivatelé diskutuji kromé& vySe uvedeného také o poplatcich za
provedené transakce, 0 budouci tézb¢ Bitcoinli po dosazeni limitni ¢astky 21 000 000 BTC. Také
se ptaji na vhodné poskytovatele sluzeb pro sménu BTC na jinou ménu a jaky ma soucasny kurz.
V dubnu se priddva diskuze o0 pfidani tématu Bitcoin na Wikipedii. Uzivatelé
diskutuji 0 algoritmu tézby Bitcoinu Proof of Work, pak se ptaji na vhodné poskytovatele
platebnich sluzeb (viz Obrazek 42).
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Obrazek 42: Diskuze spojené s Bitcoinem v bieznu a dubnu roku 2010, zdroj vlastni zpracovdni

V kvétnu (viz Obrazek 43) uzivatelé¢ diskutuji o tom, jak je mozné obchodovat s
virtudlnimi ménami, projednavaji, jestli Bitcoin je ména nebo komodita, diskutuji o siti blokt
(angl. blockchain). v ¢ervnu uzivatelé mluvi 0 moznostech vyvoje mobilni verze softwaru
Bitcoin a diskutuji 0 skute¢né verzi BTC (viz Obrazek 43).

13 «“Algoritmus RSA publikovali v roce 1978 Ronald Rivest, Adi Shamir a Leonard Adleman. Jednd

se 0 asymetrickou Sifru, ktera je zalozena na Eulerové vété a kterda je pouzitelna jak pro Sifrovani, tak pro
podepisovani dokumentii” (Micka)

14 ECDSA (The Elliptic Curve Digital Signature Algorithm) — algoritmus, ktery je analogem DSA (Digital
Signature Algorithm) a pouzivajici eliptické kiivky. Tento algoritmus vyuZzivaji pro digitalni podepisovani (Johnson,
Menezes, Vanstone, 2001).

15 Sit’ Tor je sdruzenim nékolika serverti, které byly dobrovoln& zapojené do této sit&. Tato sit’ umozZiuje
zvysit uzivatelskou anonymitu a bezpeénost pii pohybu na Internetu (Tor).
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Obrazek 43: Diskuze spojené s Bitcoinem v kvétnu a éervnu roku 2010, zdroj viastni

zpracovani

V Cervenci a srpnu (viz Obrazek 44) se publikuji nové verze softwaru Bitcoin, o kterych
uzivatelé aktivné diskutuji. v kontextu s Bitcoin pak probihaji diskuze 0 divéryhodnosti,
anonymité, decentralizaci a latenci. Bitcoin se zac¢ind vystavovat utokim hackerd. Uzivatelé
diskutuji 0 tézb¢ Bitcoinu, 0 pouziti rGznych hardwart, 0 vzniku novych trhli a 0 spotiebé
elektiiny.

Cervenec, srpen 2010
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Obrazek 44: Diskuze spojené s Bitcoinem v éervenci a srpnu roku 2010, zdroj vlastni
gpracovani

Vzati roku 2010 (viz Obrazek 45) wuzZivatelé kromé vySe uvedenych
mluvi 0 aktualizovanych verzich softwaru Bitcoin, 0 moZnosti nakupu ¢i prodeje minci, pficemz
doporuceni 0 tom, kdy kupovat nebo prodavat uzivatelé nedavaji, diskutuji jenom o tom, kde
mohou koupit anebo prodat Bitcoiny, a také nabizeji BTC k prodeji ¢i nakupu na Bitcoin Forum.
Mluvi 0 novych hrach, kde by uzivatelé mohli tratit své mince. V fijnu uZzivatelé vice
naznacuji 0 svych penézich, které nechali vymeénit na BTC. Také mluvi 0 dolarech, se kterymi
BTC muizZe byt obchodovan. Diskutuji 0 vztahu bank ke kryptoméné a o odliSnostech
bankovniho systému a kryptomén. Za provedenou praci nebo na jiné projekty uzivatelé posilaji
darovaci ¢astky vyvojarim. Stdle vice mluvi 0 ristu naro€nosti a spotiebé elektfiny. Zacinaji
psat 0 tézbé prostiednictvim GPU, jelikoz naro¢nost vzristd. Diskutuji 0 moznostech
Bitcoinu v businessu, pak také piSou 0 Bitcoinu jako 0 podvodu. Dale se uzivatelé obraceji na
vyvojate Satoshi Nakamoto s feSenim né&jakych problémi (viz Obrazek 45).
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Obrazek 45: Diskuze spojené s Bitcoinem v zdii a Fijnu roku 2010, zdroj vlastni zpracovdani

V listopadu (viz Obrazek 46) krom¢ vySe uvedenych témat zaCinaji uzivatelé vice
diskutovat o regulaci Bitcoinu ze strany statu nebo 0 tom, ze Bitcoin byl vytvoren statem. Ptaji
se na moznosti ndkupu minci prostfednictvim kreditnich karet a diskutuji 0 ptilezitostech
investovani. Ne&ktefi uzivatelé také mluvi 0 moznostech tvorby nové kryptomény, jelikoz si
mysli, ze Bitcoin ma urcit¢ nedostatky. Stale vice uzivatel¢é piSou 0 neefektivnosti tézby
prostiednictvim CPU atim padem je vidét tendenci odchodu do GPU. Pak wvznika
moznost V nékterych obchodech nakupovat online, coz vyvolalo také aktivni diskuzi mezi
uzivateli (viz Obrazek 46).
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Obrdazek 46: Diskuze spojené s Bitcoinem v listopadu a prosinci roku 2010, zdroj viastni
zpracovani

6.3.1.3  Vyvoj témat v roce 2011

Vroce 2011 se nektera témata diskuze zmeénila. Cely souhrn témat je zobrazen na
obrazku ¢. 47. Stale se ale diskutuje 0 naroc¢nosti nalezeni novych bloku, o Bitcoinu se mluvi
jako o kryptoméné. Vice uzivatelé mluvi 0 propagaci Bitcoinu, o jeho hodnoté¢, cené a trhu. Také
projednavaji vysi poplatkli za transakce, bezpecnost systému, spekulace, darovani. Na foru
vznikly diskuze o danich, 0 Ponziho schématu, Mt. Gox!®, TradeHill'’. Uzivatelé také
piSou 0 ukradenych mincich z jejich penéZenek a vice diskutuji 0 atakovanych
burzach a penéZenkach hackerti. Na foru se zacina Sifit myslenka tpadku kryptomény Bitcoin.

16 Burza pro obchodovani s Bitcoin, ktera byla zalozena v Tokiu (Trautman, 2014).
"Burza pro obchodovani s Bitcoin (Bradbury, 2013).
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Obrazek 47: Diskuze spojené s Bitcoinem v roce 2011, zdroj Jason Davies a vlastni zpracovani

Dale uvadim podrobné&ji vyvoj témat v roce 2011 podle mésict.

V lednu roku 2011 (viz Obrazek 48) se stale vice lidi zajimé 0 kryptoménu Bitcoin, ktefi
se ptaji na vytvotreni néjakého terminologického zdkladu spojeného s touto kryptoménou. Na
foru stale diskutuji 0 moznostech obchodovani s Bitcoin. Také se uzivatelé ptaji a piSou, kde 1ze
vlastnéné¢ BTC utratit. Pofad panuje téma propagace Bitcoinu pro pfildkani vice zajemct pro
obchodovani s BTC. Dale sevlednu ftesi urité problémy uzivateli spojené naptiklad
s instalovanim penézenky. V tnoru roku 2011 (viz Obrazek 48) uzivatelé diskutuji o tom, jestli
1ze Bitcoin zni¢it, ptikladem je William Pitock, ktery podle uzivateli Bitcoin Forum chtél znicit
Bitcoin. Diskutuji také 0 nazoru statu na Bitcoin a 0 zakonu. Pak uzivatelé porovnavaji Bitcoin
se zlatem. Témata decentralizace, bezpecnosti, narocnosti a Bitcoinu jako mény zlstavaji stale
popularni.
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Obrazek 48: Diskuze spojené s Bitcoinem v lednu a iinoru roku 2011, zdroj vlastni zpracovani

V bieznu a dubnu (viz Obrazek 49) uzivatelé vice diskutuji 0 poplatcich pii obchodovani
s Bitcoinem, stale piSou 0 nutnosti propagace, 0 samotném foru Bitcoin Forum, mluvi 0 hodnoté
Bitcoinua o riznych  podvodech, o spekulaci s BTC, o ¢innosti ~ statu ~ ve  vztahu
k BTC, o existujicim trhu a jeho rozsifeni a 0 darovani BTC na rizné Gcely, napiiklad pro obé&ti
japonského tsunami. Vznikaji nova témata tykajici se dani, které mohou byt naloZené na Bitcoin,
piSou 0 moznostech uplatnéni Bitcoinu pro teroristické tUcely, 0 konferenci vénované
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BTC a porovnavaji systém Bitcoinu s Ponziho schématem, které je zaloZeno na tom, ze investofi
sveii své pencézni prostiedky fondu pro budouci jejich zhodnoceni, avSak fond je dale
neinvestuje a pouze  proplaci  zhodnoceni  n€kterym  investorim, ktefi investovali
diiv z prostfedkti investovanych novymi investory (Hirsch, 2009). Také se uzivatelé v dubnu
primarné ptaji, jestli je pravy ¢as na nakup BTC, ¢i neni. v tomto mésici ale lze pozorovat
doporuceni i na prodej BTC.
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Obrazek 49: Diskuze spojené s Bitcoinem v bieznu a dubnu roku 2011, zdroj viastni zpracovdni

V kvétnu (viz Obrazek 50) uzivatelé v kontextu s Bitcoin mluvi dal$ich novych tématech,
jako jsou drogy (angl. drugs) anelegalni obchody, jelikoz obchodovani s Bitcoinem je
anonymni, pak je prostor pro nelegalni obchody. UZivatelé mluvi také 0 moZném zdanéni
BTC. v kvétnu a Vv Cervnu zistavaji popularni témata Bitcoinu jako virtudlni mény, PoW,
spotfeby elektfiny, kterd pofad roste, vyuziti Bitcoinu ve hrach, vztah banki k BTC,
diskutovani 0 pené¢zenkach, atakovani a porovnavani BTC s Ponziho schématem atd. (viz
Obrazek 50).vcervnu se (viz Obrazek 50) pak kromé vySe uvedenych vyskytuji
doporuceni 0 prodeji BTC. Uzivatelé v kontextu s Bitcoin mluvi 0 dalsi kryptoméné Namecoin,
kterd je uvedena v Pfiloze €. 2. Také zacinaji vice mluvit 0 burze Mt. Gox, kterd v této dobé
utrpéla utok hackery a BTC byly ukradeny (McMillian, 2014). Na foru se pak v této dob¢
aktivné diskutovalo i 0 ukradenych BTC z u¢tii nebo z penézenky. v této dob¢ vznikaji i témata
spojena s pooly (z angl. bazény), kde se tézafi sdruzuji do jedné skupiny a tézi kryptomeénu
spole¢né, pak se odména za nalezeny blok rozd€luje mezi ¢leny této skupiny. v této dobé se
meéni i diskuze ohledné¢ Satoshi Nakamoto, uzivatelé se zalinaji ptat na to, kdo Satoshi
Nakamoto ve skutecnosti byl a pro¢ neodepisuje na foru. Také se jménem satoshi uZivatelé
spojuji drobné¢ BTC.
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Obrdazek 50: Diskuze spojené s Bitcoinem v kvétnu a éervnu roku 2011, zdroj viastni

zpracovani

V Cervenci (viz Obrazek 51) uzivatelé kromé vySe zminénych témat porovnavaji systém
Bitcoin s pyramidou, ptaji se na platformy umoznujici obchodovani s BTC. v srpnu (viz Obrazek
51) kromé vySe zminénych se jesté ptidavaji témata 0 burze TradeHill a 0 moznostech regulace

BTC.
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Obrazek 51: Diskuze spojené s Bitcoinem v éervenci a srpnu roku 2011, zdroj vlastni
zpracovani

V zafi a v fijnu roku 2011 (viz Obrazek 52) uzivatelé diskutuji 0 moznostech zalozeni
Hedge fondd, zaCinaji  psat o krachu  kryptomény  BTC, mluvi 0 vykonnosti
GPU a diskutuji 0 symbolech, které 1ze ptid€lit Bitcoinu.
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Obrazek 52 Diskuze spojené s Bitcoinem v zd#i a Fijnu roku 2011, zdroj vlastni zpracovdani

V listopadu a v prosinci (viz Obrazek 53) uzivatelé zacinaji aktivné diskutovat ohledné
Silk Road'®, ktera umozni provadét nelegalni obchody. Na foru stale vice piou i 0 0pozici
Bitcoin. Také v listopadu se provadeél tzv. giveaway (z angl. jako zadarmo), ktery znamena, ze
bud’ vyvojar kryptomény anebo jiny uzivatel rozdava mince zadarmo. S timto terminem se ¢asto
1ze setkat u Cerstvé vzniklych kryptomén, u nichz chce tviirce mény takovym zptisobem zvysit
zajem ostatnich uuzivatell. Také se ale lze setkat s giveaway i u existujicich mén, u kterych
klesa kurz.

Listopad, prosinec 2011
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Obrazek 53: Diskuze spojené s Bitcoinem v listopadu a prosinci roku 2011, zdroj viastni
gpracovani

18 Je to platforma pro anonymni obchodovani, kterd je zaloZena na siti Tor (Silk Road Drugs).
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6.3.1.1  Vyvoj témat v roce 2012

V dalsich mésicich kazdého roku uzivatelé potad diskutuji 0 adresach, transakcich,
decentralizaci, anonymit¢, naro¢nosti nalezeni blokd, sité blokii (angl.
blockchain), o penézenkach, obchodovani, generaci novych blokti, hashi, poolech,
bezpecnosti a 0 Bitcoinu jako o méné. Abych se neopakovala, tato slova z vysledki vylou¢im.
Ze stejného divodu ale nevyloucim slova spojena s kradezi a prijetim BTC rliznymi obchody
nebo sluzbami, aby bylo vidét tendenci rozsifeni BTC a zarovenn nebezpecnost obchodovani
S touto kryptoménou.

V roce 2012 uzivatelé nejvice diskutuji na témata, kterd jsou zobrazena na obrazku ¢. 54.
Popularni se stava diskutovani o technologii ASIC, z toho je vidét tendenci, jak uzivatelé
zacinaji ASIC potiebovat, jelikoz narocnost nalezeni blokti neustale roste, vykonnost GPU uz
nepostacuje. Také je vidét, ze uzivatelé porad mluvi 0 statu a bankach a o jejich vztahu ke
kryptoméné Bitcoin. V roce 2012 na rozdil od piedchoziho roku uzivatelé vice diskutuji 0 burze
Mt. Gox nez 0 TradeHill. Populdrni mezi uZivateli se stava téma Bitcoinica®, o které se bude
hovofit v pozd¢jsi subkapitole. Také uzivatelé piSou a ptaji se, kde Ize BTC uplatnit. Pené¢zenky
nebo ucty uzivateli trpi u burz neustdle podle obsahu fora v roce 2012 utokiim hackert.
Uzivatelé mluvi 0 danich, 0 poplatcich za transakce, diskutuji 0 budoucnosti BTC a riznych
sluzbach, o poolech, o ziskovosti BTC a porovnavaji systém BTC s Ponziho
schématem,o kterém byla zminka v ptfedchozi subkapitole. Uzivatelé se stdle snazi odhadnout,
kdo byl ve skute¢nosti Satoshi Nakamoto, jestli je jesté ziv a pro¢ nenavstévuje forum.
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Obrazek 54: Diskuze spojené s Bitcoinem v roce 2012, zdroj Jason Davies a viastni zpracovini

1% Online servise, ktery umoztioval provadét CFD (contract-for-difference) pii obchodovani s BTC
(Bitcoinica). CFD jsou kontrakty, které se uzaviraji mezi kupujicim a prodavajicim a prostiednictvim toho kontraktu
ur¢itd strana pak musi zaplatit rozdil mezi sou¢asnou cenou aktiva a domluvenou v tomto kontraktu (Contract for
Differences — CFD, 2015).
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V prvnich dvou mésicich z pfedchozich let uzivatel¢ stale diskutuji 0 Gtocich
hackert, 0 burzach Mt. Gox a TradeHill a o poplatcich za provedené transakce (viz Obrazek 55).

V lednu roku 2012 uzivatel¢ mluvili 0 tzv. bubliné (angl. bubble), pficemz lze naznacit,
ze V této dobé BTC zazival rust. Pak uzivatelé diskutuji 0 moznostech nakupu ¢i prodeji, 0 piijeti
BTC Ebay. Také v tomto mésici uzivatelé piSou 0 seridlu Good Wife, ktery v jednom ze svych
scénaftu pouzil historii 0 obchodovani s BTC. Dale vychazi noviny 0 BTC, které vyvolaly mezi
uzivateli velky zajem (viz Obrazek 55).vnoru se pak ptidavaji diskuze 0 porovnavani
zlata a BTC, o ruznych chybach v penézenkach anebo systému Bitcoin (viz Obrazek 55).
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Obrazek 55: Diskuze spojené s Bitcoinem v lednu a inoru roku 2012, zdroj vlastni zpracovani

V bieznu a kvétnu (viz Obrazek 56) uzivatelé potad diskutuji 0 burzach TradeHill a Mt.
Gox, 0 vztazich bank a statu k BTC, 0 né¢ich ukradenych BTC, o poolech a o riznych verzich
BTC. vtéchto mésicich wuzivatelé aktivn¢ zacinaji diskutovat Bitcoinicu, pficemz
Bitcoinica v tento okamzik utrpéla velkou ztratu z divodu kradezi utoéniky (Bitcoinica).
Uzivatelé pak diskutuji 0 tom, jakou hodnotu méa BTC a jestli ji vilbec ma. Mezi uzivateli se pak
stava popularni algoritmus t€zby Proof of Stake, uzivatelé porovnavaji PoW a PoS a ptaji se na
moznosti zmény u Bitcoinz PoW na PoS. Daélevtéto periodé zacinaji aktivné
diskutovat o ASIC a pocitat ziskovost tézby BTC. Také mluvii o Silk Road, pficemz podle
obsahu dat na foru bylo zjisténo, ze velka ¢ast obchodii s BTC probiha na vrub Silk Road.
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Obrazek 56: Diskuze spojené s Bitcoinem v bieznu a dubnu roku 2012, zdroj viastni zpracovdni

V dalsich dvou meésicich roku 2012 (viz Obrdzek 57) vznikaji dalS$i novéa témata,
uzivatelé diskutuji a kladou otdzky uzivatelim se jmény na foru Gavin a Bruce, kteii porad
aktualizuji verzi softwaru Bitcoin a ktefi aktivn¢ diskutuji o Bitcoin v televizi anebo v novinach.
Také uzivatelé¢ piSou o0tom, Ze by bylo vhodné, kdyby Amazon ptijimal BTC. Zistavaji
popularni i jina témata zobrazena na obrazku ¢. 57 a ktera byla popsana vyse.
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Obrazek 57: Diskuze spojené s Bitcoinem v kvétnu a éervnu roku 2012, zdroj viastni
zpracovani

V Cervenci a srpnu (viz Obrazek 58) uzivatelé diskutuji 0 vlastnich o¢ekavanich ohledné
kurzu BTC, panuje myslenka, ze BTC neuspéje. Dalsi témata, kterd jsou zobrazend na obrazku ¢.
58, z ptfedchozich mésicii zlstavaji mezi uzivateli stale popularni.
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Obrazek 58: Diskuze spojené s Bitcoinem v éervenci a srpnu roku 2012, zdroj vlastni
gpracovani

V zafi a fijnu (viz Obrazek 59) uzivatelé¢ urcitou informaci povazuji za podvod (angl.
scam), panuje myslenka, ze BTC umira, ale zaroven stale vice lidi se za¢ina zajimat 0 BTC, ptaji
se, jak s tim zacit a kladou dalsi otazky spojené s BTC. Mezi uzivateli se pak prosazuje termin
DD0S?, jelikoz vznikaji problémy tohoto typu. v té dobé vzniké také neziskova organizace The
Bitcoin Foundation, ktera poskytuje finan¢ni zdroje pro vyvoj a infrastrukturu pro Bitcoin
(Bitcoin Foundation, 2015). Tuto skute¢nost uzivatelé projednavali na Bitcoin Forum. Uzivatelé
také diskutuji 0 tzv. Cerném patku (angl. Black Friday), ktery probiha na konci listopadu, b&hem
nc¢hoz velké obchody zahajuji vyprodeje (The Black Friday, 2015). Daéle
mluvi 0 CIA% v kontextu, jestli neni Satoshi Nakamoto zaméstnancem této organizaci anebo se
projednavaji mozné tcely tvorby Bitcoin touto organizaci.

2 DDoS (Distributed Denial of Service) je to utok, béhem kterého se skupina lidi domluvi na prohlizeni
n&jaké stranky a posilani uritych pozadavkl na server, tim padem server bude pietiZzen a ostatnim uZivatelim se
stranka nenacte (Wift, 2012).

2L CIA (Central Intelligence Agency), stfedni zpravodajska sluzba v USA (Central Intelligence Agency).
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Obrazek 59: Diskuze spojené s Bitcoinem v zd#i a Fijnu roku 2012, zdroj vlastni zpracovdni

V listopadu a prosinci (viz Obrazek 60) vznikd mezi uzivateli nové téma diskuze, a to
vztah Evropy a Evropské centralni banky (ECB) k Bitcoin. Ostatni témata byla popsana vyse.
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Obrazek 60: Diskuze spojené s Bitcoinem v listopadu a prosinci roku 2012, zdroj viastni
zpracovani

6.3.1.2  Vyvoj témat Vv roce 2013

V roce 2013 uzivatelé stale diskutuji na témata, kterd jsem vyloucila z vysledki v roce
2012, a proto ze stejného diivodu je vylouc¢im také z vysledkti roku 2013. K vylouceni pfidavam
také stat (angl. governmnet), Satoshi, rozmér blokt (angl. block size), sit€¢ blokt (angl.
blockchain) a banky, o kterych uzivatelé mluvi kazdy mésic v roce 2013.

V roce 2013 zlstava nektera témata z predchozich let stale popularni (viz Obrazek 61).
Takovymi tématy jsou utoky, PayPal, aktualizovani verzi, konference, kradez BTC, Mt.
Gox a ASIC. Vznikaji nova témata diskuze, kterd byla vyvolana urcitymi udalostmi, naptiklad
uZivatelé zacali diskutovat 0 Dwolla??, 0 Maxu Keiserovi®, o FBI?*, ATM? a 0 NSA%,

22 Dwolla je organizace pro elektronické obchodovéani poskytujici sluzby online plateb prostiednictvim
ruznych koncovych zafizeni, véetné mobilnich (Dwolla, 2015).

2 Max Keiser je znamy moderator Vv televizi (Max Keiser, 2015).

24 FBI (Federal Bureau of Investigation) je Federdlni (ifad pro vySetfovani (FBI).

5 ATM (Automated Teller Machine) je zafizeni umoziujici vyménit BTC a hotovost (Automated Teller
Machine — ATM, 2015).

% NSA (The National Security Agency/Central Security Service) je Narodni bezpe&nostni
agentura/Centralni bezpecnostni sluzbou, ktera je statni organizaci zodpovidajici za kryptografii (NSA, 2009).
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Obrazek 61: Diskuze spojené s Bitcoinem v roce 2013, zdroj Jason Davies a vlastni zpracovani

V lednu a anoru roku 2013 (viz Obrazek 62) uzivatelé diskutuji 0 Cinnosti uzivatele
Gavin, ktery neustale aktualizuje verze Bitcoin. Mluvi 0 tzv. nezpracovaném mléku (angl. raw
milk), ktery se Vv nékterych okresech povazuje za nelegalni produkt (Real raw milk facts).
Uzivatelé diskutuji 0 konceptu BTC, o0 jeho cené, pficemz podle grafu ¢. 9 si lze vSimnout, Ze
cena BTC zacina rust. Stale ale mluvi 0 tom, ze BTC miiZe krachnout, ptaji se na moznosti
tvorby kreditnich karet a diskutuji 0 vyhrach v urcitych hrach spojenych s BTC. Stava se
popularnim i téma tzv. fork, které znamena opravujici cinnost, provadénou z divodu
aktualizovani  verzi a naslednou  nekompatibilitou mezi programy, ktera vyvolava
chyby a ktera v disledku muize zptsobit chyby i v siti blokt (Kirk, 2014).

Leden, Gnor 2013
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Obrazek 62: Diskuze spojené s Bitcoinem v lednu a #tnoru roku 2013, zdroj viastni zpracovdani

Na konci roku 2012 byl nalezen 210 000. blok, ktery zpusobil snizeni odmény v dvakrat
za nalezeny blok (Blockchain Info). v bfeznu a v dubnu v roce 2013 pak tuto skutecnost aktivné
projednavaji. Uzivatelé mluvi v téchto mésicich také o IRS?, jelikoz v predchozich letech, jak
bylo popsano V predchozi subkapitole, uzivatel¢é mluvili 0 zdanéni BTC. 0 Bitcoin se zacal
zajimat americky moderator Max Keiser (Max Keiser, 2015), jeho vysilani pak vyvolala aktivni
diskuzi na Bitcoin Forum. Uzivatelé také projednévaji vyuziti BTC vV terorismu, vyuziti

27 |IRS (The Internal Revenue Service) je statni organ zodpovidajici za sb&r dani a kontroluje dodrZeni
danovych zakont (IRS).
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ATM, 0 moznosti zmény pravidel Bitcoinu, DDoS, 0 odméné za naleznuti nového bloku atd.
(viz Obrazek 63).

Biezen, duben 2013
IRS Lost Gavin Attack Game
DDOS
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ATM
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Obrazek 63: Diskuze spojené s Bitcoinem v bieznu a dubnu roku 2013, zdroj viastni zpracovani

V kvétnu a ¢ervnu roku 2013 (viz Obrazek 64) stale vice uzivatelé mluvi 0 statnich
orgéanech, napiiklad o FinCen?8, FBI, NSA a IMF?. v tomto roce FBI uzavielo webovou stranku
Silk Road a zavielo Ross William Ulbricht (Mt.Gox), coz vyvolalo diskuzi na Bitcoin Forum.
Také byla diskutovana udalost, kdy Dwolla zrusil vSechny transakce posilané z a¢tu Mt. Gox
(Mt.Gox). v téchto mésicich se na foru prosazuje opozice Bitcoin. Ostatni témata z obrazku ¢. 64
byla popséna vyse.
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Obrazek 64: Diskuze spojené s Bitcoinem v kvétnu a cervnu roku 2013, zdroj viastni
gpracovani

V Cervenci a srpnu roku 2013 (viz Obrazek 65) uZzivatelé pokracuji v diskuzi na témata,
ktera jsem popsala vySe. Zajimavym faktem je podle obsahu féra béhem této periody, ze
americké banky uzaviraly uéty svym zakaznikd, ktefi méli n¢jaky vztah k Bitcoinu.

Cervenec, srpen 2013
Regulation Gavin Fees Upgrade
Ponzi scheme Announce Project
Stolen Spam Account Logo
Ban Security FBI Attack
ASIC llegal The Bitcoin Foundation

Obrdzek 65: Diskuze spojené s Bitcoinem v éervenci a srpnu roku 2013, zdroj vlastni
zpracovani

2 FinCen (The Financial Crimes Enforcement Network) je americky statni organ, ktery sbira a analyzuje
informace o finanénich transakcich (FinCEN).

2 IMF (International Monetary Fund) je mezinirodni ménovy fond, jehoZ primarnim cilem je podpora
stability ménového systému, piesnéji systému ménovych kurzii a mezinarodnich platebnich operaci (International
Monetary Fund).
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V zéfi a fijnu roku 2013 se provadél giveaway, uzivatelé aktivné diskutovali 0 pravych
ménach, psali otom, ze GPU uz nemé postacujici vykonnost aje nepouzitelny, dale také
projednavali fyzickou podobu BTC atd. (viz Obrazek 66).

Zari, rijen 2013
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Obrdazek 66: Diskuze spojené s Bitcoinem v zdii a Fijnu roku 2013, zdroj vlastni zpracovani

V listopadu a v prosinci uzivatelé nejvice diskutuji na téma uvedena na obrazku ¢. 67,
vétsina uz byla popsana vySe. Na konci roku 2013 uzivatelé projednavaji legalizaci ¢i zakaz
Bitcoinu v Cing. Také diskutuji 0 tom,, jestli nakupovat & prodavat BTC, mluvi také o tom,
ze V nékterych statech si zaméstnanci nékterych firem mohou vybrat, jestli dostat plat v pravé
meéngé, anebo V kryptoméné BTC.

Listopad, prosinec 2013
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Obrdazek 67: Diskuze spojené s Bitcoinem v listopadu a prosinci roku 2013, zdroj viastni
zpracovani

6.3.1.3  Vyvoj témat v roce 2014

Dale ve vysledcich rokti 2014 a 2015 vylucuji Gtoky (angl. attack a hacked) a poplatky za
provedené¢ transakce (angl. fees).

Souhrn témat v roce 2014 je zobrazen na obrazku €. 68. UZivatelé porad diskutuji 0 piijeti
BTC jinymi institucemi, mluvi 0 moznosti investovani, 0 udalostech spojenych se Silk Road,
srovnavaji BTC s Ponziho schématem, diskutuji 0 sluzbach PayPal, piSou 0 moznosti bohatnout
anebo o lidech, ktefi zbohatli prostiednictvim obchodovani s BTC. Stale mluvi 0 burze Mt. Gox,
piSou o kradezich, 0 danich a 0 vztahu se statnimi institucemi. DalSi témata jsou zobrazend na
obrazku ¢. 68.
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Obrdzek 68: Diskuze spojené s Bitcoinem v roce 2014, zdroj Jason Davies a viastni zpracovani

Pii prohlédnuti vyvoje témat podle mésict vidime, Zze Vv lednuaunoru roku 2014
uzivatelé diskutovali 0 pfijeti BTC riznymi organizacemi nebo staty. Stale si je urcita skupina
uzivateld jista, ze BTC nema budoucnost a zkrachuje. Ur¢ita skupina uzivateli chce zni¢it BTC,
podle obsahu fora ma stat také zajem 0 zniCeni Bitcoinu. Na Bitcoin Forum pak vznikaji
ptispévky 0 Bibli v kontextu s Bitcoin. Socialni sit’ Facebook za¢ina testovat BTC platby za
poskytovani prostoru na reklamu. Uzivatelé piSou i 0 firmé Apple, ktera v tu dobu byla proti
BTC a vlastnici zafizeni od této firmy méli problémy pti obchodovani s touto kryptoménou.
Ostatni témata byly okomentovana diive v této diplomové praci (viz Obrazek 69).
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Obrazek 69: Diskuze spojené s Bitcoinem v lednu a #noru roku 2014, zdroj viastni zpracovini

V bieznu a dubnu roku 2014 stale uzivatelé diskutuji na pfedchozi témata (viz Obrazek
70), pridava se diskuze na témata Ciny, kteravté dobé zakazovala obchodovani s BTC
(Urbének, 2013). Tato skutecnost ovlivnila kurz BTC, ktery kvili tomu také jesté na konci roku
2013 zacal padat. Uzivatelé diskutuji 0 ptispevcich spojenych s BTC, které byly publikované na
socialni siti Twitter. Prosazuje se myslenka 0 tom, ze t¢zba ASIC zni¢i BTC. Ostatni témata byla
okomentovana vyse.
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Brezen, duben 2014
Acceptance Die Trust Magazine
Stolen ASIC
Invest
Tweets . Apple
Giveaway
L IRS
Millionaires )
Silk Road Mt. Gox
) ) NSA
Gawvin China o .
) The Bitcoin Foundation
Ponzi scheme

Obrazek 70: Diskuze spojené s Bitcoinem v bieznu a dubnu roku 2014, zdroj viastni zpracovdni

V kvétnu a gervnu uZivatelé pisou 0 vztahu Ebay k BTC, 0 jednani FBI a FED¥, pti¢emz
se prosazuje myslenka, ze FED chce Bitcoin regulovat. Dale diskutuji 0 dalSich zakazech
obchodovani BTC v riiznych statech, napiiklad v Ciné nebo v Rusku. Ostatni témata byla
popsana vyse (viz Obrazek 71).
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Obrdzek 71: Diskuze spojené s Bitcoinem v kvétnu a cervnu roku 2014, zdroj viastni
gpracovani

Uzivatelé diskutuji 0 dalSich zdkazech obchodovani s BTC, v ¢ervenci napftiklad
piSou 0 zakazu BTC v Bolivii. Prosazuje se myslenka, ze BTC je projektem CIA. Také uzivatelé
mluvi 0 tom, ze NSA chce znicit Bitcoin. Ostatni témata byla popsana vyse (viz Obrazek 72).
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Obrazek 72: Diskuze spojené s Bitcoinem v éervenci a srpnu roku 2014, zdroj vlastni
gpracovani

V zéti a fijnu roku 2014 uzivatelé diskutuji kromé témat uvedenych na obrazku ¢. 73
také 0 moznosti pfijeti BTC Amazonem, 0 moznosti napsani riznych dopisit Amazonu anebo

petici. Také se objevuje diskuze 0 Ebole, uzivatelé chtéli darovat urcitou ¢astku BTC obétem
této nemoci. Ostatni témata byla popsana vyse.

%0 FED (Federal Reserve System) je Federalni rezervni systém nebo americkou centralni bankou (FED,
2015).
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Obrdzek 73: Diskuze spojené s Bitcoinem v zd#i a Fijnu roku 2014, zdroj vlastni zpracovdani

V poslednich mésicich roku 2014 uzivatel¢ diskutuji 0 moznosti zavedeni kreditnich
karet pro Ucty s Bitcoiny. Stale diskutuji na téma ptijeti BTC jinymi organizacemi, 0 hrach, kde
Ize ztratit BTC, o drogach a Silk Road. Také porovnavaji zlato s Bitcoinem, BTC srovnavaji
S Ponziho schématem, piSou 0 divéryhodnosti BTC nebo sluzeb poskytujicich mozZnost
drzeni a obchodovani s BTC atd. (viz Obrazek 74).
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Obrazek 74: Diskuze spojené s Bitcoinem v listopadu a prosinci roku 2014, zdroj vlastni
zpracovani

6.3.1.4  Vyvoj témat v roce 2015

Jelikoz data jsou stahnutd do konce biezna roku 2015, posledni rok 2015 obsahuje pouze
prvni tfi mésice.

Diskutovana témata jsou zobrazena na obrazku €. 75, pficemz je vidét, Ze stale je aktualni
téma kradezi a vice diskutovanou se stava téma investovani. Také se mluvi 0 tom, co nebo kdo
mize BTC zni¢it. Z novych témat lze vyclenit diskuze o tvorbé Bitcoin bankti a 0 mozném
upadku BTC. Ostatni témata jsou popséna Vv piedchozich subkapitolach.
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Obrazek 75: Diskuze spojené s Bitcoinem v roce 2015, zdroj Jason Davies a viastni zpracoviani
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6.3.1.5  Vyvoj kurzu

Z vySe uvedené identifikaci hlavnich témat je vidét, Ze na zdklad¢ obsahu tvofené¢ho na
foru nelze predikovat vyvoj kurzu. Uzivatelé na foru reaguji na rtzné udalosti spojené
s Bitcoinem. Pfi rozhodovani 0 nakupu ¢i prodeji zadjemce muze sledovat prispévky na Bitcoin
Forum, kde uZzivatelé publikuji a diskutuji na udalosti, které¢ byly pfed tim zvetejnény Vv urcitych
externich zdrojich.

Vyvoj kurzu libovolné kryptomény zéavisi na poptavce a nabidce po ni. Jelikoz cilem této
prace je propojit hlavni témata s vyvojem kurzu prostfednictvim vySe zjisténych diskuzi, budu
predpokladat faktory ovliviiujici kurz a také to, jestli uzivatelé reaguji na zménu kurzu a jak. Na
zaklad¢ obsahu tvofen¢ho na Bitcoiun Forum se da tvrdit, Ze vyvoj kurzu BTC/USD ovlivni
nekolik nasledujicich faktort:

Zména narocnosti

Podle vySe uvedené identifikaci témat je videt, ze uzivatelé v pribéhu Casu reaguji na
zménu narocnosti a diskutuji na témata spojena s prilezitosti pro t€zbu. Vysoka naro¢nost muize
odradit tézafe od t€Zby novych minci, pokud jejich téZba nebude odménéna ¢astkou, ktera jim
vynahradi naklady.

Podle diskuzi na Bitcoin Forum uzivatelé piSou i 0 zvySené spotiebé elektiiny z divodu
ristu naro¢nosti nalezeni blokd a i 0 nasledné potiebé pofizeni vykonngjsiho zatizeni. v prib&éhu
analyzovanych let je vidét, jak se méni tendence V potizeni vykonnéjSich zatizeni. Také je vidét
tendenci sdruzovani tézaid do poolt, které umozni nalézt nové bloky rychleji. Proto se da
pfedpokladat, Ze zména spotieby elekttiny a vykonnosti zafizeni je v piimé korelaci se zménou
naroc¢nosti.

¥V woO

Odména tézaram a poplatky za transakce v USD

Pti nalezeni nového bloku tézafi dostavaji odménu. v dobé psani této diplomové prace
byla odména 25 BTC za novy blok. Do listopadu roku 2012 tato odména ¢inila 50 BTC (Bitcoin
Forum). Také tézaii dostavaji za své sluzby podpory systému odménu ve vysi poplatkti za
provedené transakce, které by mély vynahrazovat naklady spojené s téZbou. Poplatky spojené
s transakcemi ovlivni také chovani z4jemci, jelikoz s vysokymi poplatky nebudou chtit vyuzivat
tuto kryptoménu a tim bude klesat zajem 0 ni a nasledné i jeji cena.

Podle identifikace hlavnich témat je vidét, Ze jedno z nejdiskutovanéjSich témat je
diskuze o transakcich a jejich  poplatcich, takze Ilze tvrdit, Ze tohle ovlivni zajem
uzivatelli 0 kryptoménu.

Pocet transakei
Zajem vlastnikt kryptomény lze sledovat na vyvoji poctu provedenych transakci.
Regrese

Prostiednictvim zvefejnénych dat na Blockchain Info byla sestavena regresni rovnice
P=f(D, T, F),

kde P = kurz BTC/USD,

D = naro¢nost,

T= pocet transakeci,

F = poplatky za transakce a odména za naleznuté bloky v USD.

Index determinace sestaveného regresniho modelu je 0,98, coz napovida o ptijatelné
kvalit¢ modelu. Model plati dlouhodobé¢, kratkodobé vykyvy nevysvétluje.
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Regresni rovnice byla sestavena na zakladé dat od 1. 1. 2011 ado 31. 12. 2014, na
zakladé dat od 1. 1. 2015 a do 31. 3. 2015 byla rovnice ovéiena.

P =—6,68178 + 0,000000002 * D 4+ 0,00019 * T + 0,00002 * F (6.1)

Reziduem pak ostatni faktory, které ovliviiuji vyvoj kurzu akteré Ize <Casteéné
identifikovat podle diskuzi tvofenych na Bitcoin Forum.

Je tieba tady také zminit, Ze pocet transakci a vySe poplatkli za provedené transakce jsou
také ovlivnéné ostatnimi faktory, které uvadim v této praci dale.

Ostatni faktory

Dalsimi faktory, které ovlivni kurz podle obsahu Bitcoin Forum, jsou ekonomicka situace
zemi®!, jednani stitl ohledné BTC, marketingové akce, vyvoj nelegilnich obchodt a ¢innosti
provadéné statem pro zakaz téchto obchodd, pfijeti BTC jinymi obchody a sluzbami, jinymi
slovy, kde by uzivatelé mohli tratit své BTC, a pak diivéra v systém. Podle cilt této diplomové
prace uvedu vyvoj kurzu V jednotlivych letech a porovnam s obsahem tvofenym na Bitcoin
Forum.

JelikoZ podle Blockchain Info kurz BTC/USD zacal pomalu ménit svou hodnotu od srpna
roku 2010, zacnu porovnavat kurz a hlavni témata od této doby.

Od srpna roku 2010 se kurz Bitcoinu zacal vi¢i americkému dolaru rist (viz Graf 6).
Podle vyse uvedené identifikace hlavnich témat je vidét, Ze se uzivatelé zajimaji 0 kolik je
Bitcoin ditvéryhodny, anonymni a latentni. Také Bitcoin se zac¢ind vystavovat utoklim hackerd,
coz potvrzuje rostouci zajem O kryptomény. Od fijna kurz BTC/USD zacal rusta podle
identifikace hlavnich témat je vidét riist zdjmu uzivateldi 0 kryptoménu BTC, ktery se projevuje
krom& ostatnich v tom, Ze uzivatelé piSou 0 businessu, o tom, ze BTC nechali vymeénit za
USD a o tom, kde by mohli své BTC uplatnit.

0,6000

0,5000

0,4000

0,3000

0,2000

0,1000 A

| ——

0,0000 I
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
= o o o — =1 =1 =1 =1 = = = = — — — — — — =
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N ~N N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N N N N N
) ) ) o) o) o) a o o o o — — — — — ~ ~ ~ ~
© e o © ™ o ~ - A ! ! - ! ! e b ‘_f - b e
— ~ I3} — ~ ~ < — 0 L — 0 ) ~ o3} © 1) o ~

— — ~ — ~ ~ — ~ ~

Graf 6: Vyvoj kurzu BTC/USD v roce 2010, zdroj Blockchain Info a vlastni zpracovani

V roce 2011 uzivatelg, jak bylo zjisténo vySe, pokracuji od roku 2010 BTC propagovat,
¢imz kromé jinych faktorti vyvolali vétsi z4jem o kryptoménu. Dale jak je vidét na grafu €.

3L Analyza ekonomické situace zemi neni zajmem této diplomové prace, a proto ji nebude vénovéana
pozornost.

76



7,V ¢ervnu kurz BTC/USD S$el prudce nahoru a uprostied Cervna pak padal, podle obsahu
tvofeného na Bitcoin Forum je vidét, Ze uzivatelé na toto padnuti reagovali tim, ze doporucovali
BTC prodavat. Také v této dob¢ byl Gitok na burzu Mt. Gox, coz mohl zptisobit pad kurzu a zase
uzivatelé na tuto skutecnost reagovali na foru.

Na pokles kurzu pak uzivatelé reaguji ptispévky 0 krachu BTC, také vzrusta pocet
uzivateld, ktefi negativné piSou 0 BTC, coz muze ovlivnit | na nazory ostatnich uzivatelt vuci
BTC. Reakci na padnuti kurzu u uzivatell také bylo provedeni néjakych akci na povzbuzeni
kurzu, napiiklad uskutecnéni tzv. giveaway.
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Graf 7: Vyvoj kurzu BTC/USD v roce 2011, zdroj Blockchain Info a viastni zpracovani

V roce 2012 lze sledovat rust kurzu, pficemz uzivatelé na néj reagovali na Bitcoin Forum,
psali o rastu kurzu nebo diskutovali o bubling. Uzivatelé také jsou docela aktivni pti doporuceni
na nakup ¢i prodej BTC. Tady ale musim fict, Ze na zakladé této informace nejde stanovit, jestli
lidi budou vice nakupovat ¢i prodavat, jelikoz nazor na nakup ¢i prodej mezi zajemci je
rozdilny, a proto urcita ¢ast lidi mize nakupovat a jina ¢ast prodavat. Postupny narist kurzu, jak
je vidét z grafu ¢. 8, se uskutecnil od pilky Cervna, na coz uzivatelé reagovali vV Cervenci
ptispévky ohledné vlastnich ocekavani na kurz. Také koloval néazor 0 neuspéchu kurzu, ktery
podle porovnani s grafu €. 8 byl opodstatnény, jelikoZ na konci srpna kurz padal. Nasledné
kolisani kurzu mimo jiné faktory mohlo by byt vyvolano podle identifikovanych témat utoky
typu DDoS, vzniku The Bitcoin Foundation, Cernému patku a vztahu bank a stati k BTC.
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Graf 8: Vyvoj kurzu BTC/USD v roce 2012, zdroj Blockchain Info a viastni zpracovani

Jak je vidét na grafu €. 9, kurz Sel nahoru, pfi¢emz z obsahu tvofené¢ho na Bitcoin Forum
se da predpokladat, ze stale vice lidi se zajima 0 Bitcoin, jelikoz 0 Bitcoinu uz zacinaji mluvit
znami moderatofi, stavi ATM pfijimajici Bitcoiny a postupné se zvySuje pocet obchodli nebo
sluzeb ptijimajicich BTC. Na konci listopadu, jak je vidét na grafu ¢. 9, Sel kurz prudce nahoru,
uzivatelé pak na tuto skutecnost reagovali doporucenim vice nakupovat ¢i prodavat, coz podle
ekonomickych zakont odpovida ristu kurzu.
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Graf 9: Vyvoj kurzu BTC/USD v roce 2013, zdroj Blockchain Info a vlastni zpracovani

Na zacatku roku 2014 je vidét pokles kurzu BTC/USD (viz Graf 10), na ktery uZzivatelé
fora reaguji diskutovanim 0 riznych udélostech ¢erpanych z externich zdroji. Za hlavni pficinu
poklesu kurzu povazuji zakaz obchodovani s BTC v riznych statech jako v Ciné a v Rusku,
néktefi uzivatelé prosazuji nazor 0 padu BTC nebo jeho zniceni. v lednu a unoru také na foru
prevlada nalada k prodeji BTC, pticemz na grafu ¢. 10 je vidét, ze vlastnici BTC se snazi prodat,
¢imz pada cena Bitcoinu.

Dutivéryhodnost v tuto kryptoménu u uzivateli nepadd do nulové hodnoty, pficemz jak je
vidét na grafu ¢. 10, kurz na konci kvétna Sel nahoru, coZ napovida o aktivnim nakupovani
kryptomény. Tuto skutecnost lze spojit s obsahem tvofenym na Bitcoin Forum tak, ze
uzivatelé, i kdyz kurz padal, se stale ptali na pfilezitosti investovani do této kryptomény, coz
napovida 0 neutuchajicim z4jm uzivatelti 0 BTC.
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Nasledujici tendence poklesu kurzu podle obsahu Bitcoin Forum je vyvolana opatfenimi
statd a bank proti obchodiim uskute¢nénych prostiednictvim kryptomény Bitcoin.
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Graf 10: Vyvoj kurzu BTC/USD v roce 2014, zdroj Blockchain Info a vlastni zpracovini

Na zacatku roku 2015 je kurz pomérné stabilni (viz Graf 11). Podle identifikovanych
témat lze soudit, Ze staty a banky maji negativni postoj k Bitcoinu a snazi se potlacovat obchody
stim spojené. Uzivatelé¢ ale nejsou zcela ovlivnéni touto naladou a pokracuji v obchodovani
s Bitcoinem. Na foru na zacitku roku 2015 psaliolidech, ktefi pomoci BTC
zbohatli, a o piilezitostech znovu zbohatnout. Ptaji se na pozitiva ¢i negativa investovani do této
kryptomény. a proto kurz nepadé na nulovou hodnotu.
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Graf 11: Vyvoj kurzu BTC/USD v roce 2015, zdroj Blockchain Info a viastni zpracovaini
6.3.1.6  Dil¢i shrnuti

Z vyse provedené analyzy a interpretace dat je vidét tendenci v postupnych zménach
V tématech.

V dobé¢ vzniku uzivatelé projednéavali pfevazené technicka témata a ptali se na koncept
Bitcoinu.
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Nasledné se uzivatelé zacinaji zajimat o vysi poplatkli za provedené transakce, o budouci
tézbu, o moznosti obchodovani, o poskytovatele sluzeb pro sménu BTC na jinou ménu. Také
Bitcoin zacind byt vystavovan atokiim hackerti, coz naznacuje zvyseni zajmu o tuto kryptoménu.
Uzivatel¢ také aktivné piSou o tom, ze se vyménily pravé mény na BTC. Panuje téma propagace
kryptomény. UZivatelé diskutuji i o jedndni statl, statnich a financnich instituci, coz naznacuje,
ze se Bitcoin prosazuje do zivota velké skupiny lidi. Zajemci o kryptoménu BTC také piSou o
podvodech, spekulacich a o nelegalnich obchodech. Snazi se seskupit do poolt pro zefektivnéni
tézby. Uzivatel¢ Také diskutuji o penézenkdch, transakcich a jejich poplatcich, adresach,
chybéach a o burzéch.

V urcitou dobu panuje myslenka na krachu Bitcoinu. UZivatelé piSou na Bitcoin Forum
méng¢ aktivne.

Z vysledku analyzy dat bylo zjisténo, ze vyvoj kurzu BTC/USD je dlouhodobé ovlivnén
nékolika riznymi faktory, mezi néz patii zména narocnosti, pocet transakci, odména tézaiim a
poplatky za transakce. Kratkodobé pak kurz ovlivni ostatni faktory, kterymi jsou ekonomické a
politické udalosti. Uzivatelé na foru kurz nepredikuji, pfevazné o nakupech ¢i prodejich
kryptomény Bitcoin nepiSou, ale obCas na vykyvy kurzu na féru reaguji, a to nejvice na externi
udalosti ekonomického a politické charakteru.

Také prostfednictvim analyzy piispévkll spojenych s Bitcoin nebo BTC je vidét tendenci
ve zmeéné vyberu technologii pro t€zbu, zvyseni ¢i pokles diskutovani ohledné reklamy, zvySeni
¢1 pokles zajmu o kryptoménu mezi uzivateli a také ostatnimi institucemi.

Vyuziti této komunity pro predikci kurzu BTC/USD neni spravnym feSenim, jelikoz se
uzivatelé nezabyvaji pouze diskutovanim o vyvoji kurzu, a také neni sledované Casté doporuceni
na nakup ¢i prodej. Toto forum je vyuzitelné pii urcitych technickych problémech, vysvétleni
mozné budoucnosti kryptomény a informovani o urcitych externich udéalostech.

6.3.2 Nxt

Dal$i znamou a mezi zé4jemci 0 kryptomény popularni je kryptoména Nxt. Nxt je
jedna z kryptomén, ktera je zalozena na algoritmu t€Zby minci Proof of Stake. Tento algoritmus
eliminuje jeden z nedostatkd kryptomén zaloZenych na Proof of Work v nutnosti nakupovani
drahych a vykonnych technologii, také prostfednictvim PoS eliminuje nedostatek velké spotieby
elektfiny, jak je to u PoW. Dalsi nedostatek, ktery se ale pomoci PoS neodstratiuje, ale sniZuje, je
moznost centralizace t€Zby minci nebo tzv. 51% tutoku (podil jednim tézafem na celkové siti).
Tim padem ob¢& metody tézby maji sklon k centralizaci.

Kryptoména Nxt byla spusténa v zati roku 2013. Maximalni mnozZstvi, které bylo puSténo
do prvniho bloku a do ruky uZivateld, je 1 000 000 Nxt, ktefi za to zaplatili urcitou ¢astku BTC
(Bitcoin Forum). Tento princip, jak bylo uvedeno v kapitole “Kryptoména”, je zalozen na dobé
drzby kryptomény NxtV penézence jejiho vlastnika. Odménu za nalezeny blok pak tézar
dostava z komise za provedené transakce nebo za jiné sluzby ukazané v tabulce ¢. 9. Tézebni
algoritmus je SHA-256, primérna doba generace blok je jedna minuta (viz Tabulka 9).
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Tabulka 9: Obecnd informace o Nxt, Nxt (2014), Nxt Blockchain Explorer, Bitmakler a viastni
zpracovdni, http://www.coinssource.com/crypto-coins/nxt/

Doba spusténi 28.09. 2013

Primérna doba generace blokii 1 minuta

Metoda generace a bezpe¢nosti Proof of Stake

blokt

Maximalni mnoZstvi mince 1 000 000 000 NXT

Té&zebni algoritmus SHA-256

Odména Minimalni komise je 1 NXT.

Komise z transakci, odeslani zprav,
registrace v tzv. Alias Systém, nakup
aktiv. na burze nebo v obchodé
digitalnich véci (Digital Goods Store).
Pocet nalezenych blokii | 396 888

(5. 4. 2015 22:03)

6.3.2.1 Hlavni témata

Prostiednictvim algoritmu “Lingo” byl vytvofen cluster “Nxt” na celkovy objem dat (viz
Obrazek 76). Z toho clusteru je vidét, s jakymi slovy je spojeno “Nxt” na Bitcoin Forum. O Nxt
se mluvi nejvice jako 0 minci, méné a potomku Bitcoinu. i kdyz vyvojat tvrdi, ze Nxt neni vétvi
Bitcoinuakod Bitcoinu nebyl okopirovan (Bitcoin Forum), stejné se na foru Sifi
myslenka 0 tom, ze Nxt je v€tvi Bitcoinu. v kontextu s Nxt se mluvi o PoS (Proof of Stake),
0 okamzitych transakcich, 0 moznosti rozb&hnuti, decentralizaci, 0 bezpecnosti, 0 zplisobech
posilani kryptomény, 0 Gctech, 0 odvozené¢ kryptoméné od Nxtaonovém softwaru. Také
uzivatelé diskutuji o tom, jestli Nxt neni podvodem (angl. scam). Casto se vyskytuje slovni
spojeni “Asset Exchange”, to je zabudovdno do funkce Nxt softwaru, umoziujici sménné
operace s kryptoménou Nxt (Nxt, 2015). Prostfednictvim algoritmu shlukovani “STC” jsem
dostala dalsi vysledky, 0 kterych se mluvi v kontextu s Nxt. Uzivatelé mluvi 0 systémech, které
jsou prilezitosti pro investovani.

f 1
\ ,

{ )

Way to |

- ‘ NXT Spinof \\ Send B
| Running | | s Blocks _

Transactions | | 5 f' Reccniaizty Fork -~

' Exchange

i
T

ome | NXT | echonge
Loy Topic
e ANN ,L\IXTt |
Discussion S5 \/ ' T

Reports . T Uses | =
Source Times This is \ ]
Thread o Total ialias Brand -.‘

Decanirgized Currency Code Scam Topic New "

Software goenTies

Asset Exchange

Obrazek 76: Cluster “Nxt”, zdroj vlastni zpracovini
6.3.2.2  Vyvoj témat v roce 2013

Jelikoz kryptoména Nxt vznikla v roce 2013, zmapovala jsem hlavni témata od tohoto
roku.

81



V roce vzniku kryptomény Nxt uzivatelé fora nejvice diskutovali 0 tom (viz Obrazek 77),
ze Nxt je potomkem Bitcoinu, a jestli neni pouze jeho kopii. Diskutovali 0 zdrojovém kodu této
kryptomény. 0 Nxt pak mluvili jako o podvodu, ptali se na potvrzeni transakci a na zakladni
koncept této kryptomény. Po spousténi této kryptomény bylo zapotiebi néco otestovat, 0 cemz se
také psalo na Bitcoin Forum. v kontextu s Nxt se mluvilo o algoritmu PoS, o tzv. giveaway, kde
se v dob¢é vzniku vSechny mince rozpoustély mezi zdjemci. UZivatelé¢ se také ptali na zplsob
tézby a smény této kryptomény na jinou kryptoménu nebo pravou ménu. Také uzivatelé
diskutovali 0 logu této kryptomény a 0 jejim nazvu. Mluvili 0 pfipojeni zprav k posilanym
mincim, 0 jinych moznych projektech, které lze vytvofit na zakladé Nxt, 0 obchodovani s NXxt,
kde 1ze koupit ¢i prodat tuto kryptoménu. Také psali 0 vytvofeni bankovek pro Nxt, 0 Nxt online
penéZence, 0 moznych spekulacich a 0 ziskovosti t¢zby. Dale uzivatel¢ mluvili 0 Ponziho hte,
Ktera demonstruje Ponziho schéma (The Ponzi Game). Také mluvili 0 zainteresovanych
osobach, 0 vyuziti nového softwaru pro Nxt, 0 APl a 0 moznosti vyvoje barevnych minci, které
sleduji vznik pivodnich Nxt minci (Colored Coins, 2014). Uzivatel¢ déale nabizeli vytvofit
zvlastni forum pouze pro zajemce 0 NXxt.

O
Wi Fork”

2 .

Obrdazek 77: Diskuze spojené s Nxt v roce 2013, zdroj Jason Davies a viastni zpracovini

6.3.2.3  Vyvoj témat v roce 2014

Souhrn hlavnich témat diskuzi za rok 2014 je zobrazen na obrazku ¢. 78.vtomto
roce v kontextu s Nxt uzivatelé diskutuji 0 transakcich, 0 zpusobech tézby minci a ptaji se na
pooly nebo pooly samy nabizeji své sluzby, mluvi 0 API, o platformé podporujici Nxt,
pisou 0 Nxt jako o prvni kryptoméné IPO®, ¢asto oznamuji urcité udalosti a vyzyvaji ke

32 TPO (Initial Public Offering) je vefejna nabidka akcii nebo také prvni vstup na burzu. Obvykle se vyuziva
malymi a mladymi firmami hledajicimi kapital, také se ale vyuZziva i velkymi firmami (Initial Public Offering — IPO,
2015).
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spole¢né diskuzi. v kontextu s Nxt panuje nazor 0 podvodu, ale zase bezpe¢né mény. v diskuzich
se lze setkat s dalsimi slovy, jako Nxt zadarmo (angl. free), testovani softwaru, pisi o tzv. diskuzi
(angl. thread) v kontextu s oficidlnim predstavenim Nxta jeho urcitych charakteristik.
Diskutuji 0 budoucnosti obchodovani s ménou Nxt, 0 trhu Nxt, uzivatelé mluvi o marketingu
Nxt, pak doporucuji, jestli prodat nebo nakoupit ménu, mezi ¢leny komunity Nxt na Bitcoin
Forum se prosazuje nazor o0 krachu kryptomény Nxt.
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Obrdazek 78: Diskuze spojené s Nxt v roce 2014, zdroj Jason Davies a viastni zpracovini

Dale uvadim vyvoj témat V roce 2014 podrobnéji.

V lednu a unoru roku 2014 (viz Obrazek 79) uZzivatelé psali 0 sluzbach nebo obchodech,
kde pfijimaji kryptoménu Nxt, jednim z nejdiskutovanéjSich obchodt, kde pfijimaji Nxt, byl
Ebay. Uzivatelé se pak také d¢lili 0 ndzory ohledné této kryptomény a 0 jejich moznych
zlepSenich. Nekteti uzivatelé vyvijeli tzv. faucet, ktery je webovou strankou ptedstavujici
kryptoménu. Obvykle se to déla pro tivod novych uzivateli do kryptomén, také se Casto faucety
délaji pro giveaway, pfi¢emz by zdjemce 0 kryptoménu mél pro obdrzeni bezplatnych minci
néco udélat, tieba kazdy den navstévovat web (Cryptocurrency Faucets). Také psali 0 riznych
vyhrach.

Déle uzivatelé psali 0 burzdch Nxt. Jedna z nejdiskutovanéjsich je Cryptsy, pak mezi
uzivateli je také populdrni BTER. Mluvili 0 darovani né€komu néjaké  castky
kryptomény, 0 budoucnosti kryptomeény, 0 organizaci urcitych schiizek nebo konferenci.

V téchto mésicich lze pozorovat i nastroj uzivateli na nakup ¢&i prodej kryptomény.
Uzivatelé vice piSou 0 ndkupu kryptomény a také se také ptaji na ptileZitost k investovani.

Uzivatelé komunikuji 0 zdrojovém kodu, reportuji naptiklad opravy a piSou 0 API.
Ostatni vyskytujici slova nebo slovni spojeni byla vysvétlovana vyse.
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Obrdzek 79: Diskuze spojené s Nxt v lednu a s#inoru roku 2014, zdroj vlastni zpracovini

V bieznu a dubnu se ptidavaji diskuze (viz Obrazek 80) na témata kopii Nxt 0 platforme
Nxt a 0 multipoolech, kde n¢€kolik pooli se sdruzuje pro jediné spolecné tézeni. Ptaji se na tézbu
prostiednictvim GPU. Uzivatelé pak piSou i 0 marketingu, domnivaji se, Ze marketing neni
postacujici, déli se 0 riizné zpravy spojené s kryptoménou Nxt. 0 kryptomeéné Nxt nebo 0 urcité
informaci s ni spojené panuje nazor 0 podvodu. Nékteti uzivatelé jsou si pak jisti krachem této
kryptomény.

V téchto mésicich ptevladd nézor na ndkup kryptomény. Ddle se uzivatelé ptaji, jestli
cena Nxt jesté vybuchne.
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Obrazek 80: Diskuze spojené s Nxt v bieznu a dubnu roku 2014, zdroj vlastni zpracovini

V kvétnu a ¢ervnu  roku 2014 (viz Obrazek 81) vznikaji rGzné loterie. Uzivatelé
piSou 0 hie vysvétlujici Ponziho schéma, mluvi o pfilezitosti pro spekulace, 0 moznostech
zniceni kryptomény. Panuje nazor 0 prodeji Nxt. o ostatnich tématech diskuze uz bylo napsano
vySe V této praci.
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Obrazek 81: Diskuze spojené s NXt v kvétnu a éervnu roku 2014, zdroj vlastni zpracovani
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V cervenci a srpnu kromé vyse zminénych a zobrazenych na obrazku ¢. 82 uzivatelé aktivné

diskutovali 0 tom, Ze BTER zablokovala kryptomény na t¢tech uzivateli a chtéli tyto mince

vratit. Také psali 0 tom, ze BTER byla vystavena Gtoktim hacker. Nové diskutovali 0 burze
Poloniex, 0 anonymnim obchodovani Silk Road, néktefi uzivatelé nabizeli ur¢ité domény.
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Obrdazek 82: Diskuze spojené s NXt v ¢ervenci a srpnu roku 2014, zdroj vlastni zpracovini

V zéfi a fijnu zZ obrazku ¢.

Ostatni témata byla popséna vyse.
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se pridava k diskuzim i téma kradezi,
mluvi 0 moznostech zni¢eni kryptomény, oznamuji urcité udalosti, projedndvaji technologie.
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Obrazek 83: Diskuze spojené s NXt v zdaii a Fijnu roku 2014, zdroj vlastni zpracovani

V listopadu a prosinci (viz Obrazek 84) uzivatelé chvali technologii Nxt, ale zaroven
nejsou spokojeni s marketingem, diskutuji na téma, jestli Nxt ptjde nahoru ¢i dold, jestli mohou
prodavat ¢i kupovat kryptoménu. Ostatni témata uz byla vysvétlena vyse.
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Obrazek 84: Diskuze spojené s Nxt v listopadu a prosinci roku 2014, zdroj vlastni zpracovini

6.3.2.4  Vyvoj témat v roce 2015

V roce 2015, jak je vidét z obrazku ¢. 85, zlstavaji popularni témata ohledné funkce tzv.
»Asset Exchange®, uzivatelé Casto vyuzivaji termin ména (angl. currency), pak se stale ptaji na
prilezitost investovani do této Nxt. Stale uzivatelé¢ piSou 0 uctech u Nxt, 0 burze Cryptsy, ptaji
se, jestli Nxt je dalsi protokol Bitcoinu. Zlstavaji popularni mezi uzivateli témata z minulych let,
jako Nxt je kopii BTC, je podvod, je ména, ktera byla vytvoiena pro ucely rychlého zbohatnuti
(angl. scamcoin), diskutuji 0 transakcich, 0 piijeti Nxt riznymi obchody nebo poskytovateli
sluzeb, piSou 0 zdrojovém kodu, 0 sméné na USD a 0 dalSich tématech tykajicich se budoucnosti
NXxt.
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Obrazek 85: Diskuze spojené s Nxt v roce 2015, zdroj Jason Davies a vlastni zpracovdani
6.3.25  Vyvoj kurzu

Na zaklad¢ identifikovanych témat se da tvrdit, Zze nékteré faktory ovlivitujici vyvoj kurzu
pro Bitcoin neovlivni kurz Nxt, jelikoz kryptoména Nxt je zaloZena na jiném algoritmu generace
bloku. v této casti se propojuji hlavni témata s vyvojem kurzu kryptomeény Nxt.

Na zdklad¢ identifikovanych témat po spusténi v roce 2013 se uzivatelé ptali na zakladni
otazky ohledné¢ Nxt, také bylo pozorovéano, ze se na foru uskutecioval tzv. giveaway. Pii
porovnani s kurzem se da tvrdit, Ze v dobé sezndmeni s novou kryptoménou uzivatelé aktivné
s touto kryptoménou neobchoduji a ptaji se na jeji koncept. Také pii vhodném okamziku pofizuji
kryptoménu za piijatelnou cenu. Tim padem kurz NXT/USD v roce 2013 nemél tendenci rtst
(viz Graf 12).

V prosinci na konci roku 2013 kurz ale zac¢inal prudce rist a pokracoval do zac¢atku ledna
roku 2014. Pak naopak prudce klesal a nasledn¢ zase stoupal. Uzivatelé na Bitcoin Forum podle
identifikovanych témat reagovali na tuto skutecnost piispévky 0 ndkupu Nxt, coz odpovida
useku nejnizsiho kurzu v lednu a tnoru roku 2014. Prudky rist kurzu je vyvolan predev§im
zvySenim poptavky po této kryptoméné, ktera byla podpofena aktivitami na Bitcoin
Forum v roce 2013. Rust zajmu 0 krytoménu jesté lze sledovat z ptispévku o ptilezitostech
investovani do této krytomény nebo do aktiv, kterd jsou v seznamu Vv jejim seznamu.

Dale v tnoru roku 2014 Ize z grafu ¢. 12 pozorovat klesajici tendenci kurzu NXT/USD.
Podle identifikovanych témat lze tvrdit, Ze pokles kurzu je vyvolan poklesem zajmu lidi o tuto
kryptoménu. Uzivatelé se domnivaji, Zze pokles kurzu je také vysledkem nepostacujiciho
marketingu. Na foru panuje negativni nalada, uzivatelé vice piSou o podvodech a o krachu
kryptomény Nxt. Neéktefi uzivatelé komunity také doporucuji v této dobé nakupovat, coz
odporuje ekonomickym zakonim. Ale podle podrobnéjsiho obsahu fora bylo zjisténo, Ze
uzivatelé doporucuji nakupovat, aby povzbudili rist kryptomény, jelikoz vétSina drzi
kryptoménu anebo prodéava, kurz nebude rist.

V kvétnu roku 2014, jak je vidét z grafu ¢. 12, kurz zacina rhst a potom v Cervnu zase
klesat. Na foéruv cervnu nejvice lidi doporucuje prodavat, coz neodporuje pravidlim
ekonomiky ama za nasledek pokles kurzu. Uzivatelé také diskutovali 0 spekulacich, coz
napovida 0 zajem uZivateld 0 Nxt, ktefi se ptaji nebo piSou 0 moZznostech spekulaci anebo déli se
nazorem 0 spekulacich jinych zajemct.
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V dalsich mésicich roku 2014 a2015 mél kurz tendenci klesat (viz Graf 12).
Prosttednictvim obsahu tvofeného na foru se da predpokladat, ze pokles kurzu byl vyvolan mimo
jiné z diivodu blokovani kryptomén na uctech klientli burzou BTER, také lze sledovat pokles
aktivity mezi uzivateli na Bitcoin Forum, a tim i pfedpokladany zajem 0 kryptomény. Podle
reakci uzivatell na pad kurzu lze oznadit jako pfi¢inu poklesu nepostacujici marketingové
akce.vroce 2015 wuzivatelé reaguji na  pokraCujici pokles kurzu  pfispévky
S nazory 0 kryptoméné, kterd byla vytvorena pro rychlé zbohatnuti.
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Graf 12: Vyvoj kurzu NXT/USD od prosince roku 2013 do konce dubna roku 2015, zdroj
CoinGecko (2015)

Kromé reakce uzivateld na zménu kurzu uvadim dale také graf vyvoje kurzu BTC/USD
(viz Graf 12 a Graf 13) pro porovnani zmény kurzi BTC/USD a NXT/USD. a z porovnani téchto

dvou grafii se da predpokladat, ze vyvoje kurza BTC/USD a NXT/USD jsou v pfimé korelaci,

kdyz kurz BTC/USD roste, pak kurz NXT/USD pravdépodobnéji bude rust a naopak, pokud kur
BTC/USD bude padat, pak se piedpoklada, ze kurz NXT/USD bude rovnéz klesat.
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Graf 13: Vyvoj kurzu BTC/USD od prosince roku 2013 do konce biezna roku 2015, zdroj
Blockchain Info a viastni zpracovini

z

Tim padem pii vyvoji kurzu NXT/USD je tieba sledovat vyvoj kurzu BTC/USD a vyvoj

urcitych udélosti, 0 kterych komunita Bitcoinu aktivné diskutuje.
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6.3.2.6  Dil¢i shrnuti

Z vyse provedené analyzy a interpretace dat je vidét, ze v dobé vzniku uzivatelé mluvi
vice o konceptu kryptomény Nxt se ptaji na zakladni otazky, které se tykaji algoritmu, potvrzeni
transakci, obchodovani, propagace. Postupem casu zacinaji mluvit i o moznych zlepsenich
Kryptomény, piSou o zpusobech tézby, o spekulacich, o pfijeti kryptomény riznymi obchody
nebo sluzbami. Také uzivatelé piSou i o ekonomickych udalostech spojenych s obchodovanim
s kryptoménou Nxt. Uzivatelé diskutuji o penézenkach, transakcich a jejich poplatcich, adresach,
chybach a o burzach. Uzivatelé aktivné piSou také o investovani, kradezich a aktivech, které lze
prostiednictvim kryptomény nakoupit.

Uzivatelé této komunity reaguji na zménu kurzu NXT/USD urcitymi ptispévky, které
n¢jakym zptsobem vysvétluji vykyvy kurzu.

Pti rozhodovéni ohledné nakupu ¢i prodeje nelze spoléhat u této kryptomény pouze na
diskuze na Bitcoin Forum stejné jako u Bitcoin, jelikoz uzivatelé nevyvolavaji zménu kurzu, ale
reaguji na interni nebo externi udalosti, které primarné€ vyvolavaji zménu kurzu.

Také prostiednictvim analyzy piispévka spojenych s Nxt je vidét tendenci ke zvyseni ¢i
poklesu diskutovani ohledn¢ reklamy.

6.3.3 Monero

Monero (zkratka XMR) je kryptoménou spusténou na konci dubna roku 2014. Vyuziva
algoritmus CryptoNight a metodu generace bloki Proof of Work. Maximalni mnoZzstvi minci,
které lze vytézit, je 18 446 744 XMR. Primérna doba generace blokl je jedna minuta a zména
naroc¢nosti probihd po kazdém bloku. Odména za nalezeny blok se pocita podle vzorecku, ktery
je znazornén V tabulce ¢. 10.

Tabulka 10: Obecnd informace o Monero, Bitmakler, Monero Blockchain

Doba spusténi 25. 04. 2014
Primérna doba generace bloki 1 minuta

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Work
blokli

Maximalni mnoZstvi mince 18 446 744 XMR
Té&zebni algoritmus CryptoNight
Zména narocnosti KaZzdy 1 blok

Odmeéna za nalezeny blok (po¢ita | g — M4 /1012
“ 220 '
se podle vzorecku) M =264 _1

A — pocet nalezenych bloki,

H — odména za nalezeny blok,
M — maximélni mnoZstvi minci.
Pocet nalezenych blokt 508 042

(5. 4. 2015 22:40)

6.3.3.1 Hlavni témata

Pii tvorbé clusteru prostfednictvim algoritmu “Ling0” na slovo Monero se vyskytuji
vysledky, které jsou zobrazeny na obrazku ¢. 86. z toho je vidét, ze v kontextu se slovem Monero
se béhem celé doby existence Bitcoin Forum  mluvi 0 pfispévcich  (angl.
posts), 0 zménach, 0 jednotlivych diskuzich spojenych s Monero (angl. single), o vysvétlenich
(angl. explains), o tzv. diskuzich (angl. thread). Uzivatelé pouzivaji v kontextu s Monero slovo
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kryptoména. Dale diskutuji na témata t€Zby Monero, porovnavaji s podvodem a piSou 0 podpoie
pii obchodovani s kryptoménou nebo pii feSeni néjakych technickych problémd.

V ptipadé tvorby clusteru prostfednictvim algoritmu “STC” se vyskytuji dalsi vysledky
jako CPU a GPU, coz je typické pro metodu generace blokti PoW.
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Obrdzek 86: Cluster “Monero”, zdroj vlastni zpracovini

Jelikoz Monero ma zkratku XMR, vytvortila jsem cluster na cely objem dat i se zkratkou
této kryptomény. Na obrazku ¢. 87 je vidét, ktera slova se nejvice pouzivaji v kontextu s XMR.
Uzivatelé mluvi o poolech, o podvodech, 0 anonymité, 0 tézb&, 0 komunité Monero, 0 zlaté,
0 zménach, 0 pfispévcich a 0 shrnuti. Také se v kontextu s XMR pouzivaji zkratky ostatnich
kryptomén, jako jsou BCN — Bytecoin, DRK — byvaly Darkcoin, v dne$ni dobé Darkcoin zménil
nazev na Dash se zkratkou DASH a FCN — Fantomcoin.

Prostfednictvim tvorby clusteru s pomoci algoritmu “STC” se pak v kontextu se zkratkou
XMR vyskytuje zkratka LTC, ktera patii kryptoméné Litecoin.
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Obrazek 87: Cluster “XMR”, zdroj vlastni zpracovani

6.3.3.2  Vyvoj témat v roce 2014

V roce 2014 v kontextu s Monero nebo jeho zkratkou se nejvice vyskytovala témata,
ktera jsou zobrazena na obrazku ¢. 88.
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V dob¢ spusténi Monero na foru se psalo 0 predstaveni této kryptomény, jeji
charakteristice a odlisnosti od ostatnich kryptomén. Uzivatelé potom kladli otazky zamétené na
novou kryptoménu. Také se psalo 0 tzv. giveaway. Mezi uzivateli bylo vV roce 2014 popularni
téma tézby prostiednictvim rtznych poold, také psali 0 CPU a GPU afeSeni problému s tim
spojenych, pficemz vice se vyskytuj, CPU nez GPU, z ¢ehoz lze odvodit, ze pro tézbu této
kryptomény V roce 2014 postacoval obyCejny procesor stolniho pocitace. Uzivatelé také
projednavali logo Monero, publikovali pfispévky 0 riznych penézenkéach nebo tesili problémy
S tim spojené. Uzivatelé této komunity se zajimali 0 trzni kapitalizaci Monero.

V kontextu s Monero a jeho zkratkou XMR se vyskytuji zkratky jinych kryptomén, které
jsou zobrazené na obrazku ¢. 87 aobrazku ¢. 88. Uzivatel¢ porovnavaji Monero s jinymi
kryptoménami, ptaji se, jestli n€jakd kryptoména miize zplsobit pad XMR nebo ovlivnit jeho
kurz.

DalSimi tématy roku 2014 byly tvorba fyzické podoby kryptomény Monero, zabezpeceni
od DDoS, spekulace sXMR adiskuze otzv. OTC®, kde uzivatelé piirovnavali OTC
k obchodovani s XMR.

UZivatelé také mluvili 0 cené Monero. v ur¢itych tsecich poklesu Monero uZivatelé se
ptali, co se d&je, také zmifnovali manipula¢ni techniku Pump and Dump3, psali o prodeji &i
nakupu kryptomény, nékdo piSe 0 moznostech krachu kryptomény, jini piSou 0 moznostech
zni¢eni XMR.

Vyskytuji se také ptispévky se slovem troll, které v internetovém slangu znamena
provokativni nebo nevhodné zpravy od nékterych uzivatelll diskuze, cilem kterych je prerusit
vécnou diskuzi (Troll, 2010).

33 OTC (Over-the-counter) nebo takové uspoiadani trhu cennych papiru, kde nabidka téchto cennych papird
probiha bez dohledu ur¢ité oficialni instituce, Gi€astnici se na podminkach domlouvaji mezi sebou piimo (Over-The-
Counter-OTC, 2015).

3 Pump and Dump je manipulaéni a nelegalni technika, ve které investor investoval ur¢itou &astku do
akcii a pak ur¢itym zplisobem se snazi ptildkat dalsi investory, jejichz prostiednictvim ¢astka jeho investice vzroste.
Naslednym krokem tohoto investora bude prodej akcii za vys$si cenu, nez pied tim investoval, ¢imz vyvola pad ceny
(Pump and Dump, 2015).
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Obrazek 88: Diskuze spojené s Monero v roce 2014, zdroj Jason Davies a vlastni zpracovdni

6.3.3.3  Vyvoj témat v roce 2015

Uzivatelé stale diskutuji 0 moznych hréch, kde piijimaji Monero,
diskutuji 0 burzach, 0 poolech nebo pooly nabizi své sluzby uZivatelim féra. Na zacatku roku
2015 se uzivatelim nabizeji k ndkupu rizné domény. Uzivatelé¢ stale piSou 0 kryptoméné
Monero jako o podvodu, diskutuji 0 jeji budoucnosti a komentuji  vyvoj kurzu. Ostatni
témata z obrazku ¢. 89 byla okomentovana vyse a budou propojena s vyvojem kurzu v dalsi
subkapitole.
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Obrazek 89: Diskuze spojené s Monero V roce 2015, zdroj vlastni zpracovani

6.3.3.4  Vyvoj kurzu

Kryptoména Monero byla spusténa na konci dubna roku 2014 a je zaloZena na stejném
algoritmu PoW jako i Bitcoin, tim padem se da ptedpokladat, ze vyvoj kurzu Monero ovlivni
stejné faktory jako Bitcoin.

V této subkapitole uvadim srovnani obsahu tvofeného na Bitcoin Forum v kontextu
s Monero svyvojem kurzu XMR/USD, jelikoz podle obsahu tvofeného na féru se daji
identifikovat ostatni faktory kromé uvedenych v subkapitole “Vyvoj kurzu” u Bitcoinu.
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Po spusténi nové kryptomény Monero se uzivatelé seznamuji s jeji koncepci. Tim padem
se da o¢ekavat, ze kurz po spusténi bude klesat, coz se potvrzuje usekem na grafu ¢. 14 v kvétnu
roku 2014. Po vyvolani zajmu uzivatelii se da predpokladat, ze kurz bude rlst, uzivatelé reaguji
diskuzi o spekulaci a pfispévky spojenymi s trzni kapitalizaci Monero. Komunita aktivné
reagovala na zmény kurzu také porovnanim kryptomény Monero s jinymi kryptoménami. v dobé
klesani kurz uzivatelé¢ reagovali pfispévky ohledné vyuziti techniky Pump and Dump, coz
znamend, ze n¢kteii vyvolali zajem 0 kryptoménu u ostatnich uzivatelt. To vedlo k tomu, Ze
cena Monero stoupla. Naslednym krokem po dosazeni vysokého kurzu je to, tito uzivatelé
zacinaji rychle prodavat drzené kryptomény, coz vede k jejimu prudkému poklesu.

Dalsi reakci uzivateli na pokles kurzu byly pfispévky tykajici se krachu kryptomény
nebo mozného zniceni.

V lednu roku 2015 cena XMR pomalu klesala (viz Graf 14), uzivatelé psali 0 moznosti
nakupu, motivem téchto prispévku byl nakup za levnéjsi cenu. Cena ale nesla v lednu nahoru,
doporu¢eni malého poctu uzivateli k ndkupu neni postacujici k zdvihnuti celého trhu
XMR. v unoru roku 2015 uzivatelé¢ komentuji pad. v bfeznu ale kurz zacal rist a uzivatelé na ngj
reaguji prispévky 0 vyuziti manipulacni techniky Pump and Dump, pfi¢emz Vv bieznu je prvni
faze Pump, tim padem podle ptispévkl se da ocekavat v budoucnosti prudky pokles ¢i vyuziti
metody Dump.
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Graf 14: Vyvoj kurzu XMR/USD od kvétna roku 2014 do konce dubna roku 2015, zdroj
CoinGecko (2015)

6.3.3.5 Diléi shrnuti

U vyvoje diskuzi této kryptomény je také jako i u predchozich analyzovanych kryptomén
vidét, ze v dob€ spusténi kryptomény uzivatelé aktivné neobchoduji s novou kryptoménou, ale
seznamuji se s ni. V dobé zvyseni ¢i poklesu kurzu XMR/USD uzivatelé urcitym zpusobem
reaguji na tyto vykyvy. UzZivatelé diskutuji také o penézenkach, transakcich a jejich poplatcich,
adresach, chybach a o burzach. Casto se vyskytuje ndzor na vyuziti techniky Pump and Dump.
Uzivatel¢ aktivné piSou také o spekulacich a utocich.

V dobé poklesu aktivity uZivateli nebo castéjsitho vyskytovani ndzorli na krach
kryptomény kurz také klesal.

Z diskuzi této komunity je vidéet také volby urcitych technologii pro tézbu.

UZivatelé této komunity stejné jako 1 u ostatnich analyzovanych komunit nevyvolavaji

wvrwe
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Tato diskuze mulze novych uzivatelim pfiblizit koncepci kryptomény, napomoci pfi
urcitych technickych problémech, vysvétlit moznou budoucnost kryptomény a mozné piiciny
vykyvu kurzu.

6.3.4 Dash

Byvaly Darkcoin, novy nazev kryptomény, vstoupil v platnost 25. bfezna roku 2015,
zména se tykala pouze nazvu kryptomény, zadné vlastnosti Darkoinu se nezménily (Bitcoin
Forum).

Kryptoména byla spusténa v lednu roku 2014, metoda generace bloku je Proof of Work,
tézebni algoritmus je X11, maximalni mnozstvi je 22 000 000 DASH, primérna doba generace
blokii jsou dv¢ aptl minuty. Narocnost pro vypocet hash se méni kazdy blok, odména za
nalezeny blok v dobé psani této ¢asti diplomové prace byla 2,8 DASH, pficemz vySe odmény
zalezi na vysi narocnosti, ktera se pocita podle vzorecku uvedeného Vv tabulce €. 11.

Tabulka 11: Obecné informace 0 Dash, zdroj Bitmakler, Dash (2015), Dash Cryptocurrency

(2015)
Doba spusténi 18. 01. 2014
Primérné doba generace bloki 2,5 min.
Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Work
bloktl
Maximalni mnoZzstvi minci 22 000 000 DASH
Tézebni algoritmus X11
Zména naro¢nosti 1 blok

Odména za nalezeny  blok | 2,83971433 DASH
(6. 4. 2015 9:42)

Vypocet odmény Naro¢nost + 2600y
2222222/ ( 3 )

Pocet nalezenych blokl (6.4:2015 | 247 763

9:41)

Dash odstraniuje dalsi nedostatek Bitcoinu, kterym je transparentnost plateb, pii niz kazdy
uzivatel miize prohlédnout zistatek uctu libovolného jiného uzivatelé, také se podivat na jeho
historii transakci. Dash je vice konfidencialni, nedovoluje prohlédnout odesilatele. Princip Dash
je nasledujici, klienti uzivateli odesilaji tzv. masternodes (z angl. mastery uzlti) Dash, mastefi
pak tuto Castku rozdé€luji na urcité jednotky. v dalSim kroku masteti posilaji ¢astku dalsimu
masterovi anebo zpét do penézenky uzivatele s ndhodné vygenerovanou adresou. KdyZ uzivatel
odesle Dash jinému uzivateli, pfijimajici neuvidi pivodni adresu odesilatele, ale ndhodné
vygenerovanou adresu (Dashcoin, 2014).

6.34.1 Hlavni témata

Prostfednictvim algoritmu shlukovéani “Lingo” byl vytvofen cluster pro cely objem dat
(viz Obrazek 90). Jelikoz nazev kryptomény je stejny, jako je jeho zkratka, byl vytvofen jeden
cluster na cely objem dat.

Uzivatelé v kontextu s Dash nejvice mluvi 0 kryptoméné Darkcoin a jeji zkratce DRK,
jelikoz je to stary nazev kryptomény Dash, pak také mluvio Bitcoin, SDC -
ShadowCash a XMR — Monero.

Dash se vyskytuje se slovy anonymni a altcoin, jelikoz je alternativni kryptoménou
Bitcoinu.
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Uzivatelé pak mluvi 0 tzv. Darksend® a InstantX®, o zatizeni
algo, o poolech, o tézb¢, o transakcich, 0 penézenkach, o trhu, 0 podpoie a 0 moznosti byvalého
DRK nebo v okamzik psani této ¢asti diplomové prace Dash nechani ceny rist.
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Obrazek 90: Cluster Dash, zdroj vlastni zpracovini

6.3.4.2 Vyvoj témat v roce 2014

Na zacatku této subkapitoly je tieba zminit, Ze ze vSech analyzovanych kryptomén je to
kryptoména, u které komunita nejéastéji publikuje na Bitcoin Forum rtzné grafy a predikce
budouciho vyvoje kurzu.

Souhrn témat v kontextu s Dash v roce 2014 je zobrazen na obrazku ¢. 91.

V roce 2014 uzivatelé diskutovali 0 technologii tézby, 0 vyuziti sluzeb pooli nebo
multipoold a 0 irovni ndro¢nosti. Projednavali pouziti penézenky a ur€ité problémy s tim
spojené. v kontextu s Dash uzivatelé diskutuji 0 mastefich (angl. masternodes), ptaji se na
princip fungovani Dash ana role masterii vV procesu pievodu adres na plnou anonymitu.
Popularni diskuze i 0 DarkSend, uZzivatelé popisuji jeho vlastnosti anebo fesi urcité problémy
s tim spojené. UZivatelé také vytvaii tzv. faucety, na foru se ptaji na ndzory ostatnich, jestli
vytvoftili vhodny faucet anebo ¢ekaji na urcité doporuceni k vyvijenému jejich faucetu.

Diskuze v roce 2014 se tykaji také i porovnani rtiznych kryptomén s Dash. UZzivatelé
piSou 0 obchodovani Dash s jinymi kryptoménami. Na foru se vyskytuji nejenom zkratky, ale
i celé nazvy kryptomén, uvadim na obrazku ¢&. 91 pouze zkratky kryptomén, ale diskuze
pouzivaji cely nazev i zkratky.

Dale mluvi o Bitfinex®, o Cryptsy, 0 zméné ceny. Tady je tfeba zminit, e komunita
kryptomény Dash aktivné reaguje na zmény ceny apifi podrobnéj§im studiu obsahu bylo
zjisténo, Ze uzivatelé obCas doporucuji prodévat nebo nakupovat v dobé budouciho pirelomu
kurzu.

35 DarkSend je software, jehoz prostiednictvim se odesilaji ur¢ité &astky kryptomény (DarkSend
Documentation).

36 InstantX je software, ktery umoznuje potvrzovat provedené transakce mnohem rychleji nez deset minut,
jak je to u Bitcoin (Yashu, 2015).

37 Bitfinex se pocita za nejvétsi platformu pro obchodovéni s kryptoménami (Bitfinex, 2013).
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Na Bitcoin Forum v kontextu s Dash se v roce 2014 vyskytuji i ptispévky, na které jini
uzivatelé reaguji odeslanim odpovédi se slovem troll. Ostatni témata budou rozebrana v této
praci dale.

Obrazek 91: Diskuze spojené s Dash v roce 2014, zdroj Jason Davies a vlastni zpracovdani

Dale uvadim vyvoj témat podle dvou mésict. Dash, byvaly Darkcoin byl spustén v lednu
roku 2014,aproto da se ocekavat, zevtéto dobé se vyskytuji piispévky o jeho
spusténi, 0 obecnych otazkach tykajicich se penézenek, technologii tézby, na foru se
mluvilo o CPU a GPU. Uzivatelé se ptaji na pooly, na naro¢nost na DarkSend. v inoru roku
2014 uzivatelé doporucuji drzet v té dobé DRK, jelikoz s ristem naroc¢nosti a pii ristu zajmu
cena bude rust (viz Obrazek 92).
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Obrazek 92: Diskuze spojené s Dash v lednu a #tnoru roku 2014, zdroj vlastni zpracovani

V bieznu a v dubnu uzivatelé (viz Obrazek 93) aktivné diskutuji jednani Evana, ktery je
vyvojaftem Dash tehdejsi DRK. Ptaji se na webové stranky, kde si lze prohlédnout sit’ blokd.
Uzivatelé zase doporucuji drzet kryptoménu, ani neprodavat, ani nekupovat. v kontextu s Dash
se objevuji nazory na podvod. Dal§im ndzorem uZivateld je to, Ze byvaly DRK je verzi BTC.
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Obrazek 93: Diskuze spojené s Dash v bieznu a dubnu roku 2014, zdroj vlastni zpracovdani

V kvétnu a Cervnu (viz Obrazek 94) uzivatelé diskutuji 0 ristu ndrocnosti tézby, 0 nakupu
¢i prodeji kryptomény. Uzivatelé piSou, aby ostatni nepropadali panice v dobé padu kurzu.
Spojuji rast kurzu s bublinou. Dale uzivatelé také oznamovali trzni kapitalizaci ostatnich ¢lent
komunity, o ¢emz pak cela komunita n&jakou dobu diskutovala. Vyskytoval se nazor, ze bylo
zapotiebi sledovat famy, které mohou byt signdlem k nékupu, ale signalem prodeje mohou byt
vérohodné zpravy. Ostatni témata zobrazena na obrazku ¢. 94 jsou komentovana vyse.
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Obrazek 94: Diskuze spojené s Dash v kvétnu a éervau roku 2014, zdroj viastni zpracovani

V cCervenci a srpnu uzivatelé pokracovali v diskuzi na témata uvedend na obrazku ¢. 95.
Mezi nova témata muzeme zafadit nazor 0 zkrachovani Dash. Vyskytovali se nazory, ze vyvoj
kurzi BTC/USD a DASH/USD jsou nepiimé korelované, kdyz cena BTC roste, cena DASH
pada. Jini uzivatelé ale maji jiny nazor, mysli, ze BTC a Dash jsou naopak v ptimé zavislosti.
Tuto skutecnost oveéfim v nasledujici subkapitole.
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Obrdazek 95: Diskuze spojené s Dash v éervenci a srpnu roku 2014, zdroj vlastni zpracoviani

V zati av fijnu (viz Obrazek 96) uzZivatelé také diskutuji, jestli lze tehdejsi DRK
kopirovat, stale vytvafi a komentuji facety, mluvi 0 platformé Bitfinex a 0 burze MinPal,
ktera v této dobé byla okradena03700 BTC (Gillespie, 2014). Pak také wuzivatelé
diskutuji 0 algoritmu t€zby PoW, na které je tehdejSi DRK zaloZen. Ostatni témata byla

okomentovana vyse.
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Obrazek 96: Diskuze spojené s Dash v zdii a Fijnu roku 2014, zdroj vlastni zpracovdani

Na konci roku 2014 (viz Obrazek 97) se uzivatelim nabizi bonusy za nalezeny blok.
Uzivatel¢ pak ftesi své ruzné technické problémy. Také diskutuji ohledné budoucnosti
kryptomény. Ostatni témata byla popsana vyse.

Listopad, prosinec 2014
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Problems

Obrazek 97: Diskuze spojené s Dash v listopadu a prosinci roku 2014, zdroj vlastni zpracovani

6.3.4.3  Vyvoj témat v roce 2015

Souhrn témat za rok 2015 je zobrazen na obrazku ¢. 98. Na zacatku tohoto roku uzivatelé
aktivné diskutuji 0 InstantX. Mluvi 0 zméné nazvu tehdejsi kryptomény DRK a pak o nasledné
zméné nazvu na Dash, vyjadiuji své ndzory na novy nazev. Projednavaji sloganu Dash. Také
diskutovali 0 moznych divodech soucasné situace kryptomény Monero. Ostatni témata byla
popsana vyse.

Leden, Gnor, bifezen 2015
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Obrazek 98: Diskuze spojené s Dash na zacatku roku 2015, zdroj viastni zpracovani

6.3.44  Vyvoj kurzu

Dash, v minulosti Darkcoin byl spustén v lednu roku 2014. Generace bloki Dash je
zalozena na metodé PoW, a proto se da predpokladat, ze vyvoj kurzu DASH/USD ovlivni stejné
faktory jakoikurz BTC/USD. v této subkapitole propojuji vyvoj kurzu s identifikovanymi
kli¢ovymi tématy z Bitcoin Forum.

Po spusténi vyvoj kurzu DASH/USD nema4 tendenci rust, jelikoz se uZzivatelé seznamuji
s novou kryptoménou, zjiSt'uji jeji vlastnosti a zvazuji jeji budoucnost.
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V bieznu a dubnu roku 2014 je kurz DRK/USD stabilni a podle obsahu tvofeného na foru
se doporucuje kryptoménu drzet, jelikoz se neocekava podle nazoru uzivatela v této dob¢ ani rist
a ani pokles kurzu.

Kurz za¢ina prudce rast az na zacatku kvétna roku 2014, pfiCemz uzivatelé na Bitcoin
Forum pisou 0 nakupu kryptomény na zacatku kvétna a na konci. Pfed ndkupem na konci kvétna
doporucuji prodavat, pticemz pii prohlédnuti graf ¢. 15 je vidét, ze se cena DRK hyba ve stejném
sméru. V této dobé, jak bylo naznaceno pfi identifikaci hlavnich témat, uzivatelé mluvi o bubliné,
coz odpovida skute¢nosti vyvoje kurzu podle grafu ¢. 15.

V dobé¢ poklesu kurzu DRK/USD uzivatelé reagovali ptispévky ohledné krachu DRK.
Také sevtéto dobé vyskytovaly nazory, jak uz bylo naznaCeno vySe, Ze vyvoj kurzu
DRK/USD a BTC/USD je ve vztahu nepiimé korelace. N¢kteti uzivatelé ale naopak tvrdi, ze co
je dobré pro vyvoj kurzu BTC/USD, to samé bude fungovat i pro DRK/USD. Pfi porovnani
kurzu DRK/USD na grafu ¢. 15 a vyvoje kurzu BTC/USD grafu ¢. 16 Ize vyvratit nazor neptimé
zavislosti kurzi, jelikoz podle zjisténé skuteCnosti je vyvoj kurza DRK/USD a BTC/USD po
dubnu roku 2014 v ptimé zavislosti. Tim padem se da tvrdit, ze vyvoj kurzu reaguje na udalosti
spojené s BTC, a proto je tfeba v souvislosti s propojovanim hlavnich témat s kurzem DRK/USD
sledovat i diskuze tvofené v souvislosti s BTC, které byly v této diplomové praci popsané vyse.

wrwe

aktivné nediskutuji. Vyskytovaly se ptispévky s dotazy ohledné nakupu ¢i prodeje, ale pouze na
zakladé¢ téchto piispévki predikovat vyvoj kurzu neda, jelikoZ nédzory na nékup ¢i prodej jsou
rozdilné a na vyvoj kurzu ovlivni i jiné faktory.
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Graf 15: Vyvoj kurzu DASH/USD od éinora roku 2014 do dubna roku 2015, zdroj CoinGecko (2015)
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Graf 16: Vyvoj kurzu BTC/USD od tinora roku 2014 do biezna roku 2015, zdroj Blockchain
Info a viastni zpracovini

6.3.4.5 Dil¢i shrnuti

Po vzniku této kryptomény vznikala témata typicka pro nové vzniklou kryptoménu. Pak
uzivatelé zacinali vice diskutovat o obchodni strdnce kryptomény, coz napovida o zvySeném
zajmu uzivateli o kryptoménu. Také uzivatelé diskutuji o penézenkach, transakcich a jejich
poplatcich, adresach, chybach a o burzach. Komunita této kryptomény je jedina, kterd tvoii rtizné
analyzy pro predikci vyvoje kurzu. V urcitych tsecich uzivatelé¢ doporucuji ostatnim nakupovat
¢i prodavat. Pak aktivita uzivatel postupné zacala klesat.

Informac¢ni hodnota diskuzi ohledné¢ kryptomény Dash mulze spocivat kromée
seznamovani a pomoci pii uritych problémech také i v predikci budouciho vyvoje kurzu. D4 se
tady tvrdit, Ze uzivatelé ovlivni vyvoj kurzu této kryptomény vici americkému dolaru.

Také prostiednictvim analyzy ptispévki spojenych s Dash je vidét tendenci ke zméné
vybéru technologii pro tézbu, zvySeni ¢i poklesu zajmu o kryptoménu mezi uzivateli a také
jinymi institucemi.

6.3.5 Counterparty

Counterparty je bezplatnou platformou, ktera je doplikem pro systém Bitcoin
(Counterparty, 2014). Tato platforma vyuziva kryptoménu XCP, kterd je zalozend na odliSném
algoritmu generace blokidi od vSech nejdiskutovanéjSich zmapovanych kryptomén v této
diplomové¢ praci. XCP vyuziva metodu Proof of Burn, ktera ,,spaluje* BTC, ktery generuje bloky
prostfednictvim algoritmu Proof of Work. XCP vyuziva sité blokli Bitcoin, v niZ byly v urcité
periodé “spalené” BTC. Tato perioda byla od spusténi kryptomény XCP v lednu roku
2014 a probihala do zacatku tnora roku 2014. Béhem ni z4jemci posilali na urcitou neexistujici
adresu BTC a dostavali zpét kryptoménu XCP. Tim se vygenerovalo celkové mnozstvi XCP ve
vysi 2 648 735,92 XCP. BTC byly timto procesem zcela zni¢eny a zadny zajemce je nedostal
(Bitcoin Forum). Po procesu spaleni uzivatelé zacali s kryptoménou XCP obchodovat.

V dob¢, kdy zajemci odesilali BTC, tézafi BTC piidavali tyto transakce do sit¢ bloki
BTCaza to dostavali wurcCitou odménu, kterd se vypocitdvala podle vzoreCku
uvedeného v tabulce ¢. 12.
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V dnesni dobé se celkové mnozstvi XCP zmenSuje nebo ,spaluje” na zdkladé
registranich poplatkli, ale zaroven celkové mnozstvi XCP nikdy nedosédhne nuly, jelikoz
poplatky pak mohou byt upravené (Counterparty, 2014).

Tabulka 12: Obecnd informace o Counterparty, Counterparty (2014), Bitmakler, Crypto-
Currency Market Capitalizations, Blockscan, Deweller, Bitcoin Forum

Doba spusténi 02.01. 2014
Metoda generace a bezpecnosti | Proof of Burn
bloku

Maximalni mnozstvi mince 2 648 735,92 XCP

Odmél’la BTC téiafﬁm Za XCPODMENA

dosazeni transakce do | = BT Cgpjprpng * (1000 * (1 4.5

blockchain (6. 4. 2015 10:41) POSLEDNIig; ox — SOUCASNY g0k
*

POSLEDNIg;0x — PRVNIig ok
Posledni blok — posledni blok po
spalovacim procesu. Prvni blok — prvni
blok, od které¢ho spalovaci proces zacal.

Pocet nalezenych blokli 350 957 (na zaklad¢ Bitcoin blockchain)
(6. 4.2015 11:27)
“Spaleni” BTC

6.35.1 Hlavni témata

Prostfednictvim algoritmu “Lingo” byl vytvoten cluster “XCP” (viz Obrazek 99). Z n¢;j je
vidét, ze se nejvice v kontextu skryptoménou XCP mluvi s BTC - Bitcoinem, LTC -
Litecoin a kryptoménou Nxt. Také se v kontextu vyuzivaji tzv. diskuze (angl. thread), altcoiny
nebo alternativni  kryptoména  Bitcoinu, pak v kontextu s platformou  Counterparty,
s penézenkami, s metodami generace blokd jako PoW a PoS. O kryptoméné XCP se v kontextu
s PoW mluvi jako 0 kryptoméné, ktera spaluje kryptomény, jeZ generuji bloky prostfednictvim
metody PoW av kontextu sPoS se mluvi jako 0 porovnani riuznych metod a zjisténi
nejvhodnéjsi metody generace blokd.

XCP se také zucastnuje riiznych voleb, naptiklad uzivatelé voli, jaké kryptoména prezije
nebo jakd kryptoména je nejvhodnéjsi.

Uzivatelé také diskutuji v kontextu s XCP o kryptoméné SJCX (Strojcoin X), ktera je
zalozena na Counterparty.

V kontextu s XCP se vyskytuje také aktivum Swarm® ajiné aktiva. Uzivatelé
mluvi o aktualizacich verzi, 0 ndkupu ¢i prodeji kryptomény a 0 obchodovéani s XCP.

3% Swarm je nezavislou organizaci a inovativnim modelem fondu, ktery umoznuje transformovat rizikovy
kapital. (Swarm).
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Obrazek 99: Cluster “XCP”, zdroj vlastni zpracovani

6.3.5.2  Vyvoj témat v roce 2014

Souhrn témat vyskytujicich se v kontextu s XCP je zobrazen na obrazku ¢. 100. Tézba
XCP zalozend na jiném principu nez PoW aPoS, ale na PoB.aproto se misto tézby
prostfednictvim CPU, GPU nebo ASIC vyskytuje tzv. “spaleni” (angl. burn). Kvili tomu, ze ve
spalovacim procesu se spalovaly Bitcoiny, se pak Vv pfispévcich ¢asto vyskytuje BTC.
Uzivatelé v kontextu s XCP také porovnavaji metody PoW a PoS.

Dalsi kryptoménou, kterd je zalozena na PoB, je Mastercoin (zkratka MSC). Uzivatelé
komunity XCP na Bitcoin Forum porovnavaji XCP se MSC, diskutuji 0 jejich vlastnosti, hledaji
jejich pozitiva a negativa.

Jelikoz XCP je v seznamu aktiv Nxt, pak se vyskytuje i Nxt v kontextu s XCP. Uzivatelé
také porovnavaji tyto dvé kryptomeény.

Uzivatelé piSou i o dalSich aktivech, ktera lze prostiednictvim XCP nakoupit,
jeden z nejdiskutovanéjsich je Swarm.

Dale  uzivatelé  piSou 0 burzach, jednou z nejdiskutovanéjSich  je  Poloniex.
Diskutuji 0 cené XCP a 0 prodeji ¢i nakupu této kryptomény.

Vyskytuji se i rizné chyby Vv instalovani penézenky nebo jiné, které uzivatelé na foru
fesi. v kontextu s XCP se objevuji i dal$i témata jako riziko, zpravy, protokol XCP, poplatky za
pfipojeni transakeci k siti blokli Bitcoin a jiné, které budou popsany dale.
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Obrazek 100: Diskuze spojené s XCP v roce 2014, zdroj Jason Davies a vlastni zpracovani

Dale popisuj vyvoj témat v roce 2014 podrobnéji podle mésica.

V lednu a unoru po spousténi kryptomény XCP se uzivatelé ptali na princip fungovani.
Vyskytuji se ptispévky 0 “spaleni”, 0 ztraté¢ BTC, uzivatelé se ptali, co se stane s posilanymi
BTC ajestli vyvojaii nedostanou uzivatelské BTC. Dale se uzivatelé z diivodu nepochopeni
principu ptali na zplsob té€zby, diskutovali 0 adresach penéZenek a 0 samotnych penéZenkach.

Psali 0 protokolu, na  kterém je zalozena kryptoména XCP. Vyvojaf
upozorioval na moznosti stazeni kodu na GitHub. Za praci vyvojare se navrhovalo darovat mu
né&jakou ¢astku XCP.

Uzivatelé se rovnéz ptali na tzv. blockscan (z angl. skenovani blokt), ktery kopiruje sit
blokli Bitcoinu. Po spalovacim procesu blockscan zacal vydavat vysledky s delSim casovym
usekem na rozdil od sité blokt BTC a to stalo pfedmétem diskuze komunity XCP.

Uzivatelé také mluvili o pfileZitostech nakupu ¢i  prodeje XCP. Pak také
diskutovali o logu XCP, psali o Nxt a o blocich XCP (viz Obrazek 101).
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Obrazek 101: Diskuze spojené s XCP v lednu a unoru roku 2014, zdroj vlastni zpracovdni
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V bfeznu a dubnu se pridavaji dalsi témata diskuze v kontextu s XCP, jako jsou
porovnani XCP se MSC a kryptoménou Ethereum, piidani XCP na Wikipedii, piispévky na
socialni siti Twitter, feSili urcité problémy s penézenkou. Také mluvili 0 urcitych zpravach
spojenych s XCP, 0 vyvoji XCP a jeho propagaci ostatnim zdjemctim 0 kryptomény.

S obchodovanim XCP uzivatelé spojuji riziko. Predmétem diskuzi v téchto mésicich se

také stala platforma pro sménné operace BTER a burza Poloniex a moznost kopirovani této
kryptomény. (viz Obrazek 102). Ostatni témata diskuzi byla popsana vyse.

Brezen, duben 2014
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Address
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Risk Marketing Ethereum

Obrdazek 102: Diskuze spojené s XCP v bi‘eznu a dubnu roku 2014, zdroj viastni zpracovdani

V kvétnu a ¢ervnu (viz Obrazek 103) se pfidavaji dalsi diskuze spojené s XCP, novym
témat je aplikace CounterSport, kterd je zalozena na siti blokii BTC a ktera umozni sledovat
sport a vsazet (Bitcoin Forum). Dale uzivatelé diskutuji 0 naro¢nosti nalezeni novych bloka
Bitcoin a 0 aktivu Swarm. Dalsi témata byla popsana vyse.

Kvéten, Gerven 2014
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Obrdazek 103: Diskuze spojené s XCP v kvétnu a cervnu roku 2014, zdroj a viastni zpracovini

V Cervenci a srpnu roku 2014 (viz Obrazek 104) uzivatelé mimo vySe popsanych témat
navic diskutuji 0 Ltbcoin, ktery je odménovacim systémem (LTBcoin) a je v seznamu aktiv XCP.
Dale také zacinaji mluvit 0 kryptoméné SJCX. v téchto mésicich diskutuji 0 moznosti vyvoje
funkce posilani zprav spolu s odesilanim c¢astek prostfednictvim penézZenky. Uzivatelé také
diskutuji o pfilezitosti investovat do XCP anebo aktiv, kterd jsou V seznamu XCP. Pak uzivatelé
oznamuji, Ze by bylo vhodné ptidat XCP na burzu pro kryptomény Bittrex.
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Cervenec, srpen 2014
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Obrazek 104: Diskuze spojené s XCP v ¢ervenci a srpnu roku 2014, zdroj a vlastni zpracovdni

Dalsi mésice - zafi, fijen a listopad jsem spojila do jednoho obrazku ¢. 105, jelikoz
zna¢né zmény V tématech diskuzi v téchto mésicich nebyly pozorované. Uzivatelé stale
mluvi 0 aktivu Swarm a dalsich aktivech, 0 cen¢ XCP, o transakcich a jejich
poplatcich, o protokolu Counterparty, o0 ptilezitostech investovat a 0 Bitcoinu. Novymi tématy
jsou diskutovéani 0 komunit¢ XCP s ndzvem The Counterparty Foundation, 0 prvni hie, ktera
pfijima XCP, vyvojafi premysli o preloZzeni stranky do riznych jazyk a aktivné hledaji
prekladatele.

UZivatel¢ také diskutuji o tom, jestli Bitcoin Forum je vhodné foérum pro
diskutovani 0 riznych vécech ohledné¢ XCP a ziskavaji moznost zucastnit se loterie, kterou
aktivné projednévaji.

Déle diskutuji otzv. Factom®, ktery bude naimplementovan pro kryptomény
XCP a MSC. Uzivatelé se také ptaji na to, jestli Overstock.com piijima XCP. Pfedmétem diskuzi
je 1 podpora uzivateli kryptomény XCP.

Zafi, fijen, listopad, prosinec 2014
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zdroj a vlastni zpracovdni

6.3.5.3  Vyvoj témat v roce 2015

Na zacatku roku 2015 (viz Obrazek 106) uZivatelé diskutovali na néktera nova témata,
jako je kryptoména XCP, alternativni kryptoména BTC, porovnavali ceny burz BTER
a Poloniex, hovotilio tom, ze Overstock.com vytadila XCP z pfijimajicich kryptomén.

3 Factom je P2P sit’ uZivatelt a federativnich servert, které ovladaji decentralizované aplikace (obsahuje
také DACs (digital-to-analog converter), ktery konvertuje digitalni data na jiné analogie (ADC and DAC Glossary,
2002) a DAOs (decentralized autonomous organization) je decentralizovanou siti autonomnich agent
(Swan)) a protokol, ktery pievadi data na hash pro verifikaci v siti bloka Bitcoin (Wagner, 2014).
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Mezi uzivateli pak panuje ndzor, Ze XCP vyuzila technik Pump and Dump, Ze na zacatku
zajemci upoutali pozornost jinych uzivatell 0 této kryptoméné, zvysili jeji hodnotu a potom se ji
zaCali zbavovat, ¢imz vyvolali jeji prudky pokles. Z divodu tohoto prudkého poklesu dalsi
vlastnici kryptomény podléhaji panice a také prodavaji své kryptomény, ¢imz cena XCP jde
dolt.

Dalsim tématem diskuze v kontextu s XCP kryptoména Ripple. Ostatni témata byla
popséna Vv piedchozich subkapitolach.

Leden, anor, birezen 2015
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Obrazek 106: Diskuze spojené s XCP v roce 2015, zdroj a viastni zpracovani

6.3.5.4  Vyvoj kurzu

Kryptoména XCP byla spusténavlednu roku 2014. Generace blokii probihd
prostfednictvim algoritmu PoB, ktery, jak uz bylo naznaceno vyse, se lisi od PoW a PoS, tim
padem faktory ovliviiujici vyvoj kurzu XCP/USD jsou jiné.

V této subkapitole porovnam vyvoj kurzu s vyse identifikovanymi tématy. Jako u vSech
pfedchozich analyzovanych kryptomén po spusténi nové kryptomény se nedd ocekévat rlst
kurzu, jelikoz podle identifikovanych diskuzi se uzivatelé seznamuji s touto novou kryptomeénou.
Zajimaji se 0 algoritmus PoB, jelikoz neméli pted tim s PoB zadné zkuSenosti.

Podle identifikovanych diskuzi v bieznu se da tvrdit, ze se vice uzivateli zacina
zajimat 0 tuto kryptoménu, jelikoZ podle ptispévkil stale vice lidi piSe 0 XCP v riznych jinych
zdrojich nez Bitcoin Forum. Vyvoj kurzu XCP/USD tato zjisténa skute¢nost ovlivni pozitivng,
protoze ¢im vice uzivatell se zajima 0 kryptoménu a ¢im vice Se 0 tom piSe i na externich
zdrojich, aby se 0 tom dozvéd¢li i ostatni lidé, tim vétsi je pravdépodobnost ristu kurzu.

Uzivatelé mluvi také casto o kryptoméné BTC, jelikoz nové XCP vznikaly

prostiednictvim zni¢eni BTC. Az grafu ¢. 17 agrafu ¢. 18 je vidét podobny vyvoj kurzi
XCP/USD a BTC/USD.

Podle grafu ¢. 17 je vidét, ze kurz XCP/USD od zacatku ftijna do pfiblizné pulky fijna
stoupal, také kurz prudce rostl od listopadu roku 2014. Na tento vyvoj uzivatelé reagovali
ptispévky o prilezitosti investovat do XCP a byli také upoutani vyvijenou aplikaci umoznujici
vsazet ve sportu. Probihaly i rizné marketingové akce. Chovani vyvojatt pti snaze prelozit jejich
webovou stranku se také d4 povaZovat za pozitivni signal ristu kurzu, jelikoZ pteloZend stranka
do nékolik rtiznych jazykd umozni uzivatelim dobfe se V ni orientovat a tim bude povzbuzena
jejich spokojenost v pochopeni obsahu, tim i mozny rust zajmu 0 kryptoménu XCP.

Graf ¢. 17 ukazuje, ze kurz XCP/USD ma tendenci klesat, pfi¢emz za jednu z pficin
tohoto poklesu bez ohledu na ekonomické diivody I1ze podle obsahu tvofené¢ho na Bitcoin Forum
povazovat vytazeni kryptomény XCP z piijimajicich kryptomén elektronickym obchodem
Overstock. To znamena, Ze nektefi uzivatelé, kteti maji zajem nakupovat néco vV tomto obchodé,
uz nemaji moznost utratit zde své kryptomény, a proto je meni na ty, které Overstock ptijima. Za
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dilezitou pficinu podle identifikovanych témat povazuji také vyuziti techniky Pump and Dump,
které vysvétluje prudky rust a prudky pokles kurzu XCP/USD na konci roku 2014 a na zacatku
roku 2015. Potom Ize ekonomicky vysvétli, ze v dobé prudkého poklesu kurzu ostatni uzivatelé
zacinaji také prodavat se zamérem prodat za piiméfenou ¢astku.
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Graf 17: Vyvoj kurzu XCP/USD od tnora roku 2014 do konce dubna roku 2015, zdroj
CoinGecko (2015)

BTC/USD

800,0000
700,0000
600,0000
500,0000
400,0000
300,0000
200,0000
100,0000
0,0000

Graf 18: Vyvoj kurzu BTC/USD od biezna roku 2014 do konce biezna roku 2015, zdroj
Blockchain Info a viastni zpracovini

6.3.5.5 Diléi shrnuti

Jako u vS8ech predchozich analyzovanych kryptomén v dobé seznameni s kryptoménou
uzivatelé s ni aktivné neobchoduji a tim padem i kurz nemé tendenci rust. V dob¢, kdyz kurz
zaCind rast, uZivatelé reaguji na to porovnanim s jinymi kryptoménami a diskutovanim o
prilezitostech investovani. Uzivatelé¢ také opét diskutuji o penézZenkach, transakcich a jejich
poplatcich, adresach, chybach a o burzach. U této komunity je sledovano aktivni vyuziti riznych
marketingovych akci, které podpofily rtst zajma a tim i rust kurzu.

Naopak v dob¢ poklesu kurzu uzivatelé piestavaji aktivné diskutovat ohledné témat, ktera
se tykaji kryptomény. Diskuze postupné zacina hasnout. Zase vznikd nazor na vyuziti techniky

Pump and Dump.
Tato diskuze mize novym uZivatelim pfibliZit koncepci kryptomény, napomoci pii
urcitych technickych problémech, vysvétlit moznou budoucnost kryptomény a mozné pfiCiny

vykyvi kurzu.
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6.3.6 Shrnuti poznatkl — globalni pohled

Globalni pohled na vysledky analyzy vykazuje spolecné prvky a umoznuje tak
identifikovat obecné faze vyvoje kryptomén v Case (viz Schéma 2):

e Diskuze spojend se vznikem kryptomény,

e Diskuze spojenad s rozbéhnutim a rozsifenim kryptomény mezi uzivateli,

e Témata spojend s poklesem kurzu urcité kryptomény a tlumem aktivity uzivatelt
ohledn¢ diskutovani o urcité kryptomeéné.

Cely pribéh jsem zobrazila na schématu ¢. 2 a dale uvadim popis tohoto schématu
podrobnéji podle bodi, kterymi jsem oznacila jednotlivé Sipky na tomto schématu.
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Externi udalost Ovlivni 18
v
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Interni Interni udalost Interni udalost
I T
2 5 7
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-
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Schéma 2: Globdlni pohled na vitah mezi vyvojem témat v case a kurzem kryptomén Bitcoin,
Monero, Nxt, Counterparty a castecné Dash, zdroj vlastni zpracovini
[1] Vznik nové kryptomény,
[2] Interni témata, ktera ovlivni na témata diskusi,
[3] Negativni vliv na kurz vlivem diskusi ve fazi vzniku nové kryptomény,
[4] Neutralni vliv na kurz vlivem diskusi ve fazi vzniku nové kryptomeény,
[5] Ptechod z fazi vzniku kryptomény do faze rozb&hnuti,
[6] Vliv externich udalosti na témata diskusi ve fazi rozb&hnuti,
[7] Vliv internich udalosti na témata diskusi ve fazi rozb&éhnuti,
[8] Pozitivni vliv externich udalosti na vyvoj kurzu,
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[9] Negativni vliv externich udalosti na vyvoj kurzu,

[10] Vliv stoupajiciho kurzu na vyvoj témat diskusi,

[11] Vliv klesajiciho kurzu na vyvoj témat diskusi,

[12] Vliv externich udalosti na témata diskusi ve fazi poklesu,
[13] Negativni vliv externich udalosti na vyvoj kurzu,

[14] Vliv internich udalosti na témata diskusi ve fazi poklesu,
[15] Vliv klesajiciho kurzu na vyvoj témat diskusi,

[16] Ptechod z faze poklesu zpét do faze rozb&hnuti (oZiveni),
[17] Deprese.

Vznika nova kryptoména, ktera je na Bitcoin Forum prezentovana tvirci uzivatelim fora
[1]. Vznikaji urcita témata diskusi (interni), ktera se tykaji koncepce dané kryptomény [2]. V této
fazi jsem identifikovala u péti analyzovanych kryptomén nésledujici spole¢na témata:

o

Princip fungovéni urcité kryptomény,

Algoritmus generace novych blok,

Technologie, které jsou vyuzivané pro té€zbu kryptomény,

Pooly, které se vyuzivaji pro tézbu dané kryptomény,

Vybér penézenky,

Vyladéni technickych problémd, spojenych s instalovanim penézenky,
Dotazy ohledné adres penézenek,

Propagace kryptomény,

Giveaway.

~ST@hoeaooT

Spole¢na identifikovana témata ovliviiuji vyvoj kurzu negativné [3]. Kurz ur€ité
kryptomény vic¢i americkému dolaru klesa v diisledku toho, Ze uzivatelé prostfednictvim tzv.
giveaway urCité castky kryptomén obdrzeli v dobé jejiho vzniku, ale vlivem malého zajmu o
nakup uZzivatelé prodavaji vlastnéné nové kryptomény a tim i klesa kurz.

Kurz urcité¢ kryptomény je vi¢i americkému dolaru stabilni [4]. Divodem je drZeni
kryptomény uZivateli s o€ekavanim ristu kurzu. Vliv téchto témat na vyvoj kurzu je stabilni ¢i
klesajici z divodu malého zajmii o kryptoménu. Uzivatelé se s kryptoménou Vv dobé vzniku
pouze seznamuji a tim je zpisobena mensi aktivita pfi obchodovani.

Témata se postupem ¢asu méni a da se tvrdit, Ze dand nova kryptoména dostala do faze
rozb&hnuti [5].

V okamziku rozsiteni kryptomény se o ni zacinaji zajimat i finan¢ni nebo statni instituce.
Mohou se stat ur¢ité udalosti externiho charakteru, jako [6]:

a. Kradez,

Utoky na penézenky a burzy,

Politické vlivy na obchodovani kryptoménou,

Vliv bank na obchodovani kryptoménou,

Vliv urcitych burz na obchodovani s danou kryptoménou,
Ptijeti kryptomény urcitymi obchody, burzami nebo sluzbami.

-~ ® o0 o

Tato externi udalost ovliviiuje pribéh diskusi. UZivatelé na tyto udélosti a spolecné o
nich diskutuji na Bitcoin Forum.
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Stale zGstavaji popularni i interni spolecna témata pro vSechny analyzované kryptomény
[7], ktera ovliviuji smér diskusi. U péti analyzovanych kryptomén jsem identifikovala
nasledujici spole¢na témata v této fazi, ktera se tykaji:

a. Otazek, spojenych s koncepci urcité kryptomény,
b. Reseni technickych problému,

c. Vybér poolt pro t€zbu kryptomény,

d. Technologie vyuzité pro tézbu.

Na vyvoj kurzu maji vliv externi udélosti, které¢ byly uvedené v bod¢ ¢. 6. Tyto udalosti
ovlivituji vyvoj kurzu urcité kryptomény vici americkému dolaru bud’ pozitivné a vyvoj kurzu
stoupa [8], anebo negativné a vyvoj kurzu klesa [9].

Kromé externich udalosti jsou pfedmétem diskusi také rostouci vykyvy kurzu [10], nebo
klesajici vykyvy kurzu [11]. V této fazi rozbéhnuti kryptomény, vyvoj kurzu ovlivni na vyvoj
témat v ¢ase. Ne naopak.

Ve fazi neustalého poklesu kurzu a utlum aktivity uzivatelii v diskutovani ohledné dané
kryptomény maji stale vliv na vyvoj témat externi udalosti [12], které byly uvedeny v bod¢ €. 6.
Uzivatelé stale reaguji na externi udalosti i v dobé poklesu aktivity nebo neustalého klesani
kursu.

Ve fazi rozbeéhnuti maji na vyvoj kurzu vliv externi udélosti, které byly uvedené v bode¢ ¢.
6. Ty jej ovliviiuji negativné. Kurz ma z téchto divodu tendenci klesat [13]. Na vyvoj témat
v ¢ase maji samoziejme vliv i interni udalosti, které byly uvedené v bodé ¢. 7 [14].

Dalsi vliv na vyvoj témat v ¢ase ma samotny vyvoj kurzu [15]. V této fazi uzivatelé
reaguji na pokles kurzu ur€itymi prispévky, které se vyskytuji i v jinych fazich, ale béhem faze
poklesu se objevuji nejcastéji:

Spekulace o vyuziti manipula¢ni techniky Pump and Dump,
Diskuze o prilezitostech investovani,

Zvazovani budoucnosti,
Diskuze o podvodech.

o0 o

Pokud kryptoména prezije fazi stalého poklesu kurzu a Gipadek aktivity uZzivateli na foru,
jelikoz jednim ze zakladu fungovani kryptomén je zajem lidi, vraci se do faze rozb&hnuti [16],
kdy se proces opakuje od bodu ¢&. 6. Do této faze se z péti analyzovanych kryptomén dostala
pouze Bitcoin.

Pokud kryptoména nepteZzije fazi poklesu, da se tvrdit, ze se uzivatelé o tu kryptoménu
zajimat dale nebudou a tim padem nebudou diskutovat na témata, ktera jsou s ni spojena. Kurz
poklesne na takovou troven, Ktera nebude lakava pro uzivatele a samotna kryptoména se dostane
do tzv. deprese [17].

Ztoho lze usoudit, Ze samotna diskuse na Bitcoin Forum ohledné analyzované
kryptomény ovlivni kurz v prvni fazi, fazi vzniku kryptomény. V ostatnich fazich rozb&éhnuti a
poklesu kryptomény diskuse nejsou primarni pficinou vykyvi kurzli kryptomén vaci
americkému dolaru. Primarnim zdrojem se stavaji externi udalosti, které pak uzivatelé aktivné
projednavaji na Bitcoin Forum.

Je tfeba zminit, Ze na rozdil od Bitcoinu, Nxt, Monero a Counterparty je komunita
kryptomény Dash jedind, kde se uzivatelé snazi predikovat vyvoj kurzu. V této praci jsem
prokazala, ze v urCitych obdobich uzivatelé doporucuji nakup, ¢i prodej spravné, jelikoz kurz se
zacCal pohybovat stejnym smérem, o kterém psali uzivatelé na Bitcoin Forum. Lze tedy tvrdit, Ze

W

schéma €. 2 pro kryptoménu Dash neplati v bodech ¢. 10, 11 a 15, kde by Sipky mély jit
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opacnym smérem, jelikoZz na rozdil od Bitcoin, Nxt, Monero a Counterparty maji diskuse
komunity Dash vliv na vyvoj kurzu, ale nikoliv opa¢né, jak jsem to prokazala u kryptomén

Bitcoin, Nxt, Monero a Counterparty. Timto zavérem potvrzuji existenci vlivu diskusi na vyvoj
kurzu kryptomény Dash.
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[ Zavér
V diplomové praci jsem se zaméfila na analyzu vyvoje hodnoty kryptomén s dynamikou
uzivateli tvofené¢ho obsahu na Internetu. Hlavnimi cili prace bylo analyzovat nestrukturovana
data se zaméfenim na vyvoj témat jednotlivych kryptomén v Case (cil 1, kapitola 6) a propojit
klicova témata a souvislosti s vyvojem hodnoty jednotlivych kryptomén (cil 2, kapitola 6).
Domnivam se, ze se podafilo naplnit cile stanovené v uvodu prace. Data ze zvoleného zdroje

byla zanalyzovana v ¢ase a z nich identifikovana klicova témata propojena s vyvojem kurzu
vybranych péti nejdiskutovangjsich kryptomén a amerického dolaru.

Cela prace byla rozdélena na tii zékladni ¢asti: na teoretickou, navrh feSeni a samotnou
analytickou ¢ést.

Teoretickd cast splnila podpirné cile. Provedeni teoretického zakotveni analyzy
nestrukturovanych dat (cil 3, kapitola 1, 2, 3) a vysvétleni problematiky kryptomén (cil 4,
kapitola 4).

V ¢asti navrhu feSeni bylo dosazeno dalsiho podptrného cile, ktery spocival v identifikaci
internetovych zdroji s vysokym vyskytem pfispévkil o kryptoménach (cil 5, kapitola 5). Ze
vSech analyzovanych zdroji byl zvolen Bitcoin Forum, ktery v dob¢ psani této diplomové prace
obsahoval nejvétsi pocet prispévki.

V analytické casti bylo dosazeno krom¢ hlavnich cili také podptrného cile, ktery
spocival ve zmapovani 20 nejdiskutovangjSich kryptomén ve zvoleném zdroji (cil 6, kapitola 6).
Z téchto nejdiskutovanéjSich kryptomén bylo vybrano pét kryptomén, z nichz tfi se lisi
algoritmem generace blokd. Zvolenymi kryptoménami byly Bitcoin, Dash, Monero, Nxt a
Counterparty. U téchto vybranych kryptomén pak byla identifikovana kli¢ova témata, ktera byla
porovnana s vyvojem jejich kurzu.

Z vystupt analyzy bylo zjisténo, ze odliSnosti v metodach generace blokd maji vliv na
témata tykajici se technologii tézby minci, vliv odliSnosti v metodach generace bloki na ostatni
témata v této praci nebyl nalezen.

Z vysledkl analyzy piispévkil na Bitcoin Forum je zifejmé, ze existuji urcité spolecné
faze vyvoje kryptomén v case. V dob& vzniku nové kryptomény uzivatelé diskutuji o jeji
koncepci, vlastnostech, penézenkach a technickém zakladu. V dobé€ rozbéhnuti kryptomény,
uzivatelé fesi urcité technické problémy, diskutuji o riznych zpravach z externich zdroji nebo o
existujicich poolech. Také se ptidavaji do diskuzi novi zajemci a ptaji se na zékladni otazky
spojené s principem fungovani kryptomény. Neékteré komunity diskutuji o vyvoji kurzu
kryptomény a snazi se ho uréitym zpisobem predikovat. Z provedené analyzy v této praci je
patrné, ze z péti analyzovanych kryptomén o vyvoji kurzu nejvice diskutuje komunita zastupujici
kryptoménu. Dalsi fazi je upadek aktivity uzivateli a prosazeni nazoru o selhdni urcité
kryptomény. Nasleduje obnoveni aktivity uzivatelli a opakovani procesu znovu od druhé etapy.
Z analyzovanych kryptomén se pouze komunita Bitcoinu dostala do faze obnoveni. Ostatni
komunity zvolenych kryptomén prosly pouze fazemi mezi rozbéhnutim a upadkem. Nebo
nasleduje faze deprese kryptomeény.

Po propojeni této struktury a vyvoje kurzu jednotlivych kryptomén vuci americkému
dolaru bylo zjisténo, Ze v dobé vzniku kryptomény ma jeji kurz tendenci klesat ¢i byt stabilni,
jelikoz se uzivatelé seznamuji s touto kryptoménou. V této fazi ji aktivné nekupuji. Ve stiedni
fazi se po seznameni s kryptoménou vyvoj kurzu méni v souvislosti surcitymi faktory, na
nekteré uzivatelé aktivné reaguji svymi piispévky na Bitcoin Forum. Bylo zjisténo, Zze komunita
Bitcoin reaguje na udélosti spojené S politickym jedndnim vii¢i Bitcoinu, na nékteré Cinitele
ekonomického charakteru, udalosti souvisejici s propagovanim nebo ptijetim Bitcoinu riznymi
obchody, burzami nebo sluzbami, rizné kradeZe, Gitoky a podvody a samoziejmé a na samotny
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vyvoj kurzu. Ostatni analyzované komunity kryptomén Nxt, Dash, Monero a Counterparty
aktivné reaguji na stejné udalosti, krom¢ udalosti spojené s politickym jedndnim vici
jednotlivym kryptoménam, které u téchto komunit na féru chybi. U reakei na vyvoj kurzu téchto
komunit kromé komunity Bitcoinu bylo identifikovano dalsi spole¢né téma vyuziti techniky
Pump and Dump, kterd vede na zacatku k prudkému rastu kurzu a nasledné k rychlému poklesu
kurzu. V posledni fazi poklesu aktivity uzivateli a prosazeni nazoru o netspéchu kryptomény na
foru mé vyvoj kurzu tendenci klesat.

Prostfednictvim uskutecnéné analyzy je také sledovana tendence vyvoje jednotlivych
témat, na zaklad¢ kterych je vidét zvySeni ¢i pokles zajmu o kryptoménu. Prace ukazala tendenci
ke zméné vyberu urcité technologie pro tézbu kryptomén uzivateli, v diskuzich o reklamé,
investovani, externich udalostech piisobici na vyvoj kurzu kryptomény a kradezich ¢i utocich.

Dalsim vysledkem provedené analyzy je skute¢nost, ze vyvoj kurzu kryptomén Nxt, Dash
a Counterparty vaci americkému dolaru je v pfimé zavislosti s vyvojem kurzu Bitcoin vuci
americkému dolaru, a proto pifi vysvétleni zmeén ve vyvoji kurzu alternativnich kryptomén viici
americkému dolaru je tfeba spoléhat i na faktory ziskané z Bitcoin Forum, ovliviiujici vykyvy
kurzu Bitcoin vic¢i americkému dolaru.

Komunity kryptomén Bitcoin, Nxt, Monero, Dash a Counterparty pfiblizuji problematiku
téchto kryptomén novym a stalym uzivatelim fora, napomahaji v feSeni urcitych technickych
problémt, poskytuji informace o divodech vykyvi kurzu urcité z analyzovanych kryptomén
vuci americkému dolaru a informovani o urcitych udalostech spojenych s danou kryptoménou

Piinos mé prace vidim v provedené analyze diskuzniho fora Bitcoin Forum, ve kterém
jsem identifikovala vyvoj témat ohledné péti vybranych kryptomén v Case a zjistila reakci
uzivateld na vyvoj kurzu téchto kryptomén viici americkému dolaru. Za dil¢i pfinos povazuji
praktickou ukdzku vyuziti vybrané technologie pfi analyze nestrukturovanych dat. Za dalsi dilci
pfinos vidim zplisobu zpracovani analyzy nestrukturovanych dat.

V budoucnu je mozné rozsifeni analyzy o navazujici témata sméfujici pfedev§sim do
oblasti vytvéaieni kryptomén za ucelem ziskani rychlého zisku urcitych z&jmovych skupin.
Jelikoz v mé diplomové préci byly sledovany nazory o vyuZiti manipulacni techniky Pump and
Dump a dalSi podvody uskute¢néné prosttednictvim alternativnich kryptomén za ucelem
zbohatnuti urcité skupiny lidi, je tady prostor na dalSi analyzu nestrukturovanych dat
uskute¢nénou nad altcoinami.
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Piiloha 1: Struktura sledované ¢asti fora Bitcoin Forum
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Ptiloha 2: Ostatni nejdiskutovanéjsi kryptomény na Bitcoin Forum

Tabulka 2. 1: Obecnd informace 0 Litecoin, zdroj Litecoin Block Explorer, Bitcoin Security

(2015)
Nazev kryptomény a zkratka Litecoin (LTC)
Doba spusténi 07.10. 2011
Primérna doba generace bloku 2,5 minuty
Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of work
blokt
Maximalni mnozstvi mince 84000000 LTC
T&Zebni algoritmus Scrypt
Zména naro¢nosti kazdé 2016 bloki
Odména za nalezeny blok | 50 LTC

(26.03.2015 11:00)

Snizeni odmény (kdy?)

po naleznuti kazdych 840 000 blok

Snizeni odmény (o kolik?)

v dvakrat

Pocet nalezenych bloka
(26.03.2015 11:10)

752 037

Tabulka 2. 2: Obecna informace 0 Ripple, zdroj Bitmakler

Nézev kryptomény a zkratka Ripple (XRP)

Doba spusténi 01.05. 2013
Primérna doba generace bloku 10 sekund

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of work

blokt

Maximalni mnozstvi mince 100 000 000 000 XRP
Tézebni algoritmus ECDSA

Tabulka 2. 3: Obecna informace 0 Dogecoin, zdroj Dogechain, Bitmakler

Nazev kryptomény a zkratka Dogecoin (DOGE)
Doba spusténi 06. 12. 2013
Priimérné doba generace blokti 1 minuta

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Work
bloki

Maximalni mnozstvi mince

100 000 000 000 DOGE

(5.4.2015 23:00)

Tézebni algoritmus Scrypt
Zména naro¢nosti Kazdych 240 blokt
Odména za nalezeny blok | 10 000 DOGE

Snizeni odmény

od 27.01. 2015 je fixni

Pocet nalezenych bloku (5.4.2015
23:11)

653 722
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Tabulka 2. 4: Obecna informace o Litecoin, zdroj Nem (2014), New Economy Movement
(2015), Guugll (2015)

Néazev kryptomény a zkratka

New Economy Movement (NEM)

Doba spusténi

31. 03. 2015

Primérna doba generace bloki

1 minuta

Metoda  generace a bezpecnosti
bloku

Proof of Importance

Maximalni mnozstvi mince

8999 999 999 XEM

Odména

Zalezi na ¢astce naleznutého bloku

Pocet nalezenych bloku (6.4.2015
15:19)

10 475

Tabulka 2. 5: Obecna informace 0 Sync, zdroj Sync Blockchain Explorer, Sync (2014)

Nazev kryptomény a zkratka Sync (SYNC)
Doba spusténi 13. 05. 2014
Primérna doba generace bloku 1 minuta

14:17)

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof-of-Stake
bloku

Maximalni mnozstvi mince 1000

Tézebni algoritmus X11

Odména za nalezeny  blok | 0.14 SYNC
(6.4.2015 14:15)

Pocet nalezenych bloki (6.4.2015 | 507 277

Tabulka 2. 6: Obecnd informace 0 BitShares, zdroj How BitShares Works, BitShares blocks

Nazev kryptomeény a zkratka BitShares (BTS)
Doba spusténi 20.07. 2014
Primérna doba generace blokt 10 sekund

Metoda
blokt

generace a bezpecnosti

Delegated Proof of Stake

Maximalni mnozstvi mince

2 000 000 000 BTS

Maximalni odména za nalezeny
blok (6.4.2015 12:43)

50 BTS

Priméma odména za nalezeny
blok (6.4.2015 12:43)

15, 46 BTS

Zména odmény za nalezeny blok

Zalezi na nabidkach delegatt

Pocet nalezenych bloki (6.4.2015
12:45)

cca 2212 203
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Tabulka 2. 7: Obecnd informace o Burst, zdroj Bitmakler, Coingecko (2015), Burstcoin.eu,

Burst
Nazev kryptomény a zkratka Burst (BURST)
Doba spusténi 10. 08. 2014
Primérna doba generace bloku 4 minuty

Metoda
blokt

generace a bezpecnosti

Proof of HDD Capacity

Maximalni mnozstvi mince

2 158 812 800 BURST

Odména za nalezeny  blok
(6.4.2015 11:52)

cca 6 630 BURST

Prvni odména

10 000 BURST

SniZzeni odmény

0 5 % kazdy mésic

Pocet nalezenych bloki (5.4.2015
23:32)

84 884

Tabulka 2. 8: Obecna informace o PayCoin, zdroj Bitmakler, Paycoin

Nézev kryptomény a zkratka

PayCoin (PYC)

Doba spusténi

14.11. 2014

Primérné doba generace bloki

1 minuta

9:52)

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Work/Proof of Stake
bloku

Maximalni mnozstvi mince 12 500 000 XPY

Tézebni algoritmus SHA-256

Odména za nalezeny blok | 49 XPY

(6.4.2015 11:43)

Zména naro¢nosti 1 blok

Pocet nalezenych bloki (6.4.2015 | 127 952

Tabulka 2. 9: Obecna informace 0 Namecoin, zdroj Namecoin Cryptocurrency (2015)

Nazev kryptomény a zkratka Namecoin (NMC)
Doba spusteni 18. 04. 2011
Priimérna doba generace blok 10 minut

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Work
bloki

Maximalni mnozstvi mince

21 000 000 NMC

Tézebni algoritmus SHA-256
Zména naro¢nosti Kazdych 2 016 blokt
Odména za nalezeny blok | 25 NMC

(6.4.2015 10:00)

SniZeni odmény

Po naleznuti 210 000 bloku

Pocet nalezenych bloka (6.4.2015
10:01)

225 235
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Tabulka 2. 10: Obecnda informace o Novacoin, zdroj Novacoin Cryptocurrency (2015),
Novacoin Explorer

Nézev kryptomény a zkratka Novacoin (NVC)
Doba spusténi 09. 02. 2013
Primérna doba generace bloku 10 minut

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Work/Proof of Stake
bloku
Maximalni mnozstvi mince 2 000 000 000 NVC
Tézebni algoritmus Scrypt

Odména za nalezeny blok | 7.1522430 NVC
(6.4.2015 11:35)

Zména naro¢nosti 1 blok
Pocet nalezenych bloki (6.4.2015 | 167 881
11:37)

Tabulka 2. 11: Obecnd informace o Magi, zdroj Magi Blockchain Explorer, Magi Cheat Scheet

Nazev kryptomény a zkratka Magi (XMG)

Doba spusténi ~12.08. 2014

Primérna doba generace bloku POW — 3 minuty, POS -90 sekund
Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Work/Proof of Stake
bloku

Maximalni mnozstvi mince 25 000 000 XMG
T&Zebni algoritmus SHA256d
Odmeéna za nalezeny blok Variabilni, =zalezi na naroCnosti,

nejnizsi je 5 XMG
Pocet nalezenych bloku (6.4.2015 | 256 387

17:00)
Tabulka 2. 12: Obecna informace o Nas, zdroj Nas (2014), Nas
Nazev kryptomény a zkratka Nas (NAS)
Doba spusténi 31. 03. 2014
Primérné doba generace blokil 1 minuta
Metoda  generace a bezpecnosti | Proof-of-Stake
bloki
Maximalni mnoZstvi mince 10 000 000 000 NAS
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https://chainz.cryptoid.info/xmg/block.dws?256387.htm

Tabulka 2. 13: Obecnd informace o Peercoin, zdroj Bitmakler

Nézev kryptomény a zkratka

Peercoin (PPC)

Doba spusténi

12. 08. 2012

Primérné doba generace blokil

10 minut

Metoda  generace a bezpecnosti
bloki

Proof of Work/Proof of Stake

Maximalni mnozstvi mince

Bez limitni PPC

T&Zebni algoritmus

SHA-256

Odména za nalezeny  blok
(6.4.2015 13:07)

83.723683228498 PPC

Zmeéna naroc¢nosti

1 blok

Pocet nalezenych bloki (6.4.2015
13:09)

167 474

Tabulka 2. 14: Obecnd informace o Stellar, zdroj Bitmakler, Stellar

Nézev kryptomény a zkratka

Stellar (STR)

Doba spusténi 01. 08. 2014
Primérna doba generace bloku 5 sekund

Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of work

blokt

Maximalni mnozstvi mince 100 076 294 480 STR

Riist objemu STR

O 1 % kazdy rok

Tabulka 2. 15: Obecnda informace o Hyper, zdroj Hyper Blockchain Explorer, Dollentas (2014)

18:23)

Nazev kryptomény a zkratka Hyper (HYPER)
Doba spusténi 25. 05. 2014
Primérna doba generace bloki 30 sekund
Metoda  generace a bezpecnosti | Proof of Stake
bloku

Tézebni algoritmus Scrypt

Odména za nalezeny blok | 72.5 HYPER
(6.4.2015 14:15)

Zména naro¢nosti 10 minutes
Pocet nalezenych bloka (6.4.2015 | ~1 043 153
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http://hyper.blockexplorer.cc/block/170754aa94e86c52b2a5df5260d93909db577c1ed1a2427d34996e68c3e7b09f

