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Abstrakt

Prace se zabyva analyzou sménnych relaci a jejich vlivem na agregaty narodniho
hospodafstvi. Hlavnim cilem bylo postihnout problematiku sménnych relaci a popsat jejich
vyvoj v Ceské republice z hlediska souhrnnych indextl a indexti za skupiny Standardni
mezinarodni obchodni klasifikace (SITC). Byly vyuzity metody analyzy c¢asovych tad
a testovani zavislosti kvantitativnich proménnych. Vyvoj byl velmi proménlivy a vysledné
modely nevystihuji mnoho variability. Souhrnny index sménnych relaci byl nejvice
ovlivilovan skupinami Minerdlni paliva, maziva a pfibuzné materidlny a Stroje a dopravni
prosttedky. Hodnoty agregat narodniho hospodafstvi ovliviiuje ukazatel zisky (ztraty)
ze zmén sménnych relaci, jeho vliv pfi vypoctu hrubého narodniho dichodu a hrubého
disponibilniho dichodu se vSak snizuje. Déle bylo provedeno mezinarodni srovnani vyvoje
indext sménnych relaci ve statech Evropské unie. K tomu byla vyuzita shlukova analyza
podle jednotlivych skupin SITC. Nejvice si byl mezirocni vyvoj indexu sménnych relaci
v Ceské republice podobny s indexem Slovenska. Pfinos prace spo¢iva v podrobné analyze
sménnych relaci, kterd diive nebyla provedena, a popsani jejich vztahu s dalSimi

makroekonomickymi ukazateli.

Kli¢ova slova: ceny zahrani¢niho obchodu, realné dichody, sménné relace, standardni

mezinarodni obchodni klasifikace, zahrani¢ni obchod, zisky (ztraty) ze zmén sménnych relaci

Abstract

The thesis deals with the analysis of the terms of trade and their impact on the aggregates
of the national economy. The main goal was to identify issues of the terms of trade
and describe their development from the point of view of total indices and indices for groups
of the Standard International Trade Classification (SITC) in the Czech Republic. In the thesis
were used time series analysis and measurement of dependence between two quantities.
The development of terms of trade indices was highly variable, and the resulting models
do not describe too much variability. Total terms of trade index was the most influenced
by groups Mineral fuels, lubricants and related materials and Machinery and transport
equipment. Gains (losses) from changes in the terms of trade influence the values
of aggregates of national economy, their impact on the gross national income and gross
disposable income decrease in time. There was also the international comparison

of developments of terms of trade indices across the European Union, in the thesis. For this



was used cluster analysis by SITC groups. The terms of trade index of the Czech Republic
was the most similar to the terms of trade index of Slovakia. The contribution of the thesis
is based on the detailed analysis of the terms of trade, which has not been performed before,

and describe their relationship with other macroeconomic indicators.

Keywords: Export and Import Prices, External Trade, Gains (losses) from changes in

the terms of trade, Real Incomes, Standard International Trade Classification, Terms of Trade
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Uvod

Zahrani¢ni obchod umoziuje statim ziskavat zbozi, které¢ neni dostupné na jejich tzemi, nebo
se z duvodu nizSich nakladt vyplati vyrabét ho vjiné zemi. V soucasné dobé jiz neni
pro firmy problém obchodovat se staty z druhého konce svéta a stale Castéji si odtud i sami
jednotlivci objednévaji zbozi. Zejména diky rozsifeni internetu je mozné snadnéji vyhledavat
dodavatele a porovnavat jejich nabidky. Dnes je stale vice vyrobka (véetné svétoznamych
znacek) vyrabéno ve vychodni Asii. Dfive tradicni a vyznamna odvétvi danych zemi se timto
stavaji méné dulezitymi a neziidka i upadaji. Pro ekonomiky je vzdy dulezité nalézt novy
zpusob, jak proniknout na svétovy trh. Vyspélé staty se orientuji prevazné na technologicky
naro¢nou vyrobu a vyzkumné c¢innosti. Propojeni se zahrani¢im je dilezité i u obchodu
se sluzbami. Napftiklad pfi cesté na dovolenou lidé vyuzivaji letecké spole¢nosti jinych stata,
navs$tévuji v ciziné pamatky, nebo ochutndvaji mistni gastronomické speciality. Je ziejmé,

ze zahrani¢ni obchod v celosvétovém méfitku bude mit do budoucna stale vétsi vyznam.

Pfi obchodovani se zahrani¢im jsou dilezité i ceny. Nejen ty, které se vyskytuji v dané zemi
a vV zahranici, jejichz pomér urcuje parita kupni sily, ale také ceny vyvozni a dovozni. Pomér
téchto cen vystihuje ukazatel sménné relace. Pozitivni vyvoj relaci umoziuje zemim vice

dovazet pfi nezménéné Uirovni vyvozu.

Srostouci globalizaci a otevienosti stati nastava 1 problém, jaky ukazatel pouzit
pfi srovnavani vykonnosti ekonomik. Za zdkladni agregdt narodniho hospodafstvi
je povazovan hruby domaci produkt. Ten vSak neobsahuje nékteré¢ vyznamné toky penéz
se zahrani¢im, které svou hodnotou ovliviiuji velikost realnych dichodi dané zemé. Proto
se stavaji stale dulezitéjSimi i ukazatele hruby domaci diichod, hruby narodni diichod a hruby
disponibilni duchod. Jednou ze slozek odliSujici velikosti téchto agregati od hrubého
domaciho produktu jsou obchodni zisky (ztraty) ze zmén sménnych relaci, které zahrnuji

dodate¢ny piinos z mezindrodniho obchodu.

Sménné relace a jejich vztah k agregatim narodniho hospodaistvi nepatii v Ceské republice
k prilis casto zkoumanym ukazatelim, ackoliv jejich vyznam je dulezity. Tato prace
je prevazné empirickd. Vyuziva data z webovych stranek Ceského statistického uradu
a Eurostatu z oblasti statistik zahrani¢niho obchodu, cen zahrani¢niho obchodu a sménnych
relaci. Pfi zkoumani sménnych relaci a zahrani¢niho obchodu budou pouzity statistické
metody tykajici se analyzy ¢asovych fad, testovani zavislosti proménnych a shlukové analyzy.
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Hlavnim cilem priace bude prozkouméni vyvoje sménnych relaci v Ceské republice,
ato z hlediska souhrnnych indext i na zaklad¢ analyzy ukazateli za jednotlivé skupiny
Standardni mezinarodni obchodni klasifikace. V praci bude také zkouman vliv sménnych
relaci na agregaty narodniho hospodarstvi a bude popsana zavislost vyvoje v Case. DalsSim
cilem prace bude seskupit zemé Evropské unie, které vykazovaly podobné vyvoje indexu
sménnych relaci, a pokusit se vysvétlit pfi¢iny tohoto propojeni. Posledni zkoumanou ¢asti
bude celkova velikost zahraniéniho obchodu Ceské republiky se sousednimi staty a staty
Evropské unie, na zakladé které bude uréen nejvyznamnéjsi obchodni partner. U toho bude

zv14st’ prozkoumano, jak hodnoty jeho indexu sménnych relaci ovliviuji ty v Ceské republice.

Prace se skladd ze dvou hlavnich casti — teoretické a analytické. V prvni budou popsany
metodologie tykajici se zahrani¢niho obchodu, cen zahrani¢niho obchodu a agregati
narodniho hospodarstvi. Dale zde budou uvedeny statistické metody, které budou nasledné
V praci pouzity. Druhé ¢ast bude obsahovat analyzu vySe popsanych cilti prace. Cela prace

bude zpracovavana v programech EViews 8, SPSS a MS Excel.



1 Sménné relace a makroekonomické agregaty

Sménné relace zaznamenavaji pomér mezi vyvoznimi a dovoznimi cenami dané zemg.
Pozitivni vyvoj tohoto ukazatele udava, Zze dany stat si mize dovolit dovézt vice zbozi
pfi dané Urovni vyvozu. Sménné relace ovliviiuji ukazatel zisk (ztrata) ze zmén sménnych
relaci, ktery nasledné zvySuje (snizuje) hodnotu realnych dichodd dané ekonomiky. V této
Casti prace jsou popsany metodologie tykajici se daného tématu a zaroven jsou zde uvedeny

teoretické zaklady statistickych metod pouzitych v analytické Casti.

1.1 Zahrani¢ni obchod

Zahrani¢ni obchod (ZO) se zabyvd obchodovanim se zboZim a sluzbami mezi staty.
Vzhledem k celosvétové globalizaci hraje v narodnich ekonomikach stale vyznamnéjsi roli.
Na zahrani¢ni obchod se zbozim kromé otevienosti ekonomiky pulsobi také pifimé zahrani¢ni
investice, zulechténi', kurzovy vyvoj a sménné relace. Naklady na piepravu uz nebyvaji
ptili§ vysoké, a tak se zemim spiSe vyplaci dovazet zbozi, nez aby ho samy produkovaly
¢ivyrabély a pfitom na mezinarodni urovni by nebyly konkurenceschopné. Zahrani¢ni
obchod nemusi na staty pusobit pouze pozitivné. Domaci produkce muze byt utlacovana
levnéj$im zbozim ze zahrani¢i a mnoho tuzemskych producentli a vyrobcti musi ukoncovat
svou obchodni ¢innost. Statni orgdny se proto snaZi napiiklad pomoci dotaci, daniovych ulev,

cel nebo kvot podporovat vlastni domaci trh.

Zahrani¢ni obchod je mozné délit na ZO se zbozim a ZO se sluzbami. ZO se zbozim
je Ceskym statistickym tfadem (CSU) zaznamenavan ve dvou pojetich — pieshraniénim
a narodnim. Od vstupu Ceské republiky do Evropské unie (EU) v roce 2004 je systém sbéru
dat rozdélen na dvé casti — Intrastat a Extrastat. V ramci Intrastatu jsou sbirany udaje
0 obchodu uvnitt EU na zakladé Vykazu pro Intrastat. Mezi respondenty Intrastatu se v Ceské
republice fadi vSichni platci dané z pfidané hodnoty, ktefi piekro¢i stanovenou hodnotu
vyvozu ¢i dovozu zbozi pfi obchodovani s EU. Systém Extrastat eviduje obchod se staty
mimo EU prostiednictvim Jednotnych spravnich dokladi. ZO se sluzbami je zjistovan
prostiednictvim Ctvrtletniho Setfeni u poskytovateld a pfijemct sluzeb. Vice informaci

je uvedeno napiiklad v publikaci Jilek a Moravova (2007) a metodice CSU (CSUa).

! Zuglechténi je proces, kdy firmy dovezou zboZi k piepracovani a toto zboZi neni jejich majetkem (napfiklad
ke zkompletovani soucastek), uvedl Kucera (2013).



Preshrani¢ni pojeti zaznamenava pouze fyzicky pohyb zbozi ptes hranice. Udaje ziskané

timto pfistupem jsOou mezinarodn¢ srovnatelné.

Narodni pojeti sleduje obchod, pii kterém dochazi ke zméné vlastnictvi mezi rezidenty
a nerezidenty. Jak je uvedeno v knize Hronova a kol. (2009), za rezidenta je povazovan
subjekt, ktery na daném ekonomickém tizemi’ provadi ekonomickou &innost po dobu alespoii
jednoho roku. Do hodnoty vyvozu se zapocitava zbozi nové nebo existujici, které za uplatu
nebo zdarma opousti ekonomické tzemi smérem do zahrani¢i, a dale sluzby poskytnuté
rezidenty nerezidentim. Do vyvozu je také zapocitavana hodnota zbozi a sluzeb
spotfebovanych nerezidenty na ekonomickém tzemi pii soukromych i sluzebnich cestach.
Do dovozu je zapocitavano zboZzi nové nebo existujici, které za tplatu nebo zdarma vstupuje
na ekonomické uzemi od nerezidentli a sluzby poskytnuté nerezidenty rezidentim. Dale
se zapocitava hodnota zboZi a sluzeb spottebovanych rezidenty v zahranici pii soukromych
I sluzebnich cestach. Za vyvoz (dovoz) je tedy povazovana hodnota vyvezeného (dovezeného)
zbozi hlasend pti prechodu hranic pfimo rezidenty, dale také hodnota nakoupeného
(prodaného) zbozi zahraniénimi subjekty na uzemi Ceské republiky (CR). Saldo (bilance)
zahraniéniho obchodu je ukazatel, ktery udava rozdil mezi hodnotou vyvozu a dovozu.
Narodni pojeti 1épe vypovida o obchodni bilanci ZO ekonomiky CR neZ pieshraniéni pojeti.

Tento princip je dodrzovan v narodnich u¢tech a platebni bilanci.

Ocenéni dovozu je vyjadiovano vV cenach na hranici dovazejici zemé — CIF (cost, insurance,
freight). Vyvoz je ocenén cenami FOB (free on board), které zahrnuji ceny na hranici
vyvazejici zemé&. V narodnich uctech a platebni bilanci je dovoz ocenovan cenami FOB
na hranici vyvazejici zemé, CSUb.

V tabulce 1.1 jsou uvedeny hodnoty vyvozu, dovozu a bilance v konceptu narodniho
| pfeshrani¢niho pojeti v béznych cenach (b.c.). V roce 2005 byly hodnoty dovozu i vyvozu
vy$§i v narodnim pojeti, tudiz se vétsi cast objemu zahrani¢niho obchodu realizovala mezi
rezidenty a nerezidenty nez pii skutecném ptechodu hranic. Od roku 2006 zacinal silné
nariistat rozdil mezi hodnotami ve prospéch pteshrani€niho pojeti. Zahrani¢ni obchod byl
silné ovlivnén zaglenénim zemé do EU. Ceska republika jako vyznamny evropsky dopravni
uzel zacala byt nerezidenty velmi vyuZivana, naptiklad ke skladovani zboZi. V roce 2013 ¢inil
rozdil vyvozu mezi pieshrani¢ni statistikou a narodnim pojetim 388 475 mil. K¢, rozdil

dovozu byl 143 775 mil. K¢&. Nejznatelngjsi byly rozdily v bilancich obou pojeti, obrazek 1.1.

? Definici ekonomického tzemi stitu se zabyva publikace Hronova a kol. (2009). Zahrnuje predevsim
geografické uzemi statu, ndrodni vzdusny prostor, teritoridlni enklavy, bezcelni zony.
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Zatimco se v narodnim pojeti ob¢as dostalo saldo do zapornych Cisel, v pfeshrani¢nim pojeti
bylo vzdy kladné. Negativnich hodnot bylo dosahovano, pokud rezidenti dané zemé vice
dovazeli zbozi od nerezidentl, nez vyvazeli. Nejvétsiho rozdilu bilanci bylo dosazeno

v roce 2013 (244,7 mld. K¢) a dé se predpokladat, ze bude 1 nadéle narustat.

Tabulka 1.1: Porovnani narodniho a pi‘eshrani¢niho pojeti za CR, 2005-2013, mil. K& (b.c.)

Narodni pojeti Pieshrani¢ni pojeti
Rok | NP - Vyvoz | NP - Dovoz | NP - Bilance | PP - Vyvoz | PP - Dovoz | PP - Bilance
2005 1883790 1878625 5165 1 868 586 1829 962 38 624
2006 2 091 052 2 089 252 1800 2144 573 2104 812 39 761
2007 2314157 | 2335398 21241 | 2479234 | 2391319 87 915
2008 2279 850 2324 182 —44 332 2473736 2 406 489 67 247
2009 2033354 2002 287 31067 2138623 1989 036 149 587
2010 2 334 842 2 355421 —20579 2532797 2 411 556 121 241
2011 2570941 2 558 964 11 977 2878 691 2 687 563 191 128
2012 2725844 2661432 64 412 3072598 2766 888 305 710
2013 2786 229 2679710 106 519 3174704 2823485 351219
Zdroj: CSU
Pozn.: NP — narodni pojeti, PP — pfeshrani¢ni pojeti
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Obrizek 1.1: Porovnani bilance zboZi v CR, 2005-2013, mil. K& (b.c.)
Zdroj: CSU



1.2 Ceny zahrani¢niho obchodu

Cenu je mozné chapat jako mnozstvi statku (nejcastéji penéz) potfebného ke smeéné za jiny
statek. Ceny vyznamné ovliviiuji zivoty vSech osob. At uz se jednd o nakup potravin nebo
vyuzivani sluzeb, vzdy je potieba uskute¢nit sménu, aby bylo mozné dosahnout vytyéeného
cile. Mnoho lidi vnima pouze ceny spotiebitelské, které jsou vyuzivany pii vypoctu miry
inflace. Mimo tyto ceny zjistuje CSU i ceny vyrobci, ceny zahraniéniho obchodu a ceny

nemovitosti. Zvetejiiované ceny byvaji uvadény ve formé indexi.

Indexy cen zahrani¢niho obchodu jsou v Ceské republice zjistovany mési¢né na zakladé
statniho statistického vykazu. Termin ukonéeni sbéru dat je 16. kalendaini den po konci
sledovaného mésice. Na internetovych strankach CSU jsou mési¢ni data zvefejiiovéna
0 dva mésice pozd¢€ji. Hodnoty byvaji dale piepocitavany na Ctvrtletni a rocni indexy.
Publikované ro¢ni ¢asové fady indexti vyvoznich cen zacinaji rokem 1994, indext dovoznich
cen rokem 1995, jak je uvedeno v datech CSU (CSUc).

Mezi reprezentanty, u nichz se ceny zjiSt'uji, spadaji vyrobni podniky a podniky zabyvajici
se pouze zahrani¢né obchodni ¢innosti. Celkem je Setfeni provadéno u asi 580 ekonomickych
subjektt pro vyvoz a 590 pro dovoz. Ceny jsou zjistovany u piiblizné 2 150 vyvazenych
a2 250 dovazenych vyrobku, surovin a materialt. U vyvozu jsou ceny sledovany na franko
¢eské hranici, u dovozu se zapocitavaji ceny fakturované zahrani¢nim dodavatelem. Ceny

neobsahuji clo, spotiebni dan, ani dan z piidané hodnoty, viz metodika cen zahrani¢niho
obchodu CSU (CSU).

Indexy jsou spocteny na zakladé modifikovaného Laspeyresova cenového indexu:
P
Zp; Po Yo
Z Po Yo

kde p; je cena reprezentanta ve sledovaném obdobi, pp cena reprezentanta v zakladnim

| = 100, (1.1)

obdobi, po.qo stala véha.

Cenové indexy jsou pocitany na struktufe zahrani¢niho obchodu roku 2010, k cenovému
zakladu pramér roku 2010 =100. Pro navaznost piedchozi Casové fady jsou fetézeny
k praiméru roku 2005 =100. Jejich ¢asovy vyvoj v Ceské republice je zachycen
na obrazku 1.2. V okoli bazického roku se indexy pohybovaly pftiblizné na shodnych
hodnotach. Ceny byly velmi ovliviiovany svétovymi cenami ropy a zdrazeni v roce 2000

zpuisobilo nejvyssi hodnotu indexu dovoznich cen (110,0), mezirocné vzrostly ceny nafty
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i benzinu o 5 K&/ litr, jak vyplyva z obrazku publikovaného na strankach CSU (CSUe).
Vyvozni ceny se také zvysily, ale svého maxima dosahl index az o rok pozdé&ji (104,0). Byl
tedy zaznamenén jisty ¢asovy odstup mezi vyvojem obou indext. Cesti exportéii zvySovali
ceny i v letech, kdy se ceny dovezeného zboZi jiz snizovaly. Ziejmé to bylo zptsobeno jednak
obavou ze zvySovani dovoznich cen i v nasledujicich letech, také to mohl byt jisty zpisob

kompenzace moznych vzniklych ztrat, které postihly vyvozce v predchozim roce.
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Obrazek 1.2: Indexy vyvoznich a dovoznich cen, 1995-2013, CR, (2005 = 100)

Zdroj: CSU

V praci je vyuzito ¢lenéni indexd podle hlavnich skupin Standardni mezinarodni obchodni
klasifikace SITC, pfi¢emz pro skupinu 9 se tdaje o cenach nepublikuji. V tabulce 1.2 jsou

uvedeny vahy nomenklatury SITC pii vypoctu souhrnnych indexd vyvoznich a dovoznich
cen, jak uvadi CSUfa CSUg.

Nejvyssi podil pfedstavuje skupina Stroje a dopravni prostiedky, kterd ma véhu ve vyvoznich
cenach vyssi nez 55 %. Ve dvoumistném clenéni zaujima nejvyssi procento podskupina
skupiny 7 Silniéni vozidla (SITC 78), a to 17 %. Projevuje se tedy vyznamny podil

automobilového pramyslu v Ceské republice.



Tabulka 1.2: Vahové schéma klasifikace SITC

Stalé vahy roku 2010 v %o
Kéd | Nazev

Vyvozni ceny | Dovozni ceny
0 Potraviny a ziva zvitata 30,50 50,82
1 | Napoje a tabak 7,10 6,41
2 | Suroviny nepozivatelné, s vyjimkou paliv 30,29 23,03
3 Mineralni paliva, maziva a pfibuzné materialy 37,65 99,47
4 | Zivogisné a rostlinné oleje, tuky a vosky 1,99 1,51
5 | Chemikalie a pfibuzné vyrobky jinde neuvedené 65,46 109,52
6 Trzni vyrobky tfidéné hlavné podle materialu 171,92 179,02
7 | Stroje a dopravni prostredky 551,60 432,86
8 Primyslové spotiebni zbozi 103,50 97,35
9 | Komodity a pfedméty obchodu jinde nezatiidéné — -

Zdroj: CSU

1.3 Sménné relace
Sménné relace (Terms of Trade - TT) charakterizuji efektivnost ekonomiky ve vztahu
k zahranic¢i. Tento ukazatel vyjadiuje vztah mezi pohybem vyvoznich a dovoznich cen (blize

se problematice vénuje Jirges, 2002).
Na zaklad¢ indext cen dovozu a vyvozu lze spocist index sménné relace (ly) dle vzorce (1.2):

I = I_ﬂ-loo, (1.2)

im
kde lex 0znacuje index cen vyvozu a lim znaci index cen dovozu. Je-li hodnota indexu sménné
relace vétsi nez 100, tak ve sledovaném obdobi oproti zakladnimu obdobi vzrostly vyvozni
ceny dané¢ho vyrobku vice nez ceny dovozni (nebo byl pokles vyvozni ceny mensi nez pokles
ceny dovozni) a sménna relace se zlep$ila. Pokud velikost indexu sménné relace informuje
0 svém zhorSovani (hodnoty I mensi nez 100), tak nastal ve sledovaném obdobi ve srovnani

se zakladnim mensi rist vyvozni ceny vyrobkd nez ceny dovozni (nebo byl pokles vyvozni

ceny véEtsi nez pokles dovozni ceny), viz Jirges (2002).

Jak bylo uvedeno vyse, indexy cen zahrani¢niho obchodu se publikuji na trovni klasifikace
SITC, a tedy i indexy sménnych relaci je mozné spocitat v tomto clenéni. Jedna
se 0 agregované hodnoty jednotlivych reprezentantd v dané skupin€. Sménné relace patii mezi
hlavni makroekonomické ukazatele a Gasova fada jejich vyvoje v Ceské republice za¢ina
rokem 1993. Dale je zjistovan souhrnny index sménnych relaci, ktery umoznuje méfit

sménné relace zahrnujici celkové vyvozy a dovozy zemé. Soubory riznych druhii vyrobkl



vyvazenych ze zemé a dovazenych do zemé neumoznuji kvantifikovat stav sménnych relaci
napiiklad kvuli kvalitativnim rozdilnostem jednotlivych druhti zbozi. Je ovSem mozné méfit
zménu a vyvoj smeénnych relaci odrazejici redlnou sménu zbozi a jeji dopad do redlné
ekonomiky. Pro statistickou roenku jsou sménné relace pocitany jako pomér deflatoru

vyvozu a deflatoru dovozu, viz popis ukazatele z vetejné databaze CSU (CSUh).

1.3.1 Typy sménnych relaci
Nazvi sménnych relaci existuje vice, jak uvadi Jirges (2002). Zde budou uvedeny pouze
ty nejcastéji pouzivané.

Komoditni sménné relace

Jedna se o nejéast&ji pouzivany ukazatel sménnych relaci v mezinarodnich statistikach. Casto
je téz nazyvan zbozovymi, komoditnimi (redlnymi), Cistymi barterovymi nebo casovymi
komoditnimi sménnymi relacemi. Lze je spoéitat na zakladé vzorce (1.2). Cim je index
sménné relace vyssi nez 100, tim vyssi je zvyhodnéni dané zemé, které zpusobil cenovy vyvoj

v zahrani¢nim obchodé.

Faktorové sménné relace

Tento typ zohlednuje krom¢ vyvoje cen v zahraniénim obchod¢ i vyvoj produktivity. Jestlize
naptiklad dojde ke zhorSeni sménnych relaci vlivem poklesu vyvoznich cen, nemusi
to znamenat snizeni disponibilnich zdroji. Pokud je pokles cen kompenzovan nartstem
produktivity ve vét§im rozsahu, tak dané vyrobni faktory reprezentuji stale vice dovozi.
Vyhody ze zvySené produktivity v domaci zemi zaroven sdileji 1 zahrani¢ni zemé, protoze
K nim odchazi ¢ast produkce. V domaci ekonomice vSak dochazi Kk ristu spotieby. Tyto
sménné relace je mozné dale délit na jednofaktorové a dvoufaktorové. Zptsob vypoctu indexu

jednofaktorové sménné relace (I ) lze vyjadiit pomoci vzorce (1.3):

|
e =% o 100, (1.3)

im
kde lex index cen vyvozu, lin index cen dovozu, fe index vyvoje produktivity v exportnich
odvétvich. Rozdil mezi indexem produktivity a indexem komoditnich sménnych relaci
ziskavaji redlné zahranicni zemé.
Pro vypocet dvoufaktorovych sménnych relaci je obtizné ziskat potfebna data a i jejich
ekonomickd interpretace byva slozitd. Dvoufaktorové sménné relace vyjadiuji
prostfednictvim komodit sménny pomér mezi sluZzbou vyrobniho faktoru za jednotku casu

vV dané zemi a sluzbou vyrobniho faktoru v jiné zemi.
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Index dvoufaktorové smeénné relace (li ) se spocte podle:

I, f
Lt =Iﬂ-ﬂ-100, (1.4)

im im
kde lex oznacuje index cen vyvozu, lin index cen dovozu, fex index vyvoje produktivity
Vv exportnich odvétvich, fin index vyvoje produktivity zahrani¢nich vyrobnich faktort,

které vstupuji do dovozu.

Duchodové sménné relace

Tento ukazatel se ziska Upravou komoditnich sménnych relaci o fyzicky objem exporti.
Vychézi z ptredpokladu, ze rast relativni ceny vyvozu vedouci ke zlepSeni komoditnich
sménnych relaci, miize znamenat snizeni poptavky po vyvozu v dané zemi. Pokles celkovych
vyvozil mize zpusobit sniZzeni dovozni kapacity zemé&. Vzorec pro vypocet indexu diichodové

sménné relace (lyq) je pak (1.5):

[
Itt,d =I_&'Qex 100’ (15)

m

kde lex znadi index cen vyvozu, lin index cen dovozu, Qe index fyzického objemu vyvozu.

Hrubé barterové sménné relace

Uvadi-li se pomér fyzického mnozstvi dovozu urcité komodity k fyzickému mnozstvi vyvozu
jiné komodity, jedna se 0 ukazatel hrubé barterové sménné relace. Vyuzivaji se predev§im
pii sméné zbozi za zbozi. Jestlize se hodnota vyvozu rovna hodnoté dovozi, je mozné index

téchto relaci spocitat podle (1.6):

lioe = Qﬂ~100, (1.6)

Qex
kde lics oznaCuje index hrubé barterové sménné relace, Qim fyzicky objem dovozu,
Qex fyzicky objem vyvozu. Cim je hodnota indexu vyssi, tim vyhodnéjsi je sména pro danou

ekonomiku, protozZe za sviyj vyvoz dané komodity ziska vétsi mnozstvi dovozu jiné komodity.

Prostorové sménné relace

Jestlize je porovnavan pomeér komoditnich sménnych relaci dosahovanych ve vztahu
k vybranym zemim s relacemi docilovanymi na zakladnim trhu, jedna se o prostorové
(teritorialni) sménné relace. Za zakladni trh je zvolen vyznamny trh pro danou ekonomiku,
ktery je uren napiiklad velikosti obratu zahrani¢niho obchodu. Jsou-li hodnoty indexu
prostorovych sménnych relaci vétsi nez 100, tak dana zemé dovezla vétsi fyzicky objem zbozi
za stejny fyzicky objem vyvozu diky tomu, Ze se ceny v zahrani¢nim obchod¢ dané

ekonomiky pti obchodovani s vybranymi zemémi lisily od cen zakladniho trhu.
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1.4 Agregaty narodniho hospodarstvi

Ukazatell, které jsou vyuzivany k popisu makroekonomické situace v dané zemi, existuje
cela fada. At uz se jedna o miru nezaméstnanosti, ménovy kurz ¢i deficit a dluh vladnich
instituci, kazdy z nich je bedlivé sledovan a hraje podstatnou roli nejen pii hodnoceni dopadu
statnich zasaht v dané ekonomice, ale i v mezinarodnim srovnani. Mezi nejsledovanéjsi
agregat se zajist¢ tadi hruby domaci produkt (HDP), ktery informuje o ekonomické
vykonnosti narodniho hospodéistvi. Vzhledem k rostoucimu vyznamu zahrani¢niho obchodu
nejen v CR ale i jinde na svété se doporuduje hodnotit postaveni ekonomik i podle dalsich

disponibilni dichod. Problematikou agregatii se zabyva Hronova a kol. (2009).

Hrubv domaci produkt (HDP)

Hruby domaci produkt Vv trznich cenach udava hodnotu statkti a sluzeb nové vytvoienych
vV daném obdobi na Uzemi narodniho hospodarstvi. Timto agregatem se srovnava Zivotni
uroven,, ekonomicka vyspélost zemé i tempo ristu domaci ekonomiky. Ukazatel
je publikovan v ramci ro¢nich i ¢tvrtletnich narodnich Géth. Predbézné rocni odhady jsou

k dispozici 9 m&sict® od konce referenéniho obdobi, definitivni sestavy do 33 mésici.

Hruby domadci produkt i dal$i agregaty je mozné oceniovat v béznych cenach, ve stalych
cenach, nebo v cenach predchoziho roku. Pokud je ukazatel ocenén v cenach platnych
vV daném hodnoceném obdobi, tak neni vhodné sledovat vyvoj jevu, ktery ukazatel popisuje,
vV Case. Agregat v béznych cenach neinformuje pouze o své objemové zmeéng, ale také
0 té cenové. HDP v béZnych cenach se nékdy nazyva nomindlni. Stalé ceny ocenluji agregaty
cenami dané¢ho zdkladniho obdobi. S jejich pomoci je mozné sledovat pouze vyvoj objemu,
ale ¢im dale se vyskytuji sledované hodnoty od zvolené¢ho zakladu, tim hor$i vypovidajici
schopnost ma dana velikost agregatu. Toto vyjadieni se piestalo pouzivat. Kompromis mezi
vyse uvedenymi zpisoby predstavuji ceny pfedchoziho roku (cpr). Pii tomto vypoctu nejsou
tempa ristu deformovéna cenovou strukturou. Pokud jsou cpr zietézené k danému
zakladnimu obdobi, tak jsou publikovany jako stalé ceny daného roku (s.c.). Tyto ceny jsou
nejvhodnéjsi pfi posuzovani ekonomického vyvoje, vznika vSak problém nerovnosti zdrojil

a uziti. Agregaty ocenéné srovnatelnymi cenami se nazyvaji realné.

¥ Jedna se o terminy platné v dubnu 2015.
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HDP v kupnich cenach je mozné ziskat tfemi zptsoby.

1.

Vyrobni (odvétvova) metoda

Tento odhad vychazi z adaji o hrubé ptidané hodnoté jako duchodu z produktivni
¢innosti vytvofené rezidentskymi sektory nebo odvétvimi ¢innosti. Hruby domaci
produkt je dan souc¢tem hrubé piidané hodnoty za celé narodni hospodafstvi a Cistych
dani z produktt.

Vydajova metoda

Tato metoda vyjadiuje zptisob uziti HDP. Na stran¢ uziti stoji kone¢na spotieba, hruba
tvorba kapitalu a vyvoz zbozi a sluzeb, na strané zdroji stoji HDP a dovoz zbozi
a sluzeb, ptiCemz se zdroje rovnaji uziti (v béznych cendch a cenach predchoziho
roku). HDP se odhaduje jako soucet kone¢né spotieby, hrubé tvorby kapitalu a salda
zahrani¢niho obchodu.

Dutichodova metoda

Pomoci tohoto zplsobu je mozné ukéazat hodnotovou strukturu HDP jako dichodu
z vyrobnich ¢initeli. HDP se odhaduje jako soucet ndhrad zaméstnanciim vyplacenych
rezidentskymi sektory, hrubého provozniho piebytku ndrodniho hospodafstvi,
smiSen¢ho dichodu a dani z vyroby a z dovozu snizenych o dotace. Dichodova

metoda vypoctu je publikovana pouze v béznych cenach.

Hruby nirodni diichod (HND)

Hruby narodni dichod udava soucet primarnich diichodl plynoucich z vyrobnich faktort.

Narodni dichod byva zpravidla vyjadfovan jako Cisty (bez spotieby fixniho kapitalu),

pro srovnani s ostatnimi agregaty je VvV praci uvadén jako hruby. Z tudaji posloupnosti

narodnich uctl je moZzné HND vV trZznich cendch vyjadfit tfemi zplsoby:

1.
2.

jako soucet hrubych prvotnich dichodu rezidentskych sektort,

jako soucet dichodi ziskanych vyrobnimi Ciniteli, tedy soucet ndhrad zaméstnancd,
Cistych dani z vyroby a z dovozu, salda diichodd z vlastnictvi, hrubého provozniho
piebytku a smiSeného diichodu,

pomoci HDP, ke kterému je ptipocteno saldo prvotnich diichodt s nerezidenty.

13



Hrubv disponibilni dichod (HDiD)

Hruby disponibilni diichod Vv trznich cenach je vysledkem rozdélovani prvotnich i druhotnych
dichodu. Jeho hodnota je ur¢ena k pokryti kone¢né spotieby a tspor. Opét Ize jeho velikost

ziskat tfemi moZnostmi:

1. jako soucet hrubych disponibilnich diichodl rezidentskych institucionalnich sektort,

2. na zaklad¢ jeho uziti, jako soucet konecné spotieby (vyjadiené hodnotou vydaji
na konec¢nou spotrebu) a hrubé tspory,

3. pomoci ukazatele hruby narodni duchod, ke kterému je piipoéteno saldo béznych

transakci rozdélovani s nerezidenty.

Hrubv domaci duchod (HDD)

Hruby domaci diichod je v Utednim véstniku EU (2013) definovan jako hruby doméci
produkt upraveny o0 obchodni zisk (nebo ztratu) ze zmén sménnych relaci. Zvefejiiovan
je pouze v cenach predchoziho roku a stalych cenach (2010). Tento ukazatel je ovlivnén
objemem vyroby i pomérem, za ktery se obchoduje pii vyvozu a dovozu. Vyjadiuje realny
objem dichodu, ktery mlZe byt vydan na nakupy a na Gspory. Obchodni zisk (ztrata) ze zmén

sménnych relaci (ZZTT) je definovan jako (1.7):
zzTT =M (i - Mj , (1.7)

kde symbol X oznacuje vyvoz, M dovoz, Px deflator vyvozu, Py deflator dovozu, P je praimér

z deflatorti vyvozu a dovozu.

Jak je uvedeno napftiklad v publikaci Hronova a kol. (2009), k nazvu tohoto agregatu je ¢asto
pfidavan termin redlny ve smyslu dopadu vyhodnosti ¢i nevyhodnosti zahrani¢ni smény.
Ostatni realné dichody narodniho hospodaistvi jsou pocitany podle jejich vztahti s HDP,
ktery je vsak nahrazen hodnotou hrubého domaciho dichodu. Podrobnéjsi popis je uveden
v Utednim véstniku EU (2013).

Na obrazku 1.3 je zachycen vyvoj realnych diichodi v Ceské republice v letech 1993-2013.
V devadesatych letech se hodnoty agregatt HDD, HND a HDiD od sebe neodliSovaly
0 vice nez 50 mld. K¢, zatimco rozdily od HDP byly znatelné&jsi. Ptiblizné od roku 1998
byl HDD svou velikosti blizsi HDP, tedy obchodni zisky (ztraty) ze zmén sménnych relaci
dosahovaly nizsich hodnot nez saldo prvotniho dichodu. V poslednich letech se ukazatele

HDP a HDD svymi hodnotami oddalily od zbylych dvou. To bylo zptsobeno piedevsim
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narustajici zapornou Vvelikosti Cistych prvotnich dichodl s nerezidenty, které od roku 2007
dosahovaly niz8ich hodnot nez —250 mld. K¢ (s vyjimkou roku 2012, —248 mld. K¢).
V roce 2011 byly c¢isté prvotni dichody nizs$i nez — 300 mld. K¢, ale v nasledujicich letech

v

uz byl vyvoj ptiznivéjsi.
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Obrizek 1.3: Vyvoj realnych diichodii v CR, 1993-2013, mil. K& (s.c. 2010)
Zdroj: CSU

1.5 Testovani zavislosti dvou kvantitativnich proménnych
Zkoumani zavislosti proménnych umoznuje zjistit, zda se proménné vzajemné ovliviiuji
aV pfipadé Ze ano, tak je posouzena sila tohoto vztahu. Riznymi typy zavislosti a vztahy
dvou proménnych se zabyva napiiklad publikace Hebak a kol. (2013). Pro testovani zavislosti
kvantitativnich proménnych se vyuziva Pearsontiv korela¢ni koeficient p(X,Y), ktery zjistuje
linearni zavislost ¢i nezavislost mezi dvojicemi proménnych. Lze ho vyjadfit ve tvaru:
C(X,Y)

p(XY)=p(Y.X)= Jo0X)- D)’

(1.8)

kde C(X)Y) vyjadiuje kovarianci mezi dvojici proménnych, D(X) je rozptyl proménné X,
D(Y) rozptyl proménné Y. Nabyva hodnot z intervalu <— 1 1> , pficemz — 1 oznacuje nepfimou

linearni zavislost, 0 linedrni nezavislost, 1 pfimou linearni zavislost.
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1.6 Analyza ¢asovych rad

Analyza Casovych fad patfi mezi statistické metody, pomoci kterych Ize hodnotit vyvoj
ukazateld v Case. Sledovani pribéhu ekonomickych fad muze odhalit zakonitosti, diky nimz
je mozné 1épe porozumét vzajemnym vztahiim uvnitf narodniho hospodaistvi ale i odhalit

provazanost vyvoje se zahranicim.

Casovou fadou je oznadovana fada hodnot jistého vécné a prostorové vymezeného ukazatele,
ktera je usporadand v Case smérem od minulosti do pfitomnosti. V praci jSou vyuzity ro¢ni
Casové tady, proto je zde uvedena pouze teorie tykajici se dlouhodobych intervalovych fad.
Problematika prvnich dvou podkapitol je blize vysvétlena piedevSim Vv literatufe

Arlt a kol. (2004), nasledujicich pak v Arlt a Arltova (2009).

1.6.1 Zakladni charakteristiky ¢asovych rad
Mezi zakladni charakteristiky Casovych fad patii popisné charakteristiky a miry dynamiky.
Hodnota casové fady v Case t je dale znaCena symbolem y; t=1,..., T. Nejjednodussi

popisnou charakteristikou je prosty aritmeticky pramér:

T

3y
YZ?. (1.9)

Miry dynamiky umoziuji charakterizovat zakladni rysy ¢asovych fad a pomahaji formulovat
kritéria pro jejich modelovani. Zakladni mirou dynamiky je absolutni pfirtustek (prvni
diference), ktery vyjadiuje, o kolik se zménila hodnota ¢asové fady v ¢ase t oproti hodnoté
v Case t — 1. Lze ho vyjadfit takto:

AYy =Y = Yia- (1.10)
Casto je vyuzivan také pramémy absolutni piirtistek, vyjadiujici o kolik se v priméru zménila
hodnota ¢asové fady béhem jednoho roku za dané obdobi. Spocitat ho lze na zakladé prvnich

diferenci nebo z hodnot ¢asové fady podle (1.11):

T
24,
_ t=2 _ Y1 =% . (1_11)
T-1 T-1

Diferencovani je vyznamné zejména pii stochastickém modelovani ¢asovych tad, ale také
se vyuziva pifi modelovani deterministického trendu k vybéru vhodné trendové funkce.
Diference vysSich fadt vznikaji diferencovanim diferenci fadi nizsich. Naptiklad druhou
diferenci Ize ziskat diferencovanim prvni diference takto:

A? Vi =AY, —AY, ;- (1-12)
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Dalsi vyznamnou mirou dynamiky je koeficient rastu, ktery po vynasobeni stem udava,

na kolik procent hodnoty v case t — 1 vzrostla hodnota v ¢ase t. Vypocetni tvar je nasledujici:

k = (1.13)

Z hodnot casové tady nebo z jednotlivych koeficientli ristu se s pomoci geometrického

primeéru ziska primérny koeficient ristu:
o 1o _ Y
K="k, ‘Ky-ooooky =74—. (1.14)
Y1

Relativni pfirtistek po vynasobeni stem udava, o kolik procent se zménila hodnota casové
fady v Case t ve srovnani s Casem t — 1. Spocitat ho lze vice zpisoby:

5= Y gy 1 (1.15)
yt -1 yt -1

Pomoci primérného koeficientu rustu je dale mozné ziskat primérny relativni pfirdastek:

5=k-1. (1.16)

1.6.2 Modely deterministického trendu
Pfed samotnou teorii modelovani trendu je vhodné zminit dekompozici Casovych fad.
Klasicka analyza ekonomickych ¢asovych fad predpoklada, ze je mozné Casovou fadu Vi,

t=1,..., T rozlozit na slozku trendovou, cyklickou, sezénni a nesystematickou.

Trendova slozka (T;) odrédzi dlouhodobé zmény v primérném chovani cCasové Ttady.
Je vysledkem faktord, které¢ dlouhodobé ptlisobi ve stejném sméru, napiiklad demografické

podminky, technologie vyroby, podminky na trhu v dané oblasti apod.

Cyklicka slozka (Cy) vyjadiuje fluktuaci okolo trendu, pii které se stiidaji faze rastu s fazemi
poklesu. Jednotlivé cykly se vytvaieji za obdobi delsi nez jeden rok a maji nepravidelny

charakter. Cykly jsou zptsobeny ekonomickymi i neekonomickymi faktory.

Sezonni slozka (S;) je tvofena pravidelnym kolisanim okolo trendu v ramci jednoho roku.
Kazdy rok se vykyvy opakuji ve stejnych obdobich zejména v disledku stfidani ro¢nich
obdobi ¢i institucionalizovanych zvyki (dovolené, svatky apod.).

Nesystematicka slozka (a;) vyjadiuje nahodilé, nevysvétlitelné, nesystematické pohyby

Vv ¢asovych fadach i chyby v méfeni.

17



Mezi hlavni divody pro provadéni dekompozice Casovych fad patifi presnéjsi konstrukce
predpovédi a samostatna analyza jednotlivych slozek fady, pomoci které se daji odhalit
zakonitosti vyvoje zkoumaného jevu. Samotnou dekompozici ¢asové fady je mozné provadét

dvéma zplsoby, a to aditivné nebo multiplikativné.

1. Aditivni dekompozice se vyuziva, pokud jsou jednotlivé slozky c¢asové tady
ve stejnych mérnych jednotkach jako puvodni ¢asova fada a pokud je variabilita
hodnot ¢asové fady piiblizné konstantni v ¢ase. Hodnoty Casové fady je mozné uréit
jako soucet hodnot jednotlivych slozek:

Yy, =T,+C, +S, +4a,. (1.17)

2.V multiplikativni dekompozici je trendova slozka ve stejnych mérnych jednotkach
jako pivodni Casova fada a ostatni slozky jsou V relativnim vyjadieni. Vyuziva se,
pokud variabilita ¢asové fady roste v ¢ase, nebo se méni. Hodnoty ¢asové fady se daji
urcit pomoci soucinu hodnot jednotlivych slozek:

y,=T,-C,-S, -a,. (1.18)
Pii modelovani deterministického trendu Casové fady pomoci trendovych funkci je trend
funkci Casu t, tj. T¢=f (t). Za pfedpokladu aditivni dekompozice se model sklada z trendové
anesystematické slozky y, =T, +a,, t=1,2, ..., T. Nesystematickd slozka by méla mit

vlastnosti procesu bilého Sumu, tzn. Ze nahodné veli¢iny a; maji Vv ¢ase t nulovou stiedni

hodnotu, konstantni rozptyl, vzajemn¢ jsou linearné nezavislé a maji normalni rozdéleni:
E(a,)=0,D(a) = o%,00v(a,,a, ) =0, ~ N(0,02). (1.19)

Trendové funkce

Mezi zakladni funkce, u kterych se daji parametry odhadovat metodou nejmensich Ctverci,
patii konstantni, linearni, kvadraticka a exponencialni. Konstantni trend je modelem, ktery
predpokladd, Ze hodnoty trendu se vzhledem k ¢asové proménné t neméni. Lze ho vyjadfit
pomoci vzorce (1.20):

T, =5, t=1,2,..,T, (1.20)
kde odhad parametru f je ziskan jako pramér hodnot ¢asové fady.
Lineérni trendova funkce ma tvar:

T =06,+5t, t=1,2,...,T. (1.21)
Kvadratickou funkci lze zapsat ve tvaru:

T, =B+ B -t+ 5,12, t=1,2,...,T. (1.22)

18



Exponencialni trendova funkce je vyjadiena ve tvaru:

T. =55, t=1,2,..,T, (1.23)
ale neni linearni v parametrech. Odhad parametra fy, f1> 0 se provadi metodou nejmensich
¢tvercu az po logaritmické transformaci:

InT, =Ing, +t-In 3, t=1,2,..,T. (1.24)

Ovérovani vhodnosti modelu

Vybér modelu trendu Casové fady se provadi na zéklad¢ grafické analyzy, interpolac¢nich
a extrapolacnich kritérii. Predbézny vybér pomoci grafu je subjektivni a nemusi vést
k jednozna¢nym vysledkiim. Naopak zptisob vybéru modelu trendu vyuzivajici matematicko-
statisticka kritéria je objektivnéjsi.
Graficka analyza je provadéna pomoci grafu ¢asové fady, diferenci nebo koeficientt ristu:
1. pokud fada prvnich diferenci kolisa okolo nuly, voli se konstantni trend (1.20),
2. pokud fada prvnich diferenci kolisa kolem nenulové konstanty, tak se v dané casové
fad¢ vyskytuje linearni trend (1.21),
3. pokud fada prvnich diferenci ma pfiblizn¢ linearni trend a fada druhych diferenci
ma ptiblizné konstantni trend, voli se kvadraticky trend (1.22),
4. pokud tada koeficientti rustu kolisa okolo nenulové konstanty, da se ptredpokladat

vyskyt exponencialniho trendu (1.23).

Interpola¢ni kritéria hodnoti po odhadu parametri modelu metodou nejmensich étvercti, jak
ptesné dany model vystihuje skute¢nou ¢asovou fadu. Rozdily skuteénych a vyrovnanych
hodnot se nazyvaji rezidua a jsou odhadem nesystematické slozky. Piesnost vyrovnani ¢asové
fady je mozné méfit primérnymi rezidualnimi charakteristikami, znichz nejcastéji

pouzivanou je praimérna ¢tvercova chyba MSE:

1 T
MSE— Z(yt 90 == >ar, (1.25)
t=1
kde ¥, je vyrovnana hodnota ¢asové fady, 4, je reziduum. Cim niZsi je hodnota tohoto

kritéria, tim je model vhodné;si.

Dal§im vyznamnym kritériem je Durbintuv-Watsonuv test, ktery zjiStuje nepfitomnost

autokorelace prvniho fadu nesystematické slozky pomoci hypotézy:

H, :p, =0 autokorelace se v modelu nevyskytuje,

H,:p, #0 autokorelace se v modelu vyskytuje.
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Durbin-Watsonovu statistiku Ize vyjadrit takto:
DW=%2% _ . (1.26)

Nabyva hodnoty z intervalu <O, 4>, kritické hodnoty mezi dulezitych pro vypocet jsou

tabelovany. Obecné se predpoklada, ze pokud je hodnota DW blizka 2, tak sousedni nahodné

veli¢iny a; nejsou korelované — nezamita se Ho.

Rezidualni autokorela¢ni funkce umoziuje posuzovat i autokorelace vysSSich fadu.

Koeficienty autokorelace rezidui jsou definovany vztahem:

T
Zat =
_ t=k+1

A2
at

re e(-11). (1.27)

-

t

'L

Pokud Zadny =z koeficienti ry nepiekracuje meze 95% intervalu spolehlivosti

(— 2/NT, 21T ) je mozné predpokladat, ze nesystematicka slozka neni autokorelovana.

Mezi dalsi kritéria lze zafadit index determinace, ktery hodnoti, jak model vystihuje trend

Casové fady. Je vyjadien ve tvaru:

R? :1—‘;1—2e<o, 1). (1.28)
Z(yt - yt)
Cim vyssich hodnot dosahuje, tim je model vhodné&jsi. Koeficient determinace vsak zavisi

na poctu parametrti trendové funkce, proto byva prepocitavan do své modifikované podoby:

R|\2/| :RZ_(l_RZ)'(k_l)’ (129)
T-k

kde ¢islo k vyjadiuje pocet parametrd modelu.

U jednotlivych parametru se testuje jejich vyznamnost pomoci t-testd. Hypotézu je mozné

vyjadfit takto:
Hy,:5 =0 parametr i je nulovy — nevyznamny,
H, : 5 #0 parametr i je nenulovy — vyznamny, proi =0, 1, ..., k.
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Testové kritérium ma tvar:

A

t:f—i~t(T —K), (1.30)

Bi

kde ,@i je odhad parametru trendové funkce, S; odhad smérodatné chyby odhadu testovaného

parametru. Vysoké hodnoty testového kritéria svéd¢i ve prospéch alternativni hypotézy a tedy

1 vyznamnosti parametru v modelu.

Extrapola¢ni kritéria jsou vyuzivana, pokud je Kk modelu trendu zaroven konstruovana
I predpovéd’ na dalsi obdobi. Vychazeji z principu, Ze ¢asovou fadu y;, pro t=1,2, ..., T
je mozné rozlozit na dvé Casti. Prvni ¢ast se nazyva testovaci, slouzi K vybéru modelu trendu,
odhadu parametrti a ovéfeni vhodnosti pomoci interpolacnich kritérii. Ma délku T;. Druha
¢ast obsahuje T,=T —T; pozorovani a vyuziva se KurCeni pfedpovédi znamé skutecnosti
(,,ex-post®) a pro ovéfeni jejich presnosti. Presnost pifedpovédi je mozné hodnotit pomoci
pramérnych charakteristik rezidui upravenych pro dané casové intervaly. Dal§i moznosti,
pomoci které lze hodnotit kvalitu modelu, je Chowiv test, jak je uvedeno napiiklad

v EViews 8 User’s Guide II (2013). Spociva v testovani hypotézy:

. 2 2
H,: B =p;.01 =05,

H, :non H,.

Porovnava hodnoty ziskané na zakladé modelu z intervalu Ty a celé délky casové fady T.
Nedojde-li k zamitnuti testované hypotézy Hp, je mozné provadét pomoci odhadnutého

modelu kvalitni predpovédi budoucich hodnot ¢asové fady (,,ex-ante*).

Extrapolace

Pfedpovéd'mi jsou nazyvany kvantitativni odhady budoucich hodnot ¢asové fady, které
vznikaji prodlouzenim vyvoje z minulosti a ptitomnosti do budoucnosti s horizontem h
za predpokladu, Ze se tento vyvoj nezméni. Cim del§i je horizont piedpovédi, tim se o¢ekavaji
veétsi chyby predpovédi, které se déli nachyby zpusobené volbou modelu a na chyby
zpusobené odhadem parametri modelu. Extrapolace se daji vyjadfit formou bodové

predpovédi nebo (1 — a)-100 % intervalu spolehlivosti.
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1.6.3 Boxova-Jenkinsova metodologie

Boxova-Jenkinsova metodologie se vyuziva pii stochastickém modelovani ¢asovych fad.
Za zakladni prostfedky podavajici informace o charakteru stochastického procesu se povazuje
autokorelac¢ni a parcialni autokorela¢ni funkce. Stochasticky proces {X;, t = 0, £1, +2, ...}
je v case usporadanou fadou nahodnych velicin, ¢asovou fadu X; je tedy mozné chépat jako

realizaci stochastického procesu.

Vystavba modelu

Identifikace modela Casové fady se sklada z nékolika Casti. Vychozi ¢asova fada by méla byt
stabilizovana. Pokud se v ¢ase méni rozptyl Casové fady, provadi se stabilizace pomoci

logaritmické transformace.

Dalsim krokem je zjisténi, zda je Casova fada stacionarni, nebo nestacionarni. Stochasticky
proces je stacionarni, jestlize jsou charakteristiky (stfedni hodnota, rozptyl, kovarian¢ni
a korela¢ni funkce) jeho nahodnych veli¢in v ¢ase neménné. Pokud hodnoty ¢asové tady
nekolisaji okolo konstanty, jedna se o nestacionarni fadu. Vychazi se z modelu ndhodné
prochéazky, ktery ma tvar:

X, =X, +a,. (1.31)
Nestacionaritu Ize odhalit z grafu ¢asové tady, vybérové autokorela¢ni funkce (prvni hodnota
blizk4a 1, ostatni pomalu linearné klesaji), pomoci testll jednotkového kotene (Dickey Fuller,
Augmented Dickey Fuller). Stacionarizace se provadi pomoci diferencovani. Je-li

ke stacionarizaci potieba diference fadu d, 0znaci se proces jako integrovany fadu d: 1(d).

Volba fadu modelu ARMA se provadi s pomoci grafu vybérové autokorelacni a parcialni
autokorela¢ni funkce. Autoregresni modely fadu p: AR (p) jsou vyjadieny ve tvaru:

Xi=¢ X a+d X ,+...+¢,- X, +a,. (1.32)
U grafu vybérové autokorelacni funkce (ACF) se hodnoty exponencialn€ sniZuji, u parcidlni
autokorelacni funkce (PACF) je p hodnot ruznych od nuly. Modely klouzavych praméra
fadu g: MA (g) jsou dany vztahem:

Xi=a,—-6-a,—..—6,-a_,. (1.33)

Hodnoty vybérové PACF exponencialné klesaji, u ACF je g hodnot rtiznych od nuly.
V pripadé¢ smisenych modeli ARMA (p,q) se hodnoty u vybérové ACF i PACF
exponencialné snizuji. Model lze obecné zapsat ve tvaru:

Xe=@ X g+d X, +..+d, - X, +a -0 -a,—...—0,-3_,. (1.34)

q
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Po zohlednéni stacionarity Casové fady je vytvofen model autoregresniho integrovaného
procesu klouzavych praiméri ARIMA (p, d, q), ktery spomoci operatoru zpozdéni B
ziskaného ze vztahu:
(1.35)
je mozné zapsat takto:
$,(B)-W-B)" - X, =6,(B)-a,, (1.36)
kde
$,(B)=1-¢,-B—¢, B’ ~...—-4,-B",
6,(B)=1-6,-B—6,-B*—...—6, -B".
Nasledujicim krokem je odhad parametri vybraného modelu ARIMA, K jehoZz provedeni
je k dispozici mnoho procedur. Za splnéni urcitych podminek ho lze provést metodou

nejmensich ctvercl, nelinearni metodou nejmensich ¢tvercl, nebo podminénou metodou

maximalni vérohodnosti.

Velmi dualezitou c¢asti vystavby modeli je jeho diagnosticka kontrola. Ovéfuje Se,
zda nesystematicka ¢ast modelu spliiuje vlastnosti bilého Sumu. Bilym Sumem je nazyvan
proces, ktery je tadou nekorelovanych nahodnych veli¢in jistého pravdépodobnostniho
rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou, konstantnim rozptylem a nulovou korela¢ni a parcialni
korela¢ni funkci. Je-li sdruzené pravdépodobnostni rozdéleni procesu normalni, nazyva

se proces gaussovskym bilym Sumem.

Testovani vlastnosti je provadéno na odhadu nesystematické slozky, tedy reziduich 4, .

K ovéfeni neexistence autokorelace je mozné vyuzit napiiklad vybérovou autokorelaéni
funkci (1.27). Pokud prvni hodnota pfesahuje stanovené meze, rozsifi se model o dalsi proces.
Koneény rozptyl rezidui (homoskedasticita) 1ze posuzovat pomoci ARCH testu. Jestlize
je nesystematickd slozka podminéné heteroskedasticka, je potfeba danou c¢asovou fadu
stabilizovat. Normalitu je mozné ovéfit pomoci Jarque-Bera testu a je velmi dalezitym
pfedpokladem pro testovani parametri modelu, testovani autokorelace a pro konstrukci

intervalovych predpovédi.

Pfi nalezeni vice vhodnych modell je mozné vybrat ten nejlepsi pomoci dodateénych kritérii:

Akaikeho, modifikované Akaikeho, Schwartzovo a Hannanovo-Quinnovo kritérium.
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Konstrukce predpovédi

Pfed samotnou konstrukci predpovédi je dulezité stanovit prah predikce T (posledni znama
hodnota ¢asové fady) a horizont predikce h (pocet obdobi, na ktera je predpoveéd
konstruovana). Predpovéd modelit ARIMA (p, d, q) v ¢ase T, tj. X¢(h) je dana podminénou
sttedni hodnotou E(Xtsh | X7, X1.1, ...). Z tohoto divodu je mozné pro vypocet predpovédi
pouzit pfimo model (1.36). Piedpovéd’ s horizontem h konstruovana v ¢ase T ma tvar:

X (h)=¢ - X; (=D +...+ ¢, - X; (h—p—d)+a, () -6, -2, (h-1) —...— 6, -a, (h—q),

prd
(1.37)
kde
X (J) =EXq; | X5, X1 4,0, i>1,
X7 (1) =X+, j<o,
a; (J)=0, i>1,
ar () =Xqy = X u@® =ar;, =0

Po odhadu parametrt modelu ARIMA se pro konstrukci predpoveédi do vzorce (1.37) dosadi
misto znamych hodnot parametrii jejich odhady. Optimalni piedpovéd’ je takova, ktera
ma minimalni stfedni ¢tvercovou chybu. Stejn€ jako u modeld deterministickych trend

je mozné provadét predpoveéd’ bodovou nebo intervalovou.

1.6.4 Modelovani vztahu ¢asovych rad
Pfi modelovani vztahd vice ¢asovych fad je vhodné rozliSovat kratkodobé a dlouhodobé
vztahy. Kratkodobé vztahy existuji pouze v kratkém obdobi a casem mizi, dlouhodobé vztahy

maji dlouhodobé trvani a s postupujicim ¢asem nemizi.

Systém, ktery popisuje ¢asové fady, je vystaven neustalym Sokum, proto se nikdy nenachazi
v rovnovazném stavu (ekvilibriu), ale mize Kk rovnovaznému stavu konvergovat
(byt v dlouhodobém ekvilibriu). Kointegrace Casovych tfad popisuje situaci, kdy linearni
kombinace nestacionarnich ¢asovych fad je fadou stacionarni. Pokud je trend casové fady

kompenzovan trendem jiné casové fady, maji tyto casové fady spolecny stochasticky trend.

Pfi zkoumani zavislosti dvou ¢asovych fad se rozlisuje, zda se jedna o jednostranny, nebo
oboustranny vztah. V pfipad¢ jednostranné zavislosti je mozné piesné uréit, ktera casova fada
vystupuje jako endogenni (zavisle proménnd) a je tedy generovana uvnité systému. Druha
fada je exogenni (nezavisle proménna) a pisobi na systém zvnéjsku. K analyze oboustrannych

vztaht se pristupuje, pokud neni smér zavislosti jednozna¢n¢ dany.
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V piipadé analyzy jednostranné¢ho vztahu dvou casovych fad se vychédzi z modelu statické

regrese, ktery lze vyjadiit jako:

Y, =C+ [ - X, +a, (1.38)

kde Y; je zavisle proménna, X; nezavisle proménna, a; reziduum, ¢ konstanta, £ parametr, ktery

determinuje vztah mezi proménnymi. Mohou nastat tyto situace:

a)

b)

d)

Jedna cCasova fada je stacionarni a druhd nestacionarni, rezidua modelu jsou
nestacionarni. Mezi témito Casovymi fadami neexistuje vztah, situace byva
oznacovana jako nesmyslna regrese.
Ob¢ ¢asové tady jsou stacionarni, rezidua vyjdou také stacionarni. Vztah mezi témito
¢asovymi fadami muize byt pouze kratkodoby. Maji-li rezidua vlastnosti bilého Sumu,
je mozné pouzit pro popis vztahu staticky model (1.38). Pokud se u nich vyskytuje
naptiklad autokorelace, je nutné do modelu zahrnout zpozdéné hodnoty obou
proménnych, tedy pouzit dynamicky model ADL. Naptiklad ADL(1, 1):

Y =C+a, Y, +0 - X, + 5, - X, +4a,, (1.39)
kde Yi1a X1 jsou zpozdéni danych ¢asovych fad.
Ob¢ casové fady jsou nestacionarni, jejich rezidua jsou také nestacionarni. Modelovat
takovyto vztah neni mozné, protoze zbytkova slozka je silné autokorelovana,
vyskytuje se tzv. zdanliva regrese. Je potieba ¢asové tady diferencovat a pokracovat
podle b), mize tedy existovat pouze kratkodoby vztah.
Ob¢ casové fady jsou nestacionarni, jejich rezidua jSou stacionarni. Situace se nazyva
kointegraéni regrese (prava regrese). Vztah muze byt kratkodoby i dlouhodoby. Pokud
maji rezidua vlastnosti bilého Sumu, existuje pouze dlouhodoby vztah. Jsou-li rezidua
naptiklad autokorelovana, vyuziva se model korekce chyby. Ten vyjadiuje kratkodobé
(mezi diferencovanymi ¢asovymi fadami) i dlouhodobé vztahy. Pro model (1.39)

ho 1ze vyjadtit ve tvaru:

AYAt :C+181.AXt+y.(thl_ﬁ'xt—l)+at’ (1.40)
kde
p=biths (L41)
l1-o,
y=oa, -1 (1.42)
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Po sestaveni modelu je nutna kontrola jeho vhodnosti, kterd se provadi pomoci testovani
vlastnosti rezidui. Pozaduje se, aby rezidua byla bilym Sumem. V praci je autokorelace
ovétovana pomoci Breusch-Godfrey LM testu, podminéna homoskedasticita prostfednictvim

ARCH(q) testu, normalita pomoci Jarque-Bera testu.

V piipad¢ sledovani oboustrannych vztahti jsou pro zachyceni kratkodobych vztaht
vyuzivany vektorové autoregresni procesy a k popisu dlouhodobych vztahti vektorové modely

korekce chyby. Jejich zapis i konstrukce jsou velmi slozité.

1.7 Shlukova analyza

Shlukova analyza je fazena mezi vicerozmérné statistické metody, které zkoumaji vztahy
mezi objekty. Hlavnim cilem je klasifikace jednotek do jednoho z pfedem neznamého poctu
vzajemné se vylucujicich shlukli na zékladé jejich vzajemnych podobnosti. Objekty uvnitt
shluki by si mély byt co nejvice podobné a od objektt z jinych shlukt by se mély co nejvice
odliSovat. Mezi vysledné cile zaroven patii i stanoveni optimalniho poctu shlukd

a identifikace odlehlych objektii. Problematikou se zabyvéa Hebék a kol. (2013).

Metody shlukové analyzy je mozné rozd¢lit na hierarchické a nehierarchické. V prvni skupiné
je vytvafena hierarchicka posloupnost rozkladi, a to pomoci aglomerativnich nebo
divizivnich algoritmt. U aglomerativnich dochazi k postupnému spojovani objektl a jejich
shlukd az do vytvofeni jediného shluku. Divizivni algoritmy postupuji opacné. Postupné
rozkladaji shluk zahrnujici vSechny objekty na podmnoziny a tak dale az na samostatné
jednotky. Nehierarchické metody ptedevSim rozliSuji, zda se jednotlivé shluky mohou
prekryvat (fuzzy shlukovani), nebo musi byt disjunktni. Mezi algoritmy vytvaiejici disjunktni
shluky se fadi metody k-shlukovani.

Casto vyuzivanou metodou hierarchického shlukovani je Wardova metoda. Principem
je minimalizace souctu variabilit ve vSech shlucich na dané Grovni shlukovani. Nejznaméjsim
postupem metod k-shlukovani je metoda k-primérd. Na pocatku je uréeno k shluku, u kterych
jsou spocteny centroidy. V dalSich krocich jsou objekty piemistovany ke svému nejblizSimu

centroidu, ktery miize byt po kazdém takovémto pfesunu piepocten.

Me¢éieni vzdélenosti mezi dvojici objekti zavisi na typu proménnych, kterymi jsou tyto

objekty charakterizovany. Datovy soubor muze obsahovat kvantitativni, nebo nominalni

proménné, nebo jejich kombinaci. V piipadé kvantitativnich proménnych se nejcastéji

vyuziva euklidovska vzdalenost. Mezi dal§i moznosti patii naptiklad ctvercova euklidovska,

manhattanska nebo Mahalanobisova vzdalenost. Pro urceni podobnosti dvou shluki existuje
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takt¢éz tfada moznosti, pouziva se napiiklad vzdalenost primérné vazby mezi shluky,
vzdalenost nejbliz§iho souseda, nejvzdalenéjsiho souseda, vzdalenost zalozena na variabilité
shluku. Pfi shlukové analyze lze za pouziti riznych metod podobnosti dvou shlukti nebo mér

vzdalenosti mezi objekty ziskat odlisné vysledky.

Objekty je mozné predbézn¢ roziadit do shlukd pomoci znazornéni ve dvourozmérném
prostoru s vyuzitim napiiklad metody hlavnich komponent. Postup shlukovani jednotlivych
objekti a shluku vytvofenych Vv piedchozich krocich znazornuje graf zvany dendrogram.
Jedna se o stromovy diagram, kde se na jedné ose nachazeji listy, které piedstavuji jednotlivé
objekty. Z listt vychazeji vétve, které se spojuji podle vypoctenych vzdalenosti znazornénych

na druhé ose. Dal$im zpisobem grafického znazornéni je rampouchovy graf.
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2 Analyza sménnych relaci

Vyvoj indexu sménnych relaci je v Ceské republice meziroéné velmi proménlivy nejen
v celkové hodnoté, ale i v jednotlivych skupinach nomenklatury SITC. Velmi na néj pusobi
zejména celosvétové ceny ropy. Velikost zahrani¢niho obchodu pomérné silné€ ovliviuje
hodnoty agregati narodniho hospodaistvi. Vyznamnou slozkou realnych diichodi jsou i zisky
(ztraty) ze zmén smeénnych relaci, jejichz vliv vSak postupné opada. V Evropské unii
se indexy sménnych relaci vyvijeji v n¢kterych statech podobnym zptisobem. Mirné podobny

vyvoj maji také indexy CR s indexy jejiho nejvyznamngjsiho obchodniho partnera.

2.1 Analyza zavislosti HDP na saldu vyvozu a dovozu

Saldo vyvozu a dovozu je jednim z ukazatelt, které vstupuji do vypoétu HDP vydajovou
metodou, proto je vhodné zjistit skuteCnou zavislost téchto ukazatelti. Pro vypocet byla
vyuzita data za roky 1990-2013 ve stalych cenach roku 2010. Saldo vyvozu a dovozu bylo
spocitano jako rozdil vyvozu a dovozu. Grafické porovnani vyvoji HDP a salda vyvozu

a dovozu je znazornéno na obrazku 2.1.
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Obrizek 2.1: HDP a saldo vyvozu a dovozu v CR, 1990-2013, mil. K& (s.c. 2010)
Zdroj: CSU, vlastni vypodet
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Z obrazku 2.1 je zietelna vyssi variabilita u ukazatele saldo vyvozu a dovozu nez u HDP.
Ackoliv vroce 1991 doslo k poklesu vyvozu o vice nez 72 mld. K¢ a k poklesu dovozu
0 téméf 168 mld. K¢ oproti piedchozimu roku bylo dosazeno nejvyssiho absolutniho pfirtstku
salda pocitaného podle vzorce (1.10), a to 95 657 mil. K& Hruby domaci produkt naopak
zaznamenal vroce 1991 nejvyssi absolutni pokles o 263 775 mil. K¢, ktery byl zpuisoben
meziroénim poklesem viech slozek HDP. V letech 19962004 v CR pievazoval dovoz
nad vyvozem a celkové saldo zahrani¢niho obchodu bylo zaporné. Po vstupu CR do EU bylo
v roce 2005 dosazeno druhého nejvysSiho absolutniho ptirtstku salda (80 474 mil. K¢).
U HDP byl nejvyssi absolutni ptirGstek v roce 2006 (241 099 mil. K¢). Hospodarska krize
v roce 2008 se projevila v roce 2009 negativné na vyvozu i dovozu, pokles u dovozu byl v§ak
0 20 mld. K¢ vyssi, proto saldo zlstalo pozitivni a absolutni pfirustek byl kladny. HDP
vV tomto roce zaznamenal pokles o vice nez 196 mld. K¢, ktery byl zplsoben piedev§im
poklesem hrubych domaécich kone¢nych vydaji, které se snizily vlivem poklesu vydaji
na konec¢nou spotiebu domacnosti a hrubé tvorby fixniho kapitalu. V nasledujicich letech
hodnoty vyvozu i dovozu stale rostly a saldo zustavalo pozitivni. Oproti tomu se HDP
V poslednich dvou letech snizoval. V roce 2013 zejména v disledku poklesu hrubé tvorby

kapitalu o téméi 54 mld. K¢.

Pred samotnym modelovanim zavislosti HDP na saldu vyvozu a dovozu bylo zapotiebi
prozkoumat stacionaritu ¢asovych fad. Ta byla ovéfovana pomoci testl jednotkového kotene.
Bylo zjisténo, ze Casové fady HDP i salda vyvozu a dovozu jsou nestacionarni, proto bylo
mozné modelovat jejich zavislost. HDP ve vztahu vystupuje jako vysvétlovana proménna
(endogenni), saldo vyvozu a dovozu jako vysvétlujici (exogenni). Rezidua modelu statické
regrese (1.38) vysla stacionarni, ale vyskytovala se u nich autokorelace, proto byl zvolen
dynamicky model ADL se zahrnutim jednoho zpoZzdéni ¢asovych fad. Po vyfazeni statisticky

nevyznamnych parametri z modelu byly ziskany hodnoty uvedené v tabulce 2.1.

Pro rezidua daného modelu byly provedeny testy autokorelace, normality a homoskedasticity.
Bylo zjisténo, Ze spliiovala pozadavky gaussovského bilého Sumu. Upraveny index
determinace dosahoval vysoké hodnoty 0,968, dany popis vztahli mezi proménnymi byl tedy

kvalitni. Model ADL na zéklad¢ odhadnutych parametrti Ize zapsat dle vzorce (1.39) ve tvaru:
I-AIDPt =1,029-HDP_, —0,603- SALDO, +a,. (2.1)
Tento model byl prepocten pomoci vztahii (1.40 az 1.42) na nasledujici model korekce chyby:

AHDP, = —0,603- ASALDO, +0,029- (HDP_, —20,873- SALDO, ) +a,. (2.2)
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Tabulka 2.1: Parametry modelu zavislosti HDP na saldu vyvozu a dovozu
Dependent Variable: HDP

Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1991 2013
Included observations: 23 after adjustments

Variable

Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

HDP(-1)
SALDO

1,028907  0,008777  117,2288  0,0000
-0,603385  0,253225 -2,382798  0,0267

R-squared
Adjusted R-squared
S.E. of regression
Sum squared resid
Log likelihood
Durbin-Watson stat

0,969027 Mean dependent var
0,967552 S.D. dependent var
109770,9 Akaike info criterion
2,53E+11 Schwarz criterion

-298,5309 Hannan-Quinn criter.

1,190984

Zdroj: CSU, vlastni vypoéty v EViews 8

Model (2.2) obsahoval kratkodobé i dlouhodobé vztahy HDP a salda vyvozu a dovozu.
Z kratkodobého vztahu (diferencovanych casovych fad) je ziejmé, Ze pokud by se saldo
vyvozu a dovozu zvySilo 0 1 mld. K¢, snizil by se HDP vlivem kratkodobého vztahu
ve stejném obdobi o 603 mil. K& Parametr 0,029 vyjadiuje silu, jakou se prosazoval

dlouhodoby vztah mezi ¢asovymi fadami. Nenabyval pftili§ vysoké hodnoty, coZ mohlo byt

3212501,
609388,7
26,13312
26,23186
26,15795

zpusobeno nizs§im podilem salda vyvozu a dovozu na HDP, jak je uvedeno v tabulce 2.2.

Tabulka 2.2: Podil salda vyvozu a dovozu na HDP v % za CR, 1990-2013, s.c. 2010

Podil Salda Podil Salda Podil Salda
Rok | vyvozu a dovozu | RoK | vyvozu a dovozu | ROK | vyvozu a dovozu
na HDP na HDP na HDP

1990 2,72 | 1998 —0,45 | 2006 2,36
1991 6,89 | 1999 —0,30 | 2007 1,52
1992 4,74 | 2000 —0,24 | 2008 2,15
1993 4,11 | 2001 —0,87 | 2009 2,79
1994 1,39 | 2002 —2,36 | 2010 3,10
1995 0,44 | 2003 -2,39 | 2011 4,95
1996 —1,90 | 2004 —1,50 | 2012 6,28
1997 —1,55 | 2005 0,88 | 2013 6,34

Zdroj: CSU, vlastni vypocty

V tabulce 2.2 je uvedeno, z kolika procent byl ovlivnén HDP v daném roce ukazatelem salda
vyvozu a dovozu. Zaporné hodnoty uvadeji, Zze saldo vyvozu a dovozu melo negativni vliv

na hodnoty HDP. Od roku 2008 byl zaznamenavan nartst podilu, saldo zahrani¢niho obchodu

se tedy stavalo stale dtlezitéjsim ukazatelem pti odhadu HDP.
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Dalsim moznym zplsobem jak zhodnotit vliv salda zahrani¢niho obchodu na HDP je analyza
ptispévku tohoto ukazatele k tempu rustu HDP. Tempo rustu HDP lze vypocitat jako relativni
prirastek podle vzorce (1.15) z ¢asové tady agregatu ve stalych cenach. Prispévek daného
faktoru k rtistu HDP d; v procentech se pocita podle vzorce (2.3), jak je uvedeno v publikaci
Jilek a Moravova (2007):

h

. —h.
di _ i,t,cpr i,t-1,b.c. 100 %1 (23)
HDR ..

kde hitcor 0znacuje hodnotu ukazatele i v ¢ase t v cenach predchoziho roku, hit 1pc hodnotu
ukazatele 1 v ¢ase t—1 v béZnych cenach a HDP; ;. hruby domaci produkt v ¢ase t—1

v béznych cenach.

V tabulce 2.3 jsou spoéteny hodnoty tempa ristu HDP i ptispévky salda vyvozu a dovozu
k jeho ristu. Nejméné saldo ZO ovlivnilo tempo rustu HDP v roce 2003, kdy bylo pomérné
vysoké tempo rustu HDP (3,6 %) sniZzeno vlivem salda 00,01 %. Nejvyssiho kladného
ptispévku 7,42 % bylo dosazeno v roce 1991, ale tempo ristu HDP zistalo negativni. Ceska
republika vtomto roce zacala byt vice ovliviiovana svétovymi cenami nez diive.
Transformace ekonomiky pozitivné zapiisobila na saldo vyvozu a dovozu, které dosahlo vyssi
hodnoty v cenach predchoziho roku nez v bé&Zznych cenach. Sménny kurs vici americkému
dolaru oproti ptfedchozimu roku znehodnotil o téméf 7 K&, coz pozitivné zapiisobilo na vyvoz
CR. Na negativni vyvoj tempa ristu HDP méla vliv vysoka mira inflace, ktera zptisobila

pokles vydaji na kone¢nou spotiebu ve s.c. 0 10 p.b. oproti pfedchozimu roku.

Tabulka 2.3: Tempo riistu HDP a p¥ispévek salda ZO k ristu HDP v % za CR, 1991-2013

Piispévek Prispévek Prispévek
Salda Salda Salda
Tempo , Tempo , Tempo ,
Rok | ristu avgg\(/)g;u Rok | ristu avgg\(/)g;u Rok | ristu avdy(;,\(/)g;u
HDP o HDP o HDP o
k ristu K ristu Kk rustu
HDP HDP HDP
1991 [ — 9,66 7,421 1999 1,44 0,201 2007 5,53 -0,84
1992 [ —2,26 —6,46] 2000 4,29 0,07] 2008 2,71 0,77
1993 1,02 —2,52] 2001 3,05 —-1,06| 2009 | —4,84 0,52
1994 2,39 —4,95] 2002 1,65 —-1,98| 2010 2,30 0,55
1995 6,18 —-2,12] 2003 3,60 -0,01] 2011 1,96 1,95
1996 4,28 —-4,11] 2004 4,95 1,39( 2012 | -0,81 1,27
1997 | - 0,67 0,40| 2005 6,44 3,19] 2013 | -0,70 0,01
1998 [ - 0,32 1,47( 2006 6,88 2,03

Zdroj: CSU, vlastni vypoéty
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Zajimavé byly také hodnoty z roku 2011, kdy se ptispévek salda zahrani¢niho obchodu téméf
vyrovnal tempu rustu HDP. V tomto roce doslo k pfiblizné¢ vyrovnanym ptispévkim vydaja
na konecnou spotiebu k ristu HDP — 0,49 % a hrubé tvorby kapitalu 0,51 %. V poslednich
dvou sledovanych letech dochazelo k poklesu tempa rastu HDP, i kdyZ na né&j saldo vyvozu

a dovozu pusobilo pozitivné.

2.2 Vyvoj sménnych relaci

Sménné relace se nejcastéji publikuji jako meziro¢ni zmény v cenach zahrani¢niho obchodu.
Jejich indexy je vSsak mozné vztahnout k jednomu roku a vytvorit tak ¢asovou fadu bazickych
indexu. Pfi analyze je zapotiebi rozeznavat, zda se jedna 0 indexy sménnych relaci pocitané
jako pomér indexd cen vyvozu a dovozu, nebo jako pomér deflatoru vyvozu a deflatoru
dovozu v daném obdobi, jak uvadi CSUh. Druhy vypocet je uplatiiovan zejména pii vypoétu
ukazatele obchodni zisk (ztrata) ze zmén sménnych relaci a jsou v ném zahrnuty i pohyby

jinych cen nez vyrobkil, surovin a materiald.

Obrazek 2.2 zachycuje rozdilny vyvoj indexi sménnych relaci vztazenych k roku 2010.
Zelené je oznacena fada indexu sménnych relaci pocitaného jako pomér indext
cen zahrani¢niho obchodu, ¢ervené index sménnych relaci ziskany na zakladé deflatoru.
Obé¢ casové tady se vyvijely téméf shodnym zplisobem, ale zejména Vv letech 2000-2006
se mezi nimi nalézaly vyznamné rozdily v fadu vice nez 2 p.b. Nejvyssi odliSnost nastala
vroce 2002, a to 5,6 p.b. Sila zavislosti mezi vyvojem obou indexd spoctena s pomoci
korela¢niho koeficientu (1.8) dosahovala na 1 % hladiné¢ vyznamnosti hodnoty 0,724. Jedna
se o stiedné silnou linearni zavislost, u které mezi fadami existovaly jisté odlisnosti vzniklé

zapoctenim vice druhti cen pii vypoctech deflatorti.
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Obrizek 2.2: Vyvoj indexii sménnych relaci v CR, 1995-2013, (2010 = 100)
Zdroj: CSU, vlastni vypoéty

Index sménnych relaci spoéteny z indexti cen ZO dosahl lepsi hodnoty nez v roce 2010 pouze
Vv letech 1998, 2004, 2007, 2009. K nejvyssimu meziroénimu nartstu ve sledovaném obdobi
doslo v roce 1998, kdy se hodnota zvysila o vice nez 7 p.b., o dva roky pozdé&ji vSak doslo
k poklesu 0 5p.b. Po roce 2010 nebyl vyvoj pfiznivy a az do roku 2012 dochazelo
ke zhorSovani tohoto indexu sménnych relaci. V roce 2013 se index sménnych relaci zlepsil
01,6 p.b. a podle nejnovéjsich dat pokracoval pozitivni vyvoj i v roce 2014, kdy se hodnoty

dostaly téméft na urovei roku 2010.

Pomeér deflator vyvozu a dovozu oproti tomu dosahoval v letech 2001-2009 podobné nebo
vy$$i hodnoty nez v roce 2010. Tento index sménnych relaci také mél o témét 4 p.b. vyssi

rozptyl hodnot, rozdil mezi maximalni a minimalni urovni dosahoval vice nez 13 p.b.

2.2.1 Modelovani deterministického trendu |;; indexu cen ZO

P#i modelovani deterministického trendu indexu sménnych relaci vychazejicich z indexd cen
zahrani¢niho obchodu, vychazel jako nejvhodnéjsi model konstanty (1.20). Odhad byl roven
pruméru hodnot ¢asové tady 98,18, ale nevystihoval zadnou variabilitu. Zejména v dasledku
velké zmény hodnot indexu sménnych relaci v roce 1998 bylo do modelu nutné piidat
Sok predstavovany proménnou Z, ktera v daném roce nabyvala hodnoty 1 a v ostatnich O.
Potéto tUpravé bylo mozné za vhodné modely =z hlediska neautokorelace rezidui
a vyznamnosti parametrii povazovat modely linearniho a kvadratického trendu (1.21, 1.22).

Vysledné hodnoty byly uvedeny v tabulce 2.4.
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Tabulka 2.4: Vysledky analyzy trendu | indexii cen ZO

Parametry P-hodnoty t-testa R%, | DW

Z Bo )3} )i Z Po )i B
Linearni trend 5,248|95,573(0,233| - [0,036|0,000(0,024| - (0,282]1,210
Kvadraticky trend |5,523|92,696 | 1,046 |—0,040]0,014 {0,000 | 0,007 | 0,024 {0,462 | 1,707

Zdroj: CSU, vlastni vypoéty EViews 8

Vsechny P-hodnoty t-testti potvrzovaly vyznamnost danych parametrti v modelech. Hodnoty
upravenych indexd determinace spoctenych podle vzorce (1.29) ukazovaly na slabou
az stfedné silnou linearni zavislost. Durbin-Watsonova statistika vychazejici ze vztahu (1.26)
se piiklanéla k neautokorelaci rezidui v obou modelech, ktera byla zkontrolovana i na zakladé
korelogramu. Vzhledem k vyssi hodnoté R’ a blizsi DW statistice ke 2 se jevi jako vhodng;jsi
model kvadratického trendu, ktery lze zapsat ve tvaru:

T =5523-7Z +92,696 +1,046-t —0,040-t* +a,, (2.4)
kde t je potadové ¢islo roku od poc¢atku sledované ¢asové tady, zaroven pro t =4 plati Z=1
(Sok v roce 1998), t £4 Z = 0. Z uvedené¢ho modelu (2.4) je mozné ziskat vyrovnané hodnoty,
napt. pro rok 2004 Ize dosadit zat =10 a Z = 0, ziskany odhad je 99,16. Od skute¢né velikosti
(100,78) se lisi o ptiblizné 1,6 p.b.

Na zaklad¢ tohoto modelu bylo mozné ovéfit, zda je vhodny i pro vypocet predpovédi ,,ex-
post“ na obdobi poslednich dvou sledovanych let 2012 a 2013. Vysledky Chowova
ptedpovédniho testu jsou uvedeny v tabulce 2.5. P-hodnoty F-testu i testu vérohodnostnim
pomérem byly vyssi nez zvolend hladina vyznamnosti 5 %, proto bylo mozné na zakladé

modelu tvofit kvalitni pfedpovédi ,,ex-ante” na roky 2014-2015.

Tabulka 2.5: Vystup Chowova testu |l indexi cen ZO, 2012-2013

Chow Forecast Test
Specification: lyz0 Z C @ TREND(1994) @ TREND(1994)"2
Test predictions for observations from 2012 to 2013

Value df Probability
F-statistic 1,296951 | (2,13) 0,3065
Likelihood ratio 3,456682 2 0,1776

Zdroj: CSU, vlastni vypoéty EViews 8
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Vypoétené piedpovédi tohoto indexu jsou pro rok 2014 (97,42) a pro rok 2015 (96,80),
intervaly spolehlivosti se nachazi v rozmezi okolo + 4 p.b. od spoétenych odhadt. Skute¢na
hodnotu indexu sménnych relaci za rok 2014 ¢inila 99,31, dana bodova predpoveéd tedy piilis
neodpovidala skute¢nosti. To by se dalo vysvétlit nizkou hodnotou upraveného indexu

determinace a zaroven vysokou proménlivosti casové fady indexu sménnych relaci.

2.2.2 Stochastické modelovani l; indexa cen ZO

Nejprve bylo zapotiebi zjistit, zda je Casova fada ly stacionarni, nebo ne. Z grafu vybérové
autokorelacni funkce (pfilohal) se fada jevila jako stacionarni, ale s pomoci testl
jednotkového kofene, byla na 5% hladiné vyznamnosti prokazana jeji nestacionarita.

Ke stacionarizaci byla vyuzita prvni diference. Model byl oznacen za integrovany tadu 1: 1(1).

Korelogram prvni diference dosahoval vyssich hodnot u vybérové parcialni autokorelacni
funkce, proto byl zvolen model klouzavych praimérd MA(1) bez konstanty. Rezidua spliiovala
vlastnosti gaussovského bilého sumu. Do modelu byla nasledné piipojena i ¢ast AR(1), jejiz
parametr vySel také statisticky vyznamny. Porovnani obou modelt ARIMA(O,1,1)
a ARIMA(1,1,1) je uvedeno v tabulce 2.6.

Tabulka 2.6: Porovnani stochastickych modeli |;; indext cen ZO

Parametry P-hOantX P-hodnoty testi rezidui Kritéria
parametru
Breusch Jarque Hannan
MA1) | AR(D) | MAQ) |AR(M)| - | ARCH | - | Akaike | Schwarz| -
Godfrey Bera Quinn
(AO'_‘;'%'A _0971| - | 0000 | - | 0218 | 0437 | 0,769 | 4795 | 4845 | 4.802
(Al'_"l'%'A 1,000 | 0451 | 0,000 |0036| 0,678 | 0345 | 0836 | 4699 | 4,797 | 4708

Zdroj: CSU, vlastni vypoéty EViews 8

Vyssich P-hodnot u testli autokorelace a normality rezidui bylo dosazeno u druhého modelu,
naopak ve prospéch homoskedasticity se jevil jako vhodnéjsi prvni model. Spoctené hodnoty
kritérii se u obou modela pfili§ neliSily, ale ve vSech ptipadech vychédzely niz§i hodnoty
umodelu ARIMA(1,1,1), ktery by se dal povazovat po zohlednéni vySe uvedenych
skutec¢nosti za vhodné&jsi. Nicméné hodnota parametru MA(1) dosahuje hodnoty — 1 a dany

proces neni invertibilni*, proto byl zvolen model ARIMA(0,1,1).

* Invertibilita znamena, Ze se model MA(1) d4 za podminky |l91| <1 zapsat jako konvergujici reprezentace

AR(). Tato vlastnost je dilezitd pro tvorbu predpovedi, Arlt a Arltova (2009).
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Vypoéteny model ARIMA(0,1,1) mé po dosazeni odhadnutych parametri do (1.36) tvar:

(1-B)-y,=(1+0971-B)-a,. (2.5)
Pomoci Chowova ptedpovédniho testu byl model opét oznacen jako vhodny pro vytvéieni
ptedpovédi Casové fady. Odhadnuté hodnoty indexu sménnych relaci pro roky 2014 a 2015
byly 98,03. Intervaly spolehlivosti diky vysoké variabilité ¢asové fady byly Sirs$i nez u modelu
deterministického trendu. Vzhledem k vétsi podobnosti piedpovidané hodnoty na rok 2014
a skutecné znamé hodnoty by se dalo stochastické modelovani povazovat za vhodné&jsi

pfi posuzovani vyvoje indexu sménnych relaci.

2.2.3 Modelovani deterministického trendu l; deflatoru ZO

Index sménnych relaci ziskany jako pomér deflatoru vyvozu a deflatoru dovozu piedstavuje
ktera by na zaklad¢ obrazku 2.2 mohla byt shodna s parabolou. I na zakladé vypoctt bylo
mozné model kvadratického trendu oznacit za jediny vhodny z vyzkousenych (1.20 az 1.23).
Vysledné hodnoty odhadi parametrti i jejich P-hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2.7. VSechny
tii parametry byly statisticky vyznamné. Model byl vhodny pro modelovani dané ftady,
hodnota upraveného indexu determinace dosahovala 0,702. Z velikosti Durbin-Watsonovy
statistiky se dalo usuzovat na neexistenci autokorelace rezidui, v korelogramu byly v§echny

hodnoty v mezich 95 % intervalu spolehlivosti.

Tabulka 2.7: Vysledky analyzy trendu | deflatori ZO

Parametry P-hodnoty t-testi

Po B p o P p>
Kvadraticky trend |91,137|2,002 |- 0,089 (0,000 | 0,000 |0,000(0,702]1,634

Zdroj: CSU, vlastni vypoéty EViews 8
Spoc¢teny model kvadratického trendu ma tedy tvar:
T =91137+2,002-t—0,089-t +a,, (2.6)

kde t je potadové cCislo roku od pocatku sledované Casové tady. Z modelu (2.6) je mozné
odhadnout vyrovnané hodnoty, napf. pro rok 2008 se dosadi za t=14, odhad indexu
sménnych relaci je 101,69. Od skute¢né velikosti (99,97) se lisi priblizné 0 1,7 p.b.

Pro tento model byl opét proveden Chowtliv predpovédni test na obdobi 2012-2013, ktery
na zaklad¢ F-testu i testu vérohodnostnim pomérem potvrdil kvalitu modelu pro konstrukci

predpovédi. Odhadnuta velikost indexu sménnych relaci deflatorti zahrani¢éniho obchodu
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prorok 2014 byla 95,51 hodnoty roku 2010 a pro rok 2015 cinila 93,86. Intervaly
spolehlivosti dosahovaly +4 p.b. od danych odhadt a byly pfiblizné stejné Siroké jako

Vv ptipad¢ analyzy |y indext cen zahrani¢niho obchodu.

2.2.4 Stochastické modelovani l;; deflatoru ZO

V piipadé Casové fady indexu sménnych relaci deflatori ZO bylo mozné na zakladé
korelogramu i testi jednotkového kofene oznacit tuto fadu za stacionarni. Tvar vybérové
autokorelacni funkce mél pfiblizn€ exponencialni pokles, proto byl nejprve zvolen model
AR(1) skonstantou. Odhady parametri byly statisticky vyznamné a rezidua spliovala
vlastnosti gaussovského bilého Sumu. Za dal$i vhodny model byl vybran model MA(1)

s konstantou. Jejich porovnani je uvedeno v tabulce 2.8.

Tabulka 2.8: Porovnani stochastickych modeli | deflatori ZO

Parametry P_hOantX P- hodnoty testi rezidui Kritéria
parametru
MA(1) MA(1) Breusch Jarque Hannan
/ c / c - ARCH - Akaike | Schwarz -
AR(1) AR(1) Godfrey Bera Quinn

MA(1). | 0,940 | 100,137 | 0,000 | 0,000 | 0,372 | 0,522 | 0,581 | 4,400 | 4,499 | 4,416
AR(1). | 0,555 | 100,544 | 0,001 | 0,000 | 0,675 | 0,174 | 0,673 | 4,207 | 4,306 | 4,220

Zdroj: CSU, vlastni vypocty EViews 8
Oba modely je mozné oznacit za dobfe zvolené. Pro vybrani toho lepsiho byly porovnany

spoctené P-hodnoty testl rezidui a hodnoty uvedenych kritérii. Model AR(1), vychéazel hiie

pouze z hlediska podminéné homoskedasticity, proto byl oznacen za vhodné&jsi.

Zvoleny model AR(1) byl po dosazeni odhadt parametri do (1.32) zapsan do (2.7):
y, =100,544+0,555 vy, , +a,, (2.7
kde hodnota parametru ¢, = 0,555 vyjadiuje stfedni silu zavislosti hodnot ¢asové fady v Case t

na hodnotich v éase t — 1.

Ptedpovédi budoucich hodnot Casové fady bylo mozné zkonstruovat na zdkladé vysledku
Chowova testu. Velikost indexu sménnych relaci by se méla v roce 2014 dostat na 99,67
hodnoty roku 2010, o rok pozdé&ji na 100,06. Intervaly spolehlivosti téchto predpovédi byly
jako v predchozich pripadech znacné Siroké, proto by nebylo vhodné povazovat tyto hodnoty

za prili§ dobte vypovidajici.
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2.3 Analyza vyvoje sménnych relaci podle klasifikace SITC

Sménné relace se vyvijeji v jednotlivych skupinach SITC odlisné, proto je zajimava analyza
jejich chovani v ¢ase. Hodnoty indexti sménnych relaci byly spocteny na zakladé indexi cen
zahrani¢niho obchodu za roky 1996-2013. |y se Castéji publikuji jako meziro¢ni indexy, proto
byl tento zpisob preferovan i v dalsi ¢asti prace. Pro lepsi grafické znazornéni indexd
sménnych relaci za v§echny skupiny SITC bylo vybrano pét let, hodnoty celych ¢asovych fad
indexti sménnych relaci jsou uvedeny v piiloze 2. Jako pocatek sledovaného obdobi byl
zvolen rok 1996, ktery zaroven zachycoval situaci v 90. letech. Rok 2000 byl vybran
z ditvodu, ze vV tomto roce bylo dosazeno obchodni ztraty ze zmén sménnych relaci uprostred
gasové fady ziski (ve s.c.). Rok 2004 byl vybran z divodu vstupu Ceské republiky
do Evropské unie, rok 2008 znaci obdobi, kdy propukla celosvétova hospodarska krize.
Rok 2013 jako posledni zjisténa hodnota, ktera reprezentuje soucasny stav. Znazornéni

je uvedeno na obrazku 2.3.
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Obrazek 2.3: Vyvoj indexi sménnych relaci v CR v letech 1996, 2000, 2004, 2008, 2013
Zdroj: CSU, vlastni vypodty

Hodnoty nad 100 udavaji zlep$ovani indexti sménnych relaci, kdy si Ceské republika mohla
pfi stejném objemu vyvozu dovézt vice zbozi. Velikost indext sménnych relaci pod 100
znamenala zhorSovani, kdy bylo naopak zapotiebi vyvézt vice zbozi pro dany objem dovozu.
Z obrazku 2.3 byla patrna vysoka variabilita meziro¢nich zmén u skupiny SITC3 — Mineralni
paliva, maziva a pfibuzné materialy, do této kategorie je zatazeno napiiklad uhli, ropa, topny

plyn a elektricky proud. Vyrazny pokles tohoto indexu sménné relace v roce 2000 ovlivnil
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celosvétovy riist cen ropy. Protoze je Ceska republika pevazné dovozcem této komodity,
zaznamenal index vyrazny propad, oproti predchozimu roku o 31 p.b., viz ptiloha 2. Cena
benzinu i nafty vzrostla béhem jednoho roku o vice nez 5 K¢/ litr, jak je uvedeno v grafu
CSUe. Vtomto roce doslo kvibec nejvy$§imu meziroénimu narastu dovoznich
cen (0 téméf 85 p.b.) a vyvoznich cen (o necelych 28 p.b.). V poslednich letech se ceny
dovozu snizovaly rychleji nez ceny vyvozu a sménné relace se zlepSovaly. Celkové sménné

relace byly publikovany i s vylou¢enim skupiny SITC3, jak uvedl Klimes (2013).

Kategorie SITC6-8 (Trzni vyrobky tfidéné hlavné podle materialu, Stroje a dopravni
prosttedky, Primyslové spotiebni zbozi) nezaznamenavaly ve sledovanych letech vyrazny
odklon od hranice 100. Z hodnot celé¢ délky Easovych fad meziro¢nich indext byly také
predevsim zelezo a vyrobky z kovu, kize, pryze a papiru. U vyvoje indexu sménné relace
v této skupiné bylo zajimavé, Ze byl pokles ve sledovanych letech vzdy pouze narazovy
a v nasledujicich letech uz dochazelo k ristim. Je tedy mozné, ze ¢esti vyvozci byli schopni

rychle reagovat na zmény cen na zahrani¢nich trzich.

Nejvyznamnéj$i skupinou z hlediska vahového schématu (tabulka 1.2) i objemem vyvozu
adovozu je skupina Stroje a dopravni prostiedky. Pouze do Némecka a na Slovensko
se v roce 2013 z CR vyvezlo zboZi v této kategorii za vice nez 647 mld. K¢, jak je uvedeno
v databazi ZO CSU. Ve vyvoji sménnych relaci jsou napf. zachyceny ceny kancelafskych,
kovozpracujicich, primyslovych stroji a silnicnich vozidel. Velmi pozitivni skutecnosti
pro Ceskou republiku bylo, Ze dochazelo v obdobi let 1996-2013 (s vyjimkou roku 2010)
pouze Kk meziroénim narGstim indexu sménné relace. Nejvyssi skok byl vroce 1998,
atoo 7 p.b. Vyznamné zmény nenastaly po roce 2004 ani 2008, takze vyvoj tohoto indexu

sménné relace nebyl ptili§ ovlivnén zménami v zahrani¢nim obchodé.

Za nejstabilnéjs$i v porovnani s ostatnimi skupinami je mozné povazovat kategorii SITCS,
do které v podrobnéjsim c¢lenéni spadaji napf. zdravotnické, instalacéni, odévni vyrobky,
nabytek a fotografické pristroje. Nejvy$si zmény Iy nastaly v letech 1996 (jednalo
se 0 nartist 4,9 p.b.) a 1997 (pokles 0 1,5p.b.). Zaélenéni CR do EU se u této skupiny
projevilo velmi pozitivné, kdy v letech 2005 a 2006 meziro¢n¢ rostla hodnota indexu sménné
relace o 3,5 p.b., coz bylo zptisobeno rychlejsim poklesem cen dovozu nez cen vyvozu.
Hospodaiska krize se projevila pouze v roce 2008, od nasledujiciho roku az do soucasnosti

byl zaznamenan pouze rust tohoto indexu sménné relace.
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Kategorie SITCO zachycujici pohyby cen Potravin a zivych zvifat se vyvijela pfevazné
pozitivné, ale meziro¢ni vykyvy jiz byly v n¢kterych letech znacné. Mezi lety 2008 a 2009
zaznamenaly ceny vyvozu pokles o téméf 10 p.b., ceny dovozu pokles o necely 1 p.b.,
coz zptsobilo pokles indexu sménné relace ve skupiné SITCO v dobé& hospodaiské krize. Cesti
exportéfi potravin tedy museli zleviiovat své zbozi, aby bylo v zahrani¢i konkurenceschopné.
V poslednich dvou sledovanych letech byl vyvoj negativni, opét dochazelo k poklesu indexu
sménné relace. Ceny dovozu meziro¢né rostly o vice nez 2 p.b. rychleji nez ceny vyvozu.
Zpusobeno to mohlo byt naptiklad tim, ze lidé zacali vice nez v pfedchozich letech
upiednostinovat kvalitngj§i potraviny z dovozu. Byl zaznamenan narGst masa i mléénych

vyrobkl dovazenych z Némecka.

Dalsi skupinou jsou sménné relace Napoje a tabaku. Tato kategorie mohla byt ovliviiovana
legislativnimi zménami vyznamnéji nez ostatni. V diisledku rastu spotfebnich dani z tabaku
a alkoholu si mohou producenti navysit i své zisky, ¢imz zvy$i ceny téchto produkti.
Nemuseji se obavat poklesu celkovych trzeb, protoze se jedna o zbozi, u kterého
se spotiebitelé piili§ na ceny neohlizeji. Nejvyssiho poklesu dosahl index sménné relace
v roce 2004 pies 14 p.b., protoze se ceny dovozu zvySily o pfiblizné€ 5 p.b. a ceny vyvozu
klesly o témét 10 p.b. Ackoliv v roce 2012 doslo k rtustu obou sledovanych cen zahrani¢niho
obchodu, vyvoj indexu sménné relace byl negativni. Prohibice jako disledek metanolové
kauzy mohla zapficinit zlevnéni domacich lihovin pro export, ¢imZ se ceny vyvozu snizily.
Alkoholickych napoji se z Ceské republiky vyvezlo oproti pfedchozimu roku zboZi v hodnoté
o necelou 1 mld. K¢ vice, nicméné vzhledem k nardstu v roce 2013 o 1,3 mld. K¢, je mozné

usuzovat, Zze hodnota méla byt 1 vV roce 2012 znaéné vyssi.

Z obrazku 2.3 by se dalo usuzovat na pfevazné¢ negativni vyvoj Iy ve skupiné SITC2
(Suroviny nepozivatelné), nicméné v celém sledovaném obdobi 1996-2013 dochazelo castéji
K meziroénim narustim. Do této kategorie jSou zafazovany ceny surové kuze, korku,
textilnich vlaken, surovych hnojiv a rud kovii. Variabilita hodnot byla vysoka. Nejvyssi nartst
byl vroce 2006 o témé 20 p.b. oproti predchozimu roku, zejména v dusledku rastu
cen vyvozu téchto surovin. V letech 2008 a 2009 se hodnoty indexu sménnych relaci vyvijely
velmi negativné, mezirocni propady byly okolo 11 a 15 p.b. Ceny surovin tedy byly nejspis

siln¢ ovlivnéné hospodaiskou krizi.

U kategorie Zivocisné a rostlinné oleje dochazelo v CR pievazné k meziroénim poklesim
indexu sménnych relaci. Tato skupina ma dle schématu z tabulky 1.2 nizsi nez 2 %o vahu a jeji

cvwr
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Posledni vySe neuvedenou skupinou Standardni mezinarodni obchodni klasifikace byly
Chemikalie a ptibuzné vyrobky SITCS. Do této kategorie jsou zarazeny napiiklad barviva,
plasty, umé¢la hnojiva, d&istici piipravky a 1éCiva. Vyvoj indexu sménné relace byl
ve sledovaném obdobi pozitivni, protoze dochéazelo pfedevSim k meziro¢nimu zlepSovani

téchto hodnot, zejména diky rychleji rostoucim cenam vyvozu nez dovozu.

Celkovy index sménnych relaci dosahoval pozitivnich hodnot v letech 2004 a 2013
(obrazek 2.3). V letech 2001 az 2004 se index sménnych relaci meziro¢né zlepSoval zejména
v disledku rastu vyvoznich cen a poklesu dovoznich cen. Tento trend byl zajisté pozitivné
posilen piipravou na zaclenéni a naslednym vstupem zemé do EU. V obdobi mezi
roky 2010-2012 dochazelo ke zhorSovani indexu relaci, pfi¢inou byl rychlejsi rist dovoznich
nez vyvoznich cen. V poslednim sledovaném roce 2013 byl zaznamenan pozitivni vyvoj

indexu sménnych relaci, ktery pokrac¢oval podle nejaktualnéjsich dat i v roce 2014.

2.4 Provazanost meziro¢niho vyvoje sménnych relaci skupin SITC

Dal$im cilem prace bylo zjiSténi, zda se meziro¢ni vyvoje indexu souhrnnych sménnych relaci
a indexu relaci ve skupinach SITC vyznamné ovliviuji, nebo je jejich vyvoj nezavisly
na ostatnich. Sila linearni zavislosti byla spo¢tena pomoci Pearsonova korelacniho koeficientu

a zaznamenana do tabulky 2.9.

Tabulka 2.9: Zavislost I, skupin SITC a celkového indexu sménnych relaci

SITCO|SITC1|SITC2|SITC3|SITC4|SITC5|SITC6|SITC7|SITC8|Celkem
SITco |1 -,268| ,081| —316| ,061| ,391| ,005| —,037| ,348| -—282
SITcl | —268| 1 64| —104| ,158| —,136| —147| —274| —,093| —,089
SITC2 081 ,164|1 -190| ,266| ,365[-550"| —237| ,008| -133
SITC3 | —,316( —,104| —190]| 1 —,295| —458| 452| 572" ,100| ,952"
sitca | ,061| ,158| ,266| —295| 1 ,076| —,189| —,163| ,115| —293
SITC5 391 —,136| ,365| —458| ,076| 1 ~155| —,423| —184| -—461
SITC6 005 —,147|-,550"| 452| —189| —155( 1 325 —,107| 463
SITC7 | —,037| —274| —237| ,572°| —163| —423| ,325| 1 294| ,693™
SITCS 348 —,093| ,008| ,100| ,115| —184| —107| ,294|1 215
Celkem| —,282| —,089| —133| ,952""| —293| —461| ,463| 6937 | ,215|1

Correlation is signifiant: * at the 0.05 level (2—-tailed), ** at the 0.01 level (2—tailed).
Zdroj: CSU, vlastni vypoéty v SPSS
Z vysledk vyplyva, ze indexy sménnych relaci skupin nejsou pfili§ vyznamné provazané,
proto je vyvoj v kazdé kategorii povazovan pievazné za jedine¢ny. Byla vSak nalezena jista

zavislost mezi skupinami SITC2 a SITC6, SITC3 a SITC7.
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Stfedné silnd nepfima linearni zavislost byla na 5 % hladiné vyznamnosti prokdzana mezi
skupinami SITC2 (Suroviny nepozivatelné, s vyjimkou paliv) a SITC6 (Trzni vyrobky tfidéné
hlavné podle materidlu) s hodnotou korelacniho koeficientu — 0,55. Vzajemny vztah indexa
sménnych relaci byl znazornén obrazkem 2.4. Neptimé zavislost byla naptiklad v roce 2006,
kdy vzrostly vyvozni ceny u surovin o 12 p.b., zatimco u trznich vyrobkt poklesly o 2 p.b.,

dovozni ceny surovin poklesly o 6 p.b. a naopak u trznich vyrobki vzrostly o 4 p.b.
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Obriazek 2.4: Meziro¢ni vyvoj I, skupin SITC2, SITC6 v CR, 1996-2013
Zdroj: CSU, vlastni vypoéty

Vyrobky ze skupiny SITC6 jsou v mnoha piipadech vyrabény ze surovin uvedenych
ve skupiné SITC2. Bylo tedy dokazano, ze pokud meziro¢né rostl index sménné relace
surovin, vyvolalo to Casto pokles indexu sménné relace trznich vyrobkt. U téchto kategorii
byla pomoci Pearsonova korelaéniho koeficientu na zakladé dat CSU (CSUC) zjisténa silngjsi
piimé zavislost U dovoznich cen (0,57) nez u cen vyvoznich (0,33). Pokud zahrani¢ni dovozci
zdrazili ceny u surovin, doslo také ke zdrazeni mnoha dovazenych trznich vyrobkl. Zatimco
pokud cesti vyvozci zvysili ceny surovin, ceny vyvazenych trznich vyrobkil se nenavysily
o0 tolik. Velmi vyznamna linedrni zévislost se také vyskytovala mezi cenami dovazenych
surovin a cenami vyvazenych trznich vyrobki (0,62). Pokud by se dovozni ceny povazovaly
za reprezentanty cen na zahrani¢nich trzich, dalo by se usuzovat na pomémé dobrou reakci
Ceskych exportérti pti tvorbé vyvoznich cen. Zavislost mezi dovoznimi a vyvoznimi cenami

surovin se pohybovala okolo 0,51, u trznich vyrobkt dosahovala hodnoty okolo 0,75.
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Dalsi vyznamna zavislost byla prokazédna mezi skupinami SITC3 (Minerélni paliva, maziva
a pribuzné materidly) a SITC7 (Stroje a dopravni prostfedky), tentokrat se jednalo o pozitivni
zavislost o sile 0,57. Tedy pokud se index sménné relace mineralnich paliv zlepsoval, bylo
pravdépodobné i zlepSovani indexu u stroju, i kdyZ se nejednalo o tak vyrazné zmény.
Meziro¢ni zmény dovoznich cen téchto kategorii se neovliviiovaly, ale mezi vyvoznimi
cenami bylo mozné zaznamenat slabou nepfimou linearni zavislost (— 0,27). Ceny skupiny
SITC3 zahrnujici mimo jiné i elektricky proud byly zajist¢ promitnuty do cen stroju

a dopravnich prostiredkii.

Mezi dovazenymi a vyvazenymi cenami paliv byla zaznamendna silnd pfima linearni
zavislost 0,81. U cen stroji byl korelacni koeficient jest¢ vyssi, a to 0,83. Vyvozni ceny téchto
dvou kategorii tedy byly vyznamné ovlivnény zménami v zahrani¢i. Zavislost vyvoznich
cen stroji na dovoznich cenach mineralnich paliv byla objevena pouze slaba nepiima (- 0,20).
To znamenalo, Ze pii rastu svétovych cen paliv dochazelo k mirnému poklesu cen
vyvazenych stroji. Graficky je vztah indexti sménnych relaci SITC3 a SITC7 zaznamenan
na obrazku 2.5. Stfedné silnd piima linearni zavislost byla rozeznatelnd zejména v letech

20062013, kdy se casové fady indexli sménnych relaci vyvijely shodnym zplisobem.
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Obrizek 2.5: Meziro¢ni vyvoj |, skupin SITC3, SITC7 v CR, 1996-2013
Zdroj: CSU, vlastni vypocty

Celkovy index sménnych relaci byl nejvice ve svém vyvoji ovlivnén skupinami
SITC3aSITC7. Sila linearni zavislosti byla spoc¢tena na 0,95 a 0,70. Stroje a dopravni

prostfedky ovlivnily souhrnny index sménnych relaci zejména diky své vysoké vaze
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pii vypoctu vyvoznich (551,60 %o) i dovoznich (432,86 %o) cen. Tato skupina predstavovala
v daném obdobi nejvyznamnéjsi Cast C¢eského zahrani¢niho obchodu. Mineralni paliva maji
mensi vahu u vyvoznich (37,65 %o0) a dovoznich (99,47 %o) cen, avSak ze vSech sledovanych
hodnot I vykazovala nejvys$si variabilitu, ktera se odrazila i do celkového vyvoje. Zaroven

se zde jisté projevil i faktor provazanosti vyvoju téchto dvou skupin.

Meziro¢ni zmény indexu celkovych sménnych relaci nejméné odpovidaly indexu v kategorii
Napoje a tabdk, kterd méla velmi nizké hodnoty zavislosti i s ostatnimi SITC skupinami.
Nejvyssi provéazanost s ostatnimi SITC kategoriemi byla nalezena u skupiny Mineralnich
paliv. Ve sledovanych letech tedy ceny paliv a energii ovliviiovaly i Ceny ostatnich vyrobkt

a surovin, i kdyz ne pfili§ vyznamné.

Pokud by se zvysila hladina vyznamnosti Pearsonova korela¢niho koeficientu na 10 %, dalo
by se predpokladat nalezeni vice zavislosti mezi jednotlivymi skupinami. Napiiklad mezi

SITC 3 (paliva) a SITC5 (chemikalie), SITC6 (trzni vyrobky).

2.5 Analyza vztahu sménnych relaci a deflatoru HDP

Deflator hrubého domaciho produktu je statisticky ukazatel, pomoci kterého se HDP
Vv bé&znych cenach prevadi do cen stalych. Ceny zahrani¢niho obchodu ovliviuji hodnotu
deflatoru HDP, protoze jsou zahrnuty do jeho vypoctu. V této Casti prace bude zkoumano
jak meziro¢ni vyvoj indexu sménnych relaci ziskaného na zékladé deflatord vyvozu a dovozu
zbozi a sluzeb plisobi na mezirocni vyvoj deflaitoru HDP. Vyvoj obou téchto ukazatelti

v Ceské republice v letech 19932013 je znazornén na obrazku 2.6.

Na zaklad¢ samotné grafické analyzy je mozné usuzovat, ze byly hodnoty téchto ukazatelli
spjaty spoleénym trendem. V devadesatych letech nebyl zahraniéni obchod v Ceské republice
prili$ rozvinuty, a v disledku nizsi vahy pti vypoctu HDP byl jeho deflator vice ovliviiovan
domécimi cenami. Od roku 2001 byly meziro¢ni zmény deflatoru HDP velice blizké zm&nam

indexu sménnych relaci, kromé roku 2008 se neodliSovaly o vice nez 2 p.b.
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Obrazek 2.6: Meziro¢ni vyvoj |y a deflaitoru HDP v CR, 1993-2013
Zdroj: CSU, vlastni vypocty

Zavislost meziro¢nich zmén deflatoru HDP na zménach indexu sménnych relaci bylo mozné
provést, protoze byla zjiSténa stacionarita obou Casovych fad. Rezidua statického modelu
bez konstanty vysla také stacionarni, ale vyskytovala se u nich autokorelace. Z tohoto diivodu
byl model rozsifen na dynamicky model ADL (1.39) a upraven tak, aby obsahoval pouze
statisticky vyznamné parametry. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2.10. Z velikosti
upraveného indexu determinace Ize usuzovat na spravné zvoleny model, bylo vysvétleno vice
nez 77 % variability. Nevysvétlena Cast byla zajisté ovlivnéna nejen odlisnosti vyvoje téchto
fad, ale 1 ostatnimi cenovymi deflatory vyuzitymi pii vypoctu deflatoru HDP.

Tabulka 2.10: Parametry modelu zavislosti meziro¢nich zmén deflatoru HDP na Iy

Dependent Variable: DeflatorHDP
Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1994 2013

Included observations: 20 after adjustments

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

Iy 0,619106 0,092571 6,687938 0,0000
DeflatorHDP(-1) 0,395982 0,088823  4,458108 0,0003
R-squared 0,785051 Mean dependent var 103,8359
Adjusted R—squared 0,773109 S.D. dependent var 3,853001
S.E. of regression 1,835302 Akaike info criterion 4,146935
Sum squared resid 60,63001 Schwarz criterion 4,246508
Log likelihood -39,46935 Hannan-Quinn criter. 4,166373

Durbin—-Watson stat 1,651288
Zdroj: CSU, vlastni vypoéty EViews 8
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Rezidua tohoto modelu spliovala vlastnosti gaussovského bilého Sumu a vzhledem
k vysokym P—hodnotam u kontrolnich testti se potvrdila jeho vhodnost pro analyzu vztahu
téchto Casovych fad. Vysledny model ADL popisujici pouze kratkodobé vztahy mezirocnich

zmén deflatoru HDP a indexu sménnych relaci byl zapsan do tvaru:

DeflatorHDP, = 0,396 - DeflatorHDP, , +0,619- 1., +a,, (2.8)

tedy mezironi zména deflatoru HDP v Case t zavisi na meziroéni zméné deflatoru
Vv piedchozim roce a ha meziro¢ni zmén¢ indexu sménnych relaci v ¢ase t. Pokud by napiiklad
deflator v pfedchozim roce meziro¢né vzrostl o 2 p.b. (hodnota 102) a index sménnych relaci
by se v roce t nezménil, dal by se ofekavat meziro¢ni nartst deflatoru v roce t roven 2,3 p.b.
Naopak pokud by nenastala zména deflatoru v pfedchozim roce a meziro¢ni index sménnych
relaci v roce t by klesl 0 2 p.b., bylo by mozné piedpokladat meziroéni rust deflatoru v Case t
0 0,27 p.b. Ktomu, aby doslo k meziro¢nimu poklesu deflatoru v ¢ase t pii nezménéné
hodnoté indexu sménnych relaci v tomto roce, by bylo zapotiebi meziro¢niho poklesu

deflatoru v ptedchazejicim roce okolo 4 p.b.

2.6 VIiv sménnych relaci na agregaty narodniho hospodarstvi

Zakladnim makroekonomickym agregatem hodnoticim vyvoj ekonomiky je hruby domaci
produkt. U zemi svyznamnym zahranicnim obchodem se V poslednich letech stava
je ovlivnén nejen objemem vyroby, ale také pomérem cen, za které se obchoduje

s nerezidenty, a jinymi dichody plynoucimi do (ze) zahranici.

Kupni sila dichodt vytvotenych rezidenty v domaci ekonomice je vyjadfovana ukazatelem
hruby domaci diichod. Vyvoj hrubého domaciho produktu se v Ceské republice piilis
neodlisuje od vyvoje hrubého domaciho diichodu. Oba ukazatele od sebe odliSuje pouze
velikost obchodniho zisku (ztraty) ze zmén sménnych relaci. Jedna-li se o zisk, hodnoty HDD
jsou vyssi nez hodnoty HDP a dana ekonomika si polepsuje. Mize si dovolit vyvézt méné
zbozi a sluzeb za dany objem dovozu, takze se pii dané Grovni domaci vyroby mohou
vyrobky a sluzby piesouvat do tvorby kapitalu nebo do spotieby. Cim vétsi vahu na HDP
mavyvoz a dovoz a zména sménnych relaci je vysokd, tim je vhodnéjsi vyuzivat
K posuzovani realného bohatstvi ekonomiky HDD. Na problematiku byl zaméfen ¢lanek

Spévacek (2005) a Utedni véstnik EU (2013).
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Na obrazku 2.7 je znazornén vyvoj HDP a HDD v Ceské republice ve stalych cenach
roku 2010 v mil. K¢&. Sila linearni zavislosti mezi témito ukazateli byla spoétena pomoci
Pearsonova korelacniho koeficientu, ktery doséhl hodnoty 0,996. V daném obdobi tedy
nedochazelo k vyznamnym odkloniim hodnot agregatii, které by pievazily vyvoj spole¢nych
slozek zahrnutych pii vypoétu HDP. V CR byl zaznamenan zisk ze zmén sménnych relaci
ve stalych cenach v letech 1998-2009 s vyjimkou roku 2000. Nejvyssi hodnoty bylo pfitom
dosazeno v roce 2004 (98,5 mld. K¢). Nepochybné to bylo zptusobeno zaclenénim zemé
do EU. Ztraty se vyskytovaly zejména v 90. letech, kdy se otevienost ekonomiky teprve
rozvijela. V poslednich letech byly v CR také zaznamenavany ztraty ze zmén sménnych

relaci, hlavnim divodem byl nejspis rychlejsi rist cen dovozu nez cen vyvozu.
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Obriazek 2.7: HDP a HDD v CR, 1993-2013, mil. K& (s.c. 2010)

Zdroj: CSU

Hruby domaci produkt v celém sledovaném obdobi rostl v priméru o 76,8 mld. K& ro¢né,
realny hruby domaci diichod o 82,1 mld. K¢ ro¢né. Ve prospéch vyssiho pramérného ristu
hrubého domaéciho diichodu svédcily vysoké zisky ze zmén sménnych relaci (ve stalych
cenach) po roce 1998. Primérny nartst byl mezi lety 1993-2013 vyssi o 0,2 p.b. u HDD
nez U HDP (2,5 %). Nejvyrazngjsi rozdil meziro¢nich vyvoju byl v roce 1998, kdy byl rist
HDD o vice nez 2,4 p.b. vyssi nez rist HDP. Nejvyssiho meziro¢niho nartstu bylo u HDP
dosazeno v roce 2006 (6,88 %), u HDD az o rok pozdg&ji (6,30 %). Casovy odstup mohl byt
zptisoben pomalej§i reakci ekonomiky na zmény v zahrani¢nich cendch. Nejvétsiho

meziroéniho poklesu bylo u obou ukazateli dosazeno v roce 2009, kdy se projevila
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celosvétova hospodarska krize. Vice byl ovlivnén hruby doméci produkt, avSak v dalSich
dvou letech, kdy oba ukazatele zaznamenaly narist, byl rast HDD niz$i o vice

nez 1 p.b. nez rast HDP.

Vztah sménnych relaci k hospodatrskym agregatim se neda pftiliS dobie posoudit na zakladé
stalych cen, protoze hodnoty jsou velmi ovlivnény velikosti ukazatele v bazickém roce.
V tabulce 2.11 jsou proto uvedeny meziro¢ni vlivy sménnych relaci v mld. K¢ a jejich
procentni hodnota z velikosti HDP. Pozitivni dopad sménnych relaci se tedy objevoval
i v devadesatych letech, kdy pfispival ke zlepSeni bilance zahrani¢niho obchodu.
Nejvyraznéjsi mezironi pozitivni dopad nastal vroce 1998, nartist redlného dichodu
rezidentt byl 46,9 mld. K¢. Velké obchodni ztraty ze zmén sménnych relaci bylo dosazeno
vroce 2010 (—51 mld. K¢&). V praméru bylo dosahovano meziro¢niho zisku ze zmén TT
o velikosti 0,4 % HDP. Nejpozitivngji ovlivnily relace realné dichody vroce 1993
0 2,6 % HDP daného roku. Naopak v roce 2000 byla vlivem sménnych relaci hodnota HDD

nizs8i 0 1,5 % HDP nez velikost hrubého domaciho produktu.

Tabulka 2.11: Meziroéni vliv sménnych relaci (v mld. K&, v % HDP) v CR, 1993-2013

Rok Celkem |v % HDP Rok Celkem |v % HDP Rok Celkem |v % HDP
1993 25,6 2,6| 2000 -33,9 -15| 2007 27,1 0,7
1994 26,2 2,1 2001 36,7 15| 2008 -33,1 -0,8
1995 0,2 0,0| 2002 46,2 1,8| 2009 45,2 1,2
1996 28,9 18| 2003 0,8 0,0 2010 -51,0 -1,3
1997 4,0 0,2| 2004 19,0 0,6 2011 -429 -11
1998 46,9 24| 2005 -45,0 -14] 2012 -16,5 -04
1999 -78 -0,4| 2006 - 46,3 -1,3| 2013 32,2 0,8

Zdroj: CSU, vlastni vypoéty

Zisky dosahované diky zlepSeni sménnych relaci zvySuji domaci uziti, ztraty ho naopak
snizuji. Uziti bylo spocteno jako soucet mezispotteby, vydaji na konec¢nou spotiebu, hrubé
tvorby kapitalu a vyvozu zbozi a sluzeb v cenach predchoziho roku. Meziro¢ni vliv sménnych
relaci v procentech domaciho uziti za roky 1993-2013 je uveden v tabulce 2.12. Oproti
predchozimu vyjadfeni v % HDP jsou velikosti zhruba tietinové, protoze HDP tvofi ptiblizné

tretinu zdroji narodniho hospodafstvi.

Hodnoty obchodniho zisku (ztrat) ze zmén sménnych relaci dosahovaly rtizné velikosti uziti.
Naptiklad na pocatku sledovaného obdobi zisky o velikosti okolo 26 mld. K¢ tvotily
zhruba 0,80 % nez 32 mld. K¢
pouze 0,25 % uziti. V letech 1999 a 2012 dosahla hodnota ztrat ze zmén TT na — 0,13 % uziti,

uziti, zatimco vroce 2013 tvofila hodnota vyssi
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ale absolutné ptitom byla v roce 2012 vice nez dvojnasobna oproti roku 1999. Vyrovnani bylo
zptisobeno nartstem hodnoty uziti mezi t€émito roky ve stejném pomeéru jako narist velikosti
obchodni ztraty ze zmén sménnych relaci. Nejvice se v tomto obdobi zvysila hodnota vyvozu

zbozi a sluzeb (vice nez tiikrat).

Tabulka 2.12: Meziro¢ni vliv sménnych relaci (v mld. K&, v % uziti) v CR, 1993-2013

Rok | Celkem | v%uziti | Rok | Celkem | v%uziti | Rok | Celkem | v % uziti

1993 25,6 0,88 | 2000 -33,9 -0,53| 2007 27,1 0,23
1994 26,2 0,78| 2001 36,7 0,51 | 2008 -33,1 -0,27
1995 0,2 0,01| 2002 46,2 0,62 | 2009 45,2 0,40
1996 28,9 0,64 | 2003 0,8 0,01| 2010 -51,0 -0,42
1997 4,0 0,08| 2004 19,0 0,22| 2011 -429 -0,34
1998 46,9 0,85| 2005 —45,0 -0,47| 2012 - 16,5 -0,13
1999 -78 -0,13| 2006 - 46,3 -0,43| 2013 32,2 0,25

Zdroj: CSU, vlastni vypocty

Zisky (ztraty) ze zmén sménnych relaci (ZZTT) jsou pocitany na zakladé deflatord vyvozu
adovozu, proto i linearni zavislost mezi ZZTT a indexem sménnych relaci spoctenym
Z deflatords byla velmi silna (0,942) a vyznamna na 1 % hladiné vyznamnosti. Oproti tomu
vztah ZZTT k indexu sménnych relaci ziskaného z cen ZO byl slabsi, Pearsontiv korela¢ni
koeficient dosahl hodnoty 0,683.

Sménné relace neovliviiuji pouze velikost hrubého domaciho dichodu, ale také velikost
hrubého narodniho diichodu a hrubého disponibilniho dichodu. V nasledujici analyze byly
vyuzity hodnoty agregati v cendch ptedchoziho roku. Bylo zjistovano, kolik procent
absolutniho mozného rozdilu HND od HDP (spocteno souétem absolutnich hodnot zmén
ze sménnych relaci a saldem prvotnich diichodl) a HDiD od HDP (spocteno souctem
absolutnich hodnot zmén ze sménnych relaci, saldem prvotnich a druhotnych diichodit)

tvotily pravé obchodni zisky (ztraty) ze zmén sménnych relaci.

Grafické znazornéni v procentech je uvedeno na obrazku 2.8. Zapornymi hodnotami jsou
uvedeny roky, ve kterych dochazelo ke ztratam ze zmén sménnych relaci a HDP timto vlivem
mélo dosahovat vyssich hodnot nez HND a HDiD. Zejména v letech 1993 a 1994 byl ziejmy
vysoky podil hodnot ZZTT, které tvofily vice nez 80 % rozdilu mezi HND a HDP
a okolo 76 % rozdilu mezi HDiD a HDP. Velikosti sald dichodt se zahrani¢im nedosahovaly
vV tomto obdobi pfili§ vysokych hodnot. V roce 1995 byl efekt ZZTT velmi maly (do 2 %)
arozdily agregati byly tvofeny ptredevSim saldy, stejné tak tomu bylo i vroce 2003

(ZZTT pod 1 %). Cisté prvotni diichody se V celém obdobi pohybovaly v zapornych &islech
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a neustale rostly, sménné relace tak jejich velikost dokazaly kompenzovat pouze v letech
1993, 1994, 1996 a 1998 a tim posunuly hodnotu HND nad HDP. Bézné transfery
se zahrani¢im dosahly pozitivnich hodnot naposledy v roce 2003, jejich velikost vsak byla
V porovnani s prvotnimi diichody mal4, a tak 1 HDiD mimo vyse uvedené roky nedoséahl vyssi
hodnoty nez HDP. V letech 1993-2003 (krom& 2001) byla velikost disponibilniho dichodu
vy$$i nez narodniho dichodu. V letech 1999 a 2000 zpisobily relace (podil 17 % a 44 %)
i saldo prvotnich duchodi velky pokles HND a nasledné¢ HDiD pod hodnotu HDP.
ZZTT dosahovaly od roku 2005 pomérné Casto zapornych hodnot, jejich vliv na velikost
narodnich agregati vSak nebyl v porovnani s Cistymi prvotnimi dichody piilis velky,

pohyboval se okolo 13 %.
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Obrazek 2.8: Vliv sménnych relaci na odliSnost HND, HDiD od HDP, %, CR, 1993-2013
Zdroj: CSU, vlastni vypocty

Pti porovnavani ZZTT a rozdill mezi agregaty bylo zapotiebi zachytit i protichlidny vyvoj
UZZTT a sald dichodt se zahrani¢im, proto je obrazek 2.8 doplnén o tabulku v ptiloze 3
a obrazek 2.9, na kterém jsou uvedeny hodnoty zisku (ztrat) ze zmén sménnych relaci, ¢istych
prvotnich dichodu a Cistych béznych transferd v mil. K¢ Zatimco hodnoty sald dichoda
se zahrani¢im vykazovaly v Case rostouci trend, zisky (ztraty) ze zmén sménnych relaci

se pohybovaly v intervalu pfiblizn¢ + 50 mld. K¢.

Znatelny silny vliv sménnych relaci pii vypoctu agregati byl v devadesatych letech.
Naposledy pievysily ZZTT velikost dichodt se zahrani¢im v roce 1998, kdy dokazaly témé&r

dvojnasobné piekonat zapornou ztratu Cistych prvotnich dichodd. V tomto roce se velmi
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snizila cena ropy a tim byly velmi ovlivnény i ostatni ceny. Celkové dovozni ceny v Ceské
republice v tomto roce mezirocné poklesly o 2,7 p.b., vyvozni naopak vzrostly o 4,2 p.b.,
indexy sménnych relaci tedy byly velmi pozitivni (I 107,2), a tim byl zaznamenan i celkovy

zisk ze zmén sménnych relaci.

Polozka cistych prvotnich dichodi se od roku 2001 stala dominantni pfi vypoctu hodnot
HND. V letech, kdy bylo meziro¢né dosahovano ziskli ze zmén sménnych relaci, byl ¢aste¢né
potlacovan vliv prvotnich dichodt na rozdily mezi HND, HDiD a HDP. Naopak v letech ztrat
zpusobenych sménnymi relacemi se rozdily mezi agregaty jesté vice navysily. Nejvyssi
odli$nosti byly zaznamenany v letech 2010 a 2011, a to okolo — 350 mld. K¢ (HND a HDP)
a—380 mld. K¢ (HDiD a HDP). Zajimavy byl také propad hodnot Cistych prvotnich dichoda
vroce 2012, kdy se vyplacené dichody do zahrani¢i snizily oproti pfedchozimu roku
0 33,7 mld. K¢ (s.c. 2010) a piijaté dichody se zvysily o vice nez 24 mld. K¢ (s.c. 2010).
Oproti piedchozimu roku doslo na stran¢ zdrojii uctu rozdéleni prvotnich dichodii narodniho
hospodafstvi k narustu piedevSsim reinvestovanych ziski z pfimych zahrani¢nich investic
0 vice nez 22 mld. K& (b.c.). Jak vyplyva ze zpravy Ceské narodni banky, celkovy stav
¢eskych piimych investic v zahrani¢i se zvysil o 67,5 mld. K¢ ptredev$im vlivem nartstu
zakladniho kapitalu. Tyto investice z vice nez 62 % spadaly do odvétvi Financnich

a pojistovacich ¢innosti, je mozné, ze se zde projevil pfechod na novou smérnici Solvency II.
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Obrizek 2.9: ZZTT, Cisté prvotni diichody, Cisté béZné transfery, CR, 1993-2013, mil. K¢
Zdroj: CSU
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Modelovat vztah mezi ZZTT a saldy dichodt se zahrani¢im nebylo mozné, protoze Casova
fada ZZTT Dbyla v daném obdobi stacionarni, zatimco ostatni fady byly nestacionarni.
Ze stejného divodu nemohl byt nalezen ani model popisujici zavislost mezi agregaty
narodniho hospodaistvi a ZZTT. Index sménnych relaci pocitany na zaklad¢ cen zahrani¢niho
obchodu vychazel vdaném obdobi nestacionarni, nicméné pii analyze jeho vlivu
na makroekonomické agregaty byl po rozsifeni statickych modelti na modely ADL vytazen
jako nevyznamny parametr. Casové fady ukazatelli narodniho hospodaistvi tak v daném

obdobi zavisely pfedevsim na vlastni hodnoté v Case ta v ¢ase t — 1, a ne na ly.

Pti posuzovani ekonomické situace zemi by neméla byt pozornost soustiedéna pouze
na ukazatel HDP, protoze nezaznamenava dulezité objemy penéz ovliviwjici disponibilni
diichod dané ekonomiky. Ackoliv odlisnost hrubého domaciho diichodu a HDP se v CR
pohybovala okolo +50 mld. K&, dokazal HDD zachytit zvySeni uziti (zdroji) domaci
ekonomiky vlivem ZZTT a tim 1épe postihnout bohatstvi zem¢. Hlavni slozkou, ktera
odlisovala HND, HDiD od HDP, byly c¢isté prvotni dichody, ale bylo dokazano,
ze se na danych rozdilech podilely i ZZTT. Vliv obchodnich ziskil (ztrat) ze zmén sménnych
relaci uz v poslednich letech nebyl tak vyznamny pii vypoctech hodnot agregétii narodniho
hospodarstvi jako v devadesatych letech. Diichod, ktery ma dana zemé k dispozici K uziti,

je zejména v malych otevienych ekonomikach vyznamné ovlivnén mezinarodni spolupraci.

2.7 Analyza sménnych relaci ve statech Evropské unie

Sménné relace jsou také jednim z ukazatell zahrani¢niho obchodu, které jsou sledovany
Eurostatem. Skupiny Standardni mezinarodni obchodni klasifikace jsou v§ak sdruzeny pouze
do téchto Sesti: Potraviny, napoje a tabak, Suroviny, Minerdlni paliva, maziva a piibuzné
materidly, Chemikalie a ptfibuzné vyrobky jinde neuvedené, Ostatni trzni vyrobky, Stroje
a dopravni prostiedky. Indexy sménnych relaci jsou za jednotlivé zem¢é Evropské unie

vztazeny kK hodnotam roku 2010.

Vyvoj indextt sménnych relaci v jednotlivych skupinach SITC mohl byt podobny v nékterych
evropskych statech, proto byla provedena shlukova analyza za rok 2013. Byla vyuzita data
ze stranek Eurostatu, ktera jsou zatfazena do piilohy 4. Nejprve byly shlukovany indexy
vztazené K roku 2010, poté mezirocni zmény indexti sménnych relaci. Zvolena byla Wardova
metoda pro zatazovani zemi do shlukl pfi pouziti euklidovské vzdalenosti. Byly vytvoreny

pomérné shodné velké shluky objekti.
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Vysledky ze shlukové analyzy indexti sménnych relaci (2010 =100) jsou uvedeny
na obrazku 2.10. Za optimalni je mozné povazovat vysledky o Ctyfech az Sesti shlucich,
U kterych by pfi méfeni vzdalenosti, nebyla naméfena vyssi hodnota nez 15. Z dendrogramu
je znatelné velmi brzké propojeni statd Litvy, Rumunska a Némecka, tedy pomérné velmi
rozdilnych zemi, U kterych byl v daném roce zaznamenan téméf shodny vyvoj indext

sménnych relaci v porovnani s rokem 2010.

Dendrogram using Ward Linkage

Rescaled Distance Cluster Combine
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Obrazek 2.10: Shlukovani I podle SITC zemi EU, 2013 (2010 = 100)
Zdroj: Eurostat, vlastni vypocty SPSS

Zaroven se brzy spojila i Belgie s Nizozemskem. Tyto zem¢ spolu sousedi a na zakladé
analyzy se d4 usuzovat na podobnost jejich indext sménnych relaci v daném roce
ve skupinach SITC. V ¢asovych fadach za roky 2000-2013 piepoctenych fetézovych indext

byla u téchto zemi zjiSténa nejslabsi zavislost meziro¢nich vyvoji indexti sménnych relaci
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u skupiny Chemikalii a pfibuznych vyrobki. Zajimavé bylo také zjisténi stiedné silné
nepiimé linearni zavislosti u kategorie mineralnich paliv. Pokud se index sménné relace
V Nizozemsku mezirocné zlepSoval, index v Belgii se naopak zhorSoval. Vzhledem k tomu,
ze je Nizozemsko vyznamnym tézafem ropy a zemniho plynu, da se predpokladat, ze Cast své

produkce vyvazi do Belgie.

Ceska republika patfila také mezi nejdiive se shlukujici zem&, nejprve se spojila s Loty$skem
a nasledn¢ s Polskem. Ve srovnani s Loty$skem se indexy sménnych relaci ve skupinach
SITC v priméru lisily o 1,5 p.b. Nejblize si byly hodnoty li; v daném roce u mineralnich paliv.
Z hodnot ¢asovych fad meziro¢nich zmén indexti sménnych relaci nevyplynula zadna silngjsi
zavislost (maximalni korelacni koeficient 0,45 u skupiny Potraviny, napoje a tabak).
S Polskem byly rozdily bazickych Iy v priméru odlisné o 2,5 p.b. Pfi prozkoumani celé
Casové fady obou zemi byly zjistény meziroéni podobnosti indexti. U celkového Iy byla
spoctena sila linedrni zavislosti 0,90, tedy velmi silnd. Déle se podobn¢ mezirocné vyvijely
I I mineralnich paliv. Vyvoj index sménnych relaci 1ze tedy predpokladat za velmi silné

provazany, nejspise i z divodu sousedstvi a podobného zaméteni produkece.

Nejpozdéji doslo k pfipojeni shlukll ostrovnich stath — Malty a Kypru. Ve sledovaném roce
tedy ostrovni staty zaznamenaly odlisny vyvoj indexd sménnych relaci od ostatnich zemi.
Malta zaznamenala Spatny vyvoj zejména u indexu sménné relace mineralnich paliv
(70,2 hodnoty roku 2010), Kypr u skupiny Stroji a dopravnich prostiedka (70,6 hodnoty
roku 2010). Ze vSech stati vtomto roce zaznamenal zhorSeni indexi sménnych relaci
ve vSech kategoriich SITC Kypr, zatimco Malta zaznamenala nejleps$i vyvoj u chemikalii

a ostatnich trznich vyrobk.

Z dtivodu odlisnych hodnot indexd sménnych relaci v zemich EU vroce 2010, byly
porovnavany i meziro¢ni zmény v roce 2013. Tento zplisob umoznil zachytit, u kterych statt
se ceny zahrani¢niho obchodu v porovnéni s pfedchozim rokem vyvijely podobnym
zpusobem. Grafické znazornéni pomoci dendrogramu je uvedeno na obrazku 2.11. Jako
vhodné se jevi rozdé€leni do tii aZ péti shlukd. Na rozdil od ptedchoziho feSeni se nejvice
odliSnym vyvojem projevilo Lucembursko a Malta, tedy malé staty Evropy, jejichz
ekonomiky jsou zavislé predevSsim na hodnoté poskytovanych sluzeb a ne na objemu

obchodovaného zbozi.
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Dendrogram using Ward Linkage

Rescaled Distance Cluster Combine
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Obrazek 2.11: Shlukovani I podle SITC zemi EU, meziro¢né 2013/2012
Zdroj: Eurostat, vlastni vypoc¢ty SPSS

Ceska republika méla meziro¢né nejpodobnéjsi vyvoj indexti sménnych relaci se Slovenskem
a Belgii. Od indexd Slovenska se ty Ceské neodliSovaly v priméru o vice nez 0,6 p.b.
To mohlo byt zplsobeno piedev§im podobnou zéavislosti na primyslu v téchto zemich,
provéazanosti mezindrodni spoluprdce a téméf shodnymi kontinentadlnimi podminkami.
Nejtésnéji ze skupin SITC mély zemé v letech 2001-2013 provazany meziroéni vyvoj
u potravin a chemikalii. S Belgii si byl vyvoj indexti sménnych relaci v CR nejpodobng;jsi
u skupiny Potraviny, napoje atabak. Pfi prozkoumani celé délky dostupné casové tady
meziro¢nich indext vSak nebyla zjisténa ptili§ velka zavislost vyvoje indexti sménnych relaci,
jednalo se tedy pouze o podobnou zménu v roce 2013. VSechny tyto tfi staity mély zejména

od roku 2006 silné provazané mezirocni vyvoje ly V souhrnném indexu. Pomoci korelacnich
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koeficientl byla sila linearni zavislosti vSech dvojic ohodnocena na vice nez 0,80, pficemz
mezi CR a Slovenskem dosahla dokonce hodnoty 0,96, tedy v sou¢asné dobé je mozné velmi
dobie modelovat celkovy index sménnych relaci jedné zemé¢ na zékladé vyvoje ve druhé

zemi. K tomuto shluku se dale piipojil shluk stati Rakouska a Slovinska.

Velmi brzy doslo i k propojeni hodnot indexit sménnych relaci za staty Francie a Estonska.
V tomto roce se rozdily nelisily v priméru o vice nez 0,8 p.b., ale vyvoj v pfedchozich letech
si v jednotlivych skupinach SITC, ani celkové pfili§ neodpovidal.

Zatazeni jednotlivych zemi do danych téi nebo péti shluku je uvedeno v tabulce 2.13. Rozdil
pfi vyuziti pouze tfi hlavnich shlukii namisto péti spociva ptredevSim ve spojeni prvniho
a druhého shluku do jednoho dominantniho (obsahuje vice nez polovinu vSech statd)

a propojeni dvou odlisnych zemi (Lucemburska a Malty).

Tabulka 2.13: Prislu$nost zemi EU do shluki podle meziro¢ni zmény I 2013/2012
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Zdroj: Eurostat, vlastni vypo¢ty SPSS

Znédzornéni bylo provedeno také graficky s vyuZitim dvoufaktorové analyzy hlavnich
komponent, kdy byly zem¢ umistény podle faktorového skoére do dvourozmérné soustavy
soufadnic. Vystup je uveden na obrazku 2.12. Nékteré zemé jsou zvyraznény popiskem. Mezi
prvnim a druhym shlukem nebyla pfili§ dobie definovana hranice zejména v okoli bodu CR.

Proto je moZné, Ze by objekty byly zatazeny odlisné€ pii pouziti jiné nez Wardovy metody.
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Obrazek 2.12: Grafické znazornéni umisténi zemi EU do t¥i shluku

Zdroj: Eurostat, vlastni vypo¢ty SPSS

Pro tyto tii zvolené shluky byly vypocteny i charakteristiky praméru v danych skupinach
SITC, uvedeny jsou v tabulce 2.14. Prvni shluk tvofi zemé& v priméru s pozitivnim vyvojem
indextt sménnych relaci (hodnoty vyssi nez 100), ktery se vSak kromé skupiny Surovin
nezménil oproti pfedchozimu roku o vice nez 1 p.b. Ve druhém shluku mély zemé v priméru
mezirocné zhorSené indexy ve vSech kategoriich (u Ostatnich trznich vyrobkl byly téméft
nezménény). Primérné hodnoty tfetiho shluku byly u nékterych kategorii pozitivni u jinych
negativni. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o prumér ze dvou hodnot (ly Lucemburska

a Malty), nebyly tyto charakteristiky pfili$ uréujici pro zatrazeni do tohoto shluku.

Tabulka 2.14: Vypo¢tené primeéry Il SITC ve tiech shlucich

Mineralni Chemikalie
Potraviny, aliva maziva | & pribuzné | Ostatni Stroje
Celkem | napoje [Suroviny pailva, . vyrobky trzni a dopravni
. a pribuzné . , ”
a tabak . jinde vyrobky | prostiedky
materialy .
neuvedené
1] 1010 100,1 104,1 100,3 100,7 100,1 100,5
21 99,3 99,0 99,1 97,7 97,9 100,0 99,6
3| 1034 98,1 98,7 113,0 103,5 104,5 102,9

Zdroj: Eurostat, vlastni vypoc¢ty SPSS
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2.8 Vyvoz a dovoz zboZi mezi CR, sousednimi staty a EU

V této &asti prace je zkouman vyvoz a dovoz zbozi Ceské republiky do sousednich statd
(Némecko, Polsko, Rakousko, Slovensko) a do zemi EU (bez Kypru a Malty), z divodu
nalezeni vyznamnych obchodnich partnerii. Byla pouzita data ze stranek vefejné databaze

CSU v pieshrani¢nim pojeti zahrani¢niho obchodu v b&Znych cenach v mil. K&.

Nejprve byl zkoumdn vztah obchodovani se zbozim se sousednimi staty. Zjistovalo se,
zda byla v obdobi let 2000-2013 vice neZ polovina hodnoty uskute&iovana mezi CR a témito

staty. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.15.

Tabulka 2.15: ZO se zboZim mezi CR a sousednimi staty, 2000-2013, mil. K& (b.c.), %

Rok CR Sousedni staty Sousedni staty / CR
° Vyvoz zboZi | Dovoz zboZi | Vyvoz zboZi | Dovoz zboZi | Vyvoz zboZi Dovoz zbozi

2000 1121099 1241924 667 431 580 784 59,5 46,8
2001 1268 149 1385 564 725 699 657 004 57,2 47,4
2002 1 254 860 1325671 682 578 610 565 54,4 46,1
2003 1370930 1440723 767 558 665 598 56,0 46,2
2004 1722 657 1749 095 962 765 801 422 55,9 45,8
2005 1 868 586 1829 962 996 887 814 322 53,3 445
2006 2144 573 2104 812 1096 323 909 625 51,1 43,2
2007 2479 234 2391319 1237 999 1026 297 49,9 42,9
2008 2473736 2 406 489 1 264 360 1006 933 51,1 41,8
2009 2138623 1989 036 1104 499 836 388 51,6 42,0
2010 2532797 2411 556 1310 848 975 110 51,8 40,4
2011 2878 691 2 687 563 1496 768 1107 843 52,0 41,2
2012 3072598 2 766 888 1572 442 1151 566 51,2 41,6
2013 3174704 2 823 485 1 608 300 1183398 50,7 41,9

Zdroj: CSU, vlastni vypocty

U vyvozu se potvrdilo, ze ve sledovaném obdobi dosahoval ZO se sousednimi stity vice
nez 50 %. Jedinou vyjimkou byl rok 2007, kdy se hodnota dostala o 0,1 p.b. pod stanovenou
mez. Vyvoz zbozi CR do sousednich statli byl uskutediovan piedeviim do Némecka,
ato z témeét 62 % (z hlediska celkového vyvozu kolem 31 %). Nejmén¢ zbozi ze sousednich

statli bylo vyvazeno do Rakouska, v priméru 9 %.

Dovoz zbozi do CR byl ze sousednich statil tvofen pouze okolo 41 %. Je to nejspise z diivodu
potieby zbozi, které se v ramci stiedni Evropy vyrabi pouze v malém mnozstvi. Napiiklad
u potravin se neda oc¢ekavat vyznamny dovoz tropickych plodin, ryze ¢i moiskych ryb pravé
ze sousednich statd. Stejné to je s dovozy ropy ¢i zemniho plynu. Nejvice zbozi ze sousednich
stati dovazela Ceské republika z Némecka, a to téméf 61 % (podil na celkovém dovozu tvofi

vice nez 25 %). Z Rakouska bylo dovazeno pouze 7 % dovozu zbozi ze sousednich zemi.

58




V ramci analyzy vyvozu a dovozu zbozi Ceské republiky se zemémi Evropské unie
(bez Kypru a Malty) bylo zkoumano, zda hodnoty dosahovaly vice nez 90 % celkovych
castek. Toto nebylo potvrzeno u vyvozu ani u dovozu. Opét zde mize byt vyznamny vliv
podobnych klimatickych podminek v rdmci celé EU a nepiili§ odlisSnych druhti tézenych
surovin. Napiiklad vyznamni evropsti tézafi ropy a zemniho plynu (Rusko a Norsko) nejsou

¢leny EU. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce 2.16.

Tabulka 2.16: ZO se zbozim mezi CR a zemémi EU, 2000-2013, mil. K¢& (b.c.), %

Rok CR EU EU/CR
0 Vyvoz zbozi | Dovoz zboZi | Vyvoz zboZi | Dovoz zboZi | Vyvoz zbozi | Dovoz zboZi

2000 1121099 1241924 968 930 922 823 86,4 74,3
2001 1268 149 1385 564 1103815 1035 564 87,0 74,7
2002 1 254 860 1325671 1082 401 961 760 86,3 72,5
2003 1370930 1440723 1204 186 1 034 956 87,8 71,8
2004 1722 657 1749 095 1509 598 1263481 87,6 72,2
2005 1 868 586 1829 962 1 606 851 1309914 86,0 71,6
2006 2144 573 2104812 1846 782 1489 067 86,1 70,7
2007 2479234 2391 319 2124 319 1694 564 85,7 70,9
2008 2473736 2 406 489 2117956 1612 969 85,6 67,0
2009 2138 623 1989 036 1818 920 1 329 086 85,1 66,8
2010 2532 797 2411 556 2132 209 1529 070 84,2 63,4
2011 2 878 691 2 687 563 2395634 1717 661 83,2 63,9
2012 3072598 2 766 888 2 491 387 1777 126 81,1 64,2
2013 3174704 2 823 485 2 569 007 1838 299 80,9 65,1

Zdroj: CSU, vlastni vypocty

Vyvoz zbozi z CR do zemi EU byl tvofen vice nez 80 % po celé sledované obdobi. Nejvétsi
¢ast se uskutecniovala do Némecka — ptes 38 % a na Slovensko — témét 11 %. Dovozy zbozi
do CR se odehravaly v poslednich letech v ramci EU z piiblizng 65 %. Nejvice zbozi
dovazela CR z Némecka (témét 40 %) a z Polska (ptes 11 %). Mimo EU byly vyznamnymi

obchodnimi partnery Rusko a Cina.

Podrobnéjsi slozeni vyvozu a dovozu bylo prozkoumano na datech z databaze zahrani¢niho
obchodu CSU za rok 2013 podle dvoumistného kédu skupin SITC vzdy u dvou
nejvyznamnéjSich obchodnich partneri. Do Némecka bylo nejvice vyvezeno Silnicnich
vozidel (174 mld. K¢) a Elektrickych zafizeni, pfistroji a spotiebic¢ii (119 mld. K¢). Kromé
vyrobkt zafazenych v kategorii SITC7 — Stroje a dopravni prostfedky, byla vysoka hodnota
vyvozu u Kovovych vyrobkl (66 mld. K¢) a Vyrobki z pryze (24 mld. K¢). Vyznamna byla
i hodnota vyvezeného Elektrického proudu (14 mld. K¢&). Z potravin bylo vyvezeno nejvice

Obili a obilnych vyrobk, a to v hodnoté 10 mld. K&. Nejvétsi ¢astku vyvozu na Slovensko
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predstavovaly opét Silni¢ni vozidla (39 mld. K&), dale také Zelezo a ocel (14 mld. K&).
Nejvétsi podil mezi potravinami mély podskupiny Maso a masné vyrobky (7 mld. K¢)

a Zelenina a ovoce (5 mld. K¢).

V roce 2013 CR dovezla z Némecka zbozi v hodnoté 723.6 mld. K&, nejvétsi ¢astka byla
zaplacena pii dovozu Silni¢nich vozidel (89 mld. K¢), Elektrickych zatizeni, piistroju
a spotebici (67 mld. K¢) a Stroju a zafizeni vSeobecné uzivanych v pramyslu (59 mld. K¢).
Z Némecka bylo z potravin dovezeno nejvice Masa a masnych vyrobka (8 mld. K¢)
a Mlé¢nych vyrobku a vajec (6 mld. K¢). U dovozu z Polska ptedstavovalo nejvétsi ¢astku
Zelezo a ocel (21 mld. K¢&) a Silniéni vozidla (17 mld. K&). Masa a masnych vyrobkd

se dovezlo v hodnoté pres 5 mld. K&, Mléénych vyrobku a vajec za 4 mid. K¢.

2.9 Srovnani vyvoje sménnych relaci v CR a Némecku

Némecko bylo vzdy nejvyznamnéj§im obchodnim partnerem Ceské republiky. Podily vyvozu
i dovozu se do této zem& od roku 2000 vyrazné snizily — vyvoz o témé&f 9 p.b., dovoz
0 necelych 7 p.b. Zptisobil to naptiklad nartist vyvozii do Ruska a dovozii z Ciny. Nicméng
I tak podily hodnot vyvezeného zbozi do Némecka tvofily v letech 2000-2013 vzdy vice
nez 30 % celého exportu CR, dovozy z Némecka do CR dosahovaly hodnoty vyssi nez 25 %

celkového importu CR. Z téchto diivodi byl prozkouman vztah sménnych relaci obou zemi.

V porovnani meziroénich indexti sménnych relaci Némecka a CR podle upravené klasifikace
SITC dle Eurostatu nebyla objevena zadna vyznamna zavislost. Je ale mozné oznacit vyvoj
ly v Némecku za méné variabilni ve v§ech skupinach nez v CR. Zejména u skupin Potraviny,
napoje a tabak a Mineralni paliva, maziva a ptibuzné materiadly se odliSovaly rozdily
maximalnich a minimalnich hodnot z celé¢ délky casové fady o vice nez 6 p.b. Mohlo to byt
zpusobeno napfiklad tim, Ze Némecko je vyrazné vétsi ekonomikou nez Ceska republika
atim ma i podstatnéjsi vliv na svétové ceny. Zajimavé je, ze u vétSiny skupin se indexy
sménnych relaci v Némecku meziroéné vyvijely hife nez v CR. Opakem byl vyvoj u Stroji
a dopravnich prostiedku, kdy byly Iy v Némecku negativni pouze v roce 2012, zatimco v CR
v letech 2006-2013 (s vyjimkou let 2009 a 2011).

Souhrnné indexy sménnych relaci si byly svym vyvojem v téchto statech jiz podobné&jsi. Bylo
to zajisté zpusobeno odlisnou vahou jednotlivych podskupin pfi zjistovani celkovych indext
cen zahrani¢niho obchodu. Znazornéni obou casovych tad je zachyceno na obrazku 2.13.
Castgji se pozitivné pohyboval index sménnych relaci v Ceské republice, i kdyz v poslednich

dvou letech byly zaznamenany horsi hodnoty nez v Némecku. Vyznamna meziro¢ni pozitivni
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zména indexti sménnych relaci nastala pro obé zemé v roce 2009. Ptiznivéjsi dopad byl

v Némecku, kde hodnoty indexi sménnych relaci Vv kategoriich SITC doséhly v praméru

0 1 p.b. lepsich hodnot.
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Obrazek 2.13: Meziro¢ni souhrnné I CR a Némecka, 2001-2013

Zdroj: Eurostat, vlastni vypocty

Vzhledem ktomu, Ze je Ceska republika vyrazné mensi ekonomikou nez Némecko

amainizsi vyznam zahraniéniho obchodu ve svété, byla zkoumana pouze jednostranna

zavislost Iy V CR na Il v Némecku. Ob¢ casové fady mezirocnich indexti vysly stacionarni,

bylo tedy mozZné sledovat pouze kratkodoby vztah. Jako vhodny byl vybran model, jehoZ

parametry jsou uvedeny v tabulce 2.17.
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Tabulka 2.17: Parametry modelu zavislosti meziro¢nich zmén Iy v CR na lit v Némecku

Dependent Variable: Iy cx
Method: Least Squares
Sample: 2001 2013
Included observations: 13

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

C 51,38568 14,15789  3,629474  0,0040

I pE 0,490131  0,142195  3,446886 0,0055

R-squared 0,519252 Mean dependent var 100,1716

Adjusted R—squared 0,475548 S.D. dependent var 1,727400

S.E. of regression 1,250967 Akaike info criterion 3,426348

Sum squared resid 17,21409 Schwarz criterion 3,513264

Log likelihood —-20,27126 Hannan—Quinn criter. 3,408483

F—statistic 11,88102 Durbin—Watson stat 1,329146
Prob(F-statistic) 0,005458

Zdroj: Eurostat, vlastni vypocty EViews 8

Rezidua modelu statické regrese splilovala vlastnosti gaussovského bilého Sumu. Hodnota
indexu determinace dosahovala pouze 0,52, je tedy ziejmé, Ze tento model nevystihuje ptilis
mnoho variability. Nevysvétlend ¢ast je zajisté zpuisobena jednak nepfili§ predvidatelnym
vyvojem Casové fady indexu sménnych relaci a zaroven cenami, kterych bylo dosahovano
na svétovych trzich. Na zdkladé danych hodnot parametrt 1ze model zapsat podle (1.38) takto:

[ en, =5139+0,49 1,0, +a,, (2.9)

tt,CR,t

kde I, oznatuje odhad velikosti indexu sménnych relaci v CR v ¢ase t, I, , velikost

tt,CR,t
indexu sménnych relaci v Némecku v ¢ase t. Tento model (2.9) informuje o tom, ze pokud

by se meziro¢né nezménil index sménnych relaci v Némecku (I, e, =100), vzrostl by Iy

v Ceské republice na hodnotu 100,4. Pokud by doslo k poklesu indexu v Némecku o 1 p.b.,
v CR by Iy klesl pouze 0 0,1 p.b. Naopak s riistem Iy v Némecku o 1 p.b. by bylo mozné
predpokladat nartst indexu v CR 0 0,9 p.b.
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Z.aver

S rostouci globalizaci vzrasta 1 vyznam zahrani¢niho obchodu. Ten umoziiuje zemim ziskavat
napiiklad zbozi, které bylo diive obtizn¢ dostupné, nebo by doba pro jeho dodani byla dlouha.
Pti obchodni spolupraci se zahrani¢im se firmy zaméiuji pfedevSim na kvalitu zbozi a na jeho
cenu. Pokud jsou dany do poméru ceny vyvozu a dovozu za celé narodni hospodaistvi, ziska
se ukazatel sménné relace. Sledovani jeho vyvoje umoziuje zjistit, zda si urCity stat mohl

v daném obdobi dovolit dovézt vice (nebo mén¢) zbozi pti dané urovni vyvozu.

Prvnim cilem v analytické ¢éasti bylo zhodnoceni zavislosti hrubého domaciho produktu
nasaldu vyvozu a dovozu. Bylo potvrzeno, Ze tyto dva ukazatele spolu kratkodobé
i dlouhodob¢ souvisi a pro jejich vztah byl odhadnut model korekce chyby. Podil salda
vyvozu a dovozu na HDP nebyl ve sledovaném obdobi piili§ vysoky, ale od roku 2008
dochdzelo k jeho nartstu. Také byl hodnocen tento vztah z hlediska ptispévku salda ZO
k tempu ristu HDP. Tyto hodnoty byly velmi proménlivé v ¢ase a obCas ptisobily i proti sobé.

Potvrdila se rostouci vyznamnost ZO pii sledovani ekonomického vyvoje v CR.

Dale byl v praci zkouman vyvoj indexu sménnych relaci zahrani¢niho obchodu a indexu
sménnych relaci spoétenych na zakladé deflatoru vyvozu a deflatoru dovozu. Pro tyto dva
zpusoby méfeni sménnych relaci byly odhadnuty modely s pomoci deterministické
I stochastické analyzy Casovych fad a vytvofeny ptfedpovédi na nasledujici dva roky.
Vzhledem k vysoké proménlivosti hodnot v ¢ase neni odhad vyvoje snadny. Vysledné
intervaly spolehlivosti pro pfedpovédi jsou velmi Siroké, do budoucna by bylo vhodné zkusit

vyuzit jinou metodu, nebo pouzit kratkodobé casove fady obsahujici vice datovych udajt.

Sménné relace zahrani¢niho obchodu bylo mozné prozkoumat i1 z hlediska podrobnéjSiho
¢lenéni klasifikace SITC. Bylo zjisténo, ze nejvice variabilni byl index sménné relace
u skupiny Mineralnich paliv, maziv a pfibuznych materiali, ktery zaroven nejvice ovliviioval
souhrnny index sménnych relaci a ostatni skupiny. Nejpozitivnéji pisobil na skupinu Stroju
a dopravnich prostfedkl. Potvrdilo se tim, Ze pfedev§sim ceny ropy hraji vyznamnou roli
pfitvorbé cen ostatniho zbozi, hlavné proto, Ze vstupuji do cen dopravy, kterd
je pfi obchodovani vyznamna. Indexy sménnych relaci Potravin a zivych zvifat stejné jako
nepozivatelnych surovin mély v letech 2008 a 2009 velmi negativni vyvoj a hospodaiska
krize na né vyznamné zapusobila. Byla také zjisténa vyznamna nepiima linearni zavislost
mezi skupinami surovin a trznimi vyrobky. Vyrobky jsou v mnoha piipadech vyridbény
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ze surovin uvedenych ve druhé skupiné, bylo tedy dokazano, ze pokud se sménné relace
vyvijeji v jedné kategorii pozitivné pro ekonomiku, ve druhé se budou pomérné ¢asto vyvijet
negativné. Souhrnny index sménnych relaci za vSechna zbozi nejvice ovliviioval vyvoj
ve skupinach mineralnich paliv a stroju a dopravnich prostfedkt. U druhé kategorie byl vliv
nejspiSe zejména diky nejvysSimu vahovému zastoupeni pfi vypoctu indext cen vyvozu
a dovozu. Mineralni paliva, maziva a pfibuzné materialy naopak ovlivnily celkovy vyvoj

z divodu své vysoké variability.

Dalsim cilem bylo zhodnoceni vlivu indexu sménnych relaci deflatortt vyvozu a dovozu
na deflator HDP. Byl nalezen pouze kratkodoby vztah téchto ukazatelti popisujici ovliviiovani
jejich meziro¢nich zmén. Dany model vystihoval vice nez 77 % variability, zbyla ¢ast byla

ovlivnéna ostatnimi cenovymi deflatory pii vypoctu deflatoru HDP.

Vztah indext sménnych relaci a agregatti narodniho hospodaistvi nebylo mozné modelovat,
protoze agregaty zavisely v daném cCase predevSim na své hodnoté V predchozim obdobi
ane na sménnych relacich. Byl vSak zkouman vztah agregati ovlivnénych velikosti ziski
(ztrat) ze zmén sménnych relaci a jejich odlisnost od HDP. Hruby domaci diichod se od HDP
odliSuje pouze velikosti tohoto ukazatele a ve sledovanych letech byly jejich rozdily odlisné
v praiméru 0 0,4 % hodnoty HDP. Hruby narodni dtichod zahrnuje mimo ZZTT i Cisté prvotni
dichodu a vzhledem k jejich vyraznému nartstu od roku 2001 se stdvaji dominantni slozkou
odlisnosti HND od HDP a tim sniZzuji vyznam sménnych relaci pfi vypoctu HND. Hruby
disponibilni diichod se odliduje od HND slozkou Cistych b&znych transferii, které jiz svou
velikosti nejsou tak vyznamné jako Cisté prvotni diichody, ale vzhledem k jejich zapornym
hodnotam pfispivaji k vyssi odliSnosti HDiD od HDP. ZZTT jsou tedy u tohoto ukazatele jeSté

méné vyznamné nez u HND.

Dalsi ¢ast prace se tykala analyzy sménnych relaci ve statech Evropské unie. Byla provedena
shlukové analyza zemi EU podle jednotlivych skupin klasifikace SITC za hodnoty indext
sménnych relaci v roce 2013 (s.c. 2010) a meziro¢ni zmény 2012/2013. V prvnim piipadé
projevila CR nejvétsi podobnost s Loty$skem, ale z hlediska celé délky ¢asové fady nebyla
podobnost potvrzena. Naopak s Polskem, se kterym se CR dale spojila, byla nalezena silna
provazanost indexi sménnych relaci. Nejvice se od ostatnich zemi svymi hodnotami indext
odliSovaly ostrovni staty Malta a Kypr. Hodnoceni indexi sménnych relaci mezirocnich zmén
pfineslo rozdilné vysledky. CR byla v tomto ptipadé nejblize hodnotami indexim sménnych
relaci na Slovensku a v Belgii. Z dlouhodobého hlediska se v§ak potvrdila pouze provazanost

indext sménnych relaci se Slovenskem.
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V posledni &asti prace byl zkouméan vyvoz (dovoz) CR do (ze) sousednich statli a Evropské
unie (bez Malty a Kypru). Bylo potvrzeno, Ze nejvétsim obchodnim partnerem Ceské
republiky je Némecko, se kterym probiha vice nez 31 % celkového vyvozu a 25 % celkového
dovozu CR. Pfi podrobngj$im &lenéni indexti sménnych relaci nebyla u jednotlivych skupin
klasifikace SITC potvrzena zavislost mezi vyvojem v CR a v Némecku. Byla nalezena pouze
zavislost mezi souhrnnymi indexy, na zakladé¢ které byl zkouman wvztah Iy Vv CR
na liy v Némecku. Odhadnuty model nevysvétloval vysoké procento variability, coz bylo
zpusobeno cenami na svétovych trzich a velkou variabilitou indexi sménnych relaci v obou
statech. Do budoucna by bylo vhodné blize prozkoumat vztah indexti sménnych relaci CR
I S ostatnimi staty EU, piedevsim se Slovenskem a Polskem, u kterych se prokazal podobny

vyvoj ve shlukové analyze.

V praci byl zkouméan vyvoj zahraniéniho obchodu a sménnych relaci v Ceské republice.
Zaroven byl analyzovan jejich vliv na dal$i makroekonomické ukazatele narodniho
hospodaistvi. V mezinarodnim porovnani se zjistovalo, jaké zemé mély podobny vyvoj
indexti sménnych relaci v jednotlivych skupindch SITC a u jakych stath byly hodnoty nejvice
podobné tém v Ceské republice. P¥inos prace spoéiva zejména v podrobné analyze sménnych
relaci, kterd dfive nebyla provedena, a popsani jejich vztahu s dal$imi makroekonomickymi

ukazateli. Cile této prace lze na zaklad¢ vyse uvedenych analyz povazovat za splnéné.
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Seznam pouzitych zkratek

ACF — autokorelacni funkce

b.c. — bézné ceny

cpr — ceny predchoziho roku

CSU — Cesky statisticky tfad

CR — Ceska republika

DE — Némecko

DW — Durbin Watsonova statistika

EU — Evropska unie

HDD — Hruby doméci dichod

HDiD — Hruby domaéci disponibilni dichod
HDP — Hruby domaci produkt

HND — Hruby narodni diichod

It — Index sménné relace

PACF — parcialni autokorela¢ni funkce
SITC — Standardni mezinarodni klasifikace zbozi
S.C. — stalé ceny

TT — Sménné relace

Z0 — Zahrani¢ni obchod

ZZTT — Zisky (ztraty) ze zmén sménnych relaci
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P¥ilohy

Piiloha 1: Autokorelaéni a parcialni autokorela¢ni funkce indexu sménnych

relaci indexa cen zahrani¢niho obchodu

Partial Correlation  Autocorrelation

Zdroj: CSU, vlastni vypodty EViews 8

Piiloha 2: Meziro¢ni indexy sménnych relaci, 1996-2013, CR

v tom
. Mineralni | 5 Trzni
Rok | Celkem | Potraviny | Napoje Suvr'ovmy . paliva, Zivo€isné Chemikalie V)’:FOE) k'y Stroje | Primyslové
a Ziva a nepoziv atelné, maziva a , | apribuzné trlden? a dopravni | spotiebni
zvirata | tabak s V’S;lllicmu a pﬁbl.l%né ro;ﬂ;jr;ne vyrobky h;g;:;e prostiedky zbozi
materidly materidlu
1996 | 99,6 102,7| 97,2 87,9 92,7 110,8 94,6 100,7 104,0 104,9
1997 | 100,1 95,3| 945 98,2 96,1 95,1 100,4 99,4 105,0 98,5
1998 | 107,2 100,6| 95,6 106,7 126,0 93,4 1011 102,7 107,0 103,8
1999 | 97,3 101,8| 96,2 102,9 81,3 95,1 100,8 97,0 100,1 99,7
2000| 95,0 106,3| 104,3 103,7 69,0 106,1 108,8 101,2 100,0 99,9
2001 | 101,9 103,4| 98,1 98,9 106,9 99,2 99,8 104,1 100,7 101,1
2002 | 102,0 92,2| 110,9 106,8 110,2 98,7 96,9 102,5 101,3 98,5
2003 | 101,1 100,0| 106,6 100,4 99,6 96,1 100,9 99,6 102,5 102,8
2004 | 102,0 100,9| 85,7 93,7 112,9 98,7 105,4 103,8 101,7 100,9
2005| 99,0 98,1| 107,12 96,2 86,5 1019 102,4 100,7 100,5 103,5
2006 | 98,5 100,0| 99,6 120,0 94,0 105,4 101,2 94,2 100,1 103,7
2007 | 102,4 109,2| 1015 105,2 107,7 97,6 100,2 101,8 103,1 102,2
2008 | 98,6 98,8| 100,4 89,3 98,5 106,5 99,9 103,0 101,1 99,5
2009 | 103,9 91,8| 105,7 84,8 120,5 89,1 96,8 101,7 101,6 100,5
2010 97,0 100,5| 104,7 115,9 86,0 105,3 106,6 96,7 97,9 100,1
2011 97,7 105,6| 96,4 89,8 90,8 81,7 102,5 100,7 100,3 101,8
2012| 98,6 97.4| 95,6 106,2 84,3 95,1 101,2 102,1 100,1 1014
2013| 1014 96,8| 100,4 104,3 102,5 106,4 1011 99,7 100,9 100,7

Zdroj: CSU, vlastni vypodty
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Piiloha 3: ZZTT, Cisté prvotni dichody, Cisté
HND a HDP, HDiD a HDP, 1993-2013, CR, mil. K¢

transfery, rozdil

Cisté prvotni Cisté bézné .
R dﬁchgdy od transfery od HND HDID
ok ZZTT . . . . - _
nerezidentii (+) / nerezidentii (+) /
nerezidentiim (-) | nerezidentim (-) HDP HDP

1993 25 587 -6413 1886 19174 21 060
1994 26 200 - 4127 3790 22073 25 863
1995 215 —10 657 7010 -10442 - 3432
1996 28 942 - 22 357 5195 6 585 11780
1997 3980 -23239 1184 -19259 —-18075
1998 46 944 - 26732 129 20212 20 341
1999 - 7803 -37724 448 | —45527 - 45079
2000 | —33855 —42 169 501| 76024 — 75523
2001 36 675 - 67732 -1171| -31057 -32228
2002 46 229 -92211 788| —450982 - 45194
2003 793 —92 059 2852 —91266 -88414
2004 19 048 — 136 236 —-4660| —117188| 121848
2005 | —45039 — 145 050 —-16591| —-190089| —206680
2006 | —46 260 — 208 335 —17565| —254595| 272160
2007 27 126 - 238331 —-27917| —-211205| -239122
2008 | —33118 — 252 854 —24294| —-285972| 310266
2009 45 249 — 271990 —27536| —226741| —254277
2010 | —50993 — 297 926 —-30445| —-348919| 379364
2011 | —42901 — 306 376 —-36544| —349277| -—385821
2012 | —16522 — 250 481 —33646| —267003| 300649
2013 32208 — 285942 —-36890| —253734| —290624

Zdroj:

CSU, vlastni vypodty
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Piiloha 4: Indexy sménnych relaci (2010 = 100), EU, 2013

Mineralni | Chemikalie
Potraviny, paliva, a pribuzné | Ostatni Stroje
Celkem | napoje |Suroviny| maziva vyrobky trzni | a dopravni
a tabak a pribuzné jinde vyrobKky | prostiedky
materialy | neuvedené
Belgie 98,1 99,2 102,7 100,5 100,3 98,2 99,3
Bulharsko 98,4 100,0 1229 94,6 94,4 98,9 104,8
Ceska
republika 98,5 101,3 100,1 86,5 101,9 100,0 100,6
Dansko 100,0 98,5 112,9 91,5 102,5 99,2 97,5
Némecko 98,0 101,1 97,2 98,7 100,5 99,4 101,8
Estonsko 96,5 100,2 95,2 88,7 105,4 100,6 94,7
Irsko 91,1 101,9 102,4 100,1 94,5 93,6 94,6
Recko 98,0 97,3 98,8 94,6 102,5 100,4 109,9
Spanélsko 96,0 96,8 103,3 94,2 95,3 98,3 100,5
Francie 95,8 102,8 102,7 95,5 97,6 96,7 97,6
Chorvatsko 98,0 102,3 97,8 94,2 100,3 103,3 98,5
Italie 99,6 99,4 104,2 105,2 103,6 102,4 104,1
Kypr 94,3 98,4 95,3 98,0 92,9 99,3 70,6
Lotyssko 97,7 100,8 96,5 86,8 104,8 100,5 102,2
Litva 98,2 98,6 95,3 101,3 99,7 98,5 105,3
Lucembursko 97,3 101,1 92,9 95,8 85,0 104,3 102,1
Mad’arsko 102,4 104,9 106,6 90,9 107,3 101,2 106,3
Malta 94,7 99,5 93,0 70,2 1114 106,4 99,9
Nizozemsko 99,9 100,6 103,5 98,0 100,2 99,9 100,5
Rakousko 95,6 98,8 99,6 98,5 91,6 96,4 97,6
Polsko 96,6 98,2 99,3 80,0 99,2 99,7 98,5
Portugalsko 99,6 99,1 91,4 101,0 107,3 101,8 103,3
Rumunsko 99,4 99,0 95,8 103,2 100,5 99,5 102,9
Slovinsko 98,8 103,0 108,6 88,2 99,6 99,8 102,3
Slovensko 97,6 92,6 106,6 110,6 105,4 97,6 99,2
Finsko 97,1 107,9 104,6 103,2 99,2 95,5 100,7
Svédsko 97,8 101,7 95,3 106,1 97,4 99,5 99,1
Spojené 99,5 101,1| 1075 102,7 98,4 97,6 100,0
kralovstvi

Zdroj: Eurostat
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