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Abstrakt

Cilem bakalarské prace je popsat rozdily mezi dvéma programovacimi jazyky. Konkrétné
se jedna o jazyky C# od spolecnosti Microsoft Corporation a Java, diive od spolecnosti
Sun Microsystems, nyni vyvijeny spolecnosti Oracle Corporation. Bakalarska prace analy-
zuje jejich koncepce, podrobné rozebira ptistupy obou jazyku k definici generickych dato-
vych typt, rozdily v definovani datovych typti a datovych Clendi, porovnava operatory a
srovnava moznosti sady funkci LINQ jazyka C# a Streams API jazyka Java na stejnych
ptikladech. VSechny rozdily jsou demonstrovany na piikladech, jejichZ vétSina je soucasti
programu, pfiloZenému k této praci.
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Abstract

Main topic of this thesis is to describe differences between two programming languages. It
is specifically about programming language C# developed by Microsoft Corporation and
programming language Java, created by Sun Microsystems, developed in these times by
Oracle Corporation. Bachelors thesis analyses their conceptions, their approach to defini-
tion of generic date types, differences in date types and date members, operators and com-
pares possibilities of C# LINQ set of features with Java Streams APl with the same
examples. All differences are demonstrated by samples, most of them are part of the pro-
ject, attached to this thesis.
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1 Uvod 1

1 Uvod

Jak programovaci jazyk Java, tak i programovaci jazyk C# jsou jedny z nejznaméjSich a

nejpouzivanéjsich jazykl soucasné doby. A pfesto ze oba vychazi z programovaciho jazy-
ka C++ a diky tomu obsahuji spoustu stejnych prvki, potad obsahuji velké mnozstvi prv-
ki, ve kterych se lisi a které by méli programatoti znat, pokud jiz jeden z téchto jazyku
umi a rozhoduji se, Ze by se naucili ten druhy. Tento dokument by mél ptipravit tyto lidi na
ptechod z jednoho programovaciho jazyka do druhého a vysvétlit hlavni rozdily, které me-
zi nimi existuji.

1.1 Vymezeni tématu

Tématem této prace je seznamit ¢tenafe s rozdily mezi programovacimi jazyky Java, kon-
krétné€ ve verzi Standard Edition (JavaSE) 8, vydanym spolec¢nosti Oracle Corporation a
C# verze 6.0 vydanym spole¢nostni Microsoft Corporation. Porovnat je mezi sebou a ro-
zebrat rozdily, které vznikaji z mnoha riznych divodu, které zalinaji tim, Zze kazdy
Z jazykl funguje na jiné platformé a pokracuji pies nejriiznéjsi konvence az naptiklad
Kk riznym funkénostem generickych datovych typi a spousté dalSich rozdilu.

V ptiloze této prace na CD jsou pfilozeny zdrojové kody textové adventury, vytvorené
vV prvnim semestru bakalarského studia v predmétu 41T101 — Programovani v Jave. Tato
aplikace byla nasledné upravena pro potieby této prace a ptrevedena vcetné potiebnych
soucasti Frameworku adventury do jazyku C#. Tyto kody jsou také pouzity jako vétSina
prikladd v této praci.

1.2 Cile prace

Hlavnimi cili prace bude:
e Rozebrat rozdily

o V béznych konvencich
o Mezi datovymi typy
o Mezi datovymi ¢leny
o Mezi generickymi datovymi typy
o Ve funkcionalnim programovani
o Mezi operatory

e Predvést na piikladech, jejichz vétSina je soucasti programu ptilozeného k této praci
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1.3  ZpUsob dosazeni cile

Pro dosazeni cile pouziji zejména dokumentace spole¢nosti Oracle Java 8 Language Spe-
cification a spolec¢nosti Microsoft C# 5.0 Language Specification a s jejich pomoci postup-
né porovnam oba programovaci jazyky, srovnam funk¢énost kazdého z nich a rozdily
V jejich pouziti nasledné zobrazim na ptipojenych piikladech. Z téchto piikladi zaroven
vytvoiim jednu a tu samou aplikaci, kterou naprogramuji v obou jazycich a jejich zdrojové
kody prilozim k tomuto dokumentu.

1.4  Vystupy prace a ocekavané pfinosy

Ptinos prace spoc¢iva zejména v popisu rozdilli, diky kterym se mohou nasledné ostatni
programatofi, kteti uz jeden z uvedenych jazykl znaji, jednoduse ucit pouzivat i druhy
zminény programovaci jazyk.
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2 ResSerse

Pted napsanim své prace jsem provedl resersi literatury. Do této reSerSe jsem zaradil knihy
a dokumenty tykajici se programovacich jazykt Java a C# a dale také spoustu interneto-
vych ¢lankd, popisujicich rozdily a vlastnosti téchto dvou jazyk.

V oblasti tykajici se programovaciho jazyka Java jsem vyuzil hlavné dokument od spolec-
nosti Oracle Java 8 Language specification [2]. Tento dokument pfimo od tvirct Javy
velmi detailné popisuje vSechny specifikace az do jeji, v soucasné dobé nejnovéjsi verze
Java 8 Standard Edition a rozebira vSechny vlastnosti, které muze zminény programovaci
jazyk v sou¢asné dobé nabidnout.

Tento dokument jsem doplnil o knihy Ing. Rudolfa Pecinovského, CSc. Java 7 — ucebnice
objektové architektury pro zacatecniky [30] a Java 8 — Uvod do objektové architektury pro
mirné pokrocilé[31], zabyvajicimi se vyukou objektové orientovaného programovani ve
vyse zminéném jazyce. Ob¢ knihy vyborné popisuji zaklady programovani s pomoci ob-
jektove orientovaného programovani, které se nasledné z Javy da, s malymi upravami, po-
uzit i v jinych jazycich, jako je naptiklad C#.

Dale pro informace o Java Streams APl a lambda vyrazech jsem vyuZil informaci
z diplomové prace Maxima Rytycha Moznosti deklarativniho programovani v jazyku Java 8 [47],
zabyvajici se moznostmi deklarativniho programovani v jazyce Java 8 s pomoci jiz zming-
nych lambda vyrazl a Streams API. A dale také informace z bakalaifské prace Jana Sykory
Knihovna umoznugjici praci s libovolnymi zdroji dat prostrednictvim SQL dotazii [48], zabyva-
jici se vytvorenim knihovny umoziujici préci s libovolnymi zdroji pomoci SQL piikazu.

V oblasti tykajici se programovaciho jazyka C# jsem vyuzil predev§sim dokument C# Lan-
guage Specification [1] od spole¢nosti Microsoft Corporation. Tento dokument, podobné
jako dokument jazykové specifikace Javy, obsahujici vétSinu informaci o predchozi verzi
programovaciho jazyka C# 5.0 a vSechny jeho dulezité vlastnosti. Bohuzel, tento dokument

v

je nejnovejsi jazykovou specifikaci jazyka C#.

K tomuto jazyku jsem dale vyuzil internetovou piiru¢ku pro programovani na platformé
NET a konkrétné v jazyce C# od spolecnosti Microsoft Corporation. Kterd na svych stran-
kach Microsoft Developer Network uvadi spoustu velmi zajimavych a snadno pochopitel-
nych piikladi ve dfive zminéném programovacim jazyce. Na tomto webu se nachazi
informace o posledni vydané verzi jazyka C# 6.0 a proto jsou zde rozebrany i vlastnosti
posledni verze tohoto jazyka.

Pfi porovnavani jazyka v oblasti generickych datovych typd, jsem vyuzil ¢lanek Miroslava
Viriuse Generické programovani v C++, Javé a C# z knihy Objekty 2005 [3], ve kterém
popisuje rozdily mezi implementaci generickych datovych typtl tfi vySe zminénych pro-
gramovacich jazykt a také vyborny ¢lanek Jonatana Pryora Porovmani generickych dato-
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vych typu v Javé a C# [24], ktery porovnava implementaci generickych datovych typti mezi
programovacimi jazyky probiranymi v této praci.

Nasledné pfi tvorbé praktického projektu jsem vyuzil knihu ing. Pecinovského OOP a Java

vvvvvv

suje tvorbu tohoto projektu na vytvofeném ramci a uci zaéinajici programatory styliim ob-
jektove orientovaného programovani pomoci mnoha zajimavych informaci a prikladu.
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3 Historie

3.1.1  Historie Javy

Historie! Javy za¢ina na zacatku 90. let minulého stoleti, kdy mala skupina inZenyra firmy
Sun Microsystems nazyvana Green Team, vedena Jamesem Goslingem vytvofila novy pro-
gramovaci jazyk, ktery mél provést revoluci ve svété. Timto jazykem byla Java.

Prvnim vyrobkem, ktery Green Team vytvofil, bylo interaktivni kapesni zafizeni pouziva-
né pro domaci zabavu, na kterém prezentovali svlij procesoroveé nezavisly programovaci
jazyk. AvSak spolecnosti o toto zafizeni nejevily zajem. V té chvili se skupina se svym
projektem zaclenuje zpét do Sun Microsystems a méni svoje zaméfeni ze set-top boxd na
online sluzby, CD-ROMy a desktopové platformy.

V roce 19972 se Java s témét 400 000 vyvojafi stava druhym nejpouzivanéj$im programo-
vacim jazykem na svété. O dva roky pozdgji piedefinovala firma Sun Microsystems archi-
tekturu Java platformy a pfedstavila Java 2 platformu ve tfech rGznych variantach. Java 2
Standard Edition (J2SE) pro desktopy a pracovni stanice, Java 2 Enterprise Edition
(J2EE) pro slozité serverové systémy a Java 2 Micro Edition (J2ME) pro uzivatelska zafi-
zeni. Timto velmi zjednoduSila programatoriim, poskytovatelim sluzeb a vyrobclim zafi-
zeni moZnost, zaméfit se na vybrané segmenty trhu.

Za pét let od té doby co jazyk Java vznikl, se stihl vyvinout z néstroje pro animovani we-
bovych stranek do plnohodnotného programovaciho jazyka, ktery se da pouzit prakticky
vSude od ¢ipovych karet, pfes bankomaty, mobilni telefony a pocitacové hry az ke slozité-
mu desktopovému a serverovému softwaru. V roce 2000 se na vyvojairské konferenci
JavaOne ptipojil na jevisti ke generalnimu fediteli spole¢nosti Sun Microsystems spoluza-
kladatel a feditel spolecnosti Apple Steve Jobs a prohlasil, ze Apple ptipoji Javu ke kazdé
verzi jejich operac¢niho systému Mac OS X. Nasledujici rok na té samé konferenci pronesla
spole¢nost Sony Computer Entertainment svou zaminku integrovat platformu Java do své
konzole PlayStation 2 a dovolit tak uzivatelim stahovani novych aplikaci a sluzeb dyna-
micky a bezpecné z prostredi internetu.

! History of Java Technology. Oracle.com [online]. [cit. 2016-03-06]. Dostupné z:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/javahistory-index-198355.html
2 Java Timeline. Oracle.com [online]. [cit. 2016-03-11]. Dostupné z:
http://oracle.com.edgesuite.net/timeline/java/
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V roce 2004 vznikla na konferenci JavaOne velka debata o tom, zda by se m¢la Java zacit
vydavat jako open source® feseni. V soucasné dobé totiz Sun vyzadoval, aby byly viechny
projekty, které byly stavény na platformé Java, certifikovany jako kompatibilni se specifi-
kaci Javy. A vSechny zmény v jazyce Java musely projit procedurami Java Community
Process (JCP)* coz je mechanismus pro vyvoj standardnich technickych specifikaci pro
technologii Javy. Béhem tohoto jednani odsouhlasili open source model pro Javu zastupci
spole¢nosti IBM a Apache Software Foundation, zatimco ¢len spole¢nosti Sun a tvirce
Javy James Gosling, spolu s viceprezidentem spole¢nosti Sun Robem Gingellem a analyti-
kem spole¢nosti Red Monk se stavéli proti. Gosslink sviij postoj obhajoval tim, Ze povoleni
vice open source implementaci Javy by vedlo k nekompatibilité, podobn¢ jako naptiklad u
Unixu a pozdéji také u riiznych distribuci Linuxu.

Navzdory tomu vsak v roce 2006 spolecnost Sun uvoliiuje Javu jako open-source projekt.
Java je od tohoto roku dostupna pod licenci GNU General Public Licence®, stejné, ktera je
pouzita napiiklad k vyvoji OS Linux. Sun timto nabizi zdarma vSechny tfi platformy Javy
pod GPL licenci.

V roce 2007 byla na konferenci JavaOne ohlasena JavaFX - nové technologické produkty
designované ke zjednoduseni stavby webovych siti a Java aplikaci podporujicich rozsahlou
Skalu zafizeni. A rok na to se Java dostava na dalsi média, konkrétné Blu-ray disky.

V nasledujicim roce, tedy v roce 2009 je oznameno odkoupeni firmy Sun spole¢nosti Ora-
cle. Je to oznameno na dalsi konferenci JavaOne, kde spolec¢né vystoupili piedseda firmy
Sun Scot McNealy a CEO spolecnosti Oracle Larry Ellison, ktery oznamil, ze Java je pro
n¢ velice atraktivni platforma a ptimo tekl, ze ,,Middleware spolecnosti Oracle je postaven
100% na Javeé.*

Dals$i vyvoj standardt Javy je nasledné schvalovan pomoci vykonné komise JCP a imple-
mentace open-source je presunuta na projekt OpenJDK.® Nasledujici plan, zahrnujici zpét-
nou vazbu od komunity a schvalovani pomoci vykonné komise JCP vede ke standardizaci
technologii v Javé 7 pro platformu JavaSE, vydané v roce 2011. Zarovei s touto verzi Javy
vydava Oracle vyvojové prostfedni NetBeans verze 7.2, které ma plnou podporu JavaFX
2.2. Toto prostiedi také dale podporuje jiné programovaci jazyky jako napftiklad
JavaScript, Groovy, C++ a PHP.

O dva roky pozdéji vychazi Java 7 také pro platformu JavaEE a s sebou piinaSi mnohé
vymozenosti, jako jsou napiiklad snizeni casu odpovédi diky pouzivani obousmérné ko-

3 What is open source. Opensource.com [online]. [cit. 2016-03-11]. Dostupné z:
https://opensource.com/resources/what-open-source

4 The Java Community Process(SM) Program. The Java Community Process [online]. [cit.
2016-03-11]. Dostupné z: https://www.jcp.org/en/home/index

® Licences - GNU Project. The GNU Operating System and the Free Software Management
[online]. [cit. 2016-03-11]. Dostupné z: http://www.gnu.org/licenses/licenses.htmI#GPL

® OpenJDK. Openjdk.java.com [online]. [cit. 2016-03-11]. Dostupné z:
http://openjdk.java.net/
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munikace pomoci WebSocketti’, schopnych navéazat interaktivni komunikaci mezi serve-
rem a webovym prohlizeCem, zjednoduseni parsovani dat s vyuzitim JSONu a podpora
asynchronnich RESTovych webovych sluzeb.

Posledni velk4a zména Vv jazyce Java piisla v roce 2014, kdy se svétu piedstavila nova verze
Javy s oznacenim Java 8. Tato verze pfinesla nejen nové programové funkce jako napii-
klad zakomponovéni lambda vyrazl, nebo nové moznosti paralelniho programovani po-
moci Streams API, ale také ssebou privedla novou verzi JavyFX, pod podobnym
oznacenim JavaFX 8. K této nové verzi spole¢nost Oracle vydala novou verzi jejich vyvo-
jového prostiedi NetBeans, také ve verzi 8.0.

3.1.2 Historie C#

Béhem vyvoje® .NET Frameworku byly knihovny s tfidami psany pomoci kompilatoru
spravovaného kodu (Managed code compiler system) nazyvaného Simple Managed C
(SMC). V lednu 1999 pak Anders Hejlsberg sestavil tym, pro vytvofeni nového programo-
vaciho jazyka, v t¢ dobé nazyvaného Cool (coz byla zkratka pro C-like Object Oriented
Language). Cool byl také nazev, ktery Microsoft pro sviij novy programovaci jazyk zvazo-
val, jenze kvuli ochrannym znamkam nasledné€ svoji volbu piehodnotil a tak vznikl nazev
C#. Do tohoto jazyku byly nasledn¢ po vefejném oznameni projektu .NET Vv cervenci roku
2000 portovany knihovny a rozhrani ASP.NET.

Pfedni navrhat a hlavni architekt C# Anders Hejlsberg, ktery byl v minulosti zapojen do
navrhu jazykt Turbo Pascal, Embarcadero Delphi (diive CodeGear Delphi a Borland
Delphi) a Visual J++, uvedl ve spousté interview a technickych dokumentech, ze pravé
chyby v mnoha jinych programovacich jazycich (napt. C++, Java, Delphi nebo Smalltalk)
pomohly vytvofit zaklady k CLR, ktery na oplatku vytvofil zaklady jazyka C#.

Nasli se vsak i taci, jako byl naptiklad tviirce Javy James Gosling, ktery spolu se spoluza-
kladatelem Sun Microsystems Billem Joyem tvrdili, ze C# neni nic jiné¢ho nez jen imitaci
Javy. Gosling dokonce prohlasil Ze ,,C# je pouze Java postradajici spolehlivost, produktivi-
tu a bezpecnost.“ Déle také Klaus Kreft a Angelika Lagner (tviirci knithy o datovodech
(angl. streams) v jazyce C++), vydali v prispévek, ve kterém zminuji ze ,,Java a C# jsou
skoro identické programovaci jazyky. Pouze se nudné opakuji a ztraci inovaci.* Anders
Hejlsberk vSak na tyto nardzky tvrdi ze C# v zadném piipad€ neni klonem Javy a je ve
svém designu dokonce vice podobny jazyku C++ nez Jave.

"' WebSockets - Web APIs. Mozilla Developer Network [online]. [cit. 2016-03-11]. Do-
stupné z: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/\Web/API/WebSockets_API

8 History of C# Programming. All About C# Programming [online]. [cit. 2016-03-13]. Do-
stupné z: http://aboutcsharpprogramming.blogspot.cz/2012/09/history-of-c-
programming.htmi
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Od vydani verze C# 2.0 v roce 2005 své tvrzeni také za¢ina dokazovat. Jak Java tak C# se
v té dobé zacaly hodné vyvijet, kazdy z nich si vSak zvolil jinou cestu a zacali se odliSovat.
Jedna z velkych odlisnosti pfisla pii pridani generickych datovych typt do obou jazyku,
kde kazdy z nich zvolil jiny zpusob jejich implementace. Dale C# pokracoval v piidavani
dalSich funkci podporujicich funkcionalni programovani, které nakonec vyvrcholilo ve
vydani sady funkci s nazvem LINQ, ktera byla vydana spolu s verzi C# 3.0. Spolu s touto
knihovnou pfijal C# spoustu novych funkci jako naptiklad lambda vyrazy,® které podporuji
psani anonymnich funkci, delegati nebo stromt vyraza.

Nasledné vydal Microsoft v roce 2010 C# ve verzi 4.0'°, kde piedstavil datovy typ dynamic,
pojmenovani parametrii, dobrovolné parametry a kovarianci a kontravarianci pro generické
a delegatové datové typy. Nasledujici verze C# 5.0 vysla v roce 2012 a piinesla obrov-
skou zménu pro asynchronni programovani. Konkrétné se jednalo o moznost psani asyn-
chronniho kédu mnohem jednoduseji a piehledné, skoro stejnym zplGsobem jako
synchronni programovani. K novému zptsobu asynchronniho programovani ptidal Micro-
soft také dveé nova kli¢ova slova, async a await.

Zatim posledni verzi jazyka C# byla verze 6.0'?, ktera byla vydana spolu s posledni verzi
vyvojového prostiedi Visual Studio 2015. Zaroven s touto verzi byl vydan také novy .NET
kompilator, ktery je nyni vydavan jako open-source a dostal nazev Roslyn. Novinkami
V této verzi jazyka jsou napiiklad Getter-Only Auto Properties, neboli vlastnosti, ve kte-
rych neni nutné definovat privatni cleny pro jednoduché situace jako get, a set a dale
moznost tyto vlastnosti rovnou také inicializovat.

public Bag Instance {get;} = new Bag();

V ptikladu je ukazana vefejna instance jedinacka (singleton) Bag, kterd ma vefejny pouze
getter a zaroven rovnou piifazenou novou instanci tfidy Bag. Dale se velmi zjednodusila
kontrola proménnych, zda nejsou null.

public int OnChanged(string name)
{

}

ChangeListener?.Invoke(name);

Operator ? dokdze zjistit, zda je mozné ChangelListener zavolat a nasledné spusti pozado-
vanou funkci. Dal§i zménou jsou statické ¢leny, kdy mame moZnost zbavit se vypisovani

% Vyrazy Lambda. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-03-13]. Dostupné z:
https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/bb397687.aspx

10 C# 4.0 new features. ZetCode, tutorials for programmers [online]. [cit. 2016-03-30].
Dostupné z: http://zetcode.com/lang/csharp/csharp4/

11 New features added to C# 5.0. DotNet Tricks [online]. [cit. 2016-03-30]. Dostupné z:
http://www.dotnet-tricks.com/Tutorial/csharp/TaH9171113-New-features-added-to-C
12.Co je nového v C# 6.0. Czech MSDN Blog [online]. [cit. 2016-03-30]. Dostupné z:
https://blogs.msdn.microsoft.com/vyvojari/2015/05/11/co-je-novho-v-c-6-0/
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tiidy pfed statickymi ¢leny pouzitim using static ClassName. Nésledné¢ mlizeme misto
ClassName.Value volat pouze Value. Dalsi novinkou v C# verze 6.0 je tzv. Interpolace
stringovych typa (String Interpolation), ktera nam velice zjednodusSuje formatovani strin-
gii. Neni nutné pouzivat funkci String.Format a kryptické parametry {0},{1}..., ale
K vraceni textu se jménem a piijmenim nam staci pouze znak dolaru a nazvy proménnych,
jak je ukézéano na ptikladu pod timto odstavcem.

public override string ToString()

{
}

return $"Name: {Name}, Surname: {Surname}";

A diky dalsi novince v této verzi C# nazvané Expression-Bodied Method je mozné tuto
funkci napsat pomoci lambda vyrazu pouze na jeden fadek.

public override string ToString() => $"Name: {Name}, Surname: {Surname}";

Dal$imi zménami v této verzi jsou napiiklad operator nameof, ktery vrati nazev daného
¢lenu a proto neni nutné jej psat ru¢né, podminéné vyjimky, kdy je mozné zadat podminku,
za které bude vyjimka odchycena, pouziti await i v catch blocich a moznost zjednodusit
inicializaci indexovanych prvka, kdy je jiz neni nutné inicializovat jeden po druhém, ale
muze byt pouzit kod podobny jako v nésledujici ukazce.

var result = new Dictionary<string, int>()
{

["A"] = 1,

["B"] => 2
}

Timto zpGsobem muze programator nastavit vicero klict a hodnot pfimo pfi inicializaci
instance tiidy Dictionary.
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4 Srovnani platforem Java a .NET

Kazdy ze zde probiranych programovacich jazykt funguje nativné na jiné platformé (Java
na Platform¢ Java a C# na Platformé .NET a z toho se také odviji fada jejich rozdilnych
vlastnosti.

Platformy Java a .NET, na rozdil od hardwarov¢ zalozenych platforem, jako jsou naptiklad
jiz zminény Microsoft Windows, Linux nebo Mac OS jsou pouze softwarové platformy,
které mohou byt spoustény nad vySe zminénymi platformami.

411 Platforma Java

Java Code (.java)

v

JAVAC
compiler

l

Byte Code (.class)

|
' ' v

JVM JVM JVM
3 ! 3
Windows ‘ Linux ‘ Mac ‘

Obrazek 1 — Schéma kompilace zdrojového kodu Javy

Platforma Java se sklada ze dvou soucasti. Prvni je virtualni stroj Javy (angl. Java Virtual
Machine (JVM)), na jehoz instanci se aplikace napsané v Javé nebo jinych jazycich pro
Platformu Java spousti, a tou druhou je rozhrani pro programovani aplikaci v jazyce Java,
neboli Java API (Application Programming Interface). Toto API je kolekce jiz predpiipra-
venych komponent, které jsou nasledné sdruZeny do jednotlivych knihoven a poskytuji
spoustu uzite¢nych funkci pii programovani v jazyce Java.

V programovacim jazyce Java je vSechen zdrojovy kod psadn do textovych soubort
s koncovkou java. Tyto soubory jsou nasledné zkompilovany pomoci javac kompilatoru do
soubort s koncovkou class. Tyto soubory vsak jesté neobsahuji procesorem citelny nativni
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kod, namisto toho obsahuji tzv. bytekod, jazyk pro virtualni stroj Javy, ktery tento kod
dokaze precist a spustit.

Vzhledem k tomu, Ze Java je platform¢ zavislé prostiedi, mize byt pomalejsi nez progra-
movaci jazyky kompilované pfimo do nativniho kédu. Ovsem dnesni technologie a hard-
warové moznosti soucasnych pocitact délaji tyto rozdily, pokud se nejedna o software
s vysokymi hardwarovymi naroky, téméf nepostiehnutelné.

4.1.2 Platforma .NET

. . Code in another
Code in WVB.MET Code in C# MET Language

Appropriate ]
[VB.FEI'mmier] [ C# compiler ] [ Compiler

] IL{Intermediate =
Language) code

CLR just-in-time
execution

l

Obrazek 2 — Schéma kompilace zdrojového kodu pro platformu .NET

Kazdy z programii napsanych v C# funguje na .NET Frameworku'®. Komponent& Micro-
soft Windows, ktera obsahuje virtualni spoustéci systém nazyvany Common Language
Runtime (CLR) a jednotnou sadu knihoven. CLR je komeréni implementace Common Lan-
guage Interface stvotrena Microsoftem. Common Language Interface (CLI) je mezinarodni
standard pro vytvateni spousteécich a vyvojovych prostiedi.

Zdrojovy kod napsany v jazyce C# je tedy zkompilovan do tzv. Intermediate Language
(IL), ktery odpovida specifikacim CLI. Tento kod, spole¢né s ostatnimi zdroji jako obrazky
a texty, je nasledné na PC ukladan v archivu s pfiponami napfiklad .exe nebo .dll. Pokud se
jedna aplikace pro jina zafizeni, jako jsou napiiklad mobilni telefony, ptipony mohou byt

13 https://msdn.microsoft.com/en-us/library/z1zx9t92.aspx#Anchor_1
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riazné. Napiiklad .appx pro Windows Store aplikace. Archiv v sob¢ také jesté obsahuje
soubor s informacemi (tzv. manifest), ktery obsahuje informace o typu sestaveni, verzi a
bezpecnostni pozadavky.

Nasledné pfi spusténi je tento soubor nacten do CLR a to se poté, diky informacim v ném
ulozenym, spravn¢ nastavi. Po spravném nastaveni, pokud je to mozné, provede CLR Just-
In-Time kompilacil*, kterd nasledn& pievede potiebné &asti kodu v IL do pocitadovych
instrukei. Diky Just-In-Time kompilaci, nemusi CLR ptevadét cely program, jako to délaji
AOT, neboli Ahead-Of-Time kompilatory, které prevedou vSechen kod jesté predtim, nez
je program spustén, ale prevadi pouze kod, ktery je potieba k sou¢asnému pouzivani pro-
gramu. Podobny zpiisob Just-In-Time kompilace®® vyuziva i Java Virtual Machine pro
kompilaci kodu ulozeného v class souborech.

14 Understanding .NET Just-In-Time Compilation. Telerik [online]. [cit. 2016-03-13]. Do-
stupné z: http://www.telerik.com/blogs/understanding-net-just-in-time-compilation

15 Understanding Just-In-Time Compilation and Optimalization. Oracle.com [online]. [cit.
2016-03-13]. Dostupné z:

http://docs.oracle.com/cd/E15289 01/doc.40/e15058/underst_jit.htm
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5 Beézneé konvence

Oba jazyky maji své standardy pro psani koédu a jmenné konvence, ktera se sice dodrzovat
nemusi, ale programatofi jsou na né zvykli. Tyto konvence budou nésledné¢ pouzity
v prikladech pro tuto praci, a proto zde budou nejprve probrany.

51 Jmenné konvence

Oba jazyky maji rizné konvence pfi pojmenovavani tfid, metod i proménnych, tyto rozdily
zde budou nésledné probrany.

5.1.1 Bali¢ky a jmenné prostory

Bali¢ky v Javé!® by mély byt pojmenovavany pouze malymi pismeny a v piipadé, Ze by
mélo byt viceslovné, méla by tato slova nasledovat ptimo za sebou bez jakéhokoliv oddé-
lovaciho znaménka. Balicku, obsahujicimu zakladni tfidy by mél piedchazet urcity prefix.
Mc¢lo by se jednat naptiklad o kdd zemé, nasledovany ndzvem spolecnosti. V piipadé€ spo-
le¢nosti ,,Company*, sidlici v Ceské republice, by prefix mohl byt napiiklad cz.company.

Naproti tomu jmenné prostory v C#'/, by mély pro pojmenovavani pouzivat Pascalovu
notaci (Pascal case). CozZ je zpusob pojmenovani, ktery doporucuje zacit pojmenovani
velkym pismenem, nasledovanym malymi pismeny a pokud je v ndzvu vice slov, nebudou
se ni¢im oddélovat, ale kazdé dalsi slovo bude zac¢inat velkym pismenem. Pokud se to ho-
di, mél by byt ndzev jmenného prostoru napsdn v mnozném c¢isle. Vyjimku v tomto piipadé
tvoii pfipadné zkratky a nazvy znacek.

C# na rozdil od Javy doporucuje misto prefixu za¢inajicim kédem zemé zacit ndzvem spo-
le¢nosti, za kterym bude nésledovat ndzev technologie. V ptipad¢ Ze bychom tedy m¢li
stejnou spole¢nost ,,Company* jako v prikladu vyse, vyvijejici technologii Technology,
prefix by mohl byt Company.Technology.

5.1.2 Datové typy

U obou jazyki se pti pojmenovavani datovych typi pouziva Pascalova notace. Oba jazyky
také doporucuji pouzivat pro nazvy tiid podstatné jméno nebo vice podstatnych jmen a

16 Java Naming Standards and Programming Conventions. IWombat.com [online]. [cit.
2016-04-21]. Dostupné z: http://www.iwombat.com/standards/JavaStyleGuide.html

17 Namespace Naming Guidelines. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-
21]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/893ke618%28v=vs.71%29.aspx
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nedoporucuje pouzivani zkratek, pokud nejsou vice rozsifeny, nez jejich dlouhé formy
(jako naptiklad URL nebo HTML).

CH# jeste doporucuje, ze zkratky by se nemély psat velkym pismenem, pokud nejsou dlouhé
dva znaky a méné (napi. UserID nebo PageHtml). A pokud se to hodi, doporu¢uje pouzivat
nazev rodi¢ovské tfidy u nazvu tiidy potomkut (napiiklad ApplicationException je potom-
kem tiidy Exception).

Interfejsy (angl. interface), by stejn¢ jako téidy mély pouzivat Pascalovu notaci, ovsem oba
jazyky se shoduji na tom, ze jejich nazvy by mély byt piidavna jména, popisujici chovani
ttidy. Doporucuje se, aby pfidavné jméno v anglictiné koncilo na able (napi. Clonable).

C# k tomu jesté dodava, ze kazdy interfejs'® by mélo za¢inat pismenem I, pro okamzité
rozeznani, ze se jedna o interfejs. Tim se nazev v Javé Clonable méni na IClonable v C#.
Také mu nevadi pouzivat v ndzvech interfejsii podstatnd jména, za predpokladu ze popisuji
chovani tiidy.

5.1.3 Metody

Java doporucuje pro pojmenovavani metod pouzivat hlavné slovesa. Podstatna jména mo-
hou byt pouzita pfi popisu, co se bude ménit, naptiklad pro gettery a settery. Jméno metody
by nemélo byt dlouhé a mélo by pfesné popisovat, co metoda déla. To znamend, ze pokud
je metoda delsi a déla vice véci, nez nazev popisuje, mela by byt rozdélena na vice metod.

Metoda by méla pro pojmenovani pouzivat velbloudi notaci (Camel case), kterd je stejna
jako Pascalova notace, s vyjimkou toho, Zze prvni pismeno je malé. Pro parametry metody
se také pouziva velbloudi notace.

C# s vyjimkou toho, Ze nepouziva gettery a settery souhlasi s vykladem Javy s jednou
zménou. Pro pojmenovavani metod nepouziva velbloudi, ale Pascalovu notaci.

5.1.4 Datové ¢leny

V Javé se pro pojmenovavani vlastnosti ttidy pouzivéa velbloudi notace a jsou definovany
jako privatni. Pro jejich pfistup se nasledné pouzivaji pfistupové metody. Pro nazvy metod
1 jejich parametrti se v Jav€ pouziva velbloudi notace.

V C# se pro pojmenovavani vlastnosti pouziva Pascalova notace a jsou definovany jako
vetejné. Pokud bychom chtéli nékomu zabranit v Gipravé atributu, nastavi se mu setter jako
privatni. Vice v kapitole Pfistupové metody. Pro nazvy metod se pouziva Pascalova notace
a pro nazvy jejich parametra velbloudi notace.

18 Interface Naming Guidelines. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-21].
Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/8bc1fexb%28v=vs.71%29.aspx
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5.2 Konvence pfi psani kodu

Oba jazyky maji doporuceni, podle kterych by se mél jejich kod psat. Nekteré jsou stejné,
nekteré se lisi, ale dalo by se fict, Ze konvence obou jazykl jsou si hodn¢ podobné. Nejpr-
ve zde budou tedy probrany konvence, které jsou pro oba jazyky stejné.

5.21 Deklarace pfikazli a proménnych

Oba jazyky doporucuji, aby se psal pouze jeden ptikaz na jednu fadku, stejné tak pti dekla-
raci proménnych, deklarovat jednu na jednom fadku. Dale také doporucuji odsazovat kod
¢tyfmi mezerami, Java dava uzivateli na vybér, zda chce odsazovat Etyfi mezery, nebo ta-
bulator o délce Ctyf mezer. C# doporucuje pouzit mezery.

Dalsi doporuceni Javy pfi deklaraci proménnych uvnitt blokli kodu, je deklarovat tyto
proménné piimo za za¢atkem kodu a necekat az na prvni vyskyt této proménné.

5.2.2 Datové ¢leny

Oba jazyky se shoduji v tom, ze mezi deklaracemi metod by méla byt vlozena jedna prazd-
na radka.

Java také doporucuje vkladat prazdnou fadku mezi deklaraci vlastnosti tfidy a nasledujici
metodu.

C#, vzhledem k tomu, ze vlastnosti tiidy deklaruje jako vefejné a zaroven pro né deklaruje
1 getter a setter, doporucuje vkladat prazdné fadky i mezi jednotlivé deklarace vlastnosti.

5.2.3 Bloky kédu

Java doporucuje, pii deklaraci bloka kodu, jako naptiklad u metod, ale také u tfid, podmi-
nek, nebo cykli umistovat slozené zavorky, které oznacuji zacatek bloku na stejny fadek,
kde se nachazi jeho deklarace. Slozené zavorky oznacujici konec bloku doporucuje vlozit
na novy fadek. Java také doporucuje pouzit slozené zavorky pro oznaceni bloku kodu 1 pti
definovani podminek nebo cykla, které obsahuji pouze jeden ptikaz.

C# doporucuje pti deklaraci bloki kodu umist'ovat nejen slozenou zavorku oznacujici ko-
nec bloku ale i tu, ktera oznacuje zacatek bloku na samostatny fadek, pod deklaraci tohoto
bloku.
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6 Jmenné prostory a balicky

Pro vétsi prehled pfi psani programil, se pro organizaci pouzivaji jmenné prostory (angl.
namespace) Vv jazyce C# a balicky (angl. package) v jazyce Java. Ob¢ dv¢ organizacni jed-
notky slouzi hlavné ke zlepSeni pfehledu organiza¢ni struktury, pro ndsledné uloZeni a lep-
§i praci s vytvofenymi tfidami programu.

Pro obé¢ jednotky plati urcita pravidla. Jako naptiklad ze vSechny datové typy jako ttidy,
interfejsy, vyctové typy atd. musi mit v kazdém bali¢ku nebo jmenném prostoru rizné na-
zvy. Je tedy mozné mit dva jmenné prostory, napiiklad s nazvy Xharo@3Hartman a GameTxt a
v kazdém z nich mit vytvoieny interfejs IAuthor. OvSem neni mozné mit interfejs IAuthor
vytvoreny dvakrat v balicku, nebo jmenném prostoru GameTxt.

namespace Xharo@3Hartman

{
interface IAuthor
{
}

}

namespace GameTxt

{
interface IAuthor
{
}

}

Pokud je pouzita definice, ktera je vytvotena vySe, kompilace prob&éhne v potadku, protoze
kazdy interfejs s ndzvem IAuthor ma sviij v tomto ptipad¢ jmenny prostor, do kterého patii
a interfejsy na sebe vzajemné nevidi. Kdyby vsak byly interfejsy v jednom jmenném pro-
storu nebo balicku, nastala by chyba, protoZe kompilator by nebyl schopny zjistit, z jakého
interfejsu nasledujici tfida dédi.

package xharo@3_hartman;

interface IAuthor {
//Kdd interfejsu

}

interface IAuthor {
//Kdd interfejsu

}

public class ScenarioManager extends AScenarioManager implements IAuthor {

}

Mezi balicky a jmennymi prostory se vSak vyskytuje také nékolik rozdili. Balicky, na roz-
dil od jmennych prostorti slouzi pouze jako organizator soubora a proto na sebe nenavazu-
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ji. Mohlo by proto dojit k omylu myslet si, ze pokud bychom m¢li balicky eu a eu.pedu je
mezi nimi né&jaky vztah. To nikoliv, bali¢ek eu.pedu je pouze balickem s jinym nazvem a
nema zadny vztah k balicku eu.

Na rozdil od toho jmenné soubory maji své misto ptisobeni, kazdy jmenny prostor ma své
télo, které je oddéleno slozenymi zdvorkami a v tomto misté plati ptisobnost onoho balic-
ku. Po ukonceni slozenych zavorek a téla jmenného prostoru, je mozné deklarovat novy
jmenny prostor s jinym nazvem. Diky tomuto je mozné také jmenné prostory na sebe na-
vazovat a proto je ve jmenném prostoru mozné, krom¢ typa vypsanych vyse, deklarovat
také novy jmenny prostor.

//Prvni jmenny prostor
namespace TestUtil

{
//Imenny prostor v jiném jmenném prostoru
namespace Common
{
}
}

//Dalsi jmenny prostor
namespace Utilities

{
}

Tento kod je mozné zapsat do jednoho souboru a nasledna kompilace tohoto souboru pro-
jde bez chyby.

DalS$im rozdilem mezi Javou a C# je pouzivani jmennych prostord a bali¢kid v dalSim kodu
programu. Jak tfidy Javy, tak 1 tfidy C# mohou vidét na tfidy, nachazejici se ve stejném
balicku a jmenném prostoru, ve kterém byly definovany ony. Pfi pouziti tiid, které se ve
stejném balicku, ¢i jmenném prostoru nenachazi, je potieba tuto tfidu nejprve nadefinovat.
Pti definovani tfidy z jiného bali¢ku se na ni v obou jazycich mizeme odkazat bud’ celym
nazvem vcetné jejich balick:

eu.pedu.adv16s.bp.xharo@3_hartman.Main;

Nebo ji nejprve naimportovat v Javé do souboru pomoci klicového slova import. Pokud
importujeme do souboru Vv jazyce Java, odkazujeme se piimo na tfidu, kterou chceme im-
portovat. Pokud bychom chtéli importovat vSechny tfidy z balicku, pouzijeme k tomu znak
hvézdy.

//import jedné tridy

import eu.pedu.adv16s.bp.xharo@3 hartman.Main;

//import vSech trid z balicku eu.pedu.advl6s.bp.xharo@3 hartman
import eu.pedu.advl6s.bp.xharo@3_hartman.*;
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Na rozdil od toho v C# importujeme jmenné prostory pomoci klicového slova using. Po-
moci tohoto slova se importuji vSechny tfidy v uvedeném jmenném prostoru a ty se daji
nasledné pouzit. Klicové slovo using se da pouzit jak uvniti jmenného prostoru, tak i vné a
nasledné budou tyto tfidy dostupné pro vSechny jmenné prostory v soucasné pouzivaném
souboru. C# kromé tohoto nabizi jest€ jednu moznost importu pomoci using a to
s moznosti definovat si alias pro urcitou tfidu a naimportovat pouze tu. Proto, pokud by
né¢jaka trida jiz importovand tfida, nebo tfida v souasném jmenném prostoru méla stejny
nazev jako ta, kterou hodlame pouzit, nemusime pouzit jeji cely nazev, ale miizeme se na
ni odvolat pomoci nami zvoleného aliasu. Alias je samoziejmé mozné pouzit i pfi importu
jmennych prostora.

//import jmenného prostoru Commands;

using Pedu.Adv16s.BP.Xharo@3Hartman.Commands;

//import jmenného prostoru Commands pri pouziti aliasu C

using C = Pedu.Adv16s.BP.Xharo@3Hartman.Commands;

//import pouze tridy CommandHelp ze jmenného prostoru Commands jako alias ComH
using ComH = Pedu.Adv16s.BP.Xharo@3Hartman.Commands.CommandHelp;

Nyni je mozné pouzit tiidu CommandHelp ze jmenného prostoru Commands jako tiidu ComH, bez
nutnosti se na ni odkazovat celym jejim nazvem i pokud bude jmenny prostor obsahovat
tiidu, se stejnym nazvem. Pokud by se tato tfida méla pouzit v bali¢ku Javy, ktery jiz tuto
tfidu obsahuje, bylo by nutné ji volat celym jejim nazvem, ktery by vJavé byl
eu.pecu.adv16s.bp.xharo@3_hartman.commands.CommandHelp.
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7 Tridy

Oba programovaci jazyky, jak Java, tak C# jsou objektové-orientovanymi programovacimi

jazyky. To znamena, ze objekt je zakladnim stavebnim prvkem celého programu. Ttida je
poté zakladnim konstrukénim prvkem v objektoveé orientovaném programovani a slouzi
jako Sablona pro nasledné objekty, které jsou instancemi oné tfidy. V obou ptipadech jak
v Javé tak v C# vSechny tfidy implementuji zakladni tfidu Object. Od ni nasledné dédi
vSechny dalsi tiidy.

7.1 Jedna trida ve vice souborech

C# na rozdil od Javy pfisel s podporou rozdéleni jedné tfidy do vice souborti pomoci kli-
¢ového slova partial. Diky tomu je mozné vytvorit ¢ast tfidy, kterou je nasledné mozné
doplnit dal§imi funkcemi z jiného souboru pii vytvoreni tiidy se stejnym jménem véetné
jmenného prostoru a kli¢ového slova partial. Diky tomu je tedy mozné doplnit tiidy o
dalsi prvky a ty nasledné€ pouzit jako rozsifeni dané tfidy.

namespace Utilities

{
partial class InputForm
{
public void InitializeComponent()
{
}
}
}

//Stejna trida v jiném souboru
namespace Utilities

{
partial class InputForm
{
public Field Play()
{
buttonl Click(null, null);
}
}
}

Timto zpisobem je mozné jednu tfidu doplnit o dalsi prvky, jako naptiklad ve vySe uvede-
ném piikladu, kde je tfida InputForm rozsifena v dalSim souboru o funkci Play. C# tento
zptisob déleni tiid zavedl naptiklad kvili tomu, aby bylo mozné pfi tvofeni grafickych
formuléit oddélit generovany koéd od toho, ktery piSe programator. Diky tomu se muze
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programator starat o své véci a mit piehled o tom co piSe a vSechen vygenerovany kod je
uloZen v jiném souboru, do kterého mtize voln¢ ptistupovat, kdyz potfebuje néco zmenit.

7.2  Finalni tridy

Oba jazyky povoluji vytvoreni tiidy, od které nasledn¢ nemtize zadna dalsi tfida dédit a
neni tak mozné ji rozsifovat o jeji dalsi potomky. V Javé se tyto tfidy oznacuji klicovym
slovem final, v C# poté klicovym slovem sealed.

7.3 Staticke tridy

Dle definice Microsoftu statické tiidy'® (static classes) v C# jsou tfidy, u kterych neni
mozné vytvaret jejich instance pomoci klicového slova new. Neni v ni totiz mozné vytvaret
zadné nestatické Cleny, vSechny vlastnosti a metody, které v ni jsou definovany, jsou defi-
novany jako statické. Tyto tfidy mohou byt pouzity jako kolekci pro ur¢itou skupinu meto-
dy, které maji néco spole¢ného. Piiklad této t¥idy je napiiklad tifida hry Constants,
z balic¢ku Utils, obsahujici texty hry a metodu pro spojovani element poli typu string.

V C# je implementace statickych tfid jednoducha, pti definovani ttidy se pouzije klicové
slovo static v pfistupovych parametrech a kompilator uz se nasledné postara o to, ze ve
tfidé neni mozné definovat nestatické Cleny.

public static class Constants
{
public static string Connect(params string[] strings)
{
//Kdd metody
}
}

V Javé existuje jiny postup tvorby statickych tfid?°. Java sama nezavadi pro tyto t¥idy po-
jem ,.statickd tfida“, spiSe pouziva pojmu utility nebo library class. Pro nadefinovani kni-
hovni (library) tfidy v Javé je tedy nutné dodrzet n€kolik nasledujicich pravidel.

e V deklaraci tfidy pouzit kli¢ové slovo final, pro znemoznéni tvorby potomkti static-
ké tridy.

19 Statické t¥idy a jeji ¢lenové. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-18].
Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/79b3xss3.aspx

20 Static Classes In Java. Stack Overflow [online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
http://stackoverflow.com/questions/7486012/static-classes-in-java
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e Konstruktor v této tiid¢ definovat jako privatni, pro zamezeni tvorby instanci sta-
tické tridy.

e Vsechny cCleny statické tfidy definovat jako statické pomoci klicového slova static.
Neni mozné, aby ve statické tfidé byly definovany nestatické ¢leny.

public final class Constants {
private Constants() {

}

public static string connect(String... strings) {

}

7.3.1 Statické konstruktory

Pted rozebiranim statickych konstruktori je nutné si uvédomit jednu véc a to, ze pokud je
Vv objektové orientovaném programovani by mélo byt objektem uplné vSechno vSechno. To
znamena Ze je objektem i tfida a ta potiebuje ke svému stvoteni né&jaky konstruktor. Tim je
vyse zminény staticky konstruktor.

Staticky konstruktor? je pouzivan pro inicializace statickych dat, nebo provadéni akci,
které jsou potieba provést pouze jednou, pred inicializaci prvni instance dané tfidy, nebo
vytvofenim prvnich statickych ¢lend. Je potieba si vSak uvé€domit, Ze staticky konstruktor
neni mozné piimo zavolat a proto programator nema zadnou kontrolu nad tim, kdy se tento
konstruktor spusti.

Statické konstruktory v C#

C# podporuje tvorbu statickych konstruktord, rozdil mezi klasickym a statickym konstruk-
torem v C# je pouze ten, Ze pti definovani statického konstruktoru se pouzije klicové slovo
static a zadné ptistupové.

public class ACommand

{ static ACommand()
{ new CommandDownload();
}

}

21 Statické konstruktory (Priivodce programovanim v C#). Microsoft Developer Network
[online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-
cz/library/k9x6wO0hc.aspx



7 Tridy 22

Statické inicializatory v Javé

Na rozdil od C#, Java nepouziva pojmenovani statické konstruktory. Misto toho pouziva
statické bloky, nebo také statické inicializatory, kde se do tfidy vlozi pouze blok kodu
ohrani¢eny slozenymi zavorkami, pied kterymi se deklaruje modifikator static. Prakticky
se ovSem jedna o jedno a to samé, jako staticky konstruktor. Pokud by pfed nim tento mo-
difikator nebyl, tento kéd by byl spustén pii inicializaci instance.

public class ACommand {
static {
new CommandDownload();

7.4 Vnorené datoveé typy

Za dalsi rozdil by se daly povazovat tidy, interfejsy nebo vyctové typy, definované uvnitf
jiné t¥idy nebo interfejsu??. Zatimco C# ma pouze jeden typ vnofenych datovych typi,
v Jave se tyto typy dé€li na nestatické, vnitini tfidy (inner class), a statické, vnotené datové
typy (nested types). V piedeslé vété je uveden vyraz vnitini tiidy, protoze pouze tfidy mo-
hou byt vnitini, vnofené mohou byt i interfejsy a vyctové typy.

Statické datové typy Vv Javé by se daly porovnat s vnitinimi datovymi typy, které imple-
mentuje C#. Tyto datové typy maji pfistup pouze ke statickym typum typu, ve kterém je
dany typ definovan. A nemaji pfistup k zadnym proménnym existujicich instanci tohoto
typu. Na druhou stranu ale mohou implementovat statické metody.

// Staticka vnitfni tfida v Javé

public class Time {
private static class Hour {

}
}
//Jeji ekvivalent v C#
public class Time
{
private class Hour
{
}
}

22 C# From a Java Developer Perspective. Dare Obsanjo's Home Page [online]. [cit. 2016-
04-07]. Dostupné z: http://www.25hoursaday.com/CsharpVsJava.html#nested
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Na druhou stranu, nestaticky datovy typ v Javé nemiize implementovat zadné statické me-
tody, ale na rozdil od toho ma pfistup k proménnym instance datového typu, ve kterém se
nachdazi.

Java na rozdil od C# poskytuje i moznost definovat tfidu uvnitt metody. Tato tfida je pak
pouzitelna pouze v kontextu oné metody a jinde pfistupna neni.

class TestClass {
public void classInsideMethod() {
class MethodClass { }
MethodClass mClass = new MethodClass();
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8 Interfejsy

Interfejs (angl. interface) funguje jako kontejner pro definice funkcionalit, ktery nasledné
mohou tfidy implementovat.

Oba jazyky pouzivaji interfejsy pro definici seznamu abstraktnich metod, které je nasledné
nutné implementovat uvnitf tfidy, a tyto tfidy se nasledn€¢ mohou vydavat za potomka ono-
ho interfejsu. V obou jazycich mohou tfidy dédit z n€kolika interfejsu, ovSem pouze
Z jedné rodicovské ttidy.
public interface INamed {
string getName();

}

8.1  Defaultni metody

Na rozdil od C#, Java do svych interfejsti dovoluje vkladat také konstanty, statické metody
a defaultni metody.

Defaultni metoda je klasickd metoda, ktera v definici obsahuje kli¢ové slovo default a diky
tomu je mozné v interfejsu této metodé ptifadit zékladni funkénost.

public interface IAuthor {
String getAuthorName();
String getAuthorID();

default String getAuthorString() {
return getAuthorID() + " " + getAuthorName();

}

C# na rozdil od Javy Zadné defaultni metody neimplementuje, dle jeho nazoru je totiz in-
terfejs pouhym kontejnerem, kde se ukladaji abstraktni metody, které musi ndsledné nade-
finovat tfida, kterd interfejs implementuje. OvSem je mozné tuto funkcionalitu
implementovat pomoci rozsifujicich metod, popsanych v nasledujici kapitole.
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9 Metody

Mezi metodami v Javé a C# neni moc rozdilt, jedna se spise o zptsob zapisu metod, nez

velké zmény mezi obéma jazyky, ovSem i tyto zmény je dobré popsat.

9.1 Klicova slova ref, out

U obou jazyki je zndmo, ze kdyz pfeddvame néjaké metod¢ objekt, je do ni pfedana jeho
reference a tuto referenci je mozné uvnitt dané metody meénit a nasledné zmény se projevi i
vné této metody. Na druhou stranu, pokud do metody vlozime primitivni datovy typ, tak
pokud ho uvnitf metody zménime, tato zména se neprojevi vné¢ metody a hodnota parame-
tru tedy zlstava stejnd, jako byla pted odeslanim do metody.

23, v Javé, tato funk&nost jesté nebyla

implementovana a jedind moznost jak pfifadit novou hodnotu do primitivni proménné je

C# na tuto vlastnost reaguje klicovymi slovy ref a ou

tedy vytvofit funkci kterd ma uréitou navratovou hodnotu a tuto hodnotu nasledné priradit
do oné proménné. Metody s pouzitim kli¢ovych slov ref a out funguji jinym zplsobem.

9.1.1 Ref

Pokud mé voland metoda v parametru klic¢ové slovo ref, misto hodnoty se do ni preda refe-
rence na dany primitivni datovy typ a zmény provedené v této metod¢, se nasledné propisi
1 do primitivniho datového typu, ktery byl funkci piedan.

static void WindowInput()
{
var answer = zUVITACI ZPRAVA;
var command = "";
InputBox.Show(null, answer, ref command);
}
public class InputBox
{
public static void Show(string title, string promptText, ref string value)
{
value = textBox.Text;
}
}

23 Main() and Other Methods (C# vs Java). Microsoft Developer Network [online]. [cit.
2016-04-09]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms228506%28v=vs.90%29.aspx
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9.1.2 Out

Pokud by volana metoda obsahovala v parametru misto klicového slova ref, klicové slovo
out, byla by ignorovana jeho vychozi hodnota, ktera byla do funkce pifedana. A do primi-
tivni proménné piidané pomoci tohoto kli¢ového slova by bylo nutné ptifadit novou hod-
notu, ktera se nasledné projevi vné této metody V piifazené proménné. Pred pouzitim
parametru piedaného pomoci klicového slova out je nutné tento parametr v metodé nejdri-
ve inicializovat. Protoze nepfedava zadnou hodnotu a pouziti pfed pfifazenim by vyhodilo
chybu pfi kompilaci.

9.2 Parametr s proménnym poétem argumentt

C#

Dalsim kli¢ovym slovem pouzivanym v parametru metody je kli¢ové slovo params. Pokud
méame metodu, ktera jako parametr obsahuje pole, pfed kterym se vyskytuje toto klicové
slovo. Je mozné do metody zadat libovolné mnozZstvi arguentl stejného typu jako je ono
pole. VSechny tyto argumenty v metod¢ nasledné najdeme v parametru, ktery definovaném
jako pole onoho typu s klicovym slovem params. Jedinou podminkou je, Ze tento parametr
muze byt v metodé pouze jednou a musi se nachazet na poslednim misté v seznamu para-
metrl. Jinak by nebylo mozné poznat, kde tento parametr kon¢i.

Java

Java také obsahuje stejnou moznost zadavani libovolného poctu argumentii stejného typu
do parametru metody, ktery je metodé piedan jako pole. OvSem zde se toto pole neoznacu-
je pomoci klicového slova params, nybrz pomoci tfi te€ek misto znaceni pole, coz naznacu-
je, ze pole muze mit libovolnou velikost. I zde plati, ze parametr mize byt v metod¢ pouze
jednou a na konci metody.

//Metoda s libovolnym poctem parametrl v C#
public static string Connect(params string[] strings) { /* Télo metody */ }

//Ta sama moznost v Javé
public static String connect(String... strings) { /* Télo metody */ }
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9.3 Metoda pro spusténi programu

Mnoho spustitelnych programu (tim jsou mysleny programy, které se daji spustit, samo-
statné knihovny a frameworky) napsanych v jazycich Java a C# obsahuje jednu spustitel-
nou metodu. V Javé se tato metoda oznaCuje jako main(String. args), v C# jako
Main(string[] args). Tato metoda musi byt v obou programovacich jazycich staticka, u
jazyka Java také vetejna. C# na rozdil od Javy doporucuje, ze jeho metoda Main(string[]

args) by vefejna byt neméla.

//Metoda main v jazyce Java
class Main {
public static void main(String[] args) {

consoleInput();

}

else{
windowInput();

}
System.exit(0);

//Metoda main v jazyce C#
static void Main(string[] args)

{
if (args.Length > @ & args[0] == "-text")

{
ConsoleInput();

}
else if (args.Length > @ && args[@] ==

{
}
else

{
}

WindowInput0ld();

WindowInput();

Ttida obsahujici metodu main/Main nemusi byt ani v jednom z jazyka staticka a mize se
dale pouzit pro vytvareni novych instanci. Dal$im rozdilem je, Ze na rozdil od Javy, mize
metoda Main v C# obsahovat kromé navratového typu void také typ int.

if((args.length > 0) && ("-text".equalsIgnoreCase(args[0]))){

"-old")
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V obou jazycich muze vySe zminéna metoda piijmout néjaké textové parametry, tyto pa-
rametry se zadavaji jako argumenty programu a odd€luji se mezerami. Nasledné jsou do
programu vlozeny jako pole textovych fetézct.

C# ma nastaveno pouziti tohoto argumentu jako dobrovolné a proto neni nutné ho do me-
tody Main psat. Na rozdil od Javy, ta ma sice povinny tento parametry do metody main vlo-
zit, ovSem toto pole mize byt prazdné, takze se pted spusténim programu zadné argumenty
stejné vkladat nemusi.

9.4 Prebijeni metod

Piebijeni?* (override) je jazykova vlastnost, kterd dovoluje v potomkovi piebit metodu své
rodi¢ovské tfidy. To znamend, ze dovoli potomkovi definovat metodu stejného jména, se
stejnou navratovou hodnotou, ktera ma stejné typy parametrti definované ve stejném pota-
di, jako metoda rodicovska. Je vSak rozdil v piebijeni metod v jednotlivych jazycich.

9.41 Virtualni metody

Java

Java ma totiZ na rozdil od C# defaultné¢ metody deklarované jako virtudlni a pokud u nich
neni pouzité klicové slovo final, které tikd, Ze metoda se neda dale piebijet. Je mozné je
jakkoliv piebijet v potomcich oné tidy. Pfi pfebijeni metod v Javeé se pfed metodu pridava
anotace @verride. Neni to nutné, ale je to dobry zvyk. Pokud tam toto slovo totizZ je, kom-
pilator pti kompilaci koédu zkontroluje, jestli opravdu v piedkovi existuje ona metoda se
stejnym nazvem, navratovou hodnotou a parametry v zadaném potadi. Pokud tato metoda
neexistuje ne, vyhodi chybu. Pokud by tam anotace @verride nebyla, kompilator metodu i
tak ptepise, ale pokud jsou napfiklad $patné napsané parametry, tak to uz kompilator ne-
zjisti a chybu nevyhodi.

C#

V C# je to pravé naopak. Metody jsou defaultné povaZzovéany za finalni a neni mozné je
piebit. Proto by mohlo dochézet ke Spatnému pouziti metod, kdy instance potomka pouzije
metodu predka, i kdyz mél pouzit svou vlastni ptebijejici metodu. Tohle se v C# fesi klico-

24 Overriding and overloading in Java and .NET - differences, changes and gotchas. Code-
Project [online]. [cit. 2016-04-15]. Dostupné z:
http://www.codeproject.com/Articles/692127/Overriding-and-overloading-in-Java-and-
NET-differe
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vymi slovy virtual a override. V rodi¢ovské tfidé se nejprve pii definovani metody pouzi-
je klicové slovo virtual, které tika, Ze metodu je mozné v potomcich dané tfidy prebijet a
nasledné se v definici metody v potomkovi pouzije klicové slovo override, které fika, ze
tato metoda ptebiji virtudlni metodu své rodi¢ovské ttidy.

public abstract class AFile {
public String execute() {
return Constants.Znespustitelny;

}
public class FilmFile extends AFile {

public String execute() {
return Constants.zSHLEDNUTO;

}
}

public static void Main() {
AFile file = new FilmFile();
file.execute();

Po spusténi predchoziho zjednoduSeného piikladu v Javé by vystup metody execute byl
"Pravé jste shlédli film. Doufdm Ze se vam libil :)". Je to kvili tomu, Zze i kdyZ se
navenek instance c tvaii jako instance tfidy AFile, stale je instanci tfidy FilmFile a proto
pouZziva jeji pfekrytou metodu print.

Pokud by byl ale podobny kod, pouze trochu upraveny pro C# spustén v C#, vystup by byl
"Chyba: Tento soubor nelze spustit.".

9.4.2 Zakryvani metod

Kwvuli tomu, ze metoda ve tfidé AFile neobsahuje klicové slovo virtual, program nevi, ze
n¢jaka dals$i metoda existuje. V tomto ptipad¢ by tedy neSlo o ptebijeni ale o zakryvani
metod (method hiding). Metoda ve tfidé FilmFile pouze zakryla metodu ve tiidé AFile,
ovSem protoze se posledni instance vydava za instanci tfidy AFile, tfida nevi, ze tfida
FilmFile obsahuje metodu, ktera prekryva metodu tfidy AFile a pouZije tu ze tfidy AFile.
Pokud by vSak bylo zakryvani metody pouzito umyslné, mélo by se do deklarace metody
pridat klicové slovo new. Pokud tam neni, kompilator vyhodi varovani, pouziti kliCového
slova new pfi zakryvani metody toto varovani skryje.
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public class FilmFile: AFile
{
public new string Execute()
{
return Constants.zSHLEDNUTO;
}
}

Pokud by mél byt vystup v jazyce C# stejny jako v jazyce Java, kod obou tiid by musel
vypadat nasledovné.

public class AFile
{
public virtual string Execute()
{
return Constants.zNESPUSTITELNY;
}
}
public class FilmFile: AFile
{
public override String Execute()
{
return Constants.zSHLEDNUTO;
}
}

V Javé je mozné zakryt pouze statické metody, instanéni metody je moZzné pouze piebit
nebo pretizit.

9.5 Pretézovani metod

Pietézovani (overloading), na rozdil od piekryvani je vlastnost, ktera dovoluje programato-
rim vytvorit dvé metody se stejnym ndzvem ale jinymi parametry a tyto metody umistit do
stejné tridy.
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//C#
public static E GetO<E>(string member, E[] array) where E : struct, INamed

{

return array.First(e =>
{
returne e.GetName()
.Equals(member,StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase);
1
}

public static E? GetO<E>(string member, List<E> list) where E : struct, INamed

{
}

//Java
public static <E extends INamed> Optional<E> getO(String member, E[] array) {
return getO(member, Arrays.stream(array));

return GetO(member, list.ToArray());

}

public static <E extends INamed> Optional<E>
get0(String member, Stream<E> stream) {
return stream.filter(iNamed -> iNamed.getName().equalsIgnoreCase(member))
.findAny();

9.6 Pristupové metody

Kazdy objekt mize mit definovany nekonecny pocet vlastnosti a tyto vlastnosti objekty
jistym zpisobem nastavuji (set) a poskytuji (get) ostatnim objekttiim kolem sebe. Oba dva
zde zminované jazyky maji sviij vlastni styl poskytovani a nastavovani vlastnosti svych
objektu.

Java

Java své vlastnosti v objektech dle zavedenych konvenci ukryva (oznacuje jako private) a
poskytuje je ostatnim objektiim pomoci piistupovych metod. Ty se bézn¢ oznacuji nasledovné:

e Metody, kterymi se vlastnosti v objektech nastavuji, béZné zacinaji slovem set, a
proto se nazyvaji settery.

e Metody, kterymi je mozné tyto vlastnosti z objekt ziskat, bézn¢ zacinaji slovem
get, a proto se nazyvaji gettery.

e ZvlaStnimi typy gettert jsou gettery, které vraceji proménnou typu boolean, ty poté
mohou zacinat misto slovem get, slovem is.
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Pokud ma byt poté napiiklad zabranéno ostatnim objektiim tuto vlastnost nastavovat, neni
nic jednodussiho nez nastavit setter vlastnosti jako private, poptipad¢ ho viibec neimple-
mentovat.

private Folder currentFolder;

public Field getCurrentPlace() {
return currentFolder;

}

public void setCurrentPlace(Folder folder) {
currentFolder = folder;

}

C#

C# na rozdil od Javy implementuje gettery a settery svym zpisobem. Dle jeho konvenci
pokud ma byt vlastnost tfidy pfistupnd, nastavi se jeji ptfistup jako public a poskytne se
vSem ostatnim objektim pfimo z instance tfidy. Pokud bychom chtéli nésledné getter a
setter vlastnosti néjak zmeénit, je mozné to provést pitimo u vlastnosti pomoci kli¢ovych
slov get a set a pokud bychom chtéli, aby méla vlastnost naptiklad privatni pouze setter, je
mozné nastavit pristup setteru vlastnosti jako private.

private static Bag _instance;

public static Bag Instance

{
get { return _instance ?? (_instance = new Bag()); }
private set { _instance = value; }

9.7 RozSifujici metody

Rozsitujici metody (Extension methods) je vyborna vlastnost C#, umoziujici pridavat do
ttidy nové metody, bez toho, aniz bychom museli tvofit jejich potomky a bez tiprav stava-
jict tridy.

Funguje to tim zplsobem, Ze se ve tfidé vytvoii nova statickd metoda, které se jako para-
metr preda odkaz na instanci objektu, se kterym budeme pracovat, kterému piedchazi kli-
c¢ové slovo this. Tim zajistime, Ze pfi zavolani metody z instance tfidy se tomuto
parametru piedd prave ta instance tfidy, kterd metodu vola. Nasledné mlizeme s timto pa-
rametrem provadéet rizné zmeény, jako by to byla metoda tiidy.
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Pro pouziti metody musi byt pomoci using importovan jmenny prostor, ktery obsahuje
tfidu s onou metodou, pokud se tfida, ve kterém se pouziva, nenachazi ve stejném jmen-

ném prostoru.

public interface IAuthor

{ string GetAuthorName();
string GetAuthorID();

gublic static class AuthorExtensions

{ public static string GetAuthorString(this IAuthor iAuthor)
{ return iAuthor.GetAuthorID() + " — " + iAuthor.GetAuthorName();
}
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10 Generické datové typy

Tato kapitola bude rozdélena na dvé ¢asti. V prvni ¢asti budou probirany ty rozdily, které

programator piimo vidi pfi psani kodu, ve kterém pouziva generickych datovych typi. Ve
druh¢ ¢asti budou dale probrany rozdily, které piimo vidét nejsou. To jsou ty, které probi-
haji az pti kompilovani a spousténi kédu na platformach jednotlivych jazykt. Nejdiive je
vsak diilezité popsat, co piesn¢ generické datové typy jsou a jak se pouzivaji.

Genericky datovy typ je datovy typ, ktery pfijima genericky parametr, do kterého je pfira-
zen typ vybrané tiidy, ktery je nasledné pouzivan v kontextu onoho generického typu.

class ListINamed<E>
{
public static void Test()
{
ListINamed<string> namedList = new ListINamed<string>();
}
}

V piikladu nahofte je vidét genericka tiida ListINamed, ktera ma genericky parametr, E. Na-
sledné je poté ve statické metodé Test vytvorena instance této tfidy, kde je za genericky
parametr dosazena tfida string.

Generické datové typy?® jsou podporovany v obou zmitiovanych programovacich jazycich.
Konkrétné v Javé od verze Java 5.0 a v C# od verze 2.0.

10.1 Rozdily v jazycich

10.1.1 Syrové typy

Prvnim zminénym rozdilem budou v Javé pouzivané tzv. syrové typy (raw types). V C# je
chyba, kdyz vytvofite genericky typ, kterému nepfidate Zadny genericky parametr. Java
vsak tuto moznost podporuje a fik4 se ji syrovy typ%.

25 Comparing Java and C# Generics. Jonatan Pryor Research Labs [online]. [cit. 2016-04-
09]. Dostupné z: http://www.jprl.com/Blog/archive/development/2007/Aug-31.html

26 Generické programovani v jazyce Java. Ceské Bud&jovice, 2009. Bakalaiska prace. Ji-
hodeska univerzita v Ceskych Budgjovicich.
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//Kdéd v Javé, ktery projde
ArraylList list = new ArraylList();

//Ekvivalent v C# ktery vyhodi vyjimku
List list = new List();

Syrové typy neboli typy, které neobsahuji zadné generické parametry, jsou zakladni typy,
které v Javé existovaly az do verze 5.0. Ve které, jak jiz bylo zminéno, byly zavedeny ge-
nerické datové typy. U syrovych typt je vSak problém, Ze nemizeme okamzité zjistit, zda
do ni pfidavame stejné datové typy. A proto je mozné chybné piidat do listu, ve kterém jiz
mame ulozenou proménnou typu int, naptiklad proménnou typu String. Kvuli tomu ndm
Java vyhodi vyjimku aZ pfi béhu programu.

Duivod pro¢€ jsou syrové typy v Javé v souc¢asné dobé povoleny, je umoznéni spoluprace se
starSim kodem Javy, ktery je jesté pouzivan. OvSem neni problém zajistit napiiklad praci
instance s typem String tim, ze pfedame staré metodé s argumentem typu List parametri-
zovany typ List<String>.

public static void setStr(List list) {
//Kdd metody

}

public static void main (String.. args) {
List<String> strlList = new ArraylList<String>();
setStr(strList);

10.1.2 Statické metody s generickymi parametry

DalSim rozdilem, nyni ve prospéch C# je moznost deklarace statickych metod s argumenty
obsahujicimi generické parametry. Pokud bychom tuto metodu deklarovali v Javé, obdrzi-
me chybu, ktera nam sd¢li, ze nemizeme deklarovat statickou metodu s generickymi pa-
rametry. Je to z toho diivodu, ze v Javé je nejprve nutné deklarovat generické parametry
pomoci vytvoreni instance dané tfidy. Teprve poté je mozné tyto metody pouzit a z toho
divodu neni nutné, aby tyto metody byly statické.

C# tuto moznost vytesil po svém. Dovoluje programatoriim zadat statické typy piimo za
volanim tfidy a diky tomu je mozné je dostat do statickych funkci.
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class GenerickaTrida<T>

{
public static void Metoda(T t)
{
//Kdd metody
}

}

class HlavniTrida

{
static void Main(String[] args)
{

GenerickaTrida<int>.Metoda(10);

}

}

10.1.3 Generické metody

Oba programovaci jazyky, v soucasné dob¢ podporuji generické¢ metody, ve kterych sa-
motnd metoda pfijima generické parametry. Tyto metody mohou byt deklarovany jak
v generickych tak i v negenerickych tiidach a interfejsech. Jediny rozdil je v zépisu téchto
metod. Zatimco v Javeé se generické parametry deklaruji pfed navratovym typem metody,
v C# se deklaruji aZ za jejim ndzvem.

//Java
public static <T> T metoda(T a, T b) {
//Kdd metody

}

//CH
public static T Metoda<T>(T a, T b)

{
}

//Kdéd metody

10.1.4 Omezeni

V obou zminovanych programovacich jazycich je mozné omezit typy, které je mozné vlo-
zit do tfid a metod jako generické parametry. V Javé se omezeni vklada ke generickym
parametrtim mezi <> znaky. Syntaxe pro piidani parametru s listem omezeni vypada nasledovné:

<generickyParametr extends seznamOmezeni>
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Seznam omezeni v tomto piipadé obsahuje omezeni oddélenych od sebe znakem & a je od
generického parametru oddéleny klicovym slovem extends. Tim vlastné fikame, ze gene-
ricky parametr bude dédit od tfid zminénych v seznamu omezeni. Dale je mozné pouzit
klicové slovo super, sdé€lujici, Ze genericky parametr musi byt predkem oné tiidy.

V nésledujicim ptikladu je uvedena tfida ListINamed, ktera obsahuje genericky parametr E

s omezenim, ze musi dédit od tfidy INamed a cela tfida je potomkem tiidy Arraylist.

public class ListINamed<E extends INamed> extends ArraylList<E> {
//Télo tridy
}

e C# narozdil od toho definuje omezeni generickych parametri pomoci klicového slo-
va where az na konci deklarace tiidy, interfejsu, delegatu nebo metody. Genericky pa-
rametr je od seznamu omezeni odd¢leni dvojteCkou a argumenty v seznamu omezeni
jsou od sebe oddéleny ¢arkou.

Pokud v C# definujeme omezeni generického parametru, muzeme si vybrat z nasledujicich
moznosti:

e Ttidu nebo interfejs, od kterého bude parametr dédit

e Specifikovat, Ze dany parametr bude hodnotovy typ pfidanim kli¢ového slova struct
e Specifikovat, Ze dany parametr bude referen¢ni typ ptidanim klicového slova class
e Specifikovat, Ze typ bude mit vefejny konstruktor piidanim klic¢ového slova new()

V nasledujicim ptikladu tedy definujeme stejny piiklad jako vyse v jazyce C#:

public class ListINamed<E>: List<E> where E: INamed

{
//Télo tFidy

—

10.1.5 Zastupné znaky / Zoliky

Zastupné znaky, popf. zoliky (angl. wildcards), pomahaji v Javé implementovat parametry
metod, obsahujici generické datové typy, u kterych pii psani kddu jesté presné nevime, co
budou obsahovat za generické parametry. Napiiklad pokud by existovala kolekce instanci
tfidy INamed a metoda by méla vypsat nazvy téchto instanci, provedlo by se to naptiklad
pomoci nasledujiciho kodu:
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public void colINamedToString(Collection<INamed> col) {
for (INamed e: col) {
System.out.print (col.getName());

}

Funkce této metody by pfi piedani kolekce s instancemi tfidy INamed fungovala naprosto
spravn¢é. OvSem problém by nastal uz ve chvili, kdyby byla metod¢é piedana kolekce in-
stanci tfidy, ktera je potomkem tiidy INamed. V tu chvili by Java vyhodila vyjimku, proto-
ze jsme metod¢ predali parametr jiného typu, nez ofekavala. Tenhle problém umi vyiesit
prave vyse zminéné zastupné znaky.

Pti tvorbé metod s pouzitim zastupnych znakd jsou na vybér dvé moznosti. Unbounded,
neboli nespoutané a bounded, neboli spoutané zastupné znaky.

Pfi pouziti nespoutanych zastupnych znakl vyuzijeme misto definovani generického pa-
rametru znak ?. V tu chvili je mozné do parametru nize zminéné metody zadat kolekci ja-
kéhokoliv typu a on ji vezme.

public static String colINamedToString(Collection<?> collection) {
//Télo metody

}

Problém by ale nastal, kdyby se tato metoda pouZila napiiklad u metody getName(), ktera
byla zminéna vyse. V piipadé¢ oné metody neni mozné pouzit nespoutany zastupny znak,
protoZe ne vSechny kolekce obsahuji instance tfidy INamed a tedy ani jeji funkce. K tomuto
slouzi druhd moznost zastupnych znak, neboli ty spoutané.

Diky nim je moZné pomoci klic¢ového slova extends definovat, Ze parametrem je kolekce
ktera obsahuje pouze danou tfidu a jeji potomky a pomoci kli¢ového slova super, Ze uve-
dend tfida musi byt potomkem dané tfidy. NiZe uvedeny piiklad popisuje upravenou meto-
du getName(), ktera kromé¢ instanci tfidy INamed akceptuje i instance jejich potomkii.

public void colINamedToString(Collection<? extends INamed> collection) {
//Télo metody zilstavad stejné jako vyse

}

C# bohuzel v soucasné dob& nema ekvivalent pro zastupné znaky, ovSem diky generickym
metoddm se da napsat ekvivalent téchto funkeci.

Genericka metoda, ktera ma jako parametr kolekci s jakoukoliv ttidou se da napsat v C#
timto zptisobem:

public void ColINamedToString<T>(List<T> list) {}
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A metoda, kterd mé jako parametr kolekci, kterd obsahuje instance pouze uvedené ttidy,
nebo jejich potomki nasledujicim zpiisobem:

public void ColINamedToString<T>(List<T> list) where T: INamed {}

10.2 Rozdily na platformach

10.2.1 Defaultni hodnoty

Pokud obsahuje genericka tfida vlastnost generického typu, ke které ptifazuje programator
jeho defaultni hodnotu, v Javé , protoze v ni neni mozné pouzit jako genericky parametr
primitivni typ, se jako defaultni hodnota pouZzije hodnota null, ne tak v C#. V ném se
K ptitazeni defaultni hodnoty pouziva klicové slovo default. Je to kvili tomu, Ze primitivni
proménné nepouzivaji null jako vychozi hodnotu a proto by doslo k chybé, kdyby se né-
kdo snazil do proménné naptiklad typu int ptifadit hodnotu null. Toto se da obejit pomoci
default, kterému pfifadime do zavorky genericky parametr.

class GenerickaTrida<T>

{
}

T vlastnost = default(T);

10.2.2 Implementace

Java

Generické datové typy v Javé byly napsany tim zpiisobem, aby se nemusela ménit struktu-
ra class souborii a diky tomu mohl kod, ktery pouzival generické datové typy fungovat i na
platforméch Java 4.0 a starSich. Z tohoto diivodu zustaly generické datové typy v Javeé za-
lezitost kompilatoru zaloZzena na mazani typu.

Z toho vyplyva nékolik nésledujicich kompilacnich vlastnosti:

e Generické typy (tfidy a interfejsy) si ponechavaji sva syrova jména, takze neni
mozné mit v jednom balicku generickou tiidu a negenerickou tfidu se stejnym na-
zvem jako napiiklad Test<T> a Test protoze to je diky syrovym typiim stejny typ.

e Vsechny instance generickych datovych typi jsou zkompilovany jako jejich odpo-
vidajici syrové typy. Napfi. z instance tfidy List<String> se stane instance tfidy
List
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e Vsechny instance generickych datovych typt jsou pfevedeny na instance jejich nej-
blizsich odpovidajicich typi:

o Pokud genericky parametr obsahuje klicové slovo extends, pfevede se pa-
rametr na instanci onoho datového typu, od kterého dédi

o Pokud ne, pievede se na instanci typu Object, a to véetné parametrti obsahu-
jicich kli¢ové slovo super

e Generické metody stejné jako tfidy si ponechavaji sva syrova jména a proto neni
mozné mit v jedné tfidé generickou a negenerickou metodu stejného jména, para-
metrd a ndvratového typu

e Pietypovani za béhu jsou vkladdany jiz kompilatorem, aby nemohlo dojit k tomu, ze
pretypovana metoda nebude tim, co o¢ekdvame. Timto vlastné kompilator pomaha
S pfetypovanim proménné a generické typy maji vyhodu nad negenerickymi typy
v tom, Ze pretypovavani je rychlejsi

//Priklad: Tato genericka trfida:

class GenericClass<T, U extends Number> {
Tt,;
U u;

public T tMethod(List<T> list) {
//Kdd metody

}

public U uMethod(List<U> list) {
//Kdd metody

}
}

//Bude po prekladu kompildtorem vypadat nasledovné:
class GenericClass {

Object t;

Number u;

public Object tMethod(List list) {
//Kdéd metody

}

public Number uMethod(List list) {
//Kdéd metody

}
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C#

Na rozdil od Javy se toho Microsoft tolik neboji a proto piidava do intermediate language
fadu novych vlastnosti pro podporu generickych datovych typt. I tak ale spoustu generickych
NETovych typti implementuje star$i negenerické rozhrani pro podporu starSich programti.

Diky rozsifeni IL je mozné, Zze kod kazdé generické tfidy nebo generického interfejsu je
generovan pouze jednou a nasledné je pouzit pro vSechny referencni typy. Toho je dosaze-
no diky tomu, Zze vSechny referencni typy jako lokdlni proménné a vlastnosti tfidy jsou
stejné a tomu, Ze genericky kod mé rozdilné konvence volani, pti kterém jsou do metod
pfidany implicitni argumenty dovolujici provadéni operaci s generickymi typy piimo pfi
beéhu programu. Diky tomu budou tfidy typu List<FirstClass> a List<SecondClass> sdilet
stejny JIT kod.

Jediny rozdil nastdva pro primitivni typy, u kterych je nutné vytvofit pii piekladu vzdy
novy JIT kod. Diky tomu tfidy List<int> a List<short> sdilet stejny kod nebudou.

vvvvv

rozdil a to u statickych proménnych generickych tiid. V Javé, vzhledem k tomu, ze je
kompilatorem kod preveden na syrové typy, jsou ndsledné statické proménné stejné pro
vSechny instance tfidy s generickym datovym typem. V jazyce C# vSak toto neplati.

Pokud vytvofime instanci generického typu s riznymi generickymi parametry, tyto instan-
ce nesdili stejné statické proménné, ale maji kazdy svou. Vystup proménné Count po pro-
vedeni metody create Vv nasledujicim ptikladu se tedy bude v Javé a C# lisit. Zatimco
v Javé jeji vystup bude 3. V C# bude hodnota vlastnosti GenericClass<Class1>.Count roven
2 zatimco hodnota vlastnosti GenericClass<Class2>.Count bude roven 1.

public void Create()

{
GenericClass<Classl> trl = new GenericClass<Classl>();
trl = new GenericClass<Classl>();
GenericClass<Class2> tr2 = new GenericClass<Class2>();
}

public class GenericClass<T>

{

public static int Count = 0;

public GenericClass()

{
}

Count++;
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Dalsim rozdilem je, Ze pti generovani IL kodu jsou generické tiidy pojmenovany vlastnim
nazvem tiidy, nasledovanym znakem "' a dale po¢tem generickych parametrti. To napii-
klad znamena Ze List<T> bude mit v IL ndzev List 1. Diky tomu také jazyky na platformé
NET povoluji mit v jednom jmenném prostoru vice tfid se stejnym nazvem a riznym po-
¢tem generickych parametri. Naptiklad tfidy Test, Test<T> a Test<T,U> by mohly byt ve
stejném balicku diky tomu, ze do IL budou ptelozeny jako Test, Test'1 a Test 2. Stejné
moznosti nabizi i metody.

10.2.3 Generické datové typy pfi béhu programu

Podpora generickych datovych typa pii béhu aplikace se mezi Javou a C# vyrazné lisi. Je
to zpusobeno hlavné tim, ze generické datové typy v Javé jsou kompletné zalozeny na
kompilaci kodu a tedy pii béhu programu o nich neni mozné zjistit zZadné informace. Diky
tomu neni mozné s generickymi datovymi typy v Javé provadét nasledujici véci:

e tvofit instance generickych parametrii
e tvorit pole generickych parametri
e Zziskat class objekt generického parametru

e Uziti instanceof na genericky parametr.

Na rozdil od toho C# diky své podpote generickych datovych typti v IL Zadné z téchto
problémili nema. Pouze pro vytvofeni nové instance generického typu je nutné pouZzit ome-
zeni new() pfi jeho deklaraci. Dale pak uz neni zadny problém ve vytvofeni nové instance
typu generického parametru nebo i jeho pole.

Pokud je vSak opravdu nutné v Javé pole s generickymi datovymi typy za béhu programu
vytvofit, je to mozné za pouziti téidy java.lang.reflect.Array a java.lang.Class<T>. Pak
je mozné pomoci nasledujiciho ptikladu pole s generickymi parametry vytvofit.

static <T> T[] createArray(Class<T> ¢, int size) {
return (T[])java.lang.reflect.Array.newInstance(c, size);

}

10.2.4 Kovariance a kontravariance

Kovariance a kontravariance jsou terminy, které znamenaji schopnost pouzivat vice ¢i mé-
né specifické datové typy, nez je ten, ktery programator defaultné specifikoval. Tuto
schopnost nepodporuji pouze generické datové typy ale také napiiklad pole v obou vyse
zminénych jazycich.
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Kovariance znamena moznost pietypovani potomka tiidy zpét na rodicovskou tiéidu. Na-
sledujici priklad v jazyce C# ukazuje, jak presné kovariance funguje, na predpokladu ze
mame interface INamed a tiidu AFile, z nichz AFile implementuje INamed.

public void Main(String[] args)

{
IEnumerable<AFile> filelist = new List<AFile>();
IEnumerable<INamed> namedlList = filelist;

}

Diky to mu ze genericky parametr interface IEnumerable v C# je kovariantni, je mozné
pretypovat instanci IEnumerable s generickym parametrem tfidy AFile do instance stejné
tiidy ovSem s generickym parametrem téidy INamed, Ktera je jejim predkem. To, Ze je gene-
ricky parametr kovariantni pozname tim zptsobem, ze u generického parametru je klicové
slovo out. Interface IEnumerable je tedy v C# nadefinovan jako IEnumerable<out T>.

Kovariance vSak neni pouze vyhodou C#, 1 Java ji pouziva. Jedna se naptiklad o pole defi-
novana jak v Javé tak v C#. Diky tomu je moZzné naptiklad ptifadit proménné, kterd oceka-
va pole typu Object (object v C#), instanci pole typu String (string v C#). Toto pole
nasledné sice vypada jako pole typu Object (object) ovSem neni mozné do néj piiradit na-
piiklad objekt typu Integer (Int32), i kdyz také dédi od tiidy Object (object). Pole si totiz
porad drzi informace o tom, ze v ném jsou ulozeny instance typu String (string) a pokud
je  do nc¢ho vklddana instance jiného typu, vyhodi ArrayStoreException
(ArrayTypeMismatchException v C#)

Kontravariance na druhou stranu znamena pietypovani predka dale na svého potomka.
V C# je toho piikladem naptiklad delegat Action. V nasledujicim piikladu je diky kovari-
anci mozné pievést delegat s generickym parametrem INamed, na delegat s generickym
parametrem AFile.

public void Main(String args)
{
Action<INamed> iNamedAction = named => {};
Action<AFile> aFileAction = iNamedAction;
}

Diky kontravarianci generického parametru tohoto delegatu je vyse pretypovany kod na-
prosto v potadku. To ze ma delegat kontravariantni parametr, pozndme tim zptisobem, ze
je pred nim uvedené klicové slovo in. Delegat Action je tedy v C# definovan jako
Action<in T>.
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11 Vyctove typy

Vyétové typy?’ (angl. enum) jsou velmi pouzivanou funkcionalitou v programovéni a
Vv soucasné dobé¢ je implementuji Java i C#. V obou programovacich jazycich se vyctové
typy oznacuji klicovym slovem enum. Je to datovy typ, tvofeny mnozinou pojmenovanych
hodnot, slozenych z identifikatoru a hodnoty. Hodnotou defaultné byva celé Cislo.

Rozdily mezi nimi jsou vSak znacné. Jednak v tom, ze v C# jsou vyctové typy podporovany
uz od jeho prvni verze a dokonce jiz od beta verze od roku 2000. V Jave byla tato funkciona-
lita ptidana az od verze JavaSE 5.0, ale je zde zase vidét urcity pokrok a 1 to, Ze se od im-
plementace vyctovych typi v C# néco piiucili a vyhnuli se tim spousté chyb a nedokonalosti.

C#

Vyétové typy v C# jsou pouze hodnotové typy, postavené na ur€itych Ciselnych typech,
standardné¢ na typu int, mohou vSak dédit i od typu byte, short a long. Kazda hodnota ve
vyctovém typu v C# ma svou Ciselnou hodnotu ktera, pokud neni uréeno jinak, zacina od 0
a pokracuje po 1 dale pro kazdou dalsi hodnotu.

public enum TypeOfScenario
{

ScHappy,

ScMistakes,

ScGeneral,

ScDemo
}

Vyse deklarovany vycétovy typ v C# obsahuje typy scénaii adventury. V tomto piipadé ma
TypeOfScenario.ScHappy hodnotu O a TypeOfScenario.ScDemo hodnotu 3. Pokud by vsak
doslo na to, ze by bylo nutné deklarovat vlastni ¢iselné hodnoty pro jednotlivé typy scéna-
fe, je dulezité si zapamatovat, ze C# dovoluje deklarovat dvé stejné ¢iselné hodnoty pro
dvée riizné hodnoty jednoho vyc¢tového typu a tyto hodnoty pti nésledném porovnani vypa-
daji jako dvé¢ stejné hodnoty. A druha véc je, Ze Cislovani stale pokracuje zplisobem, ze se
dalsi poloZzka ma o 1 vice neZ ptedchozi polozka. Pokud by tedy v nasem piikladu méla
hodnota TypeOfScenario.ScHappy ¢iselnou hodnotu 1 a TypeOfScenario.ScGeneral také ¢i-
selnou hodnotu 1. Pokud bychom nedeklarovali déale, doSlo by ktomu, ze
TypeOfScenario.ScMistakes i TypeOfScenario.ScDemo by obé mély ¢iselnou hodnotu 2.

27 Enum - Comparsion of Java and .NET. CodeProject [online]. [cit. 2016-04-12]. Dostup-
né z: http://www.codeproject.com/Articles/688300/Enum-Comparison-of-Java-and-NET
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Java

U Javy pted verzi 5.0 bylo nejlepsi moznosti jak vytvofit vyétovy typ?® vytvofit tiidu, ve
které byly definovany vefejné finalni atributy naptiklad typu int, a tato tfida méla privatni
konstruktor. Vysledek toho by pak mohl vypadat jako na nasledujicim ptikladu.

public class TypeOfScenario {
public static final int ScHappy = 9;
public static final int ScMistakes = 1;

private Week() {}

Na tenhle problém reagovala Java ve verzi 5.0 vyddnim podpory pro vlastni vyctové typy.
Které se vSak od téch v C# hodné liSily. Hlavni diivod je v tom, Ze na rozdil od C#, vyc¢to-
vé typy v Javé jsou referen¢ni typy a jako s takovymi se s nimi déa i zachazet.

Je mozné vytvoftit pro né vlastni konstruktor, vytvofit ve vyctovém typu novou metodu a
celkové s nimi zachazet jako se tfidami, az na to, ze musi mit privatni konstruktor. VSech-
ny vyctové typy vJavé dédi od tfidy java.lang.Enum, ktera nésledné¢ dédi od tfidy
java.lang.Object, jako vSechny tfidy v Javé. Diky tomu je také mozné piepisovat metody
jako toString a dalsi, které java.lang.Enum dédi od svého ptedka. Na rozdil od ostatnich
tiid, dédicich od tfidy Object maji vSak vyctové typy dalsi moznosti. V Javé stejné jako
v C# je mozné pouzivat vyctové typy v prikazu switch a dalSich, nebo je tfeba konvertovat
z ado typu String.

2 Java efektivné: 57 zdsad softwarového experta. 1. vyd. Praha: Grada, 2002, s. 94-95.
Moderni programovani. ISBN 80-247-0416-1.
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12 Dynamické a implicitni typovani

Platforma .NET v sobé ve verzi 4.0 ptinesla novinku ve form¢ dynamického typovani a
tuto vlastnost implementoval i C# s pomoci typu dynamic?’. Pokud bude pfi inicializaci
proménné pouzito misto jejiho typu nebo klicového slova var, které C# také nabizi, klicové
slovo dynamic, bude inicializovana klasicka staticka proménna, ovSem C# pii kompilaci
neprovede kontrolu vlastnosti a metod, které jsou z této instance volany. Ta bude provede-
na nasledné az pii béhu programu a pokud nebudou vlastnosti nebo metody nalezeny, pro-
gram vyhodi chybu.

class SomeClass

{
}

dynamic someInstance = new SomeClass();

//1 kdyz nasledujici metoda neexistuje, kompildtor nevyhodi Zadnou chybu.

//Ta bude vyhozena az nasledné v programu, pokud ji do té doby nikdo nevytvori.
someInstance.NonExistingMethod();

public void ExistingMethod() { /* Télo metody */ }

12.1 Klicové slovo var

V odstavci vy$e bylo zminéno kli¢ové slovo var®®. Toto kli¢ové slovo bylo uvedeno
Vv jazyce C# ve verzi 3.0 a povoluje implicitni typovani proménnych. Coz znamena, ze pti
vytvareni lokdlnich proménnych je neni nutné explicitné typovat ale misto jejich typu se
muze dosadit klicové slovo var a kompilator si pti kompilaci nasledn€ sam doplni spravny
typ proménné misto tohoto kli¢ového slova.

var myNumber = 1;

Toto kli¢ové slovo je ve spousté pfipadii pouze dobrovolné a programator ho nemusi pou-
zivat. OvSem pfi inicializaci anonymnich typd, je toto kli¢ové slovo pouzit nutné. Ano-
nymni typy>! je zptisob v C#, jak zapouzdfit sadu atributi do jednoho objektu, bez nutnosti
explicitné definovat jejich typ. Typ kazdé proménné je nasledné definovan kompilatorem a
neni dostupny na Urovni zdrojového kodu, kvilli tomu je nutné pouzit implicitni datové

29 Pouziti typu dynamic. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostup-
né z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/dd264736.aspx

%0 Implicitné typované lokalni proménné. Microsoft Developer Network [online]. [cit.
2016-04-25]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/bb384061.aspx

31 Anonymni typy. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z:
https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/bb397696.aspx
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typy. Tento objekt je definovan pomoci klicového slova new, za kterym nasleduje iniciali-

zace vytvaieného objektu. Tyto objekty jsou uréeny pouze pro ¢teni.

var obj = new { Name = "Ondrej Hartman", BirthYear = 1994 };

12.2 Co nato Java

Java v jazyce vytvareni dynamickych datovych typi nepovoluje. V platformé tato imple-
mentace existuje, ale v jazyce podporovana neni. Proto, pokud by n¢kdo chtél pracovat
s dynamickym typovanim na platformé Java, musel by si vybrat jiny programovaci jazyk,
ktery nad Platformou Java funguje, jako napiiklad JRuby, Jython nebo Groovy.

12.2.1 Diamantové operatory

I kdyz dynamické typovani Java neobsahuje, implicitni typovani v sobé implementovano
ma. Na rozdil od C# ho vSak nema na levé, ale na pravé stran¢ deklarace. Pti deklaraci
generického datového typu neni na pravé stran€ nutné uvadét genericky parametr. Timto
zpusobem Java implementuje implicitni typovani generickych datovych typt, kterému se
tiké diamantovy operator.

private static final Collection<AFile> ALL_FILES = new ArraylList<>();
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13 Funk¢Eni objekty

Vzhledem k tomu, Ze oba zde probirané jazyky jsou objektové-orientované jazyky, zname-

na to, ze cokoliv v nich je objekt. To ale znamen4, ze pokud chceme napsat n¢jakou funkei,
musime kolem ni vytvorit tiidu, funkce bez tfidy zkratka vytvofit nejde. Pro zjednoduseni
psani téchto objektii si kazdy z jazykl naSel svou cestu, oba vSak zvolily implementaci
lambda vyrazi.

131 C#

13.1.1 Delegaty

Delegaty®? (angl. delegate) predstavuji odkazy na metody s Uréitym seznamem parametri a
ur€itym navratovym typem. Pfi inicializaci delegatu je mozné jej spojit s jakoukoliv meto-
dou, ktera mé stejné parametry a navratovou hodnotu jako onen delegét. Pak je mozné skr-
ze tento delegat onu metodu volat.

public delegate int PerformCalculation(int x, int y);
PerformCalculation count = (x, y) => x + y;

int result = count(1, 2);

13.1.2 Anonymni metody

Do C# verze 2.0, byla jedina moznost jak deklarovat delegat pouZzit pojmenované metody.
C# 2.0 piisel s anonymnimi metodami®, tedy moznosti, vytvofit metodu i bez jejiho po-
jmenovani.

this.FirstOrDefault(delegate(E e)

{
return e.GetName().Equals(name, StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase);

1

%2 Delegates (C# Programming Guide). Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-
04-29]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173171.aspx

33 Anonymous Methods (C# Programming Guide). Microsoft Developer Network [online].
[cit. 2016-05-01]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/Oyw3tz5k.aspx
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13.1.3 Lambda vyrazy

Nasledné ve verzi C# 3.0 ptiSel Microsoft s moznosti zapisovat metody jesté jednodussi
cestou a kvili tomu zavedl lambda vyrazy. Diky tomu jiz nebylo nutné psat celé deklarace
anonymnich metod, ale pouze jejich parametry a télo. Tento zpusob nakonec C# zavedl
jako preferovany zpusob psani anonymnich metod.

this.FirstOrDefault(e =>
e.GetName().Equals(name, StringComparison.CurrentCultureIgnoreCase));

13.2 Java

13.2.1 Anonymni tridy

Anonymni t¥idy** (anonymous classes) povoluji programatorovi zarovei deklarovat tiidu a
inicializovat jeji instanci. Pfi inicializaci jiz existujici tfidy se za klicové slovo new a volani
konstruktoru tiidy ptidaji slozené zavorky, ve kterych se deklaruji datové Cleny tfidy, které
chceme prebit, nebo vytvofit nové. Ty se nasledné mohou pouzivat dale v kodu pouze pro
jednu danou instanci tfidy, pro kterou byly tyto poloZky nadefinovéany.

Java jiz pted verzi 8 pouZzivala anonymni tfidy ve spousté ptipadi, naptiklad pro akce tlaci-
tek v grafickém rozhrani nebo pfti vytvareni novych vlaken. Zakladem téchto anonymnich
tfid byl interfejs s jednou abstraktni metodou. Tyto interfejsy byly nazyvany SAM Inter-
faces (Single Abstract Method).

13.2.2 Lambda vyrazy a funkéni interfejsy

Nasledné¢ pfisla Java 8 s deklaraci lambda vyrazl a tyto interfejsy pievzala pro jejich pou-
Zivani a dala jim jméno Funk¢ni interfejsy (Functional interfaces). Také k tomu Java pfisla
s anotaci @FunctionalInterface, kterd zajistuje, Ze kompilator zjisti, zda metoda obsahuje
opravdu pouze jednu abstraktni metodu, a je tedy mozné dany interfejs pouzit jako funkcni
interfejs.

3 Anonymous Classes (The Java Tutorial). Oracle Java Documentation [online]. [cit.
2016-05-01]. Dostupné z:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/anonymousclasses.html
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public Optional<E> getNamed(String name){
this.stream().filter(new Predicate<E>() {
@verride
public boolean test(E e) {
return e.getName().equalsIgnoreCase(name);

}
}).findFirst();

Diky témto interfejsiim Java tedy jasné vi, Ze 1ze implementovat pouze jednu metodu a tuto
metodu nasledné zastoupi lambda vyraz. Timto je mozné pomoci lambda vyrazu imple-

mentovat funkéni interfejs.

public Optional<E> getNamed(String name){
this.stream()
.filter(e -> e.getName().equalsIgnoreCase(name)).findFirst();

Pro vytvoteni vlastniho funk¢niho interfejsu, staci vytvofit interfejs pouze s jednou abs-
traktni metodou. Defaultnich metod a statickych metod mtze mit interfejs, kolik chce, jde
pouze o to, aby mél pouze jednu abstraktni metodu, kterou lambda vyraz nasledné zastoupi.

@FunctionalInterface
public interface PerformCalculation {
public int calculate (int x, int y);

}
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14 C# LINQ vs. Java 8 Streams API

LINQ® je sada funkci pro platformu .NET, ktera byla pfedstavena v .NET verze 3.0 a roz-

Sifuje moznosti dotazovani jazyku, které funguji na této platform¢ jako jsou naptiklad ja-
zyky C# a Visual Basic. LINQ obsahuje spousty moznych funkci, mezi které patii
filtrovani a prace s kolekcemi a jejich daty a timto se bude tato kapitola zabyvat.

Oracle v prozatim posledni verzi Java 8.0 predstavil Streams API, které poskytlo podobné
funkce pro praci s kolekcemi jako ma knihovna LINQ. Zptisob pouziti se ovSem mezi
obéma jazyky vyznamné 1isi. V této kapitole bude zobrazeno nékolik piikladl naptiklad
filtrace nebo fazeni, pomoci kterych budou popsany rozdily mezi knihovnou LINQ
v jazyce C# a Streams API v jazyce Java.

Piiklady pro nésledujici kapitolu budou pouzity z ¢lanku®® Edwina Dalorza o porovnani
knihovny LINQ a Streams API Javy 8.0.

141 Filtrace

Jednoducha filtrace je jednou z nejjednodussich operaci, které se daji pomoci vyse zming-
nych funkci provést. V obou ptipadech se jedna pouze o zapsani jedné podminky a v obou
ptipadech se daji pouzit lambda vyrazy, které kod vyrazné zjednodusuyji.

//Java
String[] names = {"Sam","Pamela", "Dave", "Pascal", "Erik"};
List<String> filtered = Arrays.stream(names)
.filter(name -> name.contains("am"))
.collect(Collectors.toList());

//CH
string[] names = { "Sam", "Pamela", "Dave", "Pascal", "Erik" };
List<string> filteredNames = names.Where(c => c.Contains("am")).ToList();

14.2 Mapovani

Pomoci funkce map ve Stream APl Javy mizeme na kazdy z prvki kolekce aplikovat né-
jakou funkci a s timto vysledkem nasledné dale pracovat. V jazyce C# se da nasledujici

% LINQ (Language-Integrated Query). Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-
04-18]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/bb397926.aspx

% Java Streams Preview vs .NET High-Order Programming with LINQ. Informatech CR
Blog [online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z: https://blog.informatech.cr/2013/03/24/java-
streams-preview-vs-net-ling/
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funkce nahradit funkci Select nasledovanou funkci Tolist, kterd nam vrati kolekci pozmé-
nénych hodnot, se kterou je nasledn¢ mozné dale pracovat. Jak ostatné ukazuje nésledujici
priklad, ktery vypise do konzole vSechna jména v kolekci a jesté pred nimi zobrazi slovo
,,Hello®.

Arrays.stream(names).map(name -> "Hello " + name).forEach(System.out::println);

names.Select(name => "Hello " + name).TolList().ForEach(Console.Writeline);

Na prikladu vysSe je mozné vidét, Ze pokud existuje metoda, kterd pozaduje stejné parame-
try, jako pfedavd metoda, kterou pouzivame, je mozné pouzit ji misto lambda vyrazu a
V obou piipadech se parametry ptichazejici z metod dosadi do parametri metody predané.

14.3 Razeni

Razeni je jednou z funkci, které je mozné najit téméf v kazdém programu, knihovna LINQ
a Stream API k tomu pfinaSeji pomucku, ktera tuto funkci velmi zjednodusuje a hlavné
také zkracuje. Naptiklad fazeni podle délky slov jiz neni nutné psat pomoci nékolika cykld,
ale staci na to par fadku kodu.

Arrays.stream(names).sorted(Comparator.comparingInt(String::length))
.toArray(String[]::new);

names.OrderBy(name => name.Length).ToArray();

V obou jazycich je také mozné vytvofit fazeni dle vice kritérii, v C# k tomu slouzi metoda
ThenBy, ktera by se napojila mezi OrderBy a ToArray. V Javé by to bylo trochu slozité;jsi,
nejdiive by se musela vytvofit nova instance ttidy Comparator, které by bylo nasledné po-
moci funkci comparing a thenComparing zadano co se porovnava a tato instance by poté
byla pfedana do metody sorted, ktera byla pouzita v ptikladu vyse.

14.4 Seskupovani hodnot

Kazdéd hodnota v polich ma urcité vlastnosti, podle nichz je mozné ji nasledné délit do
mnoha riznych skupin. Oba jazyky obsahuji funkce, které toto seskupovani povoluji, a
proto je mozné vytvofit napiiklad z pole nazvli vySe skupiny jmen, které obsahuji jména,
jez jsou stejné dlouha.
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Map<Integer, List<String>> groups = Arrays.stream(names)
.collect(Collectors.groupingBy(String::length));

‘ var groups = names.groupBy(name => name.Length);

14.5 Hodnotici operatory

Jako dalsi ptiklad moznosti zde budou uvedeny metody, které dokazi podle urcitého para-
metru profiltrovat celé pole a feknou nam, zda vSechny nebo nékteré hodnoty v kolekci
vyhovuji zadanému parametru.

Nejprve budou uvedeny metody pro zjisStovani, zda parametru vyhovuji vSechny zadané
elementy.

Arrays.stream(names).allMatch(name -> name.length() == 5);

names.All(name => name.Length == 5);

Je moZné si vS§imnout, Ze tyto dva kody se od sebe vzajemné moc neli$i, nebo alespoil ne
tolik, jako v nékolika piedchozich ptikladech. V piipadé, Ze bychom chtéli zjistit, zda ale-
spont n&jaké prvky v poli ndmi zadanému parametru vyhovuji, zaménili bychom v jazy-
ce C# metodu A1l za metodu Any, se stejnymi parametry a v jazyce Java metodu allMatch
za metodu anyMatch, také se stejnymi parametry.

14.6 Paralelni vypocty

Jako posledni ptiklad zde bude uvedena moznost distribuce vypoctii mezi jednotliva vlak-
na procesoru. V Javé se pro to daji pouzit funkce Streams API parallelStream, nebo
parallel které vrati paralelni datovod, se kterym se nasledné pracuje. C# k paralelnim vy-
poctim pouziva paralelni implementaci knihovny LINQ tzv. PLINQ, a jeji vychozi funkce
AsParallel, kterd ptevede klasicky LINQ dotaz na paralelni.

Arrays.stream(names).parallel().allMatch(name -> name.length() == 5);

Names.AsParallel().All(name => name.Length == 5);
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15 Operatory

Operator®’ je znak, nebo skupina znak®, ktera ozna¢ujici operaci, ktera se ma na daném

misté provést. Naptiklad pii s¢itani dvou ¢isel pouzijeme operator +. Java i C# maji spous-
tu operatort stejnych, zejména pokud se jedna o matematické operatory jako séitani (+),
odcitani (-), déleni (/), nasobeni (*) nebo modulo (%), unarni operatory jako naptiklad in-
krementace (++) nebo dekrementace (--), nebo porovnavaci a podminkové operatory jako
napiiklad rovna se (==), nerovna se (!=), v&tsi nez (>), mensi nez (<), a zaroven (&8).

Dalsi skupinou by se daly nazvat operatory, které jsou sice pouzity v obou jazycich, ale
zapisuji se jinak. Ptikladem téchto operatorit by mohl byt naptiklad operator porovnani
typl instanci, pro které se Javé pouziva kli€¢ové slovo instanceof, kdezto v C# je mozZné
pouzit naptiklad kli¢ové slovo typeof, pokud chceme zjistit, zda se jedna o instanci piesné
daného typu, nebo klicové slovo is, pokud chceme zjistit, zda se jednd o instanci onoho
typu, nebo jeho potomka.

//Porovnani zda se jedna o tridu nebo potomka tridy ve tridé AFile
public boolean equals(Object obj) {
return obj instanceof AFile;

}

//Porovnani zda se jednd primo o instanci tridy AFile
public boolean Equals(object obj)

{
}

//Porovnani zda je o tfidu nebo jejiho potomka
public boolean Equals(object obj)

{
}

return obj.getType() == typeof(AFile);

return obj is AFile;

DalSim podobnym operatorem je operator pietypovani. Ten je mozné v Javé 1 C# napsat
stejn€ a to pomoci zavorek, uvnitf kterych je uvedena tiida, na kterou se méa dana instance
pfetypovat.

double dNumber = 1.5;
int iNumber = (double) dNumber;

Vzhledem Kk tomu, ze iNumber je proménna typu int, bude hodnota za teckou ofiznuta a
vysledna hodnota této proménné bude 1.

37 Operace a operatory. PECINOVSKY, Rudolf. Java 7: ucebnice objektové architektury
pro zacatecniky. Vyd. 1. Praha: Grada, 2012, s. 312. Knihovna programatora (Grada).
ISBN 978-80-247-3665-5.
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Dalsi moznosti pretypovani v C# je pomoci klicového slova as. Tato moznost je vSak
mozna pouze pro pretypovani instanci rodi¢ovskych tfidy dale na své potomky. Pokud toto
pretypovani neni mozné, nastavi promeénné, do které je pietypovana reference piifazena
hodnotu null.

ACommand cmd = new CommandMove();
CommandMove hcmd = cmd as CommandMove;

Toto pretypovani funguje na principu, Ze se nejprve zjisti, zda je mozné hodnotu pretypo-
vat a pokud se zjisti, Ze ano, nastavi ji pfislusny typ, pokud to mozné neni, nastavi ji hod-
notu null. V C# by se tento kéd dal do podminky piepsat nasledovngé:

ACommand cmd = new CommandMove();
CommandMove hcmd = cmd is CommandMove? (CommandMove) cmd: null;

Poslednim zde zminénym operatorem bude ten, ktery pravdépodobné zné kazdy programa-
tor, ktery se nékdy setkal s knihovnou LINQ v C# nebo Javou ve verzi 8.0. Jedna se o
lambda vyrazy.

Lambda vyrazy v Javé jsou zastoupeny operdtorem -> a je mozné pouzit napiiklad
K inicializaci instanci funk¢nich interfejst. V nasledujicim ptikladu je uvedeno vyhledani
elementu podle nazvu s pomoci Streams API a lambda vyrazu.

this.stream().filter(e -> e.getName().equalsIgnoreCase(name)).findFirst();

V C# jsou lambda vyrazy zastoupeny operatorem => a pouZzivaji se napiiklad pro vytvoreni
delegati, jako je naptiklad delegat Func<T, TResult> ktery pfijima jako parametr hodnotu T
a vraci hodnotu TResult, v nasledujicim piikladu tedy pfijme hodnotu INamed a vrati boole-
ovskou hodnotu true, pokud se nasel element se spravnym nazvem.

this.FirstOrDefault(e => e.GetName().Equals(name,
StringComparison.CurrentCulturelgnoreCase));

15.1 Pretézovani operatort

Pietézovéani operatori® je vlastnost, kterd dovoluje vytvofit si vlastni moZnost, jak ma ope-
rator na daném misté fungovat. Tuto vlastnost v souc¢asné dobé podporuje ze dvou zmifio-
vanych jazykl pouze C#. Java tuto vlastnost nepodporuje.

V C# je mozné pro tiidu pretizit operator, aby pracoval zplisobem, ktery po ném dany pro-
gramator potiebuje. Pfi pfetizeni operatoru se ve tiidé pouzije kli¢ové slovo operator, za

% Poznavame C# a Microsoft .NET. Zivé.cz [online]. [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
http://www.zive.cz/clanky/poznavame-c-a-microsoftnet--8-dil/sc-3-a-122182/
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kterym nasleduje operator, ktery ma byt pretizen. Funkce, kterd se ma pfi pretizeni pouzit
musi byt oznacend jako public static. V nésledujicim ptikladu je uvedeno pretizeni ope-
ratoru ekvivalence.

public static bool operator == (Field fieldl, Field field2)
{

}

return fieldl.getX() == field2.getX() && fieldl.getY() == field2.getY();

15.2 Operatory vyskytujici se pouze v jednom z jazyku

V obou jazycich se vyskytuje nékolik operatort, které v tom druhém nejsou implemento-
vany a je nutné je v druhém jazyce napsat jinak. V téhle ¢asti budou tyto operatory zming-
ny, a pokud to bude nutné, bude zde také ukazan zpisob, jakym je mozné je napsat ve
druhém jazyce.

Java obsahuje oproti C# pouze jeden operator navic a tim je operator bitového posunu bez
znaménka zapisovany jako >>>.

V C# je téchto operatori o néco vice. Za zminku stoji napiiklad operatory checked a
unchecked. Kde unchecked zafidi, Zze neni kontrolovano pfeteceni ¢iselnych proménnych pii
jejich konverzich a operacich s nimi, checked naopak zafidi, Ze pieteCeni kontrolovano bude.

Dal$im pro mnohé jisté znamym operatorem je operator "?.". Tento operator nejprve zjis-
ti, zda volana instance neni null a pokud ne, zavola pozadovanou funkci.

AFile.GetFile("file.txt")?.Execute();

V Javé mame pro toto zjiSténi dvé moznosti. Jedna moznost je nejprve zjistit, zda uvedena
instance neni null a teprve poté by bylo mozné poZadovanou funkci zavolat.
if (file != null) {
file.Execute();
}

Druhou moZnosti by bylo pouziti nové tfidy, kterou Java 8 zavadi a to tfidy Optional<T>.
Tuto moznost implementovala Java 8 a umoziuje lepsi praci s metodami, u kterych je
mozné ze vrati null. Tato tfida poskytuje spousty funkci, pomoci kterych je mozné praco-
vat s hodnotami, které mohou vratit null. V tomto piipad¢ by se pouzila metoda ifPresent.

AFile.GetFile("file.txt").ifPresent(file -> file.execute());

Poslednim zminénym operatorem zde bude operator ??, ktery obdrzi dvé proménné a zjisti,
zda prvni proménna neni null. Pokud ne, vrati prvni proménnou a pokud ano, vrati druhou.
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var file = AFile.GetFile("file.txt") ?? file2;

V Javé by bylo nutné znovu pouzit piikaz if. Nebo jiz vySe zminénou tfidu Optional.
V tomto ptipadé by byla pouzita jeji metoda orElse.

AFile file = AFile.GetFile("file.txt").orElse(file2);
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16 Regularni vyrazy

Regularni vyrazy*® vznikly kvili potiebé prace s textovymi fetézci. Jedna se o textovy fe-

tézec slozeny z urcitych znaku, které zastupuji naptiklad Cisla, pismena nebo jiné textové
znaky. Ukolem téchto fetdzcii je poté vyhledat v textu urdité ¢asti, které odpovidaji pravé
danému regularnimu vyrazu a provést s nim urcité operace.

Ptikladem regularniho vyrazu miize byt naptiklad nasledujici reguldrni vyraz pro zjedno-
dusené zjisténi, zda text odpovida emailové adrese.

[a-zA-Z0-9. -]+@[a-zA-Z0-9.-]+\.[a-zA-Z]{2,4}

Tento regularni vyraz nam fikd, ze dana emailové adresa se musi skladat z jednoho a vice
pismen, ¢isel, nebo tecky, podtrzitka a pomlcky, nésledovanymi zavind¢em a déle znovu
jednim nebo vice znaky predstavujicimi pismena, ¢isla teCky nebo pomlcky, nasledovany-
mi teCkou a dvéma az ¢tyfmi znaky anglické abecedy. Neboli jménem nésledovanim zavi-
nacem a nasledovanym webovou adresou.

16.1 Java

Java pro regularni vyrazy pouziva ttidy Pattern a Matcher. Nejdiive se vytvofi instance
ttidy Pattern, které se pieda regularni vyraz.

Pattern pattern =
Pattern.compile("[a-zA-Z0-9. -]+@[a-zA-Z0-9.-]+\.[a-zA-2]{2,4}");

Nasledné se vytvofii instance tfidy Matcher pomoci instance tfidy Pattern, kterému se pieda
text, se kterym ma zadany regularni vyraz pracovat.

Matcher matcher = pattern.matcher("mail@hofmanix.cz");

S instanci tiidy Matcher miizeme nasledné provadét operace, jako jsou napiiklad vyhleda-
vani v textu nebo nahrazovani textu jinym textem.

If (matcher.find()) {
System.out.println("E-mail is correct.");

}

39 Regularni vyrazy v Javé. ITnetwork.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.itnetwork.cz/java/pokrocile/tutorial-java-regularni-vyrazy/
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16.2 C#

V C# se pro praci s regularnimi vyrazy pouziva tiida Regex, které se nyni v konstruktoru

preda regularni vyraz, se kterym se bude pracovat.

Regex regex = new Regex("[a-zA-Z0-9. -]+@[a-zA-Z0-9.-]+\.[a-zA-Z]{2,4}");

Ttida Regex nasledné obsahuje i metody pro praci s t€émito regularnimi vyrazy. Napiiklad
pro zjisténi, zda text odpovida regularnimu vyrazu, se pouzije funkce IsMatch, které se
preda text, ktery se zjistuje.

if (regex.IsMatch("mail@hofmanix.cz")

{
}

Console.WriteLine("E-mail is correct.");
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17 Anotace a atributy

17.1 Anotace

Dle knihy Java 7 od Ing. Pecinovského jsou Anotace specialni datové typy (formalné inter-
fejsy) slouzici k zadavani dodate¢nych informaci o deklarované ¢i definované entité — atri-
butu, metod¢ ¢i datovém typu. Zapisuji se pied anotovanou deklaraci ¢i definici a oznacuji
se uvozujicim znakem (@, za nimz nasleduje identifikator dané anotace.

Ptikladem nejzndméjsich anotaci jsou anotace @eprecated, pro oznaceni metody, ktera by
se jiz nemé&la pouzivat a @verride, pro oznaéeni piebijejici metody.

@0verride
public String getName() {
return this.getClass().getName();

}

Tyto jednoduché anotace pouze oznacuji metody, ovSem nemaji zadné parametry. Dalsi
moznosti jsou tedy metody, které kromé svého identifikatoru obsahuji i néjaké parametry.

@Author(
name = "Ondrej Hartman",
date = "4/27/2016"

)

Pokud anotace obsahuje pouze jednou moznou hodnotu, je mozné pii zadavani vynechat
jeji ndzev.

@SurpressWarnings(value = "unchecked")

@SurpressWarnings("unchecked")

Pti deklaraci vlastni anotace se vytvofii interfejs, pred ktery se pfidd @. Tim se vytvoii no-
va anotace. Poté se v interfejsu definuji metody, kde kazda z nich predstavuje parametr
interfejsu. Tuto anotaci je nasledné¢ mozné pouzit stejné jako kazdou jinou zadanim jejiho
identifikatoru a jejich parametr.

@interface MyAnnotation {
String stringValue();
int integerValue();
String defaultStringValue() default "Default value";




17 Anotace a atributy 61

17.2 Atributy

C# tyto informace o tfidach také implementuje, ovSem na rozdil od Javy je nazyva atributy.

Tyto atributy se deklaruji nad konkrétnim elementem, ke kterému tato informace patii a
zapisuje se do hranatych zavorek. K jednomu elementu je mozné piidat i vice atributi, ty
se poté oddéluji Carkami. Parametry se zadavaji do zavorek za kazdy atribut

[Obsolete]
public static class InputBox

{

Pro vytvofeni vlastniho atributu je nutné vytvofit tfidu, kterd bude dédit od tiidy
System.Attribute. Nazev tfidy by se mél dle konvenci skladat z ndzvu atributu, nasledova-
ného slovem Attribute, slovo Attribute nasledné neni nutné pti pouzivani atributu pouzi-
vat. Naptiklad Atribut Obsolete pouzity vySe ma nazev tfidy ObsoleteAttribute.

Pomoci atributu se nad touto tfidou specifikuje, pro které¢ elementy se miize dany atribut
pouzit a uvnitf je nutné vytvorit konstruktor, ktery je nasledné volan a do néhoz jsou ptida-
ny jeho parametry. Pro nastaveni vlastnosti, které¢ nejsou soucasti konstruktoru, je mozné
pouzit pojmenované parametry.

[AttributeUsage(AttributeTargets.Class|AttributeTargets.Struct)]
public class TestAttribute: Attribute

{

public string Name;
public string Number;
public string Value;

public TestAttribute(string name, int number)

{

Name = name;
Number = number;

}

[Test("Ondrej Hartman", 10, Value="value")]
public class AttrTest

{
}
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18 Zaver

V této praci jsem se zabyval rozebiranim rozdilii mezi programovacimi jazyky Java a C#.

V praci jsou jasné vypsané rozdily mezi obéma jazyky a je mozné se podle ni naucit za-
kladnim rozdiltim pro nauceni se programovat v jednom jazyce, pokud z toho druhého jiz
znam alespon zaklady.

V préci jsou uvedeny jednoduché a srozumitelné ptiklady, které jsou jasné rozdéleny, a je
mozné jednodusSe poznat, ktery piiklad nalezi kterému jazyku. Tyto ptiklady jsou soucasti
ptilozeného projektu, kde jsou dva stejné programy napsané v obou jazycich a je mozné je
spolu pribézné porovnavat.

18.1 Dosazené cile

e V préaci byly rozebrany vSechny rozdily definované v cilech této prace
e Rozdily byly podrobné rozebrany a nasledné prezentovany pomoci ptiklada

e V¢tSina téchto prikladi je soucésti praktického ptikladu ptilozené¢ho na CD vytvo-
feného v obou programovacich jazycich

Dle mého nazoru jsem cile prace celkové naplnil. Rozebral jsem vSechny rozdily, které
byly v cilech definovany, a nasledné jsem je znazornil pomoci piikladi ptilozenych
K textu.

Vétsina téchto prikladl pochazi z praktické ¢asti mé bakalaiské prace. Ty Casti, které se
Vv praktické Casti nenachazeji, jsou nahrazeny piiklady, které vhodné vysvétluji pouzivani
téchto casti kodu.
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Terminologicky slovnik

Termin cz Termin en Vyznam [zdroj]
o Zakladni konstruk¢ni prvek v OOP
Trida Class (viz kapitola 7 THdy)
Interfeis Interface Kontejner pro skupinu funkcionalit, které mtize na-
) sledné€ implementovat tfida (viz kapitola 8 Interfejsy)
o Datovy typ, tvofeny mnozinou pojemnovanych hod-
Vyctovy typ Enum not (viz kapitola 11 Vy&tové typy)
Cast programu, kterou je mozné volat z riiznych &asti
Metoda Method kodu, a ktera provadi néjakou ¢innost
(viz kapitola 9 Metody)
Moznost vytvoftit v jedné tfide€ vice metod se stejnym
Pietizeni Overloading jménem ale jinymi parametry a navratovou hodnotou
(viz kapitola 9.5 Pietézovani metod)
Moznost vytvorit v potomkovi tfidy metodu se stej-
Picbijeni Overriding nym nazvem, ’navrvatovou h'odp’ot’ou a parametry jako
ma predek a tim prepsat stdvajici metodu
(viz kapitola 9.4 Ptebijeni metod)
Zakr{véni metod Method hiding Zakryti metody ptedka stejnou metodou v potomkovi

(viz kapitola 9.4.2 Zakryvani metod)

Organizac¢ni jednotka slouzici ke zptehlednéni kodu

Jmenny prostor Namespace programu (viz kapitola 6 Jmenné prostory a balicky)
Balicek Package viz Jmenny prostor

. Staticky datovy typ nachézejici se uvnitt jiného dato-
Vnofeny typ Nested type vého typu (viz kapitola 7.4 Vnotené datové typy)
Vniting tiida Inner class Nestaticka tiida, nachazejici se uvnitf jiné tfidy

(viz kapitola 7.4 VVnofené datové typy)

Genericky datovy typ je datovy typ, pfijimajici gene-

Genericky datovy typ | Generic date type ricky parametr (viz kapitola 10 Generické datové
typy)
Zastupné znaky pomahajici implementovat parametry
Zolik Wildcard metod, u kterych neni pfesné jasné, jakého typu bu-
dou. (viz kapitola 10.1.5 Zastupné znaky / Zoliky)
Kovariance Covariance Moznost pfetypovani potomka tfidy zpét na rodi¢ov-

skou tfidu (viz 10.2.4 Kovariance a kontravariance)
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Kontravariance

Contravariance

Moznost pretypovani rodi¢ovské tfidy na svého po-
tomka (viz 10.2.4 Kovariance a kontravariance)

Dynamicky typ

Dynamic type

Datovy typ, u kterého neni do doby nez se zavola
jisté, zda opravdu obsahuje datovy ¢len, ktery je vo-
lan.

(viz kapitola 12 Dynamické a implicitni typovani)

Explicitni typovani

Explicit typing

Zapisovani typu proménné pii deklaraci na obou
stranach vyrazu.
(viz kapitola 12 Dynamické a implicitni typovani)

Implicitni typovani

Implicit typing

Moznost pii deklaraci vynechat typ proménné na
jedné strané
(viz kapitola 12 Dynamické a implicitni typovani)

Regularni vyraz

Regular expression

Textové fetézce tvorené zastupnymi znaky zastupuji-
cimi naptiklad ¢isla, pismena nebo jiné znaky
(viz kapitola 16 Regularni vyrazy)

Operator

Operator

Znak, nebo skupina znaki, oznacujici operaci, ktera
se ma na daném misté provést.
(viz kapitola 15 Operatory)




Seznam literatury 65

Seznam literatury

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]

[11]

[12]

[13]
[14]

[15]

[16]

[17]

C# Language Specification Version 5.0 — Microsoft Corporation, 2012 [online]
Dostupné z: https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=7029

GOSLING J., JOY B., STEELE G., BRACHA G., BUCKLEY A. The Java Language
Specification, Java SE 8 Edition, 2015 [online]
Dostupné z: https://docs.oracle.com/javase/specs/jls/se8/jls8.pdf

SNASEL V. (ed.) OBJEKTY 2005. 1. vyd. VSB — Technicka univerzita Ostrava, 2005.
324 s. ISBN 80-248-0595-2

About the Java Technology. Oracle.com [online]. [cit. 2016-03-06]. Dostupné z:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/getStarted/intro/definition.html

TIOBE Index. TIOBE [online]. 2016 [cit. 2016-03-06]. Dostupné z:
http://www.tiobe.com/tiobe_index?page=index

History of Java Technology. Oracle.com [online]. [cit. 2016-03-06]. Dostupné z:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/overview/javahistory-index-
198355.html

Java Timeline. Oracle.com [online]. [cit. 2016-03-11]. Dostupné z:
http://oracle.com.edgesuite.net/timeline/java/

What is open source. Opensource.com [online]. [cit. 2016-03-11]. Dostupné z:
https://opensource.com/resources/what-open-source

The Java Community Process(SM) Program. The Java Community Process [online].
[cit. 2016-03-11]. Dostupné z: https://www.jcp.org/en/home/index

Licences - GNU Project. The GNU Operating System and the Free Software
Management [online]. [cit. 2016-03-11]. Dostupné z:
http://www.gnu.org/licenses/licenses.htmI#GPL

WebSockets - Web APIs. Mozilla Developer Network [online]. [cit. 2016-03-11].
Dostupné z: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API1/WebSockets_API

Introduction to the C# Language and .NET Framework. Microsoft Developer Network
[online]. [cit. 2016-03-12]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/z1zx9t92.aspx

Zapouzdieni. Gymnazium Matyase Lercha [online]. [cit. 2016-03-12]. Dostupné z:
http://www.gml.cz/projekty/objektove-programovani/programy/output/ch02s04.html

Dédi¢nost. Gymnazium Matyase Lercha [online]. [cit. 2016-03-12]. Dostupné z:
http://www.gml.cz/projekty/objektove-programovani/programy/output/ch02s02.html

Polymorfismus. Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava [online]. [cit.
2016-03-12]. Dostupné z:
http://www.cs.vsb.cz/benes/vyuka/upr/texty/objekty/ch01s03s03.html

Understanding .NET Just-In-Time Compilation. Telerik [online]. [cit. 2016-03-13].
Dostupné z: http://www.telerik.com/blogs/understanding-net-just-in-time-compilation

History of C# Programming. All About C# Programming [online]. [cit. 2016-03-13].
Dostupné z: http://aboutcsharpprogramming.blogspot.cz/2012/09/history-of-c-
programming.html



Seznam literatury 66

[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]

[24]

[25]

[26]
[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]
[33]

[34]

Vyrazy Lambda. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-03-13]. Dostupné
z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/bb397687.aspx

C# 4.0 new features. ZetCode, tutorials for programmers [online]. [cit. 2016-03-30].
Dostupné z: http://zetcode.com/lang/csharp/csharp4/

New features added to C# 5.0. DotNet Tricks [online]. [cit. 2016-03-30]. Dostupné z:
http://www.dotnet-tricks.com/Tutorial/csharp/TaH9171113-New-features-added-to-C

Co je nového v C# 6.0. Czech MSDN Blog [online]. [cit. 2016-03-30]. Dostupné z:
https://blogs.msdn.microsoft.com/vyvojari/2015/05/11/co-je-novho-v-c-6-0/

Moduly a knihovny. Fakulta informacnich technologii VUT v Brné [onling]. [cit.
2016-03-31]. Dostupné z: http://www.fit.vutbr.cz/~martinek/clang/modules.html

C# From a Java Developer Perspective. Dare Obsanjo's Home Page [online]. [cit.
2016-04-07]. Dostupné z: http://www.25hoursaday.com/CsharpVsJava.html#nested

Comparing Java and C# Generics. Jonatan Pryor Research Labs [online]. [cit. 2016-
04-09]. Dostupné z: http://www.jprl.com/Blog/archive/development/2007/Aug-
31.html

Main() and Other Methods (C# vs Java). Microsoft Developer Network [online]. [cit.
2016-04-09]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ms228506%28v=vs.90%29.aspx

Generické programovani v jazyce Java. Ceské Bud&jovice, 2009. Bakalatska prace.
Jihoceska univerzita v Ceskych Bud¢jovicich.

Zmény v JDK 7. Ing. Vojtéch Hodéjc¢uk [online]. [cit. 2016-04-10]. Dostupné z:
http://voho.cz/wiki/java-zmeny-jdk7/

Enum - Comparsion of Java and .NET. CodeProject [online]. [cit. 2016-04-12].
Dostupné z: http://www.codeproject.com/Articles/688300/Enum-Comparison-of-Java-
and-NET

Overriding and overloading in Java and .NET - differences, changes and gotchas.
CodeProject [online]. [cit. 2016-04-15]. Dostupné z:
http://www.codeproject.com/Articles/692127/Overriding-and-overloading-in-Java-
and-NET-differe

PECINOVSKY, Rudolf. Java 7: uc¢ebnice objektové architektury pro zacdatecniky.
Vyd. 1. Praha: Grada, 2012. Knihovna programatora (Grada). ISBN 978-80-247-3665-
5.

PECINOVSKY, R. Java 8 - Uvod do objektové architektury pro mirné pokrocilé. 1.
vyd. Praha: Grada Publishing, a.s, 2014. 656 s. ISBN 978-80-247-4638-8. URL.
http://www.grada.cz/java-8 8543/kniha/katalog/?dopln=listovani-google

Poznavame C# a Microsoft .NET. Zivé.cz [online]. [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
http://www.zive.cz/clanky/poznavame-c-a-microsoftnet--8-dil/sc-3-a-122182/

LINQ (Language-Integrated Query). Microsoft Developer Network [online]. [cit.
2016-04-18]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/bb397926.aspx

Java Streams Preview vs .NET High-Order Programming with LINQ. Informatech CR
Blog [online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
https://blog.informatech.cr/2013/03/24/java-streams-preview-vs-net-ling/



Seznam literatury 67

[35]
[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]
[42]
[43]

[44]

Statické tfidy a jeji clenové. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-18].
Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/79b3xss3.aspx

Static Classes In Java. Stack Overflow [online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
http://stackoverflow.com/questions/7486012/static-classes-in-java

Statické konstruktory (Pruvodce programovanim v C#). Microsoft Developer Network
[online]. [cit. 2016-04-18]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-
cz/library/k9x6wO0hc.aspx

Java Naming Standards and Programming Conventions. IWombat.com [online]. [cit.
2016-04-21]. Dostupné z: http://www.iwombat.com/standards/JavaStyleGuide.html

Namespace Naming Guidelines. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-
21].
Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/893ke618%28v=vs.71%?29.aspx

Interface Naming Guidelines. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-
21].
Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/8bc1fexb%28v=vs.71%29.aspx

Regularni vyrazy v Javé. ITnetwork.cz [online]. [cit. 2016-04-22]. Dostupné z:
http://www.itnetwork.cz/java/pokrocile/tutorial-java-regularni-vyrazy

Implicitné typované lokalni proménné. Microsoft Developer Network [online]. [cit.
2016-04-25]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/bb384061.aspx

Anonymni typy. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-25]. Dostupné z:
https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/bb397696.aspx

Pouziti typu dynamic. Microsoft Developer Network [online]. [cit. 2016-04-25].
Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/dd264736.aspx

[45] Java efektivné: 57 zdsad softwarového experta. 1. vyd. Praha: Grada, 2002, s. 94-95.

[46]
[47]
[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

Moderni programovani. ISBN 80-247-0416-1.

Delegates (C# Programming Guide). Microsoft Developer Network [online]. [cit.
2016-04-29]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms173171.aspx

RYTYCH, M. Moznosti deklarativniho programovani v jazyku Java 8 Maxim Rytych.
Diplomova prace. 2015.

SYKORA, J. Knihovna umoznujici préci s libovolnymi zdroji dat prostiednictvim SQL
dotazii [elektronicky zdroj]. Bakalatska prace. 2015.

Introduction to Functional Interfaces - A Concept Recreated in Java 8. DZone Java
[online]. [cit. 2016-04-29]. Dostupné z: https://dzone.com/articles/introduction-
functional-1

Anonymous Methods (C# Programming Guide). Microsoft Developer Network
[online]. [cit. 2016-05-01]. Dostupné z: https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/Oyw3tz5k.aspx

Anonymous Classes (The Java Tutorial). Oracle Java Documentation [online]. [cit.
2016-05-01]. Dostupné z:
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/javaOO/anonymousclasses.html

PECINOVSKY, Rudolf. OOP a Java 8: Navrh a vyvoj slozitéjsiho projektu
vyhovujiciho zadanému ramci. 1. Eva & Tomas Brucknerovi, 2015. ISBN 978-80-
87924-03-7.



Seznam obrazkl

68

Seznam obrazku

Obrazek 1 — Schéma kompilace zdrojového kédu Javy.......................

Obrazek 2 — Schéma kompilace zdrojového kddu pro platformu .NET



Rejstfik

69

Rejstiik
anonymni metody, 47
anonymni tfidy, 48

as, 53

bytekod, 10

camel case, 13
defaultni hodnota, 38
delegaty, 47
diamantovy operator, 46
dynamic, 45

enum, 43

final, 19

genericky datovy typ, 33, 62
genericky parametr, 34
gettery, 30

import, 16

inner class, 21
instanceof, 53

interfejs, 23

is, 53

Java Virtual Machine, 9
knihovni tfida, 19
kontravariance, 42
kovariance, 41

LINQ, 50

main, 26

metoda, 24, 34, 35
namespace, 15
namespace alias, 17
nested types, 21

new, 19, 28, 36, 41, 46, 48
objekt, 20

operator, 53

optional, 55

out, 24
override, 28
package, 15
params, 25
partial, 18
pascal case, 12
platforma

.NET, 10

Java, 9
Ptebijeni, 27
pretézovani, 54
Pietézovani, 29
pretypovani, 53
raw type, 33
ref, 24
regularni vyraz, 57
sealed, 19
settery, 30
static, 19
staticka tiida, 19
staticky inicializator, 21
staticky konstruktor, 20
Streams API, 50
syrovy typ, 33
tfida, 18
typeof, 53
var, 45
virtual, 28
vyctovy typ, 43
wildcard, 36
zakryvani metod, 28
zoliky, 36



Pfiloha A:  CD 70

Priloha A: CD

K bakalatské praci je ptilozeno CD na kterém se nachéazi nasledujici obsah:
e Textova adventura psand v Jave a upravena pro potieby této bakalarské prace

e Framework pro tuto textovou adventuru vytvoteny pro piedmét 41T101 — Progra-
movani v Jave

e Textova adventura pievedena z jazyka Java do jazyka C#

e Potiebna ¢ast frameworku pro textovou adventuru prevedena do jazyka C# pro za-
jisténi kompatibility obou adventur



