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Abstrakt

Tato bakaladfskd prace se zabyva automatizovanym testovanim webovych aplikaci. Cilem této
prace je pfedstaveni testovaciho ndstroje Robot Framework, ktery umoZiiuje automatizaci
testovacich ptipadi. Teoreticka ¢ast obsahuje uvodni informaci o tom co je automatizované
testovani softwaru a jaké ma automatizace testovacich piipadi piinosy. Dale teoreticka c¢ast
obsahuje popis nékolika vybranych nastrojii pro automatizované testovani. V praktické cCasti
nejdiive predstaven nastroj Robot Framework, ndvod na instalaci a konfiguraci, pséani
automatizovanych testovacich ptfipadi a propojeni nastroje Robot Framework s nastrojem
BrowserStack. Po seznameni s praci je potencidlni uZzivatel schopen automatizovat testovaci
pfipady v nastroji Robot Framework a spoustét je na cloudovem nastroje BrowserStack.
Vlastnim pfispévkem k tématu je vytvofeni pfirucky v Ceském jazyce, kterd je vyuzitelna pii

vyuce testovani softwaru na Vysoké skole ekonomické v Praze.
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Abstract

This bachelor’s thesis deals with automated testing of web applications. The goal of this thesis is
to introduce Robot Framework, which is a tool for test case automation. Theory section
introduces and describes test automation in general and what benefits it brings to software testing.
It also introduces a few chosen tools for automated software testing. Practical part deals with
installation and configuration of Robot Framework, writing automated test cases and integration
of Robot Framework with BrowserStack. After reading the thesis a potential user will be able to
write automated test cases in Robot Framework and run them on BrowserStack. The contribution
of this thesis is the emergence of guide in Czech language, which is useful teaching software

testing at the University of Economics in Prague.
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1. Uvod

V dne$nim svéte webové aplikace jsou nedilnou ¢asti kazdodenniho Zivota, protoze ovliviuji a
zasahuji dulezité oblasti nasich zivotl. Proto je velmi dualezité zajistit kvalitu webovych aplikaci.
V soucasnosti je obecny trend testové piipady automatizovat. Automatizace nese s sebou fadu
velkych vyhod, jako snizeni nékladii a ¢asu potiebného na testovani softwaru. [4] Existuje vicero
nastrojii pro automatizaci testovacich ptipadu, v této praci se popisuje prace s jednim z takovych
nastroj, ktery se jmenuje Robot Framework. Vlastni text prace je rozdélen do teoretické a
praktické casti. Teoreticka ¢ast obsahuje tivodni informaci o tom, co je automatizované testovani
softwaru a jaké ma automatizace testovacich piipadl pfinosy. Dale teoretickd ¢ast obsahuje popis
nastroji Robot Framework, BrowserStack a Testlink. V praktické casti je pfedstaven navod na
instalaci a konfiguraci nastroje Robot Framework, psani automatizovanych testovacich ptipada a
propojeni nastroje Robot Framework s ndstrojem BrowserStack. Webova aplikace, kterd je v této

bakalarské praci testovana, je Testlink.

1.1. Vymezeni tématu prace a diivod vybéru tématu

Tématem prace je testovani webovych aplikaci pomoci nastroje Robot Framework. Prace bude
osahovat teoretickou ¢ast, kterd obsahuje zékladni pojmy a nutnou teorii k pochopeni praktické
casti. Praktickd ¢ast obsahuje v pocatku instalace Robot Frameworku a jeho knihoven, propojeni
s testovacim ndstrojem BrowserStack. Dale prace obsahuje ndvod na psani automatizovanych
testll, jak spoustét tyto testy pomoci nastroje BrowserStack a tim zajistit pokryti velkého pocta

konfiguraci.

S nastrojem Robot Framework pfichazim do styku v praci a to je hlavnim divodem, pro¢ jsem
toto téma vybral. DalSim divodem je absence ptirucky k néstroji Robot Framework v ¢eském

jazyce.



1.2. Cil prace

Hlavnim cilem bakalarské prace je piedstaveni ndstroje Robot Framework a vytvofeni piirucky
pro jeho pouziti, kterd umozni zacit psat automatizované testy a spoustét je na cloudovém

testovacim nastroji BrowserStack.

1.3. Zpisob dosazeni cile

Pro uspésné dosazeni cile jsem nainstaloval nastroj Robot Framework a vytvofil ucty ve
webovych aplikacich Browserstack a Testlink. Tyto nastroje jsem pouzil pii tvorbé této
bakalarské prace. Dale jsem pouzil materidly z odborné literatury, které se vénuji

automatizovanému testovani softwaru.

1.4. Piedpoklady a omezeni prace

Tato prace neptedpoklada zadné pfedchozi zkuSenosti z automatizovanym testovanim. Prace je
vhodna jak pro testery, ktefi jsou zkuSeni v oblasti automatizace testu, tak i pro uplné novacky
ktefi chtéji zacit automatizovat testovaci ptipady. Piedpoklada se ale zkuSenost s manualnim

testovanim.

1.5. Struktura prace

Prace je sestavena z nékolika kapitol. V praci jsou vymezeny dvé hlavni ¢asti, teoretickd a
prakticka. Teoreticka Cast je zahrnuta v kapitolach 2, 3.4, 5, které obsahuji zakladni pojmy a
nutnou teorii k pochopeni praktické ¢asti. Praktickd ¢ast je reprezentovana kapitolou 6 a obsahuje
na zacatku instalaci Robot Frameworku a jeho knihoven, propojeni s testovacim nastrojem

BrowserStack. Dale praktick4 ¢ast obsahuje ndvod na psani automatizovanych testu, jak spoustét



tyto testy pomoci néstroje BrowserStack a tim zajistit pokryti velkého pocti konfiguraci. Zavér je

sedmou a posledni kapitolou této prace, obsahuje vyhodnoceni cilt této bakalarské prace.

1.6. Vystup a ofekavany p¥inos

Vystupem bakalatské prace je vznik piirucky k néstroji Robot Framework, podle které ¢tenar
bude schopen zprovoznit a pouzivat Robot Framework pro psani automatizovanych testi.
Ocekavanym piinosem je vytvoreni ptirucky, kterd bude pouzitelna pii vyuce automatizovaného
testovani softwaru na Vysoké Skole Ekonomické. Po pieéteni prace uzivatel bude schopen

pouzivat Robot Framework pro psani automatizovanych testu.

1.7. ReSerse zdroji

V této podkapitole jsem uvedl akademické prace a literaturu, ktera se zabyva automatizovanym

testovanim, nastrojem Robot Framework, a jsou relevantnimi zdroji pro tuto bakaldiskou praci.

Hlavnim kniznim zdrojem je kniha Elfriede Dustina, Thoma Garreta a Bernie Gaufa
Implementing automated software testing: how to save time and lower costs while raising quality.
[2]. Kniha popisuje metodiky vyuzivane pifi automatizovanem testovani, vyhody a prinosy

automatizace a nejleps$i praxe pii automatizaci testovacich pripadu.

Dal8imi zdroji jsou Diplomova prace Pekki Kléircka ata-Driven and Keyword-Driven Test
Automation Frameworks. Tato diplomovéa prace stala zdkladem pro Robot Framework. Dale Jani
Luostarinen se ve své bakalarské praci Web Application Test Automation with Robot Framework
se zabyva testovanim webovych aplikaci pomoci nastroje Robot Framework a Klara Smatanova
ve své diplomové praci praci Automatizované testovani webovych aplikaci popisuje

automatizované testovani celkove a predstavuje testovaci nastroje.

Hlavnim weboym zdrojem je stranka robotframewrk.org , ve které lze najit veskere navody na

instalaci a pouzivani nastroje Robot Framework a informace ke knihovnam



2. Automatizované testovani softwaru

V této kapitole je popsano co je Automatizované testovani, jaké ma automatizace cile a jaké jsou
hlavni pfinosy automatizace testovacich piipadii. Dale v této kapitole je popsano testovani fizené

klicovymi slovy.

2.1. Automatizované testovani softwaru

Elfriede Dustin, Thom Garret a Bernie Gauf [2]ve své knize definuje automatizované testovani
softwaru jako aplikaci a implementaci softwarové technologie pies cely zivotni cyklus testovani

softwaru s cilem vylepSeni u€innosti a efektivity zivotniho cyklu testovani softwaru.

Hlavnimi rozdily mezi manudlnim a automatizovanym testovanim podle Dustina, Garreta a

Gaufa [2]je:

0 Rozsifuje rozsah zaméfeni testovani, ktery by byl nedosazitelny manudlnim
testovanim

0 Vyvoj softwaru

0 Nenahrazuje analytické dovednosti manudlniho testera, testovaci strategii, know
how a porozuméni testovacim technikam. Tyto odborné znalosti testera slouzi jako
blueprint pro automatizaci.

0 Nemulze byt jednoznaéné oddéleno od manualniho testovani. Manudlni a

automatizované testovani je propojeno a vzajemné se dopliuje.

Pokud pro dany software vytvoreny stabilni manualni testovaci piipady, které se
opakované vykonavaji, je nasnad¢ otazka, zda by nebylo mozné tyto testovaci ptipady vykonavat
automaticky.[3] Automatizace testu pii spradvném vytvofeni a spravné implementaci miize

podstatné snizit naklady, Cas a prosttedky potfebované pro testovani softwaru.[2]



2.2. Pfinosy automatizovaného testovani

Automatizované testovani softwaru ma né€kolik vyhod oproti manualnimu testovani. Provadéni
opakovanych testi mize byt nudnym pro manualniho testera, coz mtize ptivést k mensi efektivité
testovani. Pfi automatizovani opakovanych testi takovd moznost odpadd, kazdé¢ provadéni

opakovaného testu ma stejn¢ vysokou efektivitu. [1]

Automatizované testovani je mnohem rychlej$i nez manualni a dalS§im ocividnym piinosem je
snizeni potfebné manudlni prace v testovaci fazi. Pfi porovnani s manualnim testovanim, pocet

pottebovanych pracovnich hodin miize byt extrémné maly. [4]
Ve své knize Dustin, Garret a Gauf je polozena zdkladni otdzka ,,Pro¢ automatizovat?*
Odpovedi je:

0 Redukce ¢asu a nakladl na testovani softwaru

0 ZlepsSeni kvality softwaru

0 VylepSeni manudlniho testovani pfes rozsifeni testovaciho pokryti a nahrazeni
pracovné naro¢nych ukol

O Automatizace dokdze dosdhnout tézko dosazitelné manudlni testovaci cile, jako je

napiiklad testovani vykonu

2.3. Testovani Fizené klicovymi slovy

Testovani fizené klicovymi slovy je metoda testovani softwaru, kterd odd€luje vétSinu

vvvvvv

vyvijeni testovacich pfipadt a jejich leh¢i udrzbu. Hlavnimi koncepty v testovani fizeném

klicovymi slovy jsou: [14]

0 Klicova slova, které jsou vétSinou =zakladni drovni a popisuji operace

s uzivatelskym rozhranim jako ,,click®, ,,select®, ,,enter



0 Byznys Sablony, které jsou vétSinou pokrocilou urovni, jako ,login®, ,enter
tansaction®

0 Akeni slova nebo akce, které mohou byt zakladni urovni nebo pokrocilou trovni a
ve svém obecném tvaru povoluji piedem definovanym kliCovym slovim byt

pouzivanymi pro slova na pokrocilé tirovni.



3. Robot Framework

Robot Framework je open source framework pro automatizované testovani pouzivany pfi
acceptance testingu a acceptance test-driven developmentu (ATDD)[24]. Robot Framework ma
tabulkovou syntaxi testovacich dat a pouziva testovani fizené kli¢ovymi slovy. Testovaci
moznosti Robot Frameworku mohou byt rozsifeny prostfednictvim knihoven napsanych

v jazycich Python nebo Java. [5]

3.1. Historie

Zakladni myslenky pro Robot Framework byla navrhnuty v diplomové praci Pekki Klacka [1]
v roce 2005. Poprvé byl Robot Framework stahovan 24. ¢ervna roku 2008.[5] Robot Framework
je napsan v jazyce Python a spustén pod licenci Apache 2.0 [6]

3.2. Klicova slova a Syntaxe

Framework zac¢ina b¢h pasovanim testovacich data soubori. Nasledné pro interakcei s testovanym
systémem framework pouziva klicové slova, které jsou definovana v testovacich data souborech.

Knihovny komunikuji pfimo s testovanym systémem.[5]



[ Project | € & | #- 1~ | & loginrobot %

Testlink kkt Settings whk
"1 Resources Documentation A teast case with a4 singls test for tasting a login.
Results
] Tests Library Selenium2Library
Ll robor *k# YVariables #k#
i External Libraries

% [BROWSER} £
$[10GIN URL}
${LOGIN}
5[ PASSWD}

wke Test Cases #ew

A TC to Validate Login

Open browser
Input text
Input pasaword
click button
title should be
[Teardown]

 [BROWSER]
${LOGIN}
${EASSWD}

Obrazek 1. Priklad jednoduchého test data souboru pro validaci spravného ptihlaSeni. Vlastni
zpracovani.

Test data soubor ma 4 sekce: ***Settings***, ***Variables*** 6 ***Test Cases*** a
**axKeywords***. Dokumentace, deklarace knihoven nebo cesta k resource souboru jsou
definované v sekci ***Settings***. Globalni proménné jsou psané v slozenych zavorkach ({}) a
pred zavorkami je psan znak dolaru ($) a jsou uvedeny v sekci ***Variables***. Testovaci
piipady jsou psané v sekci ***Test Cases*** a piikazy (keywords) jsou psané do sekce

*ExKeywords***, [Obrazek 1]

Kazdé slovo se oddéluje jednou mezerou. Dvé€ nebo vice mezer musi byt mezi kli¢ovym slovem a
definici ¢i proménnou pro to, aby Robot Framework mohl odliSit proménné nebo definice od

klicovych slov.[7]

3.3. Selenium2Library

Selenium2Library je webova testovaci knihovna pro Robot Framework. Knihovna pouziva
Selenium 2 (WebDriver) knihovny pro ovlddani webovych prohlizeci. Knihovna

Selenium?2Library spousti testové ptipady v redlné instanci prohlizece. Selenium2Library funguje

8



z vétsinou modernich prohlizecl, pticemz prohlize¢ Mozilla Firefox je podporovan bez potieby
instalaci webdriverii. Pro pouziti knihovny v testovacim ptipad¢ je potifeba knihovnu importovat
do sekce Settings.[8] Nékteré klicova slova v knihovné Selenium2Library potiebuji lokator pro

nalezeni elementi na strance. Lokatorem muze byt id elementu, xpath, css, jméno atd.

[Obrazek 2]
Strategy Example Description

identifier  Click Element | identifier=my_element Matches by @id or @name atribute

id Click Element | id=my_element Matches by @id attribute

name Click Element | name=my_element Matches by @name attribute

xpath Click Element | xpath=//div[@id="my_element] Matches with arbitrary XPath expression

dom Click Element | dom=document.images[56] Matches with arbitrary DOM express

link Click Element | link=Ny Link Matches anchor elements by their link text
partial link Click Element | partial link=y Lin Matches anchor elements by their partial link text
css Click Element | css=div.my_class Matches by CSS selector

jquery Click Element | jquery=div.my_class Matches by jQuery/sizzle selector

sizzle Click Element | sizzle=div.my_class Matches by jQuery/sizzle selector

tag Click Element | tag=div Matches by HTNL tag name

default* Click Link | default=page?a=b Matches key attributes with value after first'=’

Obrazek 2. Moznosti identifikovani prvku v knihovné Selenium2Library. [8]

3.4 Selenium 2 (WeDdriver)

Selenium 2 (WeDdriver) je nastroj pro automatizaci testovacich ptfipadd, ktery obsahuje
WebDriver API. Selenium 2 byl vyvinut pro lepsi podporu dynamickych webovych stranek, na

kterych elementy se mohou zménit bez obnoveni webové stranky.[9]

3.5 Reporty a Logy

Po ukonceni behu testovaciho ptipadu Robot Framework ukldda vysledky do reportu a logu.
Reporty a logy jsou ulozeny ve formatu HTML. Report obsahuje lehce piehledné statistiky,

vcetné podilu PASS/FAIL a cCast trvani testovaciho piipadu. Log umoziiuje pichled vysledkt



behu vsech klicovych slov. [Obrazek 3] Pomoci logu Ize presné dozvédét na kterém kroku se

objevila chyba.[10] [Obrazek 4]

All tests passed

A test case with a single test for testing a login.
20160418 04:15:32.927

20160418 04:15:39.340

00:00:06.413

log html

Obrazek 3. Report testovaciho pfipadu z obrazku 1. Vlastni zpracovani.
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Login Test Log

Test Statistics

Total Statistics ¢ Total + Pass ¢ Fail =
Critical Tests 1 1 0
Al Tests 1 1 0
Statistics by Tag ¢ Total #+ Pass ¢ Fail ¢
No Tags
Statistics by Suite ¢ Total + Pass ¢+ Fail ¢
Login 1 1 0
Test Execution Log
- [EIE Login
Full Name: Login
Documentation: A test case with a single test for testing a login.
Source: C\Users\Tesena\K2NG\Frontend\BakalarkalTestlink\Tests\login.robot
Start/ End / Elapsed: 20160418 04:15:32.927 / 20160418 04:15:39.340/ 00:00:06.413
Status: 1 critical test, 1 passed, 0 failed
1test total, 1 passed, 0 failed
- B33 A TC to Validate Login
Full Name: Login.A TC to Validate Login
Start/ End / Elapsed: 20160418 04:15:33.055 / 20160418 04:15:39.339 / 00:00:06.284
Status: X1 (critical)
- EE100) semumanray Open Browser ${10GIN URL}, ${BROWSER}
Documentation: Opens a new browser instance to given URL.
Start/ End / Elapsed: 20180418 04:15:33.056 / 20180418 04:15:38.870 / 00:00:03.814
84:15:33.856 INFO Opening browser "ff' to base url 'http://testlab.tesena.com/testlink’
z ssmmaueray Input Text ti_login, S{LOGIN}
Documentation: Types the given 'text’ into text field identified by “locator’,
Start/ End / Elapsed: 20160418 04:15:38.871 /20160418 04:15:38.417 / 00:00:01.548
84:15:36.871 INFO Typing text 'renat.kulalov’ into text field "tl_login'
- sasumaeery INput Password ti_password, §{PASSWD}
Documentation: Types the given password into text field identified by ‘locator’.
Start/ End/ Elapsed: 20180418 04:15:38.418 / 20180418 04:15:38.480 / 00:00:00.071
B4:15:38.418 INFO Typing password into text field "tl_password’
- (51 ssmemanay Click Button |ogin_submit
Documentation: Clicks a button identified by "locator’.
Start/ End / Elapsed: 20160418 04:15:38.480 / 20160418 04:15:38.989 / 00:00:00.500
B4:15:38.49@ INFO Clicking button 'login_submit®.
- semumaieary Title Should Be TestLink 1.9.14 (Padawan)
Documentation: Verifies that current page title aquals "titla”.
Start/ End | Elapsed: 20180418 04:15:38.080 / 20160418 04:15:30.221 / 00:00:00.232
84:15:39.221 INFO Page title is 'TestiLink 1.9.14 (Padawan)’.
- EE) semmanray Close Browser
Documentation: Closes the cument browser.
Start/ End / Elapsed: 20160418 04:15:30.222 / 20160418 04:15:39.338 / 00:00:00.118

Generated
20160418 04:15:30 GMT +02:00
8 minutes 30 seconds ago

Elapsed + Pass | Fail
00:00:06  o——
00:00:06 — e—

Elapsed = Pass | Fail

Elapsed ¢ Pass / Fail
00:00:06  ——

Obrazek 4. Log testovaciho ptipadu z obrazku 1. Vlastni zpracovani.

REPORT

00:00:06.413

00:00:06.284

00:00:03.814

00:00:01.546

00:00:00.071

00:00:00.500

00:00:00.232

00:00:00.116
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4. BrowserStack

Pti testovani webovych aplikaci je velmi dulezité testovat na raznych prohlizecich a operacnich
systémech. Kupovat pocitate a mobilni zafizeni sriznymi operacnimi systémy pro ucely
testovani je velmi drahé. Proto jsou ¢asto vyuzivané cloudove nastroje, které nabizeji velky pocet
ruznych konfiguraci pro testovani. Jednim z takovych nastrojii je BrowserStack. BrowserStack je
online cloudovy cross-browser testovaci néstroj zalozeny v roce 2011, ktery umoznuje testovani
webovych stranek a aplikaci na rtiznych operacnich systémech a mobilnich zafizenich. [11]

[Obrazek 5]

9 BrowserStack Live

@ 20 mins left on your Free Trial Buy

# Quick Launch Emulators
Samsung
L 10S
Windows Phone Galaxy Note 4
Windows

Galaxy Tab 4 10.1

Nexus &

20

Motorola
Moto X 2nd Gen

Draqg a browser here to add to Quick Launch

Obrazek 5. Stranka pro vyber konfiguraci na webu BrowserStack.com. Vlastni zpracovani.
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5. Pycharm IDE

Pycharm IDE je vyvojové prostiedi od ¢eské firmy JetBrains, které se pouziva pro programovani
v jazyce Python. Pycharm podporuje verSovani, debuggovani kodu, Je to cross-platformovy

nastroj, ktery podporuje praci v operacnich systémech Windows, OS X a Linux. [Obréazek 6]

[ Testlink - [C\Users\Tesena\K2NG\Frontend\Bakalarka\Testlink] - ..\Tests\login.robot - PyCharm Community Edition 5.0.4 = B
Eile Edit View Mavigate Code Refactor Run Tools VC3 Window Help
[ Testlink » [*] Tests ) & login.robot » =/ % Q
_§| B Project  ~ €@ & | %- | | & loginrobot x
E [ Testlink | sena\KZNG\Fronten{ T sEttj;ngs ] ®
=1 v [ Resources Documentation A test case with & single test for testing & login.
L] ‘ loginPage.robot
7 Results Resource ../Resources/loginPage.robot
o
h html
'E Et iag it Test Teardown Close browser
& = outputxml
;; EJ report.html *#%* Variables #&#
[ selenium-screenshot-1.png
[ Tests $(BROWSER} £f
‘ login.robot :{E;?;TURU
Wl External Libraries $ (PASSWD)
# < Python 2.7.11 (C:\Python2T\python, ${REMOTE_URL} =
» Wl Extended Definitions $(DESIRED CAPABILITIES} = name:Login Test, platform:WINS browserName:chrome, version:43
3 Python27 (library home)
EIDLLs
wkk wkk
Lk Test Cases
£ lib-tk Login as admin correct
[ site-packages Open Browser To Login Page
il Binary Skeletons Wait until page contains all elements for login
Fill correct credentials and submit
Check there is no warning about login
Check that signing is succesful
Terminal % i
+ C:\Users\TEsena\HN‘G\Frnntend.\Bakalarka\l‘estlink)l_l
X
=
2
il
*
= 5 TODO ¥ Python Console | [ Terminal 32 Event Log
rtionError: Alrea roject (Disposed) testlink-qa-robot (moments ago] & -8+ B
O A ionE Al disposed: Project (Disposed) testlink-qa-robot ( go) 21 CRLF: UTF-8 (1]

Obrazek 6. Pycharm Community Edition. Vlastni zpracovani.
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Pro ucely této bakalaiské prace je pouzita verze Community Edition, ktera je zcela zdarma a

spusténa pod licenci Apache2. Source kod je dostupny na webovych strankach GitHub.
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6. Testlink

Testlink je zdarma a vefejn¢ dostupny open source nastroj, ktery slouzi pro spravy a organizaci
testu. Uzivatelé nepotiebuji instalovat Testlink na své pocitace, pfistupuje se k nastroji pies

webové prohlizece.[12] [Obrazek 7]

Testlink umoziiuje definovani roli pro uzivatele, které definuji, jaké funkcionality budou

uzivateltim piistupné. Testlinik obsahuje komponenty které umoznuji:[13]

Vytvateni planu procesu testovani

Psani testovacich scénaiti

Organizaci testovacich scénaiti do hierarchické struktury
Zaznamenavani softwarovych pozadavkl

Zapisovani pribéht vykonavani testovacich scénart

O O O O o o

Zapis vysledki probéhlého testovani a jejich reportovani

K dal$im funkcionalitdim nastroje Testlink patfi moznost exportovat testovaci piipady z XML
souboru, piifazeni testovacich pfipadd urCitym uzivatelim, prioritizace testovacich ptipadd,

moznost exportovat reporty do formatu HTML, MS Word a MS Excel [13]

Testlink umoziiuje spolupréci s programy pro spravu chyb, takovymi jako Bugzilla, JIRA a

TrackPlus. [13]

15



- TestLink 1.9.14 (mqawan)i

$Testlink  renatkulalov fadmin) &

a'

Obrazek 7. Uvodni obrazovka aplikace Testlink. Vlastni zpracovani.
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7. Testovaci prostredi

V této kapitole je popsand instalace nastroje Robot Framework, psani a spousténi testu. Dale
v této kapitole je ukazano propojeni nastroje Robot Framework s nastrojem BrowserStack a

nasledné spousténi testovacich piipadi v BrowserStack.

7.1. Instalace

Pro instalaci Robot Frameworku je tfeba mit nainstalovany Python. Instalace Pythonu je velice
jednoducha, ptirucka pro zacatecniky je k dispozici zde [15] Pfi instalaci zvolime moznost piidat

python.exe to Path [Obrézek 8]

£3-| Register Extensions -
=L, Tdka

23+ Documentation

23~| utility Scripts

2-lp
:i_-lTE%tsutte
=] Add python.exe to Path

-

Obrazek 8. Zvoleni moznosti ptidani python.exe do Path. Vlastni zpracovani

v

V ptedchozim bylo pfidano python.exe do Path, to ndm umoznuje snadnéjsi instalaci Robot
Frameworku tim, Ze neni tfeba ménit slozku v ptikazovém fadku. Otevie se cmd.exe a napise se
do prikazového fadku: ,,pip install robotframework®. [Obrazek 9] Pak se zmackne tlacitko Enter a

Robot Framework se nainstaloval. [15]
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C\Windows\System32\cmd.exe =

icrosoft Windows [Uersion 6.3.7600]
c? 2013 Microsoft Corporation. All rights reserved.

SWindows\System32>pip install robotframework

Obrazek 9. Instalace Robot Frameworku. Vlastni zpracovani

DalSim krokem je instalace knihovny Selenium2Library. Podobné jako pfi instalaci Robot

Frameworku se otevie ptikazovy fadek a do ného se napise

,»pip install robotframework-selenium2library*. [Obrazek 10] [15]

c:s. C\Windows\System32\cmd.exe =

icrosoft Windows [Uersion 6.3.96001
{c? 2013 Microsoft Corporation. All rights reserved.

:\Windows\System322>pip install robotframework-selenium2library

Obrazek 10. Instalace knihovny Selenium2Library. Vlastni zpracovani
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Jako vyvojové prostiedi pro Robot Framework je zvolen Pycharm IDE. Instalace je jednoducha,
navod je na [16] Po instalaci vyvojového prostfedi Pycharm IDE je nainstalovan Intellibot

plugin, ucelem kterého je piidat chytré funkce editovani v Robot Frameworku. [17]
Vy vyvojovém prostfedi Pycharm IDE kliknutim na
File -> Settings->Plugins->Browse repositories

otevielo se okno vyhledavani pluginu. Do vyhledavaciho policka zadéano ,,intellibot*. Vyhledany

plugin je nainstalovan potlacenim tlacitka Install. [Obrazek 11]

"] Settings E Browse Repositories
I Plugim 1 intelibot £ | Category: Al ~ |
Aprcn s St Show: | Al pluging
Appesance
ntelliBot
Mienws snd Toelbars of -
s T
Fib dors E s
i ia EdiorCenfig drdrddd 49354 4
Scopes '
Notifications Ja Git Integration
Chanck Lusts & Garub IRl Robot Framework Support
hgdudea Troe [IRIINRR phugin for ind < ands aman ediing
il ia hot features o support the 13
/& Python Notebook LAakE urs 10 LRIUD vour IDE Gain PyINGR SUPPo
ersion Cont Find us in Github,
by rol fa Python ReStructureTex Integratson
Project: OM ; ® Featurs Sat
Bad, E g Deasglogrikaiat fa ReStructuredTest Support ® Wiki
= - |zsuE racker
Languages & Frameworks 4a subversion Integration » Complete C Modes
Took ,
#& Task Management
Change Notes
i8 Terminal T
® 3008 MUCh BTl SUPPO for Budt In vanabies
® cormected & bug Around not haeng § S8RINGS hEacer
® added WITH NAME support
mctionary vanabies
® minor improvements around vanasle resolution, scope
highlighting and aulo-complele
endor
% & plugin to e
Millgnnial Media
Irstall JetBraing plugin... Biowse repostones... &

| HTTP Prowy Settings... | Mansge reposdones...

Obrazek 11. Instalace pluginu Intellibot. Vlastni zpracovani.

Po vSech ptedchozich krocich je Robot Framework plné€ nainstalovan a pfipraven k pouziti.
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7.2. Psani testu

Na Obrazku 1 je ukézén ptiklad jednoduchého testovaciho ptipadu, v praxi ale je potieba
pouzivat metodu Page Object Design Pattern|[ 18], kterd ulehcuje udrzbu testovacich piipadi tim,
Ze pri nutnosti upravy testovaciho pfipadu, se upravi jenom metoda v Page Object souboru a tim

se opravi vSechny testovaci ptipady, které se vztahuji s tuto metodou.

Jako prvni krok pii testovani pomoci nastroje Robot Framework je zaloZeni nového projektu.
Novy projekt zalozime kliknutim na File->New Project.... Otevielo se ndm okno Create Project

[20] [Obrazek 12]

[ Create Project

Location: C:\Users\Alesh\PycharmProjects\untitled

Interpreter: | # 2.7.11 (C:\Python27\python.exe) n £

Obrazek 12. Okno vytvaieni nového projektu. Vlastni zpracovani.

Do policka Location je zadavano misto ulozeni nového projektu. Kliknutim do tlacitka ,,Create

projekt vytvotfime. [20]
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Dale se v projektu vytvofi tfi slozky: Resources, Results a Tests. Slozka Resources obsahuje Page
Object soubory, slozka Results — Logy a Reporty a slozka Tests obsahuje testovaci piipady.
[Obrazek 13]

v [ Testlink (C:\Users\Tesena\K2ZNG\Fronten
v [ Resources
& loginPage.robot
v [ Results
[§) log.html
© outputaml
[® report.html
W) selenium-screenshot-1.png
v [ Tests
login.robot

» [l External Libraries

Obrazek 13. Rozmisténi souboru. Vlastni zpracovani.

Podle ATDD pted tim, nez se zacne testovaci ptipad psat, je tfeba zadokumentovat piipad uziti.

Ptipad uziti pro ptihlasovani do Testlinku:[24]

Otevrit ptihlasovaci stranku aplikace Testlink
Zkontrolovat, Ze vSechny elementy na strance jsou pfitomny
Zadat prihlasovaci udaje a kliknout na tlacitko login

Zkontrolovat, jestli nevyskocila chybova hlaska pii prihlasovani

wok o=

Zkontrolovat, ze ptihlaseni prob&hlo uspésné
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Pro kazdy krok ptipadu uziti v Page Object souboru loginPage.robot se vytvofi
metoda [15] [Obrazek 14]

B Project v @ = | #- - | & loginPagerobot x
™1 Testlink { +4+ Settings +e#
[ Resources
lloginpage.mbot Docomentation This i1s the resource file contaiping all methods based on login page
[ Results Library Selenium2Library
Tests

ket Faywords #e«

ili External Libraries Open B;“owser To Login Page
Open Browser [START URL] §[BROWSER)
Maximize Browser Window
Title Should Be TestLink

Wait until page contains all elements for login
wait until page contains element login
wait until page contains element
wait until page contains element
wait until page contains element

Fill correct credentials and submit
clear element
input text login §
clear element text assvord
input text tl passw §[PASSWD}
Click Button leogin submit

Check there is no warning about login
page should not contain Try again! Wrong login nams or passvord!

Check that signing is succesful
title should be TestLink 1.9.14 (Padawzn)

Obrazek 14. Metody v Page Object souboru loginPage.robot. Vlastni zpracovani

odpovidajici

V sekci ***Settings*** zadand dokumentace k Page Object souboru a zavoland knihovna

Selenium2Library. Sekce ***Keywords*** obsahuje metody odpovidajici pfipadu uziti. Metody

byly napsané pouzitim kliCovych slov, identifikace elementu provedena pouzitim lokatord.

Ptihlasovaci tidaje a adresa webové aplikace Testlink jsou vyménény proménnymi, které jsou

definované v souboru testovaciho piipadu. [15]

Psani samotného testovaciho ptipadu se sklada z vyvolani metod ze souboru loginPage.robot.

[Obrazek 15]
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B Project - € = | #- 1~ | & loginrobet x

] Testlink e Settings wew
1 Resources Documentation A test case with a single test for testing a login.
:‘ loginPage.robot
i Results Resource ../Resources/loginPage.robot
L Tests Test Teardown Close browser
‘ login.robot

iy External Libraries #ke \ariahles #w

${BROWSER} firsfox
§${START URL} =##++
%[ LOGIN} R
§{PASSWD]} s###s

¥+ Test Cases *+#

Login as admin correct
Open Browser To Login Page
Wait until page contains all elements for login
Fill correct credentials and submit
Check there is no warning about login
Check that signing is succesful

Obrazek 15. Testovaci ptipad Login. Vlastni zpracovani

Jako minule v sekei *** Settings*** zadand dokumentace testovaciho ptipadu ale neni volana
knihovna Selenium2Library. Misto knihovny je zavolan soubor loginPage.robot, ve kterém jsou
napsané¢ metody. V sekci *** Variables*** jsou definované vSechny proménné, které byly
pouzity pii psani metod v souboru loginPage. Sekce *** Test Cases*** obsahuje nazev

testovaciho pfipadu a pod nim metody volané ve spravném potadi. [15]
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G Project - O % | %I
[ Testlink (- T 2NG\F
B3 Resources
‘ loginPage.robot
‘ testProjectPage.robot
3 Results
[K] log.html
I outputaaml
K] reporthtml
[6] selenium-screenshot-1 .png
B3 Tests
‘ createTestProject.robot
‘ login.robot
Bk External Libraries
@ < Python 2.7.11 (C:\Pythen27\python,
Bl BExtended Definitions
B3 Python27 (library home
E3 DLLs
B3 Lib
3 lib-tk
[ site-packages
i1 Binary Skeletons

l createTestProject.robot

*he Settings ewx

Documentation A test cases with a singls tast for tasting a creation of Test Project.

Resource ../Resources/loginPage.robot
Resource ../Resources/testProjectPage.robot
Test Setup

Open Browser To Login Page
i 1 page s all alaments for login

5 and subm
about login
- AND Check that signing is succesful

Test Teardown Close browser

#*k Yariables wwk
${BROWSER} firefox

${S'|'AR'|'_URL} http://testlab,tesens.com/testlink

§{LOGIN} S e

§{PASSWD} shrsnbsnne

${REMDTE URL} = htip://+sesssssss pEEEREEEREERES fhub. brovserstack.com/vd/hub

§{DESTRED_CAPABILITIES} = £
§{newTestProjectiame} Test Project
§${newTestProjectPrefix} Prefix

Test Project, platform:WINS, brovserName:chrome

#4% Teat Cases it
Create new Test Project
Go to Test Project Management
Check the navigation was succesaful
Click Create Button
Fill information to create test
Create test Project
Check teat project was created successfuly

Obrazek 16. Testovaci ptipad Create Test Project. Vlastni zpracovani

,Version:43

Na obrazku 16 je testovaci pfipad pro testovani vytvoieni testovaciho projektu v aplikaci

Testlink. Na rozdil od testovaciho ptipadu pro piihlaSovani [Obrazek 15] mame v sekci

*HE*Settings*** nastaven Test Setup, ve kterém vyvoldvame metody ze souboru loginPage.robot.

Test Setup vzdycky bézi pred spousténi testovaciho ptipadu a Test Teardown vzdycky po

ukonceni béhu testu. [Obrazek 16]
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7.3. Spousténi testu

Napsané testovaci pfipady mohou byt spoustény z piikazového tadku vyvojového prostredi
Pycharm IDE. Pro otevieni piikazového fadku je tieba kliknout na

View -> Tool Windows-> Terminal

Testovaci pfipady jsou spuStény piikazem ,,pybot“, dale lze konfigurovat, kam se ukladaji

Reporty a Logy a to je pfidanim ,,-d nazevSlozky”. [15] [Obrazek 17]

Terminal

-4 C:\Users\Tesena\K2NG\Frontend\Bakalarka\Testlink>pybot -d Results Iests!lcgin.:cbotu

X

Obrazek 17. Spousténi testovacich ptipadi. Vlastni zpracovani

Test je spoustén tlacitkem Enter. Po ukonceni béhu testovaciho ptipadu v ptikazovém tadku je

zobrazen vysledek béhu testovaciho ptipadu, PASS nebo FAIL. [15] [Obrazek 18] [Obrazek 19]

Terminal

:; Login :: A test case with a single test for testing a login.
Login as admin correct | PASS
R Wi enem i o i o i iy~ 00N

1 critical test, 1 passed, 0 failed

1 test total, 1 passed, 0 failed

Output: C:\Users\Tesena\K2NG\Frontend\Bakalarka\Testlink\Results\output.xml
Log: C:\Users\Tesena\K2NG\Frontend\Bakalarka\Testlink\Results\log.html
Report: C:\Users\Tesena\K2NG\Frontend\Bakalarka\Testlink\Results\report.html

C:\Users\Iesena\K2NG\Frcntend\Bakalarka\Iestlink>l
Obrazek 18. Vysledek béhu testovaciho ptipadu [PASS]. Vlastni zpracovani.
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Terminal

- createTestProject :: A test case with a single test for testing a creation ...

X

Create new Tesat Project | FAIL |
Element 'saerch' did not appear in 5 seconds

createTestProject :: A test case with a single test for testing a ... | FAIL |
1 critical test, 0 passed, 1 failed
1 test total, 0 passed, 1 failed

Output: C:\Users\Tesena\K2NG\Frontend\Bakalarka\Testlink\Results\output.xml
Log: C:\Users\Tesena\K2NG\Frontend\Bakalarka\Testlink\Results\log.html
Report: C:\Users\Tesena\K2NG\Frontend\Bakalarka\Testlink\Results\report.html

C:\Users\Iesena\KZNG\Frontend\Bakalarka\Testlink)l

Obrazek 19. Vysledek béhu testovaciho ptipadu [FAIL]. Vlastni zpracovani.

26



7.4. Propojeni s BrowserStack

Pro propojeni nastroje BrawserStack a Robot Frameworku je tieba se zaregistrovat na webové
strance Browserstack. Pouzitim unikéatniho AccessKey a jména uzivatele se propoji Browserstack
s nastrojem Robot Framework. V souboru loginPage.robot se upravi metoda ,,Open Browser To
Login Page”. Pro klicové slovo ,,Open Browser* se zadaji parametry ,remote urly a

»desired ccapabilities®. [19] [Obrazek 20]

B Project v @ o | % 1+ | & loginsobot * | f loginPagerobot |
£ Testiink . *44 Sertings we
[ Resources
& loginPage.robot Documentation Thi
[ Results Library
D Tests #4% Feywords ek
‘ login.robot

| Open Browser To Login Page

il External Libraries Open Browser £{SIART URL} remote url-5{REMOTE URL} desired capabilities=5{DESIRED CAPABILITIES]
Maximize Browser Window

Title Should Be TestLink

Wait until page contains all elements for login
wait until page containa element Iogi
wait until page contains element
wailt until page contains element 1
wait until page contains element css=di

Fill correct credentials and submit
clear element text login
input ©
clear
input ©
Click Button 1

Check there is no warning about login
page should not contain Try again! Frong

or passvord!

Check that signing is succesful
title should be TestLink 1.5.14 (Padawan)

Obréazek 20. Uprava parametru kli¢ového slova ,,Open Browser*. Vlastni zpracovani
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Parametr ,remote url“ se skladd zunikdtniho AccessKey a jména uzivatele ve tvaru:

http://jmenouzivatele: AccessKey@hub.browserstack.com/wd/hub

Parametr ,,desired ccapabilities* je zadan ve tvaru:

name:JmenoTestovacihoPripadu, platform:NazevOS,browserName:chrome,version:43

[19] [Obrazek 21]

7 Project v D = | 8- 1= l login.robot x
7 Testlink ( '
3 Resources ${BROWSER} ff
™ Results ${START URL} /testlab.tesena.com/testlink
[ Tests ${UDSDfI ulalov
‘ login.robot :fj:;sﬂs:‘g}mh} & p“'""/"””"

fil| External Libraries

S[DESIRED_CAPABILITIES} =

kit Test Cases &+

Login as admin correct
Open Browser To Login Page
Wait until page contains all elements for login
Fill correct credentials and submit
Check there is no warning about login
Check that signing is succesful

Obrazek 21. Definovani proménnych pro propojeni s BrowserStack. Vlastni zpracovani
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7.5. Spousténi automatizovanych testu v BrowserStack

Spousténi testovacich piipadu v Browserstack probiha stejné jako spousténi popsané v kapitole
6.3. Do ptikazového tadku je zadan piikaz ,,pybot™ s parametrem pro ulozeni Reportu a Logu a

ukaze se, ktery testovaci ptipad je spoustén.

Po spousténi testovaciho ptipadu se otevie zilozka ,,Automate” na webové strance nastroje

BrowserStack. [Obrazek 22]

gBrowserSlack Live Automate M

Free plan
41 mins left

Session: Login Test

join BrowserStack

Started 04:05 UTC 3 May 2016
Username and Access Keys + Huretion
Status L
Parallel tests running: 0/ 5 Platform =
Browser €
Project. | All ¥ 2
Local testing
User name B
Input Capabilities
@ Login Test

Chrome 43.0, Windows 8

a

Login Testlink
Chrome 43.0, Windows 8

a

Login Testlink

Chrome 43.0, Windows 8 Text Logs Visual Logs e
© Login Testlink Start Duration  Action Expand all =
Chrome 43.0, Windows 8
00:00 3 Starting Browser
00:03 0 Setting timeout for asynchronous scripts
@ Login Testlink
Chrome 43.0, Windows 8 00:03 0 Implicit Wait
00:03 3 Open URL
® Login Testlink
Chrome 43.0, Windows 8 0008 0 haxnias windaw
00:06 0 Ge1page e

Obrazek 22. Zalozka ,,Automate* na webové strance nastroje BrowserStack. Vlastni zpracovani
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Z levé strany jsou zobrazeny vSechny testovaci ptipady, které byly spustény. Po kliknuti na
testovaci pfipad vpravo se zobrazuje vysledek béhu testovaciho ptipadu. Velkou vyhodou je to,

ze BrowserStack nahrava video po celou dobu béhu testovaciho ptipadu.
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8. Zavér

Tato bakaldiska prace se zabyva testovanim webovych aplikaci pomoci nastroje Robot
Framework. Teoreticka ¢ast obsahuje ivodni informaci o automatizovaném testovani softwaru, o
pfinosech automatizace testovacich pfipadi a dale pojednavd o vybranych nastrojich pro
automatizované testovani. V praktické casti byl predstaven nastroj Robot Framework, jeho
instalace a psani automatizovanych testu. Po té bylo popsdno spousténi testovacich ptipada

pomoci nastroje BrowserStack.

Hlavnim cilem bakalarské prace je piedstaveni néstroje Robot Framework a vytvofeni ptirucky
v Ceském jazyce, kterd umoznuje zacCit automatizovat testovaci ptipady a je vyuzitelnd pfi vyuce

testovani softwaru na Vysoké Skole Ekonomické v Praze.

K dosédhnuti hlavniho cile bylo nainstalovdano testovaci prostfedi, které obsahuje nastroje
Pycharm IDE a Robot Framework, testovanou webovou aplikaci je Testlink a také je pouzit
nastroj BrowserStack, umoziujici pokryti velkého poctu konfiguraci. Pouzitim testovaciho
prostiedi bylo demonstrovano psani automatizovanych testovacich ptipadi. Tim byla vytvofena
ptirucka, kterd umozni zacit automatizovat testovaci ptipady a bylo tak dosazeno cili bakalarské

prace.
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Terminologicky slovnik

Termin

ZKkratka

Vyznam [zdroj]

Software

Vybaveni pocitace

(nehmotn¢) [Vlastni definice]

Path

Proménna, kterd obsahuje
cesty ke slozkdm
se spustitelnymi soubory

[Vlastni definice]

Webova aplikace

Je jakdkoliv aplikace, ktera
pouziva webovy prohlize¢

jako klient[21]

Page Object Design Pattern

PODP

PODP je navrhovy vzor, ktery
muze byt implementovan jako
nejlepsi praxe pii psani

testovacich ptipadu. [18]

Open Source

Open source (nékdy také
open-source) je oznaceni
programt, jejichz zdrojovy
kéd byl poskytnut dalsim
vyvojaium, ktefi jej mohou
studovat a vétSinou 1
upravovat a dale

vylepSovat.[22]

Metoda

Metoda je blok kodu
obsahujici sled ptikazt [23]

Acceptance Test-Driven

Development

ATDD

ATDD je metodika vyvoje,
ktera je zalozena na
komunikaci mezi zékazniky,

Vyvojafi a testery.[24]
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Framework

Framework je knihovna, ktera
ulehcuje praci pfi

programovani. [25]
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