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Abstrakt

Bakalarska prace zkouma vliv investic do lidského kapitalu v podobé $kolniho
vzdelani na ekonomicky rust. Hlavnim cilem je ovéfeni hypotézy o o¢ekavaném pozitivnim
vlivu dodate¢ného Skolniho vzdélani na ekonomicky rist mezi subregiony Evropy a dale, Ze
tento vliv bude véts$i na uzemi subregiont severni a zapadni Evropy. Za G¢elem zkoumani
tohoto vlivu jsou piedstaveny teorie lidského kapitalu a ekonomického rustu, véetné
teoretického modelu vytvoifeného autorem pro ucely této prace. Pro ovéfeni vlivu
dodate¢ného $kolniho vzdélani na ekonomicky rist na datech je vyuzit ekonometricky model
vyjadiujici realné HDP na pracovnika v zdvislosti na zasob¢ fyzického kapitdlu na
pracovnika a primérné délce Skolniho vzdélani. Dataset vyuzity k vyzkumu zahrnuje
pozorovani pro 34 evropskych statli mezi lety 1955 az 2010 v pétiletych intervalech. Pomoci
metod OLS a TSLS je modelovano dohromady 10 regresi, 2 pro uceleny dataset dohromady
a 2 pro kazdy subregion separatné, za i¢elem mozné komparace. Vysledky regrese pro cely
dataset potvrzuji hypotézu o o¢ekavaném pozitivnim vlivu dodate¢ného skolniho vzdélani
na spoleéném uzemi evropskych subregiond, to je vsouladu steorii lidského
kapitalu, teoretickym modelem ekonomického ristu i s pfedchozi empirickou literaturou
(Bassanini a Scarpetta 2001, Soto 2009, Barro a Lee 2013). Vysledky separatnich regresi
dale naznacuji, ze variabilita tohoto vlivu je siln€ spjata s kvalitou Skolni vyuky, ktera je
vys$s§i ve vyspélejSich statech severni a zapadni Evropy, u kterych byl pozitivni vliv
dodate¢ného vzdélani na rust HDP na pracovnika prokazan i separatné. Zjisténi této
heterogenity je rovnéz v souladu s vysledky ptedchozich studii (Soto 2009, Hanushek a
Woessmann 2012), kde se kvalita $kolniho vzdélani v souvislosti s ekonomickym ristem

rovnéz ukazala jako klicova.

Klicova slova: ekonomicky rtst, lidsky kapital, primémé skolni vzdélani

JEL Klasifikace: 121, 011, 040



Abstract

This thesis examines the impact of investments in human capital via additional years
of schooling on economic growth. The main aim is to verify the hypothesis about expected
positive impact of additional year of schooling on economic growth in Europe’s subregions
and that the impact will be bigger in subregions of Northern and Western Europe. Human
capital theory and economic theory of growth are introduced as well as theoretical model of
economic growth that developed by author to analyse the impact. In order to investigate the
theory on a data, an econometric model is introduced. The model assumes that the real GDP
per worker depends on the stock of physical capital per worker and average years of
schooling of worker. Data set that is used for the estimation consists of observations for 34
countries from 1955 to 2010 in 5 years intervals. Using OLS and TSLS estimation methods,
10 regressions are then run with two of them for the entire dataset and two of them being run
for each subregion apart, for the purpose of comparison. The results of regression for the
entire dataset confirm the expected positive impact of additional years of schooling in
Europe region, the finding also agrees with the previous empirical literature (Bassanini and
Scarpetta 2001, Soto 2009, Barro and Lee 2013) as well as with the theory of human capital
and economic growth. In addition to this, the results of regressions that were run for
subregions apart suggest that this impact is heavily related to the quality of education, which
tends to be better in Northern and Western Europe, where the impact of additional years of
schooling was confirmed separately as well. These findings correspond with the previous
empirical literature of economic growth of Soto (2009) and Hanushek and Woessmann

(2012), where the quality of education turned out to be crucial as well.
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Uvod

Jednim zhlavnich pfedméti ekonomického zkoumani je problematika
ekonomického rastu. Priciny ristu bohatstvi fascinovaly ekonomy jiz od dob Adama Smithe
a ve 40. letech 20. stoleti na toto téma zacaly vznikat prvni teoretické, exogenni, ristové
modely. Tyto modely se vSak pfi analyzovani ekonomického rustu neukazaly jako
dostate¢né vypovidajici, kvuli ¢emuz se od 70. let 20. stoleti zacalo v souvislosti
s ekonomickym ristem, mimo standardnich vyrobnich faktort, hovotit o lidském kapitalu.
Na téma ekonomického rastu a lidského kapitalu bylo nasledn€ sepsano mnozstvi teoretické
literatury, vznikla fada teoretickych endogennich modell, ve kterych byl setrvavajici
ekonomicky rist vysvétlen na zakladé lidského kapitalu, a vzniklo mnoho empirickych
studii, ve kterych byla role lidského kapitalu a predevsim vzdélani taktéz zdturaznéna.

Tato prace je zaméfena na zkoumani vlivu investic do lidského kapitalu v podobé
Skolniho vzdé€lani na ekonomicky riist a to na tGzemi subregionli Evropy, dle c¢lenéni
Statistické divize Spojenych narodl. Mezi staty jednotlivych subregionii existuje zna¢na
rozdilnost v ekonomické rovni, méfeno v HDP na pracovnika a rozdilny vliv lidského
kapitalu, konkrétn¢ skolniho vzd€lani, mize byt jednou z pficin této diference.

Hlavnim cilem prace je ovétfeni hypotézy o pozitivnim vlivu dodate¢ného Skolniho
vzdélani na ekonomicky rist na Uzemi evropskych subregionti a dale, Ze vynosy
z dodate¢ného roku vzdélani budou vyssi u vyspélejsich statl severni a zdpadni Evropy, nez
U statu jizni a vychodni Evropy. Hypotéza o heterogennich vynosech z dodatecného vzdélani
je postavena na predpokladu rozdilné kvality vzdélani, kterd dle Li aj. (2009) souvisi
s ekonomickou urovni daného statu, kdy vyspélejsi staty disponuji kvalitngj$im Skolnim
vzdélanim. To koresponduje 1 s vysledky kognitivnich testii Zaki zakladnich Skol v Evropé
a s umisténim evropskych univerzit v kvalitativnich zebticcich vysokych Skol.

Za tucCelem analyzovani vztahu lidského kapitalu a ekonomického rastu je
vykonstruovan vlastni endogenni teoreticky model, dle kterého lze rist produktu na
pracovnika vysvétlit pomoci riistu zasob fyzického a lidského kapitalu. Pro ovéteni hypotéz
je nasledné, po vzoru ptedchozich empirickych studii (Bassanini a Scarpetta 2001, Soto
2009, Barro a Lee 2013), vyuzit ekonometricky model, pomoci néhoz je odhadnuto realné
HDP na pracovnika v zavislosti na zadsob¢ fyzického kapitalu na pracovnika a na primérné
délce vseobecného skolniho vzdélani. Data vyuzita pro vyzkum jsou ¢erpana z Penn World

Tables 8.1 (Feenstra, Inklaar a Timmer, 2015) a Barra a Leeho (2013) a obsahuji pozorovani
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z 34 stath z evropskych subregionti mezi lety 1955 a 2010 v pétiletych intervalech, jedna se
tedy o panelovy dataset.! Pomoci ekonometrického modelu je nejprve zkoumdn vliv
dodate¢ného priimérného vzdélani na realné HDP na pracovnika na spolecném tuzemi vSech
evropskych subregioni a dale, za ucelem komparace, je zkouméan kazdy subregion
separatng.

Struktura prace je nasledujici: v prvnich tfech kapitolach, které tvoii teoreticky
podklad pro hypotézu, je blize pfiblizena teorie lidského kapitalu, problematika
ekonomického ristu v souvislosti s lidskym kapitalem, v¢etné teoretickych modeld ristu
a prehledu predchozich empirickych studii, a Skolni vzdélani, které s lidskym kapitdlem
a ekonomickym ristem nezbytné souvisi. Ve ctvrté kapitole je formulovdna samotna
hypotéza a v paté kapitole je rozebrana metoda zkoumani. Sesté kapitola je vénovéana popisu
datasetu véetné vykonstruovanych proménnych a deskriptivnich statistik. Sedma a osma
kapitola jsou vénovany konstrukci ekonometrického modelu, vysledkim a jejich

interpretaci.

! Seznam statii véetné ¢lenéni na subregiony viz tabulka 4, strana 29.



1 Teorie lidského kapitalu

Teorii lidského kapitalu se dostalo nejvétsiho rozmachu ve druhé poloviné 20. stoleti,
a to zasluhou ekonomui Chicagské skoly Garyho Beckera (1992, 1994), Theodora Schultze
(1961, 1962) a Jacoba Mincera (1958, 1981).

Lidsky kapital jimi byva vymezen jako schopnosti a dovednosti jedince a Ize jej rozdélit
do nékolika slozek. Jde predevsim o zdravi a fyzické schopnosti jedince, jejichz dobry stav
je nezbytnym ptedpokladem pro zuzitkovani individudlnich schopnosti a také jde o
schopnosti samotné. Tyto schopnosti jsou ¢astecné vrozeny, z velké ¢asti jsou ale také
ziskany a zdokonaleny behem Zivota, predev§im formou vzdélavani. Prave toto rozsifovani
schopnosti vzdélavanim Vv pribéhu zivota tvofi primarni ¢ast lidského kapitalu a stalo se
hlavnim pfedmétem jeho analyzy. Zminéni ekonomove, zejména pak Becker, ukazali, ze se
jedné o formu investic do kapitalu, ktery nabyva formy individudlnich schopnosti. Ty se
¢asem akumuluji a jedinci o nich rozhoduji na zakladé individualni kalkulace vynost a
nakladu.

Vyse zminéni ekonomové téz ukazali, ze akumulace lidského kapitalu je celozivotni
zalezitosti. Zacina jiz v raném détstvi, kdy jesté nejde o rozvijeni kapitadlu samotnym
jedincem, nybrZ jeho rodinou, ktera do ngj investuje, nebot’ lidsky kapital se v tradi¢nich
socialnich skupinach nevztahuje pouze k jeho nositeli, ale 1 k jeho nejblizsi rodiné. Ta mu
poskytuje zdzemi a predskolni znalosti v dob¢, kdy do sebe jedinec nemiize investovat sam,
a kterd, s ohledem na reciprocitu, doufd v ndvratnost své investice v budoucich letech.
Zasadni obohaceni pak pfinasi formalni Skolni vzdélani, které poskytuje nejvétsi piilezitost
pro investovani do lidského kapitalu a které bude podrobnéji rozebrano v kapitole 1.2.1.
Na skolni vzdélani pak pozdéji v zivoté navazuji pracovni piipravy a Skoleni, a to vSe
nakonec spojuji investice do zdravi, které umoznuje uplatiovat ostatni nabyté schopnosti
a dovednosti a do n€hoz je tedy tfeba investovat po cely zivot.

Becker (1994, s. 16) také upozornil na jednu specifickou vlastnost lidského kapitalu,
jiz se od ostatnich forem kapitalu 1isi, a sice neoddélitelnost od jeho nositele. Zatimco bézny
kapital 1ze prevadét mezi subjekty na zaklad¢ kalkulace vynosti a nakladi, u kapitalu
lidského to kvlli neoddélitelnosti od jeho nositele nelze. Pii ohroZeni vynost z lidského
kapitalu miize misto toho dojit k migraci, pfesunu jeho nositele, za lepsi pracovni ptilezitosti,

v niz bude moci svij kapital 1épe zhodnocovat.



1.1 Investovani lidského kapitalu

Pojem investice oznacuje v ekonomii ¢ast spotieby, ktera je odlozena do budoucna,

vlozena do kapitalovych statkti, od kterych se o¢ekava zvyseny penézni tok v budoucnu
a diky tomu i vyssi spotieba. Jak je uvedeno vyse, byl to hlavné Becker (1994), ktery nejvice
rozvinul teorii lidského kapitalu a zacal nahlizet na vzdélavani a péci o zdravi rovnéz jako
na formu investic, pfi kterych jedinci ¢ast spotieby omezuji pod zaminkou rozsifeni jejich
lidského kapitalu, ktery jim pak v budoucnu zajisti vyssi penézni piijmy.

Zakladni vlastnosti lidského kapitalu je tedy to, Ze mize byt diky investicim rozsiten
a, jak je uvedeno vyse, je neoddélitelny od svého nositele. Akumulaci lidského kapitalu

u kazdého jedince Becker (1994) popsal nasledovné:
Hypq =H(1-6,)+h 1)

kde H je individualni zasoba lidského kapitalu, ¢ je mira opotiebeni lidského kapitalu a h
jsou hrubé investice do lidského kapitalu v ¢ase t. Motivaci pro investovani do lidského
kapitalu je predevsim vyssi mzda, kterd z jeho navySeni plyne. Rist zasoby lidského kapitalu
znamena rust individudlnich schopnosti a tim 1 riist pracovni produktivity, s niZ je riist mezd

spojen. To Becker znazorfiuje nasledujicim vztahem:
w, = eH, 2

kde wt je mzda a et je faktor proporcionality lidského kapitalu a mzdy v Case t.

Investicnim nakladem je alokovany Cas, ktery méa hodnotu néklad ob&tovanych pftilezitosti,
a odloZena spotieba, tedy mnoZzstvi finan¢nich prostfedkli vynaloZenych na investici.
Samotné rozhodovani o investovani do lidského kapitalu pak bude zdleZet na porovnani

téchto vynosu a nakladu:

n

Yi— X, ©)

t=0

kde d je soucasna hodnota Cistého zisku z investice, Yt je penézni tok z investice a X je
penézni tok uslého zisku v Case t. Jelikoz se penézni toky odehravaji v budoucnosti, K jejich
porovnani je nutné jejich diskontovani do soucasné hodnoty. V(Y) je soucasna hodnota
Cistych piijmi z investi¢ni ¢innosti, V(X) je sou¢asna hodnota uslych piijmt z druhé nejlepsi,

obétované prilezitosti a i je trzni irokova sazba.



Kritériem pro investovani do lidského kapitalu tedy bude kladna soucasna hodnota
¢istého zisku z investice, tedy d>0. Ta bude negativné zaviset na velikosti irokové miry
a pozitivné€ zaviset na poctu ¢asovych period, béhem kterych bude jedinec Cerpat zvysené
finan¢ni toky.

Becker ukazal, ze mzdové rozdily na trzich prace jsou disledkem vynosnych investic
do lidského kapitalu, které maji formu zdravotni péce a vzdélavani, o nichz jedinci
racionalné rozhoduji.

Rozdil mezi investicemi do zdravi a do vzdélani pak spociva v konkrétnich funkcich
téchto segmentil lidského kapitalu. Investice do zdravi jsou dulezité zejména kvili tomu, ze
ovliviiuji kvantitu ¢asovych period, béhem kterych je mozné Cerpat dodate¢né piijmy
z investic. Cim kvalitn&j§i bude zdravotni slozka lidského kapitalu, tim déle bude moci
jedinec profitovat z investic. Vzdélavani ma pak nejvétsi podil na velikosti zvySenych
penéznich pfijml, a pravé proto tvoii primarni c¢ast lidského kapitalu a je jeho

nejatraktivnéjsi investicni piilezitosti.
1.2 Vyvoj teorie lidského kapitalu

Ackoliv se teorie lidského kapitalu stala ptredmétem vétSiho zkoumani ekonomie az
v 60. letech 20. stoleti, prvni ndznaky a tivahy o lidském kapitale se datuji uz k 17. stoleti,
kdy se v roce 1691 sir William Petty pokusil odhadnout penézni hodnotu lidského kapitalu
a to pomoci prepoétu toku prumérné mzdy na perpetuitu. Na Pettyho v roce 1853 navazal
jeden ze zakladateli zdravotnické statistiky William Farr, ktery pocital hodnotu lidského
kapitalu pomoci souc¢asné hodnoty budoucich piijmu s ohledem na pravdépodobnou délku
doziti (Kinker 1966, s. 482).

Lidskym kapitalem se ¢astecné zabyval i klasicky ekonom Adam Smith (Soares 2007,
s. 587—608). Ten vidél spojitost mezi formalnim vzdélanim a osobni prosperitou, kterou
bychom dnes nazvali vnitini mirou vynosu z investic do kapitalu.

Riznou kvalitu lidského kapitalu a jeji vliv na pracovni produktivitu a mzdy si pak
uvédomovali i dal$i vyznamni ekonomové, napiiklad Alfred Marshall (1920, s. 361), byla
to vSak az Chicagska ekonomicka skola, ktera se teorii lidského kapitalu proslavila. Ackoliv
Friedman a Kuznets (1954, s. 391) jiz mluvili o investovani do vzdélavani, nejvétSimi
prukopniky v teorii lidského kapitalu se stali az vySe zminény Gary Becker a Theodore W.
Schultz.



Zatimco Becker se zaslouzil pfedevsim o rozvoj mikroekonomické teorie lidského
kapitalu, Theodore Schultz (1961, 1962) se zaslouzil o zdtraznéni lidského kapitalu, jakozto
jedné z nezanedbatelnych ptic¢in ekonomického riistu. Jeho poznatky se pak ukézaly jako
klic¢ové na pielomu 80. let 20. stoleti, kdy zacal byt vztah lidského kapitalu a ekonomického

ristu intenzivné zkouman, o ¢emz bude te¢ ve 2. kapitole.
1.3 Alternativni teorie

Se snahou o vysvétleni mzdovych rozdilii na trzich prace byly, mimo teorie lidského
kapitalu, vyvinuty i dal$i, alternativni teorie. Jednou z nich je teorie screeningu, kterou
rozpracoval predevsim Joseph Stiglitz (1975). Screening je v této teorii proces identifikace
ruzné kvality vyrobnich faktor v podminkach nedokonalé informovanosti. Svou skute¢nou
produktivitu znaji pouze jedinci, zaméstnavatelé ne. Formalni vzdélani v této teorii nehraje
nejvetsi roli pii rastu pracovni produktivity, nybrz je, kvili jeho obtiznosti, filtrem, ktery
zprostiedkovava informace o schopnostech jedinct a pomahd zaméstnavatelim pfi procesu
screeningu. Ti pak budou najimat radgji jedince s vys§im dosaZzenym vzdélanim, u nichz si
budou vice jisti jejich schopnostmi.

Na teorii screeningu navazuje teorie signalu, kterou nejvice rozpracoval Spence (1973)
a podle které je vySe nabizené mzdy zavisla na signalu, ktery jedinec zaméstnavateli
zprostfedkovava. Takovym signalem muize byt pravé vzdélani. Jedinec pak bude volit
investice do signalu tak, aby maximalizoval rozdil mezi ndklady na signal a nabizenou
mzdoul.

V nejostiej$im kontrastu s teorii lidského kapitalu je teorie kredencialismu (Bills
2003, s. 13—17). V této teorii neni vliv vzdélani na skute¢nou pracovni produktivitu
povazovan za vyznamny a zameéstnavatelé poptavaji 1épe vzdelané jedince spiSe z divodu
obecného piedpokladu pozitivni souvislosti mezi irovni vzdélani a produktivitou. Pomér
mezi vzdélanim a pracovni produktivitou je tak mnohem mensi nez pomér mezi vzdélanim
a ziskanou mzdou, pfi¢emz tento rozdil tvoii nezaslouZenou rentu, ziskanou absolventem
vzdélani. Pro teorii kredencialismu jsou dale charakteristické dva jevy, prvnim z nich je
nelinearni vztah mezi délkou vzdelani a velikosti platu, kdy se dokonceni celého studia ceni
mnohem vice nez kazdy samotny rok. Druhym je inflace vzdé€lani, kterd nastava z diivodi
zvySujicitho se poctu absolventll tercidlniho vzdélani. Se zvySujicim se poctem téchto
absolventi pak klesa jejich jedine¢nost a tim i vyhoda plynouci z vysokoskolského diplomu,

vysokoskolské vzdélani tak ztraci na hodnoté.



K teorii kredencialismu se vyjadiil i Gary Becker (1994, s. 20), ktery pfitomnost
kredencialismu v nasi spolecnosti nepopira. Nepovazuje jej vSak za hlavni pfic¢inu
pozitivniho vztahu mezi vzdélanim a mzdou. Spolecnosti podle Beckera nezajima samotny
Skolni uspéch a dosazené vzdé€lani, nybrz schopnosti a dovednosti Skolnim vzdélanim

ziskané a potiebné predevsim v technologicky vyspélych ekonomikach.
2 Ekonomicky rist a lidsky kapital

Jednou z hlavnich kapitol v oblasti makroekonomie je problematika ekonomického
ristu, predevsim proto, ze dlouhodoby ekonomicky rust je zakladnim determinantem
lidského blahobytu. Ten je zpisoben ptedev§im ristem individualnich p#jmun, které
umoznuji zvySovani zivotniho standardu. Na agregatni urovni jsou tyto pifijmy méfeny
hrubym domacim produktem, ktery po celou dobu lidské existence ve svoji podstaté roste,
nejrapidnéji pak od druhé poloviny 20. stoleti. Zatimco v roce 1960 bylo realné svétové HDP
na osobu 3 066,3 USD, v roce 2010 tato hodnota ¢inila 7 611,1 USD, méfeno v cenach roku
2005 (Knomea 2016). Béhem padesati let se tedy realné svétové HDP na obyvatele vice nez
zdvojnasobilo.

Tento rust fascinoval Vv historii spoustu ekonomickych myslitelt, naptiklad klasicky
ekonom Adam Smith (Soares 2007) v souvislosti s rustem bohatstvi poukazal na dulezitost
délby prace a akumulaci kapitalu, ¢imZ polozil zaklady pro teorie rastu. Prvni ekonomicky
ristovy model se objevil zasluhou R. Harroda (1939) a E. Domara (1946), kteti jej vyvinuli
nezavisle na sob&. Brzy byl vsak nahrazen modelem Roberta Solowa (1956), jenz pGivodni
model rozsitil pfedev§im o vyrobni faktor prace.

Skute¢ny pozorovany ekonomicky rist byl ovS§em mnohem vétsi, nez jaky mohl byt
teoreticky dosazen vyuzivanim vyrobnich faktorti prace pudy a kapitalu, coz dosavadni
teorie rustu do jisté miry znehodnocovalo (Schultz 1961, s. 5-6).

Dle Schultze (1961, 1962) byl tento nesoulad mezi teorii a realitou zptisoben zejména
opomenutim lidského kapitalu, nebot” dosavadni koncepty ptedstavujici vyrobni faktor
prace, jako naptiklad ,,man-hours®, nebyly schopné obsahnout zlepsovani lidskych
schopnosti. Pravé zkvalithiovani lidskych zdroji je vsak ve vztahu k ekonomickému rustu
klicové a nelze jej zanedbat, zvlasté pak s ohledem na objem investic do lidského kapitalu.

Jak Schultz doklada (1962, s. 6), tempo rustu lidského kapitalu bylo ve Spojenych
statech americkych mezi lety 1929 a 1957 dvakrat vyssi nez u kapitalu fyzického. Schultz

dale zdtrazioval nezbytnost lidského kapitalu ve vztahu ke kapitdlu fyzickému.
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K efektivnimu vyuziti fyzického kapitalu jsou poteba technické znalosti a schopnosti, které
tvori kapital lidsky, a jejich nedostatek tedy mize byt limitujicim faktorem ekonomického
rastu a to i navzdory rustu fyzického kapitalu.

Vztahem fyzického a lidského kapitalu se zabyval i J. Mincer (1981), ktery
zdiraznoval predevsim jeho symetricnost. Rust zasoby lidského kapitalu zvySuje mezni
produkt fyzického kapitalu, coz jesté vice podpoii jeho akumulaci, naopak i rist fyzického
kapitalu zvySuje mezni produkt lidského kapitalu. Za ucelem efektivnéjSiho vyuziti
fyzického kapitdlu pak roste poptavka po vzdé€lanéjSich jedincich, coz se projevi ve
mzdovych rozdilech na trzich prace. Tyto rozdily, jak je podrobné&ji rozebrano v kapitole o
Skolnim vzdélani, dale motivuji jedince k investovani do lidského kapitalu a vyvolaji jeho
rast (Mincer 1981, s. 16).

Tento komplementdrni vztah oba autofi demonstrovali na pifipadé nejméné
rozvinutych zemi, kde je absorpce fyzického kapitdlu omezena pravé nedostatkem kapitalu
lidského. Mincer v této souvislosti zduraznil i rozdilnou ¢asovou naro¢nost pro akumulaci
kapitadlu. Zatimco fyzicky kapitdl mize byt vyprodukovan pomérné rychle, produkce
lidského kapitalu na narodni Grovni je zdlouhavy proces vyzadujici socialni a kulturni
zmény.

Lidsky kapital je ve vztahu k ekonomickému rastu dilezity i diky jeho neptimym,
pozitivnim dopadiim na celou spole¢nost, Které maji podobu externalit a efektu prelévani.
Vzdélanéjsi lidé na pracovistich §ifi znalosti mezi své méné vzdélané kolegy, ¢imZ nasledné
roste i jejich produktivita. Soucasné, diky efektu prelévani, dochazi i k pfenosu inovaci
a technologickych znalosti na trzich mezi firmami (Wilson a Briscoe 2004).

Pozitivni externality vzdélani je také mozné pozorovat u kvality lidského zdravi, kde
maji vzdélangjsi skupiny lidi vyssi pravdépodobnost kvalitn&jsiho zdravi a delsiho Zivota
(Grossman a Kaestner 1997). Tim soucasné dochazi i k mensi depreciaci jejich lidského
kapitalu a k vétSim vynostim. Dalo by se tedy fici, zZe tyto nepfimé vlivy napliuji poselstvi
neviditelné ruky trhu Adama Smitha, kdy jedinci, ackoliv rozhoduji o vzdé€lani z Cisté
vlastnich z&jmi, podporuji tim blahobyt celé spolecnosti.

Jak uvadi Becker (1994, s. 24), lidsky kapital je také hnacim motorem technickych
inovaci, tak dilezitych pro ekonomicky rist. Formalni vzdélani neslouzi jen jako pfenos
znalosti dostupnych ve spole¢nosti na jednotlivce, ale stoji také za tvorbou novych znalosti
na poli védy a technického vyzkumu, které pak zvysuji produktivitu v§ech vyrobnich faktorti

a umoznuji ekonomice udrzovat rist.



2.1 Modely ristu uvazujici lidsky kapital

Modely ekonomického riistu, ve kterych se zacalo uvazovat o lidském kapitalu jako
o jednom ze zdroju rustu, se zacaly objevovat v 80. letech 20. stoleti

Naptiklad R. Barro (1989) zkoumal ekonomicky rist v zavislosti na ristu populace
a rustu lidského kapitalu. Dle né&j rist lidského kapitalu ekonomicky riist podporuje, zatimco
rust populace jej zpomaluje. Mezi lidskym kapitadlem a rtstem populace dale existuje
sménny vztah, kdy rodice voli mezi investicemi do mnozstvi déti a investicemi do kvality
jejich vzdelani. Zatimco ve vyspélych statech, jsou diky vysokym piijmim, naklady
obétované prilezitosti dal§iho ditéte vysoké a rodice investuji spiSe do kvality lidského
kapitidlu, v méalo rozvinutych zemich jsou u$lé pfijmy nizké a nevznikd tak motivace
k akumulaci lidského kapitalu, ¢imz se mohou tyto staty dostat do vyvojové pasti.

P. Romer (1990) vysvétloval ekonomicky rtist akumulaci nerivalitni slozky lidského
kapitalu, tedy obecné dostupnymi znalostmi, jejichz rdst je determinovan mnozstvim
lidského kapitalu v dané zemi. G. Mankiw, P. Romer a D. Weil (1992) se zaslouzili o
rehabilitaci modelu R. Solowa (1956) jenz rozsifili o faktor lidského kapitalu, takto upraveny
model v jejich studii dale poskytl odhady vysvétlujici téméet 80 % mezistatnich rozdila
v ekonomickém rustu. Jiné studie vyzdvihly nepiimé pozitivni efekty vzdélavani, jako jsou
externality a efekty pielévani, které spocivaji v Sifeni technickych znalosti mezi pracovniky
a také v Sifeni technickych inovaci mezi firmami (Blundell aj. 1999, Lucas 1988, 2015).

Nekteti autoti také zdlraznili zavislost ekonomického riistu na rtiznorodé kvalité
lidského kapitalu, kdy staty se vzdélavacim systémem, ktery vice motivuje k vétSim
investicim do vzdélani, dosahnou rychlejsiho rustu (Glomm a Ravikumara 1992, Fuente
a Ciccone 2002).

Na téma vlivu lidského kapitalu na ekonomicky rist tedy vznikla fada teoretickych
modeld. V nasledujici ¢asti prace budou nekteré z vyse zminénych teoretickych modelt

rustu, obsahujicich lidsky kapital, predstaveny bliZe.
2.1.1 MRW model

Prvnim modelem je model Mankiwa, Romera a Weila (1992). Jedna se 0 navrat
k modelu Roberta Solowa (1956), ktery je vSak v tomto piipadé rozsifen o lidsky kapital.
Samotny Solowdv model, dle autorti, spravné vysvétluje determinanty rustu, ale ne velikost
jejich vliva, je proto nutné rozsitit model o faktor lidského kapitalu. V modelu je ekonomika

popsana nasledujici produkéni funkei:



YY) = KO“HOPAR®LHYI B, a+p<1 (4)

kde K je zasoba fyzického kapitalu, H je zasoba lidského kapitalu, A je troven technologie
a L je mnozstvi prace v Case t. Pro Uroven technologie a mnozstvi prace jsou uvazovany

nasledujici exogenni miry rastu n, respektive g.

L(t) = L(0)e™ (5)

A(t) = A(0)ed! (6)

Na zaklad¢ dlouhodobé investi¢ni funkce je dale predpoklddano, Ze konstantni ¢ast produktu

bude investovana nésledujicim zplsobem:

k() = s;y() — (n+ g + &)k(t) (7

h(t) = spy(t) — (n + g + &)h(D) (8)

kde y=Y/AL, k=K/AL a h=H/AL jsou mnozstvi na efektivni jednotku prace, J je mira
opotiebeni fyzického, respektive lidského kapitalu, Sk je mira uspor investovand do
fyzického kapitélu a shje mira uspor investovana do lidského kapitalu.

Stejné jako v ptivodnim modelu i zde ekonomika konverguje do nasledujiciho stalého stavu:

s,lc_ﬂsﬁ 1/(1-a-pB) (9)
ko= —k b
n+g+é

L ( sEspe \OTEP (10)
\n+g+6

Po dosazeni do produkéni funkce a jejim nasledném zlogaritmovani je mozné ziskat jeji

nasledujici tvar:

In [%] =1nA(0) + gt — In(n+ g+ 9) (11)

a
1-a—-p

+ Lln(sk) + %ln(sh)

1-a—-p B
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ve kterém produkt na pracovnika zavisi negativné na mife depreciace, tempu ristu populace
a tempu rastu technologie a pozitivné na akumulaci fyzického a lidského kapitalu. Oproti
puvodnimu modelu se zde musi mezi pocet pracovnikil dé€lit jak mnozstvi fyzického, tak
mnozstvi lidského kapitalu, tempo rtstu populace zde tedy hraje vétsi roli nez v pivodnim
modelu R. Solowa.

Jelikoz je hlavni slozka lidského kapitalu tvofena formalnim vzdélavanim, rozdily
Vv ekonomickém rlstu mezi riznymi zemémi jsou timto modelem vysvétleny praveé rozdily

ve vzdélani, dale rozdily v mirach Gspor a v odlisnych tempech ristu populace.
2.1.2 Model endogennich technologickych zmén

Druhy blize piedstaveny je model endogennich technologickych zmén Paula Romera
(1990). Model je postaven na tiech zakladnich myslenkach. Prvni z nich fika, ze
technologicky pokrok je hlavni hnaci silou ekonomického riistu, nebot umoziuje
sofistikovangjsi vyuziti vyrobnich faktort. Druha pak tvrdi, ze technologicky pokrok je
dasledkem chovani jedinct, ktefi jednaji na zakladé trznich podméth. Tieti mysSlenka
zduraziuje, ze jakmile jsou s ur¢itymi naklady vyvinuty nové technologické postupy, jejich
pouziti se d4 opakovat a replikovat pfi zanedbatelnych nakladech.

Model uvazuje jako vyrobni faktory fyzicky kapital, lidskou praci a lidsky kapital,
ze kterého je dale vyclenén znalostni kapital. Samotny lidsky kapital je rivalitni, vztahuje se
vzdy ke konkrétni osobé a je odvozen od $kolniho vzdélani a pracovni piipravy. Naproti
tomu znalostni kapital je nerivalitni a voln€¢ dostupny ve spolecnosti. Populace a tedy
i mnozstvi prace jsou uvazovany konstantni, stejné jako zasoba lidského kapitalu ve
spolecnosti. Celkova zasoba lidského kapitalu tedy nemtize byt rozsifena a miize byt pouze
alokovana mezi rizné produkéni sektory. Ty jsou v modelu tfi, a sice vyzkumny sektor,
mezistatkovy sektor a sektor finalni produkce.

Vyzkumny sektor vyuziva lidsky kapital a existujici zasobu znalostniho kapitalu

k produkci nového znalostniho kapitalu, ktery ma formu design:
AA = 6H A (12)

A je existujici zasoba znalostniho kapitalu, AA je jeho piiriistek, tedy mnoZstvi vytvorenych
designti, ¢ je parametr produktivity a Ha je mnozstvi lidského kapitalu, alokované v tomto
sektoru.

Druhy sektor, sektor produkce mezistatkd, kupuje designy z vyzkumného sektoru
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a s jejich vyuzitim vyrabi heterogenni kapitdlové statky, jelikoz jsou statky odlisné, panuje

v tomto sektoru monopolistickéd konkurence, kterd umoznuje dosazeni ¢istych ziskd.

A
K= "ZH"" (13)

n je zde mnozstvi spotieby obétované k vyrobé jednotky kapitalového statku, X je pak i-ty
kapitalovy statek. Tyto statky maji trvanlivy charakter, tedy neopotifebovavaji se a jejich
mnozstvi zalezi na mnozstvi designi z prvniho sektoru. Majitelé téchto statkd je budou, za
urokovou sazbu p, pronajimat do findlniho sektoru.

Sektor findlni produkce vyuziva praci, lidsky kapital a statky z druhého sektoru
k produkci finalniho vystupu.

< (14)
Y = HELP Z x; 7k
i=1

kde Hy je mnozstvi lidského kapitalu alokovaného v tomto sektoru, L je mnozstvi prace a X
jsou statky z druhého sektoru. Alokované mnozstvi lidského kapitalu mezi oba sektory je

omezeno nasledujicim zplsobem:

kde H je celkovy lidsky kapital, ovlivnény vzdélanim individudlnich jedincti. Samotna
alokace pak bude zalezet na mzdach v obou odvétvich. Mzda v odvétvi finalni produkce je
rovna meznimu produktu pracovnikl a mzda ve vyzkumném sektoru je dana cenou
a mnozstvim produkovanych designi. Cena téchto designli bude rovna soucasné hodnoté¢
Cistych piijml monopolistii druhého sektoru a bude ovlivnéna trzni urokovou mirou r, ktera
v modelu zavisi na spotiebitelskych preferencich. V rovnovaze se pak mzdy v obou
sektorech budou rovnat a mnozstvi lidského kapitalu v jednotlivych sektorech se tak ustali
a bude konstantni.

Vzhledem ke konstantnimu mnozstvi lidského kapitalu ve findlni produkci
a konstantnimu mnozstvi prace bude tempo ristu findlni produkce zaleZet na tempu rlstu
produkce kapitalovych statkt, které zavisi na produkci znalostniho kapitalu. Tempo ristu g
Vv tomto modelu je tedy shodné s tempem rtstu znalostniho kapitalu, které zalezi na mnozstvi

alokovaného lidského kapitalu.
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AA 16
=—=6H (16)
9 1 A
Jelikoz mnozstvi alokovaného lidského kapitalu zalezi na mzdé¢ a ta zavisi na urokové mife,

1ze tempo rustu vyjadfit nasledujicim vztahem:

g =6H — rr (17)

kde A je konstanta, zavisejici na technologickych parametrech a a f.

Ekonomicky rist v Romerové modelu je tedy zalozen na akumulaci znalostniho
kapitalu a rychlost této akumulace zavisi na celkové zdsob¢ lidského kapitalu a urokové
mife, kterd lidsky kapital alokuje. Jelikoz je zéasoba lidského kapitadlu odvozena od
dostupného vzdélani v dané ekonomice, v riznych ekonomikach se mize ekonomicky rast
lisit z divodu jiné kvantity a kvality vzdélani, coz je dulezité v souvislosti se zkoumanou

hypotézou této prace.
2.1.3 Uzawa-Lucas model

Dalsim z rstovych modelt, zahrnujicich lidsky kapital, je endogenni model Roberta
Lucase (1988), ktery stavi na podobném modelu H. Uzawy (1965). Jedna se o dvousektorovy
model, kde je v prvnim sektoru produkovan vystup v zavislosti na fyzickém a lidském
kapitalu a v druhém sektoru dochazi k produkci samotného lidského kapitalu. Prvni sektor

je popsan nasledujici produkéni funkei:
C+ K=Y = AKPf(uhN)"Ph! (18)

kde C je celkové mnozZstvi spotieby, K jsou isté investice, u nichz je zanedbana depreciace,
A je konstantni troven technologie, K je mnozstvi fyzického kapitalu, U je ¢as alokovany ve
prospéch prace, h je interni efekt vzdélani, tedy lidsky kapital pramérného pracovnika, N je
mnozstvi pracovnikli a ha znazornuje externi efekt primérného lidského kapitalu ve
spolecnosti, ktery je mozné nazvat externalitami. Samotna produkce lidského kapitalu

probihé nasledovné:

h=hé(1-u) (19)
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kde ¢ je konstantni mezni produktivita lidského kapitalu a 1-u je ¢as alokovany ve prospéch
Skolniho vzdélani. Tempo ristu lidského kapitalu v pak bude zaviset na urovni produktivity
a na mnozstvi alokovaného casu.

(20)

h
v==—=6(1—1u)

h
Zde je vidét rozdil oproti Romerové modelu, kde rlst znalostniho kapitalu zalezel na jeho
jiz dosazené urovni, zatimco zde rust lidského kapitalu na jeho pfedchozi trovni nezalezi.
Tempo rustu produktu v Lucasové modelu zalezi na spoleéném tempu ristu spotieby
a fyzického kapitalu, k, ktera jsou v rovnovazném stavu shodna a zavisi na tempu ristu
lidského kapitalu v a na velikosti externalit lidského kapitalu y, které mohou mit podobu
Sifeni pracovnich schopnosti od vzdélanych k méné vzdélanym jedincim, nebo Sifeni

technickych inovaci mezi firmami.

(1 —B+ Y) (21)
k=(\———F)v
1-p8
Ekonomicky rtust v Lucasové modelu je tedy determinovan ptedev§im rdstem
lidského kapitalu, ktery zavisi na produktivité vzdélani o, kterou je mozné interpretovat jako
kvalitu vzdélani, a také z velké ¢asti na kvantité vzdélani, ménici se v Case. Riiznorodost
ekonomického riistu je tak dle tohoto modelu, stejné jako v Romerové ptipad€é, mozné

vysvétlit rozdily ve vzdelavani.
2.1.4 Model endogenniho ristu Glomma a Ruvikumara

Model G. Glomma a B. Ravikumara (1992) je zajimavy piedevs§im tim, ze vysvétluje
rozdilny vliv lidského kapitadlu na ekonomicky riist v reZimech odliSnych vzdélavacich
systémt, konkrétné v reZimu vefejného a soukromého Skolstvi. Ekonomicky rist je zde
zalozen na akumulaci lidského kapitalu, probihajici formou Skolniho vzdélavani.
Ekonomické subjekty v modelu ziji po dobu dvou ¢asovych period, kdy ve druhé periodé
budou mit potomka k zachovani kontinuity populace a na konci této periody zemiou.

Jejich lidsky kapital je determinovan mnozstvim lidského kapitalu jejich rodicu,

casem stravenym vzdélavanim a kvalitou vzdélani. To lze popsat nadsledujicim vztahem:

hiy1 =01 —n)Pe’h), 6>0, By, 6€(0,1) (22)
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kde n je mnozstvi volného ¢asu, 1-n je mnozstvi ¢asu stravené¢ho vzdélavanim, e je kvalita
vzdélani, hje lidsky kapital rodi¢ti a t je ¢asova perioda. JelikoZ je rust zptisoben vyhradné
akumulaci lidského kapitalu, individuadlni zasoba lidského kapitalu se zaroven rovna
individualnimu pfijmu, pficemz pocatecni rozdéleni pfijmi ve spolecnosti je stanoveno na
zaklad¢ logaritmicko-normalniho rozdéleni, které umoznuje zachytit neekvivalentni vyvoj
piijma.

V rezimu vetejného vzdelavani zavisi kvalita vzdélani na mnoZzstvi financ¢nich

prostiedkt, které jsou ziskany zdanénim piijmu:

Ery1 = Tes1Hen (23)

E je vtomto vztahu kvalita vefejného Skolstvi, 7 je mira zdanéni a H je stfedni hodnota
ptijmi subjektd. Pfjmy jsou dany hodnotami lidského kapitalu.

V rezimu soukromého vzdélavani zavisi kvalita vzdélani na mnozstvi soukromych
prostfedkl alokovanych ve prospéch vzdélani, o nichZz rozhoduji starsi jedinci na zékladé

nasledujiciho vztahu:

Cer1 T €41 = Ryyq (24)

kde ¢ je osobni spotieba, € je kvalita vzdélani potomku a h je ptijem, ktery je roven osobnimu
lidskému kapitalu.

Individualni zasobu lidského kapitalu lze s ohledem na riznou kvalitu v obou
rezimech vyjadtit nasledujicimi vztahy, kde symboly u a r rozlisuji rezim s vetejnym (u),

respektive soukromym (r) vzdélavanim:

ti1 = A(R)T*? (25)
t+1 = B(R)'Y? (26)

A a B jsou koeficienty determinujici kvalitu a kvantitu vzdélani a vychazeji z individualni
optimalizace zdroji mezi spotiebu a tvorbu lidského kapitalu. Koeficient B zde bude vétsi
nez koeficient A, jelikoz v systému soukromého vzdélavani budou subjekty alokovat do
vzdélani vice Casu. Subjekty tak budou ¢init, protoZe si pfimo uvédomuji naklady na
vzdélani potomkd, zatimco v systému vetfejného Skolstvi, kde je financovani neptimé, jsou
motivy slabsi. Z tohoto divodu pak bude v rezimu soukromého vzdélavani dochézet

k rychlejsi akumulaci lidského kapitalu.
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Ekonomicky rist je zde determinovan akumulaci lidského kapitalu, rychlost této
akumulace pak zdlezi na jednotlivych motivech, které dany vzdélavaci systém jedinctim
podnécuje. Diky silnéjSim motiviim zde bude rezim se soukromym vzdélanim vykazovat
rychlejsi ekonomicky riist nez systém se vzdélanim vetejnym. I tento model tedy vysvétluje
riznorodost ekonomického ristu rozdily ve vzdélavani, coz je dulezité v souvislosti

S hypotézou.
2.1.5 AK model rozsireny o lidsky kapital

Ekonomicky rlst Ize téZ popsat nasledujicim endogennim modelem, vychézejicim
z Cobb-Douglasovy produkéni funkcee, uvazujici fyzicky kapital K, lidsky kapital H
a celkovou produktivitu faktort A, kterd je uvazovana konstantni. Jedna se o model typu
»AK*, ve kterém je separatné vyclenén vyrobni faktor lidského kapitdlu. Model uvazuje
konstantni vynosy z rozsahu a klesajici vynosy z fyzického a lidského kapitalu. Uvodni
model z rovnice (27) je pfevzat ze studie Barra a Leeho (2013) a v dalsi ¢asti prace bude
vyuzit k ovéfeni hypotéz. Nasledné upravy modelu v rovnicich (28) az (35) byly vytvoieny
po vzoru feSeni standardniho AK modelu (Y=AK). Podoba modelu z rovnice (36) byla
inspirovana feSenim teoretického modelu ze sekce 2.1.1, model byl nasledné¢ matematicky

upraven ke snaz$imu vyvozeni zaveéru (rovnice 37 az 39).
Y = AK“H'"% a € (0;1) (27)

Zasoba lidského kapitalu H se sklada z poctu pracovniki L a lidského kapitalu praimérného
pracovnika h. Tvorba kapitalu zde probihd obdobné, jako u nékterych vySe zminénych

modeli:

AK = I, — 6K (28)

AH =1, — 6H (29)

kde Ik a In ptedstavuji investice do fyzického a lidského kapitalu a J je mira opotiebeni.
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Pomoci miry tspor Sk a sklonu k investovani do lidského kapitalu s 1ze pak ptredchozi

rovnice prepsat jako:

AK = s Y — 6K (30)

AH = s, Y — 6H (31)

Jelikoz se mezni produkt kapitdlu rovnd meznimu produktu lidského kapitalu, da se

predpokladat, Ze oba vstupy porostou stejnym tempem, tedy:

AK _ AH (32)
K H
K 1ze potom vyjadrit, jako:
K=HEk (33)
Sh

dosazenim do produkéni funkee pak ziskame jeji nasledujici tvar.

Y = AH (z—:)a (34)

Jelikoz je A konstantni, tempo rastu Y pak zavisi na tempu rastu fyzického a lidského
kapitalu, ktera jsou shodna. Po dosazeni nového tvaru produkéni funkce do rovnice rtstu

lidského kapitalu ziskdme nize zminény tvar.
AY
v = sisi YA — & (35)

Rust produktu bude tedy pozitivné zaviset na mife uspor do fyzického kapitalu, sklonu
k investicim do lidského kapitalu, produktivité faktor a negativné na mife opotfebeni.
Tempo ristu produktu se da z rovnice (32) vyjadtit rovnéz nasledujicim zptisobem,

budeme-li uvazovat vSechny veli¢iny, kromé produktivity faktorti A, ménici se v Case t:

Y(t) = AK(t)*H(t)1 2. (36)
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Vyjadifenim vyrobnich faktorii v intenzivni formé a zlogaritmovanim celé rovnice ziskame

nasledujici tvar produkéni funkce:
Iny(t) =Indalnk(t) + (1 — a)lnh(t), (37)

kde y je produkt na pracovnika Y/L, k je fyzicky kapital na pracovnika K/L a h je lidsky

kapital na pracovnika (hL)/L. Naslednou ¢asovou derivaci pak ziskame tvar:

dy A k h (38)
—.2 == -+ (1-a)=
sty a % tA-oy
Z n¢j mizeme nakonec Vyjadtit tempo ristu produktu.
gy=agr+ (1 —-a)g, (39)

Tempo rustu produktu na pracovnika bude tedy zaviset na tempu rtstu fyzického kapitalu
na pracovnika gk, na tempu ristu lidského kapitalu na pracovnika gh a na jejich podilech na
produkci. Z modelu je tedy zfetelna nezanedbatelna role lidského kapitalu, jakozto jednoho
z vyznamnych zdrojii ekonomického ristu. Tato role lidského kapitdlu bude v dalSich

¢astech prace oveéfovana pomoci regresni analyzy.
2.2 Prehled empirickych studii

Na téma vlivu lidského kapitalu na ekonomicky rhst rovnéZ vznikly nékteré
empirické studie, které maji obvykle podobu korelaci mezi lidskym kapitadlem a HDP na
obyvatele nebo mezistatnich regresnich, ristovych modeld, ve kterych je obvykle vyjadieno
HDP na obyvatele v zavislosti na lidském kapitalu a na dalSich proménnych, dilezitych pro
ekonomicky rust.

Lidsky kapital byva v téchto studiich aproximovan obvykle pomoci primérného
poctu let vzdélani v dané zemi. V téchto studiich byl opakované potvrzen pozitivni vliv
lidského kapitalu na ekonomicky rist, naptiklad Barro (1991) zjistil pozitivni vztah mezi
tempem ekonomického ristu a zasobou lidského kapitalu, Barro a Lee (2013) dale zkoumali
146 stath mezi lety 1950 az 2010, kdy zjistili ptispévek dodate¢ného roku priimérného
vzdélani k ekonomickému rlstu v rozmezi 3 az 12 %, pricemz nejvyssi navratnost dal§iho
roku vzdelani se dostavuje u vyspé€lych zemi a naopak nejniz$i navratnost u zemi malo

rozvinutych. K podobnym vysledkiim dosli 1 Bassanini a Scrapetta (2001), kteii obdobnym
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zptisobem zkoumali zem¢ OECD mezi lety 1971 a 1998 a dosli k 6% vlivu dodate¢ného
roku vzdélani na ekonomicky riist.

Nekteti autofi ve svych studiich rovnéz zohlednuji vliv kvality lidského kapitalu na
ekonomicky rust (Hanushek 2002, Hanushek a Woessmann 2012, Soto 2009). M. Soto
uvadi, ze bohatsi a vyspélejsi staty obvykle disponuji kvalitnéjSim systémem Skolniho
vzdélavani, coz se pozitivné projevuje na kvalité lidského kapitdlu a nasledné na vyssi
navratnosti ze vzdelani. Tento pfedpoklad Soto zkoumal na 67 statech mezi roky 1960 a
1990 a dospél k tomu, ze zatimco u vyspélych zemi se navratnost z dalSiho roku vzdélani
neni statisticky vyznamna.

Kvalitu lidského kapitalu ve své studii rovnéz zkoumali Hanushek a Woessmann
(2012), ktefi budou blize zminéni v kapitole 3.1.2 a ktefi volili alternativni zpisob méfeni
lidského kapitalu, a sice kognitivni schopnosti studentli. Testy byly provadény v padesati
zemich svéta mezi lety 1960 az 2000 a autofi zjistili signifikantni vliv pramérnych
kognitivnich schopnosti v dané zemi na ekonomicky rist. Autofi dale uvadi, ze 10% narist
studentli dosahujici zakladni gramotnosti zvysi tempo ekonomického ristu 0 0,3 % a ze 10%

narist studentt s nejlepsimi vysledky kognitivnich test zvysi tempo ristu o 1,3 %.
3 Vzdélavani

V teoretickych modelech ristu v pfedchazejici sekci hraje velice dilezitou roli
vzdélani, které bude nyni v souvislosti s teorii lidského kapitalu blize rozebrano.
investic do lidského kapitalu, a to pfedevsim proto, Ze zvySuje pracovni produktivitu a tim
1 velikost dosazenych mezd v pribéhu zivota. Samotné vzdélavani mlize nabyvat vice
podob. Jedna se predevSim o formalni Skolni vzdélavani a o pracovni piipravu.

Ackoliv oba druhy vzdélavani zvysuji pracovni produktivitu, kazdy pon€kud jinym
zptisobem. Pracovni piiprava mivéa Casto charakter specifickych piiprav a Skoleni, které
zlepSuji schopnosti vyuzitelné jen v konkrétnich firméch, nejsou provadény plosné€ a vynosy
zZ takového vzdélani maji formu ¢isté soukromych vynosi. Plosné formélni vzdélani naproti
tomu zvysSuje produktivitu vSech jeho absolventli v dané ekonomice, nema tak specificky
charakter a mimo soukromych vynost se vyznacuje i socialnimi vynosy, které souviseji
s ekonomickym rlstem a ristem blahobytu, coz bylo podrobnéji piiblizeno ve druhé

kapitole.
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3.1.1 Investovani do Skolniho vzdélani

Skolni vzdélani se stalo jednim z hlavnich pfedmétti zkoumani v souvislosti s lidskym

kapitalem. Gary Becker (1994, s 51) jej definuje jako specialni $koleni zvySujici hodnotu

lidského kapitalu, poskytnuté ve specializované instituci. Jde o nejvétsi prilezitost jak

investovat do lidského kapitalu a tedy zvysit pracovni produktivitu, zlepsit postaveni na trhu

prace a zajistit zvySeny penézni piijem v budoucnu, ktery je onou navratnosti z investice.

Zvysené piijmy plynouci z dosazené¢ho vzdélani lze demonstrovat na statistickych

datech z Ceské republiky, kde jsou jasné patrné rozdily mezi podily primérnych mezd dle

jednotlivych urovni vzdélani na celkové primérné mzde¢.

Tabulka 1: Podil primé&mych mezd v CR dle Girovné vzdélani k celkové primémé mzdé (%)

vzdélani 2010 2011 2012 2013 2014
prumérna mzda 100 100 100 100 100

zakladni a nedokoncené 63,3 66,2 64,7 65,5 65,4
stiedni bez maturity 75,8 76,2 76,3 76,4 76,4
stfedni s maturitou 100,2 100,1 99,3 98,5 98,5
vyssi odborné a bakalarské 115,3 117,7 116,8 115,6 114,7
vysokoskolské 170,8 168,1 166,1 164,6 163,8

Zdroj: Struktura mezd zamé&stnanct (CSU 2010—2014), vlastni zpracovani.

Graf 1: Podil primérnych mezd v CR dle tirovné vzdélani k celkové primérné mzdé (%)
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Z grafu a tabulky je patrné, Ze s dodatecnym Skolnim vzdélanim roste i podil primérné
mzdy absolventti vii¢i celkové primérné mzde€. Nejvice se od priméru vychyluje tercidlni,
vysokoskolské vzdélani, které prevysSuje celkovou primérnou mzdu 1,6 krat.

Soukromé vynosy z investic do vzdélani tedy koresponduji s rovnici (2), uvedenou
sekci 1.1, a maji primarné¢ podobu vysSich mezd, ktera plyne z vyssi zasoby lidského
kapitalu. Mimo téchto mezd mohou mit vynosy podobu i dalSich, nepenéznich vynost, jako
je naptiklad lepsi spolecenské postaveni.

Soukromé néklady, vynalozené na vzdé€lani, 1ze pak rozdélit na pfimé a neptimé. Prvni
z nich jsou explicitni, pené¢zni naklady, které je nutné vynalozit v prib&hu studia, napiiklad
na ucebnice a jiné studijni pomticky. Druhé, nepiimé, jsou naklady obétované prilezitosti,
kam patii uslé mzdy. Nékteti studenti sice pfi studiu pracuji, jelikoz se ale nemohou praci
vénovat tak aktivng, byvaji jejich vydélky nizsi, nez kdyby nestudovali. Cisté pfijmy pii
studiu Becker (1994, s. 52) vyjadfil nasledujici rovnici:

W = MPy, — (MPy — MP + k) = MP, — C (40)

kde W jsou ¢isté piijmy pii studiu, MPo je potencialni mezni produkt, tedy mzda, kterou by
student ziskal pfi plném pracovnim nasazeni, nezatizeném o studium. MP je aktualni,
skutecné dosazeny mezni produkt, zatizeny o studium. Rozdil mezi MPo a MP ptedstavuje
nepiimé naklady na studium, jde o ¢ast mzdy, uslé kvuli studiu. Pfimé, tedy penézni naklady
na studium piedstavuje k. Cisty piijem pfi studiu je tedy rozdil mezi potencidlnim p¥{jmem
a souctem piimych a neptimych nakladu, které predstavuje C na pravé strané rovnice, ktera
je zjednoduSenou podobou prostiedni ¢asti. Pokud bude tedy jedinec pfi studiu pracovat,
jeho piijem bude nizsi, nez kdyby nestudoval a mohl se praci plné vénovat.

Néklady a vynosy vysokoskolského vzdélani lze také demonstrovat grafem 2
uvedenym na nasledujici strang. Ktivka HH zobrazuje vyvoj vydélku bez pokracujiciho
studia na vysoké Skole a je mirn€ rostouci z dlivodu zvySujici se praxe, zkuSenosti a s tim 1

vydelki. Vydeélky absolventl pétiletého vysokoskolského studia znézoriuje kiivka CC.

21



Graf 2: Naklady a vynosy vysokoskolského vzdélani
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Zdroj: Contemporary Labor Economics (McConnell a Brue 1989, s. 80), upraveno.

Plocha (1) piedstavuje ptimé, tedy penézni naklady na studium a plocha (2) neptimé
naklady, tedy uslé piijmy. Soucet téchto ploch znazoriuje celkové naklady na vysokoSkolské
studium. S postupem c¢asu se zacinaji projevovat vynosy z investic do dodate¢ného vzdélani
a mzda jedince s vysokoskolskym vzdélanim roste rychlej$im tempem, nez mzda jedince
bez n&j. Plocha (3) pfedstavuje dodatecné vydélky od momentu, kdy mzda, plynouci
z vysokoskolského vzdéelani, zacne pievySovat mzdu bez n¢j, jedné se tedy o navratnost
z investice.

Samotné rozhodovani o studiu zaleZi na porovnani dodatecnych vydélkl z investovani
do vzdé€lani a ndklada na néj, coz 1ze ve zjednodusené podobé popsat nasledujicim modelem.
Model uvazuje pouze dvé obdobi, v prvnim obdobi miize jedinec pracovat, nebo investovat
do vzdélani. Pti volbé prace obdrzi jedinec mzdu W1 Vv prvnim obdobi a mzdu W2 v obdobi
druhém. Pokud je misto prace v prvnim obdobi zvoleno vzdélani, pti ndkladech C ve druhém
obdobi jedinec inkasuje mzdu Ez, pro kterou plati: Eo>W>. Budouci piijem je z duvodu
Casové preference diskontovan pii urokové mife r. Jedinec by mél investovat do vzdélani,

pokud diskontovana névratnost z investice, vyjadfend jako podil na mzd¢ W», prevysuje
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pfimé nédklady C a nepiimé ndklady Wi, rovnéz vyjadiené jako podil na neinvesti¢ni mzdé

Wa. To lze vyjadfit nasledujicim vztahem:

E, 41
W2_1>C+W1 (“41)
1+r WZ

zjednoduseny dvouperiodovy model tedy implikuje, Ze jedinec by mél investovat do
vzdélani v ptipad¢, ze diskontovany budouci ptijem plynouci z investice pievysSuje soucet
ptimych a nepfimych nakladt (Goldin 2016, s. 70).

Pro vice ¢asovych obdobi Ize vyuzit metodu ¢isté soucasné hodnoty z rovnice (3).
V ptipad¢ vzdélani se bude jednat o sou¢asnou hodnotu toku o¢ekavanych budoucich ¢istych
ziskd, plynoucich z dodateéného vzdélani. Budeme-li uvazovat vysokoskolské vzdélani,
zacinajici v devatenactém roce Zivota a ukonceni ekonomické aktivity na konci Sedesatého
¢tvrtého roku Zivota, pak lze soucasnou hodnotu budoucich pfijmi vyjadfit nasledujicim

vztahem:

64

Y, — X, (42)

t=19

kde i je urokova mira a (Yi- Xt) je tok oekavanych budoucich dodate¢nych piijmu, tedy
rozdil mezi piijmy plynouci z investi¢ni prileZitosti (Yt) a piijmy z druhé nejlepsi, obétované
ptileZitosti (Xt), V ¢ase t. Investi¢nim kritériem zde bude d>0, ze souc¢asna hodnota Cistého
zisku bude kladna, tedy ze soucasna Cista hodnota budoucich piijmd, plynoucich z investice,
bude vyssi, nez soucasna Cistd hodnota celkovych nékladi na investici (Becker 1994).
Metodu ¢isté soucasné hodnoty lze dale modifikovat na metodu vnitini miry vynosnosti
investice (McConnell a Brue 1989, s. 84). Vnitini mira vynosu, I, je takova diskontni mira,

pii které je soucasny Cisty zisk z investice, d, roven nule. To Ize zapsat nasledujici rovnici:

B, (43)
d=2m=°

t=19

Et zde odpovida rozdilu budoucich pfijmi plynoucich z investice a piijml z ob&tované

prilezitosti (Y¢- Xt Zz rovnice 6). Vnitini miru vynosu lze také definovat jako maximalni
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urokovou sazbu, pii které se jesté vyplati do vzdelani investovat. Pokud bude vnitini mira

vynosu vyssi nez trzni irokova mira, bude vynos z investice prevySovat cenu naklada

a vyplati se investovat, a to do doby, nez se vnitini mira vynosu urokové mife vyrovna.
Investi¢nim kritériem tedy bude rovnost Grokové miry i a vnitiniho miry vynosu z investice
r.

Investi¢ni modely tedy fikaji, ze lidé budou do vzdé€lani investovat tim vice, ¢im nizsi
budou naklady na vzdé€lani, coz je nejlépe patrné z rovnice (5), a naopak, ¢im vyssi bude
navratnost z dodate¢ného vzdélani. Ta zavisi na rozdilu mezi vydélky z investi¢ni a druhé
nejlepsi, ob&tované prilezitosti a také na délce toku dichodu, jak je vidét v modelech (6) a
(7). Délka toku dtichodti rovnéz vysvétluje motivaci investovat do vzdélani v ranéjSich

fazich Zivota, kdy je o€ekavany tok dichodl nejdelsi a vynosy ze vzdélani nejvyssi.
3.1.2 Kbvalita vzdélani

Nezanedbatelnou roli ve Skolnim vzdélani hraje jeho kvalita. S rostouci roli tercidlniho
vzdélani vznikly riizné zebiicky svétovych univerzit, které jejich kvalitu hodnoti
a porovnavaji. Témito zebticky se ve své studii zabyvali Li aj. (2009), ktefi zkoumali
socioekonomické determinanty ovliviiujici mezistatni rozdily v kvalité vzdélani u 93 statd,
kterych se zebticky tykaly.

Autofti uvadéji, Ze nejzndméjSimi a akademiky 1 médii nejcitovangj$imi Zebticky jsou
Academic Ranking of World Universities (ARWU) a Quacquarelli Symonds World
University Ranking (QS), diive znamé jako THES-QS. Aktualni Zebticek ARWU z roku
2015 je zaloZen na kritériich, jako jsou akademické uspéchy absolventli a personalu
jednotlivych univerzit, mnozstvi publikovanych odbornych ¢lankdi a mnozstvi hojné
citovanych vyzkumil. Zebiidek QS stavi z velké &asti, 40 %, na akademické reputaci dané
univerzity, ktera je zjiStovana formou dotaznikovych Setfeni na akademické padé. Dale jsou
uvazovana kritéria, jako jsou pomér studentli na akademického pracovnika, mnozstvi
citovanych vyzkumii akademikii dané univerzity a zajem zahrani¢nich studentl o univerzitu.

NejfrekventovangjSiho zastoupeni se v obou Zebficcich dostalo univerzitim ze
Spojenych stati americkych, coz Li aj. odiivodiuji pfedevsim vyspélou ekonomikou a vydaji
na vyzkum a vyvoj. To jsou dle autor hlavni determinanty ispéchu stéatii na poli tercialniho
vzdélavani. Pro ucel této prace je vSak dileZité zejména zastoupeni evropskych zemi

Vv téchto Zebfticcich, které je znazornéno v nasledujici tabulce.
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Tabulka 2: Pocetni zastoupeni evropskych univerzit v zebticcich ARWU a QS

Subregiony Evropy, dle UNSD ARWU TOP500 | QS TOP700

Zapadni Evropa 93 104
Vychodni Evropa 7 33
Severni Evropa 65 97
Jizni Evropa 40 44

Zdroj: Academic Ranking of World Universities (ARWU 2015), QS World University Rankings® (QS2015),

vlastni zpracovani.

Tabulka popisuje pocetni zastoupeni evropskych univerzit mezi 500 nejlepSimi
univerzitami svéta dle zebficku ARWU a mezi 700 dle zebticku QS, tedy pocet univerzit
které se do zebtickl dostaly, tedy ¢im vice, tim 1épe. Staty jsou rozd€leny do subregionalniho

¢lenéni Evropy dle Statistické divize Spojenych narodd, uvedeného v nasledujici tabulce.

Tabulka 3: Staty uvazovany do kompletniho geografického ¢lenéni, dle subregiont Evropy

UNSD

Severni Evropa | JiZzni Evropa Vychodni Evropa | Zapadni Evropa
Dansko Albanie Bélorusko Rakousko
Estonsko Bosna a Hercegovina | Bulharsko Belgie
Finsko Chorvatsko Ceska republika Francie
Island Recko Mad’arsko Némecko
Irsko Italie Polsko Lichtenstejnsko
Lotyssko Malta Moldavsko Lucembursko
Norsko Portugalsko Rumunsko Nizozemsko
Svédsko Srbsko Rusko Svycarsko
Spojené Slovinsko Slovensko
kralovstvi v

Spanélsko Ukrajina

Zdroj: Struktura makro geografickych regiont (UNSD 2013).

V obou Zebiiécich v tabulce 2 je patrna jasna pievaha Vv zastoupeni univerzit ze
zapadni a severni Evropy, které tvoii dohromady 70 %, respektive 72 % tohoto zastoupeni,
oproti univerzitdm z jizni a predevs§im vychodni Evropy, ve které je zastoupeni v obou
zkoumani je, Ze rozdily v zastoupeni mohou soucasné reflektovat rozdilnou zasobu a kvalitu
lidského kapitalu v dané zemi a tedy i daném subregionu (Li aj. 2009, s. 5-6).
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Dalsi zptsob vyzkumu kvality vzdélani miize spocivat v testech kognitivnich
schopnosti studentt, které jsou od roku 1964 provadény na mezinarodni tirovni pod zastitou
Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkli vzdélavani (IEA) a Organizace pro
hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD). Jde o testy v matematice, ¢teni a védnich
znalostech mezi studenty ve véku 9 a 13 let u testi IEA a 15 let u testt OECD, jde tedy o
studenty primarniho vzd¢lani. Tento zpisob hodnoceni kvality vzdélani ve svych studiich
vyuzivaji Hanushek a Kimko (2000) a Hanushek a Woessmann (2012), kteii vysledky testt
obou organizaci v ¢ase porovnavaji a sjednocuji do jednoho ucelené¢ho datasetu, pomoci
n¢hoz pak aproximuji kvalitu lidského kapitalu pro dané zemé. Mezi zemémi Evropy autofi
prezentuji vysledky testil pro severni, jizni a centralni Evropu, pfi¢emz toto ¢lenéni ve valné
v&t$ing stath odpovida ¢lenéni UNSD na severni, jizni a zapadni Evropu.? Zaci severni a
centrdlni Evropy pak v téchto testech kognitivnich schopnosti dosahuji primérmné o 6 %,
respektive 8 % lepsich vysledkii nez zaci jizni Evropy (Hanushek a Woessmann 2012, s. 36).

Je tedy na misté domnivat se, Ze mezi jednotlivymi staty a subregiony Evropy bude
existovat heterogenita v kvalit¢ vzdélani a ztoho pramenici rozdily v kvalité lidského

kapitalu.
4 Hypotéza

Teoretické modely v sekci 2.1 demonstruji dilezitost lidského, jakozto jednoho z
determinantti ekonomického ristu. Pozitivni vliv lidského kapitalu, v podobé investic do
vzdélani, na ekonomicky rist byl také, na tizemi svétovych regiont, opakované potvrzen
empirickymi studiemi, blize pfedstavenymi v sekci 2.2. Jednim z dileZitych poznatki téchto
studii je zjiSténa heterogenita vV navratnosti z investic do lidského kapitalu v podobé vzdélani
mezi jednotlivymi regiony, kdy se nejvétsi vliv vyskytoval u vyspélych regionti (Hanushek
a Woessmann 2012, Soto 2009). Autofi téchto studii uvadéji, ze je tato rtznorodost
kvality vzdélani. Soto (2009) dale uvadi, ze je mozné pozorovat souvislost mezi riznou
kvalitou vzdélani a ekonomickou urovni stat, kdy bohatsi a vyspélejsi staty maji lepsi
vzdélavaci systémy a poskytuji kvalitn€j§i vzdélani nez staity mén¢ vyspélé. Tento zaveér
udélal Soto na zéklad¢é regrese provedené pro dohromady 83 statli ze vSech svétovych

regiontl, véetné Evropy. To potvrzuji i Li aj. (2009), ktefi ve své studii, zahrnujici 93 statl

2 Jedinou vyjimkou jsou staty Spojeného kralovstvi a Irska, které jsou v ¢lenéni UNSD zafazeny do severni
Evropy, zatimco Hanushek a Woessmann je fadi do centralni Evropy.
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zaclenénych v kvalitativnich zebficcich svétovych univerzit, zdiraznili pozitivni souvislost
mezi ekonomickou tGrovni, méfeno v HDP na obyvatele, a kvalitou vzdélani. Vysledky
zminénych studii tedy dokladaji, Zze na uzemich vyspé€lejSich stati je obecné dostupné
kvalitn&jsi vzdélani, diky ¢emuz sili jeho vliv na ekonomicky rust.

Na zéklad¢ uvedenych teoretickych modeli a empirickych studii je mozné ocekavat
pozitivni vliv investic do lidského kapitalu, v podobé dodatecného Skolniho vzdélani, na
ekonomicky riist v subregionech Evropy, dle ¢lenéni Statistické divize Spojenych narodu.
Dle studie Sota (2009) a Li aj. (2009) navic existuje pozitivni vztah mezi ekonomickou
urovni statu a kvalitou Skolniho vzdé€lani. Soto soucasné uvadi, ze vyssi kvalita vzdélani
vede Kk vyssi navratnosti z dodate¢ného vzdélani. Tyto obecné platné zavéry je mozné
ofekavat i na tzemi jednotlivych evropskych subregioni. Vzhledem k rozdilné kvalité
Skolniho vzdé€lani, rozebrané v sekci 3.1.2 je tak na misté ocekavat mezi subregiony
variabilitu vlivu dodate¢ného vzdélani na ekonomicky rist, konkrétné vyssi navratnost
Z investic do lidského kapitalu realizovanou u vyspélejSich statti s vyssi kvalitou vzdélani
Vv severni a zapadni Evropé. Tento ptfedpoklad je v souladu se studii Barra a Leeho (2013),
ve které byly zjistény nejvyssi vynosy z dodateéného roku vzdélani, mezi 146 staty, rovnéz
na statll nejvyspelejsich.

Hlavnim cilem prace bude ovéfit hypotézu o vyznamném pozitivnim vlivu dodate€ného
Skolniho vzdé€lani na ekonomicky riist, méteno v realném HDP na pracovnika, u subregionli
Evropy a nasledné ovéfit, zdali méa dodate¢né Skolni vzdélani vétsi pozitivni vliv na rist

HDP na pracovnika u subregiont severni a zapadni Evropy, nez u jizni a vychodni Evropy.

5 Metoda

K ovéteni vySe stanovenych hypotéz bude vyuzita metoda vychazejici ze studie Barra a
Leeho (2013), kde pro zkoumani vlivu dodate¢ného vzdélani na ekonomicky rust autofi
vyuzili Cobb-Douglasovu produkéni funkei uvedenou v rovnici (27), tedy produkéni funkei
uvazujici produktivitu faktord A, fyzicky kapital K a lidsky kapital H. Model a veskeré jeho
upravy jsou kompletné piejaty zuvedené studie. Po vyjadieni v intenzivni formé na

pracovnika a nasledném zlogaritmovani ziskdme nésledujici tvar produkéni funkce,
Iny=InAd+alnk+(1—a)lnh (44)

lidsky kapital na pracovnika h je pro ucely tohoto modelu aproximovan pomoci poctu let
Skolniho vzdé€lani a to nasledujicim zpisobem:
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h = e¢(5) (45)

¢ zde vyjadiuje produktivitu pracovnika v zavislosti na poctu let vzdélani s.

Mimo primérného poctu let Skolniho vzdé€lani je lidsky kapitdl téZ mozné
aproximovat napiiklad pomoci poméru studujici ¢asti populace na celkové populaci (Barro
1990), dale pomoci finan¢nich vydaji na studenta a poméru studentd na vyucujiciho
(Hanushek 2002). Hanushek a Woessmann (2012) vyuzivaji jako aproximaci testy
kognitivnich schopnosti a jako nedostatek pfistupu s primérnou délkou vzdélani uvadéji
fakt, Ze uziti tohoto pfistupu znamend opomenuti riznorodé vynosnosti ze Skolniho vzdélani
mezi zkoumanymi staty. V regresni analyze tedy bude mit dodate¢né Skolni vzdélani stejny
pfinos v celém zkoumaném vzorku. Pro ucely této prace se vSak, vzhledem
k charakteristikim zkoumanych subregioni, nejedna o podstatné omezeni, které by
vyznamn¢ znehodnocovalo vysledek, a je tedy mozné tento zplisob pouzit.

Stejné jako u Barra a Leeho i zde bude ptedpokladan linearni vztah mezi

produktivitou a poctem let vzdélani:

h = % (46)

parametr 6 zde miiZzeme interpretovat jako parametr produktivity, ktery je ovlivnén kvalitou
vzdélani. Po dosazeni do logaritmického tvaru produkéni funkce, rovnice (44), pak ziskame
nasledujici tvar modelu, ve kterém je vyjadien piirozeny logaritmus produktu na pracovnika
V zavislosti na pfirozeném logaritmu produktivity faktord A, pfirozeném logaritmu

fyzického kapitalu na pracovnika Kk a na primérném poctu let $kolniho vzdélani pracovnika.
Iny=InA+alnk+ (1—-a)bfs (47)

Z tohoto vysledného ekonomického modelu bude déle vychazet ekonometricky model,

slouzici k ovéteni hypotéz pomoci regresni analyzy.
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6 Data

K ovéteni hypotéz jsou pouzita data z 34 statd ze subregiont severni, jizni, zapadni
a vychodni Evropy, pro néz byla pozorovani dostupna. Staty jsou uvedené v nasledujici

tabulce.

Tabulka 4: Seznam stat v datasetu a jejich ¢lenéni na subregiony, dle Statistické divize
Spojenych naroda

Severni Evropa Jizni Evropa Zapadni Evropa Vychodni Evropa
Dansko Albanie Rakousko Bélorusko
Estonsko Spanélsko Belgie Ceska republika
Finsko Recko Némecko Mad’arsko

Velka Britanie Chorvatsko Francie Moldavsko

Irsko Italie Svycarsko Polsko

Island Malta Lucembursko Rumunsko
Lotyssko Portugalsko Nizozemsko Ruska federace
Norsko Srbsko Slovensko
Svédsko Slovinsko Ukrajina

Zdroj: Struktura makro geografickych regionti (UNSD 2013), upraveno o staty nevyuzité v datech.

Dataset obsahuje udaje zkoumanych statti 0 realném HDP ve stalych cenach v americkych
dolarech roku 2005, o zasob¢ fyzického kapitalu, rovnéz ve stalych cenach v americkych
dolarech roku 2005 a 0 primérném poétu let $kolniho vzdélani, vse na jednoho pracovnika.’
Hodnoty jsou uvadény v pétiletych intervalech, dataset ma tedy panelovou strukturu. Casovy
usek, pro néz jsou data analyzovana, a tedy i pocet pozorovani pro kazdy stat, se v datasetu
mezi staty lisi z divodu dostupnosti dat. Nejdelsi casovy tsek v datasetu je mezi roky 1955
az 2010 a naopak nejkrat$i casovy usek je mezi roky 1995 az 2010, maximalni pocet
pozorovani pro jeden stat je 12 a nejméné 4, jedna se tedy o nevyrovnany panel. Nizky pocet
pozorovani pro nékteré staty je zapfi¢inén pozdnim vznikem samostatnych statnich ttvard,
které se v n¢kterych piipadech datuji az k 90. letim 20. stoleti a S tim souvisejici chybéjici
statistiky.

V prvni ¢asti analyzy jsou data uspofadana do jednoho spole¢ného datasetu k urceni

vlivu primérné délky vzdélani na HDP na pracovnika na uzemi vSech zkoumanych stati

% Pramérnym poctem let vzdélani je myslena primérna délka, méfena v letech, stravena dohromady studiem
primarniho, sekundarniho a tercialniho stupné vzdélani.
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Vv Evrop¢, ve druhé Casti jsou zkoumany jednotlivé skupiny stati oddélené, dle dfive
zminéného ¢lenéni na subregiony Evropy dle Statistické divize Spojenych néroda. Ve druhé
¢asti v mensim zkoumaném vzorku, kvili vyskytu extrémnich pozorovani v daném sub-
regionu a naslednému zkresleni odhadovanych koeficientli, bylo nutné néktera pozorovani
vynechat a 4 staty z analyzy vynechat zcela, konkrétné jde o Estonsko, Lotyssko, Moldavsko
a Ukrajinu. Tyto staty se svymi charakteristikami (ekonomicka uroven, kvalita ¢i kvantita
studia) siln¢ odliSovaly od ostatnich stati v daném subregionu a proto bylo nutné je

vynechat.
6.1 Zkonstruované proménné

Proménné jsou odvozeny na zakladé ekonomického modelu z rovnice (47), ve které je
formulovéana proménné ptirozeného logaritmu produktu na pracovnika v zéavislosti na
ptirozeném logaritmu fyzického kapitdlu na pracovnika a primérném poctu let Skolniho
vzdéelani pracovnika, tedy:

Iny=InA+alnk+ (1—-a)bfs (48)

6.1.1 HDP

Data 0 realném HDP pro jednotlivé staty jsou Cerpana z Penn World Tables verze 8.1
(Feenstra, Inklaar a Timmer, 2015) a jsou uvedena ve stalych cenach v americkych dolarech
roku 2005, hodnoty jsou dale piepolitany na jednoho aktivniho pracovnika. Udaje o
ekonomicky aktivnim obyvatelstvu, tedy 0 mnozstvi pracovniki v daném statu pochazi
z datasetu Barra a Leeho (2013), kde jsou Cerpany a sjednoceny udaje z demografickych a
statistickych ro¢enek UNESCO a rocenek jednotlivych statti. HDP na pracovnika bylo dale
zlogaritmovano. Do modelu vstupuje tato proménna jako pfirozeny logaritmus HDP na
pracovnika (LNY) a ve vSech odhadovanych modelech figuruje jako vysvétlovana
proménna. Interpretace HDP na jednoho pracovnika byla vyuzita kvilli skutecnosti, ze
hodnoty o primérné délce vzdé€lani se taktéz tykaji ekonomicky aktivni, pracujici populace.
Nasledné zlogaritmovani bylo zvoleno na zakladé ekonomického modelu v rovnici (48), kde
je produkt na pracovnika rovnéz ve zlogaritmované podob¢. Logaritmicka transformace

proménnou navic stabilizuje, coz je v ekonometrickém modelu vyhodné.

30



6.1.2 Fyzicky kapital

Udaje o zasobach fyzického kapitdlu pro jednotlivé staty byly rovnéz ziskany
z databaze Penn World Tables a jsou uvedeny ve stalych cenach v americkych dolarech roku
2005. Zasoba fyzického kapitalu byla dale pro kazdy stat pfepocitdna na pracovnika
a nasledné zlogaritmovana. V modelu tato proménna figuruje jako pfirozeny logaritmus
zasoby fyzického kapitdlu na pracovnika (LNC). Interpretace na pracovnika a nasledné
zlogaritmovani této proménné bylo provedeno ze stejnych davodi, jako u proménné

realného HDP.
6.1.3 Vzdélani

Vzdélani jakozto aproximace lidského kapitalu vstupuje do modelu pomoci primérné
délky skolniho vzdélani, kterd je méfena primeérnym poctem dostudovanych let primarniho,
sekundarniho a tercidlniho Skolniho studia u obyvatel starSich patnacti let (proménna
YRSCH). Data o prumérné délce studia jsou pro kazdy stat v pétiletych intervalech dostupna
z datasetu Barra a Leeho (2013). V modelu se jedna o kli¢ovou proménnou a jeji koeficienty
a vyznamnost jsou pfedmétem zkoumani hypotéz.

Na zéklad¢ testovani pomoci testu jednotkového kotene se ukazalo, Ze proménna je
nestacionarni. Tento problém by pfii regresni analyze mohl vést ke zkreslenym vysledklim
znamym pod pojmem zdanliva regrese (Wooldridge 2012, s. 395), proménna YRSCH tedy
sama o sob¢ nemohla byt pouZita a byla nezbytna jeji stabilizace. Ekonometricka literatura
(Tsay 2005, s. 73) uvadi jako jeden z moznych zplsobu stabilizace proménné jeji
logaritmickou transformaci. Po nasledném testovani zlogaritmované proménné LNYRSCH
se jiz podaftilo prokézat jeji stacionaritu.

Kvili logaritmické transformaci této proménné bylo nutné odchylit se od ptivodniho
tvaru ekonomického modelu, do kterého vstupovala primérnd délka vzdélani ve své
nezlogaritmované podobé. Na zkoumani hypotéz by vsak tato skutec¢nost neméla mit vliv.

Aproximace lidského kapitdlu na zéklad€ Skolniho vzdélani opomiji vliv ostatnich
¢innosti, skrze které se po dokonceni vzdélani lidsky kapital dale akumuluje, naptiklad
pracovni piiprava. Pragmatickym divodem k aproximovani lidského kapitalu pomoci
vzdélani je relativné dobrad dostupnost dat. Soucasné ma vSak vSeobecné Skolni vzdélani na
pracovni produktivitu nejvetsi vliv, jak je rozebrano v sekci 3, kvili ¢emuz byva

v empirickych studiich standardné vyuzivano, at’ uzZ pomoci poméru studentti na celkovou
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populaci (Barro 1991) nebo, ve vétsin€ piipadii, pomoci jeho primérné dostudované délky
(Hall a Jones 1999, Bassanini a Scarpetta 2001, Soto 2009, Barro a Lee 2013).

6.1.4 Instrumentalni proménné

Z davodu rizika obracené kauzality mezi vysvétlujicimi a vysvétlovanou proménnou
a kvuli riziku korelace vysvétlujicich proménnych s ndhodnou slozkou byl, mimo jiné,
pouzit odhad metodou instrumentalnich proménnych. Po vzoru Barra a Leeho (2013) tak
byly vykonstruovany dva instrumenty, které jsou korelovany se svou vysvétlujici
proménnou, avSak nemély by byt korelovany s chybou regrese.

Instrument pro proménnou LNC byl vytvofen na zaklad¢ desetiletého zpozdéni této
proménné (LAG_LNC). Desetileté zpozdéni bylo zvoleno kviili vysoké pravdépodobnosti,
zZe toto zpozdéni ovliviiuje soucasnou uroven logaritmu fyzického kapitalu na pracovnika,
ale nema piimy vliv na soucasnou uroven produktu.

Pro proménnou LNYRSCH byl vytvofen instrument pomoci desetiletého zpozdéni
logaritmu prumérné délky vzdélani rodicovské generace (LAG _LNPAR). Tento instrument
byl vytvofen pomoci proménné PAR, kterd reprezentuje primeérnou délku vzdélani
rodicovské generace ve véku 40 az 75 let. Data pro tuto proménnou byla ziskana z datasetu
Barra a Leeho (2013), kde jsou uvedeny primérné délky vzdélani pro danou generaci
v pétiletych intervalech. Na zékladé udaji v sedmi pétiletych intervalech byla vazenym
aritmetickym primérem spocitdna primérna délka vzdélani rodicovské generace ve
vékovém intervalu 40 az 75 let pro kazdy stat, reprezentovana proménnou PAR. Tuto
proménnou bylo kviili nestacionarité dale nutné transformovat. Po vzoru proménné YRSCH
byla tato proménna zlogaritmovana na proménnou LNPAR, ze které byl nakonec
desetiletym zpozdénim vytvoren instrument LAG_LNPAR. Desetileté zpozdéni rodicovské
generace bylo zvoleno z obdobnych divodi jako u proménné LNC. Existuje velka
pravdépodobnost, Ze je primérna délka vzdélani, predevsim u populace ve véku 15 az 25 let
korelovana s chybou regrese. U desetiletého zpoZdéni vzdélani rodi€ovské generace se vSak
pfimy vliv na soucasnou vysvétlujici proménnou neocekavd, naopak je vysoce
pravdépodobna korelace se soucasnou primérnou délkou vzdélani. VEkovy interval 40 az
75 let pro rodiCovskou generaci byl zvolen Cisté z reprezentativnich diivodt pro mladsi
generaci ve véku 15 az 25 let.

Pfi testovani zavislosti se u obou instrumentti potvrdil ocekavany pozitivni smér vlivu

na jejich proménné. Potvrdilo se tedy, ze rlst zdsoby fyzického kapitalu na pracovnika pied
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deseti lety ma pozitivni vliv na rtst zasoby fyzického kapitalu na pracovnika v soucasnosti
a ze rust prumérné délky vzdélani rodicovské generace pred deseti lety ma pozitivni vliv na

rust primérné délky vzdélani v soucasnosti.
6.2 Deskriptivni statistiky

Nasledujici deskriptivni statistiky shrnuji vSechny proménné vyuzité vV regresni
analyze. Mimo vyuzitych proménnych logaritmu realného HDP na pracovnika (LNY),
logaritmu zasoby fyzického kapitalu na pracovnika (LNC), logaritmu pramérné délky
Skolniho vzdélani (LNYRSCH) a instrumenttl vysvétlujicich proménnych LAG_LNC
a LAG_LNPAR je ve statistikach téz popsana proménnd YRSCH (primérna délka vzdélani
V nezlogaritmované podob€), ktera v modelu nefiguruje piimo, ale pouze ve své
zlogaritmované podob¢. Je to z divodu dulezitosti této proménné, prumérna délka studia
uvedend v poctu let mé& pro popsani charakteristik leps$i vypovidajici schopnosti nez jeji
logaritmus.

Uvodni tabulka ptedstavuje deskriptivni statistiky celého nevybalancovaného panelu
zaroky 1955 —2010. Po ni nasledujici prezentované statistiky pro jednotlivé subregiony jsou
o¢istény o odlehla pozorovani, jak je uvedeno v uvodni sekci o datech, a ve vSech piipadech
se pozorovani vztahuji k roku 1995. Jednotny rok pozorovani byl pro deskriptivni statistiky
jednotlivych subregionti zvolen kvili moznosti jejich lepsiho srovnani. JelikoZ vSechny
uvazované promeénné v ¢ase rostou, subregiony s del$i casovou fadou by byly znevyhodnény
o niz§i hodnoty proménnych z minulosti a srovnani by bylo zkreslené. Konkrétni rok 1995
byl zvolen kvuli skute¢nosti, ze se jedna o prvni rok, pro ktery jsou pozorovani po ocisténi

dostupna pro vSechny zkoumané staty v danych subregionech.

Tabulka 5: Deskriptivni statistiky Evropa

LNY LNC| YRSCH| LNYRSCH| LAG_LNC LAG_LNPAR
Mean 9.816415| 10.83254| 8.571938 2.108902 10.78957 2.070923
Median 9.894212| 10.89638| 8.790000 2.173615 10.84735 2.117341
Maximum | 11.25803| 12.47231| 13.02000 2.566487 12.24433 2.591322
Minimum 7.669377| 8.182919| 2.060000 0.722706 8.474451 0.590773
N 325 325 325 325 274 274

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni vypocty.
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Tabulka 5 zobrazuje souhrnné statistiky celého datasetu pro region Evropa. Zakladni
dataset obsahuje 325 pozorovani z 34 staté.* Severni Evropa je v tomto datasetu zastoupena
deviti staty s celkem 94 pozorovanimi, jizni Evropa deviti staty s 84 pozorovanimi, zapadni
Evropa sedmi staty s 84 pozorovanimi a vychodni Evropa deviti staty s 63 pozorovanimi.
V poctu pozorovani na stat je s dvanacti pozorovanimi nejvice zastoupena zapadni Evropa,
pro kterou byla nejlépe dostupna data. V ostatnich subregionech, zejména pak v jizni Evropé
s témef deviti pozorovanimi a vychodni Evropé se sedmi pozorovanimi na stat je horsi
dostupnost dat zptisobena zejména jejich absenci u zemi byvalého vychodniho bloku, pro
které jsou data k dispozici az v obdobi po rozpadu Sovétského svazu. U obou instrumentt je
kvili jejich ¢asovému zpozdéni pocet pozorovani snizen.

Nejdelsi praimérna délka vzdélani v datasetu, tedy 13 let, je hodnota ze Svycarska
zroku 2010, naopak nejkrat§i primérnad délka vzdélani, 2 roky, byla zaznamenéna
v Portugalsku v roce 1955. Maximum vysvétlované proménné LNY pochazi z roku 2010
z Norska, minimum z roku 1960 z Rumunska.

Primérnd hodnota vSech proménnych se nachdzi mirné pod jejich stfednimi
hodnotami, coz je ¢astecné zplsobeno relativné mensim poctem siln€ podprimérnych stati
v danych proménnych, které tlac¢i primér pod median, a dale nevyrovnanosti panelovych

dat, tedy riznou délkou ¢asovych tad pro zkoumané staty.
6.2.1 Severni Evropa

Tabulka 6 shrnuje deskriptivni statistiky pro subregion severni Evropy pro rok 1995.
Oproti kompletni verzi datasetu jsou ze subregionu odstranény hodnoty pro staty Estonsko
a LotySsko, pro néz bylo v obou piipadech dostupnych 5 pozorovani, avSak svymi
charakteristikami (iroveit HDP na pracovnika, uroven vzdélani) se zasadné liSily od vSech
ostatnich statii v tomto subregionu. Statistiky tedy obsahuji pozorovani pro staty: Dansko,

Finsko, Island, Severni Irsko, Norsko, Svédsko a Velka Britanie.

4 Seznam statfl véetné Elenéni do subregiond viz tabulka 4, strana 29.
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Tabulka 6: Deskriptivni statistiky Severni Evropa rok 1995

LNY LNC| YRSCH| LNYRSCH| LAG_LNC| LAG_LNPAR
Mean 10.43478 | 11.38194| 9.941429 2.293096 11.44277 2.381280
Median 10.31862 | 11.62291| 10.04000 2.306577 11.60468 2.406337
Maximum 11.02280| 11.74641| 11.18000 2.414126 11.74293 2.516335
Minimum 10.22859 | 10.66402 | 8.590000 2.150599 11.09063 2.234564
N 8 8 8 8 8 8

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni vypocty.

Maximalni hodnotu proménné LNY a tedy i HDP na pracovnika v roce 1995
predstavuje Norsko, které zaroven dosahuje maxima této proménné v Severni Evropé
Vv prub¢hu celé délky datasetu. Tato hodnota zaroven zptisobuje pievyseni primérné hodnoty
LNY nad jeji medidn. Minimalni HDP na pracovnika v tomto roce a soucasné i mezi lety
1990 az 2010 ptedstavuje Finsko. Nejdelsi prumérna délka vzdélani v roce 1995 v severni
Evropé se vyskytuje ve Svédsku a tento trend je zjevny i v pribéhu celé délky datasetu,
kromé& let 1955, kdy maximalni hodnota patfi Norsku, a 2010, kdy maximalni hodnoty
dosahuje Velka Britanie. Nejkratsi pramérné délky vzdélani je v roce 1995, stejné jako
Vv celé délce datasetu, dosazeno ve Finsku. V porovnani s ostatnimi subregiony je v Severni
Evropé druha nejvyssi primérna a stfedni hodnota LNY hned po zapadni Evropé.

V zastoupeni fyzického kapitalu na pracovnika (jeho logaritmu) ma severni Evropa druhy
nejvyssi prumér a nejvyssi medidn ze vSech subregiond. V primérné délce vzdélani ma
severni Evropa nejvyssi stfedni hodnotu ze vSech subregionti, zaroven se jedna o jediny
subregion, jehoz stfedni hodnota YRSCH pfevySuje primérnou hodnotu. V primérné

hodnoté YRSCH je severni Evropa na druhém misté, hned za vychodni Evropou.
6.2.2 Jizni Evropa

V tabulce 7 jsou uvedené deskriptivni statistiky pro jizni Evropu pro rok 1995.
Zahrnuté staty jsou: Albénie, Chorvatsko, Recko, Italie, Malta, Portugalsko, Srbsko,

Slovinsko a Spanélsko. Oproti ptivodni podobé datasetu nebyly odebrany zadné staty.
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Tabulka 7: Deskriptivni statistiky jizni Evropa rok 1995

LNY LNC| YRSCH| LNYRSCH| LAG_LNC| LAG_LNPAR
Mean 9.588305| 10.88758| 8.675556 2.152544 10.98326 2.223036
Median 9.880525| 10.94941| 8.570000 2.148268 11.18033 2.222651
Maximum 10.30653 | 11.61728| 11.05000 2.402430 11.65600 2.463541
Minimum 8.463688 | 10.18174| 6.690000 1.900614 10.07077 1.810993
N 9 9 9 9 9 9

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni vypocty.

Tento subregion je jedinym, jehoz stfedni hodnota HDP na pracovnika (jeho

Mrw e

Cv v

delky vzdélani ze vSech subregionil a soucasné u této proménné vykazuje nejvetsi rozdily,
kdy mezi minimalni a maximalni pozorovanou hodnotou je rozdil pfes 4 roky studia.
Minimalni praimérna délka studia se ve vSech letech pozorovani se vyskytuje v Portugalsku,
maximalni délka, rovnéz pro celou délku pozorovani, ve Slovinsku. Z hlediska vybavenosti
fyzickym kapitalem na pracovnika se, po vychodni Evrop¢, jednéa o druhy nejméné vybaveny

subregion.
6.2.3 Zapadni Evropa

Deskriptivni statistiky v tabulce 8 jsou prezentované pro subregion zapadni Evropy
Vv roce 1995 pro staty: Rakousko, Belgie, Francie, Némecko, Lucembursko, Nizozemsko

a Svycarsko, z datasetu nebyly odstranény zadné staty.
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Tabulka 8: Deskriptivni statistiky zapadni Evropa rok 1995

LNY LNC| YRSCH| LNYRSCH| LAG_LNC| LAG_LNPAR
Mean 10.50958 | 11.63685| 9.525714 2.252048 11.64092 2.342804
Median 10.43761| 11.58394| 9.440000 2.244956 11.53048 2.322969
Maximum 10.82074 | 11.99138| 10.56000 2.357073 12.12724 2.483251
Minimum 10.36040 | 11.48097| 8.810000 2.175887 11.49011 2.229570
N 7 7 7 7 7 7

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni vypocty.

Subregion zapadni Evropy vykazuje nejvy$$i hodnoty uproménné HDP na
pracovnika a jeho logaritmu, konkrétné se jedna o nejvyssi pramér, stfedni hodnotu
a minimalni hodnotu, kterd je zaznamendna pro Francii. Naopak nejvyssi HDP na
pracovnika je z Lucemburska, které vykazuje maxima pro zapadni Evropu od roku 1990,
kdy piedstihlo Svycarsko. Nejlépe je na tom zapadni Evropa i po strance vybavenosti
fyzickym kapitdlem na pracovnika, kde nabyva nejvyssich hodnot ze vSech subregiont
u priméru, maxima a minima, zaroven je u tohoto subregionu moZné pozorovat v kapitalové
vybavenosti nejmensi rozdilnost. V primérné délce vzdélani subregion zdpadni Evropy
pfilis nevynika, jeji primér a median se nachazi na tfetim misté mezi subregiony. Minimalni
primérna délka vzdélani se v roce 1995 vyskytuje ve Francii, maximalni v Nizozemsku,

maxima a minima se v subregionu béhem ¢asu mezi staty ¢asto méni.
6.2.4 Vychodni Evropa

V tabulce 9 jsou prezentovany deskriptivni statistiky pro subregion vychodni Evropy
pro rok 1995. V tomto regionu byly z ptivodniho datasetu odebrany dva staty, popsané
statistiky se tak vztahuji k nasledujicim statim: Bulharsko, Cesko, Madarsko, Polsko,

Rumunsko, Rusko a Slovensko.
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Tabulka 9: Deskriptivni statistiky vVychodni Evropa rok 1995

LNY LNC| YRSCH| LNYRSCH| LAG_LNC| LAG_LNPAR
Mean 9.359822| 10.55367| 10.28571 2.326435 10.58243 2.421621
Median 9.336152| 10.60338| 9.940000 2.296567 10.72134 2.412075
Maximum 9.825825| 11.01929| 11.99000 2.484073 11.17077 2.566438
Minimum 9.064868 | 9.859465| 8.860000 2.181547 9.935297 2.323729
N 7 7 7 7 7 7

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni vypodty.

Z hlediska HDP na pracovnika se, S nejniz§im primérem a medianem, jedna
o nejzaostalej$i subregion Evropy, maximum roku 1995 se vyskytuje v Cesku, minimum
v Rumunsku. Vychodni Evropa je na tom s nejniz§im primérem a medianem rovnéz nejhuie
ve vybavenosti fyzickym kapitdlem na pracovnika, naopak primérna hodnota primérné
délky vzdélani je ve vychodni Evropé nejvyssi ze vSech subregionil. Nejdelsi primérna délka
vzdélani se vyskytuje v Cesku, nejkratsi v Bulharsku.

Ze zkoumanych subregiont jsou tedy nejvyspélejsi, dle HDP na pracovnika, staty
zapadni a severni Evropy, které jsou zaroven nejlépe vybaveny zasobou fyzického kapitalu
na pracovnika. Staty jizni a vychodni Evropy Vobou téchto proménnych ztraceji.
Nejvzdélangjsi, dle praimérné délky vzdelani, jsou staty subregiond severni a vychodni
Evropy, naopak jasné nejkratsi priméra délka vzdélani se vyskytuje v jizni Evropé.
NejzajimavéjSim postiehem tohoto srovnéni je pomér mezi redlnym HDP na pracovnika
(jeho logaritmem) a primérnou délkou vzdélani ve Vychodni Evropé. Zatimco po strance
ekonomické urovné je vychodni Evropa primérné nejslabsi, primérmou délku vzdélani
vykazuje naopak nejdel$i, coz mize nasvédCovat v realizaci pomérn¢ malé navratnosti

z dodate¢ného vzdélani oproti ostatnim subregioniim.
7 Model

K otestovani hypotéz je vyuzit nasledujici vicendsobny regresni model, vychazejici

z rovnice (47).

log(yir) = a + B1log(kiry + B2(si) + €i (49)

Logaritmus HDP na pracovnika statu i v roce t je zde vysvétlovanou proménnou,
logaritmus zasoby fyzického kapitdlu na pracovnika a primérna délka vzdélani na
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pracovnika statu i Vv ¢ase t jsou proménnymi vysvétlujicimi. Konstanta a ptedstavuje
produktivitu vyrobnich faktord, koeficient f1 je podil fyzického kapitdlu na produktu
a koeficient > reprezentuje mezni miru navratnosti z dal§iho dodate¢ného roku vzdélani.
Kvili diive zminéné nestacionarité proménné YRSCH bylo nutné model z rovnice (49)

upravit do nasledujici kone¢né podoby.
LNY;; =a; + B{LNC;; + B,LNYRSCH;; + €, (50)

Tento model je v testech odhadnut pomoci metody nejmensich étvercti (OLS) a dale
S vyuzitim instrumentalnich proménnych pomoci dvoustupiiové metody nejmensich ¢tverct
(TSLS). Metoda instrumentalnich proménnych slouzi jako kontrolni pro ptipad, ze by
vysvétlujici proménné byly korelovany s ndhodnou slozkou, v takovém ptipadé by byl
odhad pomoci metody nejmensich ¢tvercti nekonzistentni. Vzhledem k panelové povaze dat
je model v piipadé¢ obou technik odhadnut s vyuzitim fixnich efektd, které se dle
Hausmanova testu ukéazaly jako vhodné&jS$i v porovndni s metodou nejmensich Ctverci
(pooled OLS) a metodou nahodnych efekti. VSechny odhady jsou dale provedeny
S robustnimi smérodatnymi odchylkami, kvili pfipadné autokorelaci ¢i heteroskedasticité.
Uvedenou metodou s vyuzitim obou odhadovych technik je provedeno dohromady 10
odhadd, dva pro cely dataset dohromady a dale dva pro kazdy subregion. Tento pfistup byl
zvolen kvili charakteristikam danych subregiont, které jsou dostatecné odlisné na to, aby
bylo vhodné je separovat. Sdruzeny odhad by mohl piinést vysledky, které nejsou platné pro
vSechny subregiony. Rozdélenim regionti je souc¢asné mozné vSechny proménné analyzovat

do vétsi hloubky.

8 Vysledky

V tabulce 10 jsou prezentovany vysledky regresnich testii pro region Evropa metodou
OLS a instrumentalnich proménnych (TSLS). V piipadé obou metod se obé proménné
ukézaly byt statisticky vyznamné na 1% hladin€ vyznamnosti s pozitivnim smérem vlivu,
vysledky se u obou metod li$i jen nepatrné. Podafilo se tak prokéazat pozitivni vliv
dodatecného roku primérného vzdélani na HDP na pracovnika, kdy 1% rtst primérné délky
vzdélani by, za jinak neménnych okolnosti, vedl k 0,343%, respektive 0,359% rastu HDP
na pracovnika. Statisticky vyznamny, pozitivni smér vlivu se prokazal i u zasoby fyzického

kapitalu na pracovnika.
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Tabulka 10: Vysledné odhady Evropa pro vysvétlovanou proménnou LNY

OLS TSLS

Variable Coefficient S.E. P Coefficient  S.E. P
C 2.471980 0.266066 0.0000 2.690168 0.214143 0.0000
LNC 0.611093 0.031591 0.0000 0.590753 0.025871 0.0000
LNYRSCH 0.343657 0.080440 0.0000 0.359045 0.066738 0.0000

R-sqr. 0.949611 R-sqr. 0.961491

Adj. R-sqr. 0.943509 Adj. R-sqr. 0.955828

P(F-statistic) 0.000000 P(F-statistic)  0.000000

N 325 N 274

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni odhady.

Tabulka 11 sumarizuje vysledky regresnich testd pro subregion severni Evropa.
V ptipadé metody OLS se vyznamnost podatila prokdzat pouze u proménné LNC, klicova
proménna LNYRSCH se pfi odhadu touto metodou ukazala byt s pozitivnim smérem vlivu,
ale bez statistické vyznamnosti. Pomoci metody instrumentalnich proménnych (TSLS) se
prokézaly jako statisticky vyznamné ob¢ proménné a to na 1% hladin€ vyznamnosti.

V ptipadé vysledkli metodou nejmensich ¢tverci je pravdépodobné, Ze jsou odhady
zkreslené a nekonzistentni, ¢emuZ napovida i1 relativn€ hodné vysoky, nadhodnoceny
koeficient proménné LNC. Kviili problémtim blize popsanym v sekci 5.1.4 by méla metoda
instrumentalnich proménnych (TSLS) poskytnout lepSi odhady, neZ metoda nejmenSich
¢tverci. Na zdkladé metody instrumentalnich proménnych bylo tedy moZzné prokazat
pozitivni vliv dodate¢ného roku primérného vzdélani na HDP na pracovnika v Severni
Evropé, kdy 1% rist délky primérného vzdélani vede, za jinak neménnych okolnosti,

k 0,384% rastu HDP na pracovnika.
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Tabulka 11: Vysledné odhady severni Evropa pro vysvétlovanou proménnou LNY

OLS TSLS
Variable Coefficient S.E. P Coefficient S.E. P
C 1.616460 0.601960 0.0094 2.115297 0.391604 0.0000
LNC 0.752680 0.080266 0.0000 0.653344 0.041274 0.0000
LNYRSCH 0.101006 0.150012 0.5033 0.383519 0.077687 0.0000
R-sqr. 0.980641 R-sqr. 0.975963
Adj. R-sqr. 0.978060 Adj. R-sqr. 0.972529
P(F-statistic) 0.000000 P(F-statistic) 0.000000
N 69 N 65

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni odhady.

V tabulce 12 je prezentovan vystup odhadi pro subregion jizni Evropa. Metodou
nejmensich ¢tverct se na 1% hladiné vyznamnosti prokazaly jako vyznamné obé vysvétlujici
proménné. Metodou instrumentalnich proménnych se vSak tyto vysledky potvrdit nepodafilo
a jako vyznamna proménnd se touto metodou prokéazala pouze proménnd zasoby fyzického
kapitalu na pracovnika. Proménna LNYRSCH se zd4 byt s pozitivnim smérem vlivu, ale bez

statistické vyznamnosti.

Tabulka 12: Vysledné odhady jizni Evropa pro vysvétlovanou proménnou LNY

OoLS TSLS

Variable Coefficient S.E. P Coefficient S.E. P
C 2.416151 0.613339 0.0002 1.855752 0.885511 0.0407
LNC 0.567660 0.077845 0.0000 0.694505 0.130106 0.0000
LNYRSCH 0.545357 0.140986 0.0005 0.151567 0.274789 0.5835

R-sqr. 0.917005 R-sqr. 0.914136

Adj. R-sqr. 0.904617 Adj. R-sqr. 0.898524

P(F-statistic) 0.000000 P(F-statistic) 0.000000

N 78 N 66

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni odhady.

Tabulka 13 predstavuje vysledky odhadii pro subregion zapadni Evropa. Pomoci
metody nejmensich ¢tvercl se na 1% hladiné vyznamnosti prokazaly jako vyznamné obé¢
vysvétlujici proménné. Pozitivni smér vlivu a statisticka vyznamnost se podafila potvrdit 1

s vyuzitim metody instrumentalnich proménnych. Procentni ndrast primérné délky vzdélani
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Vv zapadni Evropé tedy, za jinak neménnych okolnost, zptisobi 0,464%, respektive 0,65%

rust HDP na pracovnika.

Tabulka 13: Vysledné odhady zapadni Evropa pro vysvétlovanou proménnou LNY

OLS TSLS
Variable Coefficient S.E. P Coefficient S.E. P
C 2.380309 0.232671 0.0000 2.877575 0.260750 0.0000
LNC 0.610239 0.038096 0.0000 0.531049 0.043417 0.0000
LNYRSCH 0.464418 0.107634 0.0001 0.650522 0.124295 0.0000
R-sqr. 0.963414 R-sqr. 0.952008
Adj. R-sqr. 0.959046 Adj. R-sqr. 0.945714
P(F-statistic) 0.000000 P(F-statistic) 0.000000
N 76 N 70

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni odhady.

Vysledky regresnich testli pro subregion vychodni Evropa jsou prezentovany

v tabulce 14. V ptipadé metody nejmensich ¢tverca se prokazaly obé vysvétlujici proménné

jako statisticky vyznamné na 1% hladin€¢ vyznamnosti. Metodou instrumentalnich

proménnych se vSak tyto vysledky nepodatilo potvrdit a je tak velmi pravdépodobné, Ze

odhady provedené pomoci metody nejmenSich ctvercli nejsou vypovidajici. Tomu

nasveédcuje 1 extrémné nizkd hodnota koeficientu LNC a naopak extrémné vysoka hodnota

koeficientu LNYRSCH u odhadt provedenych metodou nejmensich ¢tverci. Dle metody

instrumentalnich proménnych je tak jedina statisticky vyznamna proménna LNC.

Tabulka 14: Vysledné odhady vychodni Evropa pro vysvétlovanou proménnou LNY

OLS TSLS
Variable Coefficient S.E. P Coefficient S.E. P
C 4.400783 0.460354 0.0000 5.003854 0.710851 0.0000
LNC 0.234855 0.078471 0.0046 0.414911 0.091999 0.0001
LNYRSCH 1.127362 0.289983 0.0003 0.054522  0.285239 0.8497
R-sqr. 0.921379 R-sqr. 0.877475
Adj. R-sqr. 0.906752 Adj. R-sqr. 0.844802
P(F-statistic) 0.000000 P(F-statistic) 0.000000
N 52 N 39

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni odhady.
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8.1 Shrnuti vysledki

Vsechny vySe uvedené modely (jejich vystupy) jsou statisticky vyznamné na 1%
hladin¢ vyznamnosti a maji vysoké koeficienty determinace, modely tedy maji vysokou
vypovidajici schopnost. Modely obsahuji relativné nizky pocet vysvétlujicich proménnych,
ty jsou v8ak v souladu s ekonomickym modelem z rovnice (48), diskutabilni tak mtze byt
spiSe aproximace lidského kapitadlu jen pomoci primérné délky vSeobecného Skolniho
vzdélani, které ve skuteCném svété neni jedinym faktore ovliviiujici akumulaci lidského
slozkou lidského kapitalu a byva tak k jeho aproximaci v empirickych studiich standardné
vyuzivano (Barro 1991, Hall a Jones 1999, Bassanini a Scarpetta 2001, Soto 2009, Barro
a Lee 2013).°

Vyuzitim souhrnného modelu se podafilo potvrdit vyznamny pozitivni vliv primérné
délky vzdélani na realné HDP na pracovnika mezi evropskymi staty vSech subregiont, kdy
procentni rast pramérné délky vzdélani, za jinak neménnych okolnosti, vede (dle metody
TSLS) k 0,359% ristu realného HDP na pracovnika

Pfi nasledném zkoumani vlivu vzdélani na ekonomicky rlst mezi severni, jizni,

zédpadni a vychodni Evropou byla mezi jednotlivymi subregiony zjiSt€éna znacna
heterogenita. U stat zapadni Evropy se podafilo pozitivni, statisticky vyznamny vliv
prokazat jednozna¢né (obéma odhadovymi technikami) a dle metody instrumentalnich
proménnych, za jinak neménnych okolnosti, vede procentni nartist primérné délky vzdélani
k 0,65% rustu realného HDP na pracovnika. U statti severni Evropy se tento vliv podafilo
prokdzat metodou instrumentalnich proménnych, kdy, za jinak neménnych okolnosti, vede
procentni nartst primérné délky vzdélani k 0,383% rlstu redlného HDP na pracovnika.
U statl jizni a vychodni Evropy byl tento vliv prokazan jako vyznamny pouze pti odhadu
metodou nejmensich ¢tvercl. Po prihlédnuti k lepSim vypovidajicim schopnostem metody
instrumentalnich proménnych je pak mozné konstatovat, ze v subregionech jizni a vychodni
Evropy nebylo mozné prokazat statisticky vyznamny vliv primérné délky vzdélani na realné
HDP na obyvatele.

Jednim z mozZznych vysvétleni nevyznamnosti vlivu vzdélani na ekonomicky rust
V jizni a vychodni Evropé mtize byt nevyrovnanost panelovych dat. Tento problém by vsak

mohl hrét roli pouze u stati vychodni Evropy, pro které byl dostupny relativné mensi pocet

> Kromé Barra (1991), ktery vyuziva k aproximaci lidského kapitdlu pomér studenti na celkové populaci je ve
vSech zminénych studiich lidsky kapital aproximovan pomoci praimérné délky vseobecného vzdélani.
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pozorovani. Pravdépodobnéjsim vysvétlenim tak je, Ze ve statech jizni a vychodni Evropy
neni vzdélani vyznamnym zdrojem ekonomického ristu kvili jeho relativné nizsi kvalité.
Jak je blize popsano v sekci 3.1.2, staty zapadni a severni Evropy obecné vykazuji relativné
vyssi kvalitu Skolni vyuky, oproti statim jizni a vychodni Evropy. Konkrétné nejkvalitnéjsi
vzdélani vykazuji staty zapadni Evropy, u kterych se soucasné prokazal i nejvétsi vliv
vzdelani na ekonomicky rist

Uvedené vysledky koresponduji s dfive uvedenou ekonomickou teorii véetné modelu
ekonomického rastu (2.1.5), dle kterého zavisi rist produktu na pracovnika na tempech rastu
fyzického a lidského kapitalu na pracovnika. Investice do lidského kapitalu v podobé
dodate¢ného vzdélani se v testech ukazaly jako dulezity faktor ristu redlného HDP na
pracovnika. Rozdilné vysledky testli z jednotlivych subregionii zarovenn napovidaji, ze
velikost a vyznamnost vlivu dodateéného vzdélani na ekonomicky rist siln€ zavisi na
dostupné kvalité vzdélani.

Vysledné odhady koeficienti klicové proménné logaritmu primérné délky vzdélani
nelze kvili zlogaritmované podobé porovnat s vysledky ostatnich empirickych studii pfimo
a je nutny piepocet, dle délky primérného vzdélani daného subregionu, ke kterému se
koeficient vztahuje.® Po pfepocteni relativnich koeficientii na absolutni lze konstatovat, ze
zvySeni praimérné délky vzdélani o 1 rok se mezi vSemi subregiony zkoumanymi hromadné,
za jinak neménnych okolnosti projevi v 4,18% ristu redlného HDP na pracovnika. U
separatnich statd subregionu severni Evropy v 4,24% rlstu a u stath subregionu zapadni
Evropy v 7,4% ristu realného HDP na pracovnika. Tato zjisténi jsou v zasadé v souladu
s pfedchozi empirickou literaturou, naptiklad Barro a Lee (2013) dosli pfi zkoumdani
navratnosti z dodatecného roku primérného vzdélani k vysledkim mezi 3 az 12 %,
Bassanini a Scarpetta (2001) dosli k vysledku 6 % a Soto (2009) uvadi navratnost okolo 13
% u statt s nejvyssi kvalitou Skolni vyuky a naopak nulovou, ¢i statisticky nevyznamnou
navratnost u statd s kvalitou nizkou, coz je rovnéZz v souladu s vysledky této prace.

Na zaklad¢ teorie predstavené v tivodnich Castech prace, pfedchozich empirickych
studii, a vysledki této prace, je tedy mozné potvrdit hypotézu o vyznamném pozitivnim vlivu
dodatecného Skolniho vzdé¢lani na rist redlného HDP na pracovnika na hromadném tzemi
Ctyt subregionit Evropy. Soucasné se povedlo ¢astecné potvrdit hypotézu o vétSim vlivu

dodate¢ného vzdélani u subregionti zapadni a severni Evropy. Zatimco u téchto subregiont

® Priimérné délky vzdélani pro subregiony severni a zapadni Evropy po odebrani odlehlych pozorovéni viz
deskriptivni statistiky v ptiloze 1 a 2.
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se Vv separatnim testovani vliv ukdzal pozitivni a statisticky vyznamny, u subregiont jizni a
vychodni Evropy se vyznamnost vlivu prokazat nepodatilo. Pravdépodobnym vysvétlenim,
jak jiz bylo zminéno, je rozdilna kvalita Skolni vyuky, ktera v souvislosti s ekonomickym
rustem ukazuje byt klicova.

Vysledky této prace mohou také pomoci objasnit rozdilnou ekonomickou uroven statt
jednotlivych subregiont. Jak jiz bylo zminéno, nejbohatsi staty jsou v subregionech severni
a zapadni Evropy. Jedna odliSnost oproti zbylym dvéma subregionim spociva v zasob¢
fyzického kapitalu. Oba subregiony (severni a zapadni Evropa) disponuji primérné velice
vysokou zéasobou fyzického kapitalu na pracovnika a z investic do fyzického kapitalu
realizuji, ptredevs§im piipadé¢ statl severni Evropy, velmi vysoké vynosy. Staty jizni Evropy
Z investic do fyzického kapitalu realizuji taktéz velice vysoké, dokonce nejvyssi vynosy ze
vSech zkoumanych subregiond, ale jejich primérnd zésoba fyzického kapitalu na pracovnika
je znatelné nizsi. Ve statech vychodni Evropy je pak nejnizsi vybavenost fyzickym kapitdlem
na pracovnika a soucasné jasné¢ nejniz$i vynosy z investic do né&j. Druhou, klicovou
odlis$nosti je primérné vzdélani. Staty zapadni Evropy, které dosahuji primérné nejvyssiho
HDP na pracovnika, maji relativné krat$i primérnou délku vzdé€lani, ale z dodate¢ného
vzdélani realizuji zdaleka nejvyssi vynosy ze vSech subregionti. Vysokych (avSak nizsich
nez v predeslém ptipad¢€) vynost z dodatecného vzdelani dosahuji 1 staty severni Evropy,
které navic dosahuji velice vysoké primérné délky vzdélani. V relativné chudSich
subregionech jizni a vychodni Evropy vSak vynosy z dodate¢ného vzdélani nebylo mozné
prokézat, divodem je pravdépodobné nizsi kvalita vzdélani. Dlouhodobé¢ vyssi realné HDP
na pracovnika u stati severni a zapadni Evropy tak miize byt, na zadklad¢ této prace,
vysvétleno vysokou zasobou fyzického kapitalu na pracovnika spojenou s vysokymi vynosy
z investic do néj a dale vysoce kvalitnim Skolnim vzdélanim, jehoz kvalita umoZiuje

realizovat vysoké vynosy z jeho dodate¢né kvantity.
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Z.avér

Préace je zaméiena na zkoumani vlivu Skolniho vzdélani na ekonomicky rtist mezi
subregiony Evropy, dle ¢lenéni Statistické divize Spojenych narodu. Jako teoreticky podklad
byla v Givodu prace piredstavena teorie lidského kapitalu, ktera je se vzdélavanim nezbytné
spjata. Mimo samotného vymezeni lidského kapitalu byly blize pfedstaveny 1 investice do
n¢j, dale vyvoj této teorie a alternativni pfistupy. Nasledné byla piiblizena problematika
ekonomického rhstu a jeho souvislost slidskym kapitalem. Pfi této pfilezitosti byly
predstaveny ¢tyfi teoretické modely ekonomického ristu, ve kterych hraje lidsky kapital a
ptedné vzdélani zasadni roli. V souvislosti stémito modely byla dale popsana Cobb-
Douglasova produkéni funkce obsahujici lidsky kapital, ze které byl autorem pro ucely této
prace vytvofen vlastni teoreticky model ekonomického rustu, dle kterého Ize rist produktu
na pracovnika vysvétlit rustem fyzického a lidského kapitdlu na pracovnika. Piehled
teoretickych modeltt ekonomického ristu byl ndsledné doplnén o shrnuti ptedchozi
empirické literatury, ve které byl autory opakované potvrzen pozitivni vliv Skolniho
vzdelani, jakozto aproximace lidského kapitalu, na rGst produktu. V navaznosti na
vyznamnost vzdélani bylo na zakladé mikroekonomické literatury nésledné analyzovéano
individudlni rozhodovéani o investovani do vzdélani a dale rGznorodd kvalita Skolniho
vzdélani a jeji heterogenni rozloZzeni v evropskych subregionech, kde nejvyssi kvalitu
vzdélani vykazuji staty zapadni a severni Evropy.

Hlavnim cilem prace bylo ovéfit ofekavany pozitivni vliv dodate¢ného Skolniho
vzdélani na ekonomicky rist mezi 34 staty subregioni Evropy a dale zjistit, zdali je
navratnost z dodatecného Skolniho vzdélani vyssi u subregiont severni a zapadni Evropy,
nez u Evropy jizni a vychodni, dle ¢lenéni Statistické divize Spojenych naroda.

K ovéfené hypotéz byl vyuzit ekonometricky model piejaty ze studie Barra a Leeho
(2013), zalozeny na vySe zminéné Cobb-Douglasové funkeci s lidskym kapitalem. Model byl
modifikovan zlogaritmovanim vysvétlujici proménné primérné délky vzdélani na konec¢nou
podobu modelu, vyjadiujici pfirozeny logaritmus realného HDP na jednoho pracovnika
Vv zavislosti na ptirozenych logaritmech zasoby fyzického kapitalu na pracovnika a primérné
délky skolniho vzd€lani na pracovnika. S vyuzitim panelovych dat v pétiletych intervalech
mezi roky 1955 az 2010 bylo pomoci modelu provedeno deset regresi, dve pro cely dataset

a dvé, kviili moznosti pfimého srovnani, pro kazdy ze ¢ty subregioni.
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Nizky pocet proménnych byl zvolen vzhledem k ekonomickému modelu z rovnice (47),
ktery uvazuje pouze proménné fyzického a lidského kapitdlu na pracovnika. Zaroven se
jedna o obvykly zplisob vyuzivany v empirickych studiich, Barro a Lee (2013) a Soto (2009)
vyuzivaji obdobné proménné a rovnéz aproximuji lidsky kapitdl pomoci primérné délky
Skolniho vzd¢lani. Ostatni potencialni determinanty lidského kapitalu nejsou v uvedenych
studiich povazovany za kli¢ové.

Pomoci regresniho modelu, jehoZz vystup je uveden v tabulce 10, byl prokazan
pozitivni vliv dodatecného primérného Skolniho vzdélani na rist realného HDP na
pracovnika na tzemi 34 evropskych statd. Potvrzeni hypotézy je v souladu s teorii
ekonomického rustu, stejné jako s teoretickym modelem (sekce 2,1,5) vykonstruovanym pro
ucely této prace, dle kterého lze riist produktu na pracovnika vysvétlit ristem fyzického a
lidského kapitalu. Vynosy z investic do lidského kapitalu formou dodate¢ného vzdélani na
makroekonomické urovni maji rovnéz podobnost s mikroekonomickou teorii lidského
kapitalu. Dle Beckera (1992, 1994) vedou investice do lidského kapitalu, pfedné do vzdélani,
K rustu individualniho pfijmu, obdobné jako je tomu u kapitalu fyzického. Tuto navratnost
Z investic do lidského kapitdlu se podafilo na izemi evropskych subregionti prokazat i na
agregatni makroekonomické tUrovni, kdy investice do lidského kapitalu v podobé
dodate¢ného vzdélani vedou k rustu realného HDP na pracovnika.

Vliv vzdélani byl dale za ucelem komparace analyzovan na urovni jednotlivych
subregiont Evropy. Na zékladé vystupii regresnich modelti uvedenych v tabulkéach 11 az 14
byl prokdzan pozitivni vliv dodateén¢ho primérného Skolniho vzdélani na rist redlného
HDP na pracovnika v subregionech severni Evropa a zapadni Evropa. U subregiont jizni a
vychodni Evropy nebylo mozné potvrdit statistickou vyznamnost tohoto vlivu. Hypotéza o
vétsi navratnosti dodate€ného roku vzdélani u subregiont severni a zapadni Evropy tak byla
casteCné potvrzena. Vysvétleni diference vystupti mezi subregiony je v souladu s rozlozenim
kvality vzdélani mezi jednotlivymi subregiony Evropy, tedy staty vykazujici vyssi kvalitu
vzdélani, dle akademickych zebticki vysokych Skol a vysledkli kognitivnich schopnosti
zaku zakladnich skol, maji z dodate¢ného vzdélani vyssi a predev§im prokazatelnou
navratnost v podobé ristu redlného HDP na pracovnika.

Vysledna navratnost z dodate¢ného roku primérného Skolniho vzdélani, zjisténa
regresnimi testy, se pohybuje okolo 4 az 7 %, tedy zvySeni pramérné délky Skolniho vzdelani
o 1 rok se, za jinak neménnych okolnosti, projevi ve 4 az 7% ristu redlného HDP na
pracovnika. Tyto vysledky koresponduji s vysledky pfedchozich empirickych studii, Barro
a Lee (2013) uvadi navratnost z dodate¢ného roku vzdé¢lani pro 146 zkoumanych stata mezi
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3 az 12 %, ptiCemz nejvyssi navratnost uvadi u ekonomicky nejvyspélejsich statti. Bassanini
a Scarpetta, ktefi provedli obdobny vyzkum u 21 vybranych stati OECD, dosli k primérné
navratnosti 6 % a Soto (2009) na zkoumaném vzorku 83 statd dospél K navratnosti
z dodate¢ného roku vzdélani mezi 0 az 13%, kdy nulovou, piipadné statisticky
nevyznamnou navratnost vykazovaly staty s nejnizsi kvalitou Skolni vyuky, naopak nejvyssi
navratnost vykazovaly staty s kvalitou nejvyssi. Tato diference, zjisténa Sotem, rovnéz
koresponduje s vysledky této prace, u které byla pii subregionalnim zkoumani prokazana
navratnost z dodate¢ného roku vzdélani pouze u subregiont S obecné vysokou kvalitou
Skolni vyuky.

Na zékladé teoretickych modeld, predchozich empirickych studii a této prace je
mozné konstatovat, ze existuje prokazatelny pozitivni vliv dodate¢né¢ho Skolniho vzdélani
na ekonomicky rist, meéfeno Vv redlném HDP na pracovnika na zkoumaném tUzemi
subregioni  Evropy. Po piihlédnuti k separatnimu zkoumani subregioni je mozné
konstatovat, ze tento vliv prokazateln¢ existuje na tizemi subregionti severni a zapadni
Evropy. Na uzemi subregionti jizni a vychodni Evropy se pozitivni vliv na zkoumanych
datech prokazat nepodafilo a pravdépodobnou pfi¢inou rozdilnych vysledkti mezi
subregiony je rozdilna kvalita vzdélani.

Jednim z diivoda diference ekonomické tirovné u evropskych statd, mezi kterymi
dosahuji staty severni a zapadni Evropy primérné mnohem vys§iho realného HDP na
pracovnika, nez staty jizni a vychodni Evropy tak mize byt rozdilna kvalita vzdélani. Na
zéklad¢ této prace je mozné rozdily v ekonomické trovni ¢aste¢né vysvétlit realizovanim
vysokych a vyznamnych vynost ze vzdélani, které prameni z jeho vysoké kvality, ¢imz se
staty severni a zapadni Evropy od statd jizni a vychodni Evropy lisi, jak bylo rozebrano
vsekci 3.1.2 na zadkladé¢ akademickych Zebfickli univerzit ARWU a QS a vysledkl
kognitivnich test studentll primarniho vzdélani.

Limitujicim faktorem této prace byla relativné Spatnd dostupnost dat pro subregion
vychodni Evropy, pro ktery bylo dostupnych pouze 52 pozorovéni, nasledkem této
skute¢nosti mohou byt odhady pro tento subregion zkresleny.” Dal§im omezenim muize byt
zvolend aproximace lidského kapitdlu, kterd je postavena na primérné délce Skolniho
vzdélani, prestoze lidsky kapitadl je tvofen 1 mimoSkolnim vzdélanim a mnozstvim

pracovnich zkusenosti. Jak vSak bylo v praci nékolikrat zminéno, ze vSech slozek lidského

752 po odebrani odlehlych pozorovani, viz sekce s daty.
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kapitalu je Skolni vzdélani tou zasadni a na rast lidského kapitdlu mé nejvétsi vliv, kvili
¢emuz se jedna o standardni zplisob aproximace v empirickych studiich (Bassanini
a Scarpetta 2001, Barro 1991, Barro a Lee 2013, Hall a Jones 1999, Soto 2009).

V piipad¢ dalsi studie na toto téma by bylo na misté dopocitat chybéjici pozorovani
pro staty vychodni Evropy pomoci zpétné extrapolace a déle vysettit divody rozdilné kvality
vzdelani mezi jednotlivymi subregiony. Pii pfipadném blizSim zkoumani vztahu mezi
kvalitou vzdélani a jejim vlivem na ekonomicky rust by bylo dale vhodné opustit od ¢lenéni
stati dle geografického Clenéni Statistické divize Spojenych naroda a zvolit rozdé€leni dle
kvality vyuky po vzoru Sota (2009), ptipadné ptevzit metodiku pro aproximaci lidského
kapitdlu na zéklad¢ vysledki kognitivnich testi studenti po vzoru Hanusheka a

Woessmanna (2012).
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P¥ilohy

Priloha 1: Deskriptivni statistiky severni Evropa 1955 — 2010 po odebrani odlehlych

pozorovani
LNY LNC| YRSCH| LNYRSCH| LAG_LNC| LAG_LNPAR
Mean 10,26141| 11,19366| 9,04058 2,175198 11,08562 2,145781
Median 10,28703 | 11,28809 9,24 2,223542 11,12203 2,176028
Maximum 11,25803| 12,11918 12,24 2,504709 11,8709 2,516335
Minimum 9,274636| 9,982274 4,01 1,388791 10,09158 1,482479
N 69 69 69 69 65 65

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni vypocty.

Ptiloha 2: Deskriptivni statistiky zdpadni Evropa 1955 — 2010 po odebrani odlehlych

pozorovani
LNY LNC YRSCH| LNYRSCH| LAG_LNC| LAG_LNPAR
Mean 10,27226| 11,29564 8,788553 2,150879 11,23422 2,174605
Median 10,34032| 11,38727 8,965 2,193328 11,30344 2,19705
Maximum 11,1846 | 12,47231 13,02 2,566487 12,24433 2,591322
Minimum | 9,192237| 9,906955 4,05 1,398717 10,20038 1,290482
N 76 76 76 76 70 70

Zdroj: Penn World Tables 8.1, Barro-Lee 2013, vlastni vypocty.
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