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Abstrakt

Predkladana diplomova prace se zabyva agilnim vyvojem webovych aplikaci na
platformé ASP.NET. Hlavnim cilem prace bylo vytvoreni metodiky MMSP - ASP.NET MVC
jakoZto upravy metodiky MMSP, prizptsobené vyvoji ve frameworku ASP.NET MVC.
Préce zahrnuje predevsim definice novych a Upravu stavajicich objektd metodiky. V
ramci textu byly postupné popsény c¢tyri nové vzniklé Role (napf. Databazovy
specialista), které zodpovidaji za vyvoj aplikace. Bylo definovdno ¢i modifikovano
nékolik Uloh (napt. Navrh databaze) a Pracovnich produktd (nap¥. Datovy model), za
které nové Role zodpovidaji. VSechny pridané objekty byly poté do metodiky
integrovany upravou jejiho Zivotniho cyklu.

Prace byla v prvni ¢asti obecné zamérena na vyvoj webovych aplikaci, definovani jejich
specifik a analyzu moznosti vyuZiti agilniho vyvoje. Byla predstavena metodika MMSP a
ovérena jeji vhodnost pro planované rozSireni. Dale byl predstaven samotny framework
ASP.NET MVC, jeho architektura a zakladni charakteristiky. Nasleduje samotna Uprava
metodiky, ktera byla navic v posledni kapitole ovérena na prikladu vyvoje aplikace pro
spravu databaze antropologického oddéleni Narodniho muzea v Praze.

Klicova slova

Metodika pro malé softwarové projekty (MMSP), Model View Controller (MVC),
ASP.NET MVC 5, webova aplikace.



Abstract

The subject of this thesis was agile development on ASP.NET web development
platform. The main goal was to create new methodology MMSP - ASP.NET MVC by
adjusting methodology MMSP for development in ASP.NET MVC framework, which was
mainly achieved through the definition of new objects in the methodology. Text
describes four newly created roles (eg. Database specialist) which are responsible for
application development. Text also defines or modifies several tasks (eg. Database
design) and work products (eg. Data model). All added objects were integrated into the
methodology by adjusting its life cycle.

At first, thesis was generally focused on the development of web applications, defined
their characteristics and analyzed the possibilities of using agile development. Then the
MMSP methodology was presented and verified its suitability for the planned
extension. Furthermore, there was described the ASP.NET MVC framework, its
architecture and basic characteristics. In the last chapter of this thesis methodology
MMSP-ASP.NET MVC was verified on the example of development database
management web application for the Anthropological Department of the National
Museum in Prague.

Keywords

Methodology for small software projects (MMSP), Model View Controller (MVC),
ASP.NET MVC 5, web application.
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1 Uvod

Vyvoj webovych aplikaci zaznamenal v poslednich letech veliky rozvoj, stejné jako
vétSina oblasti informacnich technologii. Prvotni statické webové stranky se v prabéhu
dvou desetileti radikalné transformovaly v rizna feSeni, jako jsou elektronické obchody,
podnikové aplikace, ¢i celosvétové uZivané sociélni sité. Tento vyvoj stéle pokracuje a je
ziejmé, Ze se spolu s nim méni i pouzivané technologie a jejich technické zazemi. Zvysuji
se zaroven i samotné néroky na webové aplikace. Moderni informacni technologické
procesy by tudiz mély byt ¢asové nenarocné, mély by byt konstruovény tak, aby je bylo
mozné snadno udrZovat a doplrovat o nové algoritmy podle ménicich se a pribyvajicich
pozadavka.

Jednim z faktord, ktery ovliviiuje splnéni vySe uvedenych narokd na produkt, umoznuje
se vyvarovat znamych probléma pri vyvoji a do jisté miry ovliviiuje GspéSnost celého
projektu, je zvolend metodika. Tato diplomova prace se zabyva oblasti vyvoje webovych
aplikaci, konkrétné zpasobem jejich tvorby a udrzby v technologii ASP.NET MVC 5
v ramci menSich projekta. Predmétem prace je analyza Metodiky pro Malé Softwarové
Projekty (dale MMSP), jeji ptizpsobeni pro vyvoj v technologii ASP.NET MVC a nasledné
ovéreni na konkrétnim prikladu. Metodika MMSP vznikla lokalizaci metodiky OpenUP
v ramci diplomové prace (Rejnkova, 2011) a je popsana také v ramci knihy Priklady
modeld analyzy a navrhu aplikace v UML (Buchalcevova a Stanovska, 2013).

Model view controller (dale MVC) je oblibeny architektonicky vzor, ktery ac¢koli pavodné
vznikl na desktopech, své uplatnéni nasel zejména u webovych aplikaci. Kromé ASP.NET
MVC je soucasti i jinych webovych framework, jako je napf. Zend a Nette pro PHP, ¢i
Ruby On Rails pro Ruby. S technologii ASP.NET MVC jsem se poprvé seznamil v ramci
predmétu 41T449 - Vyvoj aplikaci na platformé .NET, a protoZze mé zaujala, dale jsem se
ji vénoval také ve volném case. Jedna se vSak o pomérné novou technologii, ktera
zaznamenava rychly vyvoj a soucasné metodiky pro vyvoj softwaru by ji mohly byt vice
prizpGsobeny - at uZz zpohledu stanoveni pravidel pro vyvoj, z pohledu tymové
spoluprace, ¢i dokumentace. V ramci diplomové prace jsem se tedy rozhodl své znalosti
v dané oblasti prohloubit a zaroven prizpasobit vhodnou dosavadni metodiku tak, aby
usnadnila a zkvalitnila vyvoj webovych aplikaci v této technologii.

1.1 Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace bylo upravit metodiku MMSP pro vyvoj webovych
aplikaci v ASP.NET MVC. V préaci je definovan jednotny pristup k vyvoji téchto aplikaci,
ktery prispéje ke zkvalitnéni celého procesu a k eliminaci ¢astych probléma.
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Pro splnéni hlavniho cile prace jsem definoval dil¢i cile:

charakterizovat specifika vyvoje webovych aplikaci,

charakterizovat agilni pristup k vyvoji webu a metodiku MMSP,
e analyzovat mozZnosti aplikace metodiky MMSP pti vyvoji webovych aplikaci,

e charakterizovat framework ASP.NET MVC 5 a jeho moZnosti v oblasti vyvoje
webovych aplikaci,

e upravenou metodiku publikovat pomoci néastroje Eclipse Process Framework
Composer (EPFC),

e Ovérit upravenou metodiku na konkrétnim pripadé - aplikace pro sprévu databaze
antropologického oddéleni Narodniho muzea (AONM).

1.2 Cilova skupina

Cilovou skupinou této prace jsou osoby zabyvajici se vyvojem webovych aplikaci
v technologii ASP.NET MVC, a to jak vramci Skolnich ¢i redlnych projektd, tak na
teoretické arovni.

Podobné jako metodika MMSP, také tato prace je uréena predevsim pro ¢leny menSich
projektovych tyma, zastavajicich roli vyvojare, analytika, projektového manaZera di
testera. Prace muaze poskytnout cenné informace i dalSim zainteresovanym stranam
mimo projektovy tym. Napf. novym zakaznikim je tak mozné podat predstavu, jakym
procesem vyvoje bude webova aplikace prochazet a pomoci jim Iépe pochopit i svou roli
v tomto procesu.

1.3 PouZité metody

Nejprve bylo nutné uréit vhodnost vyuZziti agilniho pristupu pro vyvoj webovych aplikaci
pomoci frameworku ASP.NET MVC. Toho bylo dosazeno metodou komparace
klasického, rigor6zniho pristupu praveé s agilnim.

Nasleduje analyza metodiky MMSP. Cilem analyzy bylo zjistit silné stranky metodiky, na
kterych je moZné Upravu stavét a naopak upozornit na casti metodiky, které se pro
vyvoj webovych aplikaci moc nehodi, které je tieba prepracovat ¢i doplnit. Soucasné byl
analyzovan i samotny framework ASP.NET MVC s cilem zjistit, jaké postupy, pravidla a
nastroje je vhodné do nové vznikajici metodiky zahrnout. Jednotlivé principy byly
vybirdny mimo jiné i v navaznosti na prostudovani jinych metodik a jejich nalezitosti, ¢i
dle osobnich zkuSenosti s vyvojem.
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Na zakladé predchozi analyzy byla pomoci syntézy provadéna samotna Uprava metodiky
— pFidani Roli, Cinnosti a procesd Rizeni. Kromé specifikace novych prvkd metodiky byly
predstaveny i modely (priklady) idedlnich Pracovnich produktd. Upravena metodika byla
nasledné ovérena metodou pilotniho projektu, vyvojem webové aplikace. Protoze
v pribéhu vyvoje aplikace nejspiSe vyvstanou nové potreby Upravy metodiky a naopak,
budou tyto ¢innosti provadény v nékolika iteracich. Tim bude dosazeno konzistence a
vy$8i miry adaptability nové metodiky.

1.4  Struktura prace

Prvni kapitolou je Gvod diplomové préace, jehoZ Uc¢elem je predstaveni obsahu a hlavnich
cila prace.

Druhou kapitolou je komentovana reSerSe, ve které jsou shrnuty hlavni zdroje, které
byly v pribéhu psani diplomové prace vyuZity. Cilem kapitoly je nalézt a analyzovat
kvalitni, davéryhodné informacni zdroje.

Treti kapitola se nejprve zabyvd obecné agilnim vyvojem. Nasledné jsou popsana
specifika vyvoje webovych aplikaci a moznosti vyuZiti pravé agilniho pristupu. V posledni
c¢asti kapitoly je predstavena metodika MMSP a jsou specifikovany davody jejiho vybéru
pro nasledné Upravy.

Ve ctvrté kapitole je predstaven framework ASP.NET MVC. Cilem této kapitoly je
charakterizovat zminény framework pro vyvoj webovych aplikaci a zjistit, jaké postupy,
pravidla a nastroje je vhodné do nové vznikajici metodiky zahrnout. Kapitola popisuje
napf. vyuzitou architekturu, historii frameworku a jeho hlavni vyhody.

Pata kapitola se zabyva navrhem a Upravou metodiky MMSP — ASP.NET MVC. Pro
prehlednost je navrh rozlozen do péti podkapitol, odpovidajicich jednotlivym prvkim
metodiky definovanych v treti kapitole. V posledni podkapitole je popsan proces
publikace metodiky MMSP — ASP.NET MVC pomoci nastroje EPFC.

V Sesté kapitole je popsan proces ovéreni metodiky MMSP — ASP.NET MVC na prikladu
vyvoje webové aplikace pro spravu databaze antropologického oddéleni Narodniho
muzea v Praze. Nejprve je specifikovan Ucel aplikace a jeji budouci vyuziti. Nasledné jsou
predstaveny jednotlivé Pracovni produkty, vniklé na zékladé provadéni Uloh metodiky
definovanych v ramci paté kapitoly, spolu s popisem jejich vzniku.

Posledni, sedmou kapitolou je zavér, ve kterém jsou zhodnoceny stanovené cile. Je
zhodnoceno, ¢éeho je vramci prace dosazeno, jaky je jeji prinos a vyuZitelnost
dosazenych vysledkd.
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1.5 Predpoklady a omezeni prace

Prace je zamérena, stejné jako metodika MMSP, specificky na malé tymy o dvou aZ
deseti lidech, ve kterych nejsou vyvijeny kritické aplikace.

Cilovou skupinou ¢tenara této préace jsou v podstaté vSechny role pracujici na vyvoji
webové aplikace. Nejvétsi duraz je vSak kladen na c¢innosti vyvojare, které v metodice
MMSP chybi, ¢i je bylo nutno prizpasobit dané technologii.

Vzhledem k povaze préace je pravdépodobné, Ze bude obsah ovlivnén subjektivnimi
nazory, vychéazejicimi ze soucasnych zkuSenosti s vyvojem aplikaci v dané technologii.
Jednd se napf. o pristup k feSeni jednotlivych krokd vyvoje ¢i neudplnost znalosti
nékterych oblasti.

Pfi samotné Upravé stavajici metodiky je nutné zachovat jeji konzistenci a nenarusit
posloupnost jednotlivych procesa.

1.6 Ptinos prace

Hlavnim vystupem diplomové prace je upravena metodika MMSP pro vyvoj webovych
aplikaci s vyuZitim frameworku ASP.NET MVC, kterym se dosud Zadnd metodika
nezabyvala. Upravena metodika nazvand MMSP-ASP.NET MVC ma vyuZziti predevsim u
méné zkuSenych tymua vyvijejicich ve zminéném frameworku, lze ji vSak také z velké
c¢asti vyuZit pri vyvoji webovych aplikaci v jiné technologii.

Dalsi prinos prace spociva vimplementaci aplikace pro spravu databaze
antropologického oddéleni Narodniho muzea. Zde jsem navazal na svou bakalafskou
praci (Veleminsky, 2014), kde jsem analyzoval poZadavky antropologického oddéleni a
zminénou databazi navrhl. | v pfipadé vyvoje této aplikace jsem Gzce spolupracoval se
zaméstnanci AONM. Aplikace je tak vytvorena dle jejich poZzadavkd na funkcionalitu i
ovladani a bude déle realné vyuzivana jako hlavni uloZisté informaci o jejich sbirkach.
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2 Komentovana reSerse informacnich zdroj(

V této kapitole jsou shrnuty hlavni zdroje, které byly v prabéhu psani diplomové préce
vyuzity. Cilem kapitoly je nalézt a analyzovat kvalitni, divéryhodné informacni zdroje.
Jedna se o zdroje zamérujici se predevsim na technologii ASP.NET MVC a o zdroje
tykajici se rozSirované metodiky MMSP, pfipadné metodik pro vyvoj softwaru obecné.

2.1 Odborna tisténa literatura
Odborna tisténa literatura je hlavnim zdrojem diplomové préce.

Dulezitym zdrojem z oblasti webovych technologii je kniha Professional ASP.NET MVC 5
(Galloway et al., 2014), ktera se zaméruje na funkcionalitu posledni stabilni verze MVC
5. Hlavni autor vySe zminéné publikace pracuje jako technicky evangelista Microsoftu
zamérujici se primo na ASP.NET. Tim se dostava do kontaktu jak s profesiondly, tak se
zacatecniky této technologie a v knize tyto zkuSenosti uplatiuje. V knize je vysvétleno
mnoho technik vyvoje, které maji za cil predstavit a uplatnit nejvétsi vyhody této
technologie. Soucasti je mnoho n&vodd a praktickych ukazek pokryvajicich témér
veskerou funkcionalitu frameworku. Kniha je urcena jak zac¢ate¢nikam, tak pokrocilym
uzivateldm a v kontextu diplomové prace je vyuZita jako zaklady dané technologie, na
které bylo v dané praci navazano.

Dalsi zdroj, ktery se zaméruje na vyvoj ve zvoleném frameworku, je kniha Pro ASP.NET
MVC 5 (Freeman, 2013). Autor knihy je zkuSeny IT profesional, ktery pracoval na mnoha
seniorskych pozicich, napf. jako Technicky reditel (CTO) svétové banky. Kniha, stejné
jako predchozi, pocita se zakladnimi znalostmi jazyka C#, HTML a CSS. V prvni ¢asti knihy
je Framework predstaven, jsou vysvétleny jeho prednosti a zarazeni vsoucasném
trendu webového vyvoje. Néasledné se cela kniha vénuje jednomu projektu -
sportovnimu internetovému obchodu, jehoz vyvoj je predstaven od faze zahajeni po fazi
zavedeni a jsou pri ném predstaveny vSechny hlavni funkénosti, které Framework nabizi.
Pf¥i psani prace bylo vyuzito predevsim druhé c¢asti knihy, ve které jsou jednotlivé
funkénosti a mechanismy MVC Frameworku, pouZité pti vyvoji zminéného obchodu,
vysvétleny z pohledu jak funguji a jak je mozné je konfigurovat a prizpasobit.

Jako jeden z hlavnich zdroju z oblasti metodik vyvoje softwaru je vyuZita kniha Priklady
modeld analyzy a navrhu aplikace v UML (Buchalcevova a Stanovska, 2013). Kniha
podrobné popisuje metodiku MMSP, ktera bude v ramci diplomové prace upravena. Za
vyhodu knihy povaZuji nejen prehlednou charakteristiku celé metodiky, rozdélenou do
logicky oddélenych celka, ale také vyuZiti samotné metodiky na dvou odliSnych



Komentovana reSerSe informacnich zdroja 15

projektech. Diky tomu je snadné;jSi metodiku uchopit i v pripadé absence praktickych
zkuSenosti.

2.2 Elektronické informacni zdroje

DalSimi zdroji informaci pouzitymi v této praci jsou zdroje internetové. Jedné se bud o
specializované portély, komunitni fora ¢i elektronické c¢lanky. Kjejich vyhledani
vyuzivam predevsim vyhledavac¢ Google (Google, 2016) a portal pro vyhledavani zdroja
Vysoké 3koly ekonomické v Praze (VSE, 2016).

Jednim z pouzitych elektronickych zdroja je oficialni dokumentace k frameworku
ASP.NET MVC od spolecnosti Microsoft (ASP.NET MVC, 2016). VyuZzivana byla
k doplnéni, ¢i ujasnéni znalosti o daném Frameworku a také v pribéhu implementace
aplikace. Jeji prinos spocival predevsim v mnoha praktickych prikladech zakladnich
reSeni, kterd obsahuje témér kazda aplikace.

Dalsim zajimavym portalem o webovych technologiich je TechFunda.com (TechFunda™,
2016). Obsahuje velké mnoZstvi kratkych ukazek kdédu, rozdélenych prehledné dle
patticnych kategorii. Portal je v pribéhu psani prace vyuzit nejen pro ziskani informaci o
ASP.NET MVC, ale také o HTMLS5, JavaScriptu ¢i jQuery, coz jsou technologie které je
nutné pri vyvoji webu alespon zbézné znat a umét pouzit.

ZreSerSe ceskych webovych stranek zminim portéal ITNetwork (ITnetwork.cz, 2015),
ktery se vénuje mnoha technologiim, predevsim v oblasti vyvoje webu. Samozrejmé se
tak vénuje i frameworku ASP.NET MVC. Je zde moZné nalézt mnoho tutorialu pro
zacatec¢niky i pokrocilé, véetné zdrojovych koéda. Nevyhodou je fakt, Ze vice
specializované ¢lanky jsou na tomto portale zpoplatnény. To je vSak kompenzovano
jejich kvalitou.

Za velice prinosny zdroj, vyuzity v rdmci samotné Upravy metodiky MMSP, povaZuji
metodiku RUP for Small Projects (RUP, 2006) a metodiku OpenUP (OpenUP, 2012).
Jednd se o osvédéené metodiky vyvoje softwaru, pricemz samotna metodika MMSP
vznikla lokalizaci a Upravou metodiky OpenUP. Obé metodiky byly pouZity pfi analyze
moznosti rozsSireni MMSP a to nejen z hlediska obsahu, ale i struktury. Pomoci nich tak
jsou v upravené metodice zachovany vSeobecné konvence, at uZz se jednd o
pojmenovani jednotlivych kategorii ¢i jejich navaznost a zpracovani.
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2.3 Akademické prace

StéZejni zdroj, ze kterého jsem pfi Upravé metodiky MMSP vychézel, je diplomové prace
Lokalizace a prizpasobeni metodiky OpenUP (Rejnkova, 2011). V préci je popsana
metodika MMSP, kterou autorka prace vytvorila lokalizaci metodiky OpenUP a jeji
¢astec¢nou Upravou. Kromé samotné metodiky autorka popisuje i nastroj EPF Composer,
ktery slouZi ke spravé metodik a ktery jsem v ramci své prace také vyuZzil.

DalSimi zdroji, kterymi je tato prace ovlivnéna, jsou diplomové prace zabyvajici se
Upravou metodiky MMSP (Kabrt, 2014; Novotny, 2015; Nyvlt, 2012). Hlavni pfinos
téchto praci pro mé spociva v technice, jak Upravu metodiky zpracovat a v nékterych
pfipadech i vyuZiti upravenych casti metodik, na které dale v textu odkazuiji.

Jedna se napr. o praci RozSireni metodiky MMSP v oblasti analyzy a navrhu testovani
(Novotny, 2015). Autor metodiku rozsifuje o znacny pocet analytickych c¢innosti v oblasti
testovani, pridava nove role a popisuje doporucené techniky testovani.

Dalsi praci zabyvajici se ipravou metodiky MMSP je VyuZiti metodiky MMSP pfi vyvoiji IS
v prostredi FileMaker (Kabrt, 2014). Vtomto pripadé prace pojedndava o Upravé
metodiky pro vyvoj v konkrétnim softwaru. Ackoli se jedna naprosto jinou technologii,
ma pro mé prace prinos ve formé pojeti Upravy a v moznostech rozsireni metodiky pro
konkrétni vyvojovy nastroj.

Zajimava je také diplomova prace Metodika pro vyvoj webovych aplikaci (Mittner,
2011). Autor v ni analyzuje moznost pouZzitelnosti agilnich metodik pro vyvoj webové
aplikace v PHP. Néasledné upravuje jim zvolenou nejvhodné;jsi metodiku (OpenUP), pro
lepsi vyuZitelnost v ramci vyvoje webovych aplikaci. V ramci prace jsou definovany nové
role, produkty, ¢innosti a rzné navody ¢i nastroje pro usnadnéni vyvoje v PHP. A¢koli se
jedna o jinou technologii, nékteré principy zastavaji pri vyvoji webu stejné a byly tak
pouZity i v rdmci moji apravy metodiky.

Praci zamérujicich se na samotny Framework ASP.NET MVC neni mnoho, vétSinou se
navic jedna o starsi verze tohoto frameworku. Pomérné zajimava je prace Webova
aplikace zaloZzena na frameworku ASP.NET MVC 3/RAZOR (Kvapil, 2012). Autor se zde
témér nezabyva teoretickou ¢asti, zato dikladné popisuje vyvoj jeho aplikace, véetné
vSech pouZitych komponent. Je zde tak napriklad popsana prace s technologiemi jQuery
¢i AJAX a kromé pristupt zvolenych autorem jsou vZdy zminény i jiné moznosti reseni.

Posledni diplomova prace, kterou zde zminim, nese nazev Lokalizace Vstupniho profilu
normy ISO/IEC 29110 do cestiny a jeho publikace v Eclipse Process Framework Composer
(dale EPFC), (Simko, 2015). V préci se autor mimo jiné vénuje detailni charakteristice
konceptu Unified Method Architecture (UMA) a nastroje pro spravu a udrzbu metodiky
EPFC, ktery je na zminéném konceptu postaven a ktery v ramci prace také vyuzivam. Za
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velky prinos prace pokladam preloZeni vSech komponent a kategorii, se kterymi se
v nastroji pracuje. Zaroven jsou prinosné praktické zkuSenosti s pouzitim aplikace —
autor zde popisuje feSeni nedostatk EPFC, jako jsou napt. chybéjici metodické prvky Ci
moznost vyhnout se anglickym nézvam ve struktufe projektu.
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3 Agilni pristup k vyvoji webovych aplikaci

Spolec¢né s vyvojem softwaru se i webovy vyvoj posunul smérem k agilnim metodik&am.
Toto tvrzeni se muizZe vykladat rGznymi zpuasoby, nicméné jde hlavné o fizeni
softwarovych projektd jako adaptivnich procesd a nepodléhat nadmérnému planovani.
Agilni metodiky jdou ruku v ruce se souborem vyvojovych postupt a nastroja, které tyto
praktiky podporuji (Freeman, 2013).

V této kapitole nejprve kratce popisi principy agilniho vyvoje a davody, proc je jejich
vyuZiti pri vyvoji webovych aplikaci vhodné. Nasledné uvedu specifika vyvoje webovych
aplikaci, predevsim ¢im se odliSuji od obecného vyvoje software. V posledni casti
kapitoly predstavim metodiku MMSP, uvedu jeji charakteristiku a davody, proc¢ byla
zvolena jako zaklad pro rozSifeni, zpracovavaneé v této praci.

3.1 Agilni vyvoj

Z&kladem agilniho vyvoje je iterativhost a tymovy pristup. Snaha je dosahnout co
nejrychlejSiho dodani aplikace implementované po menSich celcich. VSechny agilni
techniky se opiraji o priority definované v manifestu agilniho vyvoje (Fowler a
Highsmith, 2001), které davaji prednost:

e individualitam a komunikaci pred procesy a hastroji,

e provozu schopnému software pred obsaznou dokumentaci,

e spolupréci se zakaznikem pred sjednavanim kontraktu,

e reakci na zménu pred plnénim planu.
Zakladni principy a také myslenku celého agilniho pristupu dodrzuji vSechny znamé agilni
metodiky, existuje vSak cela rada jejich interpretaci. V knize Agile!: The Good, the Hype
and the Ugly (Meyer, 2014) jsou principy agilniho vyvoje prehledné a vystizné shrnuty do
celkem osmi bodd, rozdélenych do dvou skupin:
organizaéni

1. Postavit zdkaznika do centra déni.

2. Nechat tym sebe-organizovat.

3. V prabéhu préace zajistit udrZitelné tempo.

4. Vyvijet minimalni software:

a) implementovat minimalni funkcionalitu,

b) implementovat jen to, co je poZzadovano,
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c) vyvijet pouze kdd a testy.

5. Prijimat zmény.

technické

6. Vyvijet iterativné:
a) vytvaret ¢asté pracovni iterace,
b) neménit pozadavky béhem iterace.

7. Chovat se k testam jako ke klicovému zdroji:
a) nezacinat vyvijet dalSi ¢ast, dokud neprojdou viechny testy,
b) vytvaret nejdrive testy.

8. Vyjadrovat poZadavky pomoci scénaru

Existuje mnoho ddvodd, pro¢ jsou agilni metodiky pro vyvoj webovych aplikaci
vhodnéjsi neZz klasické, rigorozni metodiky. Nékteré plynou pfimo z principl
definovanych vySe, jiné vSak na prvni pohled jasné byt nemusi. Webové aplikace se
obvykle vyvijeji v mensich tymech, coz je déla idealnimi adepty pro vyuZiti agilnich
praktik. Zakaznik obvykle nevi, co je mozné implementovat a predevsim v pocatecnich
fazich ani nemusi mit ujasnéno, co implementovat chce. Agilni vyvoj umozni rychle
vytvorit jednoduchy zéklad webovych stranek a ten nasledné iterativné vyvijet na
zakladé zpétné vazby od realnych uZivatelu a jejich potfeb. Stavi se pozitivné k zménam,
bez kterych je kvalitni, pouZitelnou webovou aplikaci témér nemozné implementovat.
Diky agilnimu pfistupu se samotny produkt za¢ina dfive vyuZivat a obecné je u agilniho
vyvoje prokazana kratS§i doba trvani celého projektu nez u tradi¢niho pristupu.
V neposledni radé se vyuzitim agilnich pristupa limituji rizika a investice.

Dalsi skutec¢nosti, hovorici ve prospéch agilniho vyvoje, je rychle se ménici technologie
pro webovy vyvoj a fakt, Ze se vSe promita v jednom uZivatelském rozhrani — webovém
prohliZeci. S tim jsou spojeny i obvyklé velké rozdily mezi zkuSenostmi vyvojara.

Vyvoj ve frameworku ASP.NET MVC je moZné provadét dle agilni, ale i rigordzni
metodiky. Vybér zavisi na preferencich a sloZzeni implementacniho tymu. Tato prace se
zabyva projekty pro mensi tymy vyuZivajicich pristupu agilniho.
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3.2 Specifika vyvoje webovych aplikaci

Postupem casu se rozdil mezi vyvojem webovych aplikaci a klasickym vyvojem softwaru
zmenSuje. Na webové aplikace se kladou stale vétSi naroky a nahrazuji mnoho
desktopovych aplikaci. Pfi jejich vyvoji je vSak nutno vzit v potaz radu skutecnosti,
kterymi se od vyvoje ostatniho software lisi.

3.2.1 Omezeni technologiemi

Hlavni odliSnosti pfi vyvoji webovych aplikaci je bezstavovost HTTP protokolu, ktery
slouZi se komunikaci prohlizece a serveru. Terminem bezstavovy se rozumi, Ze protokol
neumi udrzovat zadny kontext a spojit si nékolik po sobé jdoucich poZadavk( do logické
sekvence.

PFi vyvoji webovych aplikaci je obecné doporuceno navrhovat aplikace jako bezstavové,
pokud to je jen trochu moZné. NesnaZit se tuto vlastnost obejit, ale naopak ji vyuZit.
V pripadé, Ze je nutné se stavem v aplikaci pracovat, je kdispozici nékolik variant
implementace: Cookies, Sessions ¢i ViewState. V pripadé Cookies se uklada malé
mnozstvi dat u klienta a pfi pozadavku se prenaseji na server. Sessions funguji tak, ze
prenasi identifikator dané session a vlastni data jsou ulozena na serveru. V pripadé
ViewsState jsou potfebna data ulozena v zaSifrované podobé ve skrytém poli formulare
(MSDN, 2016).

Dalsi uskali tkvi v neustalém vyvoji webovych technologii — at uz protokolt jako DNS,
HTTP, ¢i emailovych, tak technologii vyvoje jako CSS, DHTML, JavaScript, Flash,
v neposledni radé i webovych prohlizecd. Webovy vyvojar by mél byt schopen udrZovat
své znalosti o pouzivanych technologiich aktualni.

3.2.2 Ddraz na bezpecnost

V pripadé vyvoje webovych aplikaci je nutno klast vétsi diraz na bezpecnost. Webové
aplikace jsou néachylnéjsi k potencionalnim Gtokim a vyZaduji tak vy3Si stupen
bezpecnosti. Tato bezpecnost zahrnuje oSetreni URL parametrd, Cookies, formulara a
veho, co s nimi souvisi.

Nezabezpecend webova aplikace maZe rychle oslabit bezpecnost celé sité obejitim
vSech bezpecnostnich opatreni. Bezpecnosti firewall ani jiné ochranné funkce vétSinou
neochrani uZivatele pred bezpecnostnimi chybami aplikace. Zabezpeceni webové
aplikace je komplikovany proces zahrnujici proaktivni a reaktivni opatreni (Harwood,
2015).
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3.2.3 Raznorodost klientskych zarizeni

DalSim specifikem pti vyvoji webovych aplikaci je nutnost vyuZivani takovych sluzeb a
technologii, které jsou podporovany viemi hlavnimi webovymi prohlizeci. ProhliZzece se
sice stale vyvijeji a podporuji fadu novych standardd, zaroven vSak musi zachovavat
zpétnou kompatibilitu pro starsi weby. Vyvoj kazdého prohliZzece se navic ubiré trochu
jinym smérem a webovy vyvojai musi pouZivat funkénosti podporované viemi
prohlizeci, nebo je pro jednotlivé prohlize¢e implementovat zvl&st. V poslednich letech
se navic musi u vétSiny webovych aplikaci pocitat i s pristupem z mobilnich zarizeni, kde

¥ _vo

jsou moznosti prohlize¢a preci jen omezengjsi.

3.2.4 Architektura klient-server

Webovy vyvoj je zaloZeny na komunikaci mezi klientem a serverem. Server je
zodpovédny za poskytovani stranek, klient naopak vytvari poZadavky na tyto stranky a
nasledné je zobrazuje uZivateli — ve vétSiné pripadu je klientem webovy prohlizec.
Programovani pro kazdou cast vyZaduje jiné technologie a pristupy. Obvykle se pfi
vyvoji webovych aplikaci vyuZiva klient/server architektury s tenkym klientem, kdy jsou
témér vSechna data uloZena na serveru a provadi se tam i vétSina logického zpracovani.
Klient pak neni zatéZovan a slouZi jen jako jakysi zobrazovac stranek poslanych
serverem. Klientskému programovani se vSak v modernich webovych aplikacich nelze
vyhnout — diky nému jsou stranky interaktivni, dynamické, je mozné ukladani docasnych
dat, posilat poZzadavky apod. (TechFunda™, 2014). Webovy vyvojar tak musi fesit, co
bude zpracovano na strané klienta, co na strané serveru a s tim spjatou optimalizaci.

3.2.5 Rychlost

DuleZitou strankou webové aplikace, na kterou je treba pfi jejim vyvoji dbat, je rychlost.
Aplikaci béZici na jenom serveru vyuzivad soucasné nékolik uZivatelad a jakékoli delSi
prodlevy uZivatele od pouzivani aplikace odradi. Hlavni roli zde tak hraje optimalizace
aplikace, pricemz existuje mnoho moznosti, jak ji provadét — napf. minimalizaci HTTP
poZadavkd, sniZzenim velikosti externich soubort, optimalizaci dotazt do databaze atd.

3.2.6 RozSifitelnost

Po osvédceni aplikace v praxi se obvykle za¢ina pracovat na jejich Gpravach, vylepSenich
¢i nadstavbach. Je dobré pocitat s témito modifikacemi jiz v pribéhu navrhu aplikace a
resit vétSinu slozitéjSich webovych aplikaci modularnim zpasobem.
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3.3 Metodika MMSP

Metodika pro malé softwarové projekty byla vytvorena v ramci diplomové préce
(Rejnkova, 2011), jako lokalizace a prizpasobeni metodiky OpenUP. Déle byla popsana
v publikaci Priklady modeld analyzy a navrhu aplikace v UML (Buchalcevova a
Stanovska, 2013). Metodika je urc¢ena predevsim pro projekty probihajici v rdmci vyuky
na VSE v Praze, ale mazZe byt vyuzivana i na realnych projektech z praxe. Metodika je
vhodn& pro mensi tymy o zhruba 10 clenech tymu a pro nekritické projekty s dobou
trvani do 6 mésict. Metodika je verejné dostupné na portélu kitscm.vse.cz.

Metodika MMSP je tvorena mnoZinou prvka, jejichZ vzajemné vazby vytvareji vlastni
proces vyvoje softwaru. Seznam prvki s jejich definici obsahuje tabulka nize (MMSP,
2011).

Tabulka 1: Prvky metodiky MMSP (zdroj: MMSP, 2011)

Nazev Popis Pfiklad
Charakteristika ¢lena vyvojového tymu, ktery provadi
v ramci procesu vyvoje jednotlivé ulohy a vytvari
Role . P ) W J J y . vy ' Vyvojar, Analytik
pozadované pracovni produkty. Role definuji
schopnosti a zodpovédnosti, ne konkrétni osoby.
Popis, jak pracovat, aby bylo dosaZzeno stanovenych | Naplanovani
Uloha cilt & byly vytvoreny urcité pracovni produkty. Ulohy | iterace,
jsou vykonavény rolemi a jsou obvykle definovany Viytvoreni vize
jako série dil¢ich kroka. projektu
Popis struktury prace a workflow ¢innosti, ktery .,
Proces . i i Testovani
spojuje dohromady ulohy, role a pracovni produkty.
) To, CO je v rdmci procesu vyvoje vytvareno, Databéze, vize,
Pracovni produkt L e . S
modifikovano ¢i pouzivano. zdrojovy kod
3 Sablona planu
) Sablony, priklady, rady a dalSi pomucky, které je _ P ,
Navod Lo oo .. iterace, Vzorovy
MOZné v ramci procesu vyvoje vyuZzit. . .
projektovy plan

Z&kladem metodiky je Zivotni cyklus projektu, ktery je rozdélen stejné jako metodika
RUP ¢i OpenUp na 4 faze. Jsou to faze Zahajeni, Rozpracovani, Konstrukce a Zavedeni.
Faze Zahjeni se soustfedi na porozuméni poZadavku, identifikovani klicovych funkci a
oznaceni kritickych rizik projektu. Ve fazi Rozpracovani je kladeno za cil porozuméni
poZadavkim, vymezeni architektury a upresnéni pldnu projektu. Samotné vytvoreni
funkéni verze softwarového systému spada do faze Konstrukce. V posledni fazi s nazvem
Zavedeni jsou opravovany pripadné chyby a systém je uveden do provozu
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(Buchalcevova a Stanovskd, 2013). DaleZity je také fakt, Ze v rdmci kterékoli faze muze
byt provedeno vice iteraci, které se mohou lisit jak podrobnosti provadénych uloh, tak
délkou. Nejvétsi pocet iteraci obvykle néleZi fazi Konstrukce, kdy se hodi systém vyvijet
po mensich ¢astech.

Dalsi oblasti definovanou v MMSP jsou tzv. Discipliny. Ty predstavuji jakési seskupeni
Uloh a Pracovnich produktd metodiky podle jejich oblasti zajmu. Metodika MMSP
definuje nasledujici Discipliny:

e Rizeni projektu,

e Rizeni zmén a konfiguraci,

Pozadavky,

Architektura,

Vyvoj,

Testovani.

V ramci této prace se budu vzhledem ke stanovenému cili soustredit predevsim na
Disciplinu Vyvoj, ve které je popsano, jakym zpGsobem by mélo byt navrieno a
implementovano technické reSeni produktu. ,,Hlavnim smyslem této discipliny je zajistit,
aby veSkeré pozadavky, jak funkéni, tak nefunkéni, byly transformovany do vytvareného
softwarového systému“ (Buchalcevova a Stanovska, 2013). Do Discipliny Vyvoj patfi
Ulohy Navrh reSeni, Implementace reSeni, Integrace a vytvoreni buildu (sestaven),
Tvorba a Provedeni unit testa.

Metodika MMSP je metodikou vyvoje softwaru, kterou v ramci diplomové préace
upravuji pro jeji lepsi vyuZitelnost pti vyvoji aplikaci ve frameworku ASP.NET MVC (viz
kapitola 5). Davodu jejiho vybéru je nékolik:

e Ceska lokalizace metodiky — jedna se o metodiku dostupnou v ¢eském jazyce.

e Doporuceni od vedouciho diplomové prace — doporuceni, abych jako vychozi
metodiku pro nasledné Upravy vyuzil pravé MMSP.

e Dostupnost zdrojt — metodika je podrobné popsana v diplomové praci v ramci které
vznikla (Rejnkovd, 2011) a v knize Priklady modeld analyzy a navrhu aplikace v UML
(Buchalcevova a Stanovska, 2013).

e Didakticka povaha metodiky — metodiku je mozné dale vyuZivat ¢i rozSirovat v ramci
vyuky na VSE v Praze.

e Podpora Uprav - metodika je vytvorena jako plug-in k metodice OpenUP a mze byt
dale snadno upravovana prostrednictvim nastroje EPFC.
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4 Framework ASPNET MVC

Cilem této kapitoly je charakterizovat framework ASP.NET MVC umoZnujici tvorbu
webovych aplikaci v jazyce C#. Nejprve je predstavena samotnd architektura MVC, na
které je framework postaven. Nésledné je kratce popsan programovaci jazyk C# a
charakterizovana platforma ASP.NET. Posledni c¢ast kapitoly se vénuje popisu
samotného frameworku ASP.NET MVC, jeho historie, vyuZiti a zakladnich principa
fungovani.

ASP.NET MVC je framework uréeny k webovému vyvoji od spoleénosti Microsoft, ktera
se jeho vyvojem zabyvéa od roku 2007. Jedné& se o alternativni moznost vyuZiti ASP.NET,
které bylo drive vyuZzivano predevsim technologii WebForms. Rozdilem je predevSim
vyuZiti architektury Model View Controller (MVC).

Framework kombinuje efektivitu a cistotu architektury MVC, nejnovéjsi techniky
agilniho vyvoje a to nejlepsi ze samotné platformy ASP.NET (Freeman, 2013). Od roku
2014 je framework navic k dispozici jako open-source projekt, coz dava vsem vyvojaram
moznost podilet se na jeho vyvoji (Galloway et al., 2014).

4.1 Architektura MVC

Pro oznaceni MVC se pouziva také cesky ekvivalent MPO, ktery znamena Model —
Pohled — Ovladani. ,Stru¢na charakteristika vzoru: MPO (Model/ Pohled/ Ovladani)
sestava ze tri druhl objektd. Model predstavuje objekt aplikace, Pohled prezentaci na
obrazovce a Ovladani definuje zpasob, jak uZivatelské rozhrani reaguje na vstup od
uzivatele. MPO oddéluje tyto objekty a tim zvySuje flexibilitu a znovu pouZitelnost
celého reSeni* (Pecinovsky, 2007).

Pokud se na architekturu podivame pfimo z pohledu webového frameworku ASP.NET
MVC, jsou funkce jednotlivych ¢asti nasledujici (Freeman, 2013).

e Modely reprezentuji data, se kterymi uzivatel pracuje. Vramci frameworku pak
mame modely dvojiho typu. Prvnim typem jsou jednoduché pohledové modely,
které slouZi pouze k reprezentaci dat, prenaSenych mezi Ovladacem a Pohledem.
Druhym typem jsou doménové modely. Ty vznikaji identifikaci objekt( realného
svéta, jejich pravidel, operaci nebo aktivit, znAmych také jako domény. Doménové
modely tedy uchovavaji data téchto objektd, ale také operace, transformace a
pravidla pro jejich manipulaci.

e Pohledy jsou pouZity k renderovani néjaké ¢asti modelu jako uzivatelské rozhrani.
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e Ovladace slouZi k zpracovani prichozich pozadavk(, vykonani akci na modelu a
k zvoleni pohled( zobrazenych uZivateli.

Zakladni myslenkou MVC architektury je oddéleni logiky od vystupu. Resi tedy problém
tzv. "Spagetového kodu™, kdy mame v jednom souboru (t¥idé) logické operace a zaroven
renderovani vystupu (ITnetwork.cz, 2015). Obrédzek 1 v kapitole 4.4 popisuje Zivotni
cyklus webové stranky ve frameworku ASP.NET MVC a je na ném mimo jiné zachycena
komunikace jednotlivych ¢asti architektury MVC.

4.2 Programovaci jazyk C#

Jak jiz bylo napsano vySe, kvyvoji ve frameworku ASP.NET MVC se vyuZiva
programovaci jazyk C#. Jedné se o programovaci jazyk vyvijeny firmou Microsoft, jeho?
prvni verejné dostupna verze byla predstavena v roce 2000. Od té doby bylo vydano
Sest verzi, posledni C# 6.0 je poté z roku 2015. ,,C# (¢teno "C sharp") je programovaci
jazyk, ktery je navrZzen pro vytvareni raznorodych aplikaci, které bézi na rozhrani .NET
Framework* (MSDN, 2016).

Ve specifikaci jazyka C# dle standartu ECMA! (Standard ECMA-334, 2006) jsou
definovany nasleduijici cile vyuZité pfi jeho navrhu:

e C# je jednoduchy, moderni, univerzalni, objektové orientovany programovaci jazyk,

e jazyk musi poskytovat podporu pro principy softwarového inZenyrstvi, jako jsou
silné typové kontroly, kontroly omezeni, detekce pouZiti neinicializované proménné,
garbage collection?,

e jazyk je navrhnut pro pouZiti pfi vyvoji softwarovych komponent vhodnych pro
nasazeni v distribuovanych prostredich,

e diraz na portabilitu zdrojového kdédu a jednoduchost prechodu stavajicich
programator (zvlast téch, kteri jsou obeznameni s jazykem C ¢i C++),

e podpora pro internacionalizaci,

1 ECMA (European Computer Manufacturers Association) je mezinarodni soukroma nevydéle¢na
organizace pro normalizaci informacnich a komunikacnich systému s otevienym ¢lenstvim.

2 Garbage collection (v prekladu ,odvoz odpadu“) je zpGsob automatické spravy paméti, kdy
speciélni algoritmus (garbage collector) vyhledavé a uvolriuje Useky paméti, které jiz program
nevyuziva.
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e vhodnost vyu?iti jazyka pro hostovany i vestavény systém a to od velkych systémd,
vyuzivajicich sofistikované operacni systémy po velmi malé majici dedikované
funkce,

e ackoli maji byt aplikace napsané v jazyce C# ekonomické vzhledem k paméti a
vytiZzeni procesoru, neni jazyk vzhledem kvykonu a velikosti navrzen k ndhradé
jazyka C ¢i nizkourovrovych jazykd.

Programovaci jazyk C# ma Siroké vyuZziti od tvorby databazovych programa, webovych
aplikaci a webovych sluzeb po formularové aplikace ve Windows ¢i software pro mobilni
zarizeni.

4.3 Historie a vyvoj frameworku

Jak jiz bylo receno, framework ASP.NET MVC pracuje na platformé ASP.NET. Ta je
soucasti frameworku .NET a byla ve verzi 1.0 vydana v roce 2002. ASP.NET je nastupcem
technologie ASP (Active Server Pages), avSak podstatné se od ni odliSuje. Hlavni
odliSnost je ta, Ze ASP.NET nevyuZivd skriptovaci jazyk (VBScript), nybrZ jazyky
frameworku .NET (C#, VisualBasic), které jsou kompilované. ,Aplikace napsana
v ASP.NET se dynamicky zkompiluje ve chvili, kdy k ni pristoupi klient. Kopie aplikace se
ulozi do cache pro potreby budoucich poZadavkd. Pokud se nektery ze soubord zmeéni,
aplikace se automaticky prekompiluje, jakmile ji bude vyZadovat klient. To je zasadni
rozdil oproti skriptovacim jazykam, u kterych jsou stranky pri kazdém pristupu klienta
znovu a znovu parsovany. Aplikace v ASP.NET je proto znatelné rychlejSi“ (PodeSva,
2011). DalSimi rozdily jsou napf. plna podpora objektové orientovaného navrhu di
moZnost vyuZiti ovladacich prvka a knihoven tfid prevzatych pravé z frameworku .NET
(MSDN, 2016). Diky ASP.NET tak byl vyrazné snizen rozdil, mezi vyvojem klasickych
desktopovych aplikaci a webovym vyvojem.

Spole¢né sASP.NET byl v predstaven i framework ASP.NET WebForms. Cilem
technologie bylo odstranit omezeni bezstavového webového prostiedi, ¢ehoZz bylo
docileno pomoci HTML a JavaScriptu, pouzitim ViewState a Session (PodeSva, 2011).
WebForms svym zpasobem umoznuji vyvijet webovou aplikaci podobné, jako
desktopovou; webové stranky se skladaji zovladacich prvki podobnym tém
v operacnim systému Windows (tlacitka, popisky, textova pole atd.). Tyto ovladaci prvky
v sobé maji implementovanou schopnost pro zobrazeni vyuZivajice opét technologii
HTML a JavaScript. Zakladem tvorby webové aplikace ve WebForms je poté fizeni
aplikace udalostmi, které nastavaji obvykle urcitou uzivatelskou akci — klik ¢i pohyb mysi
nad danym ovladacim prvkem, stisk tla¢itka atd. Princip implementace webové aplikace
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v technologii WebForms je tak velice podobny implementaci desktopové aplikace s GUI®
(at uz vtechnologii WinForms, kterd vyuZivd i stejného programovaciho jazyka a
knihoven, tak Java). Vyhodou WebForms je zcela jisté rychlost tvorby, zejména aplikaci
obsahujicich velké mnoZstvi formulard. Nevyhodou je ponékud komplikované;si
architektura a zvySend velikost HTML stranky, kvali odesilani ViewState.

Framework ASP.NET MVC byl poprvé predstaven v roce 2009. Vyuziva také béznych
vlastnosti ASP.NET jako jsou napf. uZivatelské role, Sessions atd. Jak jiz bylo napsano
vyse, jeho hlavni charakteristikou a také odliSnosti od WebForms je vyuZiti architektury
MVC. Framework nevznikl jako nahrada WebForms, jedn& se pouze o dalsi alternativu
vyvoje webu. Kromé architektury ma ASP.NET MVC jeSté dalSi zasadni odliSnost.
»ProtoZe jsou logika a prezentace webové aplikace diky architektufe MVC oddéleny a
jednotlivé komponenty jsou na sobé de facto nezavislé, umozriuje ASP.NET MVC bez
problémd paralelni vyvoj aplikace, kdy se jeden programator maze zabyvat Modelem,
jiny Views a dalsi Controllerem* (PodeSva, 2011). Tento fakt je pomérné zasadni a je
vyuZit v kapitole zabyvajici se Upravou metodiky MMSP. Dalsi odliSnosti je vztah mezi
URL a generovanou strankou. URL v pfipadé ASP.NET MVC neodkazuje na konkrétni
stranku (soubor), uloZzenou na serveru ale urcuje, jaky spustit ovladac¢ a akci. Je pak jiz
na logice ovladace zvolit, ktera stranka bude uZivateli vracena (Galloway et al., 2014).

Mezi vyhody ASP.NET MVC patti napt. jednoduchost a efektivnost Zivotniho cyklu
stranky (viz kapitola 4.4); vyuZivani pouze HTML prvkd, coZ usnadriuje ladéni aplikace;
moZnost umistit na jednu stranku vice formulard a v neposledni fadé také snadnéjsi
vyuZiti novinek v oblasti webovych technologii, jako je napf. HTML5. OdliSnosti mezi
technologiemi je mnoho a v ramci prace jsou nékteré popsany, primarné se vsak vénuiji
frameworku ASP.NET MVC.

Od predstaveni prvni verze frameworku ASP.NET MVC bylo vydano celkem 5 hlavnich a
nékolik minor (vedlejSich) verzi. Je tak jasné, Ze framework proSel mnoha zménami,
jejichz popis vSak presahuje rozsah a zaméreni této prace. VeSkeré funkcénosti popsané
v této préci se vztahuji k posledni stabilni verzi ASP.NET MVC 5.2, vydané v unoru 2015.

4.4  Zivotni cyklus stranky

Pribéh Zivotniho cyklu webové stranky ve frameworku ASP.NET MVC zachycuje
nasledujici obrazek.

3 GUI - Grafické uzivatelské rozhrani (z prekladu Graphical User Interface).
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Obrézek 1: Diagram Zivotniho cyklu nacteni stranky v ASP.NET MVC

VSe zacina u uZivatele, ktery zada pozadovanou adresu do webového prohlizece, neboli
vytvori HTTP poZadavek. Tim je vyvoldno smérovani aplikace, které na zékladé
konfigurace hleda odpovidajici ovlada¢. Pokud ovlada¢ neexistuje, vraci se uZivateli
chyba. V opac¢ném pripadé se uvnité ovladace najde poZadovanad akce a dochazi ke
komunikaci s modelem, pripadné se provadi rGzné dotazy na filtrovani dat apod. Data se
vrati do ovladace a ten zavold ptislusny view engine® ktery na zékladé pohledu
dynamicky vygeneruje vyslednou HTML stranku. HTTP odpovédi je nasledné uZivateli
tato stranka vracena.

4.5 Prace s databazi

Temér Zadnd webova aplikace se neobejde bez databaze. ASP.NET vyuZivd pro praci
s databéazi technologii ADO.NET. Ta komunikuje s DBMS (Database management system)
jako je SQL Server ¢i Oracle. Pro usnadnéni préce s databazi se v rdmci vyvoje (nejen)
webovych aplikaci v ASP.NET MVC vyuZivaji tzv. objektové-relacni mapovaci
frameworky, nejpouzivanéjsim je Entity Framework. Tyto frameworky poskytuji rozhrani
pro snadnéjsi pouzivani ADO.NET, mapuiji tabulky databaze na objekty a usnadruji psani
SQL dotazl. Entity Framework v pocatecni inicializaci nabizi hned nékolik pristup pro
praci s databazi. At si vSak programator zvoli pfistup jakykoli, vZdy je tfeba mit v néjaké
formé zpracovany navrh databaze (MSDN, 2016).

* View engine je zodpovédny za vytvareni HTML kédu na zékladé definovanych Pohledd. Od verze
ASP.NET MVC 3 se obvykle vyuZiva Razor engine. Je vSak mozné vyuZit i WebForm engine a
dalsi.
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4.6 Vyvojové prostredi

K vyvoji webovych aplikaci v ASP.NET MVC se vyuziva vyvojové prostiedi (IDE) zvané
Visual Studio vyvijené spolec¢nosti Microsoft. Visual Studio obsahuje kompletni sadu
nastroju pro vyvoj na platformé ASP.NET a to nejen pro webové aplikace. Jeho omezeni
spociva v dostupnosti pouze pro operac¢ni systém Windows.

Nejvétsi vyhodou tohoto prostiedi je tzv. IntelliSense, umozZnujici automatické
doplnovéni prikazi. Technologie déle poskytuje vypisy sinformacemi o tridach, i
metodéach, se kterymi vyvojar pracuje a to nejen v jazyku C#, ale i pti Gpravé HTML, CSS
styld a JavaScriptu. Dalsi velmi uzitecnou funkéni prostredi je néstroj pro ladéni
(debugging), ktery umozZnuje zastavit program pfi jeho vykondvani a prohlédnout si
zavedené proménné ¢i zpracovavat kod po jednotlivych radcich. Visual Studio obsahuje
mnoho integrovanych funkci, umozrujicich napr. tvorbu databazovych schémat, spravu
verzi, kontextovou navigaci, automatické hledani chyb a moznosti reSeni, refaktoring
nebo navrh designu. Kromé toho Ize do IDE pridavat rozSireni obsahujici dodate¢né
funkénosti na témér kazdé urovni (MSDN, 2016).

Visual Studio je aktualné vydavané v trech edicich, pricemz vétSina potrebnych funkci je
obsazZena v edici Community (Drive Expess), dostupné zdarma. Oproti edici Professional
& Enterprise ma mens$i podporu pro tymovou spolupraci kvali absenci TFS® a
neobsahuje nastroje pro testovani vykonu, zatiZzeni ¢i profilovani (umozZnuje pouze
jednotkové testovani). Tyto nedostatky Ize vSak nahradit programy tretich stran a
v malém tymu lze tak zcela bez probléma (i z pravniho hlediska) vyuZit edici Community.

4.7 Hlavni vyhody frameworku

V této kapitole jsou shrnuty nejpodstatné;jSi vyhody frameworku ASP.NET MVC, diky
kterym se platformé ASP.NET podarilo odstranit nedostatky WebForms a umoznilo ji
konkurovat nejmodernéjSim technologiim, jako napr. Rails.

4.7.1 Vyuiiti MVC architektury

Interakce uZivatele s MVC aplikaci sleduje prirozeny sled udalosti. Na zakladé akce od
uzivatele aplikace méni svij datovy model a vraci mu aktualizovany pohled. Nasledné se

°> TFS (Team Foundation Server) je nastroj pro tymovou spolupraci od spole¢nosti Microsoft.
Nejednd se pouze o nastroj pro spravu kédu, nybrZ o nastroj podporuijici Zivotni cyklus celého
Vyvoje.
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tento cyklus opakuje. Tato skute¢nost déla, vzhledem k povaze webovych aplikaci,
z architektury MVC velice vhodnou volbu pro jejich vyvoj (Freeman, 2013).

Webovéa aplikace je nutné tvorena nékolika technologiemi (napt. databaze, HTML,
spustitelny kod), obvykle rozdélenych do nékolika vrstev. Tyto vrstvy do architektury
MVC dobre zapadaji a vyuZivaji jejich konceptd.

4.7.2 RozSifitelnost

Framework ASP.NET MVC je tvofen na sobé nezavislymi komponentami,
implementujicimi rozhrani .NET. Tyto komponenty, mezi které patfi napt. smérovaci
systém ¢i view engine, mohou byt snadno nahrazené vlastni implementaci. Obecné se
pro kazdou komponentu nabizeji tfi moZznosti (Freeman, 2013):

e vyuZiti vychozi implementace (mélo by byt dostatecné pro vétsinu aplikaci),
e odvodit podtfidy vychozi implementace pro vyladéni potfebného chovéni,

e nahradit komponentu novou implementaci daného rozhrani.

4.7.3 Testovatelnost

Vysokou miru testovatelnosti a udrZovatelnosti aplikace zajiStuje uZ samotna
architektura MVC, ktera oddéluje razné aplikaéni funkénosti do nezavislych ¢asti.
Framework ASP.NET MVC vSak navic vyuzivdA komponentové orientovaného navrhu
sdarazem na to, aby kazda jeho oddélena c¢ast splnovala poZzadavky pro jednotkové
testovani a tzv. mock® nastroje (TechNet, 2016). Pro jednotkové testy je mozné vyuzivat
bud pfimo nastroje integrované ve vyvojovém prostredi Visual Studio, nebo vyuZit jiné,
open-source nastroje, jako jsou napf. NUnit ¢i xUnit.

Kromé podpory jednotkovych testi je framework uzpusoben praci s nastroji pro
automatizaci testovani uZivatelského rozhrani. Je mozné psat testy simulujici interakci
uZivatele, a to nezavisle na konkrétnich HTML strukturéch, ¢i CSS tridach.

® Mock je nazyvan objekt, vyuzivany pfi testovani, ktery zastoupi nékteré skuteéné t¥idy a umozni
se tak v rdmci testu soustredit pIné na testovanou logiku.
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4,7.4 Ostatni

Mezi dalSi vyhody frameworku, které povazuji za dualeZité zminit, patii jeho smérovaci
systém. Diky nému je snadné tvorit ¢isté a srozumitelné URL adresy, které neodkazuji
pfimo na soubory na disku a jsou tak nezavislé na své implementaci. Mimo jiné jsou i
Iépe podporovany vyhledavacimi systémy.

Jak jiz bylo receno, framework ASP.NET MVC je open-source, COZ znamena, Ze je mozné
stdhnout origindlni zdrojové kody, modifikovat je a kompilovat. Jedinou vyhodou vsak
neni moZznost modifikace kddu, ale také lepsi pochopeni, jak jsou rizné komponenty
implementovany a jak funguji. Soucasti zdrojovych kodu jsou i pavodni komentére od
VYVOjéar.

Za velkou vyhodu frameworku Ize také povaZovat vyuZiti osvédéenych komponent a
moznosti vyvoje samotné platformy ASP.NET. Diky tomu je umoZnéno psani kédu
v jakémkoli jazyce .NET, ¢i vyuZivani celého .NET ekosystému véetné knihoven tretich
stran. Zaroven jsou v ramci ASP.NET jiz naimplementovany casto vyuzivané funkénosti
jako prihlaSovani, sprava roli, profil, ¢i podpora pro internacionalizaci (TechNet, 2016).
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5 Navrh metodiky MMSP — ASP.NET MVC

StéZejni kapitola préace, zabyvajici se samotnou Upravou zvolené metodiky MMSP pro
vyvoj webovych aplikaci ve frameworku ASP.NET MVC. Jednotlivé Upravy jsou zde
razeny do podkapitol, zvolenych predevsim pro zachovani struktury pavodni metodiky.
Nové pridané kategorie a principy jsou vidy pojmenovany podle konvenci,
odpovidajicich architekture UMA, pripadné lokalizaci uvedenych v diplomové praci
zabyvajici se pouzitim nastroje EPFC (Simko, 2015).

V rozSirovani metodiky MMSP vychézim z poznatkd ziskanych z literatury uvedené ve
zdrojich, best-pratice a vlastni praxe. Verze metodiky, ze které vychazim, je posledni
verze MMSP 1.5 zpracovana pomoci nastroje Eclipse Process Framework Composer
(MMSP, 2011).

V néasledujicich podkapitolach jsou postupné navrhnuty zmény v ramci jednotlivych
prvkd metodiky MMSP, predstavenych v kapitole 3.3. Konkrétné se jedna o Upravu Roli,
Uloh, Pracovnich produkta, Zivotniho cyklu metodiky a Navoda. V posledni podkapitole
je pak popséan proces publikace metodiky MMSP — ASP.NET MVC pomoci nastroje EPFC.

5.1 Role

Jak bylo popséano v kapitole 3.3, metodika MMSP definuje Sest roli - Projektovy
manazer, Analytik, Tester, Vyvojaf, Architekt, Zainteresovand strana a roli
Nedefinovana, ktera je uréena pro vSechny ostatni role. ,,U kazdé role je popsan ucel
role v projektovém tymu, poZadované schopnosti a dovednosti, Ulohy a pracovni
produkty, za které je zodpovédna“ (Buchalcevova a Stanovska, 2013).

V rdmci Upravy roli jsou predevsim specifikovany role, které by v metodice MMSP pattily
pod obecnou roli Vyvojar, jejiz ulohy a pracovni produkty je mozné vidét na
nasledujicim obrazku..

perfarms Implementace Integrace a Mavrh fefeni Prowedeni unit Tworba unit testd
L= Teteni wytvateni Buildu testd
=
Wyvajat responsible for .
=] | | = =
Eluild Implementace Nawrh Unit test

Obrazek 2: Ulohy a pracovni produkty role Vyvojar (zdroj: MMSP, 2011)
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Nové tak byly do metodiky pridany role Navrhar Ul, Vyvojar Ul, Databazovy specialista a
Programator. Tyto role jsou podrobnéji definovany v nasledujicich podkapitolach ve
strukture odpovidajici metodice MMSP.

5.1.1 Névrhéar Ul

Prvni roli definovanou v ramci rozSireni metodiky MMSP je navrhaf uZivatelského
rozhrani, nebo také navrhar Ul (z anglického User Interface).

[ >
performs Mawrh grafického Twarba wireframu
firory designu
=
Mawvrhat Ul responsible for
| | | |

Graficky design Navigaéni mapa
webové aplikace

Obrazek 3: Ulohy a pracovni produkty role Navrhar Ul

Navrhar Ul je v tymu spolecné s Architektem zodpovédny za strukturu webové aplikace
z hlediska prezentacni vrstvy. Vychazi ze specifikace poZadavki, kde jsou definovany
funkce a moZnosti, jeZ by méla aplikace a jeji GUI pokryvat. Jeho Ukolem je navrh
rozloZeni navigace, specifikace webovych prvka, jejich umisténi a definice interakci mezi
jednotlivymi funkcemi. Na zékladé téchto poznatka nasledné vytvari celkovy pohled ve
formé draténého modelu uZivatelského rozhrani, neboli wireframe, ve kterém je
definovano rozmisténi funkénich prvkd na webovych strankach.

Kromé struktury webové aplikace zpracovava navrhar Ul i design webové aplikace. To
zahrnuje predevsim zpracovani vzhledu jednotlivych komponent stranky, pravé podle
vytvorenych wirefram. Pripravuje tak napt. pouzita barevna schémata, typy pisem a
homogenni vzhled vSech pouzitych komponent (GML, 2014).

PoZadované dovednosti

e Znalost nastroje na tvorbu navrhu Ul

e ZkuSenosti z oblasti navrhu Ul

e Zaméreni na pouZitelnost reSeni

e Alespon zbéznéa znalost moznosti technologii, ve kterych se vyvoj provadi
e Kreativita a estetické citéni k vizualnimu pojeti aplikace

e Smysl pro detail
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P¥ifazeni role

V pripadé mensich projektt je mozZné, aby tuto roli zastaval jeden z analytika. Navrhar
Ul musi brat v potaz spiSe vyuZiti a funkcionalitu daného feSeni, nikoliv strdnkou jeho
vyvoje (RUP, 2006) a je tak nevhodné, aby roli zastaval Programator. Cinnosti role Ize
v pripadé potreb rozloZit do dvou roli — Navrhar Ul a Designér, jelikoZ se vSak metodika
zabyva mensimi projekty, jsou tyto role spojeny.

5.1.2 Vyvojar Ul
Jak z ndzvu role vypovid4, je zodpovédnd za vyvoj uZivatelského rozhrani webové
aplikace. Jeji ¢innost pfimo navazuje na navrhare uzivatelského rozhrani.

i P
performs Pievad designu do
pohledu

Wyvojai Ul responsible for
| |
=

Paohled
Obrézek 4: Ulohy a pracovni produkty role Vyvojar Ul

Ukolem role je zajistit prevod grafického navrhu aplikace do formy, ve které bude na
webu zobrazen. Jednd se tedy o prevod do standardizovanych webovych technologii
HTML + stylovani pomoci CSS.

Framework ASP.NET MVC oznacuje tyto HTML Sablony jako tzv. Pohledy (views). Pfi
jejich tvorbé umozriuje vyuZiti raznych podpuarnych metod, diky kterym je implementace
Ul rychlejsi, efektivnéjsi a usnadruje budouci zmény.

PoZadované dovednosti
e Znalost HTML, CSS

e Orientace ve frameworku ASP.NET MVC a znalost HTML Helpers, C#
e ZkuSenosti z oblasti vyvoje Ul

e Schopnost komunikovat a reSit s ostatnimi ¢leny tymu otazky navrhu a vyvoje

Pfifazeni role
Osoba obsazena do této role musi komunikovat se vsemi ¢leny tymu, predevsim pak

s Programatorem, se kterym musi v pribéhu vyvoje Uzce spolupracovat. Programator se
stara o veSkerou logiku aplikace a dava Vyvojari Ul vSechna data ve formé vhodné pro
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zobrazeni. V pripadé mensiho projektu je mozné cinnosti role Navrhar Ul prenést pravé
do role Programator.

5.1.3 Databéazovy specialista

Osoba zastupujici tuto roli je zodpovédna za navrh databaze pro webovou aplikaci.

perfarms Navih databize
Datab azowy responsible for
specialista | |
Datovy model

Obrézek 5: Ulohy a pracovni produkty role Databazovy specialista

Databazovy specialista je zodpovédny za definici detailniho databdzového néavrhu
zahrnujiciho tabulky, atributy, indexy, pohledy, omezeni, triggery a dalSi specifické
konstrukty pro schopnost ukladani, ¢teni, editaci a mazani perzistentnich dat (RUP,
2006).

Rozsah ukold vykonavanych databazovym specialistou se lisi v zavislosti na velikosti a
sloZitosti vyvijené aplikace a zvoleném typu struktury pro uklddani perzistentnich dat
(typicky relacni databéaze).

PoZadované dovednosti

e Znalost datového modelovani a ndvrhu databéaze

Znalost Microsoft SQL Server a néstroje pro datové modelovani

Analytické a logické mysleni

Komunikaéni dovednosti

Optimalizace vykonu databaze

Pfifazeni role

V pripadé malého tymu maZe byt role zastoupena Programatorem, ¢i jinou roli majici
potrebné znalosti.

Osoba zastavajici roli databazového specialisty by méla byt v idealnim pripadé zapojena
i do néjakych drivéjSich etap projektu, napf. v analyze funkénosti ¢i pozadavka (RUP,
2006).
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5.1.4 Programétor

Role Programator je zodpovédna za tvorbu programového kédu webové aplikace.

- > s e =
performs Implementace Integrace webové Provedeni unit Tvorba unit testd
e webowe aplikace aplikace testi
e
Programator responsible for i
Build webaowvé Kid webové Model Owladaé Unit test

aplikace aplikace
Obrazek 6: Ulohy a pracovni produkty role Programator

Programator vytvari modely, ovladace a ostatni komponenty tvofici spustitelnou
aplikaci. Zaroven tato role zajiStuje psani Unit testd a integraci vSech casti webové
aplikace (vcetné céasti vytvarenych jinymi rolemi).

PoZadované dovednosti

e Dobra znalost a zkuSenost s frameworkem ASP.NET MVC a jazykem C#

e Znalost Javascriptu pro programovani klientské ¢asti webové aplikace

e Zbéiné znalost HTML a CSS

e Schopnost komunikovat, pracovat s ostatnimi ¢leny tymu a koordinovat

e Znalosti jazyka UML pro pochopeni jednotlivych modeld vytvorenych Analytikem

e ZkuSenost s tvorbou testl, které pokryvaji ocekdvané chovani technickych
komponent systému

Clen tymu v roli Programatora by mél predevsim disponovat perfektnimi znalostmi
technické oblasti, které se na projektu vénuje. ,,Zarover by viak mél alespon vieobecné
rozumét viem technologiim, které jsou na projektu vyuzivany. Jeho prehled a znalosti
jinych oblasti, neZ kterym se detailné vénuje, usnadruji jeho komunikaci s ostatnimi
¢leny tymu“ (MMSP, 2011).

Pfirazeni role

V roli Programatora muaZe vzhledem k rozsahu vystupovat vice lidi. Ve velmi malych
agilnich tymech mohou jako Vyvojari vystupovat i osoby, ktefi jiz maji pridélenou roli
jinou (typicky Vyvojar Ul/Databézovy specialista, ale ¢asto je to i Analytik).

U vétSich projekta by bylo vhodné zrole Programator separovat ulohy integrace a
prifadit je nové roli Integrator.
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5.2 Ulohy

Kapitola se zabyva popisem novych a upravenych Uloh metodiky MMSP, definovanych
v ramci kapitoly 3.3, presnéji na Ulohy discipliny Architektura a Vyvoj. V metodice
MMSP se ulohy discipliny Architektura omezuji pouze na rozpracovani architektury a
navrh architektury. V pripadé discipliny Vyvoj pak na navrh reSeni, implementaci reseni,
tvorbu a provadéni unit testd, integraci a vytvoreni buildu. Z hlediska vyvoje webovych
aplikaci, specificky pak v ASP.NET MVC Ize identifikovat Gloh vice. Nasledujici
podkapitoly uvadéji ulohy a jejich naplné z oblasti architektury a vyvoje od navrhu Ul po
kompletni implementaci.

Nové identifikované dlohy vzniklé doplnénim metodiky MMSP jsou popsédny nize v
separatnich podkapitolach. Struktura kazdé z podkapitol vychézi ze struktury
upravované metodiky a je nasleduijici:

e popis a Ucel tlohy,

prirazeni k discipling,

vstupy a vystupy ulohy,

role vykonavajici tlohu,

potrebné kroky k vykonani tlohy.

5.2.1 Uloha Tvorba wireframe

Ugelem Ulohy je vytvoreni wireframu pro vsechny hlavni stranky tvofici aplikaci a
udrZzenim tak konzistence mezi nimi. Wireframe predstavuje zakladni zobrazeni vSech
komponent webové stranky a jejich vzajemné umisténi a je ho mozné vyuzit jako
podklad pro navrh designu & pro ziskani zpétné vazby od zakaznika. Uloha je zarazena
do discipliny architektura a vykonava ji Architekt a Navrhar Ul.

Vstupem ulohy jsou funkéni i nefunkéni pozadavky, Vize, Slovnik pojma, zpracované
Pripady uziti. Vystupem je poté produkt Wireframe.

Kroky ulohy

1. Stanoveni poctu vytvarenych wireframa

Pro mensi, nebo méné komplexni webové stranky je typicky dostacujici jeden
wireframe slouzici jako Sablona pro vSechny vyvijené obrazovky. Pro
komplexnéjsi projekty je treba wireframa sestavit vice, jejich pocet se odviji od
funkéni a navigacni rozmanitosti produktu (Garret, 2011).
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2. Urceni zpsobu reprezentace wireframu

Pro mensi projekty je dostacujici nacrt tuzkou, pripadné je moiné vyuZit
specializovany software. ZaleZi také na stanoveném poctu vytvarenych produktd
z predchoziho kroku. Seznam mozZnych zpusobl realizace je v kapitole 5.3.1,
popisujici samotny produkt.

3. Tvorba produktu

Pfi samotném navrhu wireframe je doporuceno drzet se osvédéenych postupd,
popsanych v rdmci Navodu (kapitola 5.5.2).

5.2.2 Uloha Navrh grafického designu

Ugelem ulohy je navrhnuti uZivatelského rozhrani aplikace, véetné struktury navigace
mezi jednotlivymi strankami webu. Design musi odpovidat poZadavkam, musi mit
logické usporadani a predevsim musi umozriovat dobrou pouzitelnost webu. Uloha je
zarazena do discipliny Vyvoj a vykonava ji Navrhar Ul spolecné s Analytikem.

Vstupem ulohy jsou funkéni i nefunkéni poZadavky, Vize, Slovnik pojmu, zpracované
Pripady uziti a Wireframe. Vystupem je poté Navigacni mapa a zpracovany Design
webové aplikace.

Kroky ulohy
1. Analyza charakteristik cilovych uZivatel
Uvédomit si, kdo jsou uZivatelé systému a pokusit se analyzovat, jak jsou zvyKkli

swebem pracovat a jak budou novou aplikaci pouzivat. Zaméreni na
jednoduchost a pouZzitelnost.

2. ldentifikovani hlavnich stranek a elementt uzivatelského rozhrani

Identifikace stranek a jejich elementd, které budou uZivatelem zobrazeny vZdy (i
velice casto. Jedna se o Gvodni stranku, ktera je zobrazena pfi vstupu na web,
dale o navigaci a stranky tvorici jadro aplikace, na kterych bude uZivatel travit
nejvice ¢asu.

3. Definovani naviga¢ni mapy

Vytvoreni mapy webové stranky - prehled vSech daleZitych stranek a prechodi
mezi nimi. Nemusi obsahovat vSechny moZné prechody, staci hlavni (RUP, 2006).
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Za pocatecni prvek mapy je stanovena avodni stranka, nasledné jsou na ni
navazovany ostatni stranky aplikace do hierarchie reprezentujici pocet Klika
k jejich dosazeni.

V prabéhu tvorby navigacni mapy je dalezité myslet na sniZzeni tohoto poctu klika
pro casto navstévované stranky. Je vSak nutné myslet i na prehlednost a
zachovani srozumitelné struktury webu a nesnazit se tak toto ¢islo minimalizovat
za kazdou cenu.

4. Navrh elementud uzivatelského rozhrani

Definuji se velikosti, barvy, styly a chovani (pfi najeti mysi, kliknuti atd.)
jednotlivych elementd, ze kterych je web tvoren.

Dulezite je identifikovat spolecné prvky, se kterymi se uZivatel pfi préci s aplikaci
bude setkavat a jednoznacné jim definovat vzhled a chovani (RUP, 2006). Jedna
se samozrejmé o navigacni liStu, ale také jiné prvky umisténé na vice strankach —
napr. tlacitka s podobnou funkcionalitou, grafy, tabulky, vyhledavani a zpuasob
zobrazeni (fazeni zaznama v tabulce dle nazvu). VSechny tyto elementy musi byt
v ramci v8ech stranek stejné jednotné navrzeny. UZivatel se poté nauci tyto vzory
a dokaze podle c¢asti aplikace lépe obsluhovat i zbytek.

5.2.3 Uloha Prevod designu do pohled(

Ugelem ulohy je implementace uZivatelského rozhrani aplikace. Jednotlivé obrazovky
jsou reprezentovany tzv. Pohledy, které jsou vramci této ulohy vytvareny. Pohledy
vychazeji z navrhnutého Designu webové aplikace, pricemz by zmény vzhledu mély byt
miniméalni a oddvodnéné. Uloha je zarazena do discipliny Vyvoj a vykonava ji Vyvojar Ul
spole¢né s Programatorem. V pfipadé potreby je vhodna spoluprace s Analytikem ci
Navrharem Ul.

Pfi implementaci je duleZité dbat na to, aby vSechny formulare a prvky napfi¢ webovou
aplikaci byly z hlediska vzhledu konzistentni. V ptipadé Ze aplikace vyuziva néjaké
hotové komponenty (datova tabulka, galerie atd.), je tfeba je také pomoci CSS vhodné
stylizovat. Pohledy je vidy dalezité zkontrolovat ve vSech hlavnich prohlizecich (i jejich
starSich verzich) — kazdy prohlize¢ maze stranku jinak vykreslit, nebo dokonce zménit
funkcnosti.

Vstupem ulohy jsou funkéni i nefunkéni pozadavky, Slovnik pojma a Design webové
aplikace. Vystupem jsou poté jednotlivé Pohledy.

Kroky ulohy

1. Identifikovat pouZité komponenty
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Analyza Designu webovych stranek a identifikovani jednotlivych komponent.
Navrh zpasobu realizace téchto komponent v Pohledu. Jedné se vSechny prvky
pouZité na webu od vstupnich poli, rozbalovacich seznam, po datové tabulky,
grafy, galerie apod.

2. Navrh layoutu stranek

Layout pomaha k zachovani konzistentniho vzhledu napfi¢ pohledy (Freeman,
2013). V tomto kroku je treba urcit, které ¢asti webovych stranek se budou casto
opakovat — obecné se jedna o hlavicku, navigaci apod. Z nich se nésledné vytvori
layout, ktery bude soucésti vice pohledd. Vyhodou je mimo jiné i snadné Uprava
—VvSe je definovano na jednom misté.

3. Tvorba Pohled

Nasleduje samotné vytvareni pohledd. To je realizovano kédem HTML a
kaskadovych styld. Pro usnadnéni je ve frameworku ASP.NET MVC dostupny tzv.
Razor engine, umozZnujici generovani HTML na zékladé C# kddu. Spolu s nim je
mozné vyuzit i HTML helpery, diky kterym neni tieba psat vSechny komponenty
rucne.

Pohled obsahuje definované komponenty a statickd data. Dynamicka data jsou
mu predavany ovlada¢em. Kazdému pohledu je mozné prifadit jeden model,
ktery reprezentuje typicky néjakou entitu z realného svéta (zakaznik, objednavka
atd.) a jeho data jsou vétSinou uloZena v databazi. Takto predana data podléhaji
silné typové kontrole. DalSi moZnosti, jak predat pohledu data je dynamicka
proménna ViewBag (jejiZz data jsou ukladana do slovniku ViewData), ktera je také
predana ovladacem, nicméné do ni Ize uloZit cokoliv - jeji kod je vytvaren aZz po
predani dotazu ovladaci a neni tak tfeba predem definovat strukturu (Freeman,
2013).

4. Ovéreni na vzorovych datech

Aby se dal Pohled povaZovat za hotovy, je tfeba v ném zobrazit redlnd data.
Mnohdy s nimi mdaze stranka vypadat jinak, zaroven se tak doladi razné
parametry, aby vysledny produkt vypadal co nejlépe.

V pripadé, Ze jeSté neni vytvorend logika aplikace, je vhodné otestovat Pohled na
datech vzorovych. V prislusnych ovladacich se tak pouze poSlou do Pohledd
vzorova data pomoci modelu ¢i ViewBag. Tim se ovéfi celkovy vzhled Pohledu,
vcetné casti psanych v C#.
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HTML helpers

Jak jiz bylo zminéno, HTML helpers jsou metody slouZici k zjednodu$eni implementace
pohledd. Pomoci C# kddu je pri zobrazeni stranky generovan pfimo kéd HTML.

Ackoli by se mohlo zdat, Ze je jejich pouZiti zbytecné a vysledek je stejny, jako v pripadé
psani HTML elementd primo do editoru, neni tomu tak. NeslouZi totiz pouze k vytvoreni
HTML znacek, ale i kzachovani konzistence v celé aplikaci. Poméahaji zajistit, aby
jednotlivé URL v pohledech smérovaly na spravné umisténi, aby formularové elementy
odpovidaly spravnym ndzvam a hodnotdm vyuzitého modelu a aby byly zobrazeny
odpovidajici chyby v pripadé vyplnéni Spatné hodnoty (Galloway et al., 2014).

Vyhodou HTML helpers je automatické kddovani hodnot, které jsou vystupem néjakého
modelu. Pokud by se tedy v hodnoté objevil napfiklad fetézec <br/>, ve vysledném
HTML kédu bude kédovan na &lt;br /&gt;.

U v8ech HTML helpers je mimo jejich specifické atributy mozné zadat pfimo HTML
atributy jako je t¥ida, id apod. (TechFunda™, 2014).

HTML helpers jsou vyuZivané predevsim ve webovych formulérich — jedné se o jeden
z nejdalezitéjSich prvka webovych stranek. Bez formulara by byl web pouze staticky,
nebylo by moZné vyhledavat ¢i zadavat vstup jakoukoli formou (Galloway et al., 2014).
Mezi tyto HTML helpers patfi nasledujici:

e Html.BeginForm - definuje HTML formulédf. Vstupnimi parametry je nazev
Ovladace a Akce, kterd bude formuladr zpracovavat a typ metody odeslani
(POST/GET).

e Html.ValidationSummary — Zobrazi valida¢ni chyby formulare, které nejsou
prifazené ke konkrétni komponenté.

e Html.TextBox a Html.TextArea — Vytvori vstupni pole. V pripadé textové oblasti
je mozné do parametra definovat i jeji velikost.

e Html.Label - Vytvori HTML znacku label slouZici k asociaci popisku a vstupu.

e Html.DropDownlList a Html.ListBox — Vytvofi vybérovy seznam pro vstupni
hodnoty. DropDownList umoZiuje vybér jedné hodnoty a ListBox jedné ¢i vice.
Hodnoty zobrazené v tomto seznamu predava pohledu jeho ovlada¢ pomoci
vlastnosti ViewBag.

e Html.ValidationMessage — SlouZi k zobrazeni chybové zpravy pro konkrétni pole.
Jako parametr se uvadi nazev prislusného pole, pricemz samotna zprava je opét
zpracovavana v ovladaci.
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e Déale Html.Password, Html.RadioButton, Html.CheckBox

Zminéné HTML helpers existuji jeSté ve varianté pro silné typova data pohledu. Ta jsou
pohledu predavana jako model. Jednotlivé nazvy metod pak sufix For (napf.
Html.LabelFor). V jejich pfipadé neni tfeba do parametru zadvat text s ndzvem
elementu, sta¢i primo odkazat proménnou modelu pomoci lambda vyrazu. VyuZiti silné
typovych dat prinasi vyhody ve formé automatického dopliovani a oprav, ¢i snadného
refaktorovani (Galloway et al., 2014).

Existuji také jiné HTML helpers, které neslouZi pro formulare, ale k vytvoreni odkazt na
zdroje v aplikaci. Jedn& se napf. o Html.ActionLink, ktery vytvari odkaz na konkrétni akci
zadaného ovladace. Dané akci Ize samoziejmé pridat i parametry, které pak budou
v prislusné metodé ovladace k dispozici (napt. ID uZivatele). K vytvoreni URL vyuZiva
specialni smérovaci API, coZ je oproti ruénimu psani odkazu nesrovnatelné rychlejsi a
umozni predejiti chybam vzniklym z napevno definovanych odkazd.

Kromé preddefinovanych HTML helpers v ramci frameworku existuje také moZznost
implementace vlastnich. V ramci vlastnich HTML helpers je mozné vytvaret v podstaté
jakkoli slozity obsah od jednoduchych znaéek po navigacni menu, ¢i tabulky
s databazovymi daty. Ukazka takto vytvoreného HTML helper je predstavena v rdmci
kapitoly 6.2.7.

5.2.4 Uloha Navrh databaze

Ugelem Glohy je popsat proces navrhu databaze pro ukladani perzistentnich dat webové
aplikace. ,,Pri datovém modelovani na zakladé znalosti o realité navrhujeme struktury
dat, do kterych se budou o této realité ukladat zaznamy. Je to ¢innost, ktera vyZaduje
dukladnou analyzu skutec¢nosti, a schopnost prevést ziskané predstavy do databazovych
struktur. V souhrnu se této ¢innosti fika navrh databaze“ (Palovska, 2011).

Uloha je zarazena do discipliny Vyvoj a vykonavé ji Databazovy specialista. V p¥ipadé
potreby je vhodna spoluprace s Analytikem.

Vstupem ulohy jsou funkéni i nefunkéni poZadavky, Pripady uZziti, Slovnik pojma.
Vystupem je Datovy model.

Pro navrh databéaze je vyuZita metodologie, kterou vytvoril Michael J. Hernandez. Autor
pomérné netradi¢né sloucil vechny techniky navrhu databaze do sedmi fazi. Tato
metodologie méla celosvétové velky Uspéch a je vhodna jak pro navrh zcela nové
databéaze, tak pro modifikaci ¢i analyzu jiz existujici (Veleminsky, 2014).
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Pfi procesu navrhu je treba postupovat velice systematicky a nepodcenit, ¢i dokonce
nevynechat Zadnou z ¢asti metodologie. Provést navrh databaze dle urcité metodologie
jen na pul je stejné Spatné, jako nepoutzit ji viibec (Hernandez, 2006).

Kroky ulohy

1. Formulace tkold a cilt

Formulaci ukolu se rozumi formulace Gcéelu databaze. Méla by byt strucna a
vécna. ,,Cile Ukolu jsou tvrzenim, které reprezentuje obecné ukoly podporované
daty uloZenymi v databazi“ (Hernandez, 2006, s. 100). V prvni fazi se tak
shromazduji data potrebné k naslednému navrhu a je zde tieba hlavné analyza
poZadavki a rozhovory se zadavatelem (v pfipadé moZnosti i budoucimi
uzivateli).

2. Analyza existujici databaze

Nasleduje analyza soucasné databaze. Nemusi se jednat o databazi digitalni,
c¢asto se jednd i o formu papirovou. Analyza napomuze k odhaleni pripadnych
vad struktur a zjisténi, zdali databaze podporuje soucasné pozadavky. Vystupem
této faze je seznam poli (atribut) uchovavanych v databazi.

3. Vytvareni datovych struktur

a. Zrizeni struktur a tabulek — Vytvareni seznamu tabulek a pfifazeni
atributa. DaleZité je dbat na spravna pojmenovani - jednoznacné a pro
vSechny srozumitelné nazvy, vyuZivajici co nejmensiho poctu slov a
nepouZzivani akronymu ¢i zkratek.

b. Primarni Klice — pomahaji jasné identifikovat zaznam v tabulce a zajistuji
integritu na arovni tabulky.

c. Specifikace poli — zahrnuje mimo jiné nazev, popis, datovy typ, délku,
povolené znaky, format a moznost ukladani prazdnych hodnot.

4. Vztahy mezi tabulkami

Vtomto kroku dochazi kvytvareni logickych spojeni mezi tabulkami. To
napomaha k minimalizaci redundantnich dat a je diky tomu mozné v aplikaci
nacitat data najednou z vice tabulek.

Existuji tri typy vztaha: 1:1, 1:N a M:N. Jsou rozliSeny jednak funkénosti, ale i
implementaci. Nejcastéjsi typ vztahu je 1:N ,,Z pohledu integrity se jedna o
nejdalezitéjsi druh vztahu, protoZze umozriuje eliminovat duplicitni data a udrzet
redundantni data na absolutnim minimu*“ (Hernandez, 2006, s. 229). Pri
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implementaci vztahu 1:1 a 1:N se vyuZiva propojeni tabulek pomoci primérniho a
ciziho klice. V pripadé vtahu M:N se pak vyuZivd vazebni tabulky, kterd vztah
rozdéli na dva typu 1:N.

U definovanych vztah je déle tfeba urcit jejich charakteristiku. Jedna se o urc¢eni
typu a stupné Ucasti (povinnost existence zaznamu v protilehlé tabulce). Také se
definuji pravidla v pripadé smazani zdznamu z rodicovské tabulky. Existuje
nékolik mozZnosti, jak se s mazanim vyporadat — nejpouzivané;jsi volbou je bud
nemoznost smazani zaznamu, pokud existuje souvisejici v dcefiné tabulce, ¢i
volba tzv. kaskady, kde jsou automaticky smazdny zaznamy v dcefinych
tabulkédch. Dal$i moznosti je pak nastaveni hodnoty null, implicitni hodnoty,
nebo Z&dnou akci ani kontrolu neprovadét (Veleminsky, 2014).

5. Urceni a definovani business pravidel

Business pravidla jsou omezeni vyplyvajici z analyzy pro atributy ¢i vtahy.
Néktera pravidla Ize implementovat na drovni databaze — napf. seznamy
pripustnych hodnot pro jednotliva pole (obvykle feSeno pomoci ¢iselnikd). Jina
se musi zpracovavat az na arovni aplikace — napf. kontrola, aby zadavana
hodnota do jednoho sloupce byla vZdy vy$si nez ve sloupci druném.

6. Urceni a definovani pohledd

Pohled je virtualni tabulka, ktera se sklada z poli jedné, ¢i nékolika tabulek
databaze. Je vhodné ho vyuZit, pokud aplikace casto zobrazuje data z vice
tabulek, nebo je v aplikaci vice uZivatel(, kterym se maji data zobrazit jinak. Dale
je mozné v pohledu definovat tzv. vypocitana pole, kterd sluéuji data z
existujicich tabulek podle zadaného vzorce. Tuto funkénost je samoziejmé
mozZné implementovat aZz na Urovni aplikace, obvykle je vSak implementace na
arovni databaze rychlejsi.

7. Kontrola integrity dat

Posledni faze navrhu databéaze, ve které je doporuc¢eno prezkoumat jesté jednou
celou integritu databaze. Je doporu¢en modularni pristup — postupné projit
vSechny casti celkové integrity: integritu na Urovni tabulek, poli, vztaht a
business pravidel (Hernandez, 2006).

5.2.5 Uloha Implementace webové aplikace

Uloha je definovana v metodice MMSP pod nazvem Implementace reSeni. V ramci
rozsireni je prejmenovana a prizpasobena fremeworku ASP.NET MVC. Uloha zahrnuje
vSechny ¢innosti spojené s tvorbou a modifikacemi zdrojového kédu vyvijené webové
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aplikace, at uz za ucelem zapracovani nove funkcionality ¢i oprav chyb identifikovanych
v predchazejicich iteracich.

Uloha je zarazena do discipliny Vyvoj a vykonava ji Programator. V ramci implementace
je obvykle nutnd spoluprace s Analytikem, Testerem, Vyvojdfem Ul i Databazovym
specialistou.

Vstupem ulohy jsou funkéni i nefunkéni poZadavky, Pripady ufZiti, Slovnik pojmd,
Datab&zovy model. Vystupem jsou implementované Modely, Ovladace a K6d webové
aplikace.

Implementace webové aplikace, nebo nékteré z jejich dil¢ich krokd mohou byt v
pribéhu jedné iterace opakovany i nékolikrat. Jednotlivé prirastky, které jsou
implementovany, by mély byt co nejmensi, aby byla doba mezi vlastni implementaci a
testovanim co nejkratsi a testovani a pripadna naprava zjisténych chyb nezabrala pfilis
mnoho ¢asu (MMSP, 2011).

Je vhodné, aby jiz pred samotnou implementaci existovaly testy, ve kterych je
jednoznacné definovano spravné chovani vyvijené casti. Implementace by pak méla byt
testovana ihned po dokonceni (OpenUp, 2012).

Kroky ulohy

Nasledujici kroky neni nutné provadét v poradi zde popsaném, ¢asto se jednotlivé kroky
pfi implementaci prekryvaji.

1. Definice strategie implementace

Vtomto kroku je treba rozhodnout, jakym zpuasobem budou jednotlivé
komponenty webu implementovany. Nékteré mohou byt implementovany
napriklad znovupouZitim jiz vytvorenych komponent, pro jiné je treba pséat
zdrojovy kod od zacatku. Casto komponenty mohou byt implementovany pomoci
raznych knihoven ¢i zasuvnych modul( tretich stran.

2. Vytvoreni Modeld

Je treba identifikovat objekty vyuZivané v aplikace. Pro kazdy vytvorit model a
definovat jeho atributy. Naprosta vétSina se bude shodovat s entitami
definovanymi pfi navrhu databaze.

3. Vytvoreni Ovladacu
Pro usnadnéni implementace Ovladacu existuje v ASP.NET MVC funkce zvana

Scaffolding. Ta na zakladé ModelG vytvori Ovladace (pripadné i Pohledy), se
zakladnimi funkénostmi jako je vypis, zobrazeni detailu, editace a mazani. Jedna
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se jen o kostru — ta se vSak v aplikacich opakuje natolik ¢asto, Ze byla zminéna
funkce vytvorena. Nasledné je nutné vytvorené Ovladace upravit tak, aby
implementovaly vSechny potrebné funkénosti.

Scaffolding samoziejmé neni nutné vyuZit a implementovat vSechny ¢asti
aplikace ruc¢né. Zde zavisi ¢isté na rozhodnuti Programétora.

4. Konfigurace smérovani

Framework ASP.NET MVC nabizi dvé mozZnosti, jak smérovani implementovat.
Prvni, kterd je soucasti frameworku od prvni verze, se nazyva tradi¢ni smérovani
(z angl. traditional routing). Ve verzi 5 bylo pridano tzv. atributové smérovani.
Tradiéni smérovani vyuZzivd konvenci a centralizace, je vSak méné
konfigurovatelné - napf. je mozné nastavit, aby jednotlivé URL odpovidaly
nazvam Ovladach a jeho akcim. V pripadé atributového smérovani je nutné pro
kazdy Ovlada¢ smérovani definovat. Jeho vyhodou je jednoduchost a spojeni
smérovacich URL pt¥imo s Ovladacdi.

Zvoleni zpasobu smérovani zavisi opét na stylu a preferencich Programatora.
Nabizi se také moznost jejich kombinace.

5. Implementace zbylych ¢asti aplikace

V tomto kroku je zahrnuta napt. implementace klientské casti aplikace, coz ve
vétSiné pripadd znamena psani JavaScriptu, ¢i vyuZiti/modifikaci dostupnych
knihoven, v pripadé jejich vyuziti dle analyzy z prvniho kroku.

Dale je vkroku zahrnuto psani rdznych pomocnych tfid, znovupouZitelnych
prvka, specifikace filtrd akci” a bundleru, konfigurace aplikace, zabezpeceni
aplikace apod.

V pribéhu implementace je samoziejmé moZné, Ze budou identifikovany urcité
problémy a omezeni, které je nutné vidy konzultovat s tymem. Jakékoliv zmény, které
by mély byt na zakladé zjisténych informaci provedeny, musi byt konzultovany se
zainteresovanymi stranami a samoziejmé zaznamenany do Seznamu pozadavkd na
zménu (MMSP, 2011).

"Filtr akce je atribut, ktery Ize priradit k jednotlivym akcim nebo celému Ovladaci a ktery ovliviiuje
zpGsob vykonéni této akce. Diky filtrim Ize naptiklad definovat prava uZivatel( pro spusténi
jednotlivych akci.
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5.2.6 Uloha Tvorba unit testc

Uloha je jiz v metodice MMSP definovana. V ramci této kapitoly je v3ak rozsirena a
prizptsobena pro framework ASP.NET MVC a tvorbu testl v aplikace Visual Studio.

»Uloha tvorba unit test zahrnuje identifikaci a pripravu jednotkovych testd, pricemz
stejné jako samotné reSeni, vSechny jeji dil¢i kroky probihaji inkrementélné, podle toho,
jak vznika vlastni zdrojovy kod vyvijené aplikace* (MMSP, 2011).

Obecné zasady pri tvorbé unit testt (Galloway et al., 2014):
e Testovat malé ¢asti produkéniho kédu (,,units*)
e Testovanou cast izolovat od zbytku kodu
e Testovat pouze vystupy (test nemusi védét, jak kod pracuje)

e Automatizované spousténi vSech testi s bivalentni navratovou hodnotou —
prosel/neprosel

Pro tvorbu jednotkovych testd ve vyvojovym prostiedi Visual Studio je pripraven
framework Microsoft unit-testing. Pri zakladani nového projektu je moZné spolecné
s projektem vytvorit i pridruzeny projekt jednotkového testovani, ktery jiz bude
obsahovat sadu vychozich testd. Ty slouZi predevsim jako vzor pro vlastni implementaci
testd (Freeman, 2013).

Ve vétsiné pripadd jsou Unit testy psany jako mechanismus k zajisténi kvality softwaru,
az po implementaci dané funkénosti. K psani testd tak vyvojar vyuZije znalosti
produkéniho kédu a cileného chovani. Nevyhoda tohoto pristupu spociva v tom, Ze
vyvojar maze snadno prehlédnout néjakou ¢ast napsaného produkéniho kddu, zvlasté
pokud jsou unit testy psany s vétSim ¢asovym odstupem, coZ je béZna praxe. Tento
problém resi praktika zvana Programovani rizené testy (Test-Driven Developement), pfi
jejimz poutziti je nejprve specifikovana funkcionalita a psany testy pro jeji ovéreni. Psani
kddu nasleduje aZ po vytvoreni testd. (Galloway et al., 2014).

5.3 Pracovni produkty

Kapitola se zabyva popisem novych a upravenych Pracovnich produktd metodiky MMSP,
definovanych v ramci kapitoly 3.3. Pracovni produkty jsou vystupy jednotlivych aloh,
¢innosti a procesa. Stejné jako ulohy z predchozi kapitoly, spadaji nasledujici produkty
do disciplin architektura a vyvoj.
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Kromé vytvoreni produktd novych byly nékteré produkty metodiky MMSP revidovany ¢i

odstranény:

e Produkt Navrh byl vynechan, navrh je obsaZen v jinych produktech definovanych

nize.

e Produkt Build byl prejmenovén na Build webové aplikace.

e Upraven produkt Unit test a Plan testa

Nové identifikované produkty vzniklé doplnénim metodiky MMSP jsou popsény nize v
separatnich podkapitolach. Struktura kazdé z podkapitol vychézi ze struktury

upravované metodiky a je nasleduijici:

Zodpovédnarole

5.3.1 Wireframe

Wireframe (nazyvany také dratény model) predstavuje zakladni zobrazeni vSech

Specifikace a ucel produktu

Duasledky nezhotoveni projektu

Formu, v jaké by mél byt produkt vytvoren

Podminky, kdy neni nutné pracovni produkt vytvaret

komponent webové stranky a jejich vzajemné umisténi.
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Obrézek 7: Wireframe webové stranky (zdroj: Garret, 2011)

Produkt integruje hlavni elementy struktury webovych stranek (Garret, 2011):
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1. Design uzivatelského rozhrani — usporadani a vybér prvk webové stranky.

2. Design navigace — identifikace a definice jadra navigacniho systému aplikace.

3. Informacni design — umisténi a definice priorit informacnich komponent.
Slouc¢enim vySe zminénych navrhd do jednoho dokumentu je vytvorena jakéasi kostra
webu, kterd stavi na konceptualni strukture a definuje cestu, kterou se bude ubirat
nasledny vyvoj. Soucasti produktu jsou mimo zminénych prvka také znéni nadpisu,
klicovych textu a tlacitek. Wireframe neobsahuje graficky navrh, je tvoren pouze pomaoci
¢ar a textu. Obecné se nepouZivaji ani Zadné obrazky ¢i barvy.

Wireframe zpracovavaji Architekt, Navrhar Ul, miZe se na ném také podilet Analytik.
UmozZnuje ziskani zpétné vazby pred realizaci samotného designu, ktery z néj vychézi.

Tabulka 2: Produkt Wireframe

Nekonzistence v usporadani elementd na webovych strankéch.
Chybi zpétna vazba od zakaznika a prodluZuji se nasledné
implementacni faze.

Dusledky nezhotoveni
produktu

Podminky, kdy neni
nutné pracovni produkt | Wireframe je doporuceno v néjaké podobé zpracovat vzdy.
vytvéaret

Wireframe muaZe byt reprezentovan mnoha zplsoby (Bank a
Waleed, 2014):

e Ruéni nacért

+ rychlost, flexibilita, idedlni pro mensi projekty

- neni interaktivni, nestandardizovano, spoluprace)
e Papirové vystrizky

+ vystiznost, standardizace, interaktivita

- rychlost, spoluprace
Zpusob reprezentace e Textovy ¢i prezentacni editor

+ obeznamenost, interaktivita

- sloZitost navrhu, pouze z&kladni elementy
e Graficky editor

+ obeznadmenost, vystiznost, podparné knihovny

- mnoZstvi funkci editoru, spolupréce, interaktivita
e Specializovany software pro tvorbu wireframe

+ rychlost, Siroky vybér elementd, interakce, spoluprace

- Nutnost naucit se s programem, limitované funkce
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5.3.2 Navigacni mapa

Naviga¢ni mapa, nékdy také nazyvana jako mapa webu, slouzi k zachyceni hierarchie
jednotlivych webovych stranek. Jedna se o prehled vSech dilezitych stranek a prechod
mezi nimi. Neni nutné, aby naviga¢ni mapa zobrazovala vSechny prechody, ale jen ty
hlavni (RUP, 2006).

Je vyuzivana k ujasnéni celého navrhu stranek v prabéhu jejich navrhu. V néjakeé formé
se také casto pridava i na samotny web, aby byla uZivatelim k dispozici celkova
struktura stranek a tim usnadnéna navigace.

Login
Screen

Paging Subscriber Subscribe to
Service Homepage the service
Information

List of Edit Previous News Game
Historical Subscriber Page* Article Summary
Pages Preferences

Obrézek 8: Navigacni mapa realizované stromovym diagramem (Zdroj: RUP, 2006)

Naviga¢ni mapa znazornuje pocet potiebnych ,klikd“ k presunu na urcitou stranku. Na
zakladé tohoto ¢isla maze byt pak nédvrh upravovan tak, aby ddlezité stranky byly
viditelnéjsi apod.

Navigacni mapu zpracovava Navrhar Ul, podili se na ni také Analytik.

Tabulka 3: Produkt naviga¢ni mapa

V pripadé, Ze naviga¢ni mapa neni zhotovena, hrozi nepochopeni
celého konceptu webovych stranek, pfipadné Spatna
optimalizace z hlediska pouZzitelnosti.

Dusledky nezhotoveni
produktu

Podminky, kdy neni
nutné pracovni produkt
vytvaret

V ptipadé malého poctu stranek aplikace (~5), jinak je
doporuceno vytvaret produkt vzdy.
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Naviga¢ni mapu je moZné zaznamenat v textové formé,
avSak doporucuje se predevSim vyuZiti grafického
znazornéni. To je mozné reprezentovat vice zpusoby:

e Hierarchicky stromovy diagram, kde kaZda uUroven

Zpasob reprezentace stromu znazorriuje pocet kliknuti k dosazeni dané
stranky (RUP, 2006).

e Volny graf s vlastné definovanymi ikonami -
pouzivan v pripadé, kdy je treba do mapy zahrnout
vice vazeb, pripadné jiné skutecnosti.

5.3.3 Graficky design webové aplikace

Produkt slouzi k popsani jednotlivych elementl, ze kterych budou webové stranky
sloZzeny. UmozZnuje zkoumat a pochopit jejich navrh a pripravit si ho dle predstav bez
nutnosti zasahovani do zdrojového kédu (OpenUp, 2012). Design webovych stranek
vychazi z wireframu, pokud byl zpracovan. V opacném pripadé se wireframe vytvari
spolec¢né s designem (Mittner, 2011).

V rdmci produktu jsou definovany kédy pouzitych barev, typ a velkosti pouZitého pisma,
rozméry a chovani (z hlediska Ul) vSech hlavnich elementd, predevsim téch, které se
v aplikaci vyskytuji opakované. Hlavnim cilem tohoto produktu je zachovani konzistence
uZivatelského rozhrani v rdmci celé aplikace.

Design musi byt vidy navrhovan s ohledem na cilovou skupinu uZivateld dané aplikace.
Mél umét uZivatele zaujmout, avSak zlstat vpozadi a maximélné zprehledrnovat
zobrazovany obsah. Nemél by obsahovat zbyteéné efekty, které by vedly k sloZité
realizaci ¢i neprehlednosti. Musi pasobit prehlednym a konzistentnim dojmem.

Design webové aplikace zpracovava Navrhar Ul, dale se na ném muze podilet Analytik ¢i
Programator.

Tabulka 4: Produkt Design webové aplikace

Nekonzistentni rozhodnuti v oblasti grafického zpracovani
v pribéhu vyvoje webovych stranek, coz vede k mensi
pouZitelnosti.

Dusledky nezhotoveni
produktu

Podminky, kdy neni Design webové aplikace je doporuéeno v néjaké formé zpracovat
nutné pracovni produkt | vidy. Vyjimkou maze byt pfipad, kdy vytvadrend webové aplikace
vytvéaret spada pod jiny, jiz vytvoreny web a bude jeho design zachovavat.
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Design je obvykle reprezentovan formou obrazku vytvoreného
v grafickém editoru. Ten je nasledné roziezdn do vyhovujicich
celki a pomoci HTML + CSS preveden do formy webovych
stranek.

Zpusob reprezentace

5.3.4 Pohled

Pohledy (z anligckého views) v ramci projektu ASP.NET MVC zajiStuji prezentacni vrstvu.
»Jednd se o HTML $ablonu, obsahujici HTML stranku a tagy specialniho jazyka, ktery
umoznuje do Sablony vklddat proménné, pripadné provadét iterace (cykly) a podminky*
(ITnetwork.cz, 2015). Pohled lze povazovat za ,vizitku“ aplikace, pokud by byl design
Spatné zpracovan, nebo by byl téZko pouzitelny, uZivatelé nebudou chtit aplikaci
vyuZivat, trebaZe jsou jeji zbylé ¢asti zpracovany bez chyb (Galloway et al., 2014)

HTML v pohledech obecné definuje strukturu a obsah. Design stranky se poté vytvari
pomoci kaskadovych styla (CSS). Vyhodou je predevsim to, Ze vzhled jednotlivych
komponent, které se na webu opakuji, je definovan na jednom misté. Lze tedy pomérné
jednoduse upravovat design celych stranek, aniz by se zasahoval do jeji struktury.

Kromé HTML a CSS je v pohledech vyuZito také tzv. Razor engine (¢esky britva), ktery
slouZi pro vkladani C# kédu do HTML. Britva pfi nacitani stranky zpracovava C# kod a na
jeho zékladé generuje HTML, ktery je poslan do webového prohlizece (Freeman, 2013).
PouZiti Razor engine je mozné vidét na nasledujicim vypisu — kod vypiSe vSechna jména
osob v kolekci do odrazkového seznamu. Je zde vidét jednoduché propojeni C# kddu
praveé s jazykem HTML.

Vypis 1: Priklad pouZiti Razor engine v pohledu

@foreach(var person in personList) {<li>The name is @person.Name.</li>}

Jako Pohledy jsou oznacené veSkeré obrazovky, které uZivateli zobrazuji néjaky vystup
(vétSinou data jedné nebo vice casti néjakého Modelu) a je s nimi moZné interagovat.
Pohledy zajistuji pouze prezencni formu, neprobiha v nich Zadna Uprava ¢i tvorba dat. O
to se staraji ovladace (controllers). Soucésti pohledd mohou byt jednoduché podminky —
napf. zobrazeni tla¢itka pro editaci objektu v pfipadé, Ze mé uzivatel prava na editaci.
Samotné ovéreni prav nicméné probiha v ovladaci, ktery pohledu déle predava pouze
vysledek. DuleZité je také zminit, Ze Pohledy nejsou sami o sobé primo pristupné, jako je
tomu napriklad u PHP. Do prohlizece tak nelze zadat adresu pohledu a nechat ho
vykreslit. Pohled je vidy vykreslovidn skrz ovladac, ktery mu také poskytuje data
k zobrazeni (Galloway et al., 2014).
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Pohledt se vytvari v aplikaci mnoho. Dalo by se rict, Ze pro kazdou funkcionalitu je
vytvoren pohled. Protoze vSak ve vétSiné pripada zGstava zéklad stranky, jako je
rozvrzeni, hlavicka, navigace apod. stejny, je vhodné vyuZit tzv. Layoutu. Na ném se
definuje struktura, véetné navigace a ostatni pohledy se budou nésledné zobrazovat na
vybraném misté (Freeman, 2013). Layout tak pomuaZe kzachovani konzistentniho
vzhledu napri¢ pohledy.

Pohledy zpracovava Vyvojaf Ul, predevSim na zakladé produktu Design webové
aplikace. Pri jejich tvorbé musi spolupracovat s Programéatorem a Navrharem Ul.

Tabulka 5: Produkt Pohled

Dusledky nezhotoveni Chybéjici prezentacni vrstva — uZivatel neni schopen pouZivat
produktu aplikaci.

Podminky, kdy neni
nutné pracovni produkt
vytvéaret

Pohledy je tfeba vytvaret u kazdé webové aplikace vytvareneé ve
frameworku ASP.NET MVC.

Zpusob reprezentace Kod HTML, CSS a C# uloZeny v souboru s koncovkou cshtml.

5.3.5 Datovy model

Databazové model popisuje reprezentaci perzistentnich dat vyuzivanych webovou
aplikaci. Pri vyvoji webovych aplikaci je vyuZivano predevsim databazi rela¢nich a jinak
tomu neni ani v pripadé frameworku ASP.NET MVC.

Produkt definuje strukturu a forméat dat rela¢ni databédze a vztahy mezi jednotlivymi
entitami. SlouZi k vyporadani se s problémy sémantiky dat, konzistence dat, redundanci
dat (Connolly et al., 2009) a k reSeni persistence dat ve webové aplikaci.

Model by se mél vytvaret sohledem na zvoleny RDBMS (Relational database
management system), coZ je v pripadé aplikaci tvorenych ve frameworku ASP.NET MVC
typicky Microsoft SQL Server. V pfipadé nutnosti je moZné pouZiti i jineho RDBMS,
nemusi vsak byt frameworkem plné podporovan a prace snim tak bude nejspiSe
komplikovanéjsi.

Datovy model madZe byt vytvoren bud vyuZitim zpétného inZenyrstvi na existujici
databéaze, nebo na zékladé prechozi analyzy poZzadavka (RUP, 2006).

Dle Urovné pohledu na data je moZzné délit datové modely na nékolik typd (Connolly et
al., 2009):

e Konceptualni model — nejvyssi Uroven, kterd zachycuje pouze tridy entit, jejich
vztahy a atributy. Neni ovlivnén budoucimi prostredky reSeni.
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e Logicky model — rozsifuje konceptualni model z hlediska konkrétni databazove
implementace (relacni, objektové atd.).

e Fyzicky model — nejkonkrétnéjsi, popisuje fyzické uloZeni dat v konkrétnim
RDBMS.

Tabulka 6: Produkt Datovy model

Dusledky nezhotoveni Slozitd modifikovatelnost databaze, maly vykon, nizka robustnost
produktu reSeni.

Datovy model nemusi byt zapotrebi u webovych aplikaci pracujici

) ) s malym mnozstvim perzistentnich dat.
Podminky, kdy neni

nutné pracovni produkt Dale neni datovy model treba, pokud se programétor rozhodne

pro pFistup Code First®. V takovém pripadé se tabulky databaze

vytvaret _ . _
generuji automaticky na zakladé trid aplikace. | v tomto pripadé
je vSak doporucéeno zpracovat alespon konceptualni model.
Zpusob reprezentace Datovy model je typicky reprezentovan UML diagramem.
5.3.6 Model

Modely (Models) jsou ve frameworku ASP.NET MVC chpany jako objekty pouZivané
k zasilani informaci do databaze, kvykonavani vypoctl, validaci a dokonce i
k zobrazovani dat v Pohledech. Jinymi slovy tyto objekty reprezentuji doménu, na
kterou se aplikace soustfedi a modely jsou objekty, které se maji v aplikaci zobrazovat,
ukladat, vytvaret, upravovat a mazat (Galloway et al., 2014). Vytvorené Modely nejsou
nic jiného nez tridy napsané v jazyce C# reprezentujici objekty, které jsou predmétem
webové aplikace. Za produkt je zodpovédny Programétor.

Funkce modelu spociva v prijeti parametrd zvenku a vydani dat ven. Model nevi, odkud
data v parametrech priSla a ani jak budou vystupni data zformétovana a vypséana
(ITnetwork.cz, 2015).

DuleZitou funkci modelu je také validace dat (vstuptd) od uZivatele. Ve je definovano
anotacemi modelu a framework je vyuZiva nejen k validaci, ale i k vytvareni HTML kédu
pfi zobrazeni ¢i editaci modelu. Anotace se pridavaji primo k definicim jednotlivych
atributa, pricemz je mozné definovat vlastni, nebo vyuzit preddefinované (Galloway et
al., 2014):

e Povinnost — definuje, zdali je nutné atribut ve formulari vyplnit.

8 Code First je jeden z pFistupt inicializace databaze pomoci nejvyuzivangjsiho objektové-relaéniho
mapovace zvaného Entity Framework
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e Regularni vyraz — omezeni hodnoty na zakladé regulérniho vyrazu.
e Rozsah — minimalni a maximalni moZzné hodnoty pro ciselné atributy.

e Porovnani — zajisti, aby méli dva atributy stejnou hodnotu (vyuZiva se napf. pro
potvrzeni emailu).

e MozZnost validace na strané klienta s dotazem serveru (vyuzZivd technologie
AJAX).

e Vlastni chybové zpravy v pripadé, Ze neprojde validace.

e Zobrazeni — definuje jméno atributu, které je pak na strance zobrazeno misto
nazvu atributu.

e Formét zobrazeni — umoznuje definovat format napt. pro ménu ¢i datum.

Takto definovaneé validace je nédsledné mozné diky frameworku jednoduse aplikovat jak
na klientskou, tak serverovou c¢ast webové aplikace. Validace na serveru je nutna vzdy,
nebot si uZivatel maze vynutit vypnuti klientské validace. Validace klientska nezbytna
neni, avSak v modernich webovych aplikacich se jedna o nepsané pravidlo, zvySujici
pouzitelnost aplikace.

Na nasledujicim vypisu je mozné vidét priklad definovaného atributu s pfidanymi
anotacemi.

Vypis 2: Definovani atributu v modelu, véetné anotaci pro validaci a zobrazeni

public class Userllodel

{
[Display(Name = "Datum narozeni™)]
[DataType(DataType.Date)]
[DisplayFormat(DataFormatString = "{0:dd. MM. yyyy}")]
[Required(ErrorMessage = "Atribut {0} je povinny™)]
public DateTime BirthDate { get; set; }

}

Kromé vyuZiti preddefinovanych atributd pro validaci je mozné v modelu
implementovat i sloZitéjSi validace vstupu, na zakladé néjaké logiky. Ukézka takto
vytvoreneé validace je v kapitole 6.2.8.

Modely je moZné vyuZit jako zaklad celé webové aplikace. Framework ASP.NET MVC
umoznuje diky funkci zvané Scaffolding vytvorit na zakladé definovanych modell
Pohledy a Ovladace, které jsou schopné zékladnach operaci. Je tak automaticky
vytvorena zékladni struktura webové aplikace, kterou je ndsledné samoziejmé mozné
prizpGsobovat.
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Tabulka 7: Produkt Model

Dusledky nezhotoveni

produktu Webova aplikace neni schopn& komunikovat s databazi.

Podminky, kdy neni
nutné pracovni produkt | Produkt je nutné vytvorit v kaZzdé webové aplikaci.
vytvéaret

Zpusob reprezentace Kazdy model je reprezentovan C# tridou.

5.3.7 Ovlada¢

Tretim prvkem, ktery osvétluje funkénost celého vzoru je Ovlada¢ (Controller). Jedna se
0 jakéhosi prostrednika, ktery zajiStuje komunikaci mezi uZivatelem, Modelem a
Pohledem. Zodpovédnou roli za produkt je Programaétor.

Ovladace zajiStuji veSkeré reakce na vstup od uZivatele a obcéas délaji zmény v Modelu.
Jsou tak povazovany za jakysi ,,tok" aplikace zpracovavajici vstupni data a poskytujici
data zobrazend vrelevantnim Pohledu. ASP.NET MVC implementuje tzv. ,predni
ovladacovou variantu MVC vzoru“, coZz znamena, Ze je Ovlada¢ v popredi kazdé
vykonané udélosti kromé smérovani, viz 4.4 (Galloway et al., 2014).

Jako v naprosteé vétsiné ¢asti weboveé aplikace psané ve frameworku ASP.NET MVC plati i
v pripadé Ovladact heslo ,,Konvence nad konfiguraci“. DodrZeni konvenci popsanych
v kapitole 5.5.1 podstatné usnadruje konfiguraci Ovladaca — zajisti spusténi odpovidajici
akce na zékladé podnétd od uzivatele a zaroven vykresleni odpovidajiciho pohledu, aniz
by se musel explicitné specifikovat. To uSetti ¢as a predevSim uleh¢i jakékoli zmény
nejen u velkych webovych aplikaci. Napf. navigace na stranku /User/Details ve vychozi
konfiguraci spusti metodu Details vovladac¢i UserController. Pokud by se nazvy
nedodrzely, bylo by nutné vytvorit explicitni smérovaci pravidla.

Kromé nazvu ovladace a akce je jeSté mozné v URL posilat parametry. Ty jsou v URL
pridany za nazev akce, oddélené otaznikem. Napft. je tak moZné predat akci parametr
jméno - /User/List?Name=Jan. V pfipadé parametru ID se hodnota vklada primo do URL -
/User/Details/2. Vdané metodé jsou nésledné parametry prijaty jako deklarované
argumenty a je mozZné je vyuZit pro vraceni odpovidajiciho Pohledu.

Nejcastéji existuje pro kazdou entitu (uzivatel, produkt, objedndvka atd.) pravé jeden
Ovladac.
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Tabulka 8: Produkt Ovlada¢

Dusledky nezhotoveni

P— Chybi z&kladni prvek vyvoje - webové aplikace neni funkéni.

Podminky, kdy neni
nutné pracovni produkt | Produkt je nutné vytvorit v kaZzdé webové aplikaci.
vytvéaret

Kazdy ovlada¢ je reprezentovan C# tfidou. Vni jsou
implementovany metody, které se nazyvaji akce. Jejich
Zpusob reprezentace tkolem je reagovat na URL pozadavky, provadét piislusné
akce a vracet odpovéd uZivateli zpét do prohlizece
(Galloway et al., 2014).

5.3.8 Kdd webové aplikace

Produkt je definovan v metodice MMSP pod nazvem Implementace. V rdmci rozSireni je
prejmenovan a prizpusoben frameworku ASP.NET MVC. Zodpovédnou roli za produkt je
Programator.

Kéd webové aplikace predstavuje mnozinu programového kddu, dat a podparnych
soubor( (jako napf. dokumentace), které slouZi k implementaci potfebné funkcionality.
V produktu je zahrnut programovy kod vSech casti aplikace, které pro sebe nemaji
definovan produkt vlastni — neni zde tedy zahrnut Pohled, Model a Ovlada¢. Patfi sem
predevsim programovani Klientské ¢asti aplikace a konfigurace aplikace vcéetné
smérovani.

Klientska ¢ast aplikace

K implementaci klientské ¢asti aplikace se vyuziva predevsim JavaScript a knihovny na
ném zaloZené, jako je napf. nejzndméjsi JQuery. To je k dispozici ihned po vytvoreni
MVC projektu a jeho vyhodou je podpora vSemi modernimi webovymi prohlizeci.

Pro inicializaci skript( v jednotlivych pohledech je moZné vyuzit klasického HTML zapisu,
to vSak prindSi nevyhodu v pripadé zmény verze skriptu. K reSeni tohoto problému
slouzi v ASP.NET MVC tzv. Bundler. Ten kromé usnadnéni zmény verze skriptu prinasi
vyhody napf. v automatickém pouzivani minifikované® formy ¢&i v centralizaci referenci

° Minifikaci se mysli odstranéni nadbyte¢nych dat (prazdné znaky, konce Fadkd, komentare atd.)
bez pozménéni funkénosti. Tim jsou uSetrena stahovana data a je zrychleno nacéteni stranky.
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na skripty, umoznujici provadét zmény na jednom misté. Bundler Ize pouZivat také pro
inicializaci kaskadovych stylu.

Smérovani

Smérovani (z angl. routing) ve frameworku ASP.NET zajiStuje zavolani sprédvného
Ovladace a jeho akce na zékladé vstupni URL. Déle také vytvari odchozi URL tak, aby s
akcemi ovladaca korespondovaly. Rozdil oproti tzv. pfepisu URL, ktery mapuje jednu

URL na jinou, je ten, Ze smérovani mapuje URL na konkrétni zdroj. Zaroven smérovani
dokéze reverzné mapovat i odchozi, generované URL.

Smérovani je obvykle dobré vénovat pozornost. Lze diky nému zprehlednit URL pro
uZivatele, ale zarover slouZi i k optimalizaci pro vyhledavace (SEO).

Tabulka 9: Produkt Kéd webové aplikace

Dusledky nezhotoveni Bez tohoto pracovniho produktu neni mozné vytvorit vyvijenou
produktu webovou aplikaci.

Podminky, kdy neni
nutné pracovni produkt | Implementace by méla byt vytvarena vzdy.
vytvéaret

Implementace m& formu soubord uloZenych v pracovnim
prostredi.

Zpusob reprezentace

5.3.9 Unit test

Produkt jiZ v metodice MMSP existuje a zde je popsdno pouze doplnéni publikované
verze.

»unit (neboli jednotkové) testy predstavuji specificky typ testd provadénych za Gcelem
ovéreni funkénosti malych, sobéstaénych ¢asti zdrojového kédu implementace” (MMSP,
2011).

Struktura

U Unit testh je dobré zachovat jednotnou strukturu. Pfi psani testd ve frameworku
ASP.NET MVC je mozZné vyuZit struktury zvané ,,Arrange, Act, Assert (3A), které vznikla
v ramci souboru agilnich praktik pro (nejen) extrémni programovani (Bill Wake, 2011).

Unit test je tak rozdélen do tii ¢asti:

e Arrange — priprava prostredi (inicializace proménnych, trid).
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e Act - zavolani testovanych metod.
e Assert — ovéreni, zdali se provedlo to, co mélo.

Tato struktura je spole¢na pro objekty vSech typa chovani — konstruktory, modifikatory,
pristupy (dotazy) a iterdtory. Lze ji tak vyuZit v ramci vSech unit test( projektu.

5.4 Zivotni cyklus metodiky

Zivotni cyklus vyvoje softwaru je v metodice MMSP rozdélen do ¢ty fazi — Zahajeni,
Rozpracovani, Konstrukce a Zavedeni. ,V ramci techto fazi maze byt podle potreby
proveden libovolny pocet iteraci, které se mohou lisit jak podrobnosti provadenych uloh,
tak svou délkou* (Buchalcevové a Stanovské, 2013).

Upravy predstavené v predchozich kapitolach nemaji na strukturu Zivotniho cyklu zadny
dopad. Doplnuji vSak jednotlivé faze Zivotniho cyklu o noveé role, Ulohy a produkty.
Tabulka 10 zachycuje rozloZeni realizace téchto nové pridanych Gloh vramci fazi
zivotniho cyklu metodiky.

Tabulka 10: Realizace uloh v rdmci fazi Zivotniho cyklu

Faze

Disciplina / Uloha -
Zahajeni | Rozpracovani | Konstrukce Zavedeni

Architektura

Tvorba wireframe

Vyvoj

Navrh grafického designu

Prevod designu do pohled

Navrh databéaze

Implementace webové
aplikace

Testovani

Priprava testd

Tvorba unit testud

DaleZitou ulohou, na kterou nasledné navazuje vétSina uloh z discipliny Vyvoj je Tvorba
wireframe, ktera je realizovana od faze Zahéajeni do faze Konstrukce. Ulohy z discipliny
Vyvoj jsou realizovany predevsim ve fazi konstrukce. Ulohy discipliny Testovani naopak
pokryvaji cely Zivotni cyklus projektu, od specifikace predmétu a zpasobu testovani,
strategie a zpasobu reportovani chyb az po samotnou realizaci testa.
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V zavislosti na projektu se mohou liSit pocty iteraci v jednotlivych fazich. Rozdéleni
definované v predchozi tabulce by vSak mélo byt vramci naprosté vétSiny projektd
neménné, nebot vyvoj probiha nad stejnou architekturou.

5.5 Navody

V této kapitole je popsana Uprava posledniho stavebniho prvku metodiky nazyvaného
Navod, nebo také Rizeni (Guidance), ktery obsahuje nékolik dalsich volitelnych prvka.
-Prvky jsou spojeny s Ukoly, pracovnimi produkty nebo prvky procesd. Pocet Rizeni,
které se mohou vyuzit k jednotlivym prvkam, neni omezen. Prvky Rizeni mohou byt
propojovany*“ (Simko, 2015).

Tabulka 11: Kategorie oblasti Rizeni

Nazev

Obsah

Kontrolni seznamy
(checklists)

Obsahuji seznam polozek, které museji byt dokonceny nebo
ovéreny.

Koncepty (concepts)

Obsahuji klicové principy, zakladni myslenky a doplnujici
informace k danému produktu ¢i Gloze. Zabyvaji se obvykle
obecnéjSimi tématy nez smérnice.

Priklady (examples)

Predstavuji typické, ¢astecné vyplnéné, instance néjakého prvku
metodiky. Nejc¢astéji jsou pouzity pro produkty.

Smérnice (guidelines)

Poskytuji informace o tom, jak zachazet s konkrétnimi prvky
obsahu metodiky. Nejéastéji se vztahuji k produktim ¢i tloham.

Praktiky (practices)

Obecné osvédéené postupy uzivané v ramci realizace projektu.

Mnoho prvkd patficich do jedné z kategorii oblasti Rizeni, ptedstavenych v predchozi
tabulce, je z divodu ucelenosti textu definovano v jinych kapitolach. V publikované verzi
upravené metodiky v nastroji EPFC jsou samoziejmé prvky zaznamenédny samostatné a
pfitazeny pomoci referenci k prislusnym aloham ¢i produktam.

V nésledujicich podkapitolach jsou popsany prvky zoblasti Rizeni, které nebyly
definovany v jinych kapitolach prace, at uz z ddvodu rozsahu, zachovani prehledné
struktury préce, ¢i skutecnosti, Ze se vaZi k nékolika prvkim metodiky zaroven.
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5.5.1 Konvence pri vyvoji v ASP.NET MVC

Framework ASP.NET MVC zastava koncept ,,Convention over Configuration®, tedy dava
prednost dodrZovani konvenci pred udrzovanim mnoha konfiguracnich soubord.
DodrZenim dané struktury a nédzvovych konvenci se programétor zbavuje nutnosti
konfigurace a explicitniho nastavovani a maze se tak pIné soustredit na vyvoj aplikace.

Po vytvoreni

projektu ve vyvojovém prostiedi Visual Studio dle jedné

z preddefinovanych Sablon se zaroven zaklddd z&kladni struktura slozek a soubord
(Tabulka 12). Struktura neslouzi pouze k zajisténi prehlednosti v projektu, vyplyvéa totiz
z definovanych pravidel. Kazdy vyvojar by mél tato pravidla dobre pochopit a dodrZovat
pro pohodli vlastni implementace a snazsi sdileni k6du mezi vice vyvojari, ale i pro
pochopeni vlastniho kédu v budoucnu (Galloway et al., 2014).

Tabulka 12: Z&kladni adresare a jejich vyznam v ramci projektu

Adresér Ucel

Datové soubory, jako jsou XML soubory ¢i souborové zalozené
/App_Data )

databaze.
/App_Start Konfigurac¢ni soubory pro smérovani, bundling atd.

Staticky obsah jako jsou CSS, obrazky a vSe ostatni (kromé
/Content Y J J Y (

skriptd).

/Controllers

Tridy reprezentujici Ovladace, spravujici URL poZadavky.

/fonts Fonty vyuzivané v aplikaci.

/Models TFi_dy (Modely), které reprezentuji a manipuluji s daty a business
objekty.

/Scripts JavaScript knihovny a skripty (.js), jJQuery a AJAX knihovny jsou

P v této slozZce jiz ve vychozim projektu.

Pohledy neboli Ul Sablony, zodpovédné za renderovani vystupu.

/Views Obvykle jsou umistovany dale do podslozek, které odpovidaji
pFislusnym ovladacim.

/Views/Shared

Layout a pohledy, které nepatfi jen jednomu Ovladaci.

Kromé zminéné adresdrové struktury existuje v projektu také nékolik klicovych
konfiguracnich soubor(, vypsanych v nasledujici tabulce. Zvlastnosti je existence dvou
stejné pojmenovanych konfigurac¢nich soubort Web.config, tim Ize zajistit specifickou
konfiguraci v rdmci adresarové hierarchie pro specifické tridy aplikace (MSDN, 2016).
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Tabulka 13: Z&kladni soubory a jejich vyznam v rdmci projektu

Soubor Ucel

/Web.config Hlavni konfiguracni soubor aplikace.

Konfigurace pro sprédvné fungovani Pohledt a zamezeni jejich
pfimého pristupu na serveru.

/Views/Web.config

Globalni tfida vyuZivan k registraci filtrad ¢i smérovani pri startu

/Global.asax _
aplikace.

Aby automaticka konfigurace fungovala, je tfeba kromé zachovani spravné struktury
v ramci projektu pouZivat i spravna pojmenovani:

e nézev ovladace musi koncit fetézcem Controller (napf. AccountController),
e pohledy by mély byt vytvareny do slozky /Views/NazevOvladace nebo /Views/Shared,

e vychozi pohled pro akce by mél byt pojmenovany stejné jako prisluSnd metoda
(napt. akci Index by mél nalezet pohled Index.cshtml),

e layout by mél byt pojmenovat s podtrZitkem na zac¢atku ndzvu (napr. _Layout.cshtml
a mél by byt umistén ve sloZce /Views/Shared,

e vstupni pole vHTML formulari by méla mit stejny nazev jako atribut modelu,
kterému odpovida — maZe byt zajisténo pouZitim HTML helpers.

Jak jiz bylo teceno, dodrZeni zminénych konvenci minimalizuje mnoZstvi nutnych
konfiguraci k béhu aplikace. Neni napf. nutné specifikovat, ktery k jakému ovladaci patri
dany pohled, ¢i kde se nachazi. VétSinu zminénych konvenci lze ve vyjimecnych
pripadech porusit a vSe ruéné specifikovat v souboru Web.config. Davodem maze byt
napf. rozdéleni velké aplikace do nékolika Iépe spravovatelnych celkd. V naprosté
vétSiné aplikaci je vSak silné doporuceno se konvencemi ridit.

5.5.2 Osvédcené postupy pri vyvoji v ASP.NET MVC

Osvédcené postupy neboli best practices jsou metody ¢i techniky, které jsou obecné
prijimany jako nejvyhodnéjsi. Vznikaji postupem ¢asu na zakladé kladnych referenci od
VYVojart a predstavuji tak jakési Sablony ¢i standarty, jejichZz vyuZiti je doporuéeno
v pripadé vyvoje kazdé aplikace. Nasledujici vypis obsahuje zakladni postupy vyuzivané
pri vyvoji ve frameworku ASP.NET MVC, které jsou obvykle publikovany v nékolika
zdrojich a vyuZivany vyvojari po celém svété.
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Model
1. Vkladat veskerou business logiku do modelda (MSDN, 2016).

Je doporuc¢eno odstinit pohledy a ovladace od rozhodnuti ovliviiujici data.
Vyhodou je méné duplicit business logiky, vétsi prehlednost pohledt oprosténych
od této logiky a jednodussi testovani pravidel izolovanych v modelu.

2. VKkladat veskerou valida¢ni logiku do modeld.

Pohled
1. HTML kéd vkladat pouze do pohledd.

2. Vyuzivat parcialnich pohledd (TechFunda™, 2016).

Parcidlni pohled obsahuje néjakou cast stranky, ktera se vloZi do pohledu
hlavniho. Vyuziva se, pokud je stejny kus kédu pouZit ve vice pohledech, nebo pro
modalni okna.

3. Pristupovat k datim pouze pomoci ViewData, ViewBag ¢i modelu pohledu (MSDN,
2016).

4. Vyuzivat automatické klientské validace na zakladé modelu.
5. VyuZivat komentéare na strané serveru (MSDN, 2016).

NepouZivat klasické HTML komentére, které jsou predavany klientovi a je mozné
je cist ve zdrojovém kddu stranky. Komentare na strané serveru se poufziji
nasledujicim zpasobem: <%- text komentare —%>.

6. VyuZzivat HTML helpery.
7. Nenechat skripty zpomalit nacitani stranky (Galloway et al., 2014).

Skripty nacitat vZdy aZ po nacteni daného pohledu, k tomu Ize vyuZit specialni tag
@section Scripts. Do layoutu stranek vklddat pouze skripty, které jsou vyuZivané
na vSech strankéach.

Ovlada¢
1. VyuZivat vazbu s modelem (MSDN, 2016).
Pro ziskavani dat z pohledu, naptiklad pfi odeslani formuléfe, vyuZivat tzv. model
binding. Jedn& se o mechanizmus, ktery pomoci reflexe prevede kontextova data

poZadavku do definovanych objektd. Timto zpGsobem Ize i snadno validovat
vstupni data.

2. OSetrit standartni chyby.
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Zménit vychozi reakce na chybové akce. Napf. misto zobrazeni chyby 404
(nenalezeno) je mozné pretizenim metody HandleUnknownAction uZivateli zobrazit
vlastni stranku.

Wireframe
1. Zacit zeSiroka a experimentovat.
Tvorba wirefram( je rychld a nepfrindsi témér zadna rizika (Garret, 2011).

Z tohoto ddvodu je mozZné pri navrhu vice experimentovat a docilit tim lepSich
vysledka.

2. Soustredit se na strukturu, nikoli na detail.
Detail bude zpracovavan v dalSich krocich vyvoje. PouZziti barev ¢i obrazka pfri
navrhu wireframe se nedoporucuje, vede to pouze k nerelevantni zpétné vazbé.
3. Jednoduchost.
Je treba si uvédomit, Ze kazdy element wireframu bude muset byt posléze
programovan. Je tedy vhodné vyhnout se sloZitym navrham.
4. PoufZiti realnych texta.
Doporucuje se udavat texty, jako jsou nazvy tlacitek, zalozek, nadpist, ve

finalnim znéni. Pri nedodrieni tohoto bodu hrozi nutnost zmény velikosti
jednotlivych elementu apod.

5. Zachovéni konzistence.
V pripadé vytvareni vice wireframa je dualeZité zachovat stejné parametry pro
jednotlivé elementy, které se opakulji.

6. Zaméreni na obsah.

Navrhovat v zavislosti na cilovou skupinu uzivatelt a zaméreni webu. V idealnim
pripadé uZivatel prestane samotné prostredi aplikace po dobé uzivani vnimat a
bude se soustredit na obsah. Wireframe by mél zvyraznovat dulezity obsah, jako
je napt. tlacitko zakoupeni produktu atd. (Bank a Waleed, 2014).

Obecné
1. UdrZovat cistou URL adresu (Freeman, 2013)
Pro uZivatele je mnohem prijemnéjsi, kdyZ je zobrazovand URL adresa

srozumitelna. Navic takovou adresu umi lépe zpracovavat vyhledavace. Je tedy
doporuceno snazit se vyvarovat nasledujicimu formatu adresy:
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http://www.amazon.com/Pro-ASP-NET-MVC-Professional-Apress/dp/
1430242361/ref=1a BOOLIUOSNK 1 5?7ie=UTF8&0id=1349978167&sr=1-5

Misto toho vyuZivat ¢istou a srozumitelnou adresu:

http://www.amazon.com/books/pro-aspnet-mvcs-framework

2. VeSkeré nazvy (proménnych, tfid, anotaci atd.) psat v anglickém jazyce.
3. VyuZivat filtry.

Filtry ve frameworku ASP.NET MVC umozniuji spusténi néjaké logiky pred nebo po
vykonani akce v ovladaci. Je to velmi mocny nastroj, ktery Ize vyuZit napt. pro
autorizaci, logovéani ¢i ukladani dat do cache.

4. Psat unit testy

Architektura frameworku zajiStuje vysokou miru testovatelnosti jednotlivych ¢asti
— je jednoduché oddélit a testovat napf. business logiku uvnitf modelt apod. Je
doporuéeno unit testa pri vyvoji aplikace vZdy vyuZivat.

5. VyuZivat autentizace a autorizace uZivateld pro ochranu obsahu.

6. VyuZivat k obnoveni jednotlivych c¢asti stranek AJAX, coZ Setfi prenesena data a
zrychluje zobrazeni.

7. VyuZivat cache pro docasné uloZeni statickych stranek.

Je vhodné uloZit staticky obsah, jako je napt. Uvodni stranka do mezipaméti.
Stranka pak nebude pri kazdém pozadavku nacitana znova a jeji obnoveni bude
probihat v definovaném intervalu.

8. VyuZivat asynchronni ovladace pro déle trvajici poZadavky.
9. Minifikace a bundling CSS a skriptl (Freeman, 2013)

Cilem minifikace je sniZit velikost stahovanych dat pri nacitani stranky. Minifikaci
se rozumi odstranéni z danych soubor prazdnych mezer. V pripadé skriptd se
provadi operaci vice — napf. jsou prejmenovany proménné na jednoznakové

pFipravené nastroje.

Bundling poté sniZuje pocet poZadavk( na dany server tim, Ze jednotlivé skripty
(nebo CSS soubory) spoji do jednoho, jeho? stazeni je poté rychlejsi.


http://www.amazon.com/Pro-ASP-NET-MVC-Professional-Apress/dp/%201430242361/ref=la_B001IU0SNK_1_5?ie=UTF8&qid=1349978167&sr=1-5
http://www.amazon.com/Pro-ASP-NET-MVC-Professional-Apress/dp/%201430242361/ref=la_B001IU0SNK_1_5?ie=UTF8&qid=1349978167&sr=1-5
http://www.amazon.com/books/pro-aspnet-mvc5-framework
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5.6 Publikace metodiky

Metodika MMSP — ASP.NET MVC, jejiz navrh byl predstaven v predchozich kapitolach,
byla publikovdna pomoci nastroje Eclipse Process Framework Composer (EPFC) a je
zverejnéna na strankdch https://kitscm.vse.cz. Prostrednictvim publikované weboveé
verze je mozné na metodiku nahliZet z rgznych Ghlg pohledu a bezproblémove prechazet
mezi souvisejicimi rolemi, tlohami a pracovnimi produkty (Rejnkova, 2011).

,EPFC je open-source nastroj pro spravu metodiky a je dostupny zdarma. Nastroj se
vyuziva k udrzovani projektovych postupd, procesd, spravu metodik, norem a standardd.
Je ur¢en metodikam, procesnim inzenyram, vedoucim projektd, projektovym manazeram
a programovym manazeram, kteri zodpovidaji za realizaci, adrZbu a rozvoj procesd v
ramci organizace nebo projektu* (Simko, 2015).

Jako z&klad pro publikaci nové metodiky byla pouZita vychozi metodika MMSP, kterd je
v nastroji EPFC publikovana také. Ovladani néastroje neni Uplné trivialni, pro
implementaci potrebnych Udprav a nauceni se s nastrojem jsem tak vyuZil nékolika
zdroju. Hlavnim z nich byla diplomova prace (Rejnkova, 2011), v rdmci které vznikla
metodika MMSP. Autorka zde pomérné podrobné popsala cely postup tvorby metodiky
a predevsim zvoleny systém prekryvani prvk( a lokalizace, kterym nahradila vychozi
metodiku OpenUP. Obecnéjsi pokyny, jak s nastrojem pracovat byly ziskany predevsim
z diplomové préce popisujici nastroj EPFC (Simko, 2015). Dal$im zdrojem, predevsim pro
technické zpracovani, byly webové stranky nastroje (EPFP, 2016).

/’'\ MMSP - ASP.NET MVC

am Where am | | Ef Tree Seis |
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# = Uvod do metodiky
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& Analytik « Zaméfeni a principy metodiky
& Tester « Architektura MVC
Fh « Historie a zafazeni frameworku ASP.NET MVC
i} Nedelnovana ol « Programovaci jazyk C#
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Obréazek 9: Uvodni stranka publikované metodiky MMSP-ASP.NET MVC

Metodika MMSP byla vytvorena jako plug-in k metodice OpenUP, ktery nékteré jeji ¢asti
nahrazuje a jiné pridava. Vyhodou je zachovani konceptu metodiky s veSkerymi vztahy
mezi jednotlivymi prvky. Pfi vytvareni metodiky MMSP — ASP.NET MVC jsem vyuZil
tohoto plug-inu a rozsitil ho o nové Role, Ulohy a Pracovni produkty, definované
v predchozich kapitolach. Ukazky publikované metodiky jsou k dispozici v Priloze A.


https://kitscm.vse.cz/
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6 Ovéreni metodiky MMSP — ASPNET MVC

V této kapitole je popsén proces vyvoje aplikace pro spréavu databaze antropologického
oddéleni Narodniho muzea za vyuZiti metodiky MMSP — ASP.NET MVC. Touto casti
préce jsem primo navazal na svou préci bakalarskou (Veleminsky, 2014), ve které jsem
databazi pro AONM navrhoval. Pro lepSi pochopeni celého procesu nejprve strucné
popisi, jak4 data jsou v databdzi uloZena, co je hlavnim cilem aplikace, jak a kym bude
vyuzZivana. Nasledné se zamérim na samotny proces jejiho vyvoje za vyuziti metodiky
MMSP ASP.NET MVC. Aktualni verzi aplikace je moZné nalézt na anthroponm.tk. Pro
prihldSeni na uZivatele je mozné vyuzit prihlaSovaci jméno guest s heslem password.
Vzhledem ktomu, Ze jsou v databazi jiz nahrdna aktudlni data antropologického
oddéleni, ma tento uzivatel oprdvnéni pouze na cteni.

6.1 O antropologickém oddéleni Narodniho muzea

Antropologické oddéleni patfi k nejmlad$im oddélenim prirodovédné casti Narodniho
muzea. Bylo zaloZeno v roce 1967 profesorem Emanuelem VIckem. Shirky kosternich
naleza viak byly ziskdvany jiz od pocatku existence Narodniho muzea, tedy od pocatku
19. stoleti. V soucasné dobé na tomto oddéleni pracuje devét zaméstnanca.

Prace antropologa v muzeu predstavuje predevsim tvorbu a védecké zpracovani shirek,
s néaslednou popularizaci vyzkumd formou expozice, vystav ¢i ¢lankd. Z davodu
obtiznosti ziskavani materialu vlastnim vyzkumem, vétSina muzejnich antropologickych
pracovist, véetné toho v Narodnim muzeu, Uzce spolupracuje s archeology (Dobisikova a
Andéra, 1999).

Od svého zaloZeni 1. fijna 1967 oddéleni shromézdilo vice nezZ 25 tisic kosternich naleza,
které ziskalo prevazné z archeologickych vyzkuma na Gzemi byvalé CSSR, pozdéji Ceské
republiky. Vytvorilo tak jednu z nejvétSich osteologickych sbirek v Evropé, ktera je stale
rozSirovana. Pro shirky byl v roce 2001 vybudovan novy moderni depozitar, ¢imz byl dan
predpoklad k soustfedéni nalezd do jednoho mista a k moznosti jejich soustavného
védeckého zpracovani v Sirokém kontextu.

Hlavnim obsahem databaze je tedy pravé antropologicka podsbirka Narodniho muzea,
kterd je jiz od svého vzniku rozdélena do ¢ty zakladnich sbirkovych celkd. V ramci
kaZdého celku jsou uchovavany jiné Gdaje ¢i s nimi pracuji jini zaméstnanci.

Vyvijena aplikace bude slouzit ke kazdodennimu vyuZziti zaméstnanci antropologického
oddéleni. Hlavnim poZadavkem je dobra dostupnost, coZ je zajiSténo pravé formou
webové aplikace. Aplikace musi byt schopna evidovat vSechny poZzadované informace o


http://anthroponm.tk/
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danych sbirkdch a musi podporovat prihldSeni z vice uct s razné definovanymi pravy.
Jednotlivé zd&znamy musi jit v rdmci aplikace pridavat, editovat i mazat, pridavat k nim
soubory, jako jsou fotografie ¢i jiné dokumenty a to vSe musi byt podporeno dobrou
pouZitelnosti. Kromé evidence sbhirkovych predmét je dale od aplikace pozadovana
evidence vypajcni smluv a publikaci, které jsou se shirkovymi predméty spjaty.

6.2 VyuZiti metodiky MMSP — ASPNET MVC

V prabéhu vyvoje aplikace byla vyuZita metodiky MMSP-ASP.NET MVC. Na vyvoji
aplikace jsem pracoval sam a je tak zrejmé, Ze nebyl vyuZit cely potencial metodiky ve
smyslu tymové koordinace a spolupréce.

V této kapitole jsou uvedeny postupy a produkty, které jsem vramci zpracovani
jednotlivych Uloh vytvoril. Jsou zde uvedeny poznamky k jejich tvorbé a reference na
obsah metodiky MMSP-ASP.NET MVC. Jedna se predevsim o prvky metodiky z discipliny
Vyvoj, které jsem se v rdmci rozSireni vénoval.

6.2.1 Iterativni vyvoj

V prabéhu celého vyvoje jsem dodrzoval iterativni Zivotni cyklus metodiky. Produkt
Build webové aplikace, byl vytvaren vco nejkratSich intervalech, diky ¢emuz se
navzajem propojené prvky aplikace musely vytvaret postupné a snadnéji se nasledné
ladily chyby. DalSi vyhodou byla ¢asta zpétna vazba od zadavatele, snadnéjsi zmény a
agilni prabéh vyvoje.

6.2.2 Datovy model

Pfi implementaci aplikace jsem zvolil pristup database first'®. Divodem byl predevsim
fakt, Ze ucelem aplikace je pravé sprava databaze, coz ¢ini datovy model nejkriti¢téjSim
produktem pfi vyvoji. Datovy model byl navrhovan dikladné a pred jeho finalni
podobou proSel mnoha zménami. Diky tomu vSak pfi implementaci samotné aplikace
nebylo datovy model témér treba upravovat. Na nasledujicim obrazku je zachycen
navrzeny fyzicky model (z divodu citelnosti nejsou u tabulek zobrazeny vSechny atributy

a datové typy jsou skryty).

10 Database First je dalsi z p¥istupd inicializace databaze pomoci objektové-rela¢niho mapovace
zvaného Entity Framework. Na rozdil od pfistupu Code First vyZaduje predem vytvorenou
databazi, na zakladé které nasledné definuje objekty pro préci s daty.
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Jadrem modelu je tabulka predmét shirky, ktera obsahuje spole¢né atributy pro vSechny
sbirky. Tabulky jednotlivych sbirek jsou na ni nasledné navazany vztahem 1:1. Zaroven
slouzi jako propojeni s ostatnimi tabulkami jako Inventarizace, uloZeni, vypdjéni smlouvy
atd., coz nékolikanasobné snizuje pocet vazeb modelu.
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Obrazek 10:

6.2.3 Wireframe

Fyzicky databéazovy model

Vzhledem k tomu, Ze vyvijena aplikace obsahuje pouze maly pocet typt obrazovek,
vyuZil jsem k tvorbé wireframu nacrt tuzkou. Prvni takto zpracovany wireframe, ktery
zobrazuje obrazovku s vypisem predmétd pro zvolenou sbirku, je zachycen na
nasledujicim obrazku.

Soucésti kazdé obrazovky aplikace je navigac¢ni lista, obsahujici logo s odkazem na
avodni stréanku aplikace a odkazy na jednotlivé sbirky. Kromé odkazl je v pravé éasti
navigacni listy zobrazen také odkaz na prihldSeni / odhlaSeni uZivatele a pripadné jméno
aktualné prihlaSeného.
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Obrazek 11: Wireframe — vypis predmétd sbirky

Pri vytvareni produktu byla dodrZena pravidla definované v metodice. Kde je to mozné,
uvaddim findlni nazvy elementd a jednotlivé elementy jsou déle specifikovany. Ve
wireframu je zachycen design informacni, navigacni i design Ul.

6.2.4 Navigacni mapa

Domavska stranka

| !

ypis predmétl
shirky
Pridat predm Prickat publikaci Pfidat wypdjeni
fidat predmet & B fidat publilaci & = <mlouvu
Pridat do publikace =

Vyplijtit pidmét 9

}

Detail wypdjtni
smilouwy

Pridat inventarizaci 2 Detail pfedmétu o o Detzil publikace [ a

Mahrat soubor

Pridat patologii &
Edftovat winliznt
Editavat predmat | oy Editovat publikaci S5 ‘1:;”:':;”]"" <

Obrazek 12: Navigacni mapa
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Naviga¢ni mapa je zpracovana dle pravidel definovanych vradmci metodiky MMSP-
ASP.NET MVC. Pro tvorbu jsem vyuzil grafu volného, nebot jsem chtél zaznamenat vice
vazeb, neZ by stromovy graf povolil. Zelené jsou v diagramu oznaceny stranky
zobrazované v dialogovém okné.

6.2.5 Struktura projektu a konvence

Obrazek 13 zachycuje struktura projektu, .57 Selution ‘AnthropoDatabase (2 projects)

vychazejici z konvenci definovanych vramci @ “ %1 AnthropoDatabase
b &/ Properties

predchozi kapitoly. b =B References
P App_Start
Jednotlivé tridy a casti aplikace jsou umisténe b Content
4 Controllers

v odpovidajicich adresarich. Na obrazku je

[F & c* AccountController.cs
mozne vidét i vyuZiti jmennych konvenci, kdy b +c# BorrowingController.cs
, | > k hl d d ,d ., , o I» & c* HomeController.cs
hazvy slozek S pohiedy odpovidajl nazvum P & €* [temPropertiesController.cs
pFiSlUén)I/Ch ovladaéa. Zaroven pOté nézvy P & C# LastPopulationCollectionController.cs
. ., o TR T o . I+ & c#* MasksCollectionController.cs
jednotlivych pohledd odpovidaji nazvim akci b - c* PaleoCollectionController.ce
v daném ovladadi. I & c* PathologyCollectionController.cs
[ CustomFilters
V projektu je vytvofeno i nékolik dalsich b 1 Databaselodels
. ., o ; [ DataObjects
slozek, nevychazejicich primo z konvenci: b fonte
. .. [ Models
e CustomFilters - obsahuje implementace b Other
vlastnich filtra vyuzitych v aplikaci. Jeden b ﬁffipts
- o - 7 7 7 7 ‘ IE“VS
ztéchto filtrG je popsan v nasledujici b Account
kapito|e P Borrowing
[ Home
e DatabaseModels — obsahuje databazové b [ ItemProperties
, , , Y e P LastPopulatiocnCellection
schéma vygenerované na zakladé jiz b MaskeCallection
vytvorené databaze pomoci Entity b PaleoCollection
P PathologyCellection
Frameworku, al@] lternDetail.cshtml
. . ; a0E] [temnEdit.cshtml
e DataObjects — implementace rozhrani =[@] ItemList.cshtml
pro pfimou praci sdatabazi pro b shared
. ., , . w . al@] _ViewStart.cshtml
jednotlivé datové objekty. Tyto tridy jsou a4 web.config
volany pouze z modeld, b 5] Global.asax

sy packages.config
e Other - obsahuje pomocné tridy b & Cr Startup.cs
., , , ; . b &yl Web.config
vyuzivané na vice mistech aplikace. ', &7 anthropoDatabaseTest
Jedna se napf. o HTML helpery,
implementace autentizace ¢i pomocné

metody.

Obrézek 13: Struktura projektu
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6.2.6 Vlastniimplementace Filtru

Filtru bylo v aplikaci vyuZito k implementaci autorizace. Vramci aplikace je mozné
vytvaret uZivatelské Gcty s rGznymi Grovnémi opravnéni. Kazdy uZivatel ma pravo na
¢teni celé databéaze, prava na editaci jednotlivych sbirek Ize v3ak jednotlivé u kazdého
uctu nastavit.

Filtr se pak pouZiva k ovéreni, zdali mé aktualné prihlaSeny uZivatel pravo na spusténi
dané funkénosti. Toto ovéreni probihd diky vlastnostem filtru pred samotnym
spusténim akce v prislusném ovladaci a v pripadé, Ze uZivatel prava nemé4, je zobrazena
odpovidajici chybova zpréava.

6.2.7 Vlastni HTML helper

Jak bylo definovano v ramci metodiky ASP.NET MVC, HTML helper slouZi ke generovani
HTML kodu, kdy je pomoci C# kdédu moZné pridani néjaké logiky. Kromé
preddefinovanych HTML helpers jsem zminil moZnost vytvoreni vlastniho.

Na nésledujicim vypisu je zachycena zjednoduSena implementace helperu vytvoreného
v ramci vyvijené aplikace. Zajistuje funkénost zvyraznéni tlacitka aktualné prohlizené
sbirky / sekce webu v navigacni listé. Realizace je uskute¢néna pomoci vytvareni odkazu,
ktery ma pridélenou konkrétni CSS tridu, pokud se Ovlada¢ z odkazu tlac¢itka shoduje
s Ovladacem aktualné zobrazené stranky. Jak je mozné na prikladu vidét, tvorba odkazu
je realizovana opét pomoci HTML helperu, tentokrat jiZz preddefinovaného samotnym
frameworkem.

Vypis 3: Implementace vlastniho HTML helperu

public static MvcHtmIString MenuLink(this HtmliHelper htmIHelper,
string linkText,
string actionName,
string controllerName)

string currentController = htmlHelper.ViewContext.RouteData.GetRequiredString(*'controller™);

if (controllerName == currentController)

{

return htmlHelper.ActionLink(linkText, actionName, controllerName, null,
new { @class = "selected" });

}

return htmlHelper.ActionLink(linkText, actionName, controllerName);
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6.2.8 Model a validace

Podstatnou c¢ast kazdé webové aplikace jsou validace. Dle vytvorené metodiky je
doporuceno validace zpracovavat spolecné s modelem, ktery jejich implementaci
usnadriuje.

Na nésledujicim vypisu je moZné vidét validaci dvou atributd typu datum pomoci
anotaci, kter4 se nésledné v aplikaci projevi jak na strané klienta (diky integrované
knihovné jQuery), tak serveru.

Kromé validace pomoci preddefinovanych anotaci je implementovana také validace
vlastni, ktera u vypujcek zajistuje, aby datum do bylo pozdéjsi neZ datum od. Toho je
dosaZzeno tak, Ze trida BorrowingModel implementuje rozhrani IValidatableObject a
potfebné chovani validace je nasledné oSetfeno v metodé Validate. Takto vytvorena
validace se nasledné projevi jen na strané serveru. To v praxi znamena, Zze se formular
po stisknuti tlacitka na odeslani neodesle, ale vrati se s odpovidajici chybou.

Vypis 4: VyuZiti validace pomoci anotaci a vytvoreni vlastni validace

public class BorrowingModel : IValidatableObject

{

[Display(Name = "0d kdy")]
[DataType(DataType.Date)]
[DisplayFormat(DataFormatString = "{0:dd. MM. yyyy}")]
[Required(ErrorMessage = "Atribut {0} je povinny™")]
public DateTime DateFrom { get; set; }
[Display(Name = "Do kdy")]
[DataType(DataType.Date)]
[DisplayFormat(DataFormatString = "{0:dd. MM. yyyy}")]
[Required(ErrorMessage = "Atribut {0} je povinny™")]
public DateTime DateTo { get; set; }
public IEnumerable<ValidationResult> Validate(ValidationContext validationContext)
{

if (DateTo < DateFrom)

{

yield return
new ValidationResult(errorMessage: "Datum do musi byt pozdéjSi neZz datum od",
memberNames: new[] { "DateTo" });

}

}
}

6.2.9 Unit test

Testovani by mélo byt nedilnou soucésti kazdého projektu a ani v ramci vyvoje aplikace
pro AONM jsem ho nevynechal. V pribéhu implementace jsem vyuzival k otestovani
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jednotlivych funkénosti unit testy. Ty se v ASP.NET MVC vytvareji v oddéleném projektu,
asociovanému k projektu hlavnimu a sprédvné provadéni testu se zajiStuje anotacemi
nad tfidami a metodami (viz. anotace TestClass a TestMethod v nésledujicim vypisu).

Ukéazkovy test dodrzuje strukturu 3A, kterou jsem definoval v rdmci kapitoly 5.3.9. Jedna
se 0 jednoduchy test, ktery kontroluje spravné chovani ovladace pro sbirku
patologickych zmén, konkrétné pak akci pro pridani nového predmétu ¢i Gpravu
stavajiciho. Pokud se akce zavolad bez parametri, mé se vratit pohled a jeho atributy
s odpovidajicimi hodnotami pro pridani nového predmétu.

Vypis 5: Ukazka jednoduchého unit testu se strukturou 3A

[TestClass]
public class PathologyCollectionControllerTest

{
[TestMethod]

public void NewltemTest()

{
// Arrange

PathologyCollectionController controller = new PathologyCollectionController();

// Act
var result = controller._ltemEdit(null, null, null) as ViewResult;

// Assert
Assert. IsNotNul I (result);
Assert.AreEqual (true, result.ViewData["Newltem"]);

6.2.10 VyuZiti knihoven

Tak jak je v prvnim kroku ulohy Implementace webové aplikace definovéano, je dobré
pred samotnou tvorbou netrivialnich elementd webovych stranek rozhodnout, jakym
zptsobem bude implementace probihat a zjistit, zdali jiZz neexistuje néjaka knihovna i
zasuvny modul, které by potrebnou funkci zastavaly. Pro realizaci nasledujicich

cew

funkénosti jsem se rozhodl vyuZit jiz hotovych reseni:
e dialogs vybérem data,
e fixni hlavicka tabulky pfi posunu stranky nize,

e modalni okna.



Ovéreni metodiky MMSP — ASP.NET MVC 75

6.3 Shrnuti

V rdmci procesu ovéreni jsem proSel visemi fazemi metodiky MMSP-ASP.NET MVC od
zahdjeni, kde probihala predevsim analyza a upresnovani poZzadavka se zadavateli, po
fazi nasazeni, kdy byl spustén provoz hotové webové aplikace. Snimky vytvorené
aplikace je mozné nalézt v priloze B.

Celkové projekt trval priblizné 6 mésica. Vzhledem k tomu, Ze jsem vyuZil definice
poZadavkd a navrhu datového modelu ze své bakaldiské prace, ulohy analyzy byly
podstatné krat$i, neZ v pripadé, kdy bych se s danou problematikou setkal poprvé.
Ackoliv jsem mél pomérné rozsahly zaklad, bylo tfeba se zadavateli diskutovat a sestavit
poZadavky na samotnou aplikaci a jeji funkcnosti. Vyvoj aplikace poté probihal
iterativné, po mensich, ucelenych ¢astech konzultovanych se zadavateli tak, aby bylo
predejito pripadnym nedorozumeénim a zménam. V kazdé iteraci byly vykonavany ulohy
definované metodikou v poradi, které bylo zrovna nasnadé, nebot poradi uloh
v metodice neni pevné urcéeno. To mélo na nasledek flexibilni vyvoj a moZnost
soustredéni se na hlavni cile dané iterace. Jednotlivé produkty, jakoZto vystupy
provadénych aloh, byly popsany v predchozi kapitole spole¢né s popisem jejich tvorby.

Webova aplikace byla nasazena do provozu v prabéhu zafi. Od té doby bylo
implementovano nékolik zmén, plynoucich z pouZiti v realném provozu. Jednalo se
prevazné o zmény drobné a snadno zvladnutelné, ¢ehoZ bylo dosazeno predevsim
duslednou analyzou a navrhem. Diky vyuZiti metodiky MMSP-ASP.NET MVC nebyla
opomenuta Zadné daleZita stranka vyvoje a byla nasazena funkéni, pouZitelna aplikace,
kterd je vyuZivana zaméstnanci antropologického oddéleni pfi jejich kazdodenni praci.
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4 v
[ Zavér
Hlavnim cilem diplomové prace bylo rozSireni Metodiky pro Malé Softwarové Projekty
(MMSP) pro projekty zabyvajici se vyvojem webovych aplikaci ve frameworku ASP.NET

MVC. Hlavni cil byl spInén na zakladé postupného splnéni predem vytycéenych dil¢ich
cila.

Za timto Ucelem jsem v treti kapitole charakterizoval specifika vyvoje webovych aplikaci,
ktera maji radu odliSnosti oproti béznym aplikacim. Tyto odliSnosti vyplyvaji predevsim
zmoznosti technologii, na kterych jsou zaloZzené. Webové aplikace se odliSuji take
zpGsobem poutZiti, z ¢ehoZ plyne nutny daraz na bezpecnost, rychlost a pouZitelnost.
Tyto aspekty bylo nutné v nasledné Upravé metodiky MMSP zohlednit.

V dalsi ¢asti treti kapitoly jsem se zabyval agilnim vyvojem a jeho vyuZitelnosti v ramci
vyvoje webovych aplikaci. Vzhledem k mnoha aspektim, jako je rychlost vyvoje,
iterativnost, snadnéjSi prijimani zmén ¢i prace v mensich tymech, jsem agilni pristup
shledal pro webové aplikace vhodnym a zaméril jsem se na samotnou metodiku MMSP.
Popsal jsem zakladni prvky a charakteristiky metodiky a predevsim analyzoval, zdali je
pravé tato metodika vhodna pro planované Upravy.

Abych byl schopen navrhnout Gpravu metodiky MMSP, zabyval jsem se ve ctvrté
kapitole prace podrobnéji frameworkem ASP.NET MVC. Charakterizoval jsem platformu
ASP.NET, na které je framework postaven a kratce popsal historii jeho vyvoje a davody k
jeho vzniku. Popsal jsem zakladni specifika jazyka C#, vyvojové prostredi a princip
architektury MVC, ktera je podstatna pro pochopeni celého frameworku a predevsim
pro nasledny spravny navrh aplikaci. V posledni ¢asti kapitoly jsem shrnul hlavni vyhody
zvoleného frameworku, které ho ¢ini konkurenceschopnym v oblasti webového vyvoje.
Zaméril jsem se na jeho architekturu, rozSiritelnost, testovatelnost, ¢i moZnosti
smérovani. Obsah této kapitoly byl zakomponovan do upravené metodiky a to
predevsim ve formé smérnic a koncept, které patfi do oblasti metodiky zvané Navody.

Ve stéZejni, paté kapitole této prace jsem se vénoval ndvrhu samotné metodiky MMSP-
ASP.NET MVC. Navrh jsem rozdélil do nékolika fazi, odpovidajicim oblastem metodiky
MMSP. Nejprve jsem se zaméril na Role, kde jsem obecnou roli Vyvojar rozdélil do ¢tyr
specializovanéjsSich roli — Navrhar Ul, Vyvojar Ul, Databazovy specialista a Programator.
U kazdé role jsem definoval jeji cel, zodpovédnosti, pozadované dovednosti a moznosti
jejiho obsazeni. Nasledné jsem se vénoval tvorbé Uloh, které jsou rolemi (prevainé
nové vytvorenymi) vykonavany. Celkem jsem navrhl, piipadné doplnil, $est Uloh —
Tvorba wireframu, Navrh grafického designu, Prevod designu do pohled, Navrh
databaze, Implementace webové aplikace a Tvorba unit testd. U kazdé Ulohy byl
uveden jeji popis a Ucel, zarazeni v ramci disciplin metodiky, vstupy a vystupy, role
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vykonavajici Glohu a potiebné kroky k jejimu vykonani. Zminéné Ulohy byly zaroveri
doplnény do jednotlivych fazi Zivotniho cyklu metodiky, diky ¢emuz jsou zahrnuty v
procesu vyvoje webové aplikace. V rdmci dalsi faze Gpravy metodiky jsem se zabyval
Pracovnimi produkty, které vznikaji jako vysledky jednotlivych Uloh. P¥i Gpravé produktd
metodiky MMSP doSlo kromé vzniku novych i kupravé stévajicich. Novych ¢i
upravenych Pracovnich produktd je celkem devét — Wireframe, Naviga¢ni mapa,
Graficky design webové aplikace, Pohled, Datovy model, Model, Ovlada¢, Kod webové
aplikace a Unit test. U kaZzdého produktu byl uveden ucel, zodpovédna role, dasledky
nezhotoveni produktu, forma, ve které by mél byt vytvoren a pripady, kdy produkt neni
treba vytvaret. Posledni upravovanou oblasti metodiky byly tzv. Navody. Jedna se o
oblast, ve které maze byt metodika rozSifovana v raznych aspektech. Zaméril jsem se
zde na konvence pri vyvoji v ramci frameworku ASP.NET MVC, jako je struktura projektu
¢i pojmenovani jeho obsahu, diky kterym je mimo jiné vyvoj velice usnadnén. Dale jsem
pro nékolik vybranych produkt popsal tzv. osvédcéené postupy pri vyvoji, které by se
mély pfi vyvoji dodrzovat.

V pribéhu tvorby Uprav jsem se drzel mySlenky metodiky MMSP, kterou je vytvoreni
ramce, nikoli podrobného navodu. Zaméril jsem se na obecné principy, jeZ je nutné
vyuzZit vkazdém projektu ASP.NET MVC a snazil jsem se vyhnout konkrétnim
implementacim, které by se mohly liSit v zavislosti na projektu - kazdy vyvojar ma
nékolik mozZnosti jejich reSeni.

V posledni, Sesté, kapitole této prace se vénuji ovéreni upravené metodiky MMSP na
readlném prikladu, kterym je aplikace pro spravu databaze antropologického oddéleni
Narodniho muzea. JelikoZ jsem na vyvoji pracoval sam, nebyl vyuZit cely potenciél
metodiky ve smyslu tymové koordinace a spoluprace. SnaZil jsem se vSak co nejvice
drzet definovaného procesu vyvoje, kdy jsem iterativné vykondaval jednotlivé lohy
s darazem na dodrZeni pravidel stanovenych v metodice.

Hlavnim prinosem préace shledavam praveé rozsirenou metodiku MMSP - ASP.NET MVC,
ktera je publikovana také v podobé webovych stranek, aktualné dostupnych na adrese
http://kitscm.vse.cz. Metodika by dle mého nézoru mohla byt vyuZivana vramci
predmétu 4IT449 - Vyvoj aplikaci na platformé .NET, vyuc¢ovaného na VSE v Praze,

/////

technologii by byla dobrou oporou vedouci k sprdvnému pochopeni a implementaci
webové aplikace. Metodika byla samozrejmé navrzena nejen pro vyuziti ve Skolnich
projektech, ale také v realnych projektech zabyvajicich se vyvojem v technologii
ASP.NET MVC. Pevné vérim, Ze by k vyuZivani metodiky v redlnych projektech prispélo
pravé jeji zarazeni do vyuky a nasledné zkuSenosti ze strany studentd.


http://kitscm.vse.cz/
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Pro dalsi upravu metodiky by bylo vhodné ziskani zpétné vazby z projektd, v ramci
kterych byla vyuzita. Bylo by napriklad uZite¢né vyuZit nékterych prvka z jinych Uprav
metodiky MMSP vzniklych v ramci diplomovych praci na VSE v Praze. Vzhledem k povaze
metodiky, ktera ma byt jednoducha a agilni, by v8ak pridavani velkého mnoZstvi obsahu
nemuselo byt prinosné. Misto toho by bylo vhodnéjsi obsahem této diplomové prace
doplnit nékterou z robustnéjSich metodik a pripadné rozsirovani provadét aZz poté.
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Terminologicky slovnik

Anglicky pojem | Zkratka Vyznam (zdroj)
. Skriptovaci platforma spolec¢nosti Microsoft, uréena pro
Active Server o . , . . y .
Pages ASP dynamické zpracovani webovych stranek. Jedna se o predchadce
g ASP.NET (Podesva, 2011).
Application
Programming API Rozhrani slouzici ke komunikaci mezi programy (MSDN, 2016).
Interface
Asynchronous Technologie umoznujici zpracovani dotazu na server a zobrazit
JavaScript and AJAX , v o Lo
XML vysledek, aniz by se nacitala cela stranka (Freeman, 2013).
Cascading Style Css Pravidla, ktera urcuji vzhled a formatovani HTML dokumentu
Sheets (Mittner, 2011)
»-Redundantni data jsou hodnota, kter& je opakovand v poli jako
Data redundancy vysledek spolutcasti pole pri spojovani dvou tabulek, nebo jako
vysledek anomalie nekterého pole ¢ tabulky* (Hernandez, 2006).
. Kombinace technologii pouzivanych k tvorbé dynamickych a
Dynamic HTML | DHTML interaktivnich webovych stranek (HTML, CSS, JS)
Eclipse Process
Framework EPFC Nastroj pro spravu a udrzbu metodiky (Simko, 2015)
Composer
Framework Kolekce abstraktnich a konkrétnich tfid a vztaht mezi nimi, ktera
predstavuje z&klad systému (Buchalcevovd, 2009).
Hypertext Y . wis 2 y , .
Marku HTML Znackovaci jazyk tvorici zaklad vsech webovych stranek
P (ITnetwork.cz, 2015).
Language
Hypertext , . . .
Internetovy protokol uréeny pro vymeénu hypertextovych
Transfer HTTP . .
dokumentd ve formatu HTML.
Protocol
Skriptovaci programovaci jazyk uréeny urcen pro tvorbu
Hypertext . O ; , .
PHP webovych aplikaci, ¢i dynamicky generovanych stranek (Kosek,
Preprocessor
1999).
JavaScript s Skriptovaci jazyk, ktery se vyuziva zejména k programovani

prezentacni vrstvy webové aplikace (Mittner, 2011)
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Anglicky pojem | Zkratka Vyznam (zdroj)
. Softwarové architektura oddélujici datovy model, uZivatelské
Model view G PR 2 X ,
MVC rozhrani a fidici logiku do nezavislych objektd (Pecinovsky,
controller
2007).
Rational Unified Komrg!e,)<n| mgtodlszl pro erzenl pl‘Ojelftu 'fltvorbu softwaru
Process RUP s vyuzitim objektového pristupu zaloZzeného na UML
(Buchalcevova a Stanovska, 2013).
Representational Architektura webového rozhrani, ktera nam umoznuje
Sta?[e Transfer REST pristupovat k datam a provadét nad nimi CRUD operace
(ITnetwork.cz, 2015).
Relational
database RDBMS (Relational database management system) — Systém pro spravu
management relacni databaze (Oppel, 2010).
system
Session Prostredky, které umozriuji resit bezstavovost protokolu http
(Mittner, 2011)
Strongly typed Silné typovany jazyk provadi kontrolu typa a spolehlivé zjistuje
language jejich chybné pouziti testt (Galloway et al., 2014).
Structured soL Strukturovany jazyk pouzivany pro préci s relacni databazi
Query Language (Hernandez, 2006).
Casti znagek (element) v kddu znagkovaciho jazyka, napt. HTML
Tag
(Autor).
Unified Methody UMA Metamodel, ktery byl vytvoren za U¢elem sjednoceni riznych
Architecture metod a procesnich jazykd. (Simko, 2015)
Unified Graficky jazyk pro vizualizaci, dokumentaci a konstrukci, definuje
Modeling UML celou radu modeld, kterymi Ize modelovat software z riznych
Language pohledd (Buchalcevova a Stanovskd, 2013).
Uniform Zpusob, jak jednoznacéné zapsat umisténi souboru na Internetu
Resource URL
(ITnetwork.cz, 2015).
Locator
User interface Ul Cést aplikace slouzici pro interakci s uZivatelem (Buchalcevova,
2009).
Technologie pro docasné uloZeni prvk( webovych strdnek
Web cache k sniZeni prenosu dat v siti (Huston, 1999).
Wireframe WE Predstavuje zakladni zobrazeni vsech komponent weboveé

stranky a jejich vzajemné umisténi. (Bank, 2014)
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= MMSP
E) Methed Content ~ General Information
Il Content Packages Provide general information about this artifact.
) etod
B, popis_metadiky Name: datovy_model
B prac_produkty 9 = el
B\ clitektin resentation name: | Datovy model
= Brief description: Databizové model popisue reprezentaci perzistentnich dat vyuZivanych webovou aplikaci. Pi vyvoji webovyich aplikaci je vyuzivino
g piedeviim databazf relanich a jinak tomu neni ani v piipadé frameworku ASP.NET MVC.
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datovy_model
grficky design ~+ Detail Information
"”‘t"fh”"up""m Provide detailed information about this artifact.
model
navigacni_mapa & Purpose: Zachovani perzistence dat.
navrh
ouiadac T Main description: | Progukt definuje strukturu a format dat relaéni databaze a vztahy mezi jednotlivymi entitami. Slouzi k vypofédani se s
[ pohled problémy sémantiky dat, konzistence dat, redundanci dat a k fe3enfi persistence dat ve webové aplikaci. A
unit_test
(i@ Guidance
5 Roles Model by se m&l wytvafet s ohledem na zvoleny RDBMS (Relational database management system), coZ je v pripadé v
[ Tasks aplikaci tvofenvch ve frameworku ASP.NET MVC typickv Microsoft SQL Server. V pfipadé nutnosti ie mozné pouZiti i
(2 Work Products T Key
(i@ Guidance considerations: .
B rizeni v ||| Description | Guidance | Categories| States | Preview]|

Obréazek Al: Uprava produktu Datovy model v EPFC
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& Zainteresovana strana

Discipliny Jak s metodikou  Zaméfeni a Role Pracovni Discipliny Zivotni cyklus
(28 Pracovn produkty pracovat principy produkty
[ f, Zivotni cyklus metodiky

WIMSP copyright

Metodika MMSP pro ASP.NET MVC je metodikou pro mensi softwarové projekty vyvyjejici webové aplikace ve framworku ASP.NET MVC. Vznikla tpravou
metodiky MMSP, pfedeviim pro projekty probihajici v ramci viruky softwarového inZenyrstvi na VSE v Praze, ale mize byt vyuZivana i na realnych projektech
v praxi.

Hlavnim zdrojem, ze kterého bylo pfi jejim navrhu cerpdno. je metodika OpenUP verze 1.5.1.1. vytvafena a publikovand v ramci projektu Eclipse Process
Framework. MMSP je oviem inspirovana fadou daldich, pfedeviim agilnich, metodik a publikaci vénujicich se agilnim praktikam. jazyku UML, efektivni
spolupraci v ramei projektovych tyma, frameworku ASPNET MVC apod.

Kromé teoretickych vysvétleni a charakteristik je moZné v metodice nalézt fadu praktickych piikladd a navodi, aby bylo jeji pochopeni i implementace co
nejlehéi

Obrazek A2: Uvodni obrazovka metodiky
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Obrazek A3: Role Programétor — zobrazeni vztahd a vykonavanych tloh
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i E
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@ MMSP copyright

Assignment Approaches
V roli Programatora miZe vzhledem k rozsahu vystupovat vice lidi. Ve velmi malych agilnich tymech mohou jako V{vojai
vystupovat | oscby. ktefi jiZ maji pfidélenou roli jinou (typicky Vyvojaf Ul/Databazovy specialista, ale €asto je to i Analytik)
U vétsich projektd by bylo vhodné z role Programétor separovat dlohy integrace a piifadit je nové roli Integrator.

4 Back to top

Obrézek A4: Role Programator — zobrazeni Pracovanich produktd, které modifikuje;

vev,

poZadovanych dovednosti a moZnosti prirazeni role.
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= Main Description

Ugelem dlohy je vytvofeni wireframu pro viechny hlavni stranky tvofici aplikaci a udrzenim tak konzistence mezi nimi. Wireframe je moZné vyuzit jako
podklad pro navrh designu a také pro ziskéni zpétné vazby od zdkaznika.

< Back ta top

= Steps
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Obréazek A5: Uloha Tvorba wireframu
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Obrazek A6: Zivotni cyklus metodiky — faze konstrukce
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Sbirka minulych populaci  Sbirka posmrtnych masek a odlitkii  Sbirka palecantropologickda  Sbirka patologickych zmén Dalsi ~

o " . . . y . - ” . " Vyplijni smiouvy
Vitejte v aplikaci spravy databaze Antropologickeho oddéleni Narodniho muzea |Eegs

Aplikace je stale ve vyvoji. Piipadné chyby prosim hlaste spravci aplikce pres formulaf nachazejici se v sekci Daléi - Kontaktovat Spréwa uzivatell

Kontaktovat

Seznam zmén

Seznam zmén:

14.11.2016
= Wybér hodnot pro archeclogickou kulturu je nyni generovan ze viech existujicich hodnot a do pole ke nevic napsat jakoukeli jinou hodnotu
» Upraveno iazeni - pohiebisté jsou fazeny dle piirustkoveého Cisla, jednotive piedmeéty poté pedle inventarniho.
= Validace vstupu pfi vytvafeni vypljéky - neni moZné aby datum vypljéky bylo dff neZ vracen| atd

20.09.2016
= Pridéna moZnost kontaktovani spravce aplikace. Formuldf je edkazan v hlavni navigaci - rozbalovaci seznam Dalsi, moZnost Kontaktovat.

19.09 2016

Implementovana sprava uZivatelskych GEth - Pro vstup slouZi odkaz z hlavni navigace (rezbalovaci seznam "Daléi’ na kenci navigaéni lity)

Sprava (it pfevedena z hard-coded implementace pfimo do databdze

Definovano nékolik skupin opravnéni - administrator a dale opravnéni pro kazdou sbirku. Pokud ma uZivatel administratorska prava, miZe editovat vée v aplikaci databaze. V opacnem pripadé miZe editovat jen
sbirky, pro které ma opravnéni nastaveno.

UzZivatel s opravnénim administratora miZe pridavat nové uZivatele, ménit hesla / opravnéni stavajicim uZivatelim.

UZivatel bez administratorskych opravnéni miZe zménit pouze své heslo

Obrézek B1: Hlavni obrazovka aplikace

Sbirka minulych populaci Shbirka posmrtnych masek a odlitk Sbirka paleoantropologicka Sbirka patologickych

Jmeéno osoby V‘ | burian |

Priristkové &islo  Inventami &islo  Plvodni &islo Typ Pledmétu Material Jméno Fedavaci insti | osoba Poznamka
E I @ P7p 29/69 P7AM 4a maska i. €. 5487/37, ruka i. € maska, prava sadra Burian Emil pfedano divadelnim oddélenim NM dne 15,
5488/37 ruka 4 1969
E’. | @ P7p 29/69 P7AM 5a maska i. €. 5486/37, ruka maska, prava sadra Burian Karel pFedano divadelnim oddélenim NM dne 15.
5489/37 ruka 4.1969
E | @ P7p 76/77-8 PTAM 73 maska sadra Burian Frantiek, prof.
MUDr.

Strana 1z 1 (Celkovy pocet zaznami: 3) Export do Excelu

Obrézek B2: Seznam zaznamu shirky posmrtnych masek a odlitkd, filtrované podle jména
vyznamné osobnosti

Shirka minulych populaci  Sbirka posmrinych masek a odlitkii =~ Sbirka palecantropologicka = Sbirka patologickych zmén

Pfiristkové éislo  Inventarni Eislo Plvodni &islo  Typ Druh Lokalita Zemé Obdobi
=5 Vi vimow Ly LR sy Vi Supas Sup Ve ey o
E | E} PTp 4070 PTAP 19 kolenni &é5ka Homo sapiens sapiens Praha-Hluboéepy  GR
E | E} PTp 40/70 PTAP 20 zlomky stehennich kosti Homo sapiens sapiens Praha-Hluboéepy cr
E | E} P7p 4070 P7AP 21 tjini &ast lebky Homo sapiens sapiens Praha-Hiuboéepy — CR ;.".'T-rsl.pmé v
ravertinu

Obréazek B3: Seznam z&znamu sbirky paleoantropologické, zachyceni fixni hlavicky tabulky pri
posunu nize
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Sbirka minuljch populaci = Sbirka posmrtnych masek a odlitkl

Sbirka paleoantropologickd ~ Sbirka patologickych zmén

Josefov | X 33 | P7A 14646

Vypis hrobl stejného pohfebista Detail pohfebidtd Editovat

rimceo i
Piirlistkové dislo P7p 10/91 Nazev lokality Josefov
Inventarni &islo P74 14646 Upfesnéni

ckr. Hedenin
Pavodni éislo Zemé Ceska republika
CESMK CR

Informace o shirkowém predmétu

Obdobi stredovek stredohradistnilvelkomoravske
Cislo objektu X33 Stoleti 9,
Pohlavi MuZ Archeologicka Kultura
Pohlavi PSD
Pohlavi $5D

UlaZeni predmétu v depozitafi

Obrézek B4: Detail zaznamu hrobu ze sbirky minulych populaci — zakladni atributy

Sbirka minulych populaci  Sbirka posmrtnych masek a odlitk

Sbirka paleoantropologicka Sbirka patologickych zmén

Posudek
Poznimka e
Jméno Administrator

oatum 26 112016 0539

Typ Popis

Zlomeniny stehenni kost @| @

Jméno Datum Zadné zaznamy.

Administrator 26.11.2016 @| ]ﬁ

Administrator 29.11.2016 @| @
Nazev
foto1.JPG

i@

Obrazek B5: Detail zaznamu — atributy ve vazbé 1:N

Patologie

i Typ

|Degenerativné produktivni zmény V|
Popis

Obrazek B6: Pridani nové patologie k zdznamu sbirky
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@ posmrtnych masek a odlitl Shirka

paleoantropologicl Shirka patologi

Pridat zaznam

Zpét

|

Piirlistkové dislo* PTp
Inventérni islo PTAM
Pivodni islo

Cislo dokumentace

CES MK CR O

CES MK CR Datum

Zakladni informace o sbirkovem predméiu

S
Typ Jedince Vjznamna osobnost

Typ pfedmétu®
Material*

Popis odlitku

Posudek

Poznamka

Autor oditku

Jméno autora
Piijmeni autora

Dopliiujici informace o autorovi

Cislo police
Cislo regalu
Mistnost

Budova

Jméno osobnosti
Profese
Dilo

Dopliujici informace

Datum narozeni

Datum amrti

Piedavaci instituce / osoba”
Cislo predavaciho protokolu
Adresa darce

Datum piedani

Zpiisob nabyti

UloZit

Obrazek B7: Formular pro pridéni nového zaz

e

namu do sbirky posmrtnych masek a dolitkd

i

Pfiristkové éislo* F7p

Afribut Pfirlstko

Inventarni éislo TAM
Plvodni islo
Cislo dokumentace

CES MK CR

CES MK CR Datum

izlo je povinny

Obrazek B8: Validace povinného pole

masek a odlitk

Sbirka minulych populaci

Sbirka posmrtn Sbirka pale

Piihlasovaci Prava Editace sb. minulych
D jméno Celé jméno administratorska populaci
@ I E) 1 admin Administrator ano ne
@ I @ 8 petrv Petr ano ne
@ | @ 9 zdenekk Zdenék ne ano
@ I @ 10 eliskaz Eliska ne ano
@ I @ 1" guest Host ne ne
@ I @ 12 petrah Petra ano ne

Obrazek B9:

admin

oantropologicka Sbirka rava uzivatelQ

Editace sb. posmrtnych Editace Editace Editace
masek ash. icka sb. ostatni
ne ne ne ne

ne ne ne ne

ano ano ano ano
ano ano ano ano

ne ne ne ne

ne ne ne ne

Spréva uZivateld a jejich opravnéni v databazi
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