Vysoka skola ekonomicka v Praze
Fakulta informatiky a statistiky

Katedra informacnich technologii

Studijni program: Aplikovana informatika

Obor: Informacni systémy a technologie

Vyuziti frameworku IONIC pro vyvoj
multiplatformni mobilni aplikace

DIPLOMOVA PRACE

Student : Bc. Pavel Gruda
Vedouci : doc. Ing. Alena Buchalcevova, Ph. D.
Oponent : Ing.Jaroslav Zapadlo

2016



Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci zpracoval samostatné a Ze jsem uvedl vSechny
pouzité prameny a literaturu, ze které jsem Cerpal.

V Praze dne 12. 12. 2016
Pavel Gruda



Podékovani

Réd bych na tomto misté¢ pod€koval vedouci prace doc. Ing. Alené Buchalcevové,
Ph.D. za cenné rady, pfipominky a za ¢as straveny konzultacemi. Dale dékuji zastupctim
firmy Notix s.r.o., kteti mi poskytli konzultace béhem analyzy a implementace projektu
PowerFLOW mobile. Podékovani patii také mé rodiné a prateltim, kteti mé po celou dobu
studia podporovali.



Abstrakt

Cilem diplomové prace je analyza frameworku IONIC a zjisténi vhodnosti tohoto
frameworku pro multiplatformni mobilni vyvoj. Teoretickd ¢ast diplomové prace je zame-
fena na analyzu souc¢asného trhu, tvodu do mobilniho vyvoje a popisu frameworku IONIC
a s nim spojenych technologii. Prakticka ¢ast se zabyva analyzou a navrhem mobilni apli-
kace PowerFLOW pomoci Metodiky pro Malé Softwarové projekty, popisem vytvoiené
mobilni aplikace a ukazkami kodu. V posledni ¢asti prace je framework IONIC zhodnocen
na zakladé stanovenych kritérii. Hodnoceni je provedeno na zakladé zkusSenosti nabytych
béhem implementace mobilni aplikace PowerFLOW. V praci jsou uvedeny také osobni
zkusenosti z implementace pomoci frameworku IONIC. Na zéklad¢ této prace lze frame-
work IONIC doporucit pro multiplatformni mobilni vyvo;.
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Abstract

The aim of the thesis is to analyse framework IONIC and determine the suitability
of this framework for cross-platform mobile development. The intent of the theoretical part
is to analyse the current market, introduction to the mobile development and a description
of the framework IONIC and related technologies. The practical part deals with the analy-
sis and design mobile application PowerFLOW, describing the implemented mobile appli-
cation and sample code. The last part is about framework IONIC evaluation based on set
criteria. The evaluation rating was determined on the experience gained during the imple-
mentation of mobile application PowerFLOW. There are also listed personal experience of
the implementation. Based on this thesis the IONIC can be recommended as the framework
for cross-platform mobile development.
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1 Uvod 8

1 Uvod

Mobilni telefony se neustale zdokonaluji a postupné piejimaji vice a vice funkci od

stolnich pocitacli. Také znacné¢ pokrocil jejich vykon. Pro uzivatele je bezesporu vyhoda
mit u sebe malé prenosné zafizeni, které umoznuje vyuzivat programy prakticky kdekoliv.
Proto je vhodné mit mimo desktopovych aplikaci i mobilni aplikace, umoznujici presunout
funkcionalitu z desktopovych pocitaci do mobilniho zafizeni. Je mozné vyuzivat i funkci-
onalitu, kterd na stolnim pocitaci neni k dispozici. Jako naptiklad fotoaparat, GPS, gyro-
skop, dotykové ovladani a dalsi funkce, které jsou pro chytry telefon bézné.

Stojime pied rozhodnutim, pro jaké platformy mobilnich zatizeni aplikace vyvijet.
Podle ¢lanku Smartphone OS Market Share, 2016 Q2 [6] maji opera¢ni systémy Android
ai0S v druhém kvartale roku 2016 99,3 % prodeju z celého trhu. Zbylych 0,7 % je rozdé-
leno mezi ostatni operacni systémy, ze kterych ma nejvétsi zastoupeni Windows Phone
0,4 %. Z téchto fakti vyplyva, ze vétSinu trhu mobilnich telefonii ovladli dva operacni
systémy, pro které se vyplati mobilni aplikace vyvijet, pokud je ma pouzivat Sirokd vefej-
nost. Ostatni mobilni operacni systémy podle trendu zanikaji.

Dalsi rozhodnuti, které je potieba pfed vyvojem mobilnich aplikaci ud¢lat je, zda
vytvoftit nativni mobilni aplikace nebo pouzit framework umoznujici nasledné nasazeni na
vyse zminéné operacni systémy. Nativni mobilni aplikace sice umoznuji pouziti vSech
specifickych vlastnosti danych operac¢nich systému, ale na druhou stranu jeji vyvoj a udrzi-
telnost verzi pro vice operacnich systému vyzaduje oddéleny vyvoj aplikaci pro jednotlivé
platformy a programatory s riznymi specializacemi. S rychle se ménicim trhem a techno-
logickym vyvojem je potieba vytvaret aplikace s nizkymi naklady, co nejrychleji.

Jednim z vhodnych frameworkli pro multiplatformni vyvoj mobilnich aplikaci je
framework IONIC. Tento framework vyuziva komponenty CSS, HTML a Javascript, které
jsou pfizptisobené pro mobilni vyvoj. Aplikace v ném vyvijené jsou dobfe udrzovatelné,
protoze maji preddefinovanou strukturu. Framework je open-source!. Jeho komunita tedy
vytvaii rizné navody a vylepSeni pro jeho pouzivani. M4 také rozsahlou webovou doku-
mentaci [3].

Tato diplomova prace se zabyva prozkoumanim frameworku IONIC a jeho pouzi-
tim pfi vyvoji multiplatformni mobilni aplikace. Rozebira framework, jak po teoretické,
tak 1 po praktické strance. Prakticka ¢ast popisuje funkcionalitu a problémy, na které jsem
narazil pfi implementaci mobilni aplikace. Pro analyzu a navrh mobilni aplikace je pouzita
Metodika pro mensi softwarové projekty [1].

! Open-source je néco, co lidé mohou libovolné modifikovat a sdilet, protoze jeho navrh je
vetejné dostupny. [7]
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1.1 Vymezeni tématu prace a divod vybéru tématu

Téma jsem si vybral, protoze pracuji v oblasti vyvoje aplikaci. Momentalné¢ mam
podrobné znalosti funkcionality jen na backend strané aplikaci. Vyvoj m¢ zajima jako
celek, tak bych rad pochopil i funkcionalitu frontend ¢asti aplikace. Framework IONIC
povazuji za dobry z toho divodu, Ze ho pouziva vice nez 1,2 milionu mobilnich aplikaci
[3]. Vypada to, Ze bude i nadale pokracovat jeho vyuzivani, jako jednoho z ptednich fra-
meworkl pro vyvoj multiplatformnich aplikaci. Napovida tomu i fakt, ze momentaln¢ je
vydany IONIC 2 ve verzi beta. Také mé motivuje i skuteénost, Ze v ramci prace vznikne
aplikace, kterd se bude redlné vyuzivat a na které budu popisovat vlastnosti pouzitého
frameworku.

1.2  Cile prace

Hlavnim cilem diplomové préce je analyza frameworku IONIC a zjiSténi vhodnosti
tohoto frameworku pro multiplatformni mobilni vyvoj. Cil je slozeny z dil¢ich cilt, které
jsou definovény nize.

K dosazeni hlavniho cile jsou urceny dil¢i cile:
e Popis frameworku IONIC.
® Analyza aplikace vyvijené ve frameworku IONIC metodikou MMSP [1].

e Popis casti kddu aplikace vytvorené ve frameworku IONIC.

e Zhodnoceni frameworku IONIC.

1.3 Cilové skupiny

Prvni cilovou skupinou této prace jsou zacinajici frontend programatofi, kteii hle-
daji vhodny nastroj pro vyvoj multiplatformnich mobilnich aplikaci. Zde se mohou dozveé-
dét, zakladni informace o frameworku IONIC vcetné okomentovanych ¢asti kodu. Druhou
vhodnou cilovou skupinou jsou analytici, kteti v praci mohou vidét aplikovanou metodiku
MMSP na vyvoji mobilni aplikace. Prace je vhodna i pro projektové managery, kteti roz-
hoduji, ktery framework pro vyvoj mobilni aplikace pouzit.
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1.4 Pouzité metody

Na analyzu a navrh aplikace je pouzita v diplomové praci Metodika pro Malé soft-
warové projekty [1]. Tato metodika byla vytvoiena lokalizaci a customizaci metodiky
OpenUP [8]. Je inspirovana i mnohymi dal§imi, pfedev§im agilnimi metodikami. Slouzi
také k efektivni spolupraci v ramci projektovych tymt do 10 ¢lent. Vyuziva graficky jazyk
UML [2] pro vizualizaci, specifikaci a dokumentaci softwarovych projekti. Pro analyzu
rizik jsem pouzil Winterlingovu krizovou matici [37], ktera umoziuje detekovat Géinky
rizik na organizaci/projekt. Béhem vyvoje byly provadény systémové testy pro ovéieni
noveé implementované funkcionality. Na jiz fungujicich systémech se provadély regresni
testy pro zjisténi konzistence vstupii do vyvijené aplikace. B€éhem implementace byla
pouzita metoda folder-by-feature, ktera koncertuje funkcionalitu jedné stranky do jedné
slozky. Tento zpisob umoznuje vyssi piehlednost projektu a moznost kooperace vice lidi
na projektu, protoze nedochazi ke kolizim s Gipravou kodu vice lidmi v jednom souboru.
Pro dokumentaci REST API byl vyuzit framework Swagger.

1.5 Struktura prace

Jednotlivé kapitoly prace postupné prechdzeji od obecnéjSiho popisu multiplat-
formniho mobilniho vyvoje k praktické ¢asti analyzy, implementace a naslednému zhod-
noceni.

V prvni ¢asti diplomové prace je kapitola #vod, ktera slouzi uvedeni do problemati-
ky a popisuje divody ke vzniku této prace. Po precteni této kapitoly ma ctenar jasnou
pfedstavu o ¢em se ve zbytku prace jednd a pro koho je prace urcena.

Druhou kapitolou je komentovana reserse. Ta seznamuje ¢tenafe s pracemi zabyva-
jicimi se problematikou, kterou je vhodné znat pti analyze a vyvoji mobilnich aplikaci.

Tieti kapitola je Uvod do mobilniho vyvoje. V prvni Gasti je étenaf seznamen se
soucasnymi trendy technickych zatizeni a dlivodech pro vyvoj mobilnich aplikaci. V druhé
¢asti je popsan piistup vyvoje mobilnich aplikaci.

Ctvrta kapitola rozebira obecné principy fungovani frameworku IONIC a piidruze-
nych technologii. Popisuje prvky vyuzité ve frameworku jako napf. javascriptovy frame-
work AngularJS, kaskadové styly, vyuzité HTML, aj.

V paté kapitole je aplikovana Metodika pro Malé softwarové projekty na vyvoj mo-
bilni aplikace PowerFLOW mobile. V této kapitole jsou diagramy popisujici fungovani
systéml souvisejicich s aplikacemi a dalsi casti, které jsou podle metodiky spojeny
s vyvojovym projektem. V prvni Casti kapitoly je analyzovan soucasny stav jiz bézicich
komponent a ve druhé ¢asti se analyzuje vznikajici mobilni aplikace.
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V Sesté kapitole jsou popsany casti vyvinuté aplikace PowerFLOW mobile. Je zde
nastinéna struktura projektu, struktura zakladani stranek a praktické ukéazky kodu.

V sedmé kapitole se vyuziva nacerpanych zkusenosti z analyzy frameworku IONIC
a vyvoje mobilni aplikace ve frameworku. Je zde provedeno zhodnoceni frameworku
z riznych pohledii. Osma kapitola je zavér prace.

1.6 Predpoklady a omezeni prace

Béhem praktického vyvoje aplikace budu mentorovany zastupci firmy Notix, S.r.o.,
ktefi jsou v rolich zadavatelti. Tento zplisob mi umoznuje ziskavat cenné rady pfi analyze i
vyvoji aplikace. Nicméné to muize projekt vyvoje mobilni aplikace i zdrzet, pokud nebudu
mit v¢as akceptované jednotlivé vystupy projektu.

Aplikace vznikla béhem psani diplomové prace se bude pouzivat v komerc¢nim pro-
stiedi firmy Notix, s.r.o. a ptedpoklada se, Ze bude nadale pokracovat jeji vyvoj. Proto
bude kladen diiraz na udrzitelnou strukturu projektu.

Oblast multiplatformniho vyvoje mobilnich aplikaci je velmi rychle se rozvijejici
odvétvi a framework IONIC ma velkou zakladnu uzivatelt. Vzhledem k faktu, ze je fra-
mework opensource, je mozné, ze jiz béhem psani prace budou vznikat novéjsi postupy.
Proto neni jedno, na kterych verzich pouzitych technologii se bude aplikace vyvijet a
spoustct.

Pro porozuméni prace je tieba alesponl zakladnich znalosti programovacich jazykl a
principu fungovani internetovych stranek.
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1.7  Pfinosy prace

Préace ukaze vyhody a nevyhody vyvoje mobilni aplikace ve frameworku IONIC na
realném projektu. Na konci prace je framework IONIC zhodnocen.

Prace ukaze vyvoj mobilni aplikace na realném produktu PowerFLOW mobile.
Je to mobilni klient pro aplikaci, kterd slouzi k modelovani, spravu procesti a ukoll
V organizaci. V ramci prace se tedy vytvoii mobilni aplikace, ktera se bude realn¢ pouzivat
a na které se bude pokracovat v dalsim vyvoji novych funkcionalit. Soucésti prace jsou
okomentované ¢asti kodu.

V ramci prace bude pouzita Metodika pro Malé softwarové projekty [1] a budou vi-
dét jeji vystupy na redlném projektu vyvoje mobilni aplikace.

Prace zkouma framework IONIC, ktery vznikl v roce 2013. Je to tedy moderni
technologie, o niz neni dostatek materialti v akademickych zdrojich. DP muize slouzit jako
pomticka pro praci s frameworkem.

Prace pomize studentiim, vyvojafim nebo manaZeriim, ktefi budou vahat, jaky
framework pro vyvoj mobilnich aplikaci pouzit.
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2 Komentovana reserse informacnich zdroju

Béhem reserse zdrojui jsem naSel knihy psané v anglickém jazyce. Jedna se o oblast,
ktera se velmi rychle vyviji, proto jsem nenaSel zadné Ceské zdroje. Pieklad by pravdépo-
dobné trval dlouho a kniha by jiz byla zastarald. Tématem se zabyvaji i akademické prace,
které vétSinou porovnavaji jednotlivé frameworky. I akademické prace jsou v soucasné
dob¢ spiSe zastaralé a v pouze Vv jedné jsem naSel zminku o frameworku IONIC, ktery tam
neni rozebirany, protoze byl v té dobé velmi mlady. Posledni ¢asti jsou elektronické zdroje.

Tato cast obsahuje nejaktualnéjsi informace. Je to vétSinou dokumentace pouzitych fra-
meworkd.

21 Knihy

Kniha Learning lonic [12] obsahuje popis framework IONIC a pfidruzenych tech-
nologii. V prvni ¢asti se seznamujeme s frameworkem IONIC samotnym a technologii
Angular]S, nasleduje stylovani, vyvoj praktické aplikace, popis ostatnich vhodnych tech-
nologii a na zavér kniha informuje o zpusobu vytvoieni aplikace spustitelné na vice plat-
forméach.

Podobnou strukturu ma i druha kniha lonic in action [13], kde je na zacatku sezna-
meni s frameworkem Ionic a multiplatformnimi aplikacemi. V dalsi ¢asti popisuje propo-
jeni IONIC frameworku a Angular]S, navigacni prvky, ukazkovou aplikaci. Nakonec
piedvadi pokrogilé techniky programovani, debugovani? a publikovani aplikaci.

Kniha Priklady modelit analyzy a navrhu aplikace v UML [1] v prvni ¢asti popisuje
Metodiku pro Malé softwarové projekty. Tato metodika vznikla z metodiky OpenUl, pou-
ziva UML a lze podle ni fidit malé softwarové projekty do 10 ¢lenti. V druhé ¢asti knihy
jsou praktické ukazky aplikace metodiky na dvou projektech.

Kniha UML 2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci: Objektové orientovana analyza
a ndvrh prakticky [2]. V prvni ¢asti seznamuje kniha s UML standardem, dale popisuje
sbér pozadavkl, analyzu a navrh aplikace. V posledni ¢asti je pracovni postup implemen-
tace a dopliikovy material.

Dalsi knihy jsou o frameworku Angular]S, na kterém je Ionic postaveny. Kniha
AngularJS [21] nejdtive uvede ¢tenate do problematiky, popisuje strukturu a vyvoj aplika-
ci v AngularuJS, direktivy, komunikaci se serverem, a nakonec zminuje best-practises.
Kniha AngularJS in Action [23] oproti pfedchozi popisuje navic formulafe, validace a
animace v AngularuJS. Kniha Beginnin AngularJS [24] popisuje podobné prvky, jako dvé

2 Debugovani je zpiisob odstraovani chyb aplikace [autor]
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piedchozi knihy s tim rozdilem, ze klade vétsi dliiraz na zaklady. Kniha, nebo spise ptiruc-
ka AngularJS in 60 Minutes [22] obsahuje =zakladni rychly piehled pro praci
s AngularemJS.

2.2 Akademické prace

Akademické prace Srovndni pristupu multiplatformniho vyvoje mobilnich aplikaci
[5] porovnava jednotlivé frameworky pro vyvoj multiplatformnich aplikaci. V rdmci prace
jsou ur¢ena kritéria porovnavani frameworki a dle kritérii se urcuje jejich vhodnost.

Akademickd prace Analyza frameworkii pro vyvoj multiplatformnich mobilnich
aplikaci vyuzivajici HTML technologie [14] porovnava oproti pfedchozi praci jen frame-
worky zalozené na technologii HTML.

Akademicka prace Navrh a vyvoj multiplatformnich mobilnich aplikaci [15] z
Univerzity Hradec Kralové opét srovnava multiplatformni frameworky, ale v ramci prace
je feSena implementace aplikace Worktastic, kterd slouzi k zaznamenavani dochazky.

Akademickd prace Vyvoj multiplatformnich mobilnich aplikaci pro prodej zbozi
[16] je z Masarykovi univerzity a v ramci prace se fesi vybér vhodného mobilniho multi-
platformniho frameworku a implementace ukazkové aplikace ve frameworku PhoneGap.

Akademickd prace Multiplatformni vyvoj mobilnich aplikaci pomoci webovych
technologii [17] porovnava jednotlivé frameworky a v druhé ¢asti diplomové prace vytvo-
fil jednoduchou aplikaci ve frameworku PhoneGap. V ramci této prace se zmifiuje o frame-
worku IONIC, ktery byl v té dob& novinkou, a proto ho ani nezahrnul do prizkumu.

Akademické prace Ndstroje pro podporu vyvoje nativnich multiplatformnich mo-
bilnich aplikaci [18] definuje kritéria vhodného vybéru frameworku. V praci vybira fra-
mework Xamarin a demonstruje v ném vyvoj jednoduché multiplatformni aplikace.

Akademicka prace Pristupy k reSeni mobilnich webovych aplikaci [19] ukazuje
charakteristiky uzivateld pouZivajici osobni pocitac, tablet a chytry telefon. Prace se zaby-
va 1 rozloZenim uZivatelského prostiedi a vlivem psychologie v aplikacich. Porovnava také
historii vyvoje. Netesi nativni multiplatformni aplikace.

Akademické prace Moderni metody tvorby nativnich multiplatformnich mobilnich
aplikaci [20] z Univerzita TomaSe Bati ve Zlin€ rozebira hlavni mobilni platformy. Shle-
dava za nejvhodnéjsi vyvojovy néstroj multiplatformni mobilni aplikace néstroj Xamarin a
ten také ve vétSin€ prace popisuje. Ukazuje 1 ndvrhové vzory, které se daji vyuzivat pfi
Vvyvoji s nastrojem Xamarin.
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2.3 Elektronické zdroje

Elektronicky zdroj IONIC Documentation [3] popisuje jakym zptisobem zalozit pro-
jekt ve frameworku IONIC, jaké lze pouzivat multiplatformni komponenty, obsahuje
pripravené kody v Javascriptu a také popisuje, jak pouzivat CLI® .

Elektronicky zdroj NgCordova Documentation [4] slouzi jako elektronicky portal
k dokumentaci funkci, které lze u telefonu pouzit. NgCordova je framework pouzivany k
rozhrani mezi AngularemJS a mobilnimi telefony.

Elektronicky zdroj Guide to Angular 1 Documentation [25] slouzi k piehledu ope-
raci knihoven Javascriptu. Jsou zde uloZzeny ukézkové kody pro vytvoreni formulara, filtra,
pouziti styl a mnoho dal$ich funkci, které 1ze ve frameworku Angular]JS vytvofit.

Elektronicky zdroj Swagger [32] obsahuje dokumentaci a zdrojové kody ke frame-
worku, ktery umoznuje popis REST API

Ostatni  elektronické zdroje dokumentaci frameworkli, které souviseji
s frameworkem IONIC. Stranky obsahuji dokumentaci, zdrojové kody a navody pro pouZi-
ti. Guide to Angular 1 Documentation [25], Bower [26], Node.js [27], Git [28], Sass [29],
Gulp [30], Apache Cordova [31].

8 CLI neboli command line utility je ptikazova fadka Ionic frameworku
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3 Uvod do mobilniho vyvoje

V prvni ¢asti kapitoly jsou popsany trendy pouzivanych technickych zatizeni béhem
nékolika minulych let. Je zde objasnéno, pro¢ je vyvoj programli pro mobilni operacni
systémy dulezity. V druhé ¢asti se kapitola vénuje vymezenim pojmti mobilniho vyvoje a
definuje typy aplikaci, které se daji pouzivat na riznych mobilnich platformach.

3.1 Charakteristika souc¢asného stavu problémové oblasti

V této Casti je priblizena problematika vyvoje mobilnich aplikaci. Je zde rozebran
davod, pro€ je vyvoj mobilnich aplikaci v dnes$ni dob¢ tak dulezity a zarovei je objasnéno,
ze neni jednoduché zvolit platformu ve které budeme aplikaci vyvijet.

Trendy technickych zafizenich

Z odborného ¢lanku Technology Device Ownership: 2015 [9], ktery provadi pru-
zkum amerického trhu v oblasti vlastnictvi technologickych zatizeni, 1ze vypozorovat, Ze
od roku 2011 rapidné stoupa procento dospélych, ktefi vlastni chytry telefon. Podobny
nariist je 1 v oblasti vlastnictvi tabletli, nicméné maji v roce 2015 o 23 procent méné podilu
nez chytré telefony. VSe je patrné z obrazku 1. Z grafi na obrdzku lze dale vycist, Ze se
zvySuje procento lidi vlastnici jakykoliv telefon. Na druhou stranu procenta vlastnictvi
osobnich pocitact, hernich konzoli, hudebnich pfehravacii a elektronickych ctecek bud’
stagnuji nebo se zmensuji. Z téchto udajh 1ze usoudit, Ze bude stale vice podporovat vyvoj
aplikaci na mobilni zafizeni, protoZe maji ¢im dal tim vétsi podil na trhu.
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Smartphones, Tablets Grew in Recent Years; Other Devices Declined or Stayed Flat [9]

Podil operaénich systémiu chytrych telefoni na trhu

Pti vyvoji mobilni aplikace pro Sirokou vetejnost je pro nas jednim z rozhodujicich
faktorti podil operacnich systému chytrych mobilnich telefond na trhu. Obrazek 2 zobrazu-
je celkovy podil operac¢nich systémti mobilnich telefonti a tabletd v roce 2016. Je z ngj
patrné, Ze nadpolovi¢ni vétSinu trhu dominuje platforma Android. Jako druhy je nejCastéji
pouzivanym operacnim systémem 10S se Ctvrtinovym podilem na trhu. Ostatni operacni
systémy maji minoritni podil na trhu — dvé procenta a méné.

Pokud chceme, aby vyvijena mobilni aplikace mohla byt pouzivana na vétSing zafi-
zenich na trhu, pak musime pocitat se zastoupenim minimaln€ dvou operacnich systémi a
nelze ur€it, zda se v budoucnu neprosadi jesté dalSi operacni systémy. Kandidaty jsou
zatim Windows Phone a Java ME s podilem dvou procent z celkového trhu.



3 Uvod do mobilniho vyvoje 18

Symbian: 1%
BlackBerry: 1%
Java ME: 2%
Windows Phone 2%

Obrazek 2:
Mobile/Tablet Operating System Market Share* [10]

Podil verzi operaénich systému chytrych telefont na trhu

Neni dulezité znat pouze podil operac¢nich systému na trhu, ale také jejich verze,
protoze i to muize ovlivnit v jakém frameworku nebo programu mobilni aplikaci vytvori-
me. Na obrazku 3 vidime pét nejcastéji pouzivanych verzi operacnich systému v roce 2016
od ledna do kvétna. Nejvétsi podil ma suverénné skupina ostatni, ve které se skryvaji
vSechny verze operacnich systému, které na grafu nejsou zobrazeny. Z tohoto faktu mtze-
me usoudit, Ze podil verzi operacnich systému na trhu je zna¢né riznorody. Ostatn¢ i u
zbyvajicich verzi operacnich systému v tomto ptilrocnim intervalu neni jasné, ktera je nebo
bude dominantni.
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Souhrn

Z vyse uvedenych studii a grafi je patrné, ze trend chytrych mobilnich telefonti
narlsta a neni zcela zfejmé, které operacni systémy a jejich verze budou na trhu domino-

4 Market share neboli podil na trhu reprezentuje procento z celkovych prodejii v dané
oblasti za uréity ¢as [autor]
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vat. SpiSe to vypada, Ze se bude trh s chytrymi mobilnimi telefony bude ubirat cestou
vytvareni novych verzi operacnich systému a staré verze budou postupné zanikat. To pro
vyvojaie mobilnich aplikaci znamena, ze musi podporovat Sirokou skdlu verzi operacnich
systému. Prace se zabyva feSenim frameworkem IONIC, které by mohlo pomoci vyvijet
aplikace na sjednoceném kodu. Kod se nasledné€ jde spustit na rliznych operacnich systé-
mech a jejich verzich.

3.2 Vymezeni pojmu vyvoje aplikaci pro vice operacnich
systému

Tato Cast se vénuje vymezenim a popsanim pojmi nativni, multiplatformni a webo-
va aplikace. Pojmy se mohou pouzivat i v dalSich odvétvich, ale price se zamétuje na
vyvoj mobilnich aplikaci, takZe je téma rozebrdno vyhradné z tohoto pohledu. Pouzité
zdroje v této Casti byly: ¢lanek Native, HTML5, or Hybrid: Understanding Your Mobile
Application Deve-lopment Options [33] a ¢lanek z oficialniho blogu Ionic — Where does
the lonic Framework fit in? [34]

Vymezeni pojmu multiplatformni aplikace

Multiplatformni aplikace je pocitaCovy program, operacni systém ¢i vystup pro-
gramovaciho jazyku, ktery mize bézet na vice pocitacovych platforméach. Pojem ovSem
neznamena, ze aplikace musi vZdy bézet na vSech dostupnych platformach, ale znamena,
ze bez pouziti tpravy kodu je program spustitelny minimalné na dvou platformach. Pojem
platforma znamena kombinace opera¢niho systému s konkrétnim hardwarovym vybaveni.
Naptiklad nainstalovany operacni systém Microsoft Windows na hardwarové architektuie
x86. Je mozné, ze ke spravné funkci multiplatformni aplikace je potieba doinstalovat na
operacni systém program, ktery zabezpecuje spravny chod aplikace.

Priklad: Program napsany v jazyce Java

Java je multiplatformni programovaci jazyk. Jeho vystupy lze spustit na operacnich
systémech na kterych je mozné nainstalovat prostiedi Java Virtual Machine (JVM). Uko-
lem modulu JVM je zpracovat Java bytecode, ktery je ulozeny v souborech typu *.jar a
*.class. Soubory *jar a *.class jsou vygenerované prostfedim, kde se aplikace psana jazyce
Java vyviji. JVM lze nainstalovat na mnoho operacnich systémil a prostfedi. Napt. na
Microsoft Windows, MAC OS, Linux a dalsi...
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Pfiklad: Program napsany s pouzitim frameworku Cordova

Cordova umoziuje zabalit webovou aplikaci do riznych prostfedi mobilnich ope-
racnich systému tak, aby se pro mobilni telefon jevila jako nativni. Zaroven vystavi apli-
kaci API, kterd ji umozni ptistup k nativnim funkcim mobilniho operacniho systému, takze
s nimi muze aplikace pracovat. Vyviji se tedy jeden stejny kod, ktery je po ,,zabaleni*
spustitelny na vice mobilnich operacnich systémech

Vyhody mobilni multiplatformni aplikace

e Kod programu se napise jednou a Ize spoustét na vice operacnich systémech.
e Program mitiZe pracovat S nativnimi funkci operacniho systému.

e Vyvojaii mohou pracovat v jednom programovacim koédu, ktery znaji a nemuseji se
ucit nativni programovaci jazyky operacnich systémt.

e Je mozné pouzit stejné prostiedi pro vyvoj, jako pro webové stranky.

Nevyhody mobilni multiplatformni aplikace

e Pristup k nativnim funkcim opera¢niho systému muze byt omezené nebo miize byt
potfeba doprogramovat plugin pro pfistup.

e Programator musi vytvotit vSechny Ul komponenty, protoze nema ptistup k nativnim
komponentam.

e Aplikace vyuziva nativni internetovy prohlize¢, proto je vykon aplikace zavisly na
kvalité internetového prohlizece.

Vymezeni pojmu mobilni webové stranky

Webové stranky se piSi programovacimi jazyky a technologiemi, které podporuji
internetové prohlizece nainstalované na rtiznych operacnich systémech. Tyto stranky jsou
zobrazeny stejné¢ nebo podobné. DilezZité je, Ze webové stranky jsou psané pro vSechny
operacni systémy, potazmo jejich prohlizeCe, stejné. Technologie vyuzivané pro jejich
psani a pouzivani jsou napiiklad: HTLM, CSS, Ajax, XML, HTTP, SOAP, WSDL a mno-
ho dal$ich. Existuji frameworky, kterymi lze optimalizovat grafické rozloZeni komponent
na strance. Stranky tak mohou byt pfizplisobené na dany display zobrazovaciho zatizeni
platformy. Tento zpiisob umoZiiuje 1épe piizplsobit stranku pro obrazovku pocitace, tele-
fonu nebo tabletu. Stranky se pfi pouZiti této technologie nazyvaji responzivni.
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Vyhody
e Dobfe se udrzuji, protoze neni nutna instalace ani aktualizace.
e Neni nutnd instalace, protoze se pokazdé nacitaji ze serveru.

e Jsou piistupnd ze vSech zafizeni, které maji internetovy prohlizec.

Nevyhody

e Nemaji pfistup k nativnim funkcim operac¢niho systému.

e Pii zatizeni serveru nebo Spatném pfistupu k internetu se aplikace déle nacitd nebo
nenacte vibec.

e Je nutné zadat URL adresu, coZ je na mobilnim telefonu komplikovanéjsi nez klik-
nout na ikonu aplikace.

e Jsou dostupné pouze omezené prostiedky a néstroje na zobrazovani ve webovém
prohlizeci.

Ukazka responzivniho zobrazeni webové stranky BBC

Zdroj: http://www.bbc.com/

Na obrazku 4 a 5 Ize vidét rozdily mezi zobrazenim stejné stranky na rtiznych
zafizenich s riznymi rozliSenimi zobrazovaciho displeje. Stranka je zobrazena pomoci
internetovych prohlize¢ii nainstalovanych na jednotlivych zafizenich. Jedna se o stejny

zdrojovy kod.
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Obrazek 4:
Ukdzka zobrazeni webove stranky BBC na velkém rozliseni — napr. stolni pocita¢ nebo notebook

[35]
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Obrazek 5.
Zobrazeni na mensim rozliSeni — napv. mobilni telefon [35]

Vymezeni pojmu nativni aplikace

Nativni aplikace jsou programy vyvijené pro konkrétni operacni systém, platformu
a konkrétni hardware. Jsou rychlé, spolehlivé a umi vyuzivat hardwarovych schopnosti
daného zatfizeni. Diky tomu Ze se nativni aplikace vyvijeci v programovacim jazyce, ktery
je urceny pro konkrétni platformu, tak tyto aplikace mohou vyuZzivat vSechny sluzby, které
jsou systétmem dostupné. Vede to také k lepsi spravé a vyuziti systémovych a hardwaro-
vych prostiedkt. Piiklad nativni mobilni aplikace je zobrazen na obrazku 6. Program je
integrovany do systému, vyuZziva jeho prostfedky jako napft.: push notifikace, ikona, jeho
ulozisté, umoziuje instalaci ostatnich aplikaci a dalsi. ..
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Obrazek 6:
Nativni aplikace Androidu Google Play /Dostupné z: https://play.google.com]

Vyhody

e Nativni aplikace vyziva napiimo API operacniho systému, takZe je uzce spojena
s platformou.

e VyuZivd maximaln€ zdroje opera¢niho systému, protoZe tam neni Zadny meziclanek.

e Vzdy je dostupna aktualni verze API opera¢niho systému, takze umoznuje vyuzivat
pfi vyvoji ihned nejnovéjsi funkce.

Nevyhody

e Jazyk, ve kterém se aplikace piSe je spjaty platformou, pro kterou se aplikace vyviji.
Programétor tedy musi umét specificky programovaci jazyk.

e Aplikace je mozné vyvijet v jednom Case pouze pro jednu platformu.

e Aplikace vyzaduje vice ¢asu pro vyvoj, takze se musi pocitat s vyssimi ndklady.
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Porovnani architektur

Na obrazku 7 lze vidét porovnani architektur riizné vytvotrenych aplikaci pro mo-
bilni telefony. V piipadé nativni aplikace se pouziva pro komunikaci rovnou SDK® dané
platformy. Mobilni webova aplikace pouziva internetovy prohlize¢ dané platformy a u
multiplatformni aplikace se pouziva mala instance internetového prohlizece, kterd je tzce
svazana s vygenerovanou nativni aplikaci a Apache Cordovou [31], kterd zprostiedkovava
komunikaci pies jeji API s danou platformou.

This Is where the
app code exlsts.

MNative app | Mobile website Hybrid app

N

k| /—

Web service Weab sarvar Waeb sarvice
(database) (database)
HTTP HTTP HTTP
r'uq uest request reuest
This s S This Is
where the - ' where the
app code - _ / app code
exlsts. WebView _ | exlsis.

Mative app

] Cordova

Platfamn

Obrazek 7.
Porovnani architektury webové, nativni a multiplatformni mobilni aplikace [13 str.4]

Predstaveni frameworku lonic

Framework IONIC byl chyb¢jici ¢lanek u multiplatformnich mobilnich aplikaci,
protoze jednou z jeho hlavnich piednosti je zprostiedkovani prvka UI, které se chovaji a
vypadaji podobn¢ jako prvky z nativnich mobilnich aplikaci. Tento framework tedy umoz-

® SDK (software development kit) — je soubor knihoven pro uréité prosttedi nutnych na
vyvoj softwaru [autor]
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fluje piipravit podobné Ul, jako pfi vyvoji nativni aplikace. Jedna se tieba o komponenty
postranniho menu, spodnich tabi, tlaCitek, ptedpiipravenych styli a ikon a dalSich prvka.
Proto framework Ionic na svém blogu [34] oznacuji jako framework pro vyvoj nativnich
multiplatformnich aplikaci. Ionic spojuje vyznamné technologie pro vyvoj webovych
stranek. Umoznuje pouzivat pro vyvoj CSS, HTML, and JavaScript.

Vyhody frameworku lonic

Ionic umoziuje pomoci jeho predpfipravenych prvkl a pouzivanych frameworkt
vytvofit aplikace, kterd jsou velmi podobna nativnim aplikacim. Jak chovéanim, tak rych-
losti. Plni ocekavani uzivatel aplikaci, ktefi ji chtéji mit rychlou a intuitivni. Diky ptfed-
pfipravenym komponentam Ize vytvofit aplikaci rychle a sfadou funkcionalit.
Framework lonic ma nasledujici vlastnosti [13]:

e Umoznuje vytvofeni mobilni aplikace, ktera se chova jako nativni aplikace pomoci
prvka webovych stranek HTML, CSS, and JavaScript.

e Funkcionalita frameworku Ionic se vytvafi pomoci frameworku AngularJS, ktery je
spole¢ny i pro webové aplikace. AngularJS obsahuje mnozstvi ptipravené funkciona-
lity, ktera zjednodusSuje praci a umoziuje pouzivat moduly tietich stran. AngularJS je
pouzivan pro vyvoj webovych aplikaci framework Ionic ho upravuje pro pouziti
v mobilnich aplikacich.

e Vyuziva kaskddové styly CSS3, které upravuji zobrazovani ve webovém prohliZeci.
Umoziuji takové véci jako stinovani, animace, zaoblené rohy, ptechody a dalsi.

e Rychlost a vykon aplikace napsané v IONIC je srovnatelna S nativni aplikaci.
e Kuvili ptipravenym grafickym komponentam vypadaji aplikace jako nativni.

e Protoze se lonic hojné vyuziva, tak jeho vyvojovy tym neustale zlepSuje jeho funkci-
onalitu. Napovida tomu i fakt, Ze vyjde lonic 2, ktery je v dob¢€ psani této prace ve
stavu bety.

e Protoze je lonic open source a je hojné pouZivany, tak mé rozsédhlou zékladnu uZiva-
telti. Ti vytvareji rizné navody a diskutuji na internetu, takze timto zplsobem lze
ziskat mnoho rad.

e IONIC poskytuje servis, kterym se aplikace vyviji pohodInéji. Jedna z takovych
funkci je IONIC Creator [3], ktery umoznuje vytvoreni uzivatelského rozhrani za
pomoci funkci drag-and-drop. Timto nastrojem lze exportovat zaklad aplikace pro
vyvoj nebo vytvofit aplikaci ve verzi beta, kterd je vhodna k testovani uzivatelského
rozhrani. Podobné funkce zlepSuji efektivitu vyvoje mobilnich aplikaci.
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4 Framework IONIC a s nim spojené
technologie

Tato kapitola obsahuje obecny popis frameworku IONIC. V prvni ¢asti jsou popsany
pouzivané technologie s frameworkem. Déle je zde popséana instalace, struktura projektu a
zpusoby testovani.

41 Technologie vyuzivané s frameworkem lonic

Ionic je obcas oznacCovan jako framework frameworkti a ma to sviij dobry divod.
Sam o sob¢ zajist'uje pouze zlomek funkcionality, a ostatni funkce deleguje na jiné frame-
worky, které vyuziva. V této ¢asti jsou tyto technologie vysvétlené.

AngularJS

AngularJS je framework webovych aplikaci postaveny na technologii Javascript. Je
jednim z nejpouzivanéjSich frameworkd vyuzivajici Javascript. Javascript je skriptovaci
jazyk umoznujici zménu stranky nebo pouze ¢asti stranky bez naéteni nové URL. Tato ¢ast
¢erpa informace z knih AngularJS in action [23] a Beginning AngularJS [24].

Vyhody a vlastnosti
e Umoznuje organizovat kod aplikace tak, aby byl udrzitelny, Citelny, bylo na ném
mozné lépe pracovat v tymu a snadno ho rozsifovat. Vyuziva k tomu névrhovy vzor
model-view-controller.

e Kod napsany ve frameworku AngularJS je testovatelny.

e Nemusi se definovat jQuery k vyhledani elementu na strance, vytvaiet lisenery pro
udélosti a parsovat hodnoty. Tento zpisob se vyuZziva u jQuery aplikaci. Ve frame-
worku AngularJS se jednoduse definuje Javascript proménnd a navaze se na HTML
tagy. S proménnou Ize dale pracovat Vv ¢astech aplikace, které zajiStuji interaktivni
funkcionalitu. Tim odpada mnozstvi kodu pro zprostiedkovani pieneseni hodnoty.

e K vytvofeni obsahu webové stranky vyuziva jazyk HTML, ktery je obecné znamy.

Tento jazyk umoziiuje vytvofeni datové struktury webové stranky a Angular]S
k nému piidava zpisob, jak udélat tento obsah interaktivni.
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Architektura

Na obrazku 8 vidime architekturu aplikaci, které jsou psané ve frameworku Angu-
larJS. Z obrazku je ziejmé, ze je zde vyuzivano znamého navrhového vzoru model-view-
controller. Navrhovy vzor umoznuje psat prehlednéjsi kod. V horni ¢asti obrazku je vyzna-
¢en modul. Modul slouzi jako kontejner pro ¢asti ucelené funkcionality, které spolu souvi-
si. Dobr¢ rozdéleni do modulti umoziiuje znovupouziti kdédu a jde z nich poskladat zaklad
pro novou aplikaci. Konfiguraéni blok frameworku AngularJS je ur¢en pro zapsani funkci-
onality, kterd se provede pied samotnym spusténi aplikace. V této ¢asti je mozné konfigu-
rovat dynamické servisy, nastavovat cesty apod. Soubory Routes nastavuji cesty.
Ze soubort routes se aplikace dozvi URL cesty a pfesmérovani pii riznych stavech aplika-
ce. Také se zde zapisuje, jaké kontrolery a servisy se maji pouZit pro jakou stranku. Cast
View se vytvoii poté co se zkompiluje a prelozi DOM®, ve kterém je jiz ptidana Javascript
funkcionalita. View slouzi k zobrazovani prvka UI. $scope se stara o pienos informaci
mezi views a kontrolery. V kontroleru se definuji metody a proménné, které se vyuzivaji
Vv Casti views pro zobrazovani. M¢lo by tam byt co nejméné kodu a starat se pouze o
stranky, ke kterym patfi. Direktivy jsou rozsifeni frameworku Angular]JS umoznujici vy-
tvofeni opakovateln¢ pouzivanych prvka ve views. Jedna cast kddu se tedy timto zpiso-
bem da pouzit vickrat napfi¢ aplikaci ve views. Jako posledni je ¢ast servis, zajistujici
spole¢nou funkcionalitu. Na ptiklad, kdyZ jsou v aplikaci data, ktera se pouzivaji ve vice
kontrolerech, tak je dobré k datlim pfistupovat pomoci kodu, ktery je napsany zvlast.

® DOM: Document Object Model — objektovy model dokumentu je objektové orientovana
reprezentace XML nebo HTML dokumentu.
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Directive
Architektura frameworku AngularJS [13]
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Apache Cordova

Apache Cordova je open source framework pro vyvoj mobilnich aplikaci. Umoziiu-
je vyuzivat standartni webové technologie: HTMLS5, CSS3 a JavaScript. Apache Cordova
vnofi vyvinutou aplikaci do obalu (wrapper), tak aby aplikace vypadala, zZe byla vyvijena
pro konkrétni operacni systém. Obal komunikuje se specifickym rozhranim opera¢niho
systému a pro aplikaci vystavuje vzdy stejné API, takze je vyvinuty jeden kod a nésledné
lze pomoci frameworku Apache Cordova pievést na aplikaci specifickou pro danou plat-
formu. Pouzité technologie a operacni systémy lze vidét na obrazku 9. Popisuji verzi Apa-
che Cordova 6.X .
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Obrazek 9:
Apache Cordova: frameworky a operacni systémy [autor]

Architektura

Na obrazku 10 jsou zobrazeny moduly Cordova aplikace. Kod vyvinuté aplikace je
v komponent¢ Web App. Je slozena z ¢asti HTML, CSS, Javascriptu, konfiguraéniho
souboru aplikace a ostatnich zdroji. Aplikace komunikuje s komponentou WebView, ktera
pracuje s nativnim minimalistickym webovym prohlizecem dané platformy a zprostiedko-
vava potfebné API aplikaci. WebView také komunikuje s ¢asti Cordova plugind, které
zprostfedkovavaji informace z nativnich funkci opera¢niho systému. Mimo vychozich
pluginti Cordovi lze doprogramovat specifické pluginy pro rtizné platformy. Tento zplsob
umoznuje vyuzit nativni funkcionality, kterd jest€ neni ve frameworku Apache Cordova
zahrnuta.
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Obrdzek 10:
Architektura Cordova aplikaci [4]

Cordova pluginy

V tabulce 1 vidime piehled zékladnich plugint frameworku Apache Cordova. Tyto
pluginy se nainstaluji s instalaci frameworku. V pfipadé, Ze je potieba do aplikace 1 dalsi
nativni funkcionalita, ktera zde neni uvedena, tak na oficialni strance Apache Cordova [4]
je zalozka Plugins, kde je mozné stahnout dalsi pluginy. Mezi pluginy tam lze vyhledavat
fulltextovym polem a vybranim pfislusnych opera¢nich systému, které chceme, aby plugin
podporoval. Pokud jesté plugin neni vyvinuty nebo dostupny, je v dokumentaci popis,
jakym zplisobem lze vytvofit plugin vlastni.

Tabulka 1: Ptehled zakladnich plugini Apache Cordova

Nazev

pluginu Popis

Battery Plugin vystavuje API, které umoznuje sledovat stav baterie a nabijecky
Status telefonu.

Plugin vystavuje API, které umoziluje pofizovat obrazky fotoaparatem

Camera nebo vybirat obrazky z knihovny opera¢niho systému.
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Plugin vystavuje APIL, které umoziiuje vypisovat hlasky v konzoly

Console opera¢niho systému.
Plugin vystavuje API, které umoziuje Cist v databazi kontaktii zatizeni.
Uzivatel aplikace musi potvrdit pfistup. Pristup ke kontaktiim podléha
Contacts zékonu o ochrané osobnich udaji.
Plugin vystavuje API, které umoznuje ziskat informace o hardwaru a
Device softwaru zafizeni.
Device . , ) o ,
Plugin vystavuje API, které umoziuje ziskat informace z akcelerometru
Motion zafizeni. Vraci soufadnice polohy X, y a z.
Device Plugin vystavuje API, které umoziiuje ziskat informace z kompasu
zafizeni. Vraci smér, jakym je zafizeni natoCeno: 0-359,99 stupii.
Orientation | Nulty stupeii je sever.
Plugin vystavuje APL které umoznuje piistup k né€kterym z nativnich
dialogh Ul Jsou to naptiklad dialogové zpravy, potvrzovaci dialogy,
Dialogs pipani..
Plugin vystavuje APIL které umoziuje Cist a zapisovat do soubort.
File Kazdy operacni systém ma jinou stromovou strukturu slozek.

File Transfer

Plugin vystavuje API, které¢ umoziluje posilat a stahovat soubory.

Plugin vystavuje API, které umoziuje ziskat polohu zatizeni. API neza-
rucuje, ze poloha, kterou vrati je pravdiva. Poloha se ziskava z GPS
signalu, ip adresy, GSM/CDMA, RFID nebo MAC adresy ptes WiFi a
Bluetooth. Poloha podléha zakonu o ochrané osobnich udajh, proto

Capture

Geolocation |uzivatel aplikace musi potvrdit pfistup.

Plugin vystavuje API, které umoziuje ziskat zemi pouZivani telefonu,
Globalization |jazyk a ¢asovou zonu.

Plugin vystavuje API, které umoZnuje zobrazit ¢lanky, videa a jiné
Inappbrowser | zdroje z internetu piimo v aplikaci.

Plugin vystavuje API, které umozZiuje nahravat a piehrat zvuk na zafi-
Media zeni.
Media Plugin vystavuje API, které umozZiuje nahrdvani audia, videa a foceni.

Zachytavani obrazu podléha zakonu o ochran€ osobnich udajli, proto
uzivatel aplikace musi potvrdit piistup.
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Network Plugin vystavuje API, které umoziuje sledovat, zda ma zatizeni piistup
Information |k internetu a pies jaky zdroj.

Plugin vystavuje API, které umoziiuje nastaveni uvitaci obrazovky
Splashscreen | aplikace.

Plugin vystavuje API, které umoznuje pouzivani vibraci telefonu. Na-
Vibration stavuje se délka trvani vibrace v ms.

Plugin vystavuje API, které umoznuje ptizptisobeni vrchniho stavového
Statusbar fadku na zafizenich Android a iOS.

Plugin podporuje nastaveni konfiguracniho souboru, ktery urcuje, na

Whitelist které webové stranky ma uzivatel ptistup v aplikaci.

Ostatni technologie

V této Casti jsou popsany dalsi néstroje a technologie, které¢ framework IONIC vyuZiva.

Bower

Bower [26] je néstroj optimalizovany pro frontend vyvoj aplikaci. Stara se o insta-
laci a spravu balikt a zavislosti v projektu. Jednim piikazem lze stahnout vS§echny zavislos-
ti v projektu. Frontend vyvoj je zaloZzeny na skladani a znovu pouzivani komponent a jejich
provazanost a zavislosti nemusi byt vzdy jednoduché. Diky Boweru miize byt rychle pfi-
praveno prostiedi pro nového ¢lena vyvojového tymu.

Node.js

Nastroj Node.js [27] umoziuje spusténi Javascript kodu mimo okno prohlizece. To
do aplikace pridava moznost asynchronnich http requestti. Dokonce pomoci tohoto nastroje
je mozné vytvofit backend aplikaci. Tedy aplikaci, kterd nezobrazuje uzivatelské rozhrani,
ale je schopna zpracovavat data.

Sass

Saas (Syntactically Awesome StyleSheets) [29] je framework, ktery rozsifuje funk-
cionalitu kaskddovych styld. Je to nastroj, pomoci kterého 1ze efektivné upravovat zptisob
zobrazovani uzivatelského rozhrani aplikace. Vyhody jsou naptiklad podpora proménnych,
funkce pro zménu barev a proménnych, podpora directive.
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Gulp

Gulp [30] je nastroj starajici se o prekompilaci kodu. Umoznuje slozit kod z vice
souborit do jednoho a jeho minimalizaci. Tento pfistup zrychluje nac¢itani a minimalizuje
pocet importovanych soubort. Gulp také umoznuje sledovat zmény v projektu a ihned na
n¢ reagovat. Proto je mozné vidét po zméné kddu okamzité vysledek bez nutného restartu
aplikace.

Git

Git [28] je nastroj na verzovani soubort projektu. Umoznuje kooperaci tymu pii
vyvoji. Stard se také o zdlohovani soubort. V piipad€, Ze dva programatofi pracuji na
jednom souboru, tak git zprosttedkovava zpiisob vybéru zmén, které na ném provedli a

uzivatele upozorni na konflikt. Umoznuje také rozvétvit vyvoj do dil¢ich celkt, které se
navzajem nemohou ovlivnit.

4.2 Instalace, nastaveni vyvojového prostredi

Protoze IONIC vyuzivd hodné dalSich technologii, tak instalace a nastaveni pro-
sttedi neni jednoducha. Proto se tato ¢ast vénuje postupem, jak nainstalovat vSechny po-
ttebné programy, aby Sel framework vyuzivat.

Postup instalace:
1. Instalace NODE.JS

Node.js je knithovna open source projektli. Instalator je na internetovych strankach
[27]. Z knihovny lze tyto projekty instalovat na lokalni disk pomoci piikazové radky.

2. npm install —g cordova

Ptikaz uvedeny vyse po zadani do pifikazového fadku stahne a nainstaluje open sour-
ce framework Apache Cordova [31], umoznujici vyvijet mobilni aplikace pro rizné ope-
raéni systémy v jednom vytvofeném kodu. Prepinac ,,-g* znamena ,,global®. Instalace se
provede pro celé prostiedi operaniho systému. Ovéfeni spravné instalace lze provést
zadnim ptikazu ,,cordova —v* do ptikazového tadku. V piipad€, ze je program pravné
nainstalovany se vypiSe jeho aktudlni verze.

3. npm install -g bower

Ptikaz uvedeny vySe po zadani do piikazového fadku stdhne a nainstaluje program
Bower [26], ktery slouzi k fizeni balickil a zavislosti internetovych aplikaci. Pepinac ,,-g*
znamena ,,global“. Instalace se provede pro celé prostiedi operacniho systému. Ovéteni
spravné instalace l1ze provést zadnim ptikazu ,,bower —v** do ptikazového tadku. V ptipade,
Ze je program pravné nainstalovany se vypise jeho aktudlni verze.
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4. npm install -g gulp

Ptikaz uvedeny vyse po zadani do ptikazového fadku stdhne a nainstaluje open sour-
ce framework Gulp [30]. Gulp je framework, ktery pomaha pti webovém vyvoji. Umoziiu-
je napt. pouzivat preprocesory zdrojového kodu nebo zivé nacitani webové stranky
Vv ptipad¢ uloZeni zdrojové stranky. Prepinac ,,-g* znamena ,,global“. Instalace se provede
pro celé prostiedi operacniho systému. Ovéreni spravné instalace 1ze provést zadnim ptika-
zu ,,gulp —v* do ptikazového tadku. V piipad¢é, ze je program pravné nainstalovany se
vypise jeho aktudlni verze.

5. npm install -g ionic@1.7.16

Ptikaz uvedeny vyse po zadani do ptikazového fadku stdhne a nainstaluje open sour-
ce framework IONIC, ktery slucuje frameworky pouzivané pro vyvoj multiplatformnich
mobilnich aplikaci a umoziluje vyuzivat prvky, které jsou velice podobné prvkiim nativ-
nich mobilnich aplikaci. Piepinac ,,-g* znamena ,,global“. Instalace se provede pro celé
prostfedi opera¢niho systému a nainstaluje IONIC verze 1.7.16, kterou vyuZivame v této
diplomové praci. Ovétreni spravné instalace lze provést zadnim ptikazu ,,ionic —v* do
ptikazového tadku. V piipadé, Ze je program pravné nainstalovany se vypise jeho aktudlni
Verze.

6. Instalace GITu

Git je open source na verzovani a sdileni kodu. Instaluje se instalaénim balickem do-
stupnym na oficidlni internetové strance Gitu [28].

7. npm install

Ptikaz uvedeny vySe po zadani do ptikazového fadku stdhne a nainstaluje zavislosti
konkrétniho projektu. Ptikaz se musi spustit v kofenovém adresati projektu.

8. bower install

Ptikaz uvedeny vyse po zadéani do ptikazového fadku stahne a nainstaluje zavislosti
ze souboru bower.json konkrétniho projektu. Ptikaz se musi spustit v kofenovém adresaii
projektu. Doinstaluji se jim zavislosti z pouzitych bower knihoven.

4.3 Inicializace projektu

IONIC umoziiuje inicializovat projekt ptikazovou fddkou Ionic CLI. Ptikaz vytvoii
strukturu projektu a zaloZi vSechny potiebné soubory, aby aplikaci rovnou $lo spustit ve
webovém prohlizeci.

Ptikaz pro inicializaci projektu: ionic start [directoryName] [template]
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Misto [directoryName] uzivatel vlozi nazev adresaie, ve kterém chce projekt vytvofit a
misto [template] vlozi nazev Sablony.

Sablony lze vyuzit 3:
e tabs — zakladni Sablona pro vytvoieni 3 zalozek
e sidemenu — $ablona pro vytvofeni postranniho menu

e blank — Sablona, ktera nema zadné view

44 Testovani

Testovani je nedilnou soucasti vyvoje softwaru. V této kapitole jsou uvedeny zptl-
soby testovani, popsany jejich vyhody, nevyhody a vhodnost kdy které testy aplikovat.

Testovani prohlize€em stolniho pogitace

Ptikaz ,,ionic serve® je nejrychlejsi zpisob testovani a ndhledu vyvijené aplikace.
Staci vyuzit Ionic CLI a Vv kofenovém adresaii projektu ho spustit. Po malé chvilce se
otevie okno webového prohlizece, kde aplikace vypad4, jako by bézela na mobilnim tele-
fonu. Je to Zivy nahled s celou funkcionalitou mimo nativni funkce. Pokud se n¢kde
Vv projektu pouZziva knihovna nebo plugin Cordovi, tak v tomto ndhledu nebude fungovat.
Tento zplsob je doporucenym zpiisobem testovani na oficidlnich strankach. Je mozné, ze
se zobrazovani na jednotlivych platformach bude mirn¢ odliSovat, nicméné funkcionalita je
stejna. Ptikaz ,,ionic serve® je vhodny pouZzivat hlavné béhem vyvoje, kde je mozné vidét
okamzity nahled a funkci napsaného kédu. Nevyhodou je také to, ze si uZivatel/tester
nevyzkousi ovladani aplikace na mobilnim zafizeni. Nékteré hodnoty nebo formulate se ve
webovém prohlize¢i na desktopovém pocita¢i mohou vypliiovat daleko 1épe nez nasledné
na mobilnim zafizeni. V prohlize¢i je mozZné sledovat chybové hlasky, provoz sité, reques-
ty na server, uloZzené proménné. Je to hlavni nastroj, ptes ktery lze debugovat.

Testovani vzdalenym pfistupem

Chrome umoziuje preposilani lokalniho portu do mobilniho zatizeni prostfednic-
tvim USB kabelu. Je to zplsob testovani, ktery nevyzaduje moc velkou piipravu, ale uZiva-
tel/vyvojar si mize vyzkouSet aplikaci na skute¢né obrazovce mobilniho zafizeni. Je
potieba na telefonu a zapnout debugging. Postup je popsan nize
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Postup spusténi vzdaleného pristupu:
1. Nastavit na mobilnim telefonu mod pro vyvojare.
Spustit debugging na mobilnim zatizeni.
Ptipojit telefon k PC.
Nainstalovat ovladac¢e mobilniho telefonu do PC.
Zapnout IONIC aplikaci ptikazem ,,ionic serve.
V prohlize¢i Chrome zapnout vyvojaiskou konzoli (F12).
Rozkliknout menu/Dalsi néstroje/Vzdalena zatizeni.

Nastavit pfesmérovani portu do mobilniho zafizeni.

© © N o a B~ N

Oteviit webovy prohlize¢ Chrome v telefonu.
10. Oteviit odkaz localhost:[port] na mobilnim zafizeni v Chromu.

Timto zplisobem lze pfesmérovat spusténou lokalni aplikaci do webového prohlizece
v telefonu a vyzkouset si vzhled a piivétivost ovladani prstem.

Testovani v aplikaci IONIC view

Aplikace IONIC view je voln¢ dostupna v internetovych obchodech Google Play a
Apple Store. Oficialni stranka je zde: http://view.ionic.io/. IONIC view umoznuje nahrat
testované aplikace a spustit je v nativnim modu, takze se mohou projevit chyby, které
nebylo mozné ptredchozimi zplisoby detekovat. Tento zplsob testovani je vhodny uskutec-
nit pfed uvedenim aplikace do internetovych obchodii. Testované aplikace Ize distribuovat
do ostatnich mobilnich telefond s nainstalovanym IONIC view sdilenim klice k aplikaci.
Metoda lze pouzit k testovani nebo ukézce aplikace.

Testovani pomoci emulatoru

K tomuto druhu testovani je tieba doplnit software development kit, ktery je speci-
ficky pro danou platformu. iOS nelze testovat na OS Windows. Emulatory jsou vétSinou
pomalé. Trva dlouhou dobu, nez se nastartuji a neumoziiuji jednoduse otestovat nativni
funkce telefonu. Na strankach frameworku IONIC je uvedeno, ze neni doporuceno pouZzi-
vat Android SDK Emulator. Existuji také alternativni nastroje pro emulaci mobilnich
operacnich systémil.
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Testovani jako nativni aplikaci

Ptestoze je vyvoj aplikace provadén nad jednim kédem je vice nez pottebné testo-
vat aplikaci pied distribuci mezi uzivatele na jednotlivych platforméach. Pro iOS je pro
deploy mobilni aplikace nutné si zalozit zpoplatnény developersky ucet za 99 dolarii rocné
a mit notebook s i0S. Pro Android je nutné si naistalovat Android studio v¢etné¢ Android
SDK. Poté sta¢i napsat ,,ionic run android* a na pfipojené zafizeni k pocitaci se nahraje a
spusti aplikace. Mobilni zafizeni musi mit aktivovany debugging.

Jednotkové testy

Z dlouhodobého hlediska a udrzitelnosti aplikace je vhodné psat jednotkové testy,
které testuji Casti aplikace a pomahaji zjistovat chyby v implementaci. Protoze IONIC
vyuziva jako programovaci jazyk Angular]S, tak je moZzné vyuzivat komponenty pro testo-
vani AngularuJS.

Ptiklady frameworkti vhodnych pro jednotkové testy:
e https://jasmine.github.io/ - jednoducha knihovna bez dalSich zavislosti
e https://mochajs.org/ - funguje asynchronné nad Node.js

e https://qunitjs.com/
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5 Analyza a navrh mobilni aplikace
vyuzivajici framework IONIC

V této kapitole je feSena analyza a navrh mobilni aplikace PowerFLOW metodikou
pro Malé softwarové projekty. K zakresleni diagramt je pouzit¢ ULM 2.0, které je i meto-
dikou vyuzivané. UML je univerzalni jazyk pro vizualni modelovéni systému, sdm o sobé
neni metodikou.

5.1 Analyza zavedeného systému PowerFLOW

Mobilni aplikace vznika pro jiz fungujici systém. Pro navrzeni funkcionality mo-
bilni aplikace je nutné vytvofit zédkladni popis zavedené¢ho systému. V této ¢asti jsou
popsany vlastnosti a principy zavedeného systému, stavové diagramy jeho komponent,
analyticky model pro pochopeni vztahti mezi tfidami, diagram komponent pro pochopeni
komunikace ¢asti systému a diagram nasazeni.

Seznameni s aplikaci PowerFLOW

PowerFLOW slouzi k vytvareni pracovnich procest pro podporu tymové prace. Na
trhu jsou podobné nastroje, ale jsou velice robustni, naro¢né na udrzbu a jejich konfigurace
a sprava vyzaduje zaskoleného odbornika. V PowerFLOW lze vytvorit workflow bez
programovani a specialnich znalosti.

Vlastnosti PowerFLOW:
e Rychld piiprava jednoduchych procesii bez programovani.
e Nastaveni a méfeni SLA pro cely proces a pro kazdou fazi.
e Notifikace pro feSitele tikoll v pfipadé nedodrZzeni SLA.

e Zvetejnéni procest lze provést az ve ctyfech krocich: vyvoj, test, akceptace, pro-
dukce.

e Predpfipravené faze procest, které se ¢asto vyuZzivaji: tikol, doporuceni, schvaleni.
e Piehledna fronta jak svych tkold, tak tymovych.
o Uklada se detailni historie a auditni stopa o prubéhu procest.

e Komentare a diskuze k procest.
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Préace s dokumenty a ptilohami.

Sledovani procesti, reporting.

Korelace procesti dle obchodnich ptipadu.

Procesy lze vyhledavat dle business atributti a identifikatoru ptipadu.

Uzivatelé si mohou ulozit ¢asto pouzivané typy procest do oblibenych a pak je
rychleji spustit znovu.

Resitel ukolu muze ptedat ukol na jiného feSitele, navrhnout storno nebo si vyzadat
doplnéni zadéni.

Zadavatel muze v kazdé ukolovaci fazi provadét akceptaci feseni a ptipadné si vy-
zadat doplnéni fesent.

Princip zavedené aplikace

Zakladnim stavebnim kamenem aplikace PowerFLOW je vytvofeni a spousténi

procest v administraénim rozhrani. V klientské ¢asti poté aplikace umoziuje plnit a spra-

vovat ukoly ve spusténych procesech. Zjednoduseny sled kroka pouziti aplikace Power-

FLOW je nasledujici:

1. Manager zmapuje procesy ve firmé a vytvoii v management ¢asti PowerFLOW po-
zadavek a nakonfiguruje ho. Pfifadi k jednotlivym fazim feSitele a managery.

2. Pozadavek je spustén.

3. Féaze, kterd je na fadé, se zaradi do tymové fronty feSitell.

4. Jeden z fesitelll zacne na fazi pracovat a zméni ji stav na claimed. Tim se odstrani
ostatnim z tymové fronty.

5. Resitel fazi po jejim dokondeni oznaéi za vyfesenou a pokud je dalsi fize ve spusté-
ném pozadavku, tak je spusténa.

6. Opakované se provadéji kroky 3-5 dokud nejsou vyieSeny vSechny faze pozadavku.

7. Po zpracovani vSech fazi systém nastavi pozadavek za dokonceny.
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Pozadavek

Pozadavek je namodelovany proces V management ¢asti PowerFLOW. Na obrazku
11 vidime tfi zékladni faze pozadavku:

1. doporucovaci faze
2. ukolovaci faze
3. schvalovaci faze

Féze jsou zékladni, protoZe aplikace je pfipravena na ptidavani dalSich fazi podle po-
tteb zékaznikl. Féze jsou na jedné ¢éfe, protoze pozadavek nelze vétvit mimo jednotlivé

faze. Jednotlivé faze jsou popsany dale.

Ol MO,

Doporuceni Ukol Schvileni DP
tematu DP vypracovani komisi
DP

o0 0O—O—@

Obrdzek 11:
Ukdzka namodelovaného pozadavku [autor]

Na obrazku 12 vidime jednotlivé stavy, do kterych se mutze pozadavek dostat.
Ihned po spusténi pozadavku je ve stavu ,,running®. V tomto stavu se vykonavaji jednotlivé
faze. Béhem stavu ,,running“ muze dojit k zaddosti o terminaci pozadavku. V takovém
pripadé¢ je bud’ zadosti vyhovéno a pozadavek je terminovan a jeho Cinnost je ukoncena
nebo je zadost zrusena a vrati se zpét do stavu ,running”. Muze dojit také k pii-
mé terminaci pozadavku vlivem vystupu faze (napt. neschvaleni, nemoznost dokonceni
ukolu...). Po dokonceni vSech fazi v pozadavku systém zméni jeho stav na ,,finished*.
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Start
request

Running [termination cancelled] Termination requested

[request to termination]
—=

[finalize] [term-nate] [terminate]
K}D
Final
Obrazek 12:

Stavovy diagram poZadavku [autor]

Faze PowerFLOW

V této Casti jsou popsany faze pozadavku. Féze jsou prozatim pouze tfi, protoze

jsou velmi univerzalni a jde jimi namodelovat velké mnozstvi procesi. Na obrazku 13

vidime do jakych stavii se mliZze faze dostat. Po spusténi faze se dostane do stavu ,,ready*.

V tomto stavu pietrvava, dokud se n€kdo z fesiteld neujme jejim vypracovanim. Ve stavu

»ready” je faze v tymové fronté. V piipadé, Ze na fazi zacne nékdo z feSitell pracovat,

dostane se do stavu ,,clamed”. Po dokonceni prace feSitel oznaci fazi za dokonenou a

Vv piipad€, Ze jsou splné€ny vSechny naleZitosti se jeji stav uzavie. Pokud béhem stavu

»ready a ,,clamed* dojde k terminaci pozadavku, je faze také terminovana pted jejim vyie-

Senim.
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Initial

[start]

Ready w

J

[terminate]

[Unclaim] [Claim]

Claimed Terminated

[terminate]

[complete]

Completed

Final

Obrazek 13:
Stavovy diagram faze [autor]

Ukolovaci faze

Ukolovaci faze slouzi k zadani tikolu fesitelim. Po dokon&eni tikolu fesitel infor-
muje prostfednictvim formulafe o jeho stavu. Formulat obsahuje vybér zpusobu feSeni
a komentat. Na obrazku 14 vidime jednotlivé stavy, do kterych se tkolovaci faze muize
dostat. Po pfitazeni feSitelem ,.claim* se faze dostane do stavu ,,working on task®.
V ptipadé, ze neni vyzadovéana akceptace, tak se fdze dokon¢i. V opacném piipadé je ve
stavu ,,waiting for acceptance®. Pii pozitivnim vystupu akceptace faze kon¢i a pfi negativ-
nim se faze vraci do stavu ,,working on task* a proces se znovu opakuje.
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Initial

[claim]

Working on task

[finish]

Is

acceptance [no]
requested?

[ves]

Waiting for acceptance

[acceptance filled]

Is task
accepted?

[ves]

V

Doporucovaci faze

~®

Final

Obrazek 14:
Stavovy diagram ukolovaci faze [autor]

Doporucovaci faze je vhodnd pro schvéleni jednim feSitelem. Na obrazku 15 vidi-

me stavy, do kterych se doporucovaci faze mize dostat. V této fazi Ize, aby teSitel doporu-

¢il, doporucil s podminkou nebo odmitnul fesen.
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Recommended with

[approve condition
\_'.-ith
condition]
Is
Waiting for response rec nmmended?/\ Recommended
[approve]
@) Final
Initial [response] \/

Declined
[decline]

Obrazek 15:
Stavovy diagram doporucovaci faze [autor]

Schvalovaci faze

Schvalovaci faze slouzi ke schvaleni vice feSiteli. Faze umoZiiuje nastavit zptisob
schvdleni vice fesiteli nasledujicim zpiisobem vyhodnoceni:

e Alespon jeden fesitel schvali.

e Vice nez polovina fesitel schvali.

e Vsichni fesitelé schvali.

e [ze zadat procentudlné.

Faze je vyhodnocena ve chvili, kdyz:

® Je jasné, Ze jiz nelze splnit podminka hodnoceni — pfejde do stavu ,,Declined*.
e Je jasné, Ze podminka hodnocenti je jiz splnéna — piejde do stavu ,,Approved.

Na obrazku 16 Ize vidét stavovy diagram schvalovaci faze.
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[no]

Is

Is

enough

Wating for approval approved? Approved

Initial [Vote added]

Final

Obrazek 16:
Stavovy diagram schvalovaci faze [autor]

Analyticky model trid

Na obrazku 17 je zobrazen analyticky model tiid aplikace PowerFLOW. Lze vidét
hlavni propojeni entit a kardinality vztahdi. Z obrazku je zitejmé, ze logicky datovy model
je hodné slozity. Logicky datovy model pro vyvoj mobilni aplikace nepotiebujeme. Staci
dokumentace vystaveného REST API. Nicméné nam tento model poskytuje nahlédnuti do
databazové struktury PowerFLOW a tim mtizeme vice pochopit princip jeho fungovani.
Ttidy Document a DocumentVersion jsou oznaceny zelené, protoze o jejich ulozeni se
stara napojena komponenta Document management system. Tiidy User a Group jsou 0zna-
¢ené zluté. Jejich informace se ziskavaji z napojené komponenty User repository. Tiidy
oznacené Cervené a tmaveé modfe jsou jiz spusténé pozadavky, které se ukladaji v do sys-
tému PowerFLOW. Svétle modré tiidy jsou vytvaieny ptred spusténim pozadavku, jako
Sablony pro spousténi. Podrobné&jsi popis tfid a jejich dopad na rtizné systémy je v tabulce
2.
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="
Obrazek 17:
Analyticky model tiid backendu PowerFLOW [autor]
Tabulka 2:  Popis tiid analytického modelu
Trida Popis tiridy Systém
User Reprezentuje uzivatele aplikace User Repository
User Group Skupina uzivatell. Napf.: management User Repository
Request Sablona pozadavku PowerFLOW Services
Request Versi- | Verze Sablony pozadavku PowerFLOW Services
on
Request Phase | Sablona faze pozadavku PowerFLOW Services
Case Type Typ ptipadu. Napf.: Pijcka, vklad, ... PowerFLOW Services
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Favorite Oblibeny pozadavek uZzivatele PowerFLOW Services

Request

Case Konkrétni ptipad. PowerFLOW Services

Social Post Komentaf PowerFLOW Services

Request In- Spustény pozadavek PowerFLOW Services

stance

Request In- Féaze spusténého pozadavku PowerFLOW Services

stance Phase

Event Udalost pozadavku PowerFLOW Services

Proces Instan- | Ttida, reprezentujici spustény pozadavek Activiti BPM

ce v Activity BPM.

Task Activity | Trida, reprezentujici fazi/tkol v Activity BPM. | Activiti BPM

Document Dokument Document Ma-
nagement System

Document Verze dokumentu Document Ma-

Version nagement System

Diagram komponent

Na obrazku 18 jsou zachyceny komponenty systému PowerFLOW. VSechny uve-

dené systémy jsou jiz vytvorené a spusténé pro testovaci ucely. V tabulce 3 jsou popsany

jednotlivé komponenty aplikace a v tabulce 4 jsou vypsany zkratky komunikacnich proto-

kolu.
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wfront-ends
«front-end»

PowerFLOW Designer
PowerFLOW Portal
<
N
e /
Y N ’
~ REST APIY
REST API /s
.
/
N ;
~ ;
S !
Managemen't Runtime
APl APl
wsystema 8:] CMIS whack-end» «messaging»
Document Management A PowerFLOW Services PowerFLOW Queues
System ‘ @ ‘
LDAPS
IDBC 4
[®)
adatabase» wsystema» S:]
PowerFLOW Database User Repository
Obrazek 18:

Diagram komponent systému PowerFLOW [autor]

Tabulka 3: Popis komponent

Nazev komponenty

Popis

PowerFLOW Services

Kli¢ovy modul pro spravu dat z celého
systému. Integruje jednotlivé moduly a
potfebné informace uklada do databaze.

PowerFLOW Designer

Frontend, ve kterém je mozné modelovat a

spoustét pozadavky.

PowerFLOW Portal Frontend, ve kterém jsou zobrazeny fronty
ukoll. Je zde mozna jejich sprava. Také
poustét pozadavky a sledovat reporty.

PowerFLOW Database Databaze systému.

PowerFLOW Queues Komponenta starajici se o asynchronni

odesilani zprav.

Document management system

Komponenta na spravu soubord.
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User repository

Komponenta na spravu uzivateld a piistupd.

Apache ActiveMQ Systém na posilani zprav

Tabulka 4: Popis rozhrani komunikace

ZKkratka Cely nazev

API Application Programming Interface

REST Representational State Transfer

JDBC Java Database Connectivity

CMIS Content Management Interoperability
Services

LDAPS Lightweight Directory Access Protocol

JMS Java Messaging Services

Diagram nasazeni

Na obrazku 19 lze vidét, kde se provozuji komponenty aplikace PowerFLOW. Pro

hosting je vyuzivédna sluzba Microsoft Azure, kde bézi jak databaze aplikace, tak jeji mo-

duly. Pro databazi je vyuzivan Microsoft SQL server a pro ostatni sluzby je spustén virtu-

alni pocitac s operatnim systémem Microsoft Windows Server 2016.
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wexecutionEnvironment»
Microsoft Azure
Virtual Machine SQL Database
tags tags
CPUs = 4 cores Database Server = Microsoft SQL Server V12
HDD =120 GB Database Transaction Unit = 20
05 = Microsoft Windows Server 2016 Max Storage per DB = 250 GB
RAM =7 GB
Apache Tomcat 8:] Apache HTTP Server %:] «databasen 8:]
PowerFLOW Database
«hack-end» %] «front-end» %]
PowerFLOW Services PowerFLOW Portal
«front-end» %:]
PowerFLOW Designer
Apache DS %] ActiveMQ g]
wsystem» 8:] amessaging» 8:]
User Repository PowerFLOW Queues
r -
Obrazek 19:

Diagram nasazeni PowerFLOW [autor]

5.2 Analyza aplikace PowerFLOW mobile

V této Casti je analyza a navrh mobilni aplikace PowerFLOW mobile, kterd vznika-
la pfi psani diplomové prace. K analyze a navrhu se vyuziva metodika MMSP. V uvodu
podkapitoly jsou obecnéjsi popisy a postupné se vice specifikuji. Na zacatku je zkracena
vize projektu, nasleduje vymezeni problému a produktu, popis ziCastnénych subjekti,
prehled produktu s obecnymi pozadavky a plan projektu. Podkapitola pokracuje seznamem
rizik a z ni je vytvofena matice rizik, podle které 1ze vyhodnotit nejvyznamnéjsi rizika
projektu. Nasleduje slovnik pojmd, ktery specifikuje pojmy pouzité pii analyze a navrhu
aplikace. Z obecnych pozadavki byly vytvoteny jiz konkrétni funkéni pozadavky a zada-
vatelem byly definovany nefunk¢ni pozadavky. Funkéni pozadavky jsou znazornény v
ptipadech uziti aplikace. Pro mobilni aplikaci je velice dilezity navrh uzivatelskych obra-
zovek, aby se s aplikaci dobie pracovalo. Obrazovky jsou navrzené ptimo pomoci kompo-
nent frameworku IONIC a podle funk¢nich pozadavku. Podkapitola neobsahuje diagram
tiid, protoze aplikace vyuziva pro data sluzeb REST API systému PowerFLOW services.
Sluzby REST API jsou popsany po navrhu obrazovek. Pro zobrazeni komunikace mobilni
aplikace je uveden diagram komponent a na konci ¢asti je diagram nasazeni.
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Vize

Vizi projektu je realizovat multiplatformni mobilni aplikaci pro systém Power-
FLOW ve frameworku IONIC. Aplikace ma na starosti plnéni a administraci ukold v
pracovnich procesech. Mobilni aplikace pomtlze uzivatelim, ktefi momentalné nemohou
obsluhovat pocitac a chtéji s ukoly pracovat.

Vymezeni problému a produktu

Tabulka 5: Vymezeni problému a produktu

Definice problému Firma vlastni informaéni systém PowerFLOW a narazila na
moznost vhodného rozsifeni aplikace na mobilni platformy
pro koncové zakazniky.

Piinosy Gspé&$ného feSeni | Koncovi uZivatelé¢ systému PowerFLOW budou moci fesit

problému ¢ast funkcionality pfes mobilni klienty, takze prakticky od-
kudkoliv.

Pro Uzivatele systému PowerFLOW

Nazev vyvijeného PowerFLOW mobile

IS/ICT

Popis vsech zi€astnénych subjektl

Tabulka 6: Popis vSech zucastnénych subjektii
Nazev ‘ Popis ‘ Odpovédnost ‘
Notix s.r.o. It spole¢nost, pro kterou je | Hlavni  ¢lanek  projektu,
novy IS vyvijen investor projektu
Koncovy uzivatel Power- Osoba vyuzivajici IS/ICT | Ma pfistup do systému a
FLOW systém PowerFLOW vyuziva  funkce Power-
FLOW
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Prehled produktu

V tabulce 7 jsou uvedeny obecné pozadavky na IS/ICT z hlediska funkcionality.
Pozadavky jsou detailn€ji rozpracovany v Casti PoZadavky a Pripady uZiti.

Tabulka 7: Seznam obecnych pozadavkii
Pozadavek (potiteba) | Priorita | Podrobny popis
(1-5)
Mg¢ ukoly 1 Zobrazeni detailu mého ukolu. Moznost dokoncent.
Komentare 2 Zobrazeni komentéit, ptidani komentare.
Pod-tkoly 2 Zobrazeni pod-tkolu
Dokumenty 3 Zobrazeni dokumentt a jejich stazeni.
Business atributy 2 Zobrazeni business atributti a
Push notifikace 2 Piijiméni notifikaci z jiné aplikace a jejich zobrazovani
na stavovém tadku mobilni aplikace.

Plan projektu

V tabulce 8 lze vidét milniky jednotlivych ¢asti projektu. Vzdy, kdyz faze zacina,
tak faze pred tim konéi. Ve fazi zahajeni projektu se feSili administrativni zaleZitosti
s vedouci DP a zadavateli. Prob¢hla zakladni analyza. Zahajeni je klicovym prvkem od-
startovani projektu, definovani zdméru projektu a sbirani pozadavkl. Ve fazi Rozpracovani
se klade daraz na uptesnéni pozadavkl a definuje se architektura a fungovani systému.
Nasleduje faze Konstrukce, kde se provadi samotna implementace zdrojového kodu. Jako
posledni je faze nasazeni, v tomto pfipad¢ na dva mobilni operacni systémy. Béhem této
faze se provadi akceptace zakaznikem. Zakaznikem je na tomto projektu zastupce firmy
Notix s.r.o.

Tabulka 8: Plan projektu

Milnik Termin

Zahajeni projektu 20.6.2016
Féze Zah4jeni 28.6.2016
Féaze Rozpracovani 28.7.2016
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Faze Konstrukce 28.8.2016
Faze Nasazeni 30.11.2016
Konec prvni iterace 10.12.2016
Seznam rizik

V tabulce 9 jsou uvedena rizika projektu a jejich protiopatieni. Ke kazdému z rizik
byla také pfifazena zavaznost a pravdépodobnost z mnoziny {mala, stfedni, vysoka}. Diky
zvolené mnozin€ moznosti jsme schopni vytvofit Winterlingovu krizovou matici a urcit
nejvetsi rizika.

Tabulka 9: Seznam rizik

ID Nazev Pravdé- Preventivni opatieni
podob-
nost

1 | Neznalost | Neznalost frameworku vysoka | stfedni | Pofizeni knizek, reserse
technolo- | IONIC a s nim sdruze- zdrojti, konzultace
gii nych technologii. S vyvojati firmy.

2 | Malo casu | Vyvoj aplikace, uceni vysoka | vysoka | Pfesun osobnich aktivit.
novych technologii a Vyssi alokace na projekt ve
psani diplomové prace firme.
zabere dohromady hodn¢
casu.

3 | Nedosta- | Nedostate¢né informace sttedni sttedni | Vyhrazeni alespon hodinu
teCna od zadavatele béhem tydné od vyvojait Power-
analyza analyzy. FLOW.

4 | Testovaci | Testovaci data jsou potie- nizka nizkd | V<as zazadat o testovaci
data ba ke kontrole spravné data, aby byla dodana pied

funkcionality. jejich potiebou.

5 | Schvalo- Schvalovani je nutné sttedni | stfedni | Prabézné¢ ukazovat vyvoj
vani behem vyvoje, aby nedo- aplikace zodpovédnému

Slo k odchyleni od zadani. pracovnikovi.

Matice rizik

Z tabulky 10 lze vypozorovat, ze nejveétsi riziko predstavuje riziko s ID 2: Malo
Casu. Proto musim vénovat zvlastni pozornost jeho protiopatfenim. Dal§im vyznamnym
rizikem je ID 1: Neznalost technologii. Tabulka ukazuje nejmensi rizika, ktera jsou vlevo
dole po ty nejhor$i umisténa vpravo nahofte.
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Tabulka 10:  Matice rizik: Winterlingova krizovd matice [37]
Vysoka 1 2
Stredni 3 5}
Nizka 4
Zavaznost P(X) Nizka Stiredni Vysoka

Slovnik pojmu

V tabulce 11 jsou vyrazy, které jsou pouzivané v ramci aplikace. Proto je k nim

spravné prifadit vysvétleni.

Tabulka 11:

Slovnik pojmit aplikace

Pojem Vysvétleni

Pozadavek Pozadavek je proces, ktery je namodelovany v management ¢asti
aplikace. Je slozeny z fazi.
Faze Faze jsou jednotlivé ukoly v pozadavku. Zékladni faze jsou tfi:

schvalovaci, doporucovaci a tkolova.

Business historie

Historie udalosti, které se staly na pozadavku.

Ptipad (case) Pozadavky se mohou vazat na konkrétni piipad.

Regitelé Zamé&stnanci firmy, ktefi maji zodpovédnost za splnéni faze
pozadavku.

Managefi Zaméstnanci firmy, ktefi maji na starost dohliZeni pozadavkl a
tazi. Také maji moznost zmén fazi a pozadavku.

Tymova fronta Faze, kterd se spusti, je ihned zafazena do tymové fronty.
V tymové fronté jej vidi vSichni fesitelé.

Claimed Faze pozadavku, ktera je z tymové fronty odebrana, protoze ji
jeden z fesitelt zacal zpracovavat.

Ukol Termin, ktery pouziva zakaznik pro fazi pozadavku.

Business atributy Jsou proménné, které lze editovat jak u ptipadu, tak u faze.

Zakaznik Povéfeny zastupce firmy Notix s.r.0.

Wireframe Navrh obrazovky, ktery slouzi k ujasnéni pozic elementli na

strance. Vytvaii se pfed vyvojem aplikace a jsou schvaleny zada-
vatelem.
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Pozadavky

Ukolem pozadavki je poskytnout piehled funkcionalit, ktery méa byt vyvinut. PoZa-

davky byly se zadavatelem projednany a odsouhlaseny.

Funkéni pozadavky

Tabulka 12:  Funkcni pozadavky

ID Nazev Podrobny popis Priorita

pozadavku | pozadavku 1:nejméné

S:nejvice

FOO01 Prohlédnuti | Aktér si nainstaluje mobilni aplikaci a pied | 2
vstupnich samotnym piihlaSenim ma moznost prohlédnuti
obrazovek informacnich obrazovek.

F002 Zadani URL | PowerFLOW obsahuje citliva data, proto kazdy | 5
adresy zakaznik mé svou instanci backend aplikace. Je
backendu tedy nutné, aby do mobilni aplikace mohl aktér

zadat, kam se ma pfipojit.

FO03 Zména URL | Umoznuje aktérovi zménit jiz zadanou URL |5
adresy adresu backendu.
backendu

FO04 Piihlaseni Aby se aktér dostal k zabezpecenym informacim | 5
do systému | a funkcionalité aplikace, tak je nutné, aby se

aktér pfihlasil do systému.

FO05 Odhlaseni Umoznuje se aktérovi odhlasit z aplikace. 5

FO06 Zobrazeni Aktér si zobrazi piehled ukolt, které jsou na | 5
seznamu ném prifazené (claim). Uvidi tam nazev tkolu a
,»M¢ tkoly* | pozadavku.

FOO07 Zobrazeni Aktér si zobrazi ptehled ukold, ve kterych je | 4
seznamu jednim z feSiteld, nicméné je jeSt¢ nikdo nema
» L ymové pfitazené na sobé. Uvidi tam nazev ukolu a
ukoly* pozadavku.

FO08 Zobrazeni Aktér mé moznost se podivat, pod jakym profi- | 2
informaci lem je ptihlaSeny a jaké jsou u n¢j uvedeny
piihlaSeného | informace (Jméno, pfijmeni, telefonni kontakt,
uzivatele fotografie)

F009 Zobrazit Zobrazi seznam dokumentt k pozadavku, kde je | 4
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seznam vidét nazev dokumentu, kdo dokument vlozil a
dokumentti | ¢as vloZeni.
k pozadavku

FO10 Stazeni Aktér ma moznost stahnout si posledni verzi
posledni nahraného dokumentu k pozadavku.
verze  do-
kumentu u
pozadavku

FO11 Zobrazit Zobrazeni seznamu komentait k pozadavku. U
seznam komentait je uvedeno jméno a text komentare.
komentait k
pozadavku

F012 Ptidani Aktér prida komentar k pozadavku.
komentare k
pozadavku

FO13 Zobrazeni Zobrazeni informaci o ukolu: Nazev ukolu,
informaci o | popis ukolu, nazev pozadavku, spusténo na
ukolu prostiedi.

FO14 Zobrazeni Zobrazi seznam business atributii pozadavku.
business Zobrazené informace: nazev, hodnota.
atributii
pozadavku

FO15 Zobrazeni Zobrazi seznam business atributli pripadu. Zob-
business razené informace: nazev, hodnota.
atributi
piipadu

FO16 Zobrazeni Zobrazeni seznamu pod-ukolu ukolu, kde je
seznamu uvedeno: nazev pod-ukolu, popis, termin, feSitel,
pod-ukolu status a priorita.
ukolu

FO17 Zobrazeni Zobrazi seznam udalosti historie pozadavku, kde
historie je uvedeno v kazdém ukolu: nazev ukolu, jméno
pozadavku | uzivatele/systém, datum a Cas, ndzev udalosti.

FO18 Ptihlaseni Aktér mize ukol z tymové fronty odebrat tim, Ze
k feseni se piihlasi k jeho feSeni. Zméni tedy stavu ukolu
ukolu ze stavu ,,ready” na ,,claimed®.

(claim)
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FO019 Odhlaseni Aktér se mize odhlasit z feSeni tkolu a zménit | 5

se zfteSeni | jeho stav z ,claimed” zpatky na ,ready”. Tim

ukolu ukol odebere ze seznamu ,,Mych ukoli* a ptefa-

(unclaimed) | di ho do seznamu ,,Tymové ukoly*.
F020 Editace Aktér je schopen zménit hodnotu business atri- | 2

business butd pozadavku. Hodnoty business atributi

atributii mohou nabyvat typt: STRING, TEXT, DATE,

pozadavku DATETIME, BOOLEAN, URL, EMAIL, DECIMAL.

FO021 Editace Aktér je schopen zménit hodnotu business atri- | 2

business butt pripadu. Hodnoty business atributti mohou
atributil nabyvat  typu: STRING, TEXT, DATE,
pripadu DATETIME, BOOLEAN, URL, EMAIL, DECIMAL.

F022 Dokonceni | Aktér miize ukol, ke kterému je pfihldSeny | 5

ukolu dokongit. Ukol mohou byt tii zakladni fize a
kazdé z nich mé rozdilny zpiisob feseni.

Nefunkéni pozadavky

Tabulka 13:  Nefunkcéni poZadavky

ID Nazev Podrobny popis Priorita

pozadavku | poZadavku L.

l:neyméné
5:nejvice

NO001 Framework Na vyvoj mobilni aplikace se pouzije frame- | 5

IONIC work I0ONIC, protoze je to moderni framework
a firma ma jiz zkuSenost jak s vyvojem,
S nasazenim a dlouhodobou podporou.
N002 Intuitivnost Ul komponenty v aplikaci budou pouzity | 4
ovladani Vramci ,best practice“ pro mobilni vyvoj.
Aktér se tedy bude snadno moci zorientovat
Vv prostiedi aplikace.

N003 Doba odezvy | Priméma doba odezvy neptesdhne 2 sec. pro | 3
nacitani dat do aplikace a 4 sec. pro odesilani
formulafi. Tato odezva plati pro pfipojeni
k internetu o rychlosti minimalné 10Mb/s.

N004 Konzistence | Terminologie pouzita v mobilni aplikaci musi | 5

terminologie

korespondovat s terminologiemi ostatnich Casti
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PowerFLOW systému.
NO05 Programovaci | Mobilni aplikace bude vyvijena | 5
jazyk V programovacim jazyku AngularJS.
N006 Pfipojeni Mobilni aplikace nebude umoziovat offline | 5

mod. Pro jeji spravnou funkc¢nost tedy musi byt
za béhu neustdle pfipojena k internetu. Kviili
Castym zménam a tedy konzistenci dat.

NOO7 Sifrovani Ptihlaseni uzivatel¢é mobilni aplikace budou | 5
komunikovat se serverem prostiednictvim
Sifrovaného pfipojeni HTTPS.

NO08 Struktura Struktura aplikace musi byt vytvorena tak, aby | 5
aplikace aplikace mohla byt udrzitelna a rozsititelna.
N009 REST volani | Backend aplikace jiz ma definované REST API | 5

pro klientskou ¢ast PowerFLOW. Pozadavkem
je, aby se tyto volani vyuzivali i v ramci mobil-
ni aplikace a doslo tak k minimalnim upravam.
Tohle opatieni povede dlouhodobé k lepsi
udrzitelnosti kodu, protoze se bude vyuzivat

jedna cast backendu pro vice frontend aplikaci.

Model pripadu uziti

V této casti je zachycen model piipadii uziti navrhované mobilni aplikace Power-
FLOW. Aplikace PowerFLOW je mnohem rozsahlej$i, ale v této prvni iteraci se vyvoj
bude zabyvat pouze piipady uZiti zobrazenymi nize.

Aplikaéni role
Na obrazku 17 jsou zobrazeny aplikacni role, které budou s mobilni aplikaci

PowerFLOW interagovat. NiZe si jednotlivé role rozebereme:

e Nepiihlaseny uzivatel mize byt koncovy uzivatel systému PowerFLOW, ale také
uzivatel, ktery si stdhl volné¢ dostupnou mobilni aplikaci PowerFLOW
Z internetovych portall a se systétmem PowerFLOW se jesté nesetkal.

e PiihlaSeny uzivatel je koncovy uZivatel systému PowerFLOW, ktery ma piihlasova-
ci daje ke svému uctu.
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Prihlaseny uzivatel

Neprihlaseny uZivatel

Obrazek 20:
Aplikacni role [autor]

NepfihlaSeny uzivatel

Na obrazku 21 jsou zachyceny piipady uziti aktéra v roli NepiihlaSeného uzivatele.

Protoze mobilni aplikace neumoznuje registraci do systému, tak je potfeba seznamit se

zakladnimi vlastnostmi PowerFLOW prostiednictvi ptipadu uziti Prohlédnuti vstupnich

obrazovek. PowerFLOW ma koncept takovy, Ze pro kazdého klienta vytvoii vlastni pro-

stiedi systému. To zahrnuje nasazeni vlastniho backendu. Z tohoto diivodu je nutné pied

ptihlaSenim nastavit na jaké URL se volani budou provadét. Proto je mezi UC Prihldseni a
Zadani URL adresy backendu vazba include. Backend aplikace je mozné pfesunout na jiny

hosting nebo zménit doménové jméno. UC, ktery se stard o zminénou variantu je Zména

URL adresy backendu.

Neprfihlaseny uiivate

(from Role)

Prohlédnuti vstupnich

Mobilni aplikace PowerFLOW

obrazovek

Zadani URL adresy

backendu «include»

Zména URL adresy
backendu

Obrdzek 21:

Model pripadii uziti: Neprihlaseny uzivatel [autor]
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Pripady uziti pfihlaSeného uzivatele - zakladni

Na obrazku 22 jsou zachyceny zakladni piipady uziti ptihlaSené¢ho uzivatele. Apli-
kace mu umoziuje Odhldsent, Zobrazeni informaci o prihlaseném uzivateli nebo Zobraze-
ni informaci o aplikaci. Klicovymi prvky aplikace je také zobrazeni fronty ukoli. Ty se
rozd¢€luji na dvé: moje tkoly a tymové tkoly.

Mobilni aplikace PowerFLOW

Zobrazeni seznamu "Mé

ukoly”

e

Zobrazeni seznamu
"Tymové Gkoly"

Prihliseny ulivatel

Zobrazit informace
prihldseného uiivatele

e
/
.
N\

Zobrazeni informadi o
aplikaci

Obrazek 22:
Model pripadii uzZiti: Prihlaseny uZivatel — zdakladni pripady uziti [autor]

Pripady uziti pfihlaSeného uzivatele - prace s ukoly

Na obrazku 23 vidime ptipady uZiti tykajici se prace s ukoly. Jsou zde pouzité
vazby <<extend>>, které mohou rozsitit pfipad uziti o dal$i scénaf. Cesta to vSak neni
nutna.

Kazdy spustény ukol se vaze na spustény pozadavek. Proto se i nékteré pouzité
proménné na obrazku piipadu uziti vazi k pozadavku. Jsou to dokumenty, komentafe a
business atributy pozadavku.
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1\

Mobilni aplikace PowerFLOW

Staieni posledni verze
dokumentu pfifazeného k

Zobrazit seznam
dokument k pozadavku

Pfidani nového

komentife k pozadavku

Zobrazeni business
atributd pipadu

Zobrazeni informaci o

Zobrazeni business
atributi poZadavku

Zobrazeni seznamu

prihlaseny uzivatel |
(from Role)

podakold dkolu

Zobrazeni historie
poZadavku

Piihldsit se k fedeni
akolu (claim)

I
! .
| wextend».oytends
.
! \
I \
!

Editace business atributd
Odhladeni se z fedeni

poiadavku
dkolu

Obrazek 23:
Model pripadii uziti: Prihlaseny uzZivatel — prdce s ukoly [autor]

Navrh uzivatelského rozhrani

Navrh uzivatelského rozhrani neni brano na lehkou vahu, protoze $patné navrzeni
obrazovek a zpiisobu ovladani mize odradit uzivatele od pouzivani aplikace. Nejdiive bylo
nutné si ujasnit, jaké obrazovky v aplikaci budou. K tomu poslouzila schiizka se zakazni-
kem. Vystupem schiizky bylo vyjasnéni obrazovek a jejich naplni. Také hlavni ovladani
aplikace. Rozhodli jsme se pro hlavni pruchody aplikaci a ovladacimi prvky. Na obrazku
24 jsou vidét poznamky psané na flipchart béhem schiizky ohledné obrazovek. Nasledoval
vybér programu pro vytvoieni wireframi. IONIC poskytuje sluzbu, ktera se jmenuje
IONIC Creator. Lze v ni vytvofit kostru aplikace vcetné cest presouvanim drag-and-drop
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element. Pomérné jednoduchym zpiisobem lze vytvofit prototyp aplikace, kterd se da
ukazat koncovym uzivatelim. Wireframy obrazovek lze vidét nize. Nasledné lze v lonic
creatoru piidat odkazy na tlaitka a vytvofit tak prototyp aplikace, ktery lze prezentovat

zakaznikovi.
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Obrazek 24:
Skica uvodniho rozboru aplikace [autor]
Uvodni obrazovky

Uvodni obrazovky slouzi k informovani aktéra, ktery si aplikaci nainstaloval, a
jesté neni ptihlaSeny. Jsou zobrazeny na obrazku 25. Bude zde pouzita komponenta slider,
kterd umoznuje piejetim prstem do strany zménit obsah stranky. Obrazovky se tykaji

funkéniho pozadavku FOOT.
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Jednoducha

spoluprace I

Komentujte
Spolupracujte
'Komentujte piipady, které feite, a neztratie
piehled o vasich Ukolech.

Obrizek 25:
Wireframes: Uvodni obrazovky [autor]

Obrazovky s prihlasenim

Na prvni obrazovce je vidét pole pro vyplnéni URL adresy, abychom védéli, proti

jakému serveru aktéra autentizovat. Na druhé obrazovce je vidét prostor pro vyplnéni
uzivatelského jména a hesla. Obrazovky se tykaji funkénich poZadavki F002, FO03. Jsou

na obrazku 26.

1234PM ® 1234PM 100%

ﬂ POWERFLOW
"‘J‘. W /1 Dile
a. POWERFLOW N

B | mobil

Prihlaste se do svého tymu
Zadejte URL svého tymu Uzivate

ivatelské jméno

app.development@notix.cz

Obrazek 26:
Wireframes: Prihlasovaci obrazovky [autor]
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Obrazovky pfistupné z menu

Na prvni obrazovce z obrazku 27 vidime hlavni menu aplikace. Je dostupné skoro
ze vSech mist aplikace. Vysune se z levé strany, pokud aktér klikne do levého horniho rohu
na tfi vodorovné ¢ary: hamburger menu. Tento prvek menu je v aplikacich iOS, tak Andro-
id hojné€ pouzivan. Proto ho Ionic integroval jako jeden ze dvou podporovanych hlavnich
menu. Na druhé strdnce je zobrazen profil pfihlaSeného uzivatele. Na strance je fotka, celé
jméno, emailova adresa a telefonni Cislo. Na stranku se dostaneme z menu po kliknuti na
tlacitko ,,Muj profil®. Tieti stranka je s nastavenim. Opét se na ni lze dostat z menu kliknu-
tim na tla¢itko nastaveni. Ctvrta obrazovka z obrazku 26 je fronta Mych ikoli. U jednotli-
vych tkolu je zobrazen Ndzev fize a Nazev pozadavku. Obrazovky se tykaji funkénich
pozadavka FO005: Odhlaseni, FO06: Zobrazeni seznamu ,,M¢ ukoly“, FO07: Zobrazeni
seznamu ,,Tymové ukoly*, FO08: Zobrazeni informaci pfihlaseného uzivatele. Obrazovka
nastaveni se v této iteraci projektu netesi, ale je jiz navrzena v menu.

Obrazek 27:
Wireframes: Menu, profil, nastaveni a fronta ukolii [autor]

Obrazovky detailu tkolu 1

Na obrazovkéch z obrazku 28 je vidét obsah jednotlivych zalozek. Nékteré obra-
zovky jsou rozdélené na dva obrazky, protoze byly tak dlouhé, Ze se na jednu obrazovku
nevesli. Prvni zalozka Ukol zobrazuje informace o tkolu F013, zobrazuje business atributy
pozadavku F014 a ukol na ni lze dokon¢it FO22 tlacitek “tkol zpracovan”. Druha zaloZzka
,Komentare* zobrazuje komentaie k pozadavku FO11 a Lze ptidat komentai FO12.
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| Datum transakce
0 Informace o tkolu
Jaromir Zrzavy Ulice

Schvalit dovolenou pro zamestnance.
Mezapomente zkontrolovat dokumenty! ‘=| Zobrazit vice

E Business atributy (16) @. Zpracovani kolu 5 Otakar Chaloupka
Ok, poslu Jirkovi notifikaci

Notebook Vysledek Schvaluji | Jifi Novik
Lence j poslal ty potrebné

doku

Datum transakce Komentaf

Ulice

B
gl
Uk

) Obrazek 28:
Wireframes: Ukol — zdlozky detail, komentdre [autor]

Obrazovky detailu tkolu 2

Na obrazovkach z obrazku 29 jsou vidét dalsi zalozky ukolu. Na prvni zélozce
informace 1ze vidét business atributy ptipadu FO15. Prostiedni obrazovka také zobrazuje
zalozku informace, ale je posunuta nize, kde je vidét historie pozadavku F017. Obrazovka
vpravo zobrazuje ptilohy. Souvisi tedy s funkénimi pozadavky dokumenti FO09, FO10.
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E Business atributy pfipadu (16) Schvaleni dovolené
Dokumenty

Notebook Test

Datum transakce

Schvalit dokumentaci
Ulice Schvdleno viera. Licnardo

Zapadlo

Zpracovat dokumentaci
Ukol spinen. Vcera. Milana
Petrdfiova

E Historie spoluprace na procesu

Vyfidit to

(lkol zatim nespiné va

Pozadavek nastartovan ' tim nespinen. Paila

Schvaleni dovelené pro Zderika

om0 B

) Obrazek 29:
Wireframes: Ukol — zdlozky informace, prilohy [autor]

Obrazovky detailu ukolu 3

Na obrazovce z obrazku 30 je vidét zalozka “Pod-tkoly*, ktera souvisi s funkénim
pozadavkem F016 a zobrazuje status, prioritu, feSitele, datum splnéni, nazev pod-ukolu a

popis.

" Sepsani vhodnych dokumentd

Status: VyTeSeno Resitel: Jirka

Pricrita: Vysoka Do: 10.fijen 9:20

Quisque non imperdiet risus. Donec in
libero risus. Phasellus lacinia neque sad
ligula laoreet tristigue id at risus. Aliguam
in urna sit amet orci aliquet aliquet. Mauris
vitae odio guam. Vestibulum consectetur
larem nulla, et tempor velit elementum a.
Curabitur nec tempor mi. Nullam bibendum
viverra ormare. Aenean dictum augue eros,
id dapibus felis iaculis quis.

_ Obrdzek 30:
Wireframes: Ukol — zdlozka Podukoly [autor]
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REST API

Pro komunikaci s backendem aplikace je pfipraveno rozhrani REST API, které je

namodelované v programu Swagger [39]. Bohuzel volani osahuji tolik informaci, ze se do
diplomové prace z divodu rozsahu nevejdou. Proto je zde pouze ukazka na obrazku 31.

ftask Finds tasks according filter criteria

Response Class (Status 200)

Model Schema

"queue”: "ASSIGNED_TO_ME",

"count™: @,

"size™: @,
"offset”: @,

"items": [

{

"id": "string”,
“parentId”: “"string”,
"priority": @,

Response Content Type | applicationfjson v

Parameters
Parameter Value Description Parameter Type Data Type
queue ASSIGNED_TO_ME v Task queue query string
requestInstanceld Request instance 1D query long
size Maximum number of entities query integer
to be returned. If not
r -
Obrazek 31:

Ukadzka: JSON REST API PowerFLOW services - Swagger [autor]

Vyuzité REST APl PowerFLOW services

V aplikaci PowerFLOW mobile jsou vyuZivany nasledujici REST API sluzby
z PowerFLOW services:

POST /auth — ptihlasi uzivatele

DELETE /auth — odhlasi uzivatele

GET /system — services vrati data o systému

GET /task — services vrati fronty ukold

POST /task/{id}/claim — uzivatel se pfihlasi k feSeni ukolu

POST /task/{id}/unclaim — uzivatel se odhlasi od feSeni tikolu

GET task/{id} — services vrati detail ikolu

GET /user — services vrati detail piihlaseného uzivatele

GET /task/{parentTaskld}/subtask — services vrati seznam podukolt tkolu

GET /request-instance/{requestinstanceld}/post — services vrati seznam komentait
k bézicimu pozadavku
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e POST /request-instance/{requestinstanceld}/post — pfida novy komentat k pozadav-
ku

e GET /document/{documentld}/version — services vrati verze dokumentd
e GET /document/{documentld}/version/{version} — services vrati soubor ke stazeni

e GET /case-type/{id} — services vrati detal piipadu, ve kterém jsou ulozeny business
atributy ptipadu

e GET /request-instance/{requestinstanceld}/history — vrati historii béZiciho pozadav-
ku

e POST /phase/task/task/resolve/{id} — oznaci fazi ukol za splnénou

e POST /phase/recommending/task/recommending/{id} - oznaéi fazi doporuceni za
splnénou

e POST /phase/approval/task/approval/{id} - oznaci fazi schvalovani za splnénou

Pouzité REST APl metody

HTTP REST API vyuziva specifické operace k piikazim s podobnou funkcionali-
tou. Zde jsou vedeny metody vyuzivané aplikaci PowerFLOW mobile.

e GET —nedestruktivné vrati data ze serveru
e POST — vytvoii novy zdznam do datab4ze nebo provede vyznamnou zménu

e DELETE — smaze zaznam z databaze, v této aplikaci je ptikaz vyuzivan pro odhlase-
ni

Diagram komponent mobilni aplikace

Na obrazku 32 je vidét diagram komponent mobilni aplikace PowerFLOW mobile.
Mobilni aplikace komunikuje pfes REST API zabezpecenou komunikaci https s backend
¢asti systému PowerFLOW Services. Podrobnéjsi obrazek diagramu komponent 1ze nalézt
Vv predchazejici ¢asti. Byl by rozsifen o komponentu PowerFLOW mobile — viz nize.
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«mobile-app»
PowerFLOW Mobile

¢/ REST API
!
I/

Runtime
API

«back-end»
PowerFLOW Services

Obrazek 32
Diagram komponent aplikace PowerFLOW mobile [autor]

Diagram nasazeni mobilni aplikace

Na obrazku 33 Ize vidét diagram nasazeni mobilni aplikace na zatizeni Android a
I0S. Podrobngjsi obrazek diagramu nasazeni lze nalézt v ptedchazejici ¢asti. Byl by rozsi-

fen o dva mobilni pfistroje — viz nize.

«executionEnvironment»
Google Android

«mobile-app» g]

:PowerFLOW Mobile

«wexecutionEnvironment»
Apple i0S

«mobile-app» g]

:PowerFLOW Mobile

Obrazek 33:
Diagram nasazeni aplikace PowerFLOW mobile [autor]
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6

Popis vytvorené mobilni aplikace
PowerFLOW mobile

Tato Cast popisuje vytvorenou aplikaci PowerFLOW mobile. Je zde rozebrana

struktura projektu a ukazky kodu.

6.1

Struktura projektu

Na obrazku 34 je zobrazena struktura projektu aplikace PowerFLOW mobile vyvi-

jené ve frameworku IONIC. Jsou zde rozebirany slozky v kofenovém adresaii projektu.

Popis diilezitych sloZek projektu:

Slozka build — v této slozce je ulozeny soubor config-defaults.js, ve kterém jsou za-
znamenany soubory pouzivané v projektu. Soubor obsahuje cesty ke knihovnam,
skriptlim, sass styltim a Sablonam.

Slozka hooks — obsahuje uzivatelské ptikazy pro ovlivnéni vyvojového procesu Cor-
dovi.

Slozka node_modules — obsahuje knihovny projektu.

Slozka platforms — obsahuje zdrojové soubory jednotlivych operaénich systému, Ize
zde ptizptisobovat aplikaci pro jednotlivé platformy pfed uvedenim do produkce.

Slozka plugins — obsahuje ulozené moduly Cordovi.
Slozky res a resources — obsahuje obrazky IONIC frameworku.

Slozka src — obsahuje samotny kod aplikace, v této sloZce travi programator nejvice
Casu pii vyvoji. Jsou zde ulozeny kontrolery, Sablony, cesty, obrazky a styly aplika-
ce.

Slozka www — obsahuje projekt po aplikovani gulpu, tedy minimalizovany a pfipra-
veny pro nasazeni.
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FOLDERS
= mobile-app
p [ idea
p [ build
» [ hooks
p [ node_modules
» [0 platforms
» [ plugins
B [ res
- [ resources
e [ s
r O www

6.2

4 .bowerrc

[ .editorconfig
[ .gitignare
[ bowerjson
config.xml
[ gulpfilejs
[ ionic.project
[ packagejson
README.md

Obrazek 34:
Zdkladni struktura projektu PowerFLOW mobile [autor]

Moduly v aplikaci PowerFLOW mobile

Moduly jsou v aplikaci dulezité, protoze nam projekt rozdéluji do celkd s ucelenou

funkcionalitou. Na obrazku 35 je obsah souboru app.module.js, ktery propojuje moduly

vyuzivané v aplikaci. V prvni ¢asti jsou moduly Ionic, ngCordova a angular-jwt. Jsou to

zékladni stavebni kameny pro vyvoj aplikace v IONIC frameworku.

Modul ionic ptfidava funkcionalitu pro zobrazovani mobilnich elementti v UI a pii-
zpusobuje javascript pro mobilni vyvoj.

Modul ngCordova se stard o komunikaci mezi aplikaci a mobilnim zatizeni a umoz-
fluje vyuzivat nativni funkce zatizeni.

Modul angular-jwt ptidava javascriptové knihovny frameworku Angular
myApp.core je modul, vytvofeny inicializaci projektu.

ntx.powerflow-client-services  je ~ modul  zprostfedkovavajici ~ komunikaci
s PowerFLOW services.

Dalsi moduly jsou rozdé€leny podle navrhnutych obrazovek.
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.module (

Obrazek 35.
Moduly v aplikaci PowerFLOW mobile [autor]

6.3 Struktura stranek

Kazda stranka v aplikaci musi byt sloZzena nejméné ze Ctyt Casti. Aby byl projekt
prehlednéjsi, tak jsou stranky se samostatnou funkcionalitou a jejich soucdsti umistény do
slozek, podle metody folder-by-feature. Struktura slozek je zobrazena na obrazku 36.

¥ = parts v = about
[& about.controller.js
> r_-l =L about.html
[ 3 D lagin 3 about.modulejs
[ I"_—I profile [3 about.routesjs
. » 3 login
> r—-l settings ¥ = profile
e [ task [& profile.controller.js
taskList profile.html
> D [& profile.module.js
> r_-l welcome [ profile.routes.js
Obrazek 36:

Zdkladni struktura projektu PowerFLOW mobile [autor]
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Obsah stranky

Kazda stranka s funk¢nosti obsahuje:

Controller — je psany v javascriptu a stara se o funkcionalitu na strance.
Sablona — je napsana v html a stara se o zobrazovani stranek uZivateli.
Modul — uréuje, ve kterém modulu se stranka nachazi.

Routes — soubor definujici URL cestu ke strance a propojuje soubory stranky.

Struktura folder-by-feature

Aplikace vyuziva struktury folder-by-feature, ktera ma nasledujici vyhody:

6.4

Je jen par souborti ve slozce

Hledani ve stromové struktute je lehké

Vyvojaii mohou pracovat odd€lené na riznych castech kodu
Nova stranka se da vytvofit zkopirovanim podobné stranky

Nazev slozky vypovida o tom, co slozka obsahuje za funkcionalitu

Je dobfte rozsifitelnd 1 pro vétsi tym

Ukazka prihlaseni

Pted samotnym pouZzivanim mobilni aplikace je potfeba uZivatele autentifikovat.

K tomuto ucelu je v aplikaci ptihlasovaci obrazovka. V této €asti jsou popsany jednotlivé

¢asti kodu, které jsou k piihlasovani pouZity.

Sablona

Na obrazku 37 je zobrazena ¢ast kodu z piihlasovaci obrazovky. Jedna se o formu-

lat pro vyplnéni uZivatelského jména a hesla. Tato ¢ast kodu je uloZzena v Sabloné s nazvem

login.html. Jedna se tedy o HTML soubor, ve kterém jsou prvky zobrazujici se uzivateli.

Na strance jsou dvé vstupni pole. Jsou to tagy input. Aby se hodnoty, které uzivatel zadal

dostali do kontroleru je potieba definovat jejich nazvy. To zajistuje atribut ng-model.
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Nazvy proménnych pienesenych do kontroleru:
e credentials.username
e credentials.password

Metoda, ktera se zavola po kliknuti je definovana atributem ng-click. Jedna se o metodu
authenticate. V ukazce lze jesté nalézt atribut class, ktery definuje styly zobrazovani.

Vysvétleni stylovani tladitka ,,Pokracovat*

Styl zobrazovani je definovan atributem class="button button-positive*. Tyto styly jsou
soucasti IONIC frameworku. V pfipad¢€, Ze by u tlacitka nebyl parametr class, tak by se
tlacitko zobrazovalo pouze jako hypertextovy odkaz. Vysvétleni jednotlivych parametrti:

e button — urcuje, Ze to je tlacitko

e button-positive — urcuje, Ze tlacitko bude mit modrou barvu

~ ™

e button-block — urcuje, ze tlacitko bude v Sifce od levé strany az po pravou

Ukéazka vzhledu obrazovky je v ¢asti wireframes s nazvem Wireframes: Prihlasovaci
obrazovky

<form class="1list">
<ion-list>
<label class="item item-input item-floating-label">
<span class="input-label">UZivatelské jméno</span>
<input type="text" placeholder="Uzivatelské jméno" ng-
model="credentials.username">
</label>
<label class="item item-input item-floating-label">
<span class="input-label">Heslo</span>
<input type="pa ~d" placeholder="Heslo" ng-
model="credentials.password">
</label>
</ion-list>
<div class="spacer" style="height: px;"></div>
<a ng-click="authenticate ()" class="button button-positive button-
block">Pokracovat</a>
</form>

5 Obrazek 37:
Cast sablony ze souboru login.html pro prihlasovani [autor]

Kontroler

Na obrazku 38 je zobrazena funkce authenticate, ktera se provede v pfipad¢ stisku
tlacitka ,,Pokracovat® v piihlasovaci obrazovce. Na zacatku se provede nacteni pfihlaSova-
cich udaji z formulafe do proménnych username a password. Poté se pfipravi hlavicka
requestu headers pro Basic autentifikaci. Vyuziva se v ni pfevod uzivatelského jména a
hesla do Base64 kodovani. Nasledné je zavolana funkce authenticate, ktera ma jako vstup-
ni parametr vytvoienou hlavicku. Funkce zavola pies REST API metodu POST /auth na
PowerFLOW services. V piipadé, ze se vrati z PowerFLOW services status 200 kod po-
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kracuje nasledujicim fadkem, kde se ziska z odpovédi autorizacni token a piihlaSeny uziva-
tel, ktery se ulozi do Local Storage. Local Storage je sluzba zptistupnéna s HTML 5, ktera
umoziuje ukladat hodnoty do webového prohlizece. Diky tomuto ulozeni se v dalSich
requestech uz nemusi uzivatel pfihlaSovat. V ramci kazdého requestu se posila autorizacni
token, takze PowerFLOW services z n¢j je schopné urcit, zda je uzivatel pro ptistup autori-
zovany. V dalsi Casti se nastavi pfesmérovani na obrazovku zobrazujici ,,Moje ukoly*.
Kdyz se volani funkce authenticate vrati s jinym statusem nez 200 provede se zalogovani
do konzole s vypisem chyby.

Sscope.authenticate =

rname = S$scope.

word = S$scope.

.setItem

5 Obrazek 38:
Cdst souboru login.controller.js pro prihlasovani [autor]

Modul

Kazda ¢ast kodu musi byt v néjakém modulu. Proto je v souboru login.module.js
nasledujici ¢ast kodu — viz obrazek 39. Hlavni modul aplikace je 'myApp', proto vSechny
moduly, které jsou vytvorené specificky pro tuto aplikaci musi byt vnotené.
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.module (

1) ()

Obrazek 39:
Cast souboru login.module.js pro prihlasovani [autor]

Cesta

Cesty v aplikaci jsou definovany v souborech routes pomoci stavii. Na obrazku 40
je vidét zapis v souboru login.routes.js. Kazdy stav musi obsahovat Sablonu, definovanou
URL adresu a jaky kontroler se ma pouzit.

.module (
(confiqg)

config. =

@
>

config($stateProvider) {

>stateProvider.state (

Obrazek 40:
Cdast souboru login.routes.js pro prihlasovadni [autor]
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6.5 Ukazka vyuziti komponenty slider

IONIC komponenta slider umoziuje do obrazovky vlozit okno, ve kterém se da pie-
pinat mezi obrazky piejetim prstu na levou nebo pravou stranu. Komponenta je vyuzita
ptred piihlaseni do aplikace. Na obrazku 41 Ize vidét jeji pouziti. Vné&jsi html tag je ion-
slides a vnitini tagy jsou ion-slide-page, které nemaji zadny obsah, ale maji vyplnéné
atributy. IONIC pro komponenty vyuziva AngularJS direktivy.

<ion-view title="Slider" hide-nav-bar="true" hide-back-button="true"
1d_"}—u{f37 LS
<ion-content padding="true">

<ion-slides disable-side-menu-drag="" options="{'loop': false}"

slider="sliderl" id="slider-sliderl" style="width: s;height: px; ">

<ion-slide-page id="slider-slide25" sty-
le="background:url ( ) no-repeat center;background-
size:cover;"></ion-slide-page>

<ion-slide-page id="slider-slide26"
e*"h‘ckground:url( ) at center;background-

e: er;"></ion-slide-page>

<ion-slide-page id="slider-slide24" sty-

le="background:url ( ) no-repeat center;background-

size:cover;"></ion-slide-page>
<ion-slide-page id="slider-slide23" sty-
"background:url ( ) n
over; "></ion-slide-page>
</1on—slides>

o-repeat center;background-

<button class="bu
sref="1loginUrl">
Pokracov
</button>

</ion-content>
</ion-view>

Obrazek 41:
HTML kéd obrazovky s komponentou IONIC slider [autor]
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6.6 Testovani mobilni aplikace

Aplikace byla testovana v zivém nahledu webového prohlizece a vzdalenym pftistu-
pem na mobilnim telefonu. K pozadavkii byly vytvofeny testovaci scénare, které nejsou
soucasti diplomové prace. Jejich exekuce probihala na nékolika testovacich prostiedich.
Prvni prostfedi bylo v okné vyvojaiské konzole webového prohlizece Chrome, které
umoziuje sledovat konzoly, REST volani a také ulozené proménné v Local Storage pro-
hlizeCe. Tento zplsob testovani je vhodny pii vyvoji aplikace. Je rychly, zmény jsou vidét
na spusténé aplikaci v fadu vtefin. Druhé prostfedi bylo na mobilnim telefonu Android
presmérovanim portu bézici aplikace ze stolniho pocitace. Testovani timto zptisobem je
vhodné pro zjisténi uzivatelské ptivétivosti aplikace, umoznuje si vyzkousSet komfort zada-
vani textu a ovladani telefonem nicméné neodhali chyby, které se se projevi az po spusténi
aplikace na specifickych platforméch. Proto se provadélo jesté¢ akceptacni testovani. Pfi
ném se vyuzivala aplikace IONIC view pro telefony Android a iOS [Dostupna z
http://view.ionic.io/]. Pomoci aplikace IONIC view lze otestovat vytvorenou aplikaci bez
nutnosti vytvofeni instala¢nich balickl pro jednotliva zatizeni.

Diky tomuto testovani se odhalily nésledujici chyby, které nejsou zjistitelné pomoci pied-
chozich testii:

e Spatna prace se stavy aplikace — nefungujici odkaz.

e Spatné pouzita cesta k obrazkiim — obrazky se nena¢italy.

e Nepovolené URL adresy do internetu — nefungovala komunikace REST API.
e Nepovolené nacitani soubort ze systému — obrazky se nenacitaly.

K zavére¢nému testovani je vhodné vytvofit instalacni balicky pro jednotliva zatizeni
nebo pouzit IONIC view. Ob¢ varianty se chovaji stejné.

Tabulka 14 zobrazuje funk¢éni pozadavky a hodnoty vystupi akceptacnich testd po
opravé predchozich chyb. Vystupy jsou z mnoziny {ProSel, Neprosel, N/A}, kde N/A je
oznaceni zkratky “ not available®, tedy Ze test nebyl uskutecnén.
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Tabulka 14:  Zdznam vysledki testii aplikace PowerFLOW mobile

ID Nazev pozadavku Imple- Test: Test:

pozadavku mento- . .

, Android i0S
vano

FOO01 Prohlédnuti vstupnich obra- Ano Prosel Prosel
zovek

F002 Zadani URL adresy backen- Ano Prosel Prosel
du

F0O03 Zména URL adresy backen- Ano Prosel Prosel
du

FO04 PtihlaSeni do systému Ano Prosel Prosel

FO05 Odhlaseni Ano Prosel Prosel

F006 Zobrazeni seznamu ,Mé Ano Prosel Prosel
ukoly*

FO0O7 Zobrazeni seznamu ,,Tymo- Ano Prosel Prosel
vé ukoly*

FO08 Zobrazeni informaci piihla- Ano Prosel Prosel
Seného uzivatele

F009 Zobrazit seznam dokument Ano Prosel Prosel
k poZadavku

FO10 Stazeni posledni verze do- Ne N/A N/A
kumentu u pozadavku

FO11 Zobrazit seznam komentaii Ano Prosel Prosel
k poZzadavku

FO12 Pfidani komentafe k poza- Ano Prosel Prosel
davku

FO013 Zobrazeni informaci o tkolu Ano Prosel Prosel

FO14 Zobrazeni business atributl Ano Prosel Prosel
pozadavku

FO15 Zobrazeni business atributii Ano Prosel Prosel

piipadu
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FO16 Zobrazeni seznamu pod- Ano Prosel Prosel
ukolu tkolu

FO17 Zobrazeni historie pozadav- Ne N/A N/A
ku

F018 Piihlaseni k feSeni ukolu Ano Prosel Prosel
(claim)

F019 Odhlaseni se zfeSeni ukolu Ano Prosel Prosel
(unclaimed)

F020 Editace business atributl Ne N/A N/A
pozadavku

F021 Editace business atribut Ne N/A N/A
pripadu

F022 Dokondeni ukolu Ano Prosel Prosel

6.7 Ukazka obrazovek nasazené aplikace

V ptiloze A: Ukdzka obrazovek 1ze vidét ukazky tii obrazovek nasazené aplikace
PowerFLOW mobile na mobilnich operacnich systémech Android a i0S. Béhem testovani
prob¢hla i analyza vzhledu prvki uzivatelského rozhrani pro oba operacni systémy. Jediny
prvek, ktery se vyrazné odliSoval je menu vytvofené v detailu tkolu. V mobilnim operac-
nim systému 10S je zminéné menu ve spodni ¢asti obrazovky. U operacniho systému
Android, se menu nachazi v horni ¢asti obrazovky. Ostatni grafické prvky uzivatelského
rozhrani jsou umistény na stejnych pozicich. Rozdilné je zadavani textu. Kazdé zatizeni
ma svoji klavesnici, ktera je zavisla i na modelu zafizeni.




7 Zhodnoceni frameworku IONIC 81

7 Zhodnoceni frameworku IONIC

Kapitola mé tfi ¢asti. V prvni ¢asti provadim hodnoceni frameworku IONIC podle
kritérii, které definuji. V druhé ¢asti jsou uvedeny zkuSenosti z praktické implementace
projektu a tfeti cast je celkové shrnuti této kapitoly.

7.1 Hodnoceni podle kritérii

V této Casti jsem stanovil kritéria hodnoceni podle nabytych zkuSenosti z analyzy
frameworku IONIC a vlastnich poznatki z vyvoje end-to-end projektu PowerFLOW mobi-
le ve frameworku IONIC. Ke stanoveni kritérii mi také pomohli jak vlastni zkusenosti, tak
prace zabyvajici se porovnavani frameworkt. Cerpal jsem z praci Ndstroje pro podporu
vivoje nativnich multiplatformnich mobilnich aplikaci [18], Multiplatformni vyvoj mobil-
nich aplikaci pomoci webovych technologii [17] a Analyza frameworkii pro vyvoj multi-
platformnich mobilnich aplikaci vyuzivajici HTML technologie [14]. Nejdiive kritéria
definuji a stanovuji zptsob jejich hodnoceni. Nasledné jsou jednotliva kritéria vyhodnoce-
na a na konec je uveden celkovy ptehled kritérii.

Definice kritérii
Zde jsou definovana kritéria. Kritéria pomizou rozhodnout, zda je projekt vhodny

realizovat v IONIC frameworku. Kritéria jsou samo vysvétlujici a pokud neni néjaké jasné,
tak se 1ze podivat do jeho vyhodnoceni, kde je popsano, jakym zptisobem probéehlo.

Stanovena Kritéria:
® (Cena
e Vhodnost pro rizné druhy aplikaci
e podporované nativni funkce
e budoucnost frameworku
e vzhled Ul frameworku
e pokryti mobilnich operac¢nich systémi
e dostupnost vyvojari z hlediska software vendor firmy
e rychlost UI mobilni aplikace
e rychlost adaptace vyvojare

® narocnost instalace a pfipravy systému na vyvoj
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e testovani

e publikace aplikace

e dokumentace

e komunita a podpora

e znovu pouzitelnost komponent
e pluginy a moduly tietich stran

e integrace frameworku do IDE

Hodnoceni kritérii

Kritéria jsou hodnocena ze stupnice jedna az pét. Hodnoceni probiha jako ve Skole:

e 1-—vyborny

e 2 —chvalitebny
e 3 —dobry

e 4 — dostatecny

5 — nedostate¢ny

Vyhodnoceni kritérii

Zde jsem popsal a subjektivné vyhodnotil vSechna definovana kritéria na zakladé
vlastnich zkuSenosti ziskanych z analyzy frameworku IONIC, implementace aplikace
PowerFLOW mobile ve frameworku IONIC, mé vyvojaiské praxe a zminénych zdroju.
Vzdy je nejdiive nazev kritéria, na dalSim fadku nasleduje jeho ohodnoceni a potom je
uveden diivod a popis hodnoceni.

Cena

Hodnoceni: 1

V tabulce 15 jsou zobrazeny licence pouzitych frameworkd a technologii pfi im-
plementaci ve frameworku IONIC. VSechny licence jsou volné k pouzivani. IONIC je tedy
zdarma. Ohodnotil jsem toto kritérium ¢islem jedna.

Tabulka 15:  Technologie a licence frameworku IONIC

Nazev frameworku Licence

IONIC MIT Licence
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AngularJS MIT Licence

Apache Cordova Apache License

Git Open source

Bower MIT Licence

Node.js Expat License, MIT licence
Sass MIT Licence

Gulp MIT Licence

Vhodnost pro rizné druhy aplikaci

Hodnoceni: 2

Podle ¢lanku Different Types Of Apps That App Developers Need To Know About
[40] je 7 druhti aplikaci publikovanych na Google Play a Apple storu. V nasledujici tabulce
je zobrazeno, zda jde pro vyvoj téchto kategorii aplikaci vyuzit framework IONIC. Aplika-
ce vytvofené ve frameworku IONIC jsou psané programovacim jazykem javasript a fra-
meworkem Angular]JS. Tyto technologie vyuziva velka komunita a existuje mnoho
knihoven tretich stran, které se daji v projektu vyuzit. Framework IONIC je spiSe vhodny
pro aplikace, které maji slozité a strukturované Ul. Neni pfimo vhodny pro vytvaieni 3D
her a praci s grafikou, ale diky velké zakladné uZzivatel Javascriptu, existuji frameworky,
které se daji pro praci s grafikou pouzit. Naptiklad framework Phaser dostupny z:
https://phaser.io/. IONIC neumoziiuje sam o sobé vytvofit widget na plochu mobilniho OS,
ale na internetu jsou navody, jak vyuZzit Apache Cordova pro vytvoieni widgetu. Nicméné
diky témto komplikacim davam znamku 2. Na obrazku 16 je vyhodnocena vhodnost vyuzZi-
ti frameworku IONIC pro vyvoj riiznych kategoriich aplikaci.

Definované kategorie aplikaci a jejich priklady:
e Nastroje: kalkulacka, poznamkovy blok, komunikaéni aplikace, aplikace s pocasim

e Zabava: aplikace na prohozeni obliCeje, aplikace na vyuku anglictiny, streamovani
videa

e Hry: stiileni ptakd, zavody aut, kolo Stésti

e Noviny: magazin fotek, aplikace na Cteni zprav

e Produktivita: finan¢ni aplikace, sdileni soubort, piekladace
e Zivotni styl: fitness aplikace, cestovatelské, hodnoceni jidla

e Socialni sité: sdileni obsahu, komunikace, Instagram, Google+
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Tabulka 16:  Kategorie aplikaci a jejich vhodnost pro vyvoj ve frameworku IONIC

Kategorie aplikace Vhodnost vyvoje aplikace | Omezeni
v IONIC frameworku

Nastroje Ano s omezenim Bez widgetti, nutna imple-
mentace pro specifickou
platformu.

Zabava Ano

Hry Ano s omezenim IONIC framework samotny
nepodporuje grafiku a 3D.

Noviny Ano

Produktivita Ano

Zivotni styl Ano

Socialni sité Ano

Podporované nativni funkce

Hodnoceni: 1

Ptehled podporovanych nativnich funkei je uvedeny v tabulce Prehled zdkladnich
pluginii Apache Cordova ve ¢tvrté kapitole. Apache Cordova zprostfedkovava komunikaci
mezi vyvijenou mobilni aplikaci a specifickym opera¢nim systémem a umoznuje vyuzivat
jeho nativni funkce. Je k dispozici 20 plugini obsluhujici oblasti nativnich funkci. V pfi-
pad¢ nutnosti Ize vytvofit plugin pro customizaci pouzivani frameworku Apache Cordova.
Proto hodnotim kritérium znamkou jedna.

Budoucnost frameworku

Hodnoceni: 1

Framework IONIC vznikl v roce 2013, od té doby ma Sirokou zakladnu uzivateld,
kteti ho pouzivaji. Pro jeho chod vyuzivé zisk z placenych funkci, které usnadiuji jeho
uziti. Nyni je IONIC 2 ve verzi beta. Aplikace napsané ve frameworku IONIC 2 1ze publi-
kovat 1 pro mobilni operacni systém Windows 10. Z dostupnych informaci je ziejmé, ze
framework jen tak nezanikne, a proto davam znamku 1.
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Vzhled Ul frameworku

Hodnoceni: 1

Jedna ze silnych stranek frameworku IONIC je v jednoduchém pouzivani jeho CSS
komponent. Komponenty jsou jiz nastylovany tak, aby vypadali jako nativni komponenty
mobilnich operacnich systémi. Pokud neni potfeba vytvofit obrazovky se specialnimi
prvky na které je nutné vytvoreni novych styll, tak 1ze vytvofit aplikace bez toho, aniz by
programator ptepisoval CSS styly nebo pouzival SASS. Hodnotim tedy za jedna.

Pokryti mobilnich operacnich systému
Hodnoceni: 1

Na obrazku Mobile/Tablet Operating System Market Share v tieti kapitole je graf, ktery
jasné vypovida o majoritnich mobilnich operac¢nich systémech na trhu. Je zde vidét, ze
v roce 2016 prevazuje platforma Android s 69 procenty a platforma iOS s 26 procenty.
Ostatni mobilni operac¢ni systémy maji minoritni podil na trhu — dvé procenta a méné.
IONIC 1 podporuje mobilni OS Android a i0S. Nastupujici IONIC 2, ktery je momentalné
ve verzi beta jiz podporuje operacni systém Windows 10, ktery ma podle prizkumu 2
procenta na trhu. Z tohoto piikladu je vidét, ze IONIC reaguje na mobilni trh a pfidava
podporu pro vyznamné mobilni platformy. Proto hodnoti znamkou jedna.

Dostupnost vyvojari z hlediska software vendor firmy

Hodnoceni: 1

Pro firmu vyvijejici software je dilezitym faktorem vybéru frameworku pro im-
plementaci i dostupnost vyvojart na trhu. Na obrazku 42 je zobrazen graf s nejvice popu-
larnimi vyvojovymi technologiemi z prizkumu z roku 2016, ve kterém odpovédélo padesat
tisic respondentti z celého svéta. Hlavni technologie pouzité ve frameworku IONIC jsou na
tomto Zebiicku, takZe by nemél byt problém najit vhodné kandidaty na pozici IONIC
vyvojate. Podle Siroké zakladny uzivatell Ize také usoudit, Ze na internetu bude dostatek
materidlii. Hodnotim tedy znamkou 1.
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2016 2015 2014 2013

JavaScript 55.4%
SQL (or SQL Server) 49 1%
Java 36.3%
C# 30.9%
PHP 25.9%
Python 24 9%
CH+ 19.4%
c 15.5%
Node js 17.2%
AngulardS 17.9%
Ruby 8.9%

Objective-C 6.5%

Obrazek 42:
Nejvice populdrni vyvojové technologie v roce 2016 [38]

Rychlost Ul mobilni aplikace

Hodnoceni: 1

Rychlost uzivatelského rozhrani aplikace 1ze velmi tézko méfit, ale myslim si, ze by
zde toto kritérium nemélo chybét. Pfi testovani mobilni aplikace PowerFLOW mobile jsem
nenarazil na problémy s rychlosti uzivatelského rozhrani, nicméné lze usoudit, Ze nativni
aplikace vyvijené pro kazdy operacni systém zvlast’ budou nepatrné rychle;jsi. Jiné mobilni
aplikace vyvijené v HTML 5 maji zpozdéni 300ms od kliknuti uZivatelem. Je to proto, Ze
prohlize¢ €eka, jestli uzivatel provede dlouhy dotek na prvku Ul Dlouhy dotek slouZi na
ptiklad pro rozbaleni menu, otevieni nabidky apod. 300ms zpoZdéni neni u mobilnich
aplikaci Zadouci a knihovny IONIC piepisuji komponentu pro sledovani dotykl a tento
neduh odstranuji. Zdroj: Hybrid Apps and the Curse of the 300ms Delay [41]. Proto hodno-
tim znamkou 1.
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Rychlost adaptace vyvojare

Hodnoceni: 2

Framework IONIC vyuzivd mnoho technologii, které se obecné pouzivaji pro fron-
tend vyvoj aplikaci. Pokud je s témito technologiemi vyvojar seznamen, tak se adaptuje
snadno. Technologie, které je vhodné znat jsou definované v tabulce Znalosti technologii
pro vwwvoj v IONIC frameworku. Adaptaci pomuze rozsdhla a piehledna dokumentace
frameworku IONIC vcetné navoda.

V nasledujici tabulce jsou vypsany technologie, se kterymi se vyvojar, pracujici
s frameworkem IONIC setka na zakladé mych vlastnich zkuSenosti projektu. Je zde defi-
novana naroc¢nost technologie z mnoziny {mala, stfedni, velka}, dopad na vyvoj z mnoziny
{maly, stfedni, velky} a znovu pouzitelnost technologie mimo IONIC framework.

V tabulce 17 je popsano, jaky vliv mize mit dopad na vyvoj, pokud vyvojaf neni
sezndmen s ur¢itou technologii.

IONIC pouziva velké mnozstvi technologii. Proto je ze zaCatku pro vyvojare, ktery
jesté neimplementoval frontend feSeni obtizné se v technologiich zorientovat. Nicméné
stejné nebo podobné technologie se pouzivaji ve vétSin€ frontend feSenich i pro desktopové
aplikace. IONIC piedstavuje uceleny ekosystém, ktery ma vSechny zakladni technologie
Jiz integrované. Je tedy jednodussi technologie zaéit pouzivat. Adaptaci pomaha i vytvore-
ni projekt zakladnimi Sablonami. Viz Inicializace projektu ve ¢tvrté kapitole. Vyvojai ma
moznost vytvofit si jeden ze tii ukdzkovych a pln¢ funkénich projektti, na kterych si mize
vyzkouset a prozkoumat, jak IONIC funguje. Hodnotim tedy znamkou 2.

Tabulka 17:  Znalosti technologii pro vyvoj v IONIC frameworku

Technologie | Naro¢nost | Dopad na vyvoj | ZnovupouZzitelnost

Javascript velka velky Frontend, backend

Angular]JS | velka velky Frontend, backend

HTML mala velky Frontend

Gulp mala maly Frontend, backend

Bower mala stfedni Frontend, backend

Apache velka stiedni Pouze na projektech vyuzivajici multiplat-
Cordova formni vyvoj

Sass stiedni stiedni Frontend

CSS stfedni Stiredni Frontend
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Git mala stiedni Frontend, backend

Node.js mala maly Frontend, backend

V tabulce 18 jsou popsany technologie a ovlivnéni vyvoje, pokud vyvojat techno-
logii neovlada.

Tabulka 18:  Znalosti technologii a jejich dopad pro vyvoj v IONIC frameworku

Technologie | MoZzny dopad na vyvoj ve frameworku IONIC, pokud vyvojar tech-
nologii neovlada

Javascript Nepochopeni struktury projektu.
Problém s implementaci funkcionality.

AngularJS Nepochopeni struktury projektu.
Problém s implementaci funkcionality.

HTML Problém s vytvafenim Sablon obrazovek.

Gulp Problém s vygenerovanim specifického spustitelného kodu.
Bower Problém s instalaci modull a baliki tfetich stran.

Cordova Problém s implementaci nativnich funkeci.

Sass Problém s vytvotenim specifickych komponent UL

CSS Problém s vytvotenim specifickych komponent UI.

Git Problém s verzovanim kodu.

Problém s kooperaci v tymu.

Node.js Neni

Narocnost instalace a pfipravy systému na vyvoj

Hodnoceni: 1

Kroky instalace a inicializace projektu jsou uvedeny v casti 4.2 Instalace, nastaveni
vyvojového prostiedi. Jednd se o postup sedmi krokt, které¢ je mozné realizovat do 30
minut. Hodnotim tedy znamkou jedna.
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Testovani

Hodnoceni: 1

Testovani je popsano ve ctvrté kapitole. Behem vyvoje je mozné testovat aplikaci
zivym nahledem v prohlizeci. Pro zobrazeni aplikace na telefonu lze pouzit USB kabel.
Tyto zpusoby testovani jsou vhodné pro vyvoj. Velkym plusem je testovani pomoci apli-
kace IONIC view. Tato aplikace umoznuje nahrani implementované aplikace do IONIC
cloudu a je mozné spustit a testovat aplikaci v telefonu bez nutnosti vytvaret instalacni
balicky pro jednotlivé systémy. Béhem testovani principe IONIC view jsem odhalil chyby,
které testovanim v prohlizeci nebyly zjistitelné. Chyby se projevily az po spusténi aplikace
na mobilnim telefonu. Chyby jsou popsany také ve ¢tvrté kapitole. Pro dlouhodobou udrz-
bu aplikace jsou podstatné kromé uzivatelskych testi i jednotkové. Funkcionalita frame-
work IONIC je postavena na Javascriptu a frameworku Angular]JS. S témito technologiemi
jde provadét jednotkové testy. Hodnotim testovani zndmkou jedna.

Publikace aplikace

Hodnoceni: 1

Kritérium vyhodnocuji podle ¢lanku Publishing your app [42] z dokumentace
frameworku, protoze jsem sam jest¢ nemél prilezitost publikaci vyzkouset. Pro publikaci
do internetovych obchodii Google Play a Apple store je nutnd placend registrace. Pro
Google Play stoji registrace vyvojafe 25% za rok a registrace do Apple store stoji 99% za
rok. Pro Android je potieba vytvofit Apachem Cordovou instan¢ni balicek, ten podepsat
svym certifikatem, Zazipovat aplikaci programem zipalign a nahrat do Android Marketu.
Pro iOS je postup slozitéjsi ve vyplnovani mnozstvim dalSich popist aplikace. Z hlediska
frameworku IONIC nevidim problém v publikovani aplikace, spiSe v ndsledném nahrani
do ptislusného obchodu. Hodnotim zndmkou jedna.

Dokumentace

Hodnoceni: 1

IONIC ma rozsahlou a praktickou dokumentaci. V dokumentaci jsou uvedeny jednotlivé
komponenty v€etné grafickych ukdzek a ukazek kodu. Jak Sablon, tak kontrolerd. Na inter-
netu jsou dostupnd 1 oficialni videa. Nize je vyjmenovana dostupna dokumentace.
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Dokumentace:

e lonic Documentation — dokumentace Javascript komponent, CSS komponent a ostat-
nich nezbytnych ¢asti nutnych pro vyvoj

e lonic Cloud Documentation — dokumentace podptrnych sluzeb
e The lonic Book — provadi zjednoduSenym procesem zivotniho cyklu IONIC aplikace

Hodnotim znamkou jedna.

Komunita a podpora

Hodnoceni: 1

Vyvoj ve frameworku IONIC je podporovan rozsdhlou komunitou uzivateld. IONIC spus-
til svoje vlastni forum, kde fesi dotazy vyvojartu. Funguje IONIC Worldwide Slack, na
kterém probihd ziva komunikace v n€kolika vldknech. Kdyz jsem se pfihlasil byly nejpoz-
d¢jsi prispévky staré v fadech hodin. Také ma sviij kanal na zndmém Stackoverflow. Hod-
notim znamkou jedna.

IONIC komunita:
e lonic Forum — technické dotazy na webové strance
e [ONIC Worldwide Slack — Slack je komunika¢ni nastroj

e Stackoverflow — znama webova stranka s technickymi dotazy

Znuvupouzitelnost komponent

Hodnoceni: 2

Framework samotny ma definovanou strukturu model-view-controller, nema jasné
definovanou strukturu, takze pokud vyvojaf nezna best-practises, tak miize vytvofit nepie-
hledny ,,Spagetovy kod*. Javascript nema definovany typ dat proménnych, takZe je vhodné
je dobfe pojmenovat. Angular]S umoziuje pouzivat direktivy, které zajistuji, aby se kod
neopakoval. Daji se pouzit vicekrat na riznych mistech aplikace. Pokud jsou béhem psani
kodu dodrzovany best-practises, pak 1ze komponenty pouzit znovu jak v ramci jednoho,
tak vice projektti. Kvili skute¢nosti, ze samotny framework IONIC a jeho nastroje neupo-
zorfiuje na nevhodné pouzity koéd davdm znamku dve.
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Pluginy a moduly tfetich stran

Hodnoceni: 1

Javascript, AngularJS a uz 1 IONIC framework maji Sirokou zékladnu uzivateld.
Proto je na internetu k dispozici velké mnozstvi knihoven, modulti a materiald, které 1ze do
projektu piidat a pouzivat. Na ptiklad v kritériu Vhodnost pro riizné druhy aplikaci zminuji
framework, ktery umoznuje vytvoreni 3D grafiky. Jako dalsi ptiklad uvedu framework
Material, ktery umoznuje pouzit v IONICu nové prvky UL Je dostupny z
http://ionicmaterial.com/. Diky velkému mnozstvi knihoven, plugini a moduld davam
hodnoceni jedna.

Integrace frameworku do IDE

Hodnoceni: 3

Framework IONIC je pomérné novy, proto néktera jeho kli¢ova slova vyvojové
prostiedi nenapovida. Je dulezité pouzité prvky testovat zivym nahledem. Na druhou stra-
nu prostfedi IDE podporuji funkce a syntaxi Javascriptu, HTML a CSS styld. Integrace do
IDE byla vyzkousena béhem vyvoje aplikace PowerFLOW mobile v nastrojich WebStorm
a Sublime Text. Hodnotim znamkou 3.

Souhrn hodnoceni vSech kritérii

Béhem analyzy frameworku IONIC, implementace end-to-end aplikace a vyhleda-
vani zdroji jsem se vylozené nesetkal s problémem S pozitim tohoto frameworku.
V tabulce 19 Ize vidét vSechna ma hodnoceni.

Tabulka 19:  Souhrn hodnoceni vsech kritérii

Nazev Hodnoceni
cena 1
vhodnost pro rizné druhy aplikaci 2
podporované nativni funkce 1
budoucnost frameworku 1
vzhled Ul frameworku 1
pokryti mobilnich operacnich systému 1
dostupnost vyvojait z hlediska software vendor firmy 1
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rychlost UI mobilni aplikace 1
rychlost adaptace vyvojare 2
narocnost instalace a pfipravy systému na vyvoj 1
testovani 1
publikace aplikace 2
dokumentace 1
komunita a podpora 1
znovu pouzitelnost komponent 2
pluginy a moduly tfetich stran 1
integrace frameworku do IDE 3

7.2  Zkusenosti z praktické implementace

V této Casti shrnuji praktické zkuSenosti, které jsem nabyl pfi implementaci aplika-
ce PowerFLOW mobile. Cast za¢ina praktickymi osobnimi zkuSenostmi b&hem vyvoje a
pokracuje doporucenymi néstroji.

Osobni zkusenosti

Na jednu stranu je velice hezké mit okamzity ndhled, jak aplikace funguje piikazem
ionic serve. Na druhou stranu je v prohlize¢i cache, ktera n¢které zmény nezobrazuje oka-
mzité. Proto je vhodné béhem vyvoje pouzivat zkratku ctrl + F5 pro refresh stranky a
nacteni celé stranky znovu.

Pokud néco v nahledu aplikace piikazem ionic serve nefunguje, tak vyvojaiska
konzole internetového prohlizece Chrome poskytuje informace o chybé¢. Je to tedy prvni
nastroj, do kterého by se m¢l vyvojar podivat, v piipadé, ze se aplikace nechova tak jak je
predpokladéano. K lepsi orientaci vV konzoli 1ze v kdédu pouZzivat vypisy do konzole a break-
pointy’.

K vytvoreni Ul je vhodné pouzit IONIC Creator. Je to drag-and-drop editor, ktery
umoziuje pouzivat IONIC komponenty a zobrazuje uZzivatelské UI. V nastroji lze také

" Breakpoint je misto, kde se kod zastavi a vyvojat se miize podivat na stav aplikace
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vytvofit prototyp aplikace véetné proklikt. Ptiklady obrazovek, které Ize v IONIC Creato-
ru vytvofit je mozna shlédnou v analyze PowerFLOW mobile aplikace Vv ¢asti prace Navrh
uzivatelského rozhrani. Prototyp aplikace neslouzi pouze k ukazce zobrazeni a proklik
stranek, ale 1ze z n¢j vyexportovat zaklad projektu IONIC.

Doporucené nastroje pro vyvoj

Pro samotnou implementaci je vhodné pouzit nastroj, ktery kontroluje Javascript,
HTML, a CSS syntaxi. Doporucuji na zaklad¢ vlastni zkuSenosti nasledujici nastroje. Jsou
pouzity i v riznych video tutoridlech, které jsem absolvoval.

Vhodné nastroje pro implementaci:

e WebStorm: The Smartest JavaScript IDE, JetBrains — Propracovany placeny nastroj
pro frontend vyvoj, umoziuje nainstalovat velké mnozstvi plugind, integruje GIT

e Sublime Text — Zobrazuje strukturu projektu, kontroluje syntaxi a lze ho pouzit k
rychlému dopliiovani kodu.

Nastroj na verzovani kédu:

e Git — Umoznuje tymovou praci na zdrojovém kodu, vytvoreni vétvi pro oddéleny
vyvoj, fesi kolize kodu
Vhodny nastroj na debugovani aplikace:
e Chrome debugger konzole — Umoznuje vypisovani do konzole, popis a délku

requestll, zobrazuje proménné v Local Storage prohlizeci a Ize presmérovat port do
mobilniho telefonu pro vizualni dojem z aplikace.
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7.3  Celkové shrnuti: Vhodnost IONIC frameworku pro
multiplatformni mobilni vyvoj

Na zaklad¢ praktické implementace projektu PowerFLOW mobile, vyhodnocenych
kritérii a osobnich zkuSenosti povazuji framework IONIC za néstroj vhodny pro vyvoj
aplikace pro vice mobilnich operac¢nich systémii. Technologie, které se ve frameworku
vyskytuji se hojné pouzivaji pii vyvoji frontend aplikaci, proto je i velkéd zékladna potenci-
onalnich vyvojaid. To plati i na druhou stranu. Vyvojaf, ktery se nauci pracovat
s frameworkem IONIC je schopny vyuzit nabyté znalosti pro implementaci jinych frontend
projektii. VSechny technologie jsou bezplatné dostupné a jsou zdokumentované online.
Komunita je aktivni prostiednictvim nastroje Slack, Ionic fora nebo na Stackoverflow.
Dokumentace je online a aktualni. Framework sdm o sobé neni vhodny pro hry a nelze
V ném vytvaret widgety, ale to v§e 1ze doplnit vhodnym modulem nebo pluginem.
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8 Zaver
Ve své praci, jejiz hlavni cil je analyza frameworku IONIC, jsem dospél k mnoha za-
jimavym poznatkiim.

Chytré telefony se stavaji soucasti kazdodenniho Zivota velké Casti populace. Od ro-
ku 2011 do roku 2015 se pocet prodanych chytrych telefonti podle prizkumu v kapitole tii
zdvojnasobil. Proto je nutné pfi vytvareni aplikaci zohlednit i platformy mobilnich telefo-
nu.

Hlavni operacni systémy na trhu jsou zatim dva: Android a i0S, ale miiZe se stat, ze
v budoucnu bude mit vyrazny podil na trhu i dalsi platforma. Nejblize k tomu ma Windows
Phone. Vyvoj aplikaci pro jednotlivé platformy je sice optimalizovany pro danou platfor-
mu, ale pfinasi fadu nevyhod. Hlavni nevyhodou jsou ndklady. Dalsi nevyhody jsou udr-
zovani aplikaci, vyvojovy tym pro kazdou platformu, nevhodnost paralelniho vyvoje
jednim tymem pro vice platforem atd. Proto na trh nastupuji frameworky uleh¢ujici vyvoj
mobilni aplikace pro vice opera¢nich systémi. Prace se nezabyva porovnani frameworkd,
to je jiz v praci Srovnani pfistupt multiplatformniho vyvoje mobilnich aplikaci [5].

Soucasnym velkym hra¢em multiplatformniho vyvoje mobilnich aplikaci je frame-
work IONIC. Framework vyuziva mnozstvi technologii pouzivanych obecné u frontend
vyvoje aplikaci pro internetovy prohlizec. IONIC piizplsobuje tyto technologie pro mobil-
ni vyvoj a pfidava navic komponenty UI pro mobilni zatfizeni. IONIC tedy vytvaii vhodné
prostiedi pro multiplatformni mobilni vyvoj. Dal§$im prvkem, ktery IONIC obsahuje je
Apache Cordova. Apache Cordova umoziuje pouzivani nativnich funkci v mobilni aplika-
ci.

Vyuzité technologie frameworkem IONIC jsou popsany v kapitole Framework
IONIC a s nim spojené technologie. 1dealni prosttedek k nacerpani vlastnich praktickych
zkuSenosti, na jejichz zaklad¢ l1ze zhodnotit vhodnost IONIC, je vyvoj konkrétni aplikace
nad timto frameworkem. Rozhodl jsem se proto realizovat formou malého, ale uceleného
end-to-end projektu mobilni aplikaci ,,PowerFLOW mobile*.

Soucasti vyvoje SW je analyza, ktera je v praci zahrnuta v kapitole Analyza a navrh
mobilni aplikace vyuzivajici framework IONIC. V této Casti je aplikovana Metodika pro
Malé softwarové projekty. Nejdiive je analyzovan a popsan soucasny stav vyvoje a nasled-
né je analyzovano vznikajici mobilni feSeni pro aplikaci. Pfestoze je metodika v knize
Priklady modelii analyzy a navrhu aplikace v UML [1] popisovana pro desktopové aplika-
ce, Sla bez problému aplikovat na mobilni vyvoj. Mobilni aplikace vyuziva sluzeb Power-
FLOW services, takZze jsou n€které modely vynechany, protoZze se pro popis této mobilni
aplikace nehodi. Napfiiklad diagram tfid a sekven¢ni diagramy. Kdyby se mobilni aplikace
vyvijela v€etné backendu, tak by tyto diagramy opét davali smysl.
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Po analyze mobilni aplikace nasledoval prakticky vyvoj ve frameworku IONIC.
Ptestoze jsem nemé¢l zadné zkuSenosti s frontend vyvojem, tak jsem se dokazal v pomérné
kratké dob¢ s frameworkem seznamit a implementovat velkou ¢ast navrzené funkcionality.
Nejvice m¢ piekvapilo mnozstvi knihoven, plugini a technologii, které musi zacinajici
frontend vyvojar zvladnout. Jedna se o velice komplexni systém.

V Sesté kapitole je prakticka ukdzka vytvofeného projektu PowerFLOW mobile,
kde je popséna struktura projektu, pouzivané moduly v aplikaci, struktura stranek a ukazka
zdrojového kodu pro ptihlaseni.

Po analyze mobilni aplikace a jejim vyvoji jsem nabyl zkuSenosti, které jsem vyuzil
v sedmé kapitole Zhodnoceni frameworku IONIC. V kapitole jsou definovana kritéria,
podle kterych Ize zhodnotit, zda je framework vhodny pro vyvoj ¢i nikoliv Framework Ize
vyuzit pro vyvoj prekvapivé velkému mnozstvi typli mobilnich aplikaci. Jediny typ mobil-
nich aplikaci, pro které neni vhodny jsou hry, protoZe obsahuji renderovani obsahu. Podpo-
ra frameworku z hlediska komunity i dokumentace je vice nez dobra. Dokumentace je jiz
pfipravena na strankdch pro beta verzi lonic 2 a ptispévky ve foru a na komunika¢nim
nastroji Slack pfibyvaji v rdmci minut.

Ve vysledku jsem analyzoval framework IONIC rtiznymi pohledy. Od teoretického,
ktery popisuje vyuzivané technologie frameworkem, po prakticky, kterym je samotny
vyvoj end-to-end mobilni aplikace. Nasledné jsem tyto dva pohledy vyuzil v ¢asti, kde
framework hodnotim.

Dosazeni vytéenych cilt

Hlavnim cilem této diplomové prace je analyza frameworku IONIC a zjiSténi
vhodnosti tohoto frameworku pro multiplatformni mobilni vyvoj. Cil se sklad4 z dil¢ich
cild. Prvni dil¢i cil Popis frameworku IONIC je realizovan ve ¢tvrté kapitole. Druhy diléi
cil Analyza aplikace vyvijené ve frameworku IONIC metodikou MMSP [1] je realizovan
Vv paté kapitole na mobilni aplikaci PowerFLOW mobile. Tteti dil¢i cil Popis cdsti kodu
aplikace vytvorené ve frameworku IONIC je feSen v Sesté kapitole a posledni diléi cil
Zhodnoceni frameworku IONIC je zahrnut v sedmé kapitole.
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Terminologicky slovnik

Termin Vyznam [zdroj]

MMSP Metodika pro malé softwarové projekty [1]

Unified Modeling Language je v softwarovém inzenyrstvi graficky jazyk
UML pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a dokumentaci programovych
systémil. [https://cs.wikipedia.org/wiki/Unified Modeling Language]

CSS Kaskadové styly

Framework (aplika¢ni rdmec) je softwarova struktura, ktera slouzi jako
podpora pfi programovani a vyvoji a organizaci jinych softwarovych

framework projektd. MiiZze obsahovat podptrné programy, knihovny API, podporu
pro navrhové vzory nebo doporucené postupy pii vyvoji. [wikipedie]
Javascript Je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk. [wikipedie]
REST Representational State Transfer je architektura rozhrani, navrzena pro
distribuované prostiedi. [ Wikipedie]
Application Programming Interface oznacuje v informatice rozhrani pro
API VRS o
programovani aplikaci. [Wikipedia]
Ul User interface
SDK Software development kit
hybrid Anglicky termin pro slovo multiplatformni
Oznacuje se tak ¢ast aplikace, ktera slouzi k administraci webovych
Backend stranek a zpracovani dat. VE&tSinou komunikuje s frontendem, kde data
zobrazuje.
Front-end Cast webu, kterd zajist'uje uzivatelské rozhrani. Upravuje data tak, aby

byla pro uzivatele 1épe Citelna.

IDE Vyvojové prostiedi
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