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Abstrakt:

Primérni cil diplomové prace je odhadnout hrubé ptimé financni ndklady
na podporu vyroby elektiiny z fotovoltaickych elektraren ve Francii, Italii
a Belgii. Vzhledem k dopadu statnich politik na Groven vysSe podpor se
zabyvam legislativami jednotlivych zemi a jejich vyvojem v Case. Na
zékladé¢ vyvoje zminéného pravniho ramce pro podporu rozvoje
fotovoltaiky a produkce elektiiny novych instalaci dale stanovuji kone¢nou
sumu nakladi. Jednotlivé vystupy poté porovnavam s daty z Ceské
republiky, Spanélska, Némecka, UK, Recka ¢&i Slovenska.

Klicova slova: Fotovoltaika, Naklady, Legislativa, Podpora
JEL klasifikace: H230, K230, Q420, Q480

Abstract:

The purpose of the master theses is to estimate gross direct financial cost
brought about by support schemes for electricity generation in photovoltaic
power plants in France, Italy and Belgium. In order to understand support
schemes, I deal with legislation of each particular country and with its
development. Based on development of subsidies for photovoltaics and
production of electricity of new instalations I determine the final amount of
costs. Individual outputs are subsequently compared with data regarding
the Czech Republic, Spain, Germany, UK, Greece and Slovakia.
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’
Uvod

V soucasné dob¢ se do povédomi Siroké verejnosti zaind zakotfeniovat myslenka
konceptu rozvoje lidské spolecnosti, ktery v sob&é propojuje jak ekonomicky a
spolecensky pokrok, tak 1 diiraz na zivotni prostiedi. Na zdklad¢ definice ceského
zdkona o Zivotnim prostfedi, miZeme tento fenomén nazyvat “trvale udrZitelny
rozvoj”'. Jednou ze sledovanych podmnozin trvale udrZitelného rozvoje je udrzitelna
energie. Ta je vnimana jako Cistd, a také vyuzitelna v dlouhodobém ¢asovém horizontu.
Ptiklad udrzitelné energie muzeme spatfovat v obnovitelnych zdrojich pro vyrobu
elektfiny, které¢ na rozdil od fosilnich zdroji nezatéZuji Zivotni prostfedi emisemi

sklenikovych plyni a jejich uZivani se zda byt nevycerpatelné.

V navaznosti na toto smysleni a propagaci urcitych katastrofickych scénati
ohledné smeéfovani soucasného stavu v environmentalni oblasti, dochazi k obavam ci
panice a snaze naSich politickych ptedstaviteli o nabidnuti feSeni. Jednim z navrht je
praveé podpora vyroby elektiiny z vySe zminénych obnovitelnych zdroju, které by mély

pomoct v redukci sklenikovych plynd a zmirnéni nasledkt vyuZzivani fosilnich paliv.

Soucasna ekonomickd obec nalézd opravnénost téchto politik primarné v
negativnich externalitach spojenych s fosilnimi palivy a snaZi se najit optimalni feSeni
pro jejich dal$i rozvoj. Mezi prosazované navrhy patii bud’to plosné zvySeni nakladi
pro vyrobu fosilnich zdroji ¢i podpora vyroby ze zdroji obnovitelnych. Vzhledem k
neschopnosti spravného ocenéni a vymadhani negativnich externalit se politicti

predstavitelé o priklani k podpofe obnovitelnych zdroji.”

Tato politika ovSem k provedeni potfebuje nemalé investice, které musi ptijit od
soukromych investor ¢i bank. Ti vSak vzhledem k vysokym pocate¢nim vkladim a
rizikem s tim spojenym vyzaduji uréitou vysi kompenzace®, jejiz suma je jen pro EU
odhadovéana na 60—70 miliard EUR ro¢n&.* Jelikoz si EU tyto nutné naklady uvédomuje

a jeji politika odrazi soucasné¢ smysleni, propaguje urcity ramec podpor v podobé

! Ceska republika. ,,ZAKON &. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiedi ve znéni zakona &. 123/1998 Sb. a zdkona &. 100/2001 Sb.", 1992.
In: €. 4/1992 Sbirky zakont, ISSN 1211-1244

? Borenstein, Severin. "The Private and Public Economies of Renewable Electricity Generation." The Journal of Economic
Perspectives 26, no. 1 (2012): s. 67-92. http://www jstor.org/stable/41348807.

* NOOTHOUT, Paul, et al. The impact of risks in renewable energy investments and the role of smart policies. DiaCore report,
2016.

* Ernst & Young. Financing Renewable energy in the European Energy market, Ecofys, Fraunhofer ISI, TU Vienna, 2010.



vykupnich tarifii, zelenych certifikatt, auk¢nich systémt a dalSich. Podpory jsou v
dasledku pienaSeny na konecné spotiebitele, ktefi ovSem s danymi politikami souhlasi,

jak ukazuje na piikladu Recka Tsanopolos®.

Cilem této prace je analyza hrubych ptimych nékladi podpory fotovoltaiky ve
Francii, Italii a Belgii, a to mezi roky 2002 a 2030. Pro roky 2002-2015 bude vypoctena
skutecnd hodnota nakladti a pro nasledujici obdobi stanoven kvalifikovany odhad.
Ptimé naklady jsou chapany jako néklady na vykup elektfiny z podporovanych zdroju.
Vzhledem k relevantnimu vyznamu ve zkoumanych zemich a moznosti hlubsi analyzy,
je zaméteni pouze na fotovoltaickou technologii, kterd mezi slune¢nimi zdroji ovSem
neni jedind. Mezi dalS$i moznosti patii technologie tepelnd. Na rozdil od fotovoltickych
zdroji, které vytvari elektrickou energii ptimo ze slunec¢nich paprski, ziskavaji zdroje

tepelné energii z tepla, které s sebou nese slunecni zafeni.

Aby bylo mozné danou vysi ndkladu spocitat, je nutné pochopit systém podpor a
znat vyvoj instalovanych fotovoltaickych elektraren v zavislosti na jejich kapacitach.
Vprvé tadé tedy zasadim podporu fotovoltaickych zdroji do pravnich systému
jednotlivych zemi a zamétfim se na primarni okolnosti v jejim vyvoji. Nasledné se budu
zabyvat kolekci dat z nejaktualnéjSich oficidlnich prament danych stat, které jsou
nepostradatelnou slozkou kvalifikovaného odhadu nakladovosti a moznosti dal§iho

srovnani mezi zemémi zkoumanymi v této praci a studiich pfedchozich.

Prace mé nasledujici strukturu. V prvni ¢asti se zaméfim na stru¢né vysvétleni
fotovoltaiky. V druhé ¢asti bude predstavena politika EU a nasledné ve tfeti az paté
Casti vy¢islim naklady podpory fotovoltaiky pro Francii, Italii a Belgii. Sesta ¢ast bude
prezentovat soucasné naklady politik pro podporu rozvoje fotovoltaiky a dale v sedmé
¢asti dojde ke srovnani ukazatelii mezi zemémi. Pro srovnani budou pouzita data
predeslych studii, zahrnujici Ceskou republiku, Slovensko, Velkou Britanii, Recko,

Némecko a Spanélsko.

* Tsantopoulos, Georgios, Garyfallos Arabatzis, a Stilianos Tampakis. ,,Public attitudes towards photovoltaic developments: Case
study from Greece". Energy Policy 71 (srpen 2014): s. 94-106.
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1 Fotovoltaika

I kdyz cil této prace nespociva v technickém ¢i historickém uchopeni
fotovoltaiky, povazuji za vhodné cCtenafe s touto tématikou, alespont ve strucnosti,

seznamit.

Historie fotovoltaiky je spojena s objevenim fotoelektrického jevu A. E.
Becquerelem roku 1839. Vzhledem k tomu, ze v dobé objevu nebylo E. Becquerelovi
ani 20 let, je Casto objev pfipisovan jeho otci A. C. Becquerelovi. Tento jev je spojen s
poznatkem, Ze proud mezi kovovymi elektrodami v kapalin€ se méni v zavislosti na
intenzité¢ osvétleni. Teoreticky byl fyzikalni princip fotoelektrického jevu popsan A.
Einsteinem v roce 1905 a v roce 1916 experimentalné potvrzen R. A. Milikanem.
Hlavné v navaznosti na tento objev byla roku 1921 A. Einsteinovi udélena Nobelova
cena za fyziku®. Nasledné doslo roku 1954 v Bellovych laboratofich k vyrob& prvniho
fotovoltoaického ¢lanku s ucinnosti vétsi nez pét procent. Takto vykonné Clanky se
zaCaly komer¢né vyuzivat pro energetické zdsobovani druzic a satelitii. Dal$i mezniky v
rozvoji fotovoltaiky jsou spatiovany v obdobi ropné krize roku 1973 a
environmentalnim boomu konce 20. stoleti.” Zasadni nartist fotovoltaiky oviem vychazi

az ze systémt podpor, které zajistily jejich dlouhodobou navratnost.

V soucasné dobé se pro vyrobu elektrické energie pouzivd néckolik typi
fotovoltaickych ¢lanki. NejCastéji vyuzivané jsou ¢lanky z monokrystalického kiemiku.
Dalsi uzivané ¢lanky jsou pak polykrystalické a tenkovrstvé. Zminéné druhy se mezi

sebou zdsadné 1i8i v parametrech, kdy nejvyssi t€innost maji pravé monokrystalickeé.

Jedna z hlavnich vyhod fotovoltaiky je, Ze pro provoz neni potfebné zadné
palivo. Ve spojeni s fixnimi komponenty, které vedou k nizké poruchovosti, jsou pak
fotovoltaické ¢lanky schopné fungovat bez zasahu relativné dlouhou dobu. Mezi velké
vyhody patii také Skalovatelnost systému, coz umoznuje velkou flexibilitu ve

vystavbach elektraren v zavislosti na prostoru ¢i potiebach.

¢ BECHNIK, Bronislav. ,,Stru¢na historie fotovoltaiky". In: Oze.tzb-info.cz[online]. 21.9.2014 [vid. 2016-12-28]. Dostupné z:
http://oze.tzb-info.cz/fotovoltaika/1 1652-strucna-historie-fotovoltaiky
7 .Czech RE Agency - Fotovoltaika pro kazdého[online]. [vid. 2016-12-28]. Dostupné z: http://www.czrea.org/cs/druhy-
oze/fotovoltaika#fv.
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Nevyhody fotovoltaiky mlizeme spatfovat pfedevSim v zavislosti na piisunu
omezené predikovatelného slunecniho svitu pro jejich fungovani. V disledku dochazi
ke zna¢nym vykyvim v produkci fotovoltaickych elektraren a nutnosti provozovateli
sit¢ pro vyuzivani zdloznich zdroji energie, které jsou nepostradatelné pro stabilitu

celého systému.

Na zéklad¢ nize pfilozené mapy muzeme pozorovat vhodnost jednotlivych
oblasti Evropské unie pro vyuziti fotovoltaikckych systému. Vzhledem k diive
zminované zavislosti na slunecnim svitu neni vysledek pftili§ prekvapujici. Vhodnéjsi

oblasti jsou samoziejmé ty jizni, kde je doba 1 intenzita slunecniho svitu relativné
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Obrazek ¢. 1, Vhodnost jednotlivych izemi EU pro fotovoltaiku, Zdroj: viz. (8)

¥ Castillo, C. P., e Silva, F. B., & Lavalle, L “An assessment of the regional potential for solar power generation in EU-28”. Energy
Policy, 88, (2016): s. 86-99.
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2 Evropska unie a fotovoltaika

Vsechny analyzované zemé¢ historicky patii k zakladajicim ¢lenim Evropské
unie’ a muzeme tedy obecné pozorovat ovlivnéni statnich politik, tykajici se
obnovitelnych zdrojii, tou evropskou. Prvotni obecny zakon tykajici se podpory
obnovitelnych zdrojli, ze kterého narodni politiky danych statu Cerpaly a vychazely,
byla smé&rnice 2001/77/EC'°. Zakon byl zaméfen na podporu vyuzivani obnovitelnych
zdroji pii produkei elektrické energie a zdlraziioval tento krok jako velkou prioritu pro
celé spoleCenstvi. Smérnice vyzyvala jednotlivé staty ke stanoveni orientaCnich cili
tykajicich se podilu elektrické energie z obnovitelnych zdroji na domaci spotiebé
energii (Ci elektrické energie). Pro EU byl stanoven kone¢ny cil pro rok 2010 na
hodnotu 12 procent (22,1) procent. Jako prostiedek pro dosazeni stanovenych cild, byl
zminén systém podpor. Pro moznost sledovani vyvoje, statim také nastaly povinnosti, a
to v podobé pribézného reportovani plnéni stanovenych cili ¢i stanovovani cila

novych.

V roce 2009 byla piijata nova smérnice 2009/28/EC'". Ta pozméiiuje a rusi vyse
zminénou smérnici zroku 2001 a navic také smérnici 2003/30/EC'?, kterd byla
zaméiena na podporu biopaliv a jinych obnovitelnych paliv v dopravé. Nova smérnice
se v konecném disledku zamétuje na ur€eni pravniho ramce pro vyuZivani a podporu
obnovitelné energie s cilem omezovat emise sklenikovych plyn a podpofit Cist&jsi
dopravu. Evropska komise v této smérnici upravuje piedchozi cil pro podil
obnovitelnych zdrojii na hrubé kone¢né spotiebé. Novy cil je stanoven na 20 procent
podilu, a to do roku 2020". Pro jednotlivé staty jsou v tomto ohledu stanoveny zavazné
cile, které¢ se 1i8i na zdklad¢ vybaveni a potencidlu dané zemé¢. Pro moznost plnéni
téchto kritérii co mozna nejefektivnéji, je zemim EU povoleno se na produkci elektrické

energie z obnovitelnych zdroji podilet mezi sebou ¢i se tfetimi zemémi mimo EU.

’ Prvotné Evropské spole¢enstvi uhli a oceli (1952) s postupnym vyvojem do souéasné podoby

' EU. Directive 2001/77/EC of the European Parliament and of the Council of 27 September 2001 on the promotion of electricity
produced from renewable energy sources in the internal electricity market. In: OJ L 283, 27/10/2001, p. 33—40.

" EU. Directive 2009/28/EC of the European Parliament and of the Council of 23 April 2009 on the promotion of the use of energy
from renewable sources and amending and subsequently repealing Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC (Text with EEA
relevance). In: OJ L 140, 05/06/2009, p. 16—62. 2009.

"2 EU. Directive 2003/30/EC of the European Parliament and of the Council of 8 May 2003 on the promotion of of the use of
biofuels or other renewable fuels for transport. In: OJ L 123, 17/05/2003, p. 42—46. 2003.
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Podileni tretich zemi je ovSem podminéno koneCnou konzumaci v EU a vyuzitim

modernich zatizeni pro vyrobu elektrické energie.

Pro analyzované zemé¢ byly stanovené cile podilu obnovitelnych zdroji na

kone&né spotieb& energie pro rok 2020 nasledujici'*:

- Francie 23 %
- Ttalie 17 %
Belgie 13 %

Podil obnovitelnych zdrojui na hrubé konecné
spotrebé energie
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Graf €. 1: Podil obnovitelnych zdroji na hrubé konecné spotiebé energie v jednotlivych zemich
EU, Zdroj: EUROSTAT'S, vlastni zpracovani, 2016

Vroce 2015 vydala Evropska komise report'®, ktery poukazuje na splnéni
prozatimnich cili pro rok 2014 a predpoklada, Ze celkovy podil na hrubé koncové
spotiebé je 15.3 %. Report dale uvadi, ze plnéni danych cili vedlo k uspoie emisi CO,

ve vys$i 326 Mt pro rok 2012 a 388 Mt v roce 2013.

Y RAGWITZ, M., et al. Renewable Energy Policy Country Profiles. Intelligent Energy Europe Project (RE-Shaping), ECOFYS, 2011

'* http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy_statistics

'® EU. Report from the commisson to the European Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee and the
Committee of the Regions. Renewable energy progreess report. /* COM/2015/0293 final */. 2015. Dostupné z: http://eur-
lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=CELEX:52015DC0293
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Soucasné platna smérnice 2015/1513'7 vesla v platnost roku 2015 a upravuje se
v ni smérnice 98/70/ES o jakosti benzinu a motorové nafty a smérnice 2009/28/ES o
podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojti, kdy ¢lenské staty maji povinnost
uvést pravni a spravni predpisy nezbytné s touto smérnici do 10. zati 2017. Direktiva se
ovSem zaméfuje pfevazné na oblast biopaliv a biokapalin ve spojeni s vyuzivanim pidy,
piicemz predchozi cile v oblasti rozvoje elektrické energie z obnovitelnych zdroja
zustavaji nedoteCeny. Redi se napi. prechod k pokrogilej§im biopalivim, v podobé
odpadu ¢i fas, které by mély piinést znatelné uspory v emisich sklenikovych plyni v

ramci nizkého vyuziti nové ptdy.

Vzhledem k ocekavani o klicové roli obnovitelnych zdroji i pro obdobi let
2020-2030, se evropské zemé dohodly na novém cili v podilu obnovitelnych zdrojii na
kone¢né spotiebé, a to na vysi 27 procent. Dale byl stanoven cil v podobé 40 procent
snizeni emisi sklenikovych plynti v porovnani s urovni roku 1990. Tyto cile maji
napoméahat EU k dosaZeni konkurenceschopnéjSiho, bezpecného a udrzitelného

systému, ktery povede ke splnéni dlouhodobych vizi.

17 EU. Directive 2015/1513 of the European Parliament and of the Council of 9 September 2015 amending Directive 98/70/EC
relating to the quality of petrol and diesel fuels and amending Directive 2009/28/EC on the promotion of the use of energy
from renewable sources (Text with EEA relevance) In: OJ L 239, 15.9.2015, p. 1-29. 2015
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3 Francie '®

3.1 Podminky, vyvoj a cile

Energeticky sektor ve Francii vychazi ze ¢tyf hlavnich pravidel a dale obsahuje
Ctyfi primarni oblasti, které v kratkosti pfedstavim.
Francie se ve své energetické politice odvolava na 4 hlavni pravidla'’:

- Bezpecnost v zdsobovani energie

Konkurenceschopné energetické zasobovani

Udrzitelnost v energetickém rozvoji

Dostupnost energetickych sluzeb pro vSechny oblasti a obCany

Primarni oblasti

a) Produkce: ti1 hlavni hra¢i — EDF, Endesa France a CNR. Ti poskytuji vice nez 95
procent elektrické produkce ve Francii, kdy 90 procent poskytuje EDF a vétSinu z toho
pomoci nuklearnich elektraren (85 procent). Produkce je pln€ oteviena konkurenci.

b) Transmise: o transmisi a jeji konstrukce €i spravu se stard vefejna organizace RTE.
c) Distribuce: O distribuci se stara EDF a lokalni distribu¢ni spole¢nosti.

d) Regulace: O regulaci a finan¢ni aktivity v podob¢ burzovniho ¢i OTC obchodovani

se stara CRE (energeticka regulacni komise)

Francie je specifickd svym energetickym mixem, kdy v navaznosti na ropnou
krizi v sedmdesatych letech dvacatého stoleti ptfijala komplexni politiku, ktera vedla
k rozvoji nuklearniho sektoru a omezeni zavislosti na energetickém dovozu. V roce
2008 odpovidala atomovéa energie za 77 procent vyrobené elekttiny. Vysledkem bylo,
ze podil ropy na produkci elektiiny se snizil z téméf dvou tretin v sedmdesatych letech
na tfetinu jednu v roce 2008. V soucasnosti je energeticky mix Francie stale tvofen
piredev§im nuklearnim sektorem (78%), ktery je v poslednim desetileti podporovan
primarné ,,boomem* v rozvoji obnovitelnych zdroji energie na ukor energie uhelné

(vzhledem k novym instalacim; celkova produkce z obnovitelnych zdroji je stale

"®Pojem Franciie je v této praci rozumén jako kontinentalni Francie, ostrov Korsika a zamoiské oblasti (Guadeloupe, Francouzska
Guyana, Martinik a Réunion)
' OECD/International energy agency. “ENERGY Policies of IEA COUNTRIES — FRANCE, 2009 Review*. 2010.
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mensinova). Diky své nuklearni politice je Francie jednou z nejméné CO, intenzivnich
prumyslovych ekonomik. V roce 2007 Francie snizila emise sklenikovych plyni pod
svou hranici stanovenou vKYOTU?. Na grafu nize miZeme pozorovat vyvoj
v podilech jednotlivych zdrojii na produkci elektrické energie. Primarni roli tedy ma
nuklearni sektor, ktery je doprovdzen energii vodni. Nejznatelnéjsi rtst podilu na
produkci mizeme pozorovat u obnovitelnych zdroja, které v roce 2014 tvoftily vice nez

5 procent a ve spojeni s vodnimi zdroji kolem 15 procent.

- ’ - . O
Produkce elektrické energie podle zdroju -
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Graf &. 2: Produkce elektrické energie podle zdrojii — Francie, Zdroj: Svétova banka®', vlastni
zpracovani

Pokud bychom se meéli zaméfit na vhodnost oblasti Francie pro podporu
obnovitelnych zdrojt, je dulezité uvést, ze Francie je v této oblasti velmi bohata a
rtiznoroda. Francie ma nejvétsi oblast lesti v zapadni Evropé€, druhy nejveétsi potencial
pro vétrnou energii (vzhledem k 5,500 km pobiezi) a rozsahlé hydroelektrické zdroje.
Tyto zdroje dé€laji z Francie druhy nejvétsi trh v Evropé, co se kapacity obnovitelnych

zdroji tyce.?

» Kjotsky protokol je mezindrodni smlouva k Ramcové imluvé OSN o klimatickych zménach. Primyslové zemé se v ném
zavazaly snizit emise sklenikovych plyni.
! http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators#
2 European Renewable Energy Incentive Guide - France". In: http://www.nortonrosefulbright.com.[online] Leden 2013, (Vid. 29.
12.2016.). Dostupné z: http://www.nortonrosefulbright.com/knowledge/publications/6683 1/european-renewable-energy-incentive-
guide-france.
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Na zékladé¢ smérnice EU z roku 2009 byl ve Francii stanoven cil pro podil
obnovitelnych zdroji na konecné spotiebé ve vysi 23 procent. Nize mizeme pozorovat
graf pro vyvoj dané¢ho ukazatele za obdobi let 2004 az 2014. Vzhledem k tomu, Ze
Francie mé velky podil vodnich zdrojt, u kterych je vyvoj relativné stabilni jiz delsi
dobu a nedostatecny riist ostatnich obnovitelnych zdrojii, mizeme se domnivat, Ze

Francie bude mit s dosaZzenim evropské hranice velké problémy.
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Graf ¢. 3: Vyvoj podilu obnovitelnych zdrojii na konecné spotieb¢ energie ve Francii, 2004—
2014, Zdroj: EUROSTAT?, vlastni zpracovani

(24

Pokud se zaméfime na solarni vhodnost Francie, miZzeme na niZe pfiloZené
map¢ videt, Ze vysoky potencidl ma Francie pirevazné v jizni ¢asti zeme, popiipad€ na
Korsice. Slune¢ni zafeni je v této oblasti dokonce jedno z nejvétSich v Evropé, coz do
zna¢né miry vysvétluje zaméfeni Francie na rozvoj fotovoltaického sektoru. Tabulka
ohledné pokryti fotovoltaickymi elektrarnami pro jednotlivé regiony, pak odrazi vyse
zminéné piirodni podminky. Hlavni FV oblasti jsou situovany v nejslunecnéjSich
Jiznich regionech metropolitni Francie. V tabulce miZeme pozorovat, Ze Ctyii
nejaktivnéj§i regiony, reprezentuji 67 procent kumulované kapacity a 53 procent z
celkového poctu instalaci. Nové instalace v roce 2015 v danych regionech tvoftily

dokonce 85 procent z celkového poctu.

 http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy _statistics
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Regiony Kumulativni instalovana kapacita potet instalact (42 celk) PFipojeno v pribéhu roku 2015
ke konci roku 2015 (% z celku) (% z celkového vykonu)
Aquitaine - Limousin - Poitou- Charentes 24% 13,8% 50,4%
Languedoc-Roussillon - Midi- Pyrénées 19% 14,7% 17,2%
Provence - Alpes - Cote d'Azur 13% 9,0% 11,6%
Auvergne - Rhone-Alpes 10% 15,9% 5,9%
Celkové 4 regiony 67% (4387 MW) 53% (194,642 instalaci) 85% (748 MW)
Celkové Francie 100% (6559 MW) 100% (365,810 instalaci) 100% (887 MW)

Tabulka ¢. 1: Instalace fotovoltaickych elektraren ve ¢tyfech francouzskych regionech, Zdroj:

ADEME®, Vlastni zpracovani

* ADEME. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in FRANCE - 2015. 2016
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Obrazek ¢. 3: Déleni francouzskych regiont
Zdroj: http://www.france-pub.com/list_regions.html

Fotovoltaické elektrarny jsou ve Francii v provozu od osmdesatych let
dvacatého stoleti. Z pocatku byly systémy vyuzivany k energetické podpoie do sité
neptipojenych zafizeni ¢i oblasti (odlehlych domi, telefonickych siti atd.). Od roku
2002, kdy byly uvedeny garantované vykupni tarify a povinnost pro EDF a ostatni
lokalni distribu¢ni spole¢nosti k vykupu elektfiny z obnovitelnych zdroji, zacal rist
pocet instalaci fotovoltaickych systémi, které slouzily také k dodavce energie do
vefejné energetické sité. Mechanismus podpor mél slouzit jako zaruka pro navratnost
investovaného kapitalu v dob¢ Zivotnosti zafizeni. Naklady spojené s vykupnimi cenami
byly a stale jsou financovany pomoci CSPE®. Jedna se o mechanismus, kdy ma kazdy
spottebitel povinnost pro vykup elektrické energie z obnovitelnych zdrojt, a to jako
soucast svych periodickych plateb. Vzhledem k tomu, Ze pouze EDF a lokalni
distribucni spole¢nosti jsou povinny elektfinu vykupovat, jsou také jediné, které mohou

byt vyplaceny z fondu CSPE.

 Ptispévek na vefejné sluzby v ramci dodavek elektiiny
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3.2 Pravni ramec — vyvoj a dopady

Jak bylo vySe zminéno, pted rokem 2000 byla fotovoltaika ve Francii zaméfena
hlavné na elektrifikaci venkova. Pfipojeni fotovoltaiky do sité¢ nebylo podporovano,
bylo ovSem v nékterych piipadech mozné. Politika podpory obnovitelnych zdroji se
zacala postupné tvofit v roce 2000, kdy v navaznosti na zakon “Loi n°2000-108 du 10
février 2000”*° doslo ve Francii k vyznamnym zménam. Jako nejvyznamngjii,
vzhledem k obsahu prace, povazuji implementovani povinnych vykupl energii z
obnovitelnych zdrojii. Vyznamné zmény zahrnujici celou energetiku piedstavovaly dale
naptiklad: liberalizace trhu ¢i privatizace casti, do t€¢ doby Cisté statem vlastnéné,
spole¢nosti EDF’. Dale doslo k zaloZeni transmisni spole¢nosti RTE, zalozeni komise

pro energetickou regulaci Ci spravy distribu¢ni site.

Na za&atku roku 2002 byly na zakladé vyhlasky “Arrété du 13 mars 2002
ustanoveny nové pobidky pro k siti zapojené FV systémy, které maji kapacitu do
maximalni vySe 1MW instalovaného vykonu. Skupina zahrnujici spole¢nost EDF a
organizaci reprezentujici fotovoltaicky priimysl vyvinula jak kontrakty pro vykupni
tarify, tak i technické podminky pro pfipojovani systému k elektrické siti. Tato vyhlaska
definovala obsah zivazki na vykup elektfiny, urCovala troven tarifii a pravidla
indexace. Vykupni tarify byly garantovany na obdobi 20 let. Tento tarif nebyl v pribé¢hu
pusobnosti zavisly na priabézném periodickém sniZovani, byl pouze upravovan na rocni
bazi s pouzitim specidlniho koeficientu, ktery stanovoval ndrodni statisticky ufad.
Produkce elektiiny z do sité zapojenych FV systému byla vykupovédna s preferencni
sazbou 0,15 EUR za kWh v metropolitni Francii a za 0,30 EUR na KWh v zdmotskych
oblastech.

V letech 2005 a 2006 doslo k vyrazné proméné pravniho rdmce pro fotovoltaiku.
Nejprve byl uveden zakon “Loi n°2005-781 du 13 juillet 20057%, ktery mél za cil

stabilizovat orientaci a strategii narodni energetické politiky s diirazem na obnovitelné

% France. Loi n°2000-108 du 10 février 2000 relative a la modernisation et au développement du service public de 1’électricité. 2010
7 EDF - Electricité de France S.A.

*France. Arrété du 13 mars 2002 fixant les conditions d’achat de 1’électricité produite par les installations utilisant 1’énergie
radiative du soleil. 2002

* France. Loi n° 2005-781 du 13 juillet 2005 de programme fixant les orientations de la politique énergétique. 2005
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zdroje. V nésledujici vyhlasce “Arrété du 10 juillet 2006 z Eervence 2006, ktera
navazovala na impuls zdkona z roku 2005 a n€kolika jinych, doslo k ustanoveni novych
vykupnich tarifti a tilev na dani ¢i upravdm podminek pro Zadosti o schvaleni vystavby
fotovoltaického systému. Dohromady vytvofily podstatnou zménu ve francouzské
legislativé obnovitelnych zdroji, zahrnujici jak dlouhodobou perspektivu s jasnymi cili
(160MW instalovaného vykonu pro rok 2010 a 500MW pro rok 2015), tak i kratkodobé

finan¢ni pobidky zamétfené na rozvoj sektoru.

Vykupni tarify pro elektiinu vytvafenou fotovoltaickymi systémy byly
stanoveny na 0,3 EUR na kWh s bonusem pro systémy integrované k budovam, a to ve
vysi 0,25 EUR na kWh. Tyto tarify byly stidle garantovany na obdobi 20 let s
kazdoro¢ni revizi vzhledem k inflaénimu indexu. Toto samoziejm¢ poukazuje na
iniciativu vlady pro silnou podporu k budovam integrovanym systémim, kterd m¢la
vytvoftit fotovoltaiku instalovanou na budovéach jako urcity zdklad pro moderni bydleni.
Déle byly stanoveny zminované ulevy na danich, a to na vysi az 50 procent pocatecni
investice pro rok 2006 (40 procent v roce 2005). Tyto ulevy byly limitovany na 8,000

EUR, a to jen pro osoby odvadé&jici dan z piijmu.

Pro do sité neptipojené syst¢tmy EDF a ADEME vytvoftily specidlni kontrakt, ve
kterém vétSina investinich nakladl fotovoltaiky, vcetné udrzby ¢i oprav, byly

financovany EDF. Vlastnik platil pouze malou ¢ast celkovych nakladl a ro¢ni najem.

Nasledné, v roce 2007, doslo k zdsadni udalosti pro budoucnost obnovitelné
energie a fotovoltaického sektoru ve Francii. Byl wuveden “Grenelle de
I’environnement®, kdy na zéklad¢ jednani vlady a environmentdlniho sektoru byla
upravena predeSla pravidla a vize pro rozvoj sektoru obnovitelnych zdroji. Pro
fotovoltaicky sektor byly zasadni nckteré navrhy, které byly nasledné adaptovany

vladou.

- Cile pro instalovany vykon ve fotovoltaice byly stanoveny na 1100 MW pro rok

2012 a 5400 MW pro rok 2020

* France. Arrété du 10 juillet 2006 fixant les conditions d’achat de I’électricité produite par les installations utilisant 1’énergie
radiative du soleil. 2006
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- Potvrzeni o zamrazeni tehdy platné vySe vykupnich tarifi az do roku 2012 a
vytvofeni dodate¢ného cile pro nové instalace umisténé na velkych budovach
(naptiklad obchodni ¢i primyslové haly). Tento tarif by mél dosahovat vysSe
okolo 0,45 EUR na kWh.

- Vyzva k podavani nabidek na vystavbu alespon jedné fotovoltaické elektrarny v

kazdém francouzském region do roku 2011.

Posledni bod poukazuje na iniciativu vlady pro vytvofeni fotovoltaickych
elektrdren v kazdém  regionu. Ve vSech regionech mélo dojit k
minimalné dvojnasobnému ristu v instalované kapacité. Na obrazku niZe mulZeme

nazorn¢ vidét, k jakym zménadm mélo po uskute¢néni tohoto projektu dojit.

[State of Photovoltaics in France 2008
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Figure 5 - PV power connected as of 12/31/08 (left) and projection once regional projects
will be completed (right)

Obrazek ¢. 4: Iniciovany rozvoj fotovoltaiky v jednotlivych regionech Francie, 2008-2011,
Zdroj: NSR*' 2008

%1 ADEME. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in FRANCE - 2008. 2009
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V navaznosti na potvrzeni stabilnich vykupnich tarifii pro systémy integrované
k velkym budovam doslo k velmi kuridzni situaci. Na zdklad¢ spekulaci na vyhodnost
téchto tarifi zaCalo mnoho investort stavét prazdné budovy, které nemély zadny ucel,
jen produkovat solarni energii (napiiklad budovy, které¢ by mély byt pouzivany v
zem&d&lstvi atd.’? Ve spojeni s timto incidentem se Francie administrativn znova
modifikovala, navzdory pfechozim prohladSenim, jiz na zékladé zakona “Décret du 4
mars 2009 ke konci roku 2009. Cely proces ud&lovani tarifi se stal administrativng
narocn€j$i. Vykupni tarify se staly atraktivni pouze pro instalace s instalovanou
kapacitou mens$i nez 100 kW. Nové vykupni tarify byly zavedeny v bieznu 2010. Dalsi
snizeni tarifi nasledovalo v srpnu 2010. V priméru doSlo ke dvanacti procentnimu
snizeni vykupnich tarifii, které¢ bylo vysvétleno vyraznym padem cen fotovoltaického

vybaveni. V zafi doSlo také ke snizeni ulevy na dani pro soukromé osoby z 50 na 25

procent.

Obdobi mezi roky 2010 a 2011 je povazovano za piechodné vzhledem k dal$Sim
zménam v legislativé fotovoltaiky. Za nejvyznamnéj$i udélost roku 2010 povazuji
vladni aktivitu v podobé zastaveni vyplaceni vykupnich tarifi. Opatfeni bylo
ustanoveno na zékladé zakona “Décret n°2010-1510 du 9 décembre 2010, Zakon
pozastavil na dobu tfi mésicli povinnost uzaviit smlouvu na vykup elektfiny.
Zastavenim aktivity se vladda snazila zahajit diskuzi, kterd by cilovala dal$i snizeni
vykupnich tarifli a implementovala systémové kvoty. Nasledné diskuze se zicCastnili jak
zéastupci fotovoltaického sektoru, voleni zéastupci, tak zastupci spotiebiteld a
environmentalni asociace. V bfeznu 2011 vlada rozhodla kontrolovat rozvoj a finan¢ni
dopad na CSPE dan stanovenim systému vykupnich tarifli, upravovaného na ¢tvrtletni
bazi pro projekty mensi nez 100 kW a systému tendrii pro instalace s vyssi kapacitou. V
prvnim pfipad€, pro instalace na budovach do vyse 100 kW, jsou tarify upravovany
kazdého ctvrt roku, a to na zakladé celkové vySe instalované kapacity fotovoltaickych
elektraren. Druhy mechanismus je nabidkovy systém pro velké stfeSni instalace a k

zemi upevnéné elektrarny s kapacitou vyssi nez 100kW. Proces tendru je fizen pomoci

*ADEME. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in FRANCE - 2009. 2010
BFrance. Décret du 4 mars 2009 modifiant le décret n° 2001-410 du 10 mai 2001 relatif aux conditions d’achat de 1’électricité
produite par des producteurs bénéficiant de 1’obligation d’achat. 2009
**France. Décret n° 2010-1510 du 9 décembre 2010 suspendant I'obligation d'achat de I'électricité produite par certaines installations
utilisant 1'énergie radiative du soleil. 2010
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francouzského vyboru pro energetickou regulaci®’. Projekty jsou vybirany na zaklads
ceny, kterou si nabizejici zdd4d za dodavku elektfiny do sité, a to pro obdobi 20 let.
Tendry jsou dale rozdéleny na dvé kategorie, tzv. “zjednoduSeny” (pro k budovam
integrované systémy s instalovanou kapacitou mezi 100 a 250 kW), a dale “bézny” (pro
instalace piesahujici 250 kW). Do budoucich let se proklamoval skromnéjsi rust
instalované kapacity, ktery byl limitovan na vysi 500 MW ro¢né. Diiraz zistal na
podporu integraci na budovach. Piedsevzaty cil vlady pro konec¢nou vysi 5400 MW
instalované kapacity do roku 2020 byl nezménén, 1 kdyz o¢ekavani poukazovaly na vysi

7000-8000 MW.

Navzdory Upravam a uvedeni flexibilniho mechanismu, vedl systém vykupnich
tarifi v letech 2010-2012 k obrovskému prestieleni planovaného cile. Vzhledem k
nariistu cen pro konec¢ného spotiebitele to znamenalo velkou vyzvu pro dalsi kroky

vlady.

Pauza a naslednd diskuze tedy vedly k ustanoveni podoby vyplacenych
vykupnich tarifi a struktury pro aplikace, ze které vychazi podoba soucasna. Byly
stanoveny Ctvrtletni intervaly pro hodnoceni vyse tarifii, rozdéleni vyplacenych castek v
zé4vislosti na instalované kapacité a typu systému. VysSe jednotlivych c¢tvrtletnich tarifa
je potvrzovana zvlastnimi zdkony. Pro nazornost sloZitosti systému vykupnich tarifi ve

Francii, uvadim nize tabulku zaznamenavajici rok a ptl jejich vyvoje.

35 . i . , .
Commission de régulation de I’énergie
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1070372011  01/07/2011  01/1072011  01/01/2012  01/04/12  01/07/12
Type of installation and total power to to to to to to
30/06/2011  30/09/2011  31/12/2011  31/03/2012  30/06/12  30/09/12
[0-
46 42.55 40.63 38,80 37,06 35.39
Building 9kWc]
integration [ [9-
40.25 37.23 35,55 33.95 32.42 30.96
36kWc]
Residential
Simplified | [0-
30.35 27.46 24,85 22.49 20.35 18.42
integration | 36kWc]
to the | [36-
28.83 26,09 23.61 21,37 19.34 17.5
frame 100kWc]
Building [0-
40.6 36.74 33.25 30,09 27.23 24.64
integration | 36kWc]
Education | Simplified | [0-36
30.35 27.46 24,85 22.49 20.35 18.42
or health integration | kWp]
to the | [36-100
28.83 26,09 23.61 21,37 19.34 17.5
frame kWp]
Building [0-
352 31.85 28.82 26,09 23.61 21,36
integration | 9kWc]
other Simplified | [0-
30.35 27.46 24,85 22.49 20.35 18.42
buildings integration | 36kWc]
to the | [36-
28.83 26,09 23.61 21,37 19.34 17.5
frame 100kWc]
[0-
Any installation 12,00 11.68 11.38 11,08 10.79 10.51
12MW

Tabulka ¢. 2: Podoba vyplacenych tarifu na podporu fotovoltaiky pro obdobi 10/2011-9/2012
Zdroj: http://www.photovoltaique.info/Aujourd-hui-arrete-du-4-mars-2011.html

Ke konci roku 2012 vlada oznamila dal$i pfipravované zmény ve vykupnich
tarifech, které¢ byly mifeny na podporu evropského fotovoltaického sektoru. Jmenovité

Slo o desetiprocentni navySeni tarifu, pfi vyuziti instalaci, vyrobenych na uzemi
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Evropské unie (European Economic Area (EEA) *°. Dale doglo také ke zjednoduseni
formy vyplaceni tarifa’’ (tfi kategorie namisto p&ti) a ke konci roku 2013, ke zruSeni
ulevy na dani, a to zakonem ,Loi de finances pour 2014 n°2013-1278 du 29
décembre 2013°®”. Byla také avizovana cilovana vyse novych instalaci ve vysi 800MW
rocné (400 MW vykupni a 400 MW tendery). Z vySe uvedené¢ho vyplyva, ze pro
podporu fotovoltaiky ziistaly pouze dva mechanismy, a to vykupni tarify a tendery. Tato

nova opatteni vesla pln¢ v platnost v inoru 2013.

Od roku 2013 do soucasnosti se zda byt francouzsky systém podpor relativné
stabilizovany a pokracuje ve funkénim mechanismu dvou typl podpor. Za zminku stoji
rozhodnuti vlady z pocatku roku 2016 o upraveni vize pro budouci vyvoj. Pivodné
stanovena cilova hodnota 5400 MW pro celkovy vykon fotovoltaickych systémt do
roku 2020, byla zménéna. Doslo k navySeni na 10,2 GW pro rok 2018 a na 18-20 GW
pro rok 2023. Tohoto cile hodld Francie dosahnout ptredev§im pomoci mechanismu
tendr, které jsou ve velké vysi planovany do budoucich let. K za¢atku roku 2017 je pak
plénovéano zapojit novy mechanismus podpor. Ten by mél fungovat formou prodeje
produkované elektfiny na velkoobchodnim trhu s ur€itou prémii, které by se mély

stanovovat pravé na zdklad¢ trzni ceny a urcitého referen¢niho tarifu.

Pro budoucnost fotovoltaiky a celého sektoru obnovitelnych zdroji je také
dilezity, v &ervnu 2015 prijaty, ,.Energy transition for green growth act®,” ktery se ma

zaptiCinit o pfechod Francie k zelené energii a vétsi efektivnosti v oblasti energetiky.

Hlavni body tohoto zékona jsou:
- sniZeni sklenikového plynu o 40 procent ve srovnani s rokem 1990. Uhlikova
dan fixovana na urcité ¢astce by meéla dosahovat vyse 14.50 EUR/t v roce 2015
a vySplhat az na vysi 100 EUR/t v roce 2030.
- energetickd efektivnost (snizit poptavku energii o 50 procent v roce 2050 ve

srovnani s rokem 2012)

* France. Arrété du 7 janvier 2013 portant majoration des tarifs. 2013

*7 France. Arrété du 7 janvier 2013 modifiant I’arrété du 4 mars 2011. 2013

* France. Loi de finances pour 2014 n°2013-1278 du 29 décembre 2013. 2013

* France. The decree of June 26, 2015 published 30 June 2015 amending the Order of 4 March 2011. 2015
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- diverzifikace energetického zéasobovani skrze sniZzeni spotfeby nuklearu a
fosilnich paliv a postupné se zvySujiciho zapojovani obnovitelnych zdroji (32

procent konecné energetické spotieby a 40 procent produkce elektiiny)

Vzhledem k poslednim politikdm a vizim ohledné rlstu novych instalaci tedy
muzeme o¢ekavat, Ze fotovoltaicky sektor Francie dale poroste, a to v rostoucim tempu.
Stale klesajici ceny fotovoltaickych moduli a jejich technologicky vyvoj tomuto trendu

také nahravaji.

Primérné ceny fotovoltaickych systému

9

8

7

6

== Residencni integorvané stresni

5 systémy do 9kW
=
= Velké komerc¢ni integrované
@ a stfesni systémy

Systémy 5-10 MW

3

2

1

0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Graf ¢. 4: Vyvoj prumérnych cen fotovoltaickych systému ve Francii, 2007-2015, Zdroj: NSR

2015%, Vlastni zpracovani

9 ADEME. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in FRANCE - 2015. 2016
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3.3 Pfimé naklady fotovoltaiky

V této casti prace piistoupim k vypoctu hrubych pfimych nékladu na podporu
fotovoltaiky ve Francii. Pro vypocet vyuziji nize uvedeny vzorec, ktery je postaven na
Casoveé konzistentnim propojeni vySe vyplacenych podpor, instalované kapacité

fotovoltaickych elektraren a ro¢ni produkce danych elektraren.

Hrubé piimé naklady fotovoltaiky (EUR) =
Celkova instalovand kapacita,(MW) * Priimérna ro¢ni produkce energie na MW

(MW/MW) * Koeficient (0,6; 0.992) * Tarif,( EUR/MWh)

v.... vykon fotovoltaického systému

t.... Casové obdobi
Pro vypocet hrubych nakladi budu vyZivat nésledujici proménné:

Celkova instalovana kapacita, kterd je pro ucely pfesného vypoctu rozdélena
do kategorii podle vykonu fotovoltaického systému a casového obdobi, ve kterém byl
systétm zapojen do sit€. Vykon fotovoltaického systému je rozdélen do nékolika
kategorii (napt.: <3kW, 3-9kW atd....), které¢ se v ¢ase meni, a které budou pro ucel
prace ptizpisobovany. Casové obdobi instalovaného vykonu odrazi dany rok ¢&i &tvrtleti
daného roku, kdy doslo k zapojeni systému do soustavy. Pfesné ur¢eni vykonu a ¢asu je
nepostradatelné k ptifazeni odpovidajiciho tarifu. Data pro instalovany vykon cerpam
znékolika primarnich zdroji, které byly nasledn€é porovnavany a uzndny jako
vypovidajici. V prvé tadé¢ se jedna o data francouzského ministerstva zivotniho
prostredi, energie a mote', zajisténa statistickym ufadem, francouzské agentury pro
fizeni Zivotniho prostiedi a energie (ADEME)* a dale ze série vyro&nich zprav o vyvoji
fotovoltaiky a vétrné energie ministerstva Zivotniho prostiedi* a série vyroénich zprav

narodniho priizkumu fotovoltaického sektoru™.

! Ministére de I'environnement de I'énergie et de la mer

*> The French Environment and Energy Management Agency (ADEME)

* Ministére de I'environnement de I'énergie et de la mer, Tableau de bord éolien-photovoltaique
* ADEME, National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in FRANCE
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Vykon fotovoltaickych systému
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Graf ¢. 5: Kumulativni vykon fotovoltaickych systémut, Zdroj: NSR 2015, Vlastni

zpracovani
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Figure 1 = Installed volume by power ranges up to 100 kW, 2011-2015
Graf ¢. 6: Rocni instalovana kapacita v zavislosti na druhu systému, systémy

s instalovanou kapacitou mensi nez 100 kW, 2011-2015, Zdroj: NSR 2015
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Figure 2 — Installed volume by power ranges over 100 kW, 2011-2015
Graf ¢. 7: Roéni instalovana kapacita v zavislosti na druhu systému, systémy

s instalovanou kapacitou vétsi nez 100kW, 2011-2015, Zdroj: NSR 2015
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Primérna roc¢ni produkce energie na MW (MWh/MW) je udaj, ktery je
vyuzit k aproximaci vyrobeného mnozstvi elektrické energie jednotlivymi
fotovoltaickymi systémy. Hodnota primérné ro¢ni produkce je stanovena na 1100
MWh/MW. Tento udaj odpovida jak hodnoté poskytnuté francouzskou agenturou pro
fizeni Zivotniho prostfedi a energie (ADEME), tak kontrole mnozstvi vyrobené energie
jedné MW instalovaného vykonu jako podilu na celkové produkci fotovoltaikcych
zdroji, které je snadno dopocitatelné. Hodnotu miizeme dale zkontrolovat kalkulatorem
dostupnym na strankach Evropské komise®, ktery udava vytizenost MW instalované
kapacity pro jednotliva teritoria — na zadkladé¢ umisténi a vyuzité technologie. Pfi
agregaci dat pro urcité oblasti a technologie Ize pouzitou hodnotu potvrdit, 1 kdyz si je

autor védom zkresleni, které miize agregovani dat pfinést.

Koeficient pouZiji stejny jako v praci ,, Turka®, a vzhledem k tomu vyuziji citaci:

,, Koeficient jsem stanovil pro prvni rok ve vysi 0,6, abych zohlednil skutecnost,
Ze instalace fotovoltaickych elektraren neprobéhla k 1. 1. daného roku, nybrz Ze
dochazelo k relativné rovnomérnému uvadeni elektraren do provozu. V realité asi
nedochazelo k uvazovanému rovnomérnému pripojovani elektraren do provozu, protoze
v pFipadé snizovani podpory dochdzelo ke snaham investorii o urychleni zprovoznéni
elektraren, aby se na né vztahovaly vyssi vvkupni ceny, a to vidy do terminu zmény
vwkupnich cen. Nicméné tuto skutecnost jsem se rozhodl ve svych vypoctech nezohlednit,
z duvodu chybéjicich dat, a zejména faktu, Ze viiv této nepresnosti na celkové naklady je
maly. V dalsich letech koeficient nabyval hodnoty 0,992, ktera zohlednuje postupné

opotiebeni fotovoltaickych panelii.

Pouzité¢ tarify jsou stanoveny jako eurova hodnota na MWh produkované
elektfiny. Tyto tarify jsou dale rozdéleny, jako v pfipad€ novych instalovanych kapacit,
pro jednotlivé fotovoltaické systémy v navaznosti na vykonu a dale podle ¢asového
vyvoje (pro prvni roky rocni vyvoj, nasledné ctvrtletni). Na zakladé zmén z

prubéhu roku 2011 doslo v nékolika pifipadech k neshodé¢ mezi daty ohledné vykonu

* ttp://re jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php 5
* Turko, Dominik. Odhad nakladi podpory vyroby elektiiny z fotovoltaickych elektraren ve Velké Briténii, Recku a na Slovensku,
Praha 2014. Diplomova prace. Vysoka $kola ekonomicka v Praze. Vedouci prace Miroslav Zaji¢ek
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elektrarny a pfifazeni tarifu. Data tedy byla upravena tak, aby tarify odpovidaly
potfebam instalovaného vykonu. Jsem si védom mozného zkresleni vysledku nasledkem
této upravy. Predpokladany dopad na sumu celkovych nakladii je vS§ak minimalni. Data
ohledné tarifli vychdzeji z jednotlivych zakonl potvrzujicich jejich platnost k danému
datu a dale z francouzského webu®’ vénovaného fotovoltaice, kde jsou tarify pro

jednotlivé roky uvedeny. Kompletni seznam pouZitych tarifii je uveden v pftiloze.

’ . rv s ’
Vyvoj vyse vyplacené podpory
350.00
300.00 \\
—0-9kW
< 250.00 —
§ 200.00 —9-36 kW
Z 150,00 N'__?\:m ——36-100kW
“ 100.00 —0-12MW
50.00 -\
N\ ——Tender 100 - 250 kW
12 3 4/1 2 3 41 2 3 4|1 2 3 4  =—Tendernad250kW
2013 2014 2015 2016

Graf ¢. 8: Vyvoj vySe vyplacené podpory v zavislosti na typu systému a Case: Zdroj: Vlastni

zpracovani

Naklady budouciho obdobi, druhou polovinou roku 2016 pocinaje, jsou
odhadnuty. Vyvoj instalované kapacity do roku 2019, popiipadé 2023 je postaven na
cilech francouzské vlady — 10,200 MW (2019) a 18,000 MW (2023), a to ve vétSinovém
mnozstvi v podob¢ tendrt. Predikce pro rist novych instalaci do roku 2030, je na
zaklad€ avizované politiky dale stanovena na 1500MW rocné€. Problematictéjsi je
stanoveni predikce vySe tarifti, které by mély odrazet urcitou ziskovost pro podporu
investic, a pfitom dle stanoveného trendu klesat s niz§imi naklady na vyrobu
fotovoltaického systému. Tarify jsem ptizptsobil poslednim zvefejnénym hodnotadm s

tim, Ze pro kazdy nasledujici rok byly snizovany o 2 procenta piivodni ¢astky.

Je zieymé, ze tyto predikce nemusi a pravdépodobné ani nebudou splnény, a

proto ptredstavim oddélené hodnoty nakladti pro obdobi let 2002-2015 a odd¢€lené

*“’ http://www.photovoltaique.info/
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hodnoty pro predikce let 2016-2030. Hrubé naklady vyplacené za vykup elektiiny
z fotovoltaickych zdroji za obdobi od roku 2002 do 2015 byly stanoveny na vysi 25,74
miliardy EUR a celkové hrubé naklady do roku 2030 déle na 44,6 miliardy EUR
(2016-2030: 18,8 miliardy EUR). Pomé&rove jednoznacné nejveétsi ¢ast nakladl byla a
bude vynaloZzena na pokryti rokti 2010 a 2011, které ostatni roky mnohondsobné
prevysuji, a které tvoti ptiblizné tiicet procent veskerych nakladi. Na tyto roky ovSem
vlada relativné dobfe zareagovala a zda se, Ze mimo jiné, 1 vyuzivanim tenderd, mé vysi

nakladl pod kontrolou a mnozstvi novych instalaci jiz odrazi zvolenou politiku.

ROK | 2002 2003  2004] 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015
2002 37631
2003 1416 188,719
2004 ®0j4| 3200 3273
2005| 158,843 309513 540.826] 593835
2006| 157573 307043 536433 381807 1863576
2007| 1563%2| 304586 S32.207| 973353 5648706 1001078
2008| 155062| 302150] 527950 96661 S0351| 16.168443) 24,1182
2009| 153821 299732) 523726) 958432 5,556888) 16,042,341 B0.436,330) 45,837,377
2010) 152591 297335 S19536] 950,764 SSM.219) 17.836598) 59,352,840 121256,172| 243,768,762
201 151370) 234.356] 5153800  343198) S470,105) 17755409 53473217 120,286,023) 412951021 252,148,926
2012 10153 292596)  SM257) 935613 S542634d| 17613366) 56397431 119.323,834) 03647412 322,607,006 95,126,300
2013| 148,358 290256] SO767) 928,128 5,362,333| 17472453) ©58,525452| 118,369.243) 406,370,233 321180583) 157,278,783 72535672
2014| 147786 287333  SO3M0| 920,703 S5,333870| 17.332673) S58,057.248| 117422.283) 40319271 319,765,584) 15443127 13,960,19| 85,508,562
2015) WESB4)  285630) 493085 13337 S297051 1004.018) S7.892790) 1648231 339.834.317) 316,361899] 152,909,982 13000438 141,354,383 53,554,018
2016) MS4M) 283,345 495092) 906,031 S5254,774) 17.056.486) S7.132,048) 115,551047| 396.69583) 316,969,443| 151686702 15046435 M0223548| 92317235
2017| 144248 261078) 49131 B38.782) 5212735 16,920,00) 56,674,931 114,626,633 393521601 315,588,127) 150473208) 107,104,047 133,101760] 91578697
2018| 143034 278830] 487.202) 831592) S1711034| 16,784.654) 56221591 113,703626) 330,373426] 34217861 M9263423) 1667215 137,388,346 50,846,068
2019] 141943) 276593 483305 884,453 52365 16.650,377) 55,7TE19) 112,799,943) 367250441 312,858556) M8,075.267) 15,237.877| 136,885,034] 90,113,299
2020| M0GM| 274386) 479438 877384 5088628 16.51700d) S532564d) 11897543 3B4.52438) 3NSI0129] M6,.890665 14.315,974] 135,789,354 83,398,345
2021) 133867 212091 475603] 870,365 5047319 16,385036) S4.883033) 11,002,369 361079.218) 30172487 M5715,540] 13.401446] 134,703634| 86683158

2022 2001 471798 863402) 5007536 16.253,356) 54.443975) 1014350 376,030,584 308.845,547) M4.543.815) 12,434,235 133,626,005 87973633
2023 468,024) 856,435 4.967475) 16,123324] S54,008423| 109,233435) 375,006,340| 307523,.222) 143333417 11534281 132,556,337 67,269,903
2024 849,643 4,927,736| 15,394,933) 53,576,356) 108,359,568| 372,006.283) 306223427 M22462700 0701527 131436541 86571744
2025 4,886,314) 15,866,373)  5347,745) 107492691 363.030.233) 304,328,073 11108293 10381591 130444,563] 85873170
2026 15,740,038) 52,722,563) 106,632,750| 366,077,397) 303,643,094| 139,979,433| 108,937,387 129401012 85192137
2021 52,300,782) 105,779,688| 363,149,373 302,368,389) 138,853,536 108,085,886| 128,365,804] 84,510,600,
2028 104,933,450) 360,244,178  301103,881) 137,748,721 107201361 127,338,878 83,834,515
2029 357,362,224) 233843,489] 136,646,731 106,343,750] 126,320,%87) 83,163,839
2030 296,605,133| 135,553,557| 105,433,000] 125,309,605 82,438,528

2,353.41) 5,708,913 9,895,448] 17,964,045 101,800,323) 332,792,540( 1,093,426,155] 2,191,111,657) 7,555,730,523| 6,148,476,671| 2,711,656,844]1,386,416,567| 2,216,415,397) 1,369,390,344

Tabulka ¢. 3: Matice nakladii Francie, instalace z obdobi 2002-2015 Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro uplnost nakladu je vhodné zminit vysi podpory, kterou jsem v diivéjSim
textu uvadél jako ulevu na dani. Pfesné Slo o odecitatelnou polozku z dané€ z piijmu. Ta
z Casti kryla, v pribéhu let snizujici se, materidlové naklady. Celkova vyse této podpory
se zastavila na 1,056M EUR, které ovSem nebudu do diive zminéného vypoctu
zahrnovat, a to z divodu zaméfeni prace na ndklady spojené s vykupem elektrické

energie.
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4 Italie

4.1 Podminky, vyvoj a cile

Italsky trh s elektfinou je, krom¢ transmise a distribuce, liberalizovany. Za
transmisi elektrické energie zodpovida, jakozto provozovatel vice nez 72,000 km
rozvoda velmi vysokého napéti, TERNA a o distribuci se stard vice nez sto lokalnich
distributorti. Pokud jde o oblast produkce, jiz od roku 1990 se regula¢ni urady v Italii
snazily limitovat elektrickou produkeci tehdejSiho monopolisty ENELu. V dnesni dob¢ je
sektor rozptylené;si, ale spolecnost ENEL stdle zodpovidd za téméf Ctvrtinu celkové
produkce. Dalsimi velkymi producenty jsou spolecnosti Eni, Edison ¢i E.ON. Za

zminku také stoji fakt, ze italsky trh s elektfinou je nesobéstaény a v disledku zavisly

na dovozu, ktery zprosttedkovava primarné Francie a Svycarsko.

Produkce elektrického sektoru Italie je postavena téméf protichiidné k té
francouzské. Po Cernobylské jaderné havarie v roce 1986 doslo v Itélii k referendu a
naslednému zavrhnuti jaderné energie na jejim tizemi. Italie tedy nedisponuje produkci
jaderné elekttiny a jeji elektricka produkce vychazi primarné ze zemniho plynu, uhli a
jinych tepelnych zdroji. Do urc¢ité miry je dopliiovana vodnimi elektrarnami a stale
rostouci produkci elektraren solarnich. Italska specifickd produkce, hlavné vzhledem k
velké zavislosti na zemnim plynu, se projevuje i v oblasti spotovych cen, které
neprojevuji zadné piiblizovani k cenam sousednich stat. Itdlie obchoduje s prémii,

, . . , o v 4
které dosahuje aZ dvojnasobku cen evropského praméru®®.

“Deloitte. European energy market reform Country profile: Italy. 2015 Dostupné z:
https://www?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/global/Documents/Energy-and-Resources/gx-er-market-reform-italy.pdf
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Graf €. 9: Produkce elektrické energie podle

zpracovani

zdrojii — Italie, Zdroj: Svétova banka®, vlastni

Na zékladé¢ smérnice EU z roku 2009 byl v Italii stanoven cil pro podil

obnovitelnych zdroji na konecné spotiebé ve vysi 17 procent. Nize miizeme pozorovat

graf pro vyvoj daného ukazatele za obdobi let 2004—2014. Italie stanoveny cil piekonala

jiz v prub&hu roku 2014, a jestli bude v sou¢asném trendu pokracovat, sankce ji nehrozi.

Do roku 2020 se pro Italii predikuje rust ukazatele na vice nez 26 procent. Zajimavosti

je, ze samotny fotovoltaicky sektor odpovida za témeét 10 procent z uvedeného podilu

obnovitelnych zdroju.
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Graf ¢. 10: Vyvoj podilu obnovitelnych zdroji na kone¢né spotieb¢ energie v Italii, 2004-2014,
Zdroj: EUROSTAT?, vlastni zpracovani

* http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx ?source=world-development-indicators#
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Pro tuto praci je ovSem dulezité¢ se zaméfit pouze na sektor fotovoltaiky a déle
tedy bude pfedstavena situace v této oblasti. Nejprve se zaméfim na popsani vhodnosti
uzemi Italie pro rozvoj fotovoltaiky a dale budu pokracovat samotnym cilem prace, a
tedy vycislenim hodnoty hrubych nakladi podpory vzhledem k pravnimu ramci Itélie.
Pti bliz§im pozorovani nize ptilozené¢ mapy solarniho zareni, mizeme vidét potencial
piedev§im na ostrovnich oblastech a jihu Italie. Vhodnost tizemi Italie, pfedevSim ve
smyslu mnozstvi sluneniho zéafeni, je pak mnohem viditelnéj$i pii srovnani zemi
Evropy. Rigor6zné€jsi analyze vyuziti danych oblasti se pak vénuji nékteré studie, které
tuto mySlenku také potvrzuji, a které shledavaji tzemi Itdlie jako jedno z vlbec

nejvhodngjsich pro rozvoj fotovoltaiky ze zemi celé Evropské unie’'.

Global horizontal irradiation Italy

s - “Modena
- 2= &S Bologna
{. “Genova ETN 4 B0I09NA pavenna
R - 3

PRV =

NS,

-~ Fuenze S
Livorno
Average annual sum (4/2004 - 3/2010) o S0 100 km
= 1100 1250 1400 1550 1700 1850 kWh/m?2 © 2011 GeoModel Solar s.r.o.

Obrazek ¢. 5: Mapa praimérného ro¢niho zateni v Italii
Zdroj: http://www.europeanunionmaps.com/page/3/

** http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Renewable_energy _statistics
*! Castillo, C. P., e Silva, F. B., & Lavalle, L “An assessment of the regional potential for solar power generation in EU-28”. Energy
Policy, 88, (2016): s. 86-99.
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4.2 Pravni ramec — vyvoj a dopady

Jako v pfipadé¢ Francie se v této Casti zaméfim na pravni rdmec podpory
fotovoltaického sektoru v Italii a jeho postupny vyvoj v Case. V Itdlii ptisla prvni plosna
narodni politika zamétena pfedev§im na malé, k budovam instalované, elektrarny (1-20
kW) v bfeznu roku 2001 jako takzvany “Narodni stfe$ni fotovoltaicky program™.
Program byl podporovan formou dotace na pocatecni investici do maximalni vyse 75
procent. Na program bylo v prvnich letech vynalozeno 75 milion EUR, diky kterym
doslo k vystavbé 6 MW instalovaného vykonu. Primdrni ucel tohoto programu byl,
mimo jiné, zjistit vSeobecny pohled spolecnosti na fotovoltaiku. Vzhledem k poptavce
nekolika nasobné prevysujici dané podpory, byla politika povazovana za velky tspéch,
coz sebou neslo dalsi kroky k podpofe tchto iniciativ.”® Pedzvést dalsiho rozvoje
pfisla ke konci roku 2003, kdy byl schvalen zakon ,,Decreto Legislativo 29 dicembre
2003, n. 387", ktery do italského elektrického trhu implementovat evropskou direktivu
z roku 2001. Ten kladl diraz na podporu vyroby elektrické energie z obnovitelnych
zdrojli a mimo jiné 1 zavedeni vykupnich tarifli. Mezi dal$i opatfeni patfily ku ptikladu:
povinnost vykupu produkce zelené elektfiny transmisni spolecnosti, zjednoduseni
procesu pfipojeni k siti, vypomoc pii instalacich systému ¢i propagacni kampané.
Primérni cil byl meziro¢ni nartst “zelenych zdroji” o 0,35 procenta, z v té¢ dobé

aktualnich 2 procent.

V roce 2005 az 2006 doslo na zakladd zékona “Decreto 28 luglio 20057,
oznacované¢ho jako “Il primo conto energia”, a jeho nadsledné modifikaci, k uvedeni
nového standardu vykupnich tarifa, které nahrazovaly prvotni systémy podpor. Novy
mechanismus mél podobu fixnich plateb pro obdobi 20 let (s ohledem na miru inflace) a
mél slouzit predev§im jako podnét pro investice do fotovoltaickych systémt. Na
zéklad¢ zdkona se také stanovoval cil pro mnozstvi kapacity novych fotovoltaickych
instalaci. Prvotni kratkodoby cil byl stanoven na 500 MW (az na zékladé¢ modifikace

zékona z roku 2005 - prvotné¢ pouze 100MW) instalovaného vykonu, a to s ronim

%2 National Tetti Fotovoltaici Programme
3 IEA. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in Italy - 2003. 2004
*Ttaly. DL 387/03, Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, n. 387. Attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione
dell'energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili nel mercato interno dell'elettricita. 2003
% Italy. Decreto 28 luglio 2005 (Ministero delle Attivita Produttive. Criteri per I'incentivazione della produzione di energia elettrica
mediante conversione fotovoltaica della fonte solare. 2005
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limitem ristu ve vysi 85 MW a maximalni hranici 1000 MW do roku 2015. Pro ziskani

podpory bylo potteba spliovat urcita kritéria, napf-.:

1. instalovany vykon systému od 1kW do IMW
2. splnéni technickych standardii

3. zprovoznéni elektrarny do jednoho roku od schvaleni projektu

Prvotni tarify byly nastaveny velmi Stédie a pohybovaly se kolem hodnoty 450
EURO na MWh produkované elekttiny. Neni tedy divu, ze poptavka po pfipojeni do
sit¢ a moznosti obdrzet dany tarif prfedbéhla nabidku ze strany statu. Fotovoltaické
elektrarny z prvni faze nazyvané “primo conto energia”, byly doinstalovany na zacatku
roku 2009 a celkova kapacita ¢inila 163 MW. Roc¢ni naklady této podpory dosahly vyse
95 miliont EUR.

Nasledovala druhd z kone¢nych péti fazi, nazyvana “Nuovo conto energia”,
ktera byla ustanovena v bieznu roku 2007 na zdklad¢ zékona “Decreto Ministeriale 19
febbraio 2007°®”. Druha faze zavedla pozornost na problémy predchoziho planu, kdy
dochézelo napiiklad k pieprodavani obchodnich licenci’’, a také byly adresovany
inovace a efektivnost. Preprodavani licenci bylo v prvni verzi mozné diky ptidélovani
licenci na zékladé zahdjeni projektu, a nikoliv v zavislosti na jiZ instalované elektrarné.
Jednim ze zajimavych bodl zdkona byla nutnost specialné certifikovanych zatizeni pro
obdrZeni dotace. Povoleny byly dva certifikované typy a pouze pokud byly tyto typy

nedostupné, bylo mozné koupit zafizeni necertifikované®.

Zakon se dale zaméfil na specifikace pti aplikacich a stanovil tfi rozdilné typy
fotovoltaickych elektraren, které jsou opravnény pro vykupni tarify, a které jiz nebudou

mit limit pro maximalni instalovanou kapacitu ve vysi IMW.

Typy:
1. Integrované elektrarny — FV elektrarna, jejiz panely jsou integrovany k budovam

namisto jinych material (nahrazuji napf. stiechu)

% Jtaly. Decreto Ministeriale 19 febbraio 2007. 2007
7IEA. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in Italy - 2006. 2007
*¥ Italy. Energy: issues and challenges for Europe and for Italy. Position paper of the Italian Government 10 September 2007. 2007
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2. Casteéné integrované elektrarny — tyto elektrarny jsou také instalovany k
budovam ovSem netvoii ¢ast pivodni budovy.
3. Neintegrované elektrarny — elektrarny, které jsou instalované piimo na zemi

nebo nespliuji podminky pro pfifazeni k prechozim dvéma typtim

Tyto tfi typy elektraren v zdvislosti na instalované kapacit¢ urcuji vysi
obdrzené¢ho tarifu. Tarify byly stale stanoveny na obdobi 20 let. Oproti piedchozi fazi

JiZ s konstantni ¢astkou pro celé obdobi.

Pro druha fazi byla také stanovena maximalni vySe nové kapacity, kterd bude
opravnéna pro vyuzivani stanovené vySe podpor. Strop byl stanoven na 1200 MW, kdy
bylo ovSem dopfedu avizovano a predpokladano, ze po dosazeni daného stropu, bude
stanovena dodatecna perioda 14 mésicti, ve které jesté¢ bude mozné benefitovat z danych
vykupnich tarifli. Zaroven s “nuovo conto energia” do povédomi prosly 1 dalsi politiky,
které mohly mit nepfimy dopad na nasledny neocekavany “boom” fotovoltaického
sektoru. Jednim znich byl napiiklad narodni zikon “Finanziaria 2008°, ktery

podporoval vyuzivani fotovoltaickych systémi v nové stavénych budovach.

Na nové zavedené podminky byla postupna odezva a nakonec “nuovo conto
energia” vedlo k masivnimu nartstu fotovoltaickych elektraren o celkové vysi 6,791
MW instalované kapacity, které odpovidaji rocnim nékladim na vyplaceni podpor 3,27
miliardy EUR, coz se stalo nejnakladnéjSim italskym podpirnym schématem. Italie se
primarné na zaklad€ tohoto schématu dostala na pomysiné druhé misto v instalované
kapacité fotovoltaickych elektraren na svété. Vzhledem ke zruSeni restrikce pro velikost
elektraren zacalo dochazet ke stavbam, v t€ dob¢ nejvétsich, solarnich parki (84.2 MW
Montalto di Castro, 70 MW Rovigo, 43 MW Cellino San Marco, 36.2 MW Alfonsine,
and the 34.63 Sant'Alberto). K boomu ovSem nedo$lo okamzité po zavedeni podminek.
Nutné bylo nejprve piekonat problémy spojené s financovanim projekti (dusledek
finan¢ni krize 2008), komplikovanosti celého procesu piipojeni k siti a také zptisobilosti

site.

* Ttaly. Legge, 24/12/2007 n° 244. 2007
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V poloviné roku 2010, po obrovském narGstu aktivity ve fotovoltaickém
sektoru®, vlada oznamila novy zakon “Il terzo conto energia®”, ktery vesel v platnost
pocatkem roku 2011 a plsobil do konce roku 2013. Schéma m¢élo reagovat na vyrazné
poklesy v cenéach fotovoltaickych komponentt, které ptinasely investoriim nepfiméiené
zisky. Byly piedstaveny zmény ve vysi (sniZzeni) a intervalech uprav vyplacenych tarifa
(Ctyfmésicni intervaly v pribehu roku). Déle doslo k upravé typu elektraren zplisobilych
pro obdrzeni tarifii, a to z pivodnich tfech na dva — a) systémy ptipojené ke stiecham
budov a b) ostatni systémy. Ve tieti fazi se také, po vzoru piedchoziho zakona, stanovil
strop na nov¢ instalované kapacity, které budou podporovany — 3,500 MW 1 s 14
mesiéni prechodovou fazi po dosazeni tohoto limitu. Piehodnocena byla nasledné 1

vidina celkového instalovaného vykonu pro rok 2020, a to na 8 GW.

Po obrovském rlistu novych instalaci v prvnich mésicich roku 2011 bylo zfejmé,
ze pobidky byly stanoveny pfili§ vysoko na to, aby byly udrzitelné a vlada se snazila
najit feSeni, které zneklidiiovalo cely solarni primysl. Dochézelo k obavam o celkovém
zruSeni podpory na piikladu Spanélska®. Na zacatku biezna oviem doslo k jednani
vlady a byl schvalen zékon, ktery potvrdil vyplaceni v t&€ dobé stanovenych tarifi pro
vSechny systémy piipojené do sité ke konci kvétna 2011. Na zakladé téchto zmén méla
treti faze trvani pouze pul roku (1.1.2011 — 1.6.2011), kdy byla nahrazena fazi ¢tvrtou —
“Quarto conto eneriga”®, ktera se snazila reagovat na nepiedvidanou situaci z

pocatku roku 2011.

% Rok 2010 zaznamenal riist nové instalované kapacity ve vysi 1800MW, &imz se celkova instalovana kapacita vice nez
zdvojnasobila a dostala na 2903 MW
%' Italy. Decreto Ministeriale 6 agosto 2010 Incentivazione della produzione di energia elettrica mediante conversione fotovoltaica
della fonte solare. 2010
% Jones, Jackie. “Italy Overhauls Its PV Incentives” In: http://www.renewableenergyworld.com/[online]. May 19, 2011[vid. 2016-
12-28] Dostupné z: http://www.renewableenergyworld.com/articles/print/volume-14/issue-3/solar-energy/italy-overhauls-its-pv-
incentives.html

Italy. Decreto interministeriale 5 maggio 2011 - Produzione energia elettrica da impianti solari fotovoltaici, tecnologie innovative
conversione fotovoltaica. 2011
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Reakce byly naptiklad:

- Stale silngjsi tlak na snizovani tarifi. Na grafu nize pro predstavu uvadim prib¢h
snizovani tarifii pro instalace pfipevnéné k budovam. V pribéhu jednoho roku
doslo k témét dvojndsobnému snizeni podpor.

- implementace systému registraci pro fotovoltaické elektrarny s instalovanou
kapacitou vys$i nez 20 kW. Tento registr byl vytvofen s umyslem sniZzit
mnozstvi instalovanych systému a moznosti urité regulace.

- Ctvrta faze stanovila strop narodni kapacity fotovoltaiky na 23 000 MW, ktera
méla odpovidat ro¢nim nakladim na podporu ve vysi 6 miliard EUR. Pfi
dosazeni hranice 6 miliard EUR nakladd bylo avizovano pfijeti dal§iho schéma,

které by dale upravovalo podminky.

Quarto conto energia
Incentivi per impianti fotovoltaici realizzati sugli edifici
0.400

0.350

Classi di
= 0.300 potenza [kWp]
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Graf ¢. 11: Vyvoj vySe vyplacené podpory pro ,,Quatro conto energia“, Instalace ptipevnéné k

budovam v zavislosti na typu systému a &ase, Zdroj: GSE*

Rok 2011 byl v rozvoji italské fotovoltaiky zasadni. V tomto roce doslo,
vzhledem k vybornym investi¢nim podminkam, k obrovskému nartistu novych instalaci,

i kdyz z pocatku prolozeno nejasnosti ohledné¢ dalsiho vyvoje. Rist nové kapacity

* http://www.gse.it/it/Dati%20e%20Bilanci/Pages/default.aspx
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dosahl 9,3 GW s kumulativni instalovanou kapacitou ke konci roku 2011 ve vysi 12,803

MW, coz znamenalo tém¢f trojnadsobny rist ve srovnanim s rokem ptedchozim.

Pro shrnuti uvedu rozloZeni instalované kapacity roku 2011 pro jednotliva schémata.®®

1. Druha faze: vzhledem k dodatecné period¢, ktera prodlouzila dostupnost tarifii z

roku 2010 do ¢ervna roku 2011, byl narastu instalaci v roce 2011 v ramci tarifa

faze dve 3,650 MW

2. Tteti faze: v prubéhu trvani faze tfi doslo k instalaci novych kapacit v souctu
1,550MW

3. Ctvrta faze: v prabéhu roku 2011 bylo v ramci étvrtého schéma instalovano

4,100MW nového vykonu

Jiz ke konci roku 2011 se ro¢ni naklady na podporu fotovoltaiky zacaly
piiblizovat k 6 miliardim EUR, coz bylo stanoveno jako hranice ¢tvrtého schématu pro
iniciaci dodate¢ného zdkona. V dalSich letech tedy navazoval jesté¢ zakon ,,Ministerial
Decree of 5 July 2012 nazyvany “Il quinto conto energia”. Dodate¢né ro¢ni vydaje
nad rdmec piivodnich 6 miliard byly stanoveny na 700 milionu EUR ro¢né a doslo také
k ohlaseni ukonceni vyplaceni tarifii, jakmile dojde k dosaZeni zminéné castky. Toto
schéma m¢élo za cil dal§i zpomaleni tempa ristu novych instalaci a vétSi zaméfeni na
inovativni prvky. Jednim z prostfedki bylo opétovné snizovani vyplacenych castek
tarif i pfisnéj$i normy v povinnosti registraci. Prubéh nasledujicich let (2012 az konec
obdobi vyplaceni novych podpor) byl tedy charakterizovan vyraznym dirazem na
snizovani tarifli a omezeni ristu novych instalaci. I pfes omezené tarify, témef na pétinu
puvodni castky, doslo k vystavé dodatecnych 5 GW instalovaného vykonu. Z toho vice

nez dvé tietiny tvofily instalace, které obdrzely tarify ctvrté faze.

Schéma bylo ukonceno 6. ¢ervence 2013, mésic po dosazeni stanoveného stropu,
coz znamenalo zastaveni novych podnétii a pouze vyplaceni tarifti jiz schvalenym
aplikacim. Posledni z nich byly dokonceny v prubéhu roku 2014. Celkové program

“Conto Energia” vedl k instalované¢ kapacit¢ do sité pfipojenych fotovoltaickych

% International Energy Agency. Annual Report 2012 - IEA-PVPS. ISBN: 978-3-906042-11-4. 2013
% Ytaly. Decreto ministeriale 5 luglio 2012 - Incentivi per energia da fonte fotovoltaica. 2012
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elektraren ve vysi 17,628 MW. Vyvoj v Case a v zavislosti na schématu miizeme

pozorovat v grafu ¢. 12 nize.

Potenza Cumulata (kW)
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Graf &. 12: Kumulativni vykon instalaci v zavislosti na schématu, Zdroj: GSE”’

V navaznosti na nedostupnost podpor ovSem doSlo k navrhiim ze strany firem,
které pro pomoc rustu sektoru navrhovaly urCité upravy. Za nejpodstatnéjsi navrhy
povazuji jasné stanoveni pravidel pro prodej produkované elektfiny z fotovoltaiky,
zjednodusSeni autoriza¢niho procesu a urCité ulevy pro systémy zamétfené na vlastni
spotfebu a skladovani elektfiny. Tyto pozadavky byly postupné vyslySeny a vzhledem k
témto podminkéach fotovoltaicky sektor dale roste a zda se, Ze pravni ramec doséahl

stabilnich podminek.

7 http://www.gse.it/it/Dati%20e%20Bilanci/Pages/default.aspx
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4.3 Ptimé naklady fotovoltaiky

Pro Italii bylo, vzhledem k relativné dobré dostupnosti dat, moZné zvolit stejny
postup pro vypocet celkovych ndkladu jako pro Francii. Na zdklad¢ sumarizovanych
vydaji zvefejnénych italskym GSE®, jsem se oviem rozhodl pro jiny zpasob. Zvoleny
postup vyuziva rozkladu vyplacenych podpor na fotovoltaiku pro jednotlivé roky, coz
v konecné fazi vede ke stejné matici nakladi jako v ptipad¢ Francie. Pro tento postup
bylo potfeba znat presny podil ¢astky vyplacené rocné na zdkladé¢ dané¢ho schématu, a
dale, kolik bylo v kazdé fazi instalovdno nové kapacity a rozlozeni téchto novych
instalaci pro jednotlivé roky. Potfebné udaje uvadim nize v tabulkdch. Data jsem Cerpal

z oficidlnich pramenid GSE a také NSR.

GSE poskytuje spolu s celkovou instalovanou kapacitou také celkové rocni
naklady na financovani jednotlivych fazi programu ,,Conto Energia®, jejichZ rozdéleni
muzeme pozorovat v tabulce nize. I pfesto, ze nejvetsi Cast instalované kapacity byla
vytvofena vramci Conto eneriga 4, nejvetsi ndklady jsou rocné€ vynakladany na
podporu Conto energia 2. To mizeme vysvétlit podstatné vyssi ¢astkou vyplacenych

tarifi v dané dobé.

Conto Conto Conto Conto Conto
Energia 1 Energia 2 Energia 3 Energia 4 Energia 5 Celkové

Elektrdren v
provozu 5,726.00 203,767.00 38,608.00 203,301.00 79,840.00 531,242.00

Instalovana
kapacita (MW) 163.40 6,791.20 1,566.60 7,600.40 2,094.90 18,216.50

Roéni naklady

(M EURO) 95.20 3,270.10 648.90 2,469.00 216.90 6,700.00
Nakladyna 1
kW (EURO) 582.6 481.5 414.2 324.9 103.5 367.8

Tabulka ¢. 4 Instalovana kapacita a ro¢ni naklady podle faze Conto Energia, Data: GSE, vlastni

zpracovani

% GSE (Gestore dei Servizi Energetici S.p.A.),
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Pro zminény postup bylo dale potieba znat instalovany vykon novych elektraren
zapojenych v jednotlivych letech, ktery je nepostradatelny k roénimu rozkladu. Data pro

tento ukazatel jsem ziskal z publikace International Energy agency®.

ROK 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Nové

instalace

MW) 6.80 12.50 | 70.20 | 338.10 | 723.10 2,320.90 | 9,300.60 3,647.40 1,747.20 49.80
Kumulativni

vykon (MW) 6.80 19.30 | 89.50 | 427.60 | 1,150.70 | 3.471.60 | 12,772.20 | 16,419.60 | 18,166.80 | 18,216.60

Tabulka ¢. 5: Ro¢ni nova instalovana kapacita a kumulativni vykon fotovoltaiky v letech 2005—

2014, Zdroj: NSR 2014, Vlastni zpracovani

Na zéklad¢ vyse uvedenych udajli byla aproximovana tabulka, kterd uvadi podil
nového instalované¢ho vykonu pro jednotlivé roky v zavislosti na schématu. Hodnoty

jsou uvadény v kW a podle srovnani s daty GSE a NSR usuzuji, ze jsou odpovidajici.

ROK

Instalovand
kapacita podle
schématu

(kW) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Conto Energia

1 6,800 12,500 | 70,200 | 73,900 X X X X X X

Conto Energia

2 X X X 264,200 | 723,100 | 2,320,900 | 3,483,000 X X X

Conto Energia

3 X X X X X X 1,566,600 X X X

Conto Energia

4 X X X X X X 4,251,000 | 3,349,400 X X

Conto Energia

5 X X X X X X X 297,900 1,747,200 | 49,800

Tabulka €. 6: Instalovana kapacita v zavislosti na roku a schématu, Zdroj: Vlastni zpracovani

69 . . L. .
IEA. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in Italy - 2014. 2015
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ROK 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
2005 3,961,812

2006 3,961,812 7,282,742

2007 3,961,812 7,282,742 40,899,878

2008 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207

2009 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259

2010 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238

2011 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842

2012 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744

2013 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129

2014 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2015 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2016 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2017 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2018 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2019 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2020 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2021 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2022 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2023 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2024 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2025 3,961,812 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2026 7,282,742 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2027 40,899,878 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2028 170,273,207 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2029 348,187,259 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
2030 1,117,560,238 3,706,977,842 1,118,900,744 180,900,129 5,156,151
Celkoveé | 83,198,042 152,937,576 | 858,897,430 | 3,575,737.340 7,311,932,429 | 23,468,765,003 | 74,139,556,848 | 21,259,114,132 | 3,256,202,320 | 87,654,561

Tabulka ¢. 7: Matice nakladu Italie, instalace z obdobi 2005-2014, Zdroj: Vlastni zpracovani

Nésledné byla dopocitana matice nakladi a celkové hrubé naklady na podporu
fotovoltaickeho sektoru v Italii. Celkova suma €ini 134,2 miliardy EUR. Jednoznaéné
nejvetsi podil ponesou fotovoltaické elektrarny vystavéné v roce 2011, s celkovymi
naklady ve vys$i 74,1 miliardy EUR, coz ptedstavuje 55 procent z celkové vyplacené
¢astky. Velmi nakladné budou také roky 2010 a 2012, které jednotlivé tvoii 17 a 16
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procent celku. Dohromady tedy tyto tfi roky odpovidaji za témét 90 procent veskerych

nakladl spojenych s podporou fotovoltaického sektoru ve formé vykupnich tarifii.

Pro jednoduchost a pfesnost vysledku jsem se dopustil v rozlozeni vyse
vyplacenych tarifli zjednoduSeni, které ovSsem nema dopad na kone€nou sumu nékladi.
Celkova vyse vyplacenych tarifiit v letech jednotlivych fazi byla vydélena celkovym
poctem instalované kapacity, a pro kazdy kW vykonu pfifazen pramérny tarif. V této
¢asti tedy neni zapracovan postupny vyvoj zmeény tarifi v jednotlivych schématech, ale

uvazovana jednotna hodnota na kW.

47



S Belgie

5.1 Podminky, vyvoj a cile

Soucasny belgicky elektricky sektor je liberalizovany a otevieny konkurenci, jak
v oblasti produkce, tak 1 dodavky elektiiny. Struktura belgického trhu je vzhledem k
federalnimu uspotradani velmi specifickd. Systém je postaven na regulovaném ptistupu
k siti, spravidly nastavenymi federalnim regula¢nim ufadem. Za uspofadani a
implementovani politik vSak odpovidaji regiondlni vlady Vlamska, Valonska a hlavniho

meésta Bruselu.

Belgie ma v diisledku 4 regula¢ni ttady pro energetiku
- Federalni regula¢ni ifad — CREG
- Vlamsky regulacni fad — VREG
- Valonsky — CwaPE
- Bruselsky — BRUGEL

Spravu transmisni sit€¢ ma na starost Elia (TSO). Elia ma v této oblasti monopol
s licenci na 20 let. O distribuc¢ni sit’ se déle staraji regiony samy. Regiony jsou dale také

zodpovédné za spravu produkce obnovitelnych zdroji.

Co se tyCe produkce elektrické energie v Belgii, ta je postavena primarn¢ na
nuklearnich a fosilnich zdrojich. Jesté¢ kolem roku 2000 tvofily tyto zdroje téméf
veSkerou produkci. V poslednich letech ov§em mizeme pozorovat trend v nahrazovani
téchto zdrojii, a to zdroji obnovitelnymi. Sektor obnovitelnych zdrojli zaznamenava
strmy rust a jeho podil na celkové produkci dosahoval v roce 2014 téméf 17 procent.

Vyvoj za obdobi let 2002—2014 miizeme pozorovat na grafu ¢. 13 nize.
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Graf ¢&. 13: Produkce elektrické energie podle zdroji — Belgie, Zdroj: Svétova banka’®

Dilezity faktor vzhledem k plnéni cilti EU, je podil obnovitelnych zdroji na
spotifebé energie. Na zakladé smérnice EU z roku 2009, ktera stanovuje zavaznou
hodnotu podilu pro rok 2020, byla Belgii stanovena hranice na 13 procent. V
poslednich deseti letech zaznamenala Belgie rist v konecné spotiebé ze dvou
procent v roce 2005 na osm procent v roce 2014. Zminéné hodnoty tedy naznacuji,
zZe Belgie je na dobé cesté. Je vSak nutné, aby se sektor obnovitelnych zdrojt stale

rozvijel a pokracoval v nastaveném trendu.
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Graf ¢. 14: Podil obnovitelnych zdrojii na koneéné spotiebé energie v Belgii, Zdroj: Eurostat,

Vlastni zpracovani

" http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators#

49



Share of renewables in final consumption
Belgium and its Regions
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Graf & 15: Podil obnovitelnych zdrojii na kone¢né spotfebé energie v Belgii, Zdroj: APERE”

Pro tuto praci je ovSem dulezité¢ se zaméfit pouze na sektor fotovoltaiky a déle
tedy bude predstavena situace v této oblasti. Pfi pohledu na nize pfiloZenou mapu
pramérného roéniho slune¢niho zéteni v Belgii je jasné vidét, Ze ze zkoumanych zemi
ma jednoznacné nejnizsi potencial pro vystavbu fotovoltaikcych elektraren. Ve srovnani
s jizni €asti Italie ma belgické izemi aZ o polovinu niz8i hodnoty. Pro potfeby dalsi casti
prace je také zajimavé si uvédomit, ze pro celou zemi muzZeme pozorovat relativné

stejné parametry, které jsou predstaveny v nasledujicim grafu a tabulce.

" http://www.apere.org/fr/observatoire-photovoltaique
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Obrizek & 6: Mapa prumérného ro¢niho zatreni v Belgii
Zdroj: http://www.europeanunionmaps.com/page/3/
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Graf ¢. 16: Vynosnost FV zatizeni v Belgii v r. 2016 pro jednotliva teritoria.
Zdroj: http://www .solar-yield.eu/photovoltaic-plants-comparison/Belgium-BE 2016.html
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ISO Country Quantity Achievement Revenue o-kWh/kWp per o-kWh/kWp per
s s s s & facility/respective + facility/respective %
year all data year adjusted data
BE-4 Brussels 1 2.700 2627.95 973.31 973.31
BE-11 Westflandern 90 369.537 313687.71 846.00 968.74
BE-6 Hennegau 22 4710.435 93929.02 820.56 940.18
BE-5 Flemisch 57 299.494 243527.63 799.46 931.42
Brabantine
BE-2 Belgium 77 538.501 365687.36 796.40 924.03
Limburg
BE-1  Antwerpen 115 787.288 421313.15 809.54 911.06
(province)
BE-9 Ostflandern 68 327.245 277572.07 840.10 906.84
BE-8 Namur 5 31.316 26082.74 828.24 881.09
BE-10 Wallonisch- 6 27.875 17674.91 670.03 861.15
Brabant
BE-7 Liege 24 149.324 104751.47 698.80 858.65
BE-3 Belgium 1 4.620 2736.00 592.21 0.00
Luxembourg

Tabulka ¢. 8: Nazvy jednotlivych izemi pro indexy v grafu ¢. 16.
Zdroj: http://www.solar-yield.eu/photovoltaic-plants-comparison/Belgium-BE _2016.html
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5.2 Pravni ramec — vyvoj a dopady

Podpora fotovoltaického sektoru byla v Belgii spusténa v roce 2002, a to na
zéklad& zdkona “Arreté royal du 16 juillet 2002>”, ktery byl uveden na federalni urovni
pro celou Belgii. Zakon predstavoval schéma zelenych certifikatli, stanovoval celkovy
mechanismus podpor, a také povinnost odkupu produkované elektiiny pro
provozovatele sité. Pro fotovoltaicky produkovanou elektfinu byla minimalni vykupni
cena certifikatu stanovena na vysi 0,15 EUR/kWh, kdy kone¢né néklady jsou prenaseny
na koncové spotiebitelé. Tento program ovSem nebyl moc ziskovy a projevil se téméet

nulovym ristem instalované kapacity.

Vyse zminény zékon je jedinym podplrnym mechanismem na federdlni urovni,
ktery byl zaméien na vSechny tfi belgické regiony dohromady. V Belgii je pro kazdy
region stanoven jiny pravni fad a z toho divodu se v dalsi ¢asti zaméefim na jejich

specifikace jednotlive.

5.2.1 VlIamsky region

Fotovoltaicky sektor zaznamenal vyrazngjsi rtist v roce 2007, a to primarn¢ v
disledku vlamského klimatického planu z roku 2006”°. Plan adresoval hlavni body,
které mely vést k rozvoji sektoru obnovitelnych zdroja. Jako piiklad uvedu — a)
dosazeni kyotského kritéria pro vldmskou ¢ast, b) stanoveni strategického planu v
rozvoji obnovitelnych zdrojl, a to jak pro kratké, tak i dlouhé obdobi ¢i c) postupny
rozvoj poltickych nastroji pottebnych k rozvoji sektoru. Tento program dale stanovoval
pfimé podpory pro rozvoj fotovoltaického sektoru na regiondlni trovni, a to s cilem
jeho vyraznéjSiho rozvoje. Stejné jako na federdlni trovni byly stanoveny podminky a

mechanismy systému zelenych certifikatl a povinnost operatoru sité pro jejich vykup.

Vyse zminény systém zelenych certifikati pro obdobi let 2006-2013 vyrazné
piipominal, jiz u pfedchozich zemi pfedstaveny, vykupni tarif. OvSem s urcitymi
specifikacemi a s tim, Ze namisto vyplaceni urcité vySe tarifi byly za produkci

elektrické energie vypisovany zelené certifikaty, které bylo ndsledné¢ s garanci

7 Belgium. Arrété royal du 16 juillet 2002. Arrété royal relatif & I'établissement de mécanismes visant la promotion de I'¢lectricité
produite a partir des sources d'énergie renouvelables. 2002
3 Belgium. 2006-2012 Flemish Climate Policy Plan (2006-2012 FCPP). 2006
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minimdlni ¢astky vykupu mozné zpenézZit — v dusledku tedy dochazelo ke stejnému
vysledku, a to vyplaceni dané ¢astky za danou produkci. Ve Flandrech byla hodnota
certifikatl odvozena na zakladé¢ instalované kapacity dané elektrarny (do a nad 250kW)
a na Case zapojeni této elektrarny do sité¢ (prvni tii roky stabilni a nasledné pal ro¢ni
snizovani hodnoty). Hodnota certifikatti byla v roce 2006 stanovena na 450 EUR/MWh
garantovanych na 20 let a koncila koncem roku 2012 na ¢astce 90 EUR/MWh pro

obdobi 10 let, coz mélo odrazet ur¢itou vysi vynosu (ROI™).

Vzhledem k velkému poklesu v cenach fotovoltaickych moduli v pribéhu roku
2012, byl systém podpor pfili§ atraktivni a vldmska vlada se rozhodla je vyrazné
pfizplsobit. JiZ zminéné razantni sniZeni vyplacené ¢astky za certifikat v srpnu 2012 (z
210 na 90 EURO), bylo prvni odpovédi vlady na piehtaty trh fotovoltaiky. Spojeni
znatelného poklesu nakladi na fotovoltaické systémy a rigidnimu systému podpor vedlo
k rapidnimu ristu novych instalaci. O¢ekavana reakce pfisla zdkonem z ervna 20127,
kdy dosSlo k razantni reform¢ mechanismu podpory zelené energie, ktery veSel v
platnost pocatkem roku 2013. Tento zékon stanovil indexovani vynosnosti na urcitou
vysi navratnosti, a to s cilem nezatézovat bézného spotiebitele. Pro Flandry doslo
zaCatkem roku 2013 k zavedeni podobného systému jako v Bruselu. Zde se stanovila
jednotné vyse garantované hodnoty vykupu certifikatu, ovSem urcity mechanismus pro
vypocet obdrzeného mnozstvi téchto certifikatu. MnoZstvi se pak stanovuje na zakladé
produkce jednotlivych elektraren a urcitého piepoctového faktoru, ktery se pro

jednotlivé ¢asti roku méni. Toto mnozstvi je kazdého pul roku revidovano.

SniZzena hodnota podpor a nasledné zavedeni nového sitového poplatku — “Le
tarif prosumer” (rocn¢ okolo 60 EURO na kW instalovaného vykonu), byly dva
primarni faktory vysvétlujici krizi fotovoltaiky v roce 2013. Tato krize se projevila
znatelnym poklesem meziro¢niho pfirdstku novych instalaci vregionu a jednim
z vysvétleni je 1 zruSeni vyplaceni zelenych certifikatl pro malé FVT systémy do 10
kW, které ptislo od ¢ervna roku 2013. Jako snaha pro obnoveni riistu sektoru byl sitovy

poplatek ke konci roku 2013 opé&t zrugen’®.

™ Tento ukazatel reprezentuje vynosnost investice a jedna se o jeden ze zkladnich ukazatelii méfeni efektivnosti investic.
™ Belgium. Décret du 13 juillet 2012 publié le 20 juillet 2012. 2012
S IEA. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in Belgium - 2014. 2015
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Pro zajimavost byl v pribéhu roku 2015 (Cerven 2015) sitovy poplatek znovu
zaveden, a to pro vSechny systémy s mensi instalovanou kapacitou nez 10 kW, ktery
pomaha kryt ndklady na provoz sité. Pro velké instalace (nad 10 kW) nefunguje sitovy

poplatek a jejich fungovani je stale podporovano vyplacenim zelenych certifikati.

V roce 2014 valonskd vladda definovala urcité budouci cile pro produkci
elektrické energie kazdého obnovitelného zdroje. Pro fotovoltaiku byl stanoven cil
produkce pro rok 2020 na vysi 2,670 GWh, kdy v roce 2014 se produkce pohybovala
okolo 2,000 GWh. Pro dosdhnuti tohoto cile by tedy bylo potieba rocné pristavét okolo
148 MW nové kapacity”’. V roce 2015 ve Flandrech oviem doglo k riistu pouze 30MW
instalované kapacity a ani celd Belgie dohromady se nedostala na zminénou hodnotu.
Ptedpoveéd’ budouciho ristu je tedy znacné nejistd a pravdépodobné v daleko niz$im

méfitku.

5.2.2 Valonsky region

Ve Valonské ¢asti zacala inciativa pro podporu zelenych zdrojii na regionalni
tirovni v roce 200178, kdy dochazelo k vyplaceni jednoho zeleného certifikatu na jednu
vyprodukovanou megawatt hodinu. Vlada se dale v roce 2007 rozhodla pro jiz
zminény systém zelenych certifikatl, kde byla stanovena stabilni minimalni vykupni
castka (65 EURO) s variabilnim mnoZstvim obdrzenych certifikati. Tento systém zacal
pusobit zacatkem roku 2008 a byl nazyvan SOLWATT. Instalace musely spliiovat
nékolik kritérii, napf. nutnost projit schvalovacim procesem na trovni jednotlivych
systémt. Dale bylo ddno, ze certifikaty budou vystavovany na obdobi 15 let a validita
jednotlivého certifikatu bude 5 let od vystaveni. Povinnost vykupu méli lokalni

operatofi sité.

Zminény mechanismus fungoval, s postupnymi Upravami Vv mnozstvi
vydéavanych zelenych certifikatu a délce obdobi jejich vyplaceni, az do roku 2014, kdy
se zaGala projevovat krize zelenych certifikatd®™, na kterou bylo potfeba reagovat.

Zacatek roku 2014 byl dale charakteristicky pfechodnym obdobim v podpote

"7IEA. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in Belgium - 2014. 2015

8 Belgium. Décret du 12 avril 2001 relatif a 1’organisation du marché régional de 1’électricité. 2001

™ Belgium. Arrété du 20 DECEMBRE 2007 du Gouvernement wallon portant diverses mesures en matiére de promotion de
I”¢électricité produite a partir de sources d’énergie renouvables ou de cogénération. 2007

¥Ptemira zelenych certifikatd na trhu spojena s fotovoltaickou podporou vedla k devaluaci cen zelenych certifikati

55



fotovoltaiky a nasledn¢ od bfezna zacal plisobit novy mechanismus Qualiwatt. JeSté v
zafi roku 2014 valonska vlada schvalila zakon, ktery redukoval dobu vyplaceni
zelenych certifikati z diivéjSich 15 let na let 10, a to pro malé fotovoltaické systémy
implementované v obdobi let 2008-2011. Toto opatfeni ovSem vedlo k debatdm a
soudnim sporim s vlastniky, ktefi argumentovali svymi propoCty pro vynosnost na

zakladé€ piivodnich parametrt.

Vzhledem k faktu, Ze témét 99 procent vSech instalaci ve vlamském regionu
pochazi ze systémi s instalovanou kapacitou pod 10 kW', byl a je Qualiwatt zam&fen
pouze na tyto instalace. Hlavni mySlenkou bylo vypléceni podpory, které by zajistovalo
navratnost investice ve vy3i 6,5 procenta.* Hodnota prémie je oviem dopfedu fixovana
valonskym regulatorem CWaPE® a mé&la by odpovidat zmin&né vynosnosti u instalace s
kapacitou 3 kW, vypocitané na zdklad¢ urcitého kompenzatniho mechanismu. Mimo
finan¢ni aspekty zavadi novy plan také velky diraz na kvalitativni kritéria zafizeni
(napf. striktni plnéni evropskych norem ¢i kontroly vyrobnich tovaren) ¢i pravni normy
ohledné kontraktti, které by pomohly k navraceni divéry investorim. Pro systémy s
vetsi kapacitou plisobi stale ptivodni systém, a tedy vystaveni urcitého poctu zelenych

certifikatl v zavislosti na produkei.

V navaznosti na energeticko-klimaticky plan chce valonské vlada do roku 2020
produkovat okolo 1,250 GWh elektrické energie z fotovoltaickych zdroji. V roce 2015
se vyrabélo 760 GWh pomoci valonského fotovoltaického parku, coz znamena
o¢ekavany rist novych instalaci 110MW pro naplnéni zminéného cile®®. Tento cil se
ovSem zda, tak jako v pripad¢ vladmského regionu, neredlny. Ocekavany rtst pro dany

region totiz presahuje rist novych instalaci roku 2015 pro celou Belgii.

8! APERE. “ PUISSANCE INSTALLEE* In: http://www.apere.org[online]. 26/01/2016 [vid. 2016-12-31] Dostupné z:
http://www.apere.org/fr/observatoire-photovoltaique

¥2CWaPE. ,,Qualiwatt“ In: http://www.cwape.be[online]. [vid. 2016-12-31] Dostupné z: http://www.cwape.be/?dir=6.2.01
 Commission wallonne pour I'Energie — valonsky energeticky regulator

¥ IEA. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in Belgium - 2014. 2015
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5.2.3 Region Brusel-hlavni mésto

Na regionalni Grovni v Bruselu zacala plisobit podpora obnovitelnych zdroji v
roce 2007, a to na zakladé zakona pro podporu solarni energie®. Podpora mé&la, mimo
jinych specifikaci, podobu ptispévku na novou instalaci 3 EUR pro kazdy instalovany
watt vykonu, a to do maximalni vySe 6,000 EURO. Tento krok mél ovSem omezeny
dopad a do konce roku 2011 dosSlo v Bruselu k nainstalovani pouze 7 MW kapacity
fotovoltaickych elektraren. Pro iniciaci dal§i podpory za€al v Bruselu systém zelenych
certifikati pusobit v roce 2011% (pozdgjsi podoba Vlamska a Valonska), s hlavnim
kritériem lepsi schopnosti reagovat na zmény trhu. Ro¢ni systém revize je nastaven tak,
aby zajistil sedmiletou dobu navratnosti investice®’. Tento systém je stale aktudlni a ke
konci roku 2016 je kazdych 1000 kWh produkované elektiiny opravnéno k obdrzeni 2,4
zelenych certifikata, vydanych regionalnim regulatorem — BRUGEL. Certifikaty mohu
byt dale prodany dodavateliim energie ¢i energetickym spole¢nostem (trzni cena ve

tietim Gtvrtleti roku 2016 byla prim&mé okolo 83 EUR®®).

V Belgii je pro instalace s kapacitou mensi nez 10 kW*’ mimo systému zelenych
certifikatu uzivan také systém “net metering”, ktery v diisledku piinasi podporu vyrobci,
ktery je zaroven spotiebitelem. Systém plisobi tim zptisobem, Ze se vytvofena energie v
kone¢né momentu odecte od elektfiny spotfebované a provozovatel v disledku zaplati
dodavateli pouze rozdilnou ¢astku. Tento systém je ovSem téméf nemozné presné méfit,

a proto jsem se rozhodl jej z konecného méfeni vyc€lenit, a to 1 s védomim moZzného

podhodnoceni celkovych nakladi pro Belgii.

Pro shrnuti bych uvedl, Ze v Belgii miZzeme pii porovnani jednotlivych regionil
jednoznaéné pozorovat vliv vySe dotaci na novy instalovany. Zatimco nepiiméfend
vysoké podpora ve Flandrech v obdobi do roku 2012 vedla k neporovnatelné vysSimu

“boomu” oproti regiontim ostatnim. V nasledujicim obdobi, kdy je névratnost investic

% Belgium. Arrété du Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale fixant les quotas de certificats verts pour 1’année 2007 pris
en application de ’article 28, § 2, troisiéme alinéa de 1’ordonnance du 19 juillet 2001 relative a ’organisation du marché de
I’¢électricité en Région de Bruxelles-Capitale. 2006

% Belgium. Arrété du 26 MAI 2011du Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale modifiant l'arrété du Gouvernement de la
Région de Bruxelles-Capitale du 6 mai 2004 relatif a la promotion de 1'¢électricité verte et de la cogénération de qualité. 2011

¥ Napt. 2014 — mnozstvi zelenach certifikatil pro viechny systémy je 2.4 GC/MWh(204 €/MWh)

¥Brugel. ,,Prix du marché des CV* In: http://www.brugel.be [online]. [vid. 2016-12-31] Dostupné z:
http://www.brugel.be/Page.php?ID=3219&siteID=2&language=fre

¥V bruselském regionu je tento systém dokonce limitovan instalovanou kapacitou ve vysi 5 kW

57



jednoznaénd vyssi pro dva zbyvajici regiony”®

, se karta obraci a miizeme pozorovat
zménu v Belgickém trendu, a to ve prospéch region zbyvajicich. Obdobi let 20122013
bylo ovSem ve znameni velkych debat ohledné dalSiho rozvoje fotovoltaického sektoru
ve vSech regionech. Néasledné obdobi bylo smésici radikalnich zmén, které jsou
charakteristické ustanovenim soucasnych schémat a s tim 1 stabilizace sektoru a poklesu

v ristu novych instalaci.

5.3 Pfimé naklady fotovoltaiky

V této casti prace piistoupim k vypoctu nédkladu na podporu fotovoltaiky
v Belgii. K dosazeni celkové sumy bylo potteba vy¢islit hodnoty nékladi na trovnich
jednotlivych regiond, které se 1iSi ve svych politikdch, mnoZstvi instalaci, a pfedevsim
ve vysi a obdobi pro vyplaceni podpory. Pro vypocet hrubych nékladi ve vSech
regionech jsem vyuzil jiz diive pfedstaveny vzorec pro Francii, a to s ipravou tykajici
se proménné pro vysSi vyplaceného tarifu. V tomto ptipad¢ jsem stanovil proménou
odpovidajici povinné vykupni hodnoté zeleného certifikatu. Jedind vyjimka ve vypoctu,
kdy byl pouzit jiny vzorec, se tykala systtmu QUALIWAT, kde jsem pocital s fixni
¢astkou vyplacenou na 1kW instalovaného vykonu, a to pro obdobi péti let. Tento
mechanismu je vyuzit pro obdobi let 2014-2015 ve valonském regionu. Konec¢ny

vysledek pro celou Belgii je nasledné suma tfi zminénych regionii

Hrubé piimé naklady fotovoltaiky (EUR) =
Celkova instalovana kapacita,(MW) - Primérna ro¢ni produkce energie na MW

(MW,,/MW) * Koeficient (0,6; 0.992) * Hodnota zeleného certifikatu,((EUR/MWh)

v.... vykon fotovoltaického systému

t.... éasové obdobi

Pro vypocet hrubych nakladi vyuzivam nasledujici proménné:
Celkova instalovana kapacita. Ta je pro ucely pfesného vypoctu rozdélena do
kategorii podle vykonu fotovoltaického syst¢ému a ¢asového obdobi, ve kterém byl

systétm zapojen do sit€. Vykon fotovoltaického systému je rozdélen do nékolika

% Sia Partners. “Photovoltaics: Investment attractiveness for Belgian households “ In: http://energy.sia-partners.com[online].
22/1/2016 [vid. 2016-12-31] Dostupné z: http://energy.sia-partners.com/photovoltaics-investment-attractiveness-belgian-
households
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kategorii (<10kW, 10-250kW a >250kW). Casové obdobi instalovaného vykonu odrazi,
vzhledem k nedostupnosti presnéjSich dat, jednotlivé roky. Data pro instalovany vykon

cerpam primarn¢ z regionalnich zdroju:

Vlamsko (VREG®' - Vlamsky regula¢ni tifad pro energetiku a zemni plyn)
Valonsko (CWaPE®” - Valonsky vybor pro energetiku)
Brusel (BRUGEL” — Bruselsky regulaéni Gfad pro energetiku)

Ty dale porovnavam s daty poskytnutymi asociaci APERE’* (Asociace pro
podporu obnovitelnych zdrojii) a se sérii vyroénich zprav narodniho prizkumu

fotovoltaického sektoru®.

Puissance installée photovoltaique

MWc = d
installés en andre wc/hab
2.500 500
APERS

2.000 400
1.500 300
1.000 200

500 100

O - — O

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
- par an s cumulés ——Wc/hab

Source: Données statistiques de Ia VREG. Les données 2015 sont encore provisoires.

Graf ¢. 17: Instalovana kapacita ve Vlamsku 2008-2015

Zdroj: http://www.apere.org/fr/observatoire-photovoltaique

o http://www.vreg.be/nl

2 http://www.cwape.be/
% http://www.brugel.be/
% http://www.apere.org/fr/observatoire-photovoltaique
“IEA. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in Belgium. Dostupné z: http://iea-
pvps.org/index.php?id=93&tx_damfrontend_pil=&tx_damfrontend_pil%5BcatPlus%5D=&tx_damfrontend pil%5BcatEquals%5
D=&tx_damfrontend_pil%5BcatMinus%5D=&tx_damfrontend_pil%5BcatPlus_Rec%5D=183&tx_damfrontend_pil%5BcatMinu
s_Rec%5D=&tx_damfrontend_pil%5BtreelD%5D=201&tx_damfrontend_pil%5Bid%5D=93
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Puissance installée photovoltaique

MWc -
installés en Wallonie Wc/hab
1.000 — 250
APF-P_\e r
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600 - - 150

400 100
: = , .

T

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
N par an memcumulés —Wc/hab

Source: Données statistiques de la CWaPE. Les données 2015 sont encore provisoires.

Graf ¢. 18: Instalovana kapacita ve Valonsku 2008-2015

Zdroj: http://www.apere.org/fr/observatoire-photovoltaique

Puissance installée photovoltaique
MWc a Bruxelles
installés Wc/hab
60 60
APERE
50 - 50
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20 = 20
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0 - (0]
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
- par an  mmwmcumulés —Wc/hab
Source: Données statistiques de BRUGEL.

Graf ¢. 19: Instalovana kapacita v Bruselu 2008-2015

Zdroj: http://www.apere.org/fr/observatoire-photovoltaique

Primérna ro¢ni produkce energie na MW (MWh/MW) je udaj, ktery je
vyuzit k aproximaci vyrobeného mnozstvi elektrické energie jednotlivymi
fotovoltaickymi systémy. Hodnota primérné roc¢ni produkce je stanovena na 920
MWh/MW. Tento tdaj odpovida jak hodnoté poskytnuté asociaci pro podporu energie
z obnovitelnych  zdroja’®(APERe), tak dal§im strankam vénujici se této

tématice.”’Hodnotu miizeme dale zkontrolovat kalkulatorem dostupnym na strankach

% IEA. National Survey Report of Photovoltaic Power Applications in Belgium - 2015. 2016
°7 Napi: http://www.solar-yield.eu/photovoltaic-plants-comparison/Belgium-BE_2016.html
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Evropské komise®, ktery udava vytizenost MW instalované kapacity pro jednotliva
teritoria — na zaklad¢ umisténi a vyuzité technologie. Pii agregaci dat pro urcité oblasti a
technologie 1ze pouzitou hodnotu potvrdit, 1 kdyz si je autor védom zkresleni, které

muZe agregovani dat pfinést.

Koeficient pouZiji se stejnymi kritérii jako v pfedchozi ¢asti zabyvajici se Francii. (0,6;

0.992)

Pouzité hodnoty zelenych certifikati jsou stanoveny na zakladé povinnych
vykupnich cen, pro jednotlivé regiony, jako eurovd hodnota na MWh produkované
elektfiny. Hodnoty jsou dale rozdéleny stejné jako u proménné ,,instalovand kapacita®,
tedy v ndvaznosti na vykon a dale podle Casového vyvoje. Data ohledné¢ vySe hodnot
zelenych certifikati jsem cCerpal ze stejnych zdroji jako data ohledné instalované

kapacity.

Pro budouci obdobi nebylo, vzhledem k nespravnym odhadiim a predpovédim
vlad jednotlivych regionti, jednoduché zvolit ocekavani ohledné rastu novych instalaci.
Na zaklad¢ relativné stabilniho vyvoje poslednich let (2013-2015) jsem se rozhodl
pouzit jako relevantni udaj pravé mnozstvi nove instalované kapacity roku 2015. Dalsi
body podporujici tento trend je minimalni vyse ¢i viibec zadna vyse podpory, a ne piilis
dobra vhodnost oblasti Belgie pro rozvoj fotovoltaiky. Dané mnozstvi jsem do
budoucna ponechal jako stabilni. Pro vypocet celkovych nakladd bylo dale nutné
stanovit vySi vyplacené Castky. V tomto bod¢ je nutné si pfipomenout, ze vSechny
regiony maji systém vyplat stanoven pro urcitou navratnost investic do novych instalaci.
Je tedy intuitivni zapracovat fakt klesajicich cen novych modull a prepokladat snizujici
se dotace. Danou konstantu jsem pro dalSi roky stanovil na vysi tfi procenta, kterou

pozoruji jako realnou.

Jako v ptipad¢ Francie je ziejmé, Ze tyto predikce nemusi a pravdépodobné ani
nebudou splnény, a proto predstavim oddélené hodnoty nakladl pro obdobi rokli 2006—
2015 a oddé¢lené hodnoty pro predikce let 2016-2030. Hrubé ndklady vyplacené za
vykup elekttiny z fotovoltaickych zdrojii za obdobi od roku 2002 do 2015 byly

% ttp://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
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stanoveny na vysi € 14,61 miliardy a celkové hrubé ndklady do roku 2030 dale na €
15,22 miliardy (2016-2030: €600,2M). Pomérové jednoznacné nejveétsi cast naklada
byla a bude vynalozena na pokryti rokii 2009-2012, které ostatni roky mnohondsobn¢
prevysuji, a které tvoii piiblizn€ 85 procent veskerych nakladfi. Na tyto roky ovSem
vlada relativné dobfe zareagovala a zda se, Ze nové nastavenym mechanismem podpor

ma vysi nakladii pod kontrolou.
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ROK| 2006 2007 2008 2009 2010 2011 201 2013 2014 2015
2006| 526,608
2007| 870,659 | 4,557,395
2008| 863,693 | 7,534,893 | 20,339,434
2009| 356,784 | 7,474,614 | 33,676,493 | 129,575,373
2010| 849,929 | 7,414,817 | 33,407,081 | 214,437,487 | 81,097,422
2011| 843,130 | 7,355,498 | 33,139,824 | 212,721,987 | 134,256,572 | 178,786,609
2012| 836,385 | 7,296,654 | 32,874,706 | 211,020,211 | 133,182,519 | 296,179,989 | 138,115,519
2013| 829,694 | 7,233,281 | 32,611,708 | 209,332,049 | 132,117,059 | 293,810,549 | 214,303,469 | 24,825,484
2014| 823,056 | 7,180,375 | 32,350,814 | 207,657,393 | 131,060,122 | 291,460,064 | 205,039,188 | 38,603,600 | 14,548,833
2015| 816,472 | 7,122,932 | 32,092,008 | 205,996,134 | 130,011,641 | 289,128,334 | 188,855,067 | 38,294,771 | 15,733,158 |16,660,118
2016| 809,940 | 7,065,948 | 31,835,272 | 204,348,165 | 128,971,548 | 286,815,357 | 172,916,770 | 35,274,697 | 15,709,367 |16,922,043
2017| 803,461 | 7,009,421 | 31580580 | 202,713,379 | 127,939,776 | 284520834 | 163,582,304 | 32,300,493 | 15,685,766 |16,916,769
2018| 797,033 | 953,345 | 31,327,345 | 201,091,672 | 126,916,258 | 282,244,667 | 148,076,104 | 32,042,089 | 15,662,354 [16,911,536
2019| 790,657 | 6,397,719 | 31,077,321 | 199,482,939 | 125,900,928 | 279,675,792 | 132,807,535 | 29,136,546 | 5,985,485 [16,906,346
2020{ 784,331 | 6,342,537 | 30,828,703 | 197,887,075 | 124,893,720 | 277,438,386 | 121,835,088 | 26,275,639 | 5,937,601 | 638,470
2021| 778,057 | 6,787,796 | 30,582,073 | 196,303,979 | 123,894,570 | 275,218,879 | 107,000,889 | 21,166,123 | 5,390,100 | 633,362
2022| 771,832 | 6733494 | 30,337,417 | 194733547 | 122,903,414 | 273,017,128 | 58,798,738 | 18,410,759 | 5571633 | 628,295
2023| 765,658 | 6,679,626 | 24,662,564 | 193,175,679 | 121,920,187 | 270,332,991 | 58,328,348 | 1,677,858 | 5,527,060 | 351923
2024| 759,532 | 6,626,189 | 24465264 | 168,688,579 | 120,944,825 | 268,666,327 | 57,861,721 | 1664435 | 1,007,829 | 343,107
2025| 753,456 | 573,180 | 24269542 | 167,339,071 | 100,372,993 | 266,516,996 | 57,398,828 | 1,651,120 | 999,766 | 346314
2026 £520594 | 24,075,386 | 166,000,358 | 99,570,009 | 199,205,206 | 56339637 | 1,637,911 | 981768 | 343,544
2027 23,882,782 | 164,672,355 | 98,773,449 | 197,611,584 | 56484120 | 1624807 | 983,834 | 340,795
2028 163354976 | 97,983,261 | 196,030,691 | 56,032,247 975963 | 338,069
2029 97,199,395 | 194,462,446 | 55,583,989 335,365
2030 192,906,746 | 55,139,317

15,930,367 | 137,365,307 | 589,416,327 | 3,810,532,909 | 2,359,309,668 | 5,094,529,645 | 2, 105,638,878 304,586 431 | 111,210,517 | 83,622,058

14,618,302,706

Tabulka ¢. 9: Matice nakladt Belgie, instalace z obdobi 2006-2015, Zdroj: Vlastni uprava
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6 Soucasna hodnota nakladu

Po vypoctu sumy ndkladid pro jednotlivé staty, je dale potfebné myslet na
¢asovou hodnotu penéz. Jak vime ze zédkladnich kurzl, jedno euro dnes ma jinou
hodnotu nez euro zitra. Z toho divodu je potfebné piepocitat ndklady dlouhodobé

predikce do roku 2030 na sou¢asnou hodnotu.

Pro vypocet soucasné hodnoty nakladii vyuziji nasledujici vzorec, zalozen na

vzorci pro vypocet Cisté soucasné hodnoty.

Naklady v roce n
(1+7)°

Soucasna hodnota nakladu =

n —roky 2016-2030
r — urokova mira

t — pocet let

Jako parametr pro urokovou miru byly zvoleny vynosy z desetiletych vladnich
dluhopist®. Diskontované budou v mém pripadé viechny nasledujici roky, a to od roku

2016, ke kterym budou pficteny jiz vynalozené naklady do roku 2015.

6.1 Francie

Vzhledem k velmi nizké urokové sazbé stanovené pro Francii (0,76%), je dopad
na celkovou ¢astku nevyrazny. Celkova odhadnuta suma se snizila zhruba o 5 procent, a

to na Castku 42,1 miliard EUR.

% Hodnoty pro vynosy z desetiletych statnich dluhopist Eerpam z:
Bloomberg. Dostupné z: https://www.bloomberg.com/markets/rates-bonds. (12/17/2016)
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6.2 Italie

V pfipad¢ Italie je souCasna hodnota nakladl, které budou vynaloZeny na
podporu fotovoltaického sektoru, odhadnuta na castku 120,8 miliardy EURO.

Vynosnost vladnich dluhopisii je v ptipadé Italie 1,87 procenta.

6.3 Belgie

Pro Belgii byla pouzita trokova mira ve vysi 0,61 procenta a soucasna hodnota

nakladl stanovena na 14,78 miliardy EURO
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7 Ukazatele a srovnani

7.1 Naklady na jednoho obyvatele

Pro dal$i moznosti srovnavani se jevi jako velmi dobry ukazatel “vySe nakladt
na obyvatele”. Tento ukazatel nAm umozni rozumné porovnat dané naklady 1 pfes velmi
rozdilné parametry vSech zkoumanych zemi, a to at uz se jedna o celkovy pocet
obyvatel nebo velikost dané zemé. Data pro pocet obyvatel v jednotlivych zemich

. i . , . ., , o1
erpam z publikaci Organizace spojenych naroda'®.

Pro vypocet pouziji vzorec nize.

=

Souctasna hodnota nakladu

- - = Naklady na 1 obyvatele
Pocet obyvatel

Francie
42.118,941,777
64,395,345

= 654 EUR

Italie
120,830,476,705
59,797,685

= 2,021 EUR

Belgie

14,782,673,855
11,299,192

= 1,308 EUR

1% UN. “Population trends™ In: http://www.un.org [online]. Dostupné z:
http://www.un.org/en/development/desa/population/theme/trends/index.shtml

66



Naklady na 1 obyvatele
2,500.00
2,000.00
1,500.00
o
o
jun ]
w
1,000.00
500.00
FRANCIE ITALIE BELGIE
| W Naklady najednoho obyvatele 654.07 2,020.65 1,308.29

Graf ¢. 20: Naklady na 1 obyvatele, ZDROJ: Vlastni tiprava

Muzeme pozorovat, ze jednoznacné nejnizsi naklady na jednoho obyvatele mezi
pozorovanymi zemémi ma Francie. Situace se da vysvétlit relativné dobie podchycenou
politikou Francie, a to primarn€¢ v obdobi let 2009-2012, které nevedlo k

astronomickému nartstu nakladu, jak to miizeme pozorovat v piipadé Italie a Belgie.

7.2 Naklady jako procento z HDP

Jako dalsi vypovidajici ukazatel vnimam porovnani soucasné hodnoty nakladi
jako procento z HDP dané zem¢. Data pro tento ukazatel jsem cerpal z odhadi
Mezindrodniho ménového fondu. Hodnoty jsou uvadény v americkych dolarech a byly

pievedeny do eurovych hodnot na zéklad¢ dat Evropské centralni banky.
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Naklady jako procento na HDP

7

% na HDP

0

FRANCIE ITALIE BELGIE
’lNékIadyjako procento na HDP 1.62 6.25 3.01

Graf ¢. 21: Naklady jako procento na HDP, ZDROJ: Vlastni Giprava

7.3 Srovnani

v 7

V této Casti prace se zaméfim na porovnani nakladi podpory fotovoltaiky mezi
dalSimi evropskymi staty, které byly analyzovany v jinych studiich. V minulosti bylo

zpracovano dal$ich Sest zemi, a to:

Ceska republika — Zajicek, Zeman'"'
Némecko a Spanélsko — Grus¢akova'®?

Recko, Slovensko a UK — Turko'”

Vzhledem ke star§Simu datu zminénych praci, bylo pro srovnatelnost nutné
diskontovat vSechny zemé¢ pro stejny rok. Jelikoz nejstarsi prace se datuji k roku 2010,

rozhodl jsem se jako relevantni rok stanovit pravé tento. Pro dalsi potieby tedy byly

1"z ATICEK, Miroslav a Karel ZEMAN. Ekonomické dopady vystavby fotovoltaickych a vétrnych elektraren v CR. Praha:
Oeconomica, 2010. ISBN 802451687X.

"GRUSAKOVA, Markéta. Odhad nakladii podpory vyroby elektiiny v soldrnich elektrarndch — pripad Némecka a Spanélska.
Praha, 2011. Diplomova prace. Vysoka $kola ekonomicka v Praze. Vedouci prace Miroslav Zajicek.

!%Turko, Dominik. Odhad nakladd podpory vyroby elekttiny z fotovoltaickych elektraren ve Velké Britanii, Recku a na Slovensku,
Praha 2014. Diplomova prace. Vysoka skola ekonomicka v Praze. Vedouci prace Miroslav Zaji¢ek
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nadklady upraveny pro rok 2010 a vysledné hodnoty prezentuji ve formé& ukazatele

,haklady na obyvatele* pro jednotlivé zem¢.

Naklady na obyvatele v cenach roku 2010
2000
1800
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Graf ¢. 22: Naklady na 1 obyvatele v cenach roku 2010, ZDROJ: Vlastni uprava

Z vySe uvedeného grafu muzeme vycist, ze nejdraz, z hlediska nakladu na
obyvatele, vyjde podpora fotovoltaiky Ceskou republiku. Jednim z divodi je, Ze
nedoslo ke v€asné uprave legislativy v obdobi fotovoltaického boomu let 2009-2011,
pozorovat u Velké Britanie, kde se da dana vySe vysvétlit pozdéjSim zahajenim systému
podpor a také stabiln€jSim vyvojem danych instalaci. Detailn€j$i vysvétleni a popis
k vyvoji fotovoltaického sektoru jednotlivych zemi a jejich podpor je mozné nalézt ve

zminénych studiich.
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8 Zavér

Cilem diplomové prace bylo odhadnout hrubé piimé naklady na podporu vyroby
elektfiny z fotovoltaickych elektraren ve Francii, Italii a Belgii, a to pro roky 2002-
2030. Jednim z vedlejSich cili pak bylo srovnat ndklady se zemémi, které byly
analyzovany v predchozich studiich, a to Ceskou republikou, Slovenskem, Velkou
Britanii, Reckem, Né&émeckem a Spanélskem. Vzhledem ktomu, Ze podpora
obnovitelnych zdroji je fenomén nékolika poslednich desetileti a na zakladé
stanovenych politik bude nadale pokracovat, je vhodné podrobnéji analyzovat uzité
mechanismy, systémy a nasledné¢ dopady(néklady), jejichz pochopeni piinasi cenné
poznatky. Ve spojeni s dal§imi studiemi, jako naptiklad pfijatelnost pouzitych politik
mezi obyvateli jednotlivych statd, bude nasledné mozné se poucit z piedchozich chyb a

stanovovat efektivnéjsi postupy pro dané vize.

V kazdé jednotlivé zemi mizeme pozorovat odliSny pravni rdmec a systém
podpor, které se lisi jak formou vyplaceni podpory, dobou trvani vyplaceni podpor, tak i
jinymi charakteristikami, které jsou nepostradatelné k vypoctu konecné sumy nakladd.
Ve Francii a Itélii prevladal systém vykupnich tarifi, doprovazeny tendry. V Belgii je
certifikat s riznymi charakteristikami vSak piisobil v kazdé oblasti. Ve vSech zemich
pak meély vyplacené sumy odrazet urcitou miru vynosnosti a byly pfifazovany na
zaklad€ specifikaci fotovoltaickych elektraren. Primarni specifikace byla instalovana
kapacita dané elektrarny, kdy vykonnéjsi elektrarny obecné obdrzely nizsi podporu.
Obecné se dad ovSem shrnout, Ze podpory byly ve vSech zemich ze zacatku pusobnosti
programll stanoveny velmi S$tédie a na dlouhé obdobi, coz vedlo k pfehrati
fotovoltaického sektoru a nekontrolovanému riistu novych instalaci. Postupnou reakci
vladnich ptedstavitelll se snizovaly jak sumy vyplacenych podpor, tak délka obdobi

jejich vypléaceni, a dalo by se fict, ze se situace postupné¢ stabilizovala.

Celkové sumy nakladi byly pfepocteny na soucasnou hodnotu a vysledky jsou
pro jednotlivé zemé nésledujici. Francie 42,1 miliardy EUR. Itilie 120,8 miliardy
EUR. Belgie 14,78 miliardy EUR. Je dilezit¢ zminit, Ze vétSina nakladl na podpory je

tvofena fotovoltaickymi elektrarnami vystavénymi v obdobi let 2009-2012, které
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v ptipad¢ Italie a Belgie tvoifi az devadesat procent celkové sumy. Az alarmujici piipad
je rok 2011 v Italii, kde miZzeme pozorovat ndklady v astronomické vysi presahujici 70
miliard EUR. Pouze tento rok novych instalaci bude italské spotiebitelé stat vice nez
cely systém podpor pro Francii a Belgii dohromady. Dana situace se da vysvétlit
Spatnou reakci italské vlady na pokles cen fotovoltaickych systémt, kterd nedokéazala
zkoordinovat masivni rast novych instalaci ve vysi 9,3 GW s patfi¢nou hodnotu podpor.
Dal$im stéZejnim bodem prace bylo srovnani ndkladi podpory mezi jednotlivymi
zemémi. Jak jsem diivé uvedl, mimo tfi mnou analyzované zemé, byly ptidany: Ceska
republika, Slovensko, Velka Britanie, Recko, Némecko a gpanélsko. Pro vétsi
vypovidaci schopnost jsem se rozhodl pouzit ukazatel nakladi na jednoho obyvatele.
Konecné hodnoty jsou diametralné odlisné a pohybuji se v intervalu od 200 EUR na
obyvatele az po 1800 EUR na obyvatele. Zcela nepochopitelné jsou vynakladany
nejvetsi naklady na podporu fotovoltaiky v miste, které nedisponuje zrovna velkym
slune¢nim potencialem, a to Ceské republice. Tento vysledek se d opét pficist ne piilis
§tastnym rozhodnutim politickych predstavitelti. Ceska republika je dale nasledovana
Némeckem, Italii, Reckem, Belgii, Slovenskem, Francii, Spanélskem, a nakonec

Velkou Britanii.

Prace tedy v souhrnu obsahuje vypocet celkovych ndkladii postaveny na
jednotlivych parametrech, pfedstavovanymi daty, které bylo potieba sbirat na Grovni
jednotlivych zemi ¢i regionli. V nékterych piipadech se ovSem data, vzhledem
k neustalym tUpravam parametrii podpor, pln¢ neshodovala s charakteristikami
zvoleného mechanismu vypoctu, a proto jsem byl nucen dopustit se zjednoduseni
v podob¢ agregace, které ovSem pln¢ odrazely dany vyvoj. Jsem si ovSem védom, ze
takovéto tipravy muzou vést k ¢astecnému zkresleni celkovych nakladi. Urcita slabinu
prace také pozoruji v nepostihnuti pfesného zapojeni elektraren v prvnim roce zapojeni
¢1 klesajici vykonnosti v produkci elektfiny dané stafim zatizeni. Tyto hodnoty jsem
vSak aproximoval pfifazenim koeficienti, které byly 1 na zdkladé€ jinych praci shledany

jako vypovidajici.

V navaznosti na predstavenou praci by bylo dile mozné zaméfit se na ociSténi
hrubych ndkladt o trzni ceny. To by vedlo k sumé s lepsi vypovidajici hodnotou o

skutecnych nakladech danych politik. Jak jsem jiz v prvnim odstavci naznacil, velmi
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zajimavé by bylo také zjistit, jaky je pohled vefejnosti jednotlivych stati na danou
politiku podpor a jestli jsou vySe nakladi piijatelné a ospravedlnitelné. Je totiz ziejmé,

ze konec¢né néklady budeme platit, jakozto spotiebitelé, my vSichni.
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P¥ilohy

10. ¢erven 2006

Zakon piedstavujici vyhodné Feed in tariffy (FiT) ve vysi 550 EUR / MWh pro k budovam integrované
systémy. Do té doby v plsobnosti od roku 2002 FiT ve vysi 152,5 EUR/MWh a v roce 2014 uvedena 50

% uleva na dani pro domacnosti.

10. Prosinec 2010

Tti-mé&sicni vyluka v povinném vykupovani pro instalace pfesahujici 3 kW.

4. Biezen 2011

Zakon upravujici nové FiT. Zavedeni ¢tvrtletniho system tprav pro Fit pro instalace do 100 kW a nové
uvedeni procesu tendrt pro isntalace piesahujici instalovanou kapacitu 100kW. Kapacita omezena na 500

MW ro¢ne. Ulena na dani sniZena na vysi 22%.

7. Leden 2013

ZjednoduSeni struktury vyplaceni FiT a uvedeni bonusu 5% nebo 10% pro projekty vyuZzivajici
fotovoltaické moduly vyrobené v Evropském hospodatském prostoru (1. Unora 2013 — 10. Bezna 2014).

Kapacita omezena na 800 MW ro¢ne aZ do roku 2017. Ulena na dani snizena na vysi 11%.

2014

K 10. Bfeznu 2014 zrusen bonus k feed in tariff 5% nebo 10%. Od prvniho ledna 2014 zruSeny tlevy na

danich.

2015

Feed-in tariff T4 navysen o 10 % (od dubna 2015).

Tabulka ¢. 10: Klicova data ve vyvoji podpory FVE, 20062015, zdroj: vlastni zpracovani

Applications 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010
off-grid domestic 1525 149( 1100 o082 LI7} 087 030 6.25 0.15
off-grid domestic non domestic 089 047) 060[ 030 031 013 00

grid-connected distributed 097| 1875 355 59 9412 30306 81| 17322 5823

grid-connected centralized

0 0 0 0 0 0 16| 2100] 13361

TOTAL

3385 3.832) 495 7.00[ 1089 31299 1045 200.468 116

Tabulka €. 11: Instalovana kapaicta v letech 2002-2010, Zdroj: vlastni zpracovani

Year (VW instale)
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Tabulka ¢. 12: Instalovana kapacita v letech 2011-2016, Zdroj: vlastni zpracovani
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Tender 0070 018 2009 200] 202 002 AB 04 0050 2006 027 008 2009 2030
Rooftop 450 | 450 | 150
Ground-mounted 1,000 | 1,000 [ 500
Total 1450 | 1450 | 650 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
Tabulka ¢. 13: Instalovana kapacita v letech 2017-2030, Zdroj: vlastni zpracovani
Year
002 203 2004 2005 206 2007 208 09 200
Basic tariff 1925 | 1925 | 1505 | 1925 | M0 | M0 | M| B | 380
Tarfs EURMwh basedon ntaed capacity ~~ {Building integrationpremim{ x|« | x| x| BO| B[ B | 2B | WS
Feed-in BIPV xRS || s
Tabulka ¢. 14: Vyvoj feed in tarifi v letech 2002-2010, Zdroj: vlastni zpracovani
Tary
0t 0 03 it 015 01
(Quarter 11 34 1 3 4 1 1 3 4 1 1 3 4 1 1 3 4 1 1 3 4
(OKW | 31590| 300T0| 2%6%0| B100[ 2510| 1940) T3A0| 20T0( 26570| %LI0| 78| 253%0| B01| Ue3| 2
9-36KW | 16170 16810| 15210( 14540| MSAD| M4L60| 13050( 13740| 13460| 13050] 14100 | MA00[ 1382 57| 17
) . . 9KW-36kW 3035 | 2746 | 2485 [ 2049 | 2085 | 1842 | 154 | IBLT PGA0KW | 1270] 15970] 1450 1810| 13810| 1450| 13250| 13050) 1790 1250| 13960| 13680| 1313 161 1
15 UM il st 36KW - 100 kW 183 | 2608 | B61 | 7| 184 | U5 [ 187 | D27 |-LMW | B180( M| T 70| MH] TL0| 680| 6800 6620| 6430| 6280) L[ S35 S8 ()
100kW-250KW 10 | 168 | 1138 | 1108 | 1079 [ 1051 | & | G [Tender 1 16
>IN 10 | 168 | 1138 | 1108 | 1079 [ 1051 | 8 | L8 [nad250KW 14 115
Tender i .

Tabulka €. 15: Vyvoj feed in tarifi v letech 2011-2016, Zdroj: vlastni zpracovani
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