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Uvod

Tato bakalatska prace se vénuje problematice vyuzivani obnovitelnych zdrojii v Ceské
republice. Prace nejprve vymezuje pojem obnovitelnych zdroju, divod nutnosti jejich
vyuzivani a také samotné vyuzivani kazdého vybraného zdroje. Obnovitelné zdroje v Ceské
republice nejsou v oéich Siroké vetejnosti piili§ v oblibé, kvuli riznym probéhnutym kauzam,
které jsou spojovany s vypsanou podporou OZE, obzvlasté s fotovoltaickymi elektrarnami.
Cilem této prace je zhodnotit vyvoj vyuzivani obnovitelnych zdroji a ukézat na vybrané
vyrobn¢ ekonomicky smysl investice do vystavby vyrobny. Pro splnéni tohoto cile jsem nejprve
pouzila metodu reSerSe literatury. Do teoretické ¢asti jsem pouzivala n€kolik kniznich zdroj,
ale dulezitéjsi jsou zdroje typu Energetického regulacniho uradu, nebo Operatora trhu, kde 1ze
najit vSechny rtzné statistiky, které pomohou pochopit problematiku. Dale jsem vyuzivala
metody popisu, piedev§im v prvni kapitole a metodu analyzy, ktera je soucasti druhé a tieti
kapitoly.

Spolecnost se celosvétove snazi ¢im dal vice vyuzivat obnovitelné zdroje energii misto
klasickych zdroji. Dnes mluvime o zdrojich, jako jsou fotovoltaické elektrarny, vétrné
elektrarny, vodni elektrarny, biomasa ¢i bioplyn. Tyto zdroje patii mezi hlavni obnovitelné
zdroje. Tato prace se zaméfuje na vyuzivani viech téchto zdroji, rozsiteni zdroji v CR, ale také
vhodnost jejich vyuzivani v piirodnich podminkach CR. Ne viechny podporované zdroje jsou
vhodné ve vSech ptirodnich podminkach, a proto by mél byt bran ohled i na tento pfedpoklad.
Na podporu OZE jsou vynaloZeny velké naklady, a z toho diivodu by 1 jejich podpora méla byt
opravnéna. Abych byla schopna zhodnotit, ktery zdroj je vhodny, a ktery nikoliv, je nutné také
znat i technické parametry, dle kterych mizeme pochopit systém fungovani daného zdroje.
S rozsifenim zdroju je taktéz spojeny pojem instalovany vykon, podle kterého jsme schopni

zjistit, kolik elektrické energie dany zdroj za rok vyrobi.

Nejen mnozstvi penéz vynaloZenych na podporu obnovitelnych zdroji je velké, ale také
investice do vystavby obnovitelného zdroje je rovnéz vysoka. Proto jsem se také zaméfila na
investici do vybrané bioplynové stanice. Investice do BPS je kolem 70 miliont korun, a proto
je nutné védet, zda se investice vyplati. Pro své ucely jsem si vybrala bioplynovou stanici
uvedenou do provozu Vv roce 2011, ktera je financovana pomoci bankovniho tvéru. Investici
hodnotim dle planovaného cash flow a dalsich ukazatelq, jako je Cista soucasna hodnota, vnitini
vynosové procento, anebo Cista doba navratnosti. Pro fungovani BPS jsou také nutné pomérné

vysoké provozni ndklady, které pomoci citlivostni analyzy zkoumam.
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1. VSeobecna vychodiska

Lidstvo jiz od pocatku v€kl vyuZzivalo rizné zdroje energie. Nejprve to byl ohen, ktery
clovek vyuzival jako zdroj tepla. Pozdéji lidé zacali vyuzivat vodni energii jako zdroj piepravy.

Vyuzivani vétrné energie na sebe nenechalo dlouho ¢ekat, a to ve formé vétrnych mlynt.

Postupnym vyvojem lidstva dochéazelo k ¢im dal vétsSimu odklonu od pfirodnich zdroji
k fosilnim paliviim. Ve dvacatém stoleti intenzivné vzrostla té¢zba ropy — v 70. letech minulého
V roce 1960 byla zalozena Organizace zemi vyvaZzejicich ropu — OPEC. Kviili probihajici valce
mezi [zraelem, Syrii a Egyptem omezily staity OPEC mnoZstvi dodavané ropy. Diisledkem byla
rostouci cena ropy a prvni ropna krize. Postupem Casu se také zjistilo, Ze znamé zdroje energie,
jako je uhli, ¢i ropa, nejsou nevycerpatelné a jejich zasoby klesaji. Na Grafu 1, 1ze vidét, jak
dlouho lidstvu vystaci energetické zdroje pii souCasné té¢Zbe. Nejen ropnd krize, ale 1 stale se
snizujici zasoby energetickych zdrojli, donutily staty aktivn€ hledat ndhradu téchto zdroju.

(Quaschning, 2010)

Graf 1- Doba, na kterou vystaci znamé energetické zdsoby pii souc¢asném tempu tézby (v letech)
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Zdroj: QUASCHNING, Volker. Obnovitelné zdroje energii. Praha: Grada, 2010. Stavitel. ISBN 978-80-247-
3250-3.



Jako vhodny zdroj nahrady se jevily alternativni zdroje energie — zdroje obnovitelné. Zdroje
energii lze rozdélit dle obnovitelnosti na obnovitelné zdroje energii a neobnovitelné zdroje
energii. Tato prace se dale bude vénovat pouze problematice obnovitelnych zdroji. Kvuli stale
se zvysujici celosvétové spotiebé energie je nutné, aby byly neobnovitelné zdroje energie
nahrazovany témi obnovitelnymi. Toto opatieni vSak neni realizovatelné v kratkém ani
sttednim obdobi, nybrz je nutné, aby existovala dlouhodoba strategie na ptechod
Z neobnovitelnych zdrojui na alternativni zdroje energii. Obnovitelny zdroj energie, je takovy
zdroj, ktery je na Zemi voln¢ dostupny a je primarn¢ ziskan z jadernych pfemén v nitru Slunce.
Dle zékona ¢. 180/2005 Sb. 0 podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroju se obnovitelné
zdroje definuji nasledovné: ,,Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni prirodni
zdroje energie, jimiZz jsou energie vétru, energie slunecniho zareni, geotermadlni energie,
energie vody, energie pudy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skladkového plynu,
energie kalového plynu a energie bioplynu.* Zékladni rozdéleni Ize vidét na Obrazku 1.

(Mastny a kol., 2011, pp. 20-21)

Obrdazek 1- Rozdeleni zdrojii energie

Neobnovitelné

zdroje
Zdroje energie
— Slunecni energie
— Veétrna energie
Obn0V1Felne —— Vodni energie
zdroje
— Biomasa
— Bioplyn

Zdroj: viasmi zpracovani dle Mastny a kol, 2011

Tato prace se bude zabyvat vybranymi obnovitelnymi zdroji, kterymi jsou slune¢ni zafeni,

vétrnd energie, vodni energie, biomasa a bioplyn.



1.1. Slunecni energie

Fotoelektricky jev byl poprvé pozorovan vroce 1839 francouzskym fyzikem
Alexandrem Edmondem Becquerelem. Na dalsim vyvoji se velkou mirou zaslouzil Albert
Einstein, ktery obdrzel za objasnéni fotoelektrického jevu v roce 1921 Nobelovu cenu. (Mastny
akol., 2011, p. 59) V 50. letech 20. stoleti i¢innost fotovoltaického ¢lanku dosahovala 6 %, ale
kvuli pfilis vysoké cené se ¢lanky vyuzivaly pouze v ramci vesmirného vyzkumu. V 70. letech,
kdy probihala Ropna krize, se svétové velmoci zacaly snazit o snizeni zavislosti na

zafeni se fadi mezi nejCistsi a také nejdostupnéjsi zdroje energie na Zemi. (Beranovsky, 2008)

Zakladnim principem fotovoltaického c¢lanku je fotoelektricky jev, pii némz jsou
elektrony uvolnovany z latky v disledku absorpce elektromagnetického zafeni latkou. (Mastny

akol., 2011, p. 62) Slune¢ni elektrarny 1ze rozd¢lit na dva druhy:

1. elektrarny s termickou pfeménou,

2. elektrarny s fotovoltaickou pfeménou.

Rozsitenéjsim typem slunecni elektrarny jsou elektrarny s fotovoltaickou pfeménou,
které funguji na principu fotovoltaického jevu. Tento typ elektraren je tvofen solarnimi panely
vyrabégjicimi stejnosmérny proud, ktery je dale méni¢em pfeménén na proud sttidavy a nasledné

dodavan do sité. (Motlik, 2007)

K 31. 12. 2016 je celkem 28 389 solarnich elektraren zaregistrovanych v systému
Operatora trhu. Celkovy instalovany vykon téchto elektraren je 2 079 MW. (OTE, 2016)

V Ceské republice se jednd, co se ty¢e instalovaného vykonu, o nejvyznamnéjsi
alternativni zdroj energie. Mezi jeho vyhody patii jeho nevyCerpatelnost, dlouhd zivotnost
paneld, jednoducha instalace a také obsluha. Jeho provoz je bezhlu¢ny a nevypousti emise do
ovzdusi. Mezi jeho nevyhody patii vysoké pofizovaci nadklady a pomérné mald ucinnost.
(Beranovsky, 2008) Dalsi nevyhodou FVE je silnd zavislost na intenzité slunecniho zareni,
které se vSak v pribehu roku li§i. Aby FVE m¢la dostatecny vykon, je také nutna dostatecné
velka plocha, kde by FVE mohla byt postavena. V Ceské republice nejvyssi pocet hodin
slune¢niho svitu pfipadd na oblast jizni Moravy, jak mizeme vidét na Obrazku 2. Nejvetsi
solarni elektrarna, s instalovanym vykonem 55 MW, se v CR nachazi v obci Ralsko, ktera lezi
v Ceskolipském okresu. Tento solarni park provozuje spoleénost CEZ, ktera je zarovei

nejvétsim dodavatelem elektrické energie v CR. (ERU, 2017)
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Obrazek 2 - Mapa trvani slunecniho svitu v CR
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Zdroj: ISOFEN ENERGY, 2015. Fotovoltaika v podminkdich Ceské republiky. [Online]
Dostupné z: htip://iwww.isofenenergy.cz/slunecni-zareni-v-cr.aspx

Na tzemi Ceské republiky, kde je nejen nizka doba sluneéniho svitu, ale také nizka
intenzita slune¢niho zafeni, nejsou FVE piizpisobeny zdejsimu podnebi. V zemich, s vyssi

dobou sluneéniho svitu by byly FVE vhodngjsim zdrojem nez v CR.

1.2. Vétrna energie

Prvni zminky o vyuZivani vétrné energie sahaji aZz do starovékého Egypta, kde ji
Egyptané vyuZivali k pohonu lodi. Tyto zminky pochazi z 3. stoleti pt. n. 1. V Evropé€ se vétrna
energie zacala vice vyuZivat od 13. stoleti, pfedev§im v Holandsku, které zaznamenalo velky
narlst poctu vétrnych mlynt. Pocatkem 19. stoleti dochézi k vyraznému rozvoji vyuzivani VTE
v USA, kde se tyto vétrné motory vyuZivaly k Cerpani vody. (Mastny a kol., 2011, p. 35)
V poloviné 19. stoleti bylo v Evropé vyuzivano pies 200 000 vétrnych mlynt. Vétrnou
elektrarnu poprvé sestavil American Charles F. Brush, ktery sestavil vétrnou turbinu s rotorem
o pruméru 17 metri. (Ko¢, 2005) Od 20. let 20. stoleti se zacaly VTE rozsifovat a diky

technickému pokroku bylo postaveno velké mnozstvi elektraren.

Ceska republika se za¢ala zajimat o vystavbu VTE na ptelomu 80. a 90. let. Nejvétsi
rozmach ve vystavbé¢ VTE nastal v obdobi 1990 — 1995, kdy bylo postaveno celkem 24 VTE.

(Ceska spole¢nost pro vétrnou energii, 2013)



V soucasné dobé se vétrné motory rozdéluji dle aerodynamického principu funkce
vétrného motoru na motory odporové a motory vztlakové. Motory odporové patii k nejstarSim
a jejich podstatou je plocha, ktera je nastavenda proti vétru vytvarejici acrodynamicky odpor.
Tim se na ploSe vytvafi sila, kterd se mechanicky preménuje na pohyb. VEtrné motory pracujici
na tomto principu funguji s G€innosti mezi 15 — 23 %. Do vztlakovych motora se fadi rotory
a vétrna kola s vodorovnou osou otaceni. NejCastéji se vyskytuji konstrukce vztlakovych

motort dvou, nebo tfilisté. (Mastny a kol., 2011, pp. 39-40)

VTE se Casto nachazeji v tzv. vétrnych parcich. Jako vétrny park se povazuje misto, kde
se vyskytuje n¢kolik VTE. VTE ve vétrnych parcich byvaji zpravidla horizontalniho typu, tfi
lopatkové s otacenim v zavislosti na sméru vétru. Ocelové véze mohou byt vysoké mezi 60 a 90
metry, listy rotoru dosahuji délky 20 — 40 metrti a obvodova rychlost mize dosahnout az 320
km/h. V ramci téchto vétrnych parkd je nezbytné poditat se vzajemnym ovliviiovanim
jednotlivych VTE a lokalizovat je v postacujici vzdalenosti od sebe. Tato vzdalenost je, ve
vétrnych parcich s horizontalnimi vétrnymi turbinami, 6-10ndsobek priméru turbiny. Vétrné
parky, které se nachdzeji mimo pevninu — tzn. na mofi, se oznacuji terminem Offshore. Toto
umisténi je vyhodné pro VTE kvuli tomu, Ze vitr mimo pevninu dosahuje stabilné¢ vyssich
rychlosti nez na pevning, a diky tomuto mohou vétrné parky produkovat vyssi elektricky vykon.
Problematictéjsi je také ptipojeni do sité. VTE je spojena s trafostanici pies podmoisky kabel.
Na pevniné jiz dochdzi k pfeméné na stfidavy proud, ktery se dodava spotiebitelim.
Nevyhodou pro vystavbu offshorovych vétrnych parkli jsou znatelné vyssi investi¢ni naklady

a také naklady na udrzbu parku. (Quaschning, 2010, p. 178)

V Ceské republice je k 31. 12. 2016 zaregistrovanych celkem 320 VTE s celkovym
instalovanym vykonem 282,2 MW. (OTE, 2016). Ceska republika nema oproti statim
S ptistupem k mofti idedlni podminky pro vyuzivani téchto elektraren. Jeden z hlavnich divoda
je kontinentalni klima, ke kterému neodmysliteln¢ patii také velké kolisani rychlosti vétru.
Vhodné oblasti pro vystavbu VTE v CR jsou piedevsim v horskych oblastech. Toto odvétvi
U nas nenachazi z divodu klimatickych podminek takové uplatnéni jako v pfimotskych zemich
— jako napt. Dansko ¢i Némecko. Nejvetsi vyhodou VTE je jejich mald zatéz pro Zivotni
prostiedi a také zadna produkce sklenikovych plynti. Mezi hlavni nevyhody patfi hlu¢nost
provozu, ruseni pfirozeného krajinného rdzu, ruSeni signalu televize a mobilnich telefoni
aruseni zvéfe. Vyuzivani vétrné energie s sebou nese fadu problémi souvisejicich s jeho
fyzickou podstatou. ,, Nepravidelnost, nahodilost a Spatnd predikovatelnost sily a sméru vétru

zpusobuji, Ze zarizeni, urcena k vyuzivani jeho energie, jsou schopné pracovat pouze nevelkou



cast roku (v nasich podminkach cca 10 — 20 %). Nedokonalé vyuzivani vybudovanych kapacit
vede jednak k ekonomickym ztrdatam v samotné vyrobné a jednak k problémiim s regulaci

V elektrizacni soustave. “ (Mastny a kol., 2011, pp. 53-55)

Vlivy VTE na elektrizacni soustavu se rozdé€luji na lokdlni a systémové vlivy. Mezi
zékladni lokalni vlivy patii pretézovani siti, kolisdni napéti, zvySeni zkratovych poméra
a kvalita dodavky elektrické energie. K systémovym vlivii fadime zaclenéni VTE do pokryvani
diagramu zatizeni, chovani VTE pii blizkych zkratech v pfenosové soustavé a pii velkych

poruchach a dopad na stabilitu elektriza¢ni soustavy. (Mastny a kol., 2011, pp. 53-55)

1.3.  Vodni energie

S vyuzitim vodni energie. ,, Transformace kinetické energie vody k ziskani mechanické prace
byl prvni uspésny pokus lidstva vyuzit prirodni energetické zdroje ke svému prospéchu.
K dal§imu vyraznému vyvoji vyuzivani VE doSlo v 18. stoleti v prib¢hu prvni primyslové
revoluce. V Evropé dochazelo k vystavbé velkého po¢tu vodnich mlynt. V pribéhu 19. stoleti
m¢él pii rozvoji elektrifikace znaény vyznam vynalez Francisovy, Peltonovy a Kaplanovy
turbiny. Tyto turbiny se uplatnily piedev§im pii vyrobé elektrického proudu. Diky témto
vynalezim mohla vzniknout prvni vodni elektrarna vroce 1882 v USA. Na evropském
kontinentu bylo poc¢atkem 20. stoleti postaveno vyznamné mnoZstvi malych vodnich elektraren,
které byly postupné pozdéji vyfazovany z provozu a vystfidany efektivnéjSimi zdroji energie.

V 70. letech se v8ak vyspélé staty zacaly vracet k vyuzivani VE.
Vodni elektrarny dle zpiisobu vyuziti mizeme rozdélit na:

e akumulacni,
e prutokové,
e pfecerpavaci,

e malé vodni elektrarny. (Mastny a kol., 2011, pp. 129-144)

Akumulaéni vodni elektrarny jsou ¢astou slozkou vodnich hrazi. Vodni hraze stabilizuji
prutoky, chrani pted povodnémi a jsou zdrojem pitné vody. Akumulace vody a spad je
obstarany piehrazenim feky pfehradni hrazi. Tento typ elektraren pouziva fizeny odbér vody
z akumula¢ni nadrze dle potieb elektrizacni soustavy. Akumulacni elektrarny pokryvaji
polospickové (elektrarny s denni akumulaci), nebo S$pi¢kové (vysokotlaké akumulacni

elektrarny) zatiZeni.



Pritokoveé vodni elektrarny vyuzivaji ptirozeného prutoku feky, ktery neni ovlivnitelny.
Pokud se na fi¢nim toku nachézi misto, kde je velky vyskovy rozdil, pak na ni Ize zfidit vodni

elektrarnu.

Precerpavaci elektrarny funguji na principu dvou vyskové rozdilnych nadrzi, které jsou
propojeny potrubim a akumuluji energii v podobé potencialni energie vody. VVoda z horni
nadrze byva vpousténa do spodni nadrze, pii tomto dochéazi k premeéné potencidlni energie za
pomoci turbiny a generatoru na energii elektrickou. Voda z dolni nadrze do horni je Cerpana

Vv Case, kdy je elektiina levné&jsi. (Quaschning, 2010, pp. 196-198)

Nejznaméjsi precerpavaci elektrarnou v CR je elektrarna Dlouhé Strang, ktera se
nachézi v Jesenikach, pobliz mésta Sumperk. Elektrarna je nejvétsi reverzni turbinou v Evropé,
elektrarnou s nejvétsim spadem v CR a vodni elektrarnou s nejvétsim instalovanym vykonem

2 x 325 MW. (CEZ, 2016).

Mal¢ vodni elektrarny jsou takové elektrarny, jejichz instalovany vykon nepiesahuje
10 MW. Tyto zdroje slouzi ptedevsim jako sezonni, jejich pratoky jsou kolisavé a silné zavisi
na pocasi a roénim obdobi. Tyto elektrarny jsou jako jediné z vodnich elektraren ekonomicky

podporovany. (Mastny a kol., 2011, p. 138)

OTE registruje k 31. 12. 2016 1814 MVE s celkovym instalovanym vykonem
350,2 MW. Vodnich elektraren nad 10 MW se v CR nachazi 21 s instalovanym vykonem
742 MW. Pielerpavacich vodnich elektraren se v CR vyskytuje 7 s instalovanym vykonem
1170 MW. (OTE, 2016). V CR se nachazi velké mnoZstvi vodnich toki, ale tyto toky zde ve
veétsSing pripadd prameni a z toho divodu nedosahuji dostatecného spadu a mnozstvi vody.
Pokud ale vezmeme v tivahu i vodni elektrarny S instalovanym vykonem nad 10 MW, tak vodni

energie vyrobi nejvice elektrické energie v porovnani s ostatnimi druhy OZE. (OTE, 2016)

Mezi ptinosy vodnich elektraren patfi neznec€iStovani ovzdusi, prokysli¢ovani vodnich
tokti a bezodpadovost. Hlavni nevyhody vodnich elektraren jsou obavy ohledné kontaminace
vod, hluénost vodnich elektraren a nevhodné zaclenéni do krajiny. Vodni elektrarny také

predstavuji nebezpeci pro ryby a jiné vodni Zivocichy.



1.4. Biomasa

Biomasa se odjakziva tadi do skupiny obnovitelnych zdroji. Biomasa je preménéna
Slune¢ni energie zachycena rostlinami a ulozena ve formé chemické reakce. Pii predpokladu
hospodarného vyuzivani pudy lze fici, ze biomasa bude k dispozici i v budoucnosti. ,, Biomasou
Jje materidl biologického piivodu nefosilniho charakteru, ktery pochdzi zpravidla z péstovani
rostlin, chovu zivocichii, produkce organického piivodu a jiné organické odpady. Z hlediska

puvodu se biomasa d¢€li na biomasu rostlinného ptivodu a biomasu zivo¢isného ptivodu.

Biomasa rostlinného ptiivodu se dale déli na odpadni biomasu a biomasu péstovanou za
ucelem energetického vyuziti. Do biomasy rostlinného piivodu Ize zaradit dievo a drevni
odpady, rychle rostouci dfeviny (charakteristické vysokym ro¢nim vynosem z osazené plochy

a kratkym obdobim mezi skliznémi), obili, fepkovou slamu a olejnaté plodiny.

Biomasa zivocisného ptivodu obsahuje predevsim exkrementy hospodarskych zvirat (kejda,
pevny hnilj) a palivo z komunalniho odpadu. Pro zpracovani biomasy se pouziva velké
mnozstvi chemickych procesu, které bud’ pfeménuji biomasu na jiny druh paliva, nebo ji rovnou

méni na tepelnou energii. Pro tyto dalsi produkty se pouzivaji rizné druhy technologii.
Zakladni rozdélené téchto technologii:

e termochemicka pfeména biomasy (tzv. suché procesy),
- Spalovani,
- Zplynovani,

- pyrolyza,

e Dbiochemicka pfeména biomasy (tzv. mokré procesy),
- alkoholové kvaseni,

- metanové kvaseni,

e fyzikalni a chemicka pfeména biomasy,
- Mmechanicky (Stipani, drceni, lisovani, peletovani),

- chemicky (esterifikace surovych biooleju),

e ziskavani odpadniho tepla pfi zpracovani biomasy,

- kompostovani,



- aerobni ¢isténi odpadnich vod,

- anaerobni fermentace pevnych organickych odpadu.
(Mastny a kol., 2011, pp. 87-93)

Nejstarsi metodou vyuzivani energie z biomasy je spalovani. , . Jednd se
0 termochemicky proces, pri kterém dochazi k rozkladu organického materialu na horlavé
pbny a dalsi latky a nasledné za pritomnosti vzduchu k oxidaci (slucovani horlavych prvku
obsazenych v palivu s kyslikem), pri které se uvolituje oxid uhlicity, voda a teplo, jehoz mnozstvi
zavisi na vyhrrevnosti pouzitého paliva. “ Spalovani biomasy se na rozdil od spalovani fosilnich
paliv vyznacuje témét nulovou bilanci oxidu uhli¢it¢ého. Mnozstvi vylouc¢ené¢ho plynu do
ovzdusi je téméF stejné jako mnozstvi, které rostliny absorbuji pii fotosyntéze. Casto se biomasa
vyuziva v kogeneracni vyrobé. Kogeneracni vyroba je kombinovana vyroba elektiiny a tepla
s ucinnosti mezi 50 — 90 %. Pfi Cisté vyrobé elektiiny se ucinnosti pohybuje pod 50 %. Biomasa
je oblibeny zdroj energie v domacnostech v podobé dieva, pelet nebo briket. (Quaschning,
2010, pp. 234-240)

V CR je k31. 12. 2016 zaregistrovano celkem 134 zdroji vyuzivajicich biomasu
s celkovym instalovanym vykonem 3 297,9 MW. (OTE, 2016) Hlavnimi vyhodami vyuZzivani
biomasy jsou vyuziti odpadu, vyrovnana bilance oxidu uhli¢ité¢ho, stdle dostupna energie
a moznost jejiho vyuziti v doméacnostech. Mezi nevyhody patii relativné nizka ucinnost pfi
vyrob¢ elektiiny, obCasné nutnd uprava paliva, ndklady na dopravu, potfebné skladovaci
prostory a néklady na n&. Celkové ma biomasa v CR velky potencial riistu do budoucna, protoze

ma vSechny pfedpoklady k tomu se déle rozvijet.

1.5. Bioplyn

Jako bioplyn se oznacuje plyn, ktery vznika pfi anaerobni fermentaci organickych
materiald. Pfi tomto procesu mikroorganismy rozkladaji organicky materidl bez piistupu
vzduchu. ,, Proces anaerobni fermentace je z chemického hlediska vicestuprnovy proces, ve
kterém dochazi k postupné premene sacharidii, tuku a bilkovin na bioplyn pusobenim

mikroorganismi.

Cely tento proces ma 4 faze — hydrolyzu, acidogenezi, acetogenezi a metanogenezi.
Kone¢nym produktem tohoto procesu je smés plyni znama pod nazvem bioplyn. Bioplyn
obsahuje pfedevS§im metan a oxid uhli¢ity. V malé mife jsou také zastoupené latky jako

sirovodik, amoniak, vodik nebo kyslik. Krom¢ bioplynu vznika také tzv. digestat (tekuty zbytek
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po vyhniti). Vyhievnost bioplynu lezi v intervalu od 18 — 23 MJ/m3, jeho vyhievnost se odviji
od obsahu metanu (55 — 70 %). Digestat slouzi jako vysoce kvalitni hnojivo obsahujici dusik,
fosfor a draslik. Bioplyn se d& pouZzivat vSude, kde se pouzivaji plynna paliva. Lze ho vyuzit

jako:

piimé spalovani,

e Vvyroba elektrické energie a ohfev teplonosného média (kogenerace),

e vyroba elektrické energie, ohfev teplonosného média, vyroba chladu (trigenerace),
e pohon spalovacich motort nebo turbin,

e vyuziti bioplynu v palivovych ¢lancich.

Mezi zékladni komponenty BPS patii vstupni jimka tekutych vstupti, fermentor, dofermentor,
sklad fermenta¢niho zbytku (digestatu), kogeneraéni jednotka a transformator. (Na zeleno,
2008)

Zakladni dé€leni bioplynovych stanice je podle vstupti:

o zemédélské BPS,
e pramyslové BPS,

e komunalni BPS.

Zemédélské BPS jsou zastoupeny nejvice v CR. Tyto BPS vyuzivaji jako vstupy hlavné
statkova hnojiva (kejda a hntyj) a cilené péstované energetické plodiny (nejcastéji kukuticna
silaz). BPS byvaji nejcastéji stavéné piimo v aredlech zemédélskych provozi. Vyhodou tohoto
typu BPS je pomérmné nenarocny provoz — stabilni vykon, mnoho instalaci po Evropé, tzn.
vyzkouSeny provoz a zkuSenosti a V neposledni fad¢ je mozné vyuzit digestat na vlastnich

pozemcich jako kvalitni organické hnojivo.

Pramyslova BPS ¢asto vyuziva jako vstupy napf. kaly z Cisticek odpadnich vod nebo krev
z jatek. Vstupni material je velmi nesourody a miize obsahovat choroboplodné zarodky. Proto
je u téchto BPS kladen velky daraz na dodrZzovani hygienickych ptedpisii. U tohoto typu BPS

je nutné vhodné vybrat lokalitu, u niZ je nutné zvolit dostate¢nou vzdalenost od zastavby.

Komundlni BPS zpracovava bioodpady i odpady z domécnosti. Jako komundlni odpad se

oznacuje napiiklad odpad z udrzby zelené&, odpady z domécnosti a stravovacich provozoven.

Na tizemi Ceské republiky jsou nejvice zastoupené zemédélské BPS. K 31.12. 2016 jev CR
celkem zaregistrovanych 559 BPS s celkovym instalovanym vykonem 320,2 MW.(OTE, 2016)
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BPS by mohly mit v Ceské republice potencial rtistu do budoucnosti. Nové instalace se
V soucasnosti nestavi, protoze dle cenovych rozhodnuti energetického regulaéniho tfadu Ceské
republiky nejsou od roku 2014 nové instalované bioplynové stanice podporovany formou
zelenych bonust nebo pevnymi vykupnimi cenami. Jejich dalsi nevyhodou je velka pocate¢ni

investice, na kterou je nutné najit financovani.
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2. Vyvoj vyuzivani obnovitelnych zdroji v CR

Ceska republika dne 31. 3. 2005 schvélila Zakon o podpofe vyuzivani obnovitelnych
zdroji (zadkon ¢. 180/2005 Sb.). Tento zdkon vychéazi z prdva Evropského spoleCenstvi.
Evropska unie stanovila strategii Evropa 2020, ktera se uzce tykd vyuzivani energie. Tato
strategie mifi na chytry a udrzitelny rozvoj. EU chce dosahnout téchto cilt: vzrist podilu OZE
na konecné spotiebé energie na 20 %, snizit celkovou spotiebu energie o 20% a snizit
sklenikové plyny o 20 %. Zakon o podpoie vyuzivani OZE se také zavazuje chranit klima
a zivotni prostiedi. Opatfeni ma podpofit vyuzivani OZE v CR a zajistit trvalé zvySovani podilu
OZE na spotiebé energie. CR se piijetim tohoto zikona zavazala naplnit cil 8 % podilu zelené
elektfiny na hrubé spotiebé do roku 2010. Tento pfislib splnila, podil OZE na kone¢né spotiebé
¢inil v roce 2010 8,3 %. Dale se CR zavézala splnit cil tfinactiprocentniho podilu OZE na
konec¢né spotiebé do roku 2020. Tento cil CR splnila jiz v roce 2013. ,, Ucelem zdkona je
podpora vyuziti obnovitelnych zdrojii energie, tj. energie vetru, energie slunecniho zareni,
geotermalni energie, energie vody, energie piidy, energie vzduchu, energie biomasy, energie
skladkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu.* (Ministerstvo prumyslu a

obchodu, 2006)

Graf 2 - Vyvoj podilu OZE na konecné spotiebé v CR
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Zdroj: ERU, 2016. POZE - Statistika. [Online] Dostupné z: hitp:/ivww.eru.cz/cs/statistika
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Z Grafu 2 mizeme vidét, jak se postupné ménil podil OZE na celkové spotiebé energie. V roce
2006 ¢inil podil OZE na kone¢né spotteb¢ necelych 5 %. Ke konci roku 2015 vykazoval podil
OZE na konec¢né spotiebé pies 13 %. K nejvetsSimu naristu doslo mezi roky 2011 a 2012, kdy

nartst podilu ¢inil 1,98 %. Mezi roky 2013 a 2015 nariist tém¢ft stagnoval.

2.1. Ekonomicka podpora OZE

Kazd4 zemé v EU si stanovuje vlastni systémy podpor. Ekonomické podpory v Ceské republice

se dé€li na dvé ¢asti:

e Systém vykupnich cen (tzv. povinny vykup),

e Systém zelenych bonusu.

V ptipadég, Ze si vyrobce vybere systém vykupnich cen, je vykupujici povinen vykoupit
od vyrobce veskeré vyrobené mnozstvi elektfiny naméfené v odbérném misté. Vykupujicimi
jsou nejvétsi obchodnici na daném uzemi (CEZ, E.ON a PRE). Za tuto elektiinu pak zaplati
cenu stanovenou aktudlnim Cenovym rozhodnutim, které vydava kazdorocné Energeticky
regulaéni afad (ERU). Vyuétovani se provadi na zakladé hodnot naméfenych méfidlem
provozovatelem v pifedavacim misté vyrobny. Podpora je nastavena tak, aby byla zarucCena
prosta doba navratnosti do 15 let. Vyhodou tohoto typu podpory je jistota ve stanovené cené

ERU. (ERU, 2017)

U formy podpory typu zeleného bonusu se celkova ¢éstka, kterou vyrobce obdrzi, sklada ze
zeleného bonusu a trzni ceny silové elektfiny. Pfi systému zeleného bonusu si vyrobce musi
najit sam svého obchodnika, ktery vykoupi vyrobenou elektfinu a sjednat si s nim Smlouvu
0 vykupu elektiiny a stanovit si cenu za silovou elektfinu. Jednim z moznych zplsobi stanoveni

ceny silové elektfiny je:
(Forwardova cena elektiiny na dany rok * kurz EUR/CZK) — Cena za odchylku

Cena za odchylku je stanovena ERU, ale kazdy Obchodnik si ji maze ur¢it sam, dle
velikosti svého portfolia a také dle vlastniho uvazeni. Odchylka tikd, jak moc je dany zdroj
stabilni, pfipadné, jak slozit¢ je zdroj predikovatelny. V Tabulce 1 Ize vidét, ze nejdrazsi
odchylku ma FVE, po ni nasleduje VTE. Stejnou a zaroven nejnizs$i cenu za odchylku maji
MVE, Biomasa a Bioplyn. Tyto ceny odpovidaji stabilnosti daného zdroje. Nejmén¢ stabilni

jsou fotovoltaické elektrarny, jejichz fungovani zavisi na slunecnim zéafeni. Na dal§im misté
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jsou vétrné elektrarny, jejichz provoz se odviji od vétru. Stabilni zdroje jsou vodni elektrarny,

biomasa a bioplyn.

Tabulka 1- Ceny odchylek OZE na rok 2017 (v K¢)

Podporovany druh energie Cena odchylky
Fotovoltaicka elektrarna 220

Vétrna elektrarna 130

Mala vodni elektrarna 30

Biomasa 30

Bioplyn 30

Zdroj: ERU, 2016. Cenové rozhodnuti na rok 2017, [Online]
Dostupné z: https.://www.eru.cz/documents/10540/2041142/ERV 8 2016/56a75¢7 1-€a06-4417-h884-a49db34b2a%

Obchodnik ptebira za vyrobce odpovédnost za odchylku. Tato forma podpory zelenych
bonust byva velmi ¢asto spojovéna s vy$§im vynosem, ale zarovenl s vyS$im rizikem prodeje
elektiiny.

Systém zelenych bonust se déli na ro¢ni zeleny bonus a hodinovy zeleny bonus. Zeleny

bonus ERU stanovuje jako:

ZB; = Cpini — Cirni

kde

Cmin,i minimalni cena elektfiny vypocétend pro vysi diskontu odpovidajici
obchodnimu riziku daného typu OZE,

Ctrh,i odhad trzni ceny elekttiny pro i-ty druh OZE.

Hodinovy zeleny bonus (HZB) je stanoven minimalné ve vysi rozdilu mezi vykupni
cenou a hodinovou cenou silové elektfiny na vnitrodennim trhu OTE. VySe HZB se méni
kazdou hodinu dle vyvoje ceny silové elekttiny. (TZB Info, 2012) HZB nezavisi na cen¢, za
kterou vyrobce elektiinu skutecné prodal, ale na tom, za jakou cenu byla na spotovém trhu
obchodovana elektiina. Ve vyjimecnych ptipadech se miize stat, Ze je dosazena zaporna
hodinova cena elektfiny na trhu. Toto se mlze stat v ptipad¢, kdy nedojde k souladu nabidky
S poptavkou. Pak vznikd vyrobci pravo na kompenzaci ztraty zvySenim ZB v piiStim obdobi.
U ro¢niho zeleného bonusu OTE zasle vyrobci do 21 dnti od vystaveni faktury ¥ celkové vyse

zeleného bonusu. ¥4 ZB je vyplacena v druhém meésici nésledujiciho kvartélu.
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Zelené bonusy vyplaci vyrobcei Operator trhu (OTE). Do konce roku 2012 zelené bonusy
vyplaceli distributofi daného tizemi, na kterém se elektrarna nachazela. Od 1. 1. 2013 si nove
pfipojené elektrarny musely vybrat systém vykupnich cen nebo hodinového zelen¢ho bonusu.
Moznost zvolit si ro¢ni zeleny bonus byla jiz zruSena a vSechny nove¢ pfipojené zdroje musi byt

V rezimu povinného vykupu nebo hodinového zeleného bonusu. (ERU, 2017)

Obrdazek 3 - Financni a informacni toky v systému vyplaty podpory od 1. 1. 2013
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Zdroj: TZB Info, 2012. Zména systému vyplaty podpory obnovitelnych zdroji od 1. ledna 2013. [Online]
Dostupné z: htip:/joze.tzb-info.cz/9299-zmena-systemu-vyplaty-podpory-obnovitelnych-zdroju-od-1-ledna-2013

Na Obrazku 3 1ze vidét, jak funguje systém podpory. Vyrobce vyrobenou elektiinu doda
vykupujicimu, nebo povinné vykupujicimu. Ten tuto elektfinu dod4 na trh se silovou elekttinou.
Vyrobce také zaroven zasle data o vyrobené¢ elektiiné na OTE. OTE vyplati Vyrobci na zakladé
téchto dat zeleny bonus. OTE také poskytuje ptiplatek povinné vykupujicim za ¢innost povinné
vykupujiciho. OTE je financovano z piispévki ze statniho rozpoctu a ptispévki na OZE, KVET
a DZ, které plati kone¢ny odbératel a distributor. OTE plati povinné vykupujicimu rozdil mezi
vykupni cenou a hodinovou cenou. Povinné vykupujici poskytuje Vyrobci rozdil mezi vykupni
cenou a zelenym bonusem. Vykupujici poskytne Vyrobci pfedem dohodnutou cenu za silovou

elektiinu.
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2.2.  Vyvoj vykupnich cen a zelenych bonust

Ekonomicka podpora byla poprvé vypsana ERU po podepsani zakona &. 180/2005 Sb.,
tedy na podzim roku 2005. Pro praci jsou vybrané podpory vypsané podpory od roku 2008 az
do roku 2017. V Tabulce 2 lze najit vSechny vypsané podpory pro malé vodni elektrarny
(MVE), fotovoltaické elektrarny (FVE), vétrné elektrarny (VTE) a pro biomasu. Podpordm pro

bioplynové stanice se prace bude vénovat pozdéji.

Tabulka 2 - Vyvoj podpory OZE v letech 2008 — 2017 (v K¢ za MWh)

MVE FVE VTE Biomasa

Rok | VC ZB VC ZB VC ZB VC ZB
2008 | 2600 |1400 |13460 |12650 |2460 [1870 |4210 |2930
2009 | 2700 |1260 |12890 |[11910 |2340 |1630 |4490 |2950
2010 | 3000 |2030 |[12250 [11910 |2230 [1830 |4580 |3610
2011 | 3000 | 2030 |7500 |6500 2230 [1830 |[4580 |3610
2012 | 3190 |2140 |6160 |5080 2230 [1790 |4580 |3530
2013 | 3230 | 2230 [2830 |2280 2120 [1570 |3730 |2670

2014 | 3230 |2410 |0 0 2014 |1534 |3335 |2485
2015 | 3230 |2410 | 2945 2295 1980 | 1450 |[3263 |2413
2016 | 3453 [2753 |O 0 2414 | 1914 |3900 |3170
2017 | 2741 |2101 |0 0 1930 | 1430 |[3263 |2603

Zdroj: viasmi zpracovani na zdakladé cenovych rozhodnuti

Z tabulky lze vidét, ze zdaleka nejvétsi podpora byla vypsana pro FVE. V roce 2008
tato podpora ¢inila 13 460 K&/MWh ve vykupnich cendch a 12 650 KE/MWh v zeleném
bonusu. Oproti jinym zdrojim, jako jsou napiiklad MVE — jejichZz podpora ¢inila pouhych
2 600 K¢ ve vykupnich cenach a 1 400 K¢ v zeleném bonusu, je vySe podpory zcela rozdilna.
Takto vysoka podpora byla vypsana i pies znacné vysokou odchylku FVE a slozitou predikci
vyroby. Podpora od roku 2014 byla vypsana pouze pro zdroje jiz uvedené do provozu. Pro nové

FVE podpora vypsana nebyla.
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Graf 3- Vyvoj podpory novych OZE v povinném vykupu (v K¢ za MWh)
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Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé cenovych rozhodnut

Na Grafu 3 je mozné vidét prub&h vypsané podpory OZE mezi lety 2008 az 2017. Je

ziejmé, ze podpora vSech druhtit OZE se sniZila. V ptipadé FVE az nékolikanasobné.

Tato piivodni vysokd ekonomicka podpora FVE zapfticinila obrovsky boom ve vystavbé
slune¢nich elektraren. Podpora FVE také ptildkala velké mnozZstvi investori do tohoto odvétvi.
Cilem této podpory bylo rovnéZ splnit garantovanou navratnost investice do 15 let. Podpora
avsak nepocitala s moznym vyvojem technologii a snizenim ceny panelii. Kviili masové vyrobé

FVE panelti v Cing se tak jejich ceny snizily.

Bohuzel se solarni boom vymkl kontrole a Spatné nastavena situace vedla k piilis
velkému rozsifeni FVE v CR, ktera nema dostatenou intenzitu sluneéniho zafeni. Mezi lety
2006 a 2010 doslo k nevidanému nardstu instalovaného vykonu FVE. V roce 2006 ¢inil
instalovany vykon 1 MW, zatimco v roce 2010 ¢inil tento vykon 1 727 MW. V tomto roce to
byl 4. nejvétsi instalovany vykon FVE v Evropé, po Némecku, Italii a Spanélsku. (Eurostat,
2017) V Grafu 4 je znazornén narist instalovanych vykoni danych vyroben. Instalovany vykon
MVE zistal témét stejny, vykon vétrnych elektraren se mirn¢ zvysil, ale jde také vidét
nesrovnatelné velky nartst instalovaného vykonu FVE. Za osm let se instalovany vykon

Z 1 MW zvysil na 2 068 MW.
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Graf 4 - Vyvoj instalovanych vykonii vyroben elektiiny z OZE (v MW)
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Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé rocnich zprav o provozu ES CR

Solarni boom bylo nutné fesit, a proto se v roce 2011 snizila vypsana podpora pro nove
postavené FVE z ptivodnich 12 250 K& na 7 500 K& ERU taktéZ vydalo opatieni, ve kterém
byla stanovena dodatecnd solarni daii ve vys$i 26 % pro roky 2011 - 2013, kterd zpétn¢ danila
vynosy FVE o instalovaném vykonu nad 30 kW postavenych v letech 2009 a 2010. Toto danové
opatieni vyvolalo protesty ze stran provozovateli FVE, kteti ho povazovali za podvod a tato
situace vyustila v podani trestniho ozndmeni na ERU. Trestni oznameni podala Ceska
fotovoltaicka asociace a Aliance pro energetickou sobé&stacnost. Tyto organizace podaly
oznameni kviili idajné zkreslenym materialéim, které poskytlo ERU. Soud toto trestni oznameni

zamitl. (TZB Info, 2013)

Po roce 2013 se solarni dan, pro FVE uvedené do provozu v roce 2010, stanovila na
10 %. Fotovoltaické elektrarny nebyly nikdy povazovany za dostate¢né konkurenceschopné,
a proto obrovska cast celkové podpory OZE padla na FVE. V roce 2012 ptipadlo na FVE
celkem 66 % z veskeré podpory OZE, ale FVE vyrobily pouhych 25 % ze vSech OZE a takto
pokryly 3 % celkové spotfeby v CR.
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2.3. Podpora BPS

Podpora bioplynovych stanic je od roku 2009 rozdélena do dvou skupin — AF1 a AF2.
Tyto skupiny se od sebe odlisuji rozdilnymi vstupy. Do skupiny AF1 spadaji takové bioplynové
stanice, jejichz vstupy jsou ucelné péstované energetické plodiny, které neprosly
technologickou upravou — naptiklad kukufice a dalsi plodiny. Do skupiny AF2 patii rostliny,
které prosly technologickou tpravou, tradvni hmota a dalsi. Zjednodusené lze fici, ze do skupiny

AF1 patii zemedélské BPS a do skupiny AF2 patii primyslové a komunalni BPS.

Tabulka 3 - Vyvoj podpory BPS mezi lety 2009 az 2017 (v K¢)

Rok Povinny vykup Zeleny bonus
AF1 AF2 AF1 AF2

2009 4120 3550 2580 2010
2010 4120 3550 3150 2180
2011 4120 3550 3150 2180
2012 4120 3550 3070 2500
2013 4120 3550 3060 2550
2014 4120 3550 3060 2730
2015 4120 3550 3270 2730
2016 4120 3550 3390 2850
2017 4120 3550 3460 2910

Zdroj: viasmi zpracovani na zakladeé cenovych rozhodnuti

Z Tabulky 3 je patrné, Ze vypsana podpora pro BPS v povinném vykupu zlstala totozna
od roku 2009. Ceny zelenych bonusti se ménily kazdy rok v zavislosti na cenéch silové elektfiny
obchodovanych na burze. Od roku 2013 se vypsana podpora vztahuje pouze na BPS uvedené
do provozu do 31. 12. 2012. Od roku 2013 byla vypsdna podpora pro nové BPS, jejichz
instalovany vykon je do 550 kW. Tyto BPS mohou byt nové uvedeny do provozu a budou mit
podporu.
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2.4. Instalovany vykon novych vyroben

Z Tabulky 4 je mozné pozorovat trendy ve vystavbé novych zdroju. FVE zdaleka
prevysuji vSechny ostatni zdroje v ohledu poctu zdroji. Od roku 2013 se ovSem vystavba
novych FVE snizila z ptiivodni hodnoty 6 123 zdrojii na pouhych 50 zdroja v roce 2016. Do
téchto zdroji patfi 1 malé fotovoltaiky ve formé solarnich paneli na rodinnych domech.

Nejvétsiho instalovaného vykonu v roce 2013 dosahlo spalovani biomasy.

Primérmné na 1 FVE instalovanou v roce 2013 pfipada instalovany vykon 0,09 MW.
Druhy nejmensi instalovany vykon patii malym vodnim elektrarnam, které mély v roce 2013
pramérné na jednu vyrobnu 0,17 MW. Nejvyssi instalovany vykon na jednu vyrobnu patii
spalovani biomasy, kdy na 1 vyrobnu pfipada instalovany vykon 25 MW. U vétrnych elektraren
je prumérny instalovany vykon piiblizné¢ 1 MW. Jedna bioplynova stanice méla v roce 2013
primérny vykon 0,37 MW. Tento vykon je u BPS ovlivnén vysi vypsané podpory, kdy podpora
pro BPS do 550 kW byla vyssi nez pro vétsi zdroje.

Tabulka 4 - Instalovany vykon nové zaregistrovanych zdrojit (v MW)

Zdroje uvedené do | Zdroje uvedené do | Zdroje uvedené do | Zdroje uvedené do

provozu v roce 2013 provozu v roce 2014 provozu v roce 2015 provozu v roce 2016

Instalovany Pocet Instalovany Pocet Instalovany Pocet Instalovany Pocet

vykon zdroju vykon zdroji vykon zdroji vykon zdroji
FVE 55,4 6123 2,6 116 11 102 0,7 50
VTE 8,9 9 14,1 9 0 2 0 0
Biomasa 154,0 6 0 0 0 0 0 0
BPS 43 114 0 0 0,2 1 0,7 4
MVE 12 69 13 76 39 63 1 25

Zdroj: OTE, 2017. Registrace POZE. [Online] Dostupné z: http://www.ote-Cr.cz/statistika/statistika-poze/registrace

2.5. Vyplacena podpora obnovitelnym zdrojim

Systém vyplaceni podpory OZE je jiz vysvétlen na Obrazku 3 v podkapitole 2.1. Na
vyplaceni podpory se z velké ¢asti podili statni rozpocet a také konecni spotiebitelé, ktefi maji
na sv¢ faktufe rovnéz vyfakturované sluzby na podporu OZE. Celkem bylo vynaloZeno od roku
2013 do roku 2015 na podporu OZE 114,38 miliard korun, jak Ize vidét v Tabulce 5. Nejvétsi
cast téchto zdroju ptipadla na fotovoltaické elektrarny. Druhym nejnékladnéjSim zdrojem jsou

bioplynové stanice. I ptesto je ale podpora BPS nékolikanasobné nizsi nez u FVE i piesto, Ze
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BPS dodaly do sité vice GWh nez FVE. Nejmén¢ podpory obdrzely vétrné elektrarny, které

zaroven 1 dodaly nejméné energie do sité.

Tabulka 5 - Vyplacend podpora OZE 2013-2015

2013 2014 2015
Vyuctovana podpora GWh mil. K¢ | GWh mil. K¢ | GWh mil. K¢
Slune¢ni 2012 23 279 2092 24 601 2227 26 804
— zeleny bonus 616 6 927 733 8 252 817 9494
— povinny vykup 1396 16 352 1359 16 349 1410 17 310
Vétrna 473 936 469 1017 563 1215
— zeleny bonus 264 548 411 906 498 1085
— povinny vykup 209 388 59 111 65 130
Vodni 1216 1803 1043 1861 1041 1927
— zeleny bonus 1112 1661 949 1702 965 1792
— povinny vykup 104 142 94 158 76 136
Biomasa 1545 2 490 1793 3331 1873 3458
— zeleny bonus 1455 2 361 1756 3225 1871 3450
— povinny vykup 32 90 38 106 3 8
Bioplyn 2 248 6413 2514 7551 2 545 7694
— zeleny bonus 1745 5296 2034 6430 2 148 6 794
— povinny vykup 156 493 131 420 71 228

Zdroj: OTE, 2016. Poskytuta podpora 2013-2015. [Online]
Dostupné z: http:/imww.ote-cr.cz/statistika/statistika-poze/poskytnuta-podpora-2013-2015
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3. Ekonomické vyhodnoceni konkrétni BPS

Ve tieti kapitole bude vénovana pozornost konkrétni BPS a jejim ekonomickym
a technickym charakteristikim. Bude taktéz popsana existujici BPS, jeji financovani a
vyhodnoti celkovou investici. Text je zpracovan na zakladé podkladii od spole¢nosti vlastnici
BPS.

Hlavnim produktem, na kterém je zalozen cely podnikatelsky plan, jsou energie
vyrabéné spalovanim bioplynu. Primarnim z4jmem investora je vyrabét a prodavat elektfinu.
Samotné piipojeni do rozvodné vetejné sité, dodavka elektiiny z OZE je legislativné oSetfena,
zajisténa a tim je tedy zajistén odbyt. Vyroba elekttiny z obnovitelnych zdrojt energie v Ceské
republice byla upraven specialnim zakonem ¢.180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektiiny
zZ obnovitelnych zdroju energie a ktery byl nahrazen v r. 2012 novym zakonem 165/2012 sb.
Dale tato norma spolupracuje se dvéma obecné&j$imi zakony — ¢. 458/2000 Sbh. (energeticky
zéakon), ktery byl v r. 2015 novelizovan a zékon ¢. 406/2000 Sb. (zakon o hospodateni energii),
ktery byl nahrazen zdkonem 299/2011 a také s fadou podzédkonnych norem (vyhléasky, cenova

rozhodnuti, usneseni vlady).

3.1 Technické charakteristiky vybrané BPS

Vybrana BPS je ve vlastnictvi spole¢nosti, ktera si nepieje byt jmenovana. Byla uvedena
do provozu v roce 2011. Vystavba probihala v roce 2010. Samotna bioplynova stanice se sklada
ze vstupni betonové jimky tekutych vstupti, tzn. silaznich §t'av, kejdy nebo provozni vody, kde
se budou shromazd'ovat tekuté vstupy ze vSech staji pred transportem do fermentoru. Jimka ma
V priméru 5 metrii a je vysokd 3 metry. Dale se BPS sklada ze dvou zateplenych betonovych
kruhovych fermentort 0 celkovém objemu cca 3 760 m® (2 x 1 880 m®), dofermentoru o objemu
2 280 m3, strojovny s kogeneraénimi jednotkami o celkovém vykonu 1 000 kW, transformétoru
a vlastniho pfipojeni k elektrické siti. Ze vstupni jimky se Cerpa kejda (nebo jiné tekuté
matridly) ¢erpadlem do fermentorti, kde se micha s dalS§imi biomasou (silaZi, senazi atd.).
Fermentory jsou zateplené tvrzenym polystyrenem a vytipéné odpadnim teplem z
kogeneracnich jednotek. Pro zajiSténi anaerobni fermentace je nutno substrat (digestat) zahtat
na tzv. mezofilni teplotu fermentace. Mezofilni anaerobni fermentace bude probihat pfi teploté
40-45 °C. Dievény strop rozdéluje fermentor na dvé ¢asti, kdy v jedné je umisténa kapalna
fermentujici hmota a ve druhé vytvoteny bioplyn. Z plynojemu je bioplyn veden potrubim do

strojovny. Zde je pouzit jako palivo k pohonu kogeneracnich jednotek, které vyrabéji
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elektrickou energii. Bioplyn je nutno pied spalenim v kogenerac¢nich jednotkach zbavit vodnich

par kondenzaci a dale sirovodiku a amoniaku pomoci filtru tvofeného aktivnim uhlim.

Obrazek 4 - Funkcni schema bioplynové stanice

fermentor dofermentor skladova jimka

Zdroj: interni zdroje

Na Obrazku 4 je prezentovano schéma BPS. Ze schématu lze vidét, Ze vSe funguje na
zékladé principu, ktery byl popsan diive. Vstupy si BPS nakupuje a vystup, jimz je
stabilizovany substrat, pouziva jako kvalitni hnojivo na svych zemédélskych plochach.

Odpadni teplo spolecnost vyuziva na vytapéni objektl v arealu BPS.

Jako vstupy BPS pouziva hlavné kukuti¢nou silaz, travni silédz a kejdu. Vysledna susina
(TS) na vstupu ve fermentoru je okolo 30 %. Jednotlivé materialy jsou ve stanovenych
pomérech pravidelné davkovany tak, aby se udrzela efektivni stabilita procesu. Denni celkova
davka predstavuje cca 60 tun surovin. Soucasné po procesu fermentace organické hmoty se
vyvine bioplyn v mnozstvi 10 792 m® denné a vznikne digestat ve mnozstvi piblizné 46 m® za
den. Tyto vstupy, jejich roéni mnozstvi a podil susiny, I1ze vidét v Tabulce 6. BPS celkem za
rok vyrobi 8 320 MWh. Tato hodnota je jeSté sniZzena o ztraty na trafostanici, které jsou

pfiblizné 1-2 % z celkové vyroby. Netto vyroba tedy ¢ini 8 155 MWh ro¢né.
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Tabulka 6 - Vstupy do BPS

Druh suroviny Mnozstvi za rok | Jednotky Susina (TS) Organicka suSina
(oTS)

Kukufiéna silaz 11 500 t 35,00 % 96,00 %

Travni senaz 7 000 t 35,00 % 89,20 %

Kejda 3650 t 8,50 % 80,00 %
CELKEM 22 150 t 30,63 % 92,81 %

Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé internich zdrojit

Spolecnost si kukuficnou sildz a travni silaz nakupuje a néklady na tyto vstupy jsou
taktéz nemalé. Jak lze vidét v Tabulce 7, cena 1 tuny kukufi¢né silaze je 900 K¢. Celkem za rok
je to 10 350 000 K¢. Cena 1 tuny travni silaze je 800 K¢, coz za rok ¢ini 5600 000 K¢.
Dohromady byly naklady na vstupy ve vysi 15 950 000 K¢& v roce 2011.

Tabulka 7 - Ceny vstupii

Surovina Mnozstvi tun | Cena za 1 t (K¢) [ Celkem (v K¢)
Kukufi¢na silaz 35% TS B 11500 900 10 350 000
Travni sendz 35% TS 7 000 800 5 600 000
15 950 000

Zdroj: viastni zpracovani na zdakladé internich zdrojii

3.2 Rozpocet a planované Cash flow investice

Cash flow neboli penézni tok pfedstavuje rozdil mezi pfijmy a vydaji penéZnich
prostiedkll za dané obdobi. V podnikové praxi cash flow vypovida o schopnosti podniku
generovat penézni prostfedky. (Blaha & Jindfichovskd, 2001) Tato schopnost generovat penize
patii k jednomu z rozhodujicich kritérii pii vybéru a hodnoceni investi¢niho projektu. Spole¢né
s cash flow se pouzivaji dalSi zndmd kritéria jako Cistd soucasnd hodnota (NPV), vnitini

vynosové procento (IRR), nebo prostd doba névratnosti investice.

Celkova investice do této BPS byla 70 000 000 K¢. Rozpocet na celkovou vystavbu
BPS je rozdelen do 3 skupin — technologicka cast, stavebni Cast a trafostanice S vyvedenim
elektrického vykonu do distribucni sité. Celkové rozdéleni rozpoc¢tu mizeme vidét v Tabulce
8. Ztabulky je zifejmé, Ze nejveétsi cast rozpoctu pfipada na technologickou c¢ast. Do

technologické Casti patii kogeneracni jednotka, ktera je nejdrazsi polozkou ze vSech. Stavebni
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c¢ast ¢ini 30 % z celkové investice. Do této Casti patii veSkeré stavebni upravy, které jsou tieba
pro vystavbu BPS, véetné stavby jimky. Nejmensi polozkou v rozpoctu je vystavba trafostanice

a vyvedeni elekttiny, ktera ¢ini pouhé 4 % z celkového rozpoctu.

Tabulka 8 - Rozpocet BPS (v K¢)

Rozpocet K¢

A) Technologicka cast 46 000 000
B) Stavebni ¢ast 21 000 000
C) Trafostanice a vyvedeni elektfiny 3 000 000
Celkova cena 70 000 000

Zdroj: viasmi zpracovani na zdaklade internich zdrojii

Tabulka 9 - Prijmy a vydaje BPS (v K¢)
Vydaje| 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Vystavba BPS | 70 000 000

KJ Generalni oprava 0 0 0 4000 0 0 0
Udrzba piislugenstvi 1000000 | 1015000| 1030225| 1045678 | 1061364| 1077284| 1093443
Néklady na vjrobu 15950 000 | 16 189 250 | 16 432 089 | 16 678 570 | 16 928 749 | 17182680 | 17 440 420
surovin OZE
Mzdovy nalgﬁ:i,gg 800000 | 812000| 824180| 836543| 849001| 861827 874 755

Udrzba, vyména

. , . 2500000 | 2537500 | 2575563 | 2614196 | 2653409 | 2693210 2733608
oleje a provozni olej

Odvoz digestatu 1357091 | 1377447 | 1398109 | 1419081 | 1440367 | 1461972 1483902
Rezijni naklady 300000 | 304500 | 309068| 313704 | 318409 | 323185 328033
Spotieba el. energie 1714332 | 1714332 | 1714332| 1714332 1714332 | 1714332 1714332

Netto | 70 000 000 23621423 | 23950 029 | 24 283 565 | 28 622 103 | 24 965 720 | 25314491 | 25668 493

Piijmy
Prodej eleé‘;gg;g 33600 907 | 33 600 907 | 33 600 907 | 33 600 907 | 33 600 907 | 33600907 | 33 600 907
Netto 33600 907 | 33 600 907 | 33 600 907 | 33 600 907 | 33 600 907 | 33600907 | 33 600 907

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé internich zdrojii
V Tabulce 9 mizeme najit veskeré piijmy a vydaje, které souvisi s investici. Pocate¢ni
investice byla v roce 2010 70 miliont K¢. Naklady na udrzbu pfislusenstvi, suroviny, mzdové

naklady, udrzbu a vyménu oleje, odvoz digestatu a rezijni ndklady podléhaji inflaci. Meziro¢ni
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inflace je stanovena na 1,5 procenta. Mezi dal$i penézni vydaje se fadi generalni oprava
kogeneracni jednotky, ktera probihd kazdé 4 roky. Tato oprava stoji BPS 4 mil. K¢&. Naklady
na udrzbu pfislusenstvi ¢ini kazdoro¢né 1 mil K¢. Nejvétsimi naklady, krome potizeni investice
jsou kazdoro¢né naklady na suroviny, které tvoii naklady na vstupy — kukuti¢na silaz, travni
silaz a kejda. Tyto naklady €inily v roce 2011 15,95 mil. K¢ a postupem ¢asu se vlivem inflace
stale zvySuji az na téméf 17,5 mil. K¢ v roce 2017. Dalsimi néklady jsou mzdové naklady. Tyto
naklady se miizou diametralné lisit, pokud spole¢nost vyuzije pracovnika, ktery ma v podniku
na starosti i jiné Cinnosti. Tato BPS ma najatého separatniho pracovnika, jenz ma na starosti
pouze provoz BPS. Nemalé naklady jsou také naklady na udrzbu a vyménu oleje. Mezi dalsi
dilezité naklady patii ndklady na odvoz digestatu. Digestat nebyva spotiebovavan v misté
vyrobny, a proto vznikaji naklady na jeho odvoz. Mezi ndklady také fadime naklady na vlastni
spotfebovanou elektrickou energii, ktera je 5 % z celkové vyrobené energie. Celkem Vv roce
2011, kdy byla BPS uvedena do provozu, ¢inily naklady 23 112 514 K¢. Predpoklada se, Ze
vroce 2017 budou celkové naklady 25 668 493 K¢&. Do piijmi se fadi piijmy z prodeje
elektrické energie. BPS je v rezimu zeleného bonusu a proto piijmy z prodeje elektiiny mizeme
rozdélit na piijmy od obchodnika a pfijmy od OTE. Celkové piijmy za prode;j elektrické energie
jsou ve vysi 33 600 907 K¢&. Pfijmy se béhem let neméni, diky garantované vykupni cené

4,12 za kWh.

Investice do vystavby BPS je nemala, a proto se ji podnik rozhodl financovat cizimi
zdroji - uvérem. Z celkovych 70 mil. K¢ spoleénost uhradila 5 % ze svych vlastnich
zdroji - celkem 3 500 000 K¢&. Tuto ekvitu pozadovala banka. Zbylou ¢astku hradi spole¢nost
pomoci poskytnutého avéru. Na 66 350 000 K¢& si spoleénost vzala Gvér na 15 let. Urok
poskytnutého uvéru €ini 3 %. Rocni anuitni platba se pohybuje ve vysi 5570478 K¢.
V Tabulka 10 je mozné vidét rozpis anuitnich plateb az do roku 2020. Anuitni platby jsou
v pribéhu celého obdobi neménné, ale méni se pomér placeného troku a umoru. Uvér bude

splacen v roce 2025.
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Tabulka 10 — Financovdni - cizi zdroje (v K¢é)

Financovani 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Uvr 66500 | 62924 | 59241 | 55448 | 51541 | 47517 | 43372 | 39103 | 34705 | 30176 | 25511
000 522 780 556 535 304 345 038 652 344 156

Anuita -5570 -5 570 -5 570 -5 570 -5 570 -5570 -5 570 -5 570 -5570 | -5570
478 478 478 478 478 478 478 478 478 478

Umor -3575 -3 682 -3793 -3 907 -4024 | -4144 -4 269 -4 397 -4529 | -4665
478 742 224 021 232 958 307 386 308 187

Urok -1995 -1 887 -1777 -1 663 -1546 -1425 -1301 -1173 -1 041 -905
000 736 253 457 246 519 170 091 170 290

Zdroj: viastni zpracovani na zaklade internich zdrojii

Pti pocitani cash flow je nutné vzit v potaz i anuitni platbu, kterd ndm zvysi vydaje.

Cash flow této BPS pocitame jako: netto pfijmy — netto vydaje — anuitni platba Gvéru. Jak

muzeme vidét v Tabulce 11, cash flow vychazi vzdy kladné, az na roky, kdy se nam zvysi

vydaje kvili vydajim na generalni opravu KJ. Tento zaporny tok je kazdé 4 roky. Cash flow se

kazdoro¢né méni kvuli rostoucim nakladum.

Tabulka 11 - Planované cash flow investice (v tis. K¢)

Roky | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020
I(::I?)Svr\]/ -3500 | 4409 4080 | 3746 | -591 | 3064 2716 | 2362 [-1997,7| 1638 | 1268

Zdroj: viastni zpracovani na zakladé internich zdrojii

3.3 Vyhodnoceni investice dle vybranych kritérii

Dalsim zpisobem posuzovani investice je pomoci ¢isté soucasné hodnoty (NPV). NPV

ukazuje diskontovanou hodnotu vSech penéznich tokt, jak pfijmu, tak i vydaji souvisejicich

s investici. Tento zplisob posuzovani investice je v dne$ni dobé velmi pouzivany pravé diky

tomu, Ze bere v ivahu ¢asové rozloZeni penéZznich tokt. Pokud NPV vyjde kladné, znamena to,

ze diskontované penézni piijmy pievysuji kapitalovy vydaj a investice je pfijatelna, protoze

zarucuje ur¢itou miru vynosu. V pfipad¢, ze NPV vyjde zaporné, kapitalovy vydaj prevysSuje

diskontované penézni pfijmy a investice neni vhodnad, jelikoz nezajiStuje miru vynosnosti.

(Investopedia, 2015) Rovnice NPV je definovana:
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_ | CF
NPV = Li=o (1+7)t"

kde:

CF  penézni toky v jednotlivych letech,
n doba zivotnosti projektu,

r diskontni irokova mira.

Pti pocitani s urokovou mirou 6 % po dosazeni do tohoto vzorce NPV vychazi 15 579
767 K¢. Dle definice NPV je tato investice vhodna a investice povede K rustu trzni hodnoty
firmy.

DalSim z moznych zptsobl posouzeni vyhodnosti investice je pomoci vnitiniho
vynosového procenta (IRR). IRR je dle definice dynamickou metodou hodnoceni efektivnosti
investi¢nich projektt. IRR je takova trokova mira, pfi které se soucasna hodnota penéznich
pfijmi z investice rovna kapitalovym vydajim. Je to také takova mira, pti které se NPV = 0.
Investice je prijatelna, pokud je IRR vétsi nez diskontni sazba. Cim vys§i je IRR, tim vyssi je

navratnost investice. (Investopedia, 2015) Obecna rovnice pro vypocet IRR je definovana:

t=0 (1+IRR)t’

kde:

CF  penézni toky v jednotlivych letech,
n doba zivotnosti projektu,

IRR  vnitini vynosové procento.

Po dosazeni do tohoto vzorce vychazi IRR 110,6 %. Pfi porovnani v diskontni sazbou,
ktera je 6 %, lze vidét, ze investice je vyhodna, protoze IRR je podstatné vyssi nez zminovana
diskontni sazba. Lze to rovnéz interpretovat, jako rentabilitu vlastniho kapitalu, protoze za
investici povazujeme vlastni zdroje ve vysi 3 500 000 K¢&. Zbytek investicnich néakladi je

financovan bankou, a do cash flow je zapocten ve splatkach uvéru do jednotlivych let.

Jednim z dalSich moznych zptisobl na posouzeni investice je prosta doba navratnosti

investice. Tato forma byva nejjednodussi, ale také ¢asto nejméné vhodnou formou vypoctu.
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V praxi se avSak tento zptisob vyuziva velmi Casto a jeho pouziti slouzi hlavné pro orientacni

ocenéni investice. (Investopedia, 2015) Obecny vzorec pro vypocet prosté doby navratnosti je

definovan:
IN
TN P— o,
CF
kde:
IN investi¢ni vydaj,

CF  primérné cash flow.

Po propocitani jsme dosli k hodnoté 11,3 roku. Tato hodnota nam fiké, Ze celkova

investice se navrati za 11,3 let.

3.4 Analyza citlivosti zdroja

Analyza citlivosti je model, ktery se da pouzit pro vypocet vystupni proménné
(naptiklad vynosy, ndklady, NPV), pfi pouZiti riznych predpokladii (napf. zména vySe
prodaného zbozi, cena, jednotkové variabilni naklady a podobné). Pro ucely této prace je

vybrana vystupni hodnota NPV a proménna jako vydaje do BPS. (Investopedia, 2015)
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Tabulka 12 - Analyza citlivosti

KJ Generalni oprava
15579 767 K¢ NPV
+10% 14 708 023 K¢& -5,60%
-10% 16451 511 K& 5,60%
Udrzba prisluSenstvi (bez KJ)
15579 767 K¢ NPV
+10% 14 363 741 K& -7,81%
-10% 16 795 792 K& 7,81%
Naklady na vyrobu surovin OZE
15579 767 K¢& NPV
+10% -3 815 843 K¢ -124,49%
-10% 34 975376 K& 124,49%
Mzdovy néklad na provoz
15579 767 K¢& NPV
+10% 14 606 946 K& -6,24%
-10% 16 552 587 K¢& 6,24%
Odvoz digestatu
15579 767 K¢& NPV
+10% 13 929 509 K¢ -10,59%
-10% 17230 024 K& 10,59%
ReZijni naklady
15579 767 K¢& NPV
+10% 15214 959 K¢ -2,34%
-10% 15944 574 K& 2,34%
Udrzba, vyména oleje a provozni olej KJ
15579 767 K& NPV
+10% 12 539 702 K¢ -19,51%
-10% 18 619 831 K¢ 19,51%

Zdroj: viasmi zpracovani na zdaklade internich podkladi

V Tabulce 12 je mozné vidét propocitanou citlivostni analyzu. Kazdé z téchto nakladu
se zvysSovaly a snizovaly o 10 %, a na zakladé téchto zmén lze vidéet, jak moc je NPV na tyto
zmeény citliva. U vydaji na generalni opravu KJ se NPV méni o 5,6 %. Tento néklad neni citlivy
na zménu. U ndkladi na udrzbu pfislusenstvi bez KJ se NPV méni o 7,8 %. Tento néklad také
neni citlivy na zménu. Pokud se ndklady na vyrobu surovin OZE zvysi o 10 %, NPV klesne
0 124 %. Pokud se ndklady na suroviny snizi o 10 %, NPV vzroste o 124 %. Tento naklad je

extrémné citlivy na zménu. Naklady na mzdy dle vypocta také nejsou citlivé. Naopak pfi
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zvySeni €1 sniZzeni nakladli na odvoz digestatu zjistime, ze pfi této zmeéné se NPV meni
0 10,59 %, coz je vice nez procentualni zména nakladd, a to znamena, ze naklady na odvoz
digestatu jsou citlivé na zménu. Pfi zméné rezijnich ndkladt se NPV méni pouze nepatrné, a
proto tyto ndklady nejsou citlivé na zménu. Posledni jsou nédklady na adrzbu, u kterych zjistime,
7e pii zméné se NPV zvySuje ¢i snizuje o 19,5 %, coz znamena, ze tyto naklady jsou citlivé na

zménu.
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Z.avér

Ve své bakalafské praci jsem urcila trendy ve vyuzivani obnovitelnych zdroji. Toto byl
prvni cil mé prace. Ceska republika jiZz splnila svijj cil, ale stale se mize dale zlepSovat. Po
prozkoumani trendl ve vystavbé v minulosti, jsem dosla k nazoru, ze aby dochéazelo k dal§imu
rozvoji obnovitelnych zdrojt, bude nutné poskytnout dals$i podporu, ktera by znovu ptilakala
dalsi investory do tohoto odvétvi. Bez této podpory, ktera stanovuje povinny odkup elektrické
energie vyrobené OZE za ptfedem urcenych podminek, neni mozné, aby dochazelo k dalSimu
rozvoji OZE v CR. Tato podpora by oviem musela byt nastavena rozumné, ne jako v minulosti,
kdy to vedlo k solarnimu boomu. Pfi ur¢ovani podpory by se mélo brat také v potaz, zda je
zdroj v Ceské republice vhodny. V minulosti nejvétsi podpora byla poskytnuta FVE, které
v ptirodnich podminkach CR pfili§ vhodné nejsou. Dle mého nizoru by méla byt vypsani
podpora pro bioplynové stanice a biomasu, protoze ty jsou v naSem prostredi vyuZzitelné
nejlépe. Taktéz jsou to zdroje stabilni, o cemz svédci nizké naklady na jejich odchylku, na rozdil
od jinych zdroju, jako jsou pravé tieba fotovoltaické elektrarny nebo vétrné elektrarny, které
maji tyto naklady n¢kolikanasobn¢ vyssi. Zdroje jako biomasa a bioplynové stanice také vyrabi

nejveétsi mnozstvi elektrické energie, vzhledem k jejich instalovanému vykonu.

Dalsim cilem prace bylo také zhodnotit danou investici do vystavy vyrobny OZE. Pro
toto zhodnoceni jsem si vybrala konkrétni bioplynovou stanici, ktera je jiz v provozu. Pro
vyhodnoceni jsem si zvolila rGzn4 kritéria, jako jsou NPV ¢i IRR anebo planované cash flow,
dle kterych lze zjistit, zda je investice vyhodna. Na zakladé vypocti téchto hodnot jsem dosla
k zavéru, Ze investice do této bioplynové stanice je velmi vyhodna. Také dle doby navratnosti
investice, jsem zjistila, zZe pfi daném cash flow se tato investice navrati jiz za necelych 12 let.
Vypsana podpora pro tuto BPS je stanovena na 20 let a z toho diivodu, je dobré, Ze se investice
mohou béhem ¢€asu zménit. Pro zjisténi, které ndklady by pfi zméné nejvice ovlivnily Cistou
soucasnou hodnotu, jsem pouzila metodu citlivostni analyzy, ktera urcuje, jak zmény vstupu
ovlivilyji vybranou veli¢inu. Pro svou analyzu jsem si vybrala veli¢inu €isté soucasné hodnoty.
Pti modelaci citlivostni analyzy jsem dosla k zavéru, Ze pokud by se néklady na suroviny
(kukufice a travni senaz) zvysily o 10 %, tak poté bych investici do BPS nedoporucila. Toto

zvySeni se neptedpoklada, a proto i tak je investice kladna.

Zavérem lze fici, ze bylo dosaZeno cile bakalarské prace, ktery se tykal vyhodnoceni

trendil ve vyuzivani energii z obnovitelnych zdrojti a vyhodnoceni investice konkrétni vyrobny.
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Seznam pouzitych zkratek

OZE obnovitelné zdroje energie
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KVET kombinovana vyroba elekttiny a tepla
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Priloha 1: Podklady ke kapitole 3

Vydaje | Rok | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 |2015| 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
70 000
000
KJ Generalni 4000 4000 4000
oprava (po ca. 0 0 0 000 0 0 0 000 0 0 0 000 0 0 0
30.000 mth)
Udrzba 1000 1015| 1030| 1045| 1061| 1077| 1093| 1109| 1126| 1143| 1160| 1177| 1195| 1213| 1231
prislusenstvi (?2; 000 000 225| 678| 364 284 443 845 493 390 541 949 618 552 756
Naklady na vyrobu 15950 | 16189 | 16432 | 16 678 ggg 17182 | 17440| 17702 | 17967 | 18237 | 18510 | 18788 | 19070 | 19356 | 19646
surovin OZE 000 250 089 570|749 680 420 026 557 070 626 286 110 161 504
Mzdovy naklad na 800 812 824 836 | 849 861 874 887 901 914 928 942 956 970 985
provoz 000 000 180 543 | 091 827 755 876 194 712 433 359 495 842 405
Udrzba,vyména
oleie a brovozni 2500| 2537| 2575| 2614| 2653| 2693| 2733| 2774| 2816| 2858| 2901| 2944| 2989| 3033| 3079
jeap o 000 500 563 196 | 409 210 608 612 231 475 352 872 045 881 389
olej
Odvoz digestatu 1357| 1377| 1398| 1419| 1440| 1461| 1483| 1506| 1528| 1551| 1574| 1598| 1622| 1646| 1671
9 091 447 109 081| 367 972 902 161 753 684 960 584 563 901 605
v 300 304 309 313| 318 323 328 332 337 343 348 353 358 364 369
Rezijni naklady 000 500 068| 704 409 185 033 953 948 017 162 385 685 066 527
Spotfeba 1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |1714 |[1714 |1714
el.energie 332 332 332 332 332|332 332 332 332 332 332 332 332 332 332
Netto 70000 | 23621 |23950 |24283 |28622 325 25314 |25668 |30027 26392 |26762 |27138 |31519 |27906 |28299 |28698
000 423 029 565 103 720|401 493 806 508 680 406 767 848 736 517




Prijmy
Prodei proud 33600 |33600 |33600 |33600 630% 33600 33600 [33600 |33600 |33600 |33600 |33600 |33600 |33600 |33600
odej prou 907 907 907 907 907 | 997 907 907 907 907 907 907 907 907 907
Nett 0 33600 |33600 |33600 |33600 230 33600 [33600 [33600 |33600 |33600 |33600 |33600 |33600 |33600 |33600
etto 907 907 907 907 007 | 907 907 907 907 907 907 907 907 907 907
. ., Cizi let
Financovani 95% Zdroje 15 wyusiti
66500 | .. }
000 Ké 3,0% | urok
2010|2011 | 2012 2013|2014 |2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021 |2022 |2023 |2024 {2025
Over 66500 | 62924 | 59241| 55448| 51541| 47517| 43372| 39103| 34705| 30176| 25511| 20706| 15756| 10658| 5408 0
000 522 780 556 535 304 345 038 652 344 156 013 716 940 231
Anuit 5570| 55/0] -5570| -5570| -5570| -5570| -557/0| -5570| -557/0| -5570| -557/0| -5570] 5570 -5570] -5570
uia 478 478 478 478 478 478 478 478 478 478 478 478 478 478 478
Umor 3575| 3682| -3793| -3907| -4024| -4144| -4269| -4397| -4529| -4665| -4805| -4949| -5097| -5250| -5408
0 478 742 224 021 232 958 307 386 308 187 143 297 776 709 231
Urok 1995| -1887| -1777| -1663| -1546| -1425| -1301| -1173| -1041 ~905 765 621 472 319 162
000 736 253 457 246 519 170 091 170 290 335 180 701 768 247




