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Abstrakt

Bakalarska praca sa zaobera vyuZzivanim sémantického modelu schema.org. Teoreticka
Cast’ pojednava o Strukture sémantického webu a o vyuziti modelu schema.org spolu
s datovymi formatmi Microdata, RDFa a JSON-LD. V praktickej ¢asti je na zéklade dat
extraktovanych z webového crawlu z novembra 2017 analyzovana miera vyuZzitia modelu
schema.org v porovnani s inymi sémantickymi modelmi ako aj vyuZzivanost' samotnych
schema.org typov a rozsireni v ramci datovych forméatov Microdata, RDFa a JSON-LD.
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Abstract

This bachelor thesis focuses on utilization of semantic model schema.org on the web. The
theoretical part is describing structure of semantic web and implementation of schema.org
within the data formats Microdata, RDFa and JSON-LD. Practical part provides analysis of
utilization of schema.org in comparison to other semantic models as well as usage of
schema.org’s types and extensions within data formats Microdata, RDFa and JSON-LD,
based on data extracted from a web crawl from November 2017.
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Uvod 4

1 Uvod

V tejto kapitole budu definované zakladne piliere tejto bakalarskej prace, a to vymedzenie

témy, dovod vyberu témy, ciele tejto prace, spdsob ich dosiahnutia, predpoklady a
obmedzenia prace, Struktara prace, vystupy a o¢akavané prinosy.

1.1 Vymedzenie témy

Témou tejto bakaldrskej prace je analyza vyuzivanosti sémantického modelu schema.org.
Praca bude pojednavat’ o teoretickych principoch sémantickych modelov na webe, a hlavne
teda modelu schema.org, d’alej o moznostiach spracovavania dat pomocu tohto modelu
v spravne definovanom kontexte v ramci datovych formatov RDFa, Microdata a JSON-
LD.

Dalej sa bude praca zaoberat’ analyzou vyuzivanosti modelu schema.org na webe v ramci
vysSie spominanych datovych formatov a jeho rozsireni a typov.

1.2 Dobvod vyberu témy

Oblast’ sémantického webu je jednym z hlavnych trendov v smerovani vyvoja webu.
V sucasnej dobe sa vel'ké spolocnosti orientuju na vyvoj inteligentnych technologii ako st
samojazdiace autd, inteligentné montazne linky, Internet of Things a pod. vSetky tieto
inteligentné technolégie ale k svojmu fungovaniu potrebuji vhodne Strukturované data.

Myslienka Webu 3.0, teda webu, kde vSetky informacie maji svoj vyznam, ktorému
rozumeju aj stroje, bola prvykrat spomenuta uz v roku 2006 v blogu Jeffreyeho Zeldmana
(Zeldman, 2006), a odvtedy sa zacalo hovorit' o databazovej transformécii webu, kde st
vSetky data uloZzené na webe vhodne reprezentované v danom kontexte a kde takymto
datam rozumeju aj stroje nielen l'udia. Tato myslienka je skvela a moéze pomoct’ T'udstvu
k lepSiemu vyuzitiu strojov k stereotypnym cinnostiam, ktoré ale vyzaduji presné a
spravne spracovanie informécii.

1.3 Ciele prace

Cielom teoretickej cCasti prace je popisat zdakladne principy sémantického webu,
sémantickych modelov, datovych formatov vhodnych pre spracovanie dat na sémantickom
webe a vzt'ahy medzi nimi, a tymto vytvorit’ vhodny zaklad pre rieSenie praktickej Casti.
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Cielom praktickej casti je analyza vyuZzivanosti sémantického modelu schema.org na
webe. V praci bude analyzované ako je schema.org vyuzivana na webe v ramci datovych
formatov RDFa, Microdata a JSON-LD vo vztahu k inym sémantickym modelom, ale aj to
ako st v schema.org vyuzivané jej roz$irenia a typy.

1.4 Spbésob dosiahnutia ciela

Pre ciele definované v predchédzajicej podkapitole je potrebné stanovit’ metddy a postupy
a ich dosiahnutie. Aby mohli byt’ splnené ciele teoretickej Casti, je potrebné nastudovat’ si
principy sémantického webu, sémantickych modelov a spdsob zapisu Struktirovanych dat
vo vyuziti s modelom schema.org.

Pre dosiahnutie cielov praktickej Casti je nutné ziskat' vhodné data z webcrawlingovych
projektov pre analyzu, porozumiet’ im, vhodne ich spracovat’ a prezentovat’.

1.5 Predpoklady a obmedzenia prace

Pri kazdej praci takéhoto rozsahu sa da predpokladat’, Ze sa rieSitel’ stretne s viacerymi
obmedzeniami. Pre mna je najvd¢$im obmedzenim to, ze pred pisanim prace nemam
ziadne vyrazne skusenosti v oblasti sémantickeho webu a preto je v mojom pripade o to
vécsia potreba kvalitne nastudovat’ tuto problematiku, co mdze byt ale na druhej strane aj
motivaciou.

1.6  Struktira prace

Praca je rozdelend do niekolkych tématicky usporiadanych kapitol. Takto usporiadané
kapitoly postupne buduju podklad pre prakticka Cast’ prace. Rozdelenie prace do kapitol je
nasledovné:

1. Uvod — kapitola obsahuje zékladné body o bakalarskej praci. V tejto kapitole je
vymedzena téma, dovod jej vyberu, ciele prace a o¢akavané prinosy.

2. Komentovana reSerSe informacnych zdrojov — v tejto kapitole je prehlad literatary
vyuzite] pri vypracovavani prace a taktiez prehlad predchadzajicich praci, ktoré
rieSia podobnu problematiku.

3. Sémanticky web — vtejto kapitole st rozobraté hlavné principy a Struktara
sémantickeho webu.
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4. Sémantické modely — v tejto kapitole st popisané najcastejSie pouzivané sémantické
modely na sémantickom webe.

5. Model schema.org — v tejto kapitole je popisany sémanticky model schema.org, jeho
rozsirenia, datovy model a jeho vyuzitie pri SEO.

6. Datové formaty a schema.org — v tejto kapitole je popisané a demonstrované ako
zapisat' informaciu v Struktrovanom strojovo Citatelnom formate pomocou
formatov RDFa, Microdata a JSON-LD.

7. Vyuzivanost modelu schema.org — vtejto kapitole je analyzovana miera
vyuzivanosti modelu schema.org naprie¢ formatmi Microdata, RDFa a JSON-LD.

8. Zaver — v tejto poslednej kapitole je zhodnotené naplnenie ciel'ov, prinosy tejto prace
a motivacia pre d’alSie prace.

1.7 Vystupy a o¢akavané prinosy

Hlavnym cielom tejto prace je analyzovat mieru vyuZzivanosti modelu schema.org.
Vystupom je teda zistend miera vyuzivanosti tohto modelu na sémantickom webe
v porovnani sinymi beZzne pouzivanymi sémantickymi modelmi. Model schema.org
vznikol v roku 2011 a preto moze byt zaujimavé vidiet’ ako je v sti€asnej dobe vyuzivany.
Teoreticka cast’ slizi ako 1wvod do sémantického spracovania informacii na webe,
sémantickych modelov, ktoré tieto informdcie popisuji a datovych formatov, v ktorych st
tieto data ulozené.
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2 Komentovana resers informacnych zdrojov

Tato kapitola obsahuje reSerS predchadzajicich kvalifikaCnych praci aby tato praca
nerieSila problématiku, ktord uz bola spracovana v inej praci a taktiez reSerS pouzitych
informacnych zdrojov.

21 ResSers pouzitych informaénych zdrojov

Pri pisani teoretickej Casti som najviac Cerpal zknihy Lesliecho F. Sikosa ,,Mastering
Structured Data on the Semantic Web* (Sikos, 2015) a taktieZ z kapitoly 2 Ontologie a
semanticky web z knihy ,,Umeéla inteligence (6)*, ktoru napisali M. Obitko, O. Zamazal a
V. Svatek (M. Obitko, O. Zamazal a V. Svatek, 2013) a takisto z pracovnych listov
vydavanych konzorciom W3C. V knihe Leslieho Sikosa st velmi pekne a zrozumitel'ne
vysvetlené, okrem iného aj nalezitosti sémantického webu a reprezentécia Struktirovanych
znalosti na internete. V spominanej kapitole knihy ,, Uméld inteligence (6)‘ autori jasne a
zrozumitel'ne vysvetl'uju princip sémantickeho webu tak, ze dokladne rozoberaju kazda
jeho komponentu. V pracovnych listoch konzorcia W3C st vecne a stru¢ne popisané
vietky nalezitosti §truktirovanych dat, ktoré s pre tito pracu skvele vyuzitelné. Dalej pri
praktickej Casti som hlavne cerpal informacie z webu projektu Web Data Commons a
Common Crawl, kde som z Web Data Commons (Web Data Commons, 2018) ziskal
Statistiky o vyuzivani Struktirovanych dat vo formatoch RDFa, Microdata a JSON-LD.

2.2 Resers predchadzajucich kvalifikaénych praci

Resers praci tykajicich sa sémantického modelu schema.org a analyzy dat na sémantickom
webe vypracovanych na ¢eskych vysokych skolach:

M. KAVALEC, Ontology Learning and Information Extraction for the Semantic Web,
Dizertacna praca, 2006.

— Tato praca je rozdelend do troch tématickych celkov a to sémanticky web, extrakcia
informacii a uCenie ontoldgii. Autor v praci rozobera moznosti extrakcie informacii zo
sémantického webu a ucenie ontologii pre kvalitnejSiu extrakciu dat.

J. PARENICA, Sémanticky web a propojend data, Bakalarska praca, 2013.

— Tato praca pojednava o technologiach a vyuzitiu sémantického webu a vytvaranim
prepojenych dat na internete. V praci st popisané vrstvy, ktoré tvoria sémanticky web,
d’alej praca obsahuje metodicky popis tvorby prepojenych dat a nasledne na
praktickom priklade ukdzany metodicky popis.
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T. LANG, Sémanticky web, Diplomova praca, 2011.

— Autor vo svojej praci analyzuje vyvoj sémantického webu, od pociatkov WWW a
hypertextovych dokumentov az po viziu Webu 3.0. Dalej autor v praci vytvara projekt
sémantického webu vo WordPresse pomocou pluginu WP-RDFa.

M. DRLIK, Mikroformdty pro sémanticky web, Bakalarska praca, 2011.

— V préci st rozoberané mikroformaty, vyznam mikroformatov pri tvorbe sémantického
webu, nastroje pre pracu s mikroformétmi a taktiez vyznam mikroformatov u SEO.

L. KORISTKOVA, Sémanticky web a mikroformdty, Bakalarska praca, 2012.

— V préci su popisané zékladné informécie o sémantickom webe a jeho vyuziti v praxi a
taktiez su definované mikroformaty, ich druhy a nevyhody.

T. HANZAL, Modeling Events on the Semantic Web, Diplomova praca, 2015.

— V tejto praci sa autor venuje tomu ako ¢o najlepSie modelovat’ udalosti na
sémantickom webe, rozobera udalosti z filozofického hl'adiska a popisuje ontologie
pre modelovanie udalosti.

M. BRABEC, Microdata v HTML)5, Bakalarska praca, 2014.

— Autor vo svojej praci popisuje HTMLS Microdata a ich vyuzitie na sémantickom
webe. Autor taktiez popisuje vyuzitie Microdata so sémantickym modelom
schema.org.

J. HANUS, Porovndni pristupu k ukladani otevienych propojenych dat, Diplomova préca,
2017.

— Tato praca rozobera problématiku ukladdania otvorenych dat. V praci je okrem in¢ho
popisana aj RDF databaza a jazyk pre dotazovanie sa do tejto databaze SPARQL.



Sémanticky web 9

3 Seéemanticky web

Stcasny web sa da chapat’ ako velka databdza dokumentov prepojenych pomocou
odkazov. Pomocou bezne pouzivanych webovych technologii mézu stroje prenasat’
a prezentovat’ uzivatelom informacie reprezentované najcastejSie formou HTML
dokumentov. Problém ale nastava v momente ked’ chceme aby nam pocita¢ zobrazil data
na zaklade &lovekom $pecifikovanych poziadavkov, podmienok a obmedzeni. Clovek je
totizto pri Citani dat prezentovanych v danom dokumente schopny vnimat’ ich v kontexte
a spravne ich pochopit, pre pocitac su vSak tieto data napriklad len série textovych
retazcov.

Sémanticky web, je roz§irenim sucasného webu, tak aby informacie v ilom prezentované
boli strojovo Citatelné, ateda aby boli stroje schopné lepSie spracovavat tlohy zadané
¢lovekom kvalitnejSie a samostatnejSie.

Definicia sémantického webu podl'a konzorcia W3C: ,,Sémantickym webom sa rozumie
reprezentacia informécii na webe. Je to spolo¢né tusilie vedené W3C s velkym poctom
ucastnikov z vyskumnych a priemyslovych partnerov. Sémanticky web je zaloZzeny na
Resource Description Framework (RDF), ktory integruje rozne aplikacie za pouzitia XML
syntaxe a URI pre pomenovavanie zdrojov.*“ (W3C, 2017)

EsSte je vhodné upozornit na dva rozdielne vyklady slova sémantika na webe resp.
sémanticky web, konflikt tychto vyznamov sa modZe objavovat hlavne v anglickych
textoch, na ktory upozoriiuje Leslie F. Sikos (Sikos, 2015) kde sa slovom sémantika moze
okrem samotného vyznamu informacii a znalosti na webe rozumiet' aj sémantika
znackovacich elementov. Jedna sa o vhodné a spravne vyuzivanie elementov, s ktorymi
prisla HTMLS, pri tvorbe webov. Napriklad vyuzitie elementu section namiesto
nesémantického div a pod.

3.1  Komponenty sémantického webu

Web ako taky je postaveny na principe zdrojov, to znamend, Ze vSetko comu mozeme
priradit’ vlastnu indetitu povazujeme za zdroj. Teda zdroj konceptualne vznikéd v momente,
ked’ mu je priradend vlastna identita. Idedlnym prikladom je HTML dokument uloZeny na
webovom serveri, ktorému je priradena jeho vlastna URL. (M. Obitko, O. Zamazal a V.
Svatek, 2013)

Je zrejmé, ze sémanticky web ako taky sa sklada z viacerych vrstiev, kde je definované, co
a ako sluzi k identifikovaniu zdrojov na sémantickom webe, ako st informacie ukladané a
prezentované a ako st prezentované a zapisované vzt'ahy medzi nimi.
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3.1.1  Struktira sémantického webu

Ako uz bolo spomenuté vyssie, aby vSetky komponenty sémantického webu spravne a
efektivne fungovali, je nutnd istd hierarchia a interoperabilita vo viacerych vrstvach.
Nasledujuca schéma znazoriuje architekturu vrstiev sémantickeho webu.

User interface and applications
Trust
Proof
Unifying logic

Ontologies: ‘ ‘ Rules:
Querying: OwWL RIF/ISWRL 5:
SPARQL =
Taxonomies: RDFS f.E‘
&
=3

Data interchange: RDF
Syntax: XML
Identifiers: URI Character set: UNICODE
Obrazok 1:

Architektura séemantického webu (zdroj: M. Obitko, O. Zamazal a V. Svatek, 2013)

Tato schéma zndzornuje ako je sémanticky web vystavany od pouZitia jednoznacnych
identifikatorov v znakovej sade UNICODE pomocou XML syntaxe az po samotny vystup
a prezentaciu dat v uzivatel'skom rozhrani, teda vo vyslednej aplikacii.

Pre potreby tejto prace a pochopeniu sémantického modelu schema.org je vhodné sa na

niektoré z tychto komponentov pozriet’ blizsie.

Syntax, identifikator a znakova sada

Ako znakova sada sa pre identifikdciu zdrojov pouziva UNICODE, to umoziuje pouzivat

texty obsahujice vicsSinu znakov, ktoré v sti€asnosti existuju.

Pre jednoznacnu identifikaciu zdroja sa pouziva URI (Uniform Resource Identifier), ktory
ma jasne definovanu Strukturu a presne a jednoznacne identifikuje zdroj na webe. Kone¢na
Struktara URI je definovana v RFC 3986 z janudra 2005 (Network Working Group, 2005)

a vyzera nasledovne:
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URI = scheme ":" hier-part [ "?" query ] [ "#" fragment ]

Syntaxou pre popis dokumentov definovanych pomocou URI v znakovej sade UNICODE
je znackovaci jazyk XML, ale je mozné pouzivat’ aj ini syntax ako je napriklad HTML.

Resource Description Framework

Mame identifikovany a syntakticky vhodne popisany zdroj. V d’alSej vrstve sémantického
webu teda prichadza na rad RDF (Resource Description Framework), ktory taky zdroj
d’alej obohacuje sémanticky.

RDF je rodina Specifikacii vypracovana konzorciom W3C apdvodne zamysland ako
model metadat. Popisuje zdroje tak, Ze tento popis je zrozumitelny ako 'ud'om tak aj
strojom. Principom je priradit’ zdroju vyraz v tvare subjekt — predikat — objekt, takéto
priradenie sa nazyva RDF triplet (RDF Working Group, 2014). VSetky elementy tripletu su
taktiez identifikované webové zdroje ateda moézme tvrdit, Ze triplet je pomenované
spojenie dvoch zdrojov (M. Obitko, O. Zamazal a V. Svatek, 2013). Objekt ale moze tvorit’
vynimku a moze byt’ reprezentovany aj literalom alebo prazdnym uzlom. V pripade literalu
chceme subjektu priradit’ nejakl explicitni hodnotu napr. ,,Jan Kava“ — mé priezvisko —
»Kava“, v pripade prazdneho uzlu chceme vyjadrit’ len to, Ze subjekt mé nejaku vlastnost’
napr. ,, Jan Kéva*“ — ma priezvisko — blank node, tento triplet teda vyjadruje, ze Jan Kava
priezvisko ma ale neSpecifikuje ho.

Taxonomie

Taxonomia je vedny odbor, ktory sa zaobera systematickym triedenim a popisom v ramci
danej problematiky (Peterka, 2015).

V informatike sa pojmom taxondmia rozumie hierarchia (strom) pojmov. VacSinou
popisuje len jeden druh vztahov (napriklad vztah ,je podtriedou), ale moze v nej
implicitne existovat’ viacero druhov vztahov, tak ako to je napriklad pri adresaroch
v suborovych systémoch. Napriklad podadresar P (nemecky ovciak) moéze byt
v nadradenom adresari N (pes), pretoze P patri do N. Takisto iny podadresar Q (hlava)
moze byt’ v nadradenom N, pretoze Q je Castou P.

RDF Schema

RDF Schema (Resource Description Framework Schema) je rozsirenim RDF. Poskytuje
mechanizmy pre popis skupin stvisiacich zdrojov a vzt'ahov medzi nimi.
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Ontolégie, OWL

Pojem ontologia (z gréckeho on, ontos = suci a logos = slovo, re€) vo filozofii pomentuva
nauku o byti (Stanford Encyclopedia of Philosophy, 2004).

V informatike sa pojem ontologia vyuziva v stvislosti so sémantikou webu a organizaciou
poznania. Ontologie na webe st chapané ako definicie pojmov a vzt'ahov medzi nimi.
Popisuje tzv. domény l'udského zdujmu, takato doména potom obsahuje jednotlivé triedy,
ktoré su prepojené¢ vztahmi. Objekty v tejto doméne a ich prepojenie ontoldgia popisuje
pomocou Styroch prvkov a to jedinec, trieda, atribit a vdzba. Niekedy sa uvadza aj piaty
prvok a to udalost’.

Cielom ontologie je teda definovat’ spolo¢né, jednotné chapanie urcitej triedy pojmov.
Ontolégiou dokazeme znazornit komplexnost’ vztahov medzi znalostami. Ontoldgia
predstavuje siet’ hieriarchii, v ktorych informacie st alebo mézu byt vzajomne prepojené
logickymi vztahmi, tieto vztahy su zaloZzené na vlastnostiach, ktoré musia byt
informacidm Specificky priradené. Aby pocitace boli schopné takymto slovnikom
hierarchii rozumiet’ musia byt ontoldgie zapisané v strojovo zrozumitelnom jazyku ako je
OWL.

OWL (Web Ontology Lnaguage) je jazyk pre bohaty popis ontologii na sémantickom
webe. Jedna sa teda o zapis deskripcnej logiky v RDF, s tym, ze sa snazi staviat’ nad
konstrukty RDFS (M. Obitko, O. Zamazal a V. Svatek, 2013).
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4 Sémantické modely

V tejto praci bude Casto pouzivany pojem sémanticky model, preto je vhodné vysvetlit’ ako
je tento pojem vnimany v informatike a v akom kontexte je pouzivany v tejto praci. Pojem
model v informatike chapeme ako abstrakciu Casti reality, to znamend, Ze sa pomocou
vhodnej a zrozumitel'nej sady symbolov snazime zachytit' Cast’ reality. Ked’Zze sa na
sémantickom webe snazime vhodne zachytit’ informacie resp. data tak aby im porozumel aj
stroj, pouzivame datovy model, ktory taktiez obsahuje aj to, ze vysvetl'uje vyznam svojich
entit, a teda sémanticky datovy model.

V kontexte tejto prace teda moézme chapat’ sémanticky model ako synonymum k pojmu
slovnik, resp. sémanticky slovnik, kde je zachytena aj hierarchia avztahy medzi
obsiahnutymi pojmami.

Pre potreby tejto prace budu d’alej v kratkosti popisané nasledujice modely aby bolo
zrejmé ako sa odlisSuju od modelu schema.org, ktory je popisany v kapitole 5, a popripade,
¢1 maju Specifické vyuzitie.

® ogp.me

e Dublin Core Metada Initiative

e data-vocabulary.org

e Friend of a Friend

41 Model ogp.me

Open Graph protocol (OGP) umoziiuje webovej stranke to, aby sa z nej stal obohateny
objekt v socidlnom grafe a urcil postavenie webovej stranky v takomto grafe. Socialny graf
je graf, ktory zobrazuje vzt'ahy medzi uzivate'mi internetu, teda reprezentuje socialnu siet’.
V skratke sa jedna o globalné mapovanie kazdého a ich vztahov navzajom.

OGP vyzaduje Styri zdkladné vlastnosti a to:
title — titulok objektu, ktory sa v grafe zobrazi
type — typ objektu, napr. person
image — URL obrazku, ktory reprezentuje dany objekt
url — URL objektu, ktora je pouzitad ako permanentné ID

Na zéklade typu objektu, moézu byt dalej vyzadované dalSie vlastnosti ako audio,
description, determiner, locale a pod. (The Open Graph protocol, 2017).
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Hlavnou tlohou modelu OGP je teda premena obsahu danej stranky na socidlny objekt,
ktory potom moze byt vyuzity vramci socidlneho grafu. Na druhti stranu tlohou
schema.org je obohacovanie a optimalizécia vysledkov vyhl'addvania.

4.2 Dublin Core Metadata Initiative

Model Dublin Core Metadata Initiative vznikol v polovici 90. rokov minulého storocia za
ucelom popisovania elektronickych zdrojov. V sucasnoti sa tento model rozsiril do
podoby, kde je pomocou neho mozné popisat’ hociaky zdroj, ktory vyhovuje vlastnostiam
z tohto modelu. (MediaWiki, 2011)

Model Dublin Core Metadata Initiative je hostovany na doméne purl.org a definicie jeho
pojmou su dostupné pomocou URL:

http://purl.org/dc/terms/

Tento model pre definiciu svojich pojmov vyuziva Persistent URL (PURL), ktora
poskytuje permanentnu adresu pre zdroj uloZeny na webe. Vyhodou tohto je, ze zdroje na
webe sa mozu s plynutim Casu menit’, napriklad presun zdroja z jedného webového serveru
(napr. example.org/zdroje/zdroj) na iny (napr. mynewexample.org/zdroj), to moze sposobit’
to, ze zdroj nebude dostupny z povodnej URL. V tomto pripade s vyuzitim PURL, kde by
bol poévodny zdroj odkazovany z purl.org/jkava/zdroje sta¢i len zmenit' odkaz v PURLe,
ktory bude odkazovat’ na novy zdroj (PURL, 2017).

Tento model ma hlavne vyuzitie pri popisovani fyzickych dokumentov ako st knihy,
vedecké prace, vided a podobne, kdezto hlavny prinos schema.org je zlepSovanie SEO.

4.3 Model data-vocabulary.org

Model data-vocabulary.org je predchodcom modelu schema.org aod jina 2011 je
nepodporovany a d’alej nerozvijany akompletne nahradeny modelom schema.org.
Kazdopadne na webe stale najdeme vel'a odkazov aj na tento model.

4.4 Friend of a Friend

Friend of a Friend resp. FOAF je projekt zamerany na prepajanie l'udi a informacii na
webe. Hlavnym cielom modelu FOAF je teda popisovat’ charakteristiky I'udi, socialnych
skupin a vzt'ahov medzi nimi tak, aby bol tento popis nezavisly na case a technoldgiach.
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9 Model schema.org

Schema.org je kolaborativny komunitny projekt, ktorého ulohou je vytvorit, udrziavat
a propagovat’ schémy pre Strukturované déata na internete. Tento projekt bol zalozeny
spolo¢nostami Google, Microsoft, Yahoo a Yandex (tieto spolo¢nosti prevadzkuju jedny z
najvacsich vyhladavacich néstrojov na internete), avSak do projektu prispievaji aj l'udia
z webovych komunit (Schema.org Community Group, 2015).

Principom schema.org je vyuzivat model terminov vnej definovanych s vyuzitim
formatov RDFa, Microdata a JSON-LD pre oznacovanie obsahu webovych stranok
metadatovymi informaciami. Takto oznaceny obsah je strojovo Citatelny,a teda mdzme
hovorit’ o sémantickom webe.

5.1 Datovy model schema.org

Datovy model schema.org je vel'mi genericky a odvodeny od RDF schémy. Obsahuje
(Schema.org Community Group, 2015):

e Sadu typov, usporiadanych do niekol'’konasobnej dedi¢nej hierarchie, kde kazdy typ
moze byt’ podtriedov viacerych typov

e Sadu vlastnosti:

o Kazda vlastnost’ méze mat’ jeden alebo viac typov ako svoju doménu. Taka
vlastnost’ moéze byt’ pouzita pre inStancie hociktoré¢ho z takych typov.

o Kazda vlastnost’ méze mat’ jeden alebo viac typov ako svoj rozsah. Hodnoty
tejto vlastnosti by mali byt’ in§tancie aspoii jedného z takych typov.

Utelom typovej hierarchie schema.org nie je reprezentovat’ globalnu ontologiu sveta, pri
jej vzniku v roku 2011 bolo zamerom usporiadat’ typy entit, pre ktoré mali zakladajuce
spolocnosti vyuzitie v ich vyhl'adavacich néstrojoch. Po¢as doby existencie schema.org sa
s prispenim webovej komunity pomocou rozsireni vyrazne zvacsil jej rozsah, avsak stale
jej zamerom nie je to aby bola univerzalnou ontologiou.

5.2 Hostované schema.org rozsirenia

Projekt schema.org taktiez spravuje a vyhodnocuje rozsSirenia povodného sémantického
modelu. Kazd¢ takéto rozsirenie dostava kiisok z menného priestoru schema.org, napriklad
rozSirenie auto dostane menny priestor auto.schema.org. Terminy z rozSirenia moézu byt
pouzité spolu s povodnymi terminmi vo vzajomnej kompatibilite.
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Kazdé rozsirenie je prepojené s pdvodnym schema.org modelom pomocou uzlov, ktoré st
vzajomne vo vztahu, napriklad rozSirenie Legal vytvara termin LegalPerson, ktory je
podtriedou pojmu Person z pdvodného modelu, Person je teda prepojend s LegalPerson.

Medzi sucasné schvalené oficidlne rozsirenia patria:

auto.schema.org — Toto rozSirenie obohacuje zékladnti schema.org o 4 typy, 20 vlastnosti a 3
vyctoveé hodnoty Specifické pre automobilovy priemysel. Napriklad typ Vehicle je z tohto rozsi-
renia obohateny o podtypy BusOrCoach, Motorcycle a MotorizedBicycle.

bib.schema.org — Toto rozsirenie obohacuje zakladni schema.org o 11 typov, 17 vlastnosti a 1
vyétova hodnotu, ktoré maji vyuzitie pri spracovavani bibliografickych udajov. Napriklad typ
CreativeWork je z tohto rozsirenia obohateny o podtyp ComicStory.

health-lifesci.schema.org — Toto rozsirenie je najrobustnejSie a obohacuje zakladnu schema.org o
99 typov, 178 vlastnosti a 149 vyctovych hodnoét. Napriklad typ Thing je z tohto rozsirenia obo-
hateny o podtyp MedicalThing, ktory ma mnoho d’alSich podtypov z tohto rozsirenia.

iot.schema.org — Toto rozsirenie je momentalne v $tadiu diskusie o tom ako ho vlastne zahrnut’ do
modelu schema.org.

meta.schema.org — Ucelom tohto rozsirenia je podorovat’ implementaciu schema.org samotne;j.

5.3 Schema.org a SEO

5.3.1  Search Engine Optimization

Search Engine Optimization (skratka SEO) je v informatike pojem pre oznacenie metodiky
vytvarania a upravovania webovych stranok takym sposobom, aby ich forma a obsah boli
vhodné pre automatizované spracovanie v internetovych vyhladédvacoch. Cielom SEO je
ziskat’ vo vysledkoch vyhladdvania lepSiu poziciu (odkaz na stranky bude zobrazeny
medzi prvymi), ¢o mdze pomdct pri zlepSeni navStevnosti danej stranky. Hodnotenie
relevantnosti webovych stranok vykonava pocita¢, preto je hodnotenie zalozené na
nepriamych znakoch (§truktira, metadata, poéty odkazov a podobne). Ciastkové strategie
SEO zahriiujii okrem zlepSenia postavenia webovych stranok vo vysledkoch vyhladavania
taktiez odstranenie technickych nedostatkov braniacich v prehliadani webovej stranky
vyhl'adavacim robotom, crawlerom, uzivatelom internetu a zvySovanie koverzného
pomeru stranok. Konverzny pomer strdnok je pravdepodobnost, Ze sa zndvstevnika
stranky stane zdkaznik, ateda Zze ndavStevnik na stranke vykona akciu, ktord je
prevadzkovatel'om pdvodne zamyslana.

Je nutné poznamenat, ze SEO ovplyvinuje len vysledky organického vyhl'adavania, platené
vysledky predlozené napriklad sluzbou Google AdWords budt vzdy prvé vo vysledkoch
vyhladavania.
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5.3.2 Vyuzitie schema.org pri SEO

Ked webové vyhliadavace prechadzaju obsah webovej stranky, ich primarnym cielom je
zistit’ o Com vlastne dand webova stranka je. AvSak ako je zrejmé vyhliadavace (stroje vo
vSeobecnosti) nevedia obsah danej webovej stranky spracovat’ tak ako ¢lovek, namiesto
toho spractivajd HTML danej stranky aby rozliSili ndleZitosti ako nazov stranky, obrazky,
havny obsah, datum publikovania, autora a mnohé d’alSie nalezitosti, ktoré im pocas pro-
cesu indexovania pridu uzito¢né.

Aby bolo prechddzanie webovych stranok vyhliadava¢mi jednoduchSie a rychlejsie,
spolo¢nosti prevadzkujice jedny z najpouzivanejSich vyhl'adavacich nastrojov sa zhodli na
spolo¢nych Standardoch pre popisovanie obsahu danej stranky v strojovo zrozumitelnej
forme.

Pritomnost’  Strukturovanych dat zlepSuje informativnost’ a atraktivnost’ vysledku
vyhl'adavania stranky, ktora ich vyuziva. Dal$ou vyhodou pritomnosti $truktarovanych dat
je moznost’ zobrazovat’ relevantny obsah v znalostnom grafe spoloc¢nosti Google (z ang.
Google knowledge graph). Pomocou Strukturovanych dat je taktiez mozné poskytnut
vyhl'addvacim ndstrojom viac informécii o miestnom podnikani, teda adresu a kontaktné
informacie, ¢o pomaha hlavne pri hladani vyrazov spojenych s lokaciou, napriklad
reStauracie, Sportoviska a pod. Taktiez st na Struktirovanych datach postavené nové tech-
nologie ako akcelerované mobilné stranky (z ang. accerelated mobile pages alebo AMP),
ktora umoziuje vytvarat webové stranky a reklamy na webe, ktoré su rychle, uzivatel'sky
priatel'ské a vykonné naprie¢ vietkymi platformami (AMP, 2017). Dalej pri pouziti
Struktarovanych dat je vécSia Sanca, Ze sa dana stranka zobrazi ako Google odpoved na
hl'adany vyraz (Chris, 2016).
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6 Datove formaty a schema.org

V predchadzajtcich kapitolach bola popisana Struktira semantickeho webu, sémantickych
modelov a hlavne teda modelu schema.org. Hlavnou myslienkou sémantickeho webu je
teda spracovanie a reprezentacia informacii a znalosti tak, aby im porozumel nielen ¢lovek
ale aj stroj a tym padom bol stroj schopny automatizovat’ vybrané tlohy s vyuzitim tychto
znalosti. Tieto informacie st potom odkazované na sémanticky model, v ktorom su jasne
definované ich vlastnosti.

Aby data ulozené na webe boli strojovo Citatelné je nutné aby boli ulozené vo vhodnej
Struktare, ktord je ale aj zrozumitelna pre ¢loveka, a hlavne teda pre tvorcov obsahu na
sémantickom webe.

Na zaklade dat z extraktu st na sémantickom webe najviac vyuzivané datové formaty
RDFa, Microdata a JSON-LD. Vyrazne je takisto aj vyuzivany format vCard, ktory je ale
Specificky zamerany na zapis vizitiek v strojovo Citatel'ej forme, apreto nie je tak
univerzalny ako ostatné spominané formaty. Formaty RDFa a Microdata rozsiruju klasicka
HTML struktaru (v pripade RDFa aj XML Struktaru) o sadu rozsireni a atributov, ktoré st
vhodné pre reprezentaciu informdcii na sémantickom webe. JSON-LD, ako uz ndzov
napoveda, rozSiruje format JSON o moznost zapisu Struktirovanych, ateda strojovo
spracovatelnych dat.

Majme informécie o filme Good Will Hunting z ¢esko-slovenskej filmovej databaze
zaznamenané v nasledujucej tabul’ke:

Nazov Good Will Hunting

Zaner Drama / Psychologicky

Rezisér Gus Van Sant

Hraja Robin Williams, Matt Damon, Ben Affleck

Popis Psychologickd  drama,  zobrazujuca  osudy  dvadsatro¢ného

matematického génia, ale zaroven aj krémového povalaca Willa
Huntinga. Ten pochddza zo skromnych pomerov a svoj Zivot stravil
prevazne v sirot¢incoch. Mladikove neuveriteIné matematické nadanie
vyjde najavo, ked ako upratova¢ na bostonskej univerzite ndhodne
vyrieSi zlozity matematicky priklad, ktory zostal na tabuli. Citovo
vyprahly a zablokovany Will v§ak odmieta vyuZzit’ svoj obrovsky talent a

zmenit’ svoj zivot. Nakoniec sa vS§ak podvoli tlaku okolia.

Tabulka 1:  Tabulka reprezentujuca zaznam o filme Good Will Hunting
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Ak by sme tieto informdacie chceli zapisat’ do HTML dokumentu, tento zapis by vyzeral
nasledovne:

<div>
<h1>Good Will Hunting</hl1>
<p>Zéner: Dréama / Psychologicky </p>
<p>Rezisér: Gus Van Sant </p>
<p>Hraju: Robin Williams, Matt Damon, Ben Affleck </p>
<p>Popis: Psychologicka drama, zobrazujlca osudy dvadsatrocného
matematického génia, ale zaroven aj krcmového povalaca Willa
Huntinga. Ten pochadza zo skromnych pomerov a svoj Zivot stravil
prevazne v sirot¢incoch. Mladikove neuveritelné
matematické nadanie vyjde najavo, ked ako upratovaC na bostonskej
univerzite nahodne vyries$i zloZzity matematicky
priklad, ktory zostal na tabuli. Citovo vyprahly a zablokovany Will vsak
odmieta vyuzit svoj obrovsky talent a zmenit
svoj zivot. Nakoniec sa vSak podvoli tlaku okolia.</p>
</div>

Vypis 1:  Zapis zaznamu o filme Good Will Hunting v klasickej HTML Strukture

Takto Struktirovany dokument je Cloveku jasny, avsSak stroj by v nom videl len div ktory
obsahuje nazov a Styri paragrafy. V dalSich kapitolach bude demonstrované ako v ramci
formatov RDFa, Microdata a JSON-LD, tieto informécie zapisat’ tak, aby aj stroj rozumel
tomu, ze sa jedna o film s priradenym zanrom, rezisérom, hercami a popisom.
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6.1 RDFa

RDFa alebo Resource Description Framework in Attributes je sémantickym rozSirenim

sucasneho HTMLS5 o atributy, ktoré umoziuji vyjadrovat’ strojovo Citate'né data na webe.

V nasledujicom kode bude vyjadreny zaznam o filme Good Will Hunting v strojovo
CitateI'nej forme pomocou RDFa.

<div vocab="http://schema.org/" typeof="Movie">
<hl property="name">Good Will Hunting</h1>
Zaner:
<span property-"genre">Drama</span>
<span property-"genre">Psychologicky</span>
Rezisér:
<div property-"director" typeof-"Person">
<span property-"name">Gus Van Sant</span>
</div>
Hraju:
<div property-"actor" typeof-"Person">
<span property-"name">Robin Williams</span>
</div>
<div property-"actor" typeof-"Person">
<span property-"name">Matt Damon</span>
</div>
<div property-"actor" typeof-"Person">
<span property-"name">Ben Affleck</span>
</div>
Popis:
<span property "description”>Psychologicka drama, zobrazujuca osudy
dvadsatrocného matematického génia, ale zaroven aj krcmového povalaca Willa
Huntinga.
Ten pochadza zo skromnych pomerov a svoj zivot stravil prevazine v
sirotéincoch. Mladikove neuveritelné matematické
nadanie vyjde najavo, ked ako upratovac na bostonskej univerzite nadhodne
vyrie$i zlozity matematicky priklad, ktory
zostal na tabuli. Citovo vyprahly a zablokovany Will vSak odmieta vyuzit
svoj obrovsky talent a zmenit svoj Zivot.
Nakoniec sa vSak podvoli tlaku okolia.
</span>
</div>

Vypis 2:  Zapis zdznamu o filme Good Will Hunting pomcou RDFa v strojovo Citatelnej forme

Vidime, Ze najvyssie v hierarchii je div, v ktorom je definovany pouZzity sémanticky model,
d’alej pouzivame vlastnosti (property), ktoré pojem typu Movie moze obsahovat’, a ktoré
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d’alej vyjadrujeme pomocou iného typu a jeho vlastnosti (napr. vlastnost’ actor, je typu
Person, atento typ ma definované d’alSie vlastnosti) alebo pomocou literdlu (napr.
vlastnost’ description je jednoduchy text). Takto Struktirovany zaznam je sémanticky

a strojovo Citatel'ny.
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6.2 Microdata

Microdata vel'mi podobne ako RDFa rozsiruji povodni HTMLS5 syntax o sadu atributov

ktoré hodnotam v elementoch spravne ozna¢enym pridavaju sémantiku.

Demonstracia vyuzitia Microdata pre sémanticky zapis zaznamu o filme Good Will
Hunting niZsie.

<div itemscope itemtype- "http://schema.org/Movie">
<hl itemprop "name">Good Will Hunting</h1l>
Zaner:
<span itemprop-"genre">Drama</span>
<span itemprop-"genre">Psychologicky</span>
Rezisér:
<div itemprop-"director" itemscope itemtype-"http://schema.org/Person">
<span itemprop-"name">Gus Van Sant</span>
</div>
Hraju:
<div itemprop-"actor" itemscope itemtype-"http://schema.org/Person">
<span itemprop-"name">Robin Williams</span>
</div>
<div itemprop-"actor" itemscope itemtype-"http://schema.org/Person">
<span itemprop-"name">Matt Damon</span>
</div>
<div itemprop-"actor" itemscope itemtype-"http://schema.org/Person">
<span itemprop-"name">Ben Affleck</span>
</div>
Popis:
<span itemprop "description">Psychologicka drama, zobrazujuca osudy
dvadsatrocného matematického génia, ale zaroven aj krcmového povalaca Willa
Huntinga.
Ten pochadza zo skromnych pomerov a svoj zivot stravil prevazine v
sirotéincoch. Mladikove neuveritelné matematické
nadanie vyjde najavo, ked ako upratovac na bostonskej univerzite nadhodne
vyrie$i zlozity matematicky priklad, ktory
zostal na tabuli. Citovo vyprahly a zablokovany Will vSak odmieta vyuzit
svoj obrovsky talent a zmenit svoj Zivot.
Nakoniec sa vSak podvoli tlaku okolia.
</span>
</div>

Vypis 3:  Zapis zaznamu o filme Good Will Hunting pomcou Microdata v strojovo Citatelnej
forme

Vidime, Ze narozdiel od RDFa nedefinujeme slovnik explicitne vhodnym atribatom ale
elementom pridavame typ pomocou atributu itemtype pomocou absolutnej URL, atributom
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itemscope oznacujeme, ze sa jedna o typovany element a atribitom itemprop definujeme
vlasnost’ elementu.

6.3 JSON-LD

JSON (JavaScript Object Notation) je spdsob zapisu dat vo formate podobnému zapisu
javascriptového objektu.

JSON-LD (JSON for linking data) je rozsirenim povodného JSONu, ktory umoznuje inter-
pretovat  JSON ako prepojené data s minimalnymi zmenami v pévodnom JSON
dokumente. JSON-LD je 100% kompatibilny s JSON, takze JSON parsery a kniznice
mozu byt vyuzité aj pre JSON-LD.

Na kode nizSie je demonstrované vyuzitie formatu JSON-LD pre sémanticky zdpis
zaznamu o filme Good Will Hunting.

“@context": "http://schema.org",
“@type": "Movie",
“name": "Good Will Hunting",

"genre": [
"Drama",
"Psychologicky"
1,

"director": {
"@type": "Person",
“name": "Gus Van Sant"

}
"actor": [
{
"@type": "Person",
“name": "Robin Williams"
}s
{
"@type": "Person",
“"name": "Matt Damon"
b
{
"@type": "Person",
"name": "Ben Affleck"
}
1,

"description": "Psychologicka drama, zobrazujuca osudy dvadsatrocného
matematického génia, ale zaroven aj krcémového povalaca Willa Huntinga.
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Ten pochadza zo skromnych pomerov a svoj zivot stravil prevazne v
sirotcincoch.Mladikove neuveritelné matematické

nadanie vyjde najavo, ked ako upratovaC na bostonskej univerzite nahodne vyriesi
zlozity matematicky priklad, ktory

zostal na tabuli.Citovo vyprahly a zablokovany Will vSak odmieta vyuzit svoj
obrovsky talent a zmenit svoj Zivot.

Nakoniec sa vSak podvoli tlaku okolia."

}

Vypis 4:  Zapis zaznamu o filme Good Will Hunting pomcou JSON-LD v strojovo citatelnej
forme

Vidime, Ze najprv je definovany slovnik pomocou hodnoty @context atyp objektu
pomocou @type adalej si vyjadrované vlastnosti tohto objektu definovanim typu
a nasledne vyjadrenim hodnoty napr. vlastnost’ Director je typu Person ata ma hodnotu
Gus Van Sant alebo je vlastnost’ literdlom napr. vlastnost’ description.
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7 Vyuzivanost modelu schema.org

V tejto kapitole budu analyzované data, ktoré boli ziskane pomocou webového crawleru
Common Crawl a z nich d’alej extraktované data projektom Web Data Commons.

Projekt Common Crawl vznikol v Kalifornii ako neziskova organizécia zalozena Gil Elbaz,
ktorého cielom je demokratizovat pristup k informaciam na webe vytvorenim
a spravovanim datového uloziska pre data ziskané pomocou svojho webového crawleru,
ktoré je vSeobecne dostupné a analyzovatelné (Common Crawl Foundation, 2017).

Projekt Web Data Commons vznikol na Univerzite v Mannheime, jeho autormi st
Christian Bizer, Robert Meusel a Anna Primpeli. Cielom tohto projektu je extraktovat
Struktarované data z crawlov projektu Common Crawl (Web Data Commons, 2012a).

7.1 Datak analyze

Pre potreby analyzy vyuzivanosti schema.org budu pouzité data, ktoré projekt Web Data
Commons vyextraktoval z povodného datového setu Common Crawl znovembra 2017
pomocou svojho Extraction frameworku.

Crawl z ktorého boli data extraktované je popisany tabul'kou nizsie.

Datum crawlu

November 2017

Velkost crawlu

66 Terabyte (zkompresovan¢)

Parsované HTML URL

3 155601 774

URL obsahujuce triplety

1228 129 002

Pocet domén v crawle

26 271 491

Domény obsahujuce triplety

7422 886

Entity s definovanym typom

9430 164 323

Triplety

38 721 044 133

Velkost’ extraktovanych dat

855 GB (zkompresované)

Tabul’ka 2:  Tabulka popisujuca crawl z ktorého boli extraktované strukturované ddta (zdroj:
Web Data Commons, 2018)

Uz z tejto tabul’ky mozme vycitat’ zaujimavé fakty o pritomnosti RDF tripletov. V crawle
bolo celkovo 3 155 milionov HTML stranok, zktorych 1228 miliénov obsahovalo
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triplety, ¢o predstavuje 38,92 %. Tieto stranky s hostované na 7,4 milionoch doménach,
z celkovych 26 milidnov v crawle, ¢o predstavuje 28,25 %.

Projekt Web Data Commons dalej tento extrakt spractva a publikuje Statistiky
o nasadzovani roznych datovych formatov ako aj sémantickych modelov, ktoré st s nimi
pouzité.

7.1.1 Data Extraction Framework

Data Extraction Framework bolo vyvinuty v ramci projektu Web Data Commons aby
umoznil spracovanie velkého mnozstva suborov ziskavanych projektom Common Crawl
s vyuzitim Amazon cloudovych sluzieb. Framework bol pévodne navrhnuty Hannesom
Miihleisenom pre extrakciu Microdata, Microformat a RDFa formatov z crawlu Common
Crawl z roku 2012. Neskor bol rozsireny o moznosti extrakcie hyperlinkovych grafov a
taktiez webovych tabuliek. Obrazok nizSie znazoriiuje zakladny princip fungovania tohto
frameworku.

3: Request 4: Download file
file-reference

AWS EC2 5: Extract &
Instance Upload

2: Launch instances

6: Collect resulis

1: Fill queue

Master

—>  automated

>  manual

Obrazok 2:
Data Extraction Framework princip (zdroj: Web Data Commons, 2012)

1. Z master uzlu je naplnend AWS Simple Queue Service (SQS) so vSetkymi stibormi,
ktoré maju byt spracované. Tieto subory reprezentuji tilohu pre neskorSie pracovné
inStancie a su v podstate odkazmi na subory.

2. Zmaster uzlu je spustenych niekolko inStancii EC2 v Amazon Web Services
prostredi. Kazda spustend insStancia si autotamticky nainstaluje framework a spusti
ho.
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3. Kazda inStancia, po spusteni frameworku, si automaticky zaziad4d o tlohu z SQS
a zaCne spracovavat’ dany subor.

4. Subor je prvotne stiahnuty z Amazon Simple Storage Service (S3) tloziska, ktory je
potom nasledne spracovany EC2 inStanciou.

5. Po skonceni spracovania jedného stiboru sa vysledky ukladaju do uzivatel'ovho S3
uloziska, ktoré je definované unikatnym nédzvom a takto uvolnena EC2 instancia si
opat’ ziada o tlohu z SQS.

6. Po vyprazdneni celého poradovnika mbze master uzol zacat’ zbierat’ vyextraktované
data a Satistiky.

Vystupom su potom datové sady, ktoré su reprezentované N-Quad formou, ktorou sa
rozumie sekvencia RDF terminov reprezentujucich subjekt, predikat, objekt a oznacenie
RDF tripletu a grafu ktorého ¢ast’'ou je v datovej sade.

7.1.2 Vyextraktované data

Z vystupov Data Extraction Frameworku st dalej vytvarané Statistiky o pritomnosti
Struktarovanych dat vo formatoch RDFa, Microdata a JSON-LD, a prave tieto Statistiky
budu pouzité pre zistenie vyuzivanosti schema.org v porovnani s inymi najpouZzivanejSimi
sémantickymi modelmi.

Detailné Statistiky st verejne dostupné zo stranok projektu Web Data Commons a su
v troch variacidch podla prislusného datového formatu, v ktorom su data reprezentované,
a teda Microdata, RDFa alebo JSON-LD.

Ako uz bolo spomenuté v uvode podkapitoly 7.1, Struktirované data si pritomné na 38,92
% webovych stranok a na 28,25 % doménach nachddzajicich sa v crawle.

Na nasledujticich grafoch je znazornené zastipenie datovych formatov na webovych
strankach a doménach obsahujucich Struktarované data.
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Domains with Triples

Microdata : 3,743,822

JSON-LD : 2,685,738

—mf-hcard : 2,758,384

_RDFA 1,200,430

—mf-hcalendar, : 40,257
—mif-hreview : 27,181

—others : 244 865

1 000 000 2 000 000 3000 000 4 000 000

Obrazok 3:
Graf reprezentujuci pocet domén obsahujucich triplety napriec¢ datovymi formatmi (zdroj: Web
Data Commons, 2018)

URLs with Triples

Microdata . 546 409,625

JSON-LD : 190,890,908

—mf-hcard : 418,095 360

-RDFA - 220 880 267

R

—mi-hcalendar: 2.343,18

—mi-hreview : 3,702 554

—others : 5,622 284

200 000 000 400 000 000 600 000 000 800 000 000

Obrazok 4:
Graf reprezentujuci pocet URL obsahujucich triplety napriec datovymi formatmi (zdroj: Web Data
Commons, 2018)
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Z tychto dvoch grafov je zrejmé, ze najvyraznejsie zastipené su datové formaty Microdata,
JSON-LD, hCard a RDFa.

Format hCard je HTML mikroformat, ktory sa vyuziva pre sémanticky zapis vizitiek vo
formate VCard do HTML, popripade XHTML. VCard je zase suborovy format pre
vymenu osobnych dat v elektornickej podobe.

Co je na tychto dvoch grafoch ale najzaujimavejsie je to, ze format Microdata je vyrazne
najviac pritomny na samotnych webovych strankach v porovnani s RDFa a JSON-LD,
kdezto na doménach tento rozdiel nie je az tak vyrazny. To je v podstate sposobené tym, ze
velké percento web stranok je hostovanych na doménach ako WordPress, BlogSpot a pod.
Podla portalu W3 Techs tvoria WordPress stranky az 29 % vSetkych webovych stranok
(W3Techs, 2017). V tychto datach tvoria dve najpocetnejSie domény blogspot.com
a wordpress.com, ktoré predstavuji az 17,5 % vSetkych domén s najdenymi tripletmi a
blogspot.com samotny predstavuje 14,88 % domén (Web Data Commons, 2018).

Dalej ked’ sa pozrieme na najpopularnej$ie nastroje a pluginy pre rozirenie WordPress
stranok o Strukturované data ako st napriklad Schema Creator by Raven alebo SchemaApp
mozme vidiet, ze tieto pluginy pridavaju sémantiku informéciam pomocou formatu
Microdata a modelu schema.org. Dalej mozme predpokladat’, Ze autori WordPress stranok
sa budu snazit svoje stranky optimalizovat’ pre vyhliadavacie nastroje ateda, ze
Struktarované data na WordPress doménach st pritomné vo vyraznej miere. Vacsina SEO
best practice blogov a tutoridlov prave odporaca vyuzivanie formatu Microdata spolu
s modelom schema.org.
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7.2  Analyza sémantickych modelov

V predchéadzajucej kapitole bolo popisané ako st samotné datové formaty zastipené na
webovych strankach a doménach. V tejto kapitole bude analyzované ako su v tychto
datovych formatoch informacie definované resp. aké sémantické modely st na webe
najviac vyuzivané.

Konkrétne teda buda analyzované datové formaty RDFa, Microdata a JSON-LD. Pre
kazdy z tychto formatov st dostupné Statistiky, ktoré obsahuju tri tabul’ky:

e pocet pouzitych tried (class)

e pocet pouzitych vlastnosti (property)

e pocet pouzitych slovnikov (vocabulary)

V kazdej z tychto tabuliek su d’alej Statistiky, ktoré konkrétne vyjadruju pocet vyskytov
entit, pocet vyskytov URL a pocet vyskytov pay-level domén (d’alej len domén).

Pre potreby nasledujiicej analyzy budu pouzité tabulky, ktoré vyjadruju pocet vyskytov
mennych priestorov, v ktorych su definované jednotlivé slovniky, ktoré budu dalej
pomocou excelovskej PowerPivot funkcie prevedené do upravovatelnej tabul’ky. Potom
pomocou filtrov a zoskupovania budu zdznamy ukazujice na rovnaky slovnik agregované
do skupin a nasledne prezentované.

7.21 Vyuzitie sémantickych modelov vo formate Microdata

Po spracovani Statistik o sémantickych modeloch pouzivanych v ramci datoveho formatu
Microdata do vhodne prezentovatel'nej formy sa dostavame k tabul’ke niZSie.

Menny priestor modelu -1 PoCet domén Podiel domén Pofet URL Podiel URL
schema.org 3733702 99,73% 578119783 89,44%
purl.org/dc/terms/ 3549370 94,81% 606541635 93,83%
Iné 111161 2,97% 18222024 2,82%
data-vocabulary.org 1159110 30,96% 421255983 65,17%
Pocet unikatnych domén/URL 3743822 546409625

Tabul’ka 3: Tabulka reprezentujuca vyuZzitie mennych priestorov jednotlivych sémantickych
modelov vo formate Microdata

Celkovo bolo v extrakte najdenych 3 743 822 domén a 646 409 625 URL obsahujtcich
Struktarované data vo formate Microdata.

Vidime, Ze sa najviac vyskytuji menné priestory sémantickych modelov schema.org,
Dublin Core Metadata Initiative a data-vocabulary.org. Model schema.org ma takmer
100% zastipenie na doménach a takmer 89,44% zastupenie na URL a podobne je na tom
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aj model Dublin Core Metadata Initiative, ktory sa vyskytuje na 94,81 % doménach a
93,83 % URL so Struktirovanymi datami vo formate Microdata.

Co je zaujimavé, je to, ze model data-vocabulary.org sa vyskytuje na na 65,17 % URL,
ktoré obsahuju Strukturované data vo formate Microdata. Tento model je totizto od roku
2011 nepodporovany a bol nahradeny modelom schema.org. Bohuzial’ k tomuto modelu
neexistuje ani dokumentacia, a teda nie je jasné ¢i je kompatibilny s modelom schema.org.
Takisto sa tento model vyskytuje na 30,96 % doménach so Strutkirovanymi datami vo
formate Microdata. Tieto domény mézu byt uz viac dodavateI'mi nepodporované resp.
stranky na nich st viac nepodporované a upadli do zabudnutia.

7.2.2 Vyuzitie sémantickych modelov vo formate JSON-LD

Po spracovani Statistik o sémantickych modeloch pouzivanych v ramci datoveho formatu
JSON-LD do vhodne prezentovatelnej formy sa dostdvame k tabulke nizsie.

Menny priestor modelu - | Pofet domén Podiel domén Pofet URL Podiel URL

schema.org 2689746 100,15% 191777921 100,46%
iné 207 0,01% 208572 0,11%
Potet unikdtnych domén/URL 2685738 190830906

Tabulka 4: Tabulka reprezentujuca vyuzitie mennych priestorov jednotlivych sémantickych
modelov vo formate JSON-LD

Celkovo bolo v extrakte najdenych 2 685 738 domén a 190 890 906 URL obsahujtcich
Struktirované data vo formate JSON-LD.

Z kontigencnej tabul’ky je zrejmé, ze miera vyskytu sémantického modelu schema.org u
datového forméatu JSON-LD je takmer vyluéna. Co je vSak zaujimavé je to, Ze samotny
pocet domén a URL s vyskytom modelu schema.org je vys$si ako pocet unikatnych domén
resp. URL, v ¢ase odovzdévania tejto prace som vSak nedostal Ziadnu odpoved’ od projektu
Web Data Commons, ktora by tito odchylku vysvetlovala.

Vylucnost’ modelu schema.org vyplyva z toho, Ze JSON-LD sa hlavne vyuZziva pri tvorbe
webovych aplikacii pre prenos dat z backendu na frontend v ramci RESTového rozhrania,
kde su nésledne tieto data vykreslené do DOMu (Document Object Model). Ak sa teda
pozrieme na oficidlnu dokumentaciu JSON-LD napr. v Node.JS prostredi, vidime, Ze
v celej dokumentacii je pre demonstraciu JSON-LD funkcionality pouzivany model
schema.org. D4 sa teda ocCakavat, ze tvorcovia webov budu vyuzivat prave model
schema.org spolo¢ne s formatom JSON-LD.
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7.2.3 Vyuzitie sémantickych modelov vo formate RDFa

Po spracovani Statistik o sémantickych modeloch pouzivanych v ramci datoveho formatu
RDFa do vhodne prezentovatelnej formy sa dostdvame k tabulke nizsie.

Menny priestor modelu - | Potet domén Podiel domén Potet URL Podiel URL
purl.curg,fdc 105196 8,70% 13282368 6,01%
purl.orgfrss/1.0/modules/content/ 84476 6,98% 6245850 2,83%
rdf.data-vocabulary.org/# 308373 25,50% 51553650 23,34%
rdfs.org/sioc/ns# 82359 6,81% 7487427 3,39%
xmins.com/foaf/0.1/ 102064 8,44% 11397220 5,16%
schema.org 518471 42 87% 30786205 13,94%
ogp.me 832359 68,82% 202797381 91,81%
Iné 114315 9,45% 20849538 9,44%
Pocet unikatnych domén/URL 1209430 220889867

Tabulka 5: Tabulka reprezentujuca vyuzitie mennych priestorov jednotlivych sémantickych
modelov vo formate RDFa

Celkovo bolo v extrakte najdenych 1209 430 domén 220 889 867 URL obsahujucich
Struktirované data vo forméate RDFa.

V tabul’ke mézme vidiet, Ze format RDFa je najroznorodejsi, o sa tyka odkazovanych
mennych priestorov. Vidime, Ze najviac vyskytov v rdmci unikatnych domén maja dva
menné priestory a to ogp.me (kde je definovany model Open Graph Protocol) a model
schema.org, kde Open Graph Protocol sa vyskytuje na 68,82 % doménach a 91,81 %
strankach a schema.org na 42,87 % doménach a len na 13,94 % strankach. ZvySok tvoria
menné priestory rdf.data-vocabulary.org (kde je definovany model data-vocabulary),
purl.org/dc (kde je definovany model Dublin Core Metadata Initiative),
xlmns.com/foaf/0.1 (kde je definovany model Friend of a  Friend),
purl.org/rss/1.0/modules/content (kde je definovany modul Content formatu RDF Site
Summary) ardfs.org/sioc (kde je definovany model Semantically-Interlinked Online
Communities).

Ak sa pozrieme na podiel vyskytov mennych priestorov na URL, tak vidime, Ze najviac
zastupenymi su menné priestory ogp.me, schema.org a rdf.data-vocabulary.org. Opét je
zaujimavé vidiet, ze na 23,34 % strankach a 25,50 % doménach, ktoré obsahuju
Struktarované data vo formate RDFa, sa vyskytuje model, ktorému skoncila podpora
v roku 2011. Dal$ou zaujimavost'ou je to, Ze model ogp.me, ktory umozituje stranke aby sa
znej stal obohateny objekt v socidlnom grafe (vyuZzivany napr. Facebookom), sa
vyskytuje na takmer 91,81 % strankach so Struktirovanymi datami vo formate RDFa,
a teda, Ze vyskyt sémantickych modelov v ramci RDFa je vyrazne ovplyvneny priddvanim
funkcionality socialnych objektov na webové stranky.
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7.3 Analyza schema.org

V predchéadzajucej kapitole boli porovnané miery vyuzivanosti sémantickych modelov na
doménach a strankach obsahujucich Struktirované data vo formatoch RDFa, Microdata a
JSON-LD. V tejto kapitole bude analyzované ako je vyuzivany samotny model
schema.org. Model schema.org je okrem svojho jadra pojmov tvoreny aj rozSireniami,
ktoré su Specifické pre dané odvetvie, preto moze byt zaujimavé ako su tieto rozsirenia
vyuzivané. Dalej je samotny datovy model schema.org tvorenymi typmi, uréite bude
zaujimavé pozorovat’ v akej miere su tieto typy vyuzivané.

Kedze typy mézu byt definované viacerymi moznymi URI zdpismi, ¢i uz sa jedna
o samotny http protokol, ktory je pri definovani vyuzity alebo o pojmy zo schema.org
oficialnych rozsireni, ktoré mézu byt definované pomocou URI samotného rozsirenia ale
takisto aj pomocou kanonického URI je nutné zaznamy ocistit’ o ¢ast’ obsahujiicu doménu,
tak aby zostali len samotné nazvy typov. Pre ocistenie zaznamov som teda pouzil
nasledujtci regularny vyraz:
(https?:\/?\/?)?(health-
lifesci.)?(bib.)?(auto.)?(iot.)?(meta.)?(www.)?schema.org\/?

S modifikatorom g pre globalne vyhladévanie a modifikdtorom ipre case insensitive
vyhladavanie.
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7.3.1  Vyuzivanost schema.org typov

Naprie¢ vSetkymi analyzovanymi forméatmi bolo najdenych celkovo 2672 roznych definicii
schema.org typov a ndsledne po odcisteni pomocou reguldrneho vyrazu a vyuzitim
excelovskej power pivot funkcie, pomocou ktorej boli zlucené zaznamy s rovnakou
hodnotou v nazve typu, bolo nasledne najdenych 1179 unikatnych schema.org typov.

Naprie¢ samotnymi URL ma viac ako 1% zastipenie 22 unikatnych typov, ktoré zaroven
predstavuju 86,22 % vsetkych schema.org typov ndjdenych v extrakte. NajvyuZivanejSie
schema.org typy v ramci URL su reprezentované tabul’kou niZsie.

schema.org typ - Potet URL Podiel URL
Organization 1831225993 8,86%
WebSite 138546186 6, 70%
Product 131854737 6,38%
Breadcrumblist 121828719 5,89%
Person 121211378 5,86%
Listltem 119573685 5,78%
SearchAction 114822276 5,55%
Offer 111290200 5,38%
WebPage 1074954954 5,20%
ImageChject 91362574 4,42%
Article 81609950 3,95%
SiteMavigationElement 64467539 3,12%
PostalAddress 62913130 3,04%
ApggregateRating 55359759 2,68%
WPHeader 46977244 2,27%
WPFooter 43293657 2,09%
MewsArticle 42792833 2,07%
WPSidebar 32227062 1,56%
Blog 31671540 1,53%
BlogPosting 30408394 1,47%
LocalBusiness 27130580 1,31%
CreativeWork 22504775 1,09%

Tabulka 6: Najvyuzivanejsie schema.org typy v ramci URL
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Co sa tyka typov najdenych v ramci domén, tak viac ako 1% zastapenie ma 21 unikatnych
typov, ktoré¢ predstavuju 91,18 % vSetkych schema.org typov ndjdenych v extrakte.
NajvyuzivanejSie schema.org typy v ramci domén su reprezentované tabul’kou nizsie.

schema.org typ ~ | Potet domén Podiel domén

WebSite 2747652 15,53%
SearchAction 2299016 12,99%
Organization 1403919 7.93%
WebPage 1138147 6,43%
Person 753564 4,26%
SiteMavigationElement 701890 3,97%
Article 670790 3,79%
WPHeader 651120 3,68%
Product 644208 3,64%
WPFooter 600246 3,40%
Offer 557804 3,15%
Postaladdress 542043 3,06%
Blog 499289 2,82%
ImageObject 482116 2,72%
BlogPosting 447485 2,53%
WPsidebar 400294 2,26%
LocalBusiness 396020 2,24%
CreativeWork 370569 2,09%
Breadcrumblist 303450 1,71%
Listltem 295057 1,67%
AggregateRating 223494 1,29%

Tabulka 7: Najvyuzivanejsie schema.org typy v ramci pay-level domén

Z vyssie uvedenych tabuliek je zrejmé, ze Struktirované data, ktoré st na webe definované
pomocou slovnika schema.org, najviac definuju objekty typu WebSite a Organization.
Tieto typy umoziiuji jednoznacne urCit webovl stranku alebo organizaciu webovym
vyhliadatom atak sa mézu vo vysledkoch vyhladavania dostat’ vysSie a taktiez sa
u vysledkov vyhladdvania zobrazia dalSie obsiahnuté informacie ako napriklad sidlo
u organizacie alebo d’alSie odkazy na danej webovej stranke, popripade sa mozu tieto
vysledky pri vyhl'adavani pomocou Google vyhliadavaca zobrazit’ aj v Google znalostnom
grafe.

Na zéklade najvyuzivanejSich typov mézme vidiet, Ze schema.org sa vyuziva hlavne kvoli
SEQ, ¢o je vlastne aj jej hlavnym poslanim, ale urcite ma aj prinos pre sémanticky web ako
taky, kde pomocou schema.org mézme data vhodne Struktirovat’ pre strojovu Citatelnost’.



ViyuZivanost modelu schema.org 36

7.3.2 Vyuzivanost schema.org rozsireni

Pre potrebu analyzy samotnych schema.org rozsireni boli pouzité zaznamy o schema.org
typoch, ktoré boli odistené pomocou regularneho vyrazu z avodu kapitoly 7.3. Dalej bolo
nutné spravne priradit’ tieto typy kich pripadnemu rozSireniu, k tomu bola pouzita
excelovska funkcia VLOOKUP, ktora vyzera nasledovne:

=IFERROR (VLOOKUP (A2;extensions!$A$2:$B$489;2;0); "schema.org")

Kde A2 je relativna hodnota odkazjlica na konkrétny schema.org typ atabulka zo
zalozky extensions obsahuje vsetky typy schema.org rozSireni a konkrétne ju tvoria 2
stipce a to typ a jemu prislusiace rozsirenie.

V pripade, Ze vzorec nendjde typ z tabul’ky extensions vrati hodnotu schema.org a teda
dany typ je sucast'ou zakladného schema.org modelu.

Tymto priradime kazdému typu jeho rozsirenie a pre najdené rozsirenie ziskame pocet ich
vyskytov resp. sumu poctu vyskytov typov patriacich do daného rozsirenia.

Dalej pomocou PowerPivot funckie boli tieto zdznamy zagregované do tabulky, ktord
vyzera nasledovne.

Roziirenie ~ Potet domén Potet URL

auto.schema.org 19 1591
bib.schema.org 211 116652
health-lifesci.schema.org 19242 2987872
meta.schema.org 1395 5066
schema.org 17675120 2064169989
Celkom 17694787 2067285210

Tabulka 8: Absolutne vyjadrené zastupenie schema.org rozsireni

Vidime, Ze zakladné schema.org typy tvoria podstatnti Cast’ vSetkych schema.org typov,
konkrétne v ramci domén sa jedna 0 99,89 % a v ramci URL 99,85 %.

Aby bolo vyuzitie schema.org rozsireni lepSie prezentovatel'né bol zakladny schema.org
model odfiltrovany od rozSireni a nasledujucou tabulkou je reprezentované vyuzitie
schema.org rozsireni.

Roziirenie -T Pofet domén Podiel domén Pofet URL Podiel URL
auto.schema.org 0,10% 19 0,05% 1591
bib.schema.org 1,07% 211 3,75% 116692
health-lifesci.schema.org 97,84% 19242 95,91% 29387872
meta.schema.org 0,99% 195 0,29% 9066
Celkom 100,00% 19667 100,00% 3115221

Tabulka 9: Zastupenie schema.org rozsireni bez zakladneho modelu
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Vidime, Ze vyrazne najvécsie zastupenie ma rozSirenie health-lifesci ktoré predstavuje
97,84 % rozsireni v rdmci domén a 95,91 % rozSireni v rdmci webovych stranok. Toto
roz$irenie obsahuje terminy z medicinskeho prostredia. Je ur¢ite vyhodné mat’ medicinske
terminy v strojovo Citatelnej forme, pretoze to moze umoznit’ pracu lekarom napriklad pri
urcovani diagnoz a predpisovani liekov na zaklade zadanych priznakov.

Zvys$né tri rozSirenia predstavuji dokopy 2,16% zastipenie na doménach a 4,09%
zastipenie na URL, to sa da vysvetlit’ tym, Ze tieto rozSirenia niesu tak robustné a detailné
ako rozsirenie health-lifesci, resp. zaklad schema.org obsahuje uz vel'a terminov, ktoré¢ by
inak tieto rozSirenia mohli vyuzivat.

RozSirenie, ktoré sa v extrakte nevyskytlo ale je spominané v oficidlnej dokuemntacii je
roz$irenie iot.schema.org. Toto rozSirenie je momentalne v pripravnej fazi a schema.org
komunita riesi ¢i ho vobec vytvorit’ alebo zlucit' s projektom W3C Web of Things.

7.4 Zhrnutie

Z dostupnych dat bola analyzovana miera vyuzivanosti schema.org na sémantickom webe.
Najprv bola analyzovana jej miera vyuZzivanosti v porovnani sinymi sémantickymi
modelmi, potom jej typy a nakoniec vyuzivanost’ jej rozsireni.

Z crawlu uskutocneného projektom Common Crawl boli extraktované Strukturované data
projektom Web Data Commons, ktory taktiez zverejnuje Statistiky o vyextraktovanych
datach z formatov RDFa, Microdata a JSON-LD. Prave tieto Statistiky boli d’alej upravené
pomocou nastroja Microsoft Excel, ktory je vhodny pre datovl analyzu malych data setov.

V extrakte boli najviac pritomné Struktirované data vo formate Microdata, a hlavne teda
napriec URL, narozdiel od domén, kde bol podiel formatov vyrovnanej$i. Toto je
spOsobené tym, Ze vyrazny pocet stranok z extraktu je hostovany na doménach ako
WordPress a BlogSpot.

Pri analyze sémantickych modelov pouzitych vo formatoch RDFa, Microdata a JSON-LD
bolo zistené, ze sémanticky model data-vocabulary.org, nepodporovany od roku 2011 je
stale vyuzivany na vyraznom poc¢te URL, hlavne vo formatoch Microdata a RDFa.

Vo formate Microdata st hlavne vyuZzivané modely schema.org a Dublin Core Metadata
Initiative.

Dalej, 7e vyuZivanie sémantickych modelov u formatu RDFa je vyrazne ovplyvnené
strankami, ktoré obohacuju svoj obsah tak aby mohol byt sucastou socialneho grafu .

U formatu JSON-LD bolo zistené, ze je v iom sémanticky model schema.org vyuzivany
takmer vylicne. To je sposobené tym, ze oficidlna dokumentacia JSON-LD pre vsetky
svoje demonsStracie vyuziva model schema.org.
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Co sa tyka samotnej analyzy typov schema.org, bolo zistené, Ze najviac st vyuZivané typy,
ktoré vylepSuji SEO danej stranke a obohacuju tymito Struktirovanymi datami to ¢o sa
zobrazi u ich vysledku pri vyhl'adévani.

Dalej bolo zistené, Ze typy zo schema.org rozsireni predstavuju 0,11 % schema.org typov
v ramci domén a 0,15 % v rdmci URL ndjdenych v extrakte. Z nich drvivli vicSinu tvoria
typy z rozsirenia health-lifesci.
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8 Zaver

V zéaverecnej kapitole tejto prace je vhodné zhodnotit” ako sa podarilo naplnit’ stanovené
ciele a aké st oCakavané prinosy tejto prace.

8.1 Ciele aich naplnenie

Cielom teoretickej cCasti bolo vytvorit' zdklad pre cast’ prakticku, ateda je popisana
Struktara a architektira sémantickeho webu a vyznam jeho komponentov, datové modely
vyuzivané na sémantickom webe a konkrétne teda model schema.org, d’alej je nazorne
demonstrované ako sa zapisuju Struktirované data na webe tak aby boli strojovo Citatel'né,
konkrétne teda vo formatoch RDFa, Microdata a JSON-LD.

Teoretickd Cast’ je Struktirovana tak, aby kazda kapitola tvorila Citatelovi podklad pre
Citanie nasledujucej kapitoly. Preto je najskér popisand Struktira sémantického webu,
nasledne je problematika zizend na taxondmie, ateda sémantické modely vyuzivané
v ramci sémantickeho webu, d’alej je problematika zizena konkrétne na model schema.org
ana zaver su popisané moznosti zapisu Struktrovanych dat pomocou forméatov RDFa,
Microdata a JSON-LD vo vztahu k schema.org.

Praktick4 Cast’ je zamerand na samotnll analyzu modelu schema.org na sémantickom webe.
Pre analyzu boli vyuzité data ziskané extraktovanim Strukturovanych data z web crawlu
projektu Common Crawl projektom Web Data Commons.

Je analyzované to aké ma vyuzitie model schema.org v ramci Struktarovanych datach vo
formatoch RDFa, Microdata aJSON-LD v porovnani s ostatnymi vyuzivanymi
sémantickymi modelmi.

Dalej je analyzované vyuzitie typov schema.org naprie¢ doménami a URL a taktiez
vyuzitie schema.org rozsireni.

Z vysledkov je zrejmé, ze model schema.org ma vyrazné zastupenie v Struktirovanych
datach na sémantickom webe.

Stale vel'a stranok vyuziva napriklad model data-vocabulary.org, ktory je od roku 2011
nepodporovany, a ktory je predchodcom modelu schema.org, av§ak vobec nie je jasné ¢i su
kompatibilné.
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8.2 Prinosy prace

Teoreticka Cast’ prace tvori tvod do sémantického webu a konkrétne do vytvarania
a spracovania Struktirovanych dat v tomto prostredi za vyuzitia modelu schema.org.

Prakticka Cast’ prezentuje sémanticky web z pohl'adu vyuzitia tychto Strukturovanych dat
vo formatoch RDFa, Microdata a JSON-LD spolu s jednotlivymi sémantickymi modelmi a
taktiez zndzorfuje najvyuzivanejsie typy a rozsirenia modelu schema.org.

8.3 Motivacia pre d'alSie prace

Zaujimavé je, Ze kazdy zdroj s ktorym som pri tvorbe prace pracoval riesi to, ako
spracovat’ obyc¢ajné data do strojovo CitateI'nej podoby pomocou klasickej HTML syntaxe,
resp. jej rozsirenia. Tento sposob je vhodny ale hlavne pre statické stranky, popripade
dynamické stranky vyuZzivajuce zastaralé technologie. V sticasnosti v§ak mame javascript
frameworky, ktoré st rychle a hlavne nevyuzivaji klasickt DOM Struktaru ale virtudlny
DOM, ktory pri zmenach renderuje len svoju ur€iti Cast. Medzi tieto frameworky patria
napriklad ReactJS alebo Angular]S, ktoré zacinaju ziskavat’ vyrazny podiel na webe, avSak
neexistuje pre nich ziadne rozSirenie pomocou, ktoré¢ho je mozné pridat’ im sémantiku,
resp. je nutné odkazovat’ sa na vyrenderovanu ¢ast HTML a takto im pridavat’ sémantiku,
¢o je cCasto zbytocne komplikované a mohlo by to byt vyrieSené pomcou nejakého
vhodného balicku.

Dalej je vhodné spomenut’ to, Ze existuje vel'a modelov, ktoré vo svojom principe riesia to
isté, a to, ze definuju pojmy pouzivané v redlnom svete konkrétne teda schema.org, Dublin
Core Metadata Initiative a FOAF. Urcite by bolo zaujimavé zistit’ nakol’ko su komaptibilné
a porovnat’ to, ako definuju podobné entity zo skuto¢ného sveta.
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Terminologicky slovnik

Termin Vyznam

Uniform resource locator — adresa uréujiica umiestnenie dokumentu na

URL .
internete

Uniform resource identifier — textovy retazec sliziaci k presnej

URI Specifikacii zdroja

IRI Internationalized Resource Identifier — rozsirenie URI o sadu znakov
Unicode

RDF Resource Description Framework — model pre vymenu dat na internete

RDFa Resource Description Framework in Attributes — technika pre priame
pridavanie Struktarovanych dat do HTML dokumentov

JSON-LD JavaScript Object Notation for Linking Data — format pre zaznamenavanie

Struktirovanych dat na internete

Search Engine Optimization — optimalizacia pre vyhliadavace, sada
SEO odportcani pre tvorbu webov, ktoré sa vo vysledkoch vyhl'adavani
objavuju medzi prvymi a obsahuju vhodne Struktirované data

HyperText Markup Language — znackovaci jazyk pre tvorbu webovych

HTML stranok

Document Object Model — objektovo orientovana reprezentacia XML

DOM alebo HTML dokumentu
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