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Abstrakt

Nazov prace: Empirickd analyza faktorov volebného uspechu krajnej pravice na
Slovensku

Autor: Peter Osusky

Katedra: Katedra ekonometrie

Veduci prace:  Ing. Jan Zouhar, Ph.D.

Cielom prace je najst’ faktory, ktoré boli katalyzatormi resp. inhibitormi necakaného
volebného tuspechu slovenskej, krajne pravicovej strany Ludova strana Nase Slovensko
(,LSNS*) awvytvorit model, ktory popisuje jej volebné zisky v okresoch Slovenska
v ostatnych parlamentnych volbach v roku 2016. Pre jeho dosiahnutie je v praci aplikovana
metoda regresnej a priestorovo-regresnej analyzy. Praca prichddza k zéveru, ze pomocou
demografickych, socioekonomickych a v pripade priestorove] regresie aj geografickych
charakteristik jednotlivych okresov ako podiel vysokoskolsky vzdelanej populécie, podiel
muzov, pritomnost’ romskej, ¢i madarskej menSiny atd’. mozno relativne presne odhadnut’

volebny zisk LSNS v nich.

Krlucové slova: linearna regresia, priestorovd regresia, krajna pravica, Marian Kotleba,

politicky extrémizmus



Abstract

Title: The Electoral Success of Far-right in Slovakia: An Empirical Analysis
Author: Peter Osusky

Department: Department of Econometrics

Supervisor: Ing. Jan Zouhar, Ph.D.

The aim of the thesis is to find factors that were catalysts or inhibitors of the unexpected
electoral success of the far-right Slovak party People's Party — Our Slovakia and to create a
model that describes its electoral gains elections across districts in the latest 2016 Slovak
parliamentary election. For this purpose, methods of linear regression and spatial regression
analysis are applied. The thesis concludes that using specific demographic, socioeconomic
and in the case of spatial regression as well geographic characteristics of individual electoral
districts such as share of population with higher education, share of male population,
substantial presence of Roma or Hungarian minority etc., the electoral gains of the party

across them can be relatively accurately estimated.
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Uvod

Uvod

V uplynulych rokoch zasiahlo Eurépu a Severni Ameriku politické zemetrasenie
v podobe vzostupu nestandardnych, radikalnych ¢i dokonca extrémistickych stran a politikov.
Medzi krajinami poznacenymi tymto fenoménom sa ocitlo aj Slovensko, ked’ sa vo vol'bach
do Nérodnej Rady Slovenskej republiky (d’alej ,,NR SR*) v roku 2016 dostala do parlamentu
aj krajne pravicova strana LCudova strana NaSe Slovensko (d’alej aj ako ,,LSNS®) a ktorej
predseda Marian Kotleba sa este v roku 2013, po volbach do vysSich uzemnych celkov

(VUCQ), stal predsedom Banskobystrického samospravneho kraja.

Ciel'om tejto prace je identifikovat’ faktory, ktoré boli katalyzatormi resp. inhibitormi
necakané¢ho volebného tspechu strany Mariana Kotlebu a vytvorit’ ekonometricky model,
ktory dostato¢ne presne popisuje volebné zisky LESNS v okresoch Slovenska v ostatnych

vol'bach do NR SR.

Prva kapitola prace je venovana stru¢nému prehladu historického vyvoja krajne

pravicového extrémizmu na Slovensku.

Druhéd kapitola detailne popisuje datovy subor a odvodzuje metddy ekonometrickej

analyzy nan aplikované.

Témou tretej kapitoly je formulacia teoretického modelu. Zaoberd sa vyberom
vysvetlujucich premennych do modelu na zdklade sociologickej, ekonomickej
a politologickej teorie a jednotlivymi o¢akdvaniami o numerickych vztahoch medzi zavislymi

premennymi a nezavislou premennou t. j. volebnym ziskom CSNS v danom okrese.

Obsahom poslednej, Stvrtej kapitoly je uz samotna aplikédcia regresnej analyzy na

datovy subor, zhodnotenie kvality modelu a vysledkov.

Zaver pracu bilancuje zhladiska naplnenia vytyceného cielu a zhrituje vysledky

a najdolezitejSie poznatky, ku ktorym autor dospel.

Pri zostavovani datového suboru a ekonometrického modelu a som pouzil programy MS
Excel, R aStata 13. Prvotné spracovanie dat bolo vykonané v prvej dvojici uvedenych

programov, ekonometricka analyza v tretom.
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1 Historia extrémistickych stran a hnuti na

Slovensku

1.1 Do roku 2010

Slovenska krajne pravicovd scéna zacala naberat svoju dneSni podobu esSte
v osemdesiatych rokoch 20. storo¢ia. Do krajiny vtedy zacali prenikat’ extrémistické trendy
predovietkym z Nemecka a cez Cesku republiku. (Miku$ovié, 2009) Po Neznej revolucii
dochddza ku spopuldrneniu hnutia skinheads na Slovensku ¢eskymi hudobnymi skupinami
ako Tfi sestry ¢i Orlik so svojim frontmanom Danielom Landom. Néasledne uz zacinaju
vznikat’ aj domace, hudobné skupiny (napr. Kratky Proces, Juden Mord, ¢i Cirhoza 88), ktoré
scénu radikalizuju eSte viac. Ich texty su daleko ostrejSie s otvorenymi antisemitskymi

a rasistickymi pasazami. (Milo, 2005)

V d’alom vyvoji vznikaji prvé politické organizacie. Cast’ orientovana na nacizmus a
ideoldgiu rasovej Cistoty a iné vychadzajtce z klérofasistickému vojnového Slovenského Statu
s ,aktualizatnym* panslavistickym podtonom, pre ktoré je typicky skor extrémny

nacionalizmus, nez nasilna, neonacisticka doktrina. (Bihariova, 2012)

Nérodno-socialistické hnutie Eurdpy, oznaCované ako prvé vyznamnejSie zoskupenie,
vzniklo v roku 1992. V jeho dvadsat’Styribodovych stanovach prezentovalo myslienku
,oficidlneho zakazu degenerovania arijskej rasy*. Realny vyznam hnutia vSak tkvel len v tom,
ze bolo prvou, registrovanou pravicovo-extrémistickou organizaciou na tizemi Slovenska.
Zaniklo uz po troch rokoch existencie, vroku 1995. Jeho nasledovnici, ako napr. Klan
Slovenskych Rytierov (snaziaci sa nadviazat na odkaz amerického Ku Klux Klanu),
Slovensky narodny front, Biela slovenska jednota, Slovenské narodna liga sa tiez vyznacovali
relativnou bezvyznamnost'ou a ich aktivity sa obmedzovali takmer vylu¢ne na maloobchod
s oblecenim, doplnkami (odznaky, nalepky, naSivky), cédeckami a kazetami krajne

pravicovych interpretov, ¢i obasnym vydavanim tlacovin. (Milo, 2005)

Za najvyznamnejSiu krajne pravicova organizaciu, ktord vznikla v 90. rokoch, mozno
oznacit’” Slovensku pospolitost’ (d’alej ,,SP*), zalozenu byvalymi privrzencami Slovenského

narodného frontu. Zaregistrovand je 9. maja 1995 aod toho dna funguje ako obcianske
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zdruzenie so sidlom v Banskej Bystrici. MikuSovi¢ rozdel'uje historicky vyvoj zdruzenia do

dvoch faz (Mikusovic, 2007):
1. faza nizkeho zapojenia verejnosti — ,,ticha“ (do r. 2003)

2. faza aktivnej spoloCenskej organizacie — ,,zvucna“ (od roku 2003, v roku 2005
zalozena Slovenskd pospolitost — Narodnd strana (d’alej ,,SPNS®) wvyvrcholila
policajnymi zdsahmi proti manifestaciam SP v Styroch slovenskych mestach na jesei

roku 2005, rozpustenim SPNS a fiaskom v parlamentnych vol'bach v roku 2006)

NajvyznamnejSou osobnostou SP ajej politického kridla SPNS bol bezpochyby jej
dlhoro¢ny ,,vodca® Marian Kotleba. Po tom ¢o bola najprv Najvys$sim sidom Slovenske;j
Republiky rozpustend diia 1. marca 2006 SPNS a nasledne Ministerstvom vnutra Slovenskej
rozpustené 1jej obCianske zdruzenie SP, nastalo doCasné obdobie utlmenia aktivit krajne
pravicového spektra, napriek tomu, ze 1. jila 2009 Najvyssi sud rozhodnutie ministerstva
vnutra zru$il a SP mohla ako obcianske zdruzenie pdsobit’ nad’alej. Okrem netspesne]
kandidatary Mariana Kotlebu vo volbach do VUC v roku 2009 na post predsedu
Banskobystrického samospravneho kraja, ked’ ako nezavisly kandidat obsadil v prvom kole
stvrté miesto s 10,03 % hlasov (Statisticky urad Slovenskej republiky, 2009), nepostupujic
tak do kola druhého, priSiel vyznamnejsi ndvrat krajnej pravice na slovensku politickll scénu

az v roku 2010, vznikom LCudovej strany Nase Slovensko.

1.2 Od roku 2010 (vznik Ludovej strany NaSe Slovensko)

LCudova strana NasSe Slovensko, dnes bezpochyby najvyznamnejSia strana na krajne
pravicovej cCasti slovenského politického spektra, vznikla transformaciou povodne
recesistickej Strany priatelov vina (d’alej ,,SPV*), zaregistrovanej eSte v roku 2000. SPV sa na
krajne pravicovu zmenila v roku 2010, ked’ sa ju za podivnych okolnosti podarilo ovladnut’
I'udom z okolia Mariana Kotlebu. Prvé verejné vystipenie pod hlavi¢kou strany sa udialo

v januari 2010 na proteste proti romskej kriminalite v Leviciach.

LSNS sa povodne vyznacovala uzkou spolupracou so SP, z ktorej vziSla vicSina jej
Clenskej zékladne. Vzajomné vztahy oboch vedeni sa vSak v rokoch 2013 — 2014 zacali
pozvol'na zhorSovat’. Hoci sa ziadna zo stran k rozkolu nechce vyjadrovat, rozdielne ndzorové
smerovanie je viditeI'né napriklad v odlisSnych pohl'adoch na zahrani¢nt politiku, konkrétne
na tzv. ,,Euromajdan® a nasledny konflikt na vychodnej Ukrajine. Zatial' co Marian Kotleba,

ako predseda LSNS, podporoval zvrhnutého prezidenta Viktora Janukovyca, vedenie SP
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drzalo stranu Pravému sektoru, krajne pravicovej ukrajinskej politickej strane, ktorej

militantné kridlo sa zac¢astnilo ako Euromajdanu tak aj naslednych bojov na Donbase.

V rokoch 2010 a 2012 sa Kotlebova ESNS zucastnila parlamentnych volieb, v ktorych
ziskala 1,33 % (33 724) hlasov (Statisticky urad Slovenskej republiky, 2010), resp. 1,58 %
(40 460) hlasov (Statisticky trad Slovenskej republiky, 2012). Prvy a dovtedy najvaési tspech
dosiahla vo volbach do VUC v roku 2013. Jej predseda, Marian Kotleba, sa v nich stal,
Sokujuc ako politologov, politikov tak aj verejnost, predsedom Banskobystrického
samospravneho kraja a demonstroval tym politicky potencial strany na regiondlnej urovni.
V prvom kole volieb ziskal 21,30 % (26 251) hlasov (Statisticky trad Slovenskej republiky,
2013) a vytlacil na tretie, nepostupové miesto kandidata pravice Cudovita Kanika. Vtedajsi
premiér Robert Fico sa po prvom kole vyjadril v zmysle, ze netreba Sirit’ zbyto¢na paniku,
pretoze pokial’ ide o druhé kolo ,,Aj vrece zemiakov porazi pana Kotlebu.” V druhom kole
vSak Marian Kotleba ziskom 55,53 % (71 397) hlasov (Statisticky trad Slovenskej republiky,
2013) porazil Ficovho stranickeho kolegu zo SMER — socidlna demokracia Vladimira Manku

a stal sa banskobystrickym Zupanom.

V parlamentnych vol'bach v roku 2016 priSiel druhy a do dneska najvyznamne;jsi ispech
strany. DSNS sa v nich umiestnila piatom mieste ziskom 8,04 % (209 779) hlasov (Statisticky
urad Slovenskej republiky, 2016), ¢im prvy krat prekrocila pét’ percentné volebné kvorum pre
vstup do parlamentu, v ktorom obsadila 14 poslaneckych kresiel. Samotny Marian Kotleba

ziskal 156 355 prednostnych hlasov.

Strana sa dnes profiluje predovSetkym na romskej problematike, ochrane tradicnej
rodiny, odpore voéi skorumpovanym politikom a medziniarodnym organizaciam ako EU a
NATO. Snazi sa ideologicky, nazorovo aj ¢inmi hrat viac na populisticki nez radikalnu

strunu a prildkat tak aj umiernenejsich potencialnych voli¢ov.
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2 Datovy subor

2.1 Pbvod dat

Datovy subor uréeny pre empirickil analyzu tvori 79 pozorovani demografickych,
socioekonomickych, geografickych a volebnych charakteristik 79 okresov Slovenskej

republiky.

Demografické data pochadzaja zo Scitania obyvatelov, domov a bytov 2011, az na
vynimku podielov obCanov romskej narodnosti v jednotlivych okresoch. Ako zdroj pre ne
sme zvolili tzv. kvalifikovany odhad z publikacie Cierno-biele svety. Romovia v majoritnej
spolocnosti na Slovensku, ked'ze sa pri periodickych scitaniach obyvatel'ov znac¢nd cast
Roémov ku svojej narodnosti neprihlasuje. Ddleziti rolu zohrava to, ze Romovia su na
Slovensku stale vyrazne stigmatizovanou skupinou a mnohi z nich sa radsej oficialne hlésia k
inej narodnosti, najéastejsie slovenskej a madarskej. Dalfou zpri¢in pre¢o sa Rémovia
nehlasia k svojej identite ma svoj povod este v obdobi socializmu, kedy neboli uznani ako

oficialna mensina. Az dodnes si mnohi z nich preto tradicne uvadzaju slovenski narodnost’.

Socioekonomické data boli ziskané z roéenky Statistického uradu Slovenskej republiky

(SU SR) Zamestnanci a priemerné mesacné mzdy 20135.

Zdrojom pre volebné zisky I'SNS je SU SR a Statna komisia pre volby a kontrolu

financovania politickych stran.

Zemepisné suradnice okresov a mapové podklady pre priestorovi regresiu pochadzaju

z Geodetického a kartografického ustavu Bratislava.
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2.2 Popisna Statistika

Popisné Statistiky datového stiboru st uvedené v prehl'adnej tabulke nizsie. Pre kazda

premennu uvadzame priemer, median, minimum, maximum a smerodajnt odchylku:

Tabul’ka 1: Popisna Statistika dat

nAzZov premennej

popis
premennej

priemer

median minimum maximum

sm.
odchylka

bbkraj

binarna
premenna
pre BB kraj

0,165 0

0

1

0,373

Isnspct

volebny
zisk LSNS
v okrese

8,632 8,78 1,29

15,35

2,703

muzipct

podiel
muzov v %
v okrese

48,64 48,7 45,8

50,4

0,794

rkpct

podiel
rimskych
katolikov v
% v okrese

61,34 65,35

7,484

92,46

16,89

vspct

podiel VS
vzdelanych
v% v
okrese

13,17 11,22 7,09

35,4

5,308

nezamestnanipct

miera
nezamestna
nosti v %
okrese

10,49 8,89 4,27

26,91

5,082

romoviapct

podiel
Rémov v %
v okrese

7,577 4,

924 0

31,7

7,753

madaripct

podiel
Mad’arov v
% v okrese

6,355 0,17 0,02

73,21

13,93
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3 Pouzite statistické metddy

3.1 Korelacia

Korelacny koeficient
Zakladnou mierou podobnosti dvoch ndhodnych veli¢in, nazvime ich X a Y,

vyjadrenych v kardinalnej skale je Pearsonov parovy korelacny koeficient:

_cov(Y,X)

0yOx

Prx

V praxi (v pripade ndhodného vyberu premennych o rozsahu n) sa vSak pouziva jeho

vyberovy naprotivok:

n

(x,=%)(»-¥)

i=1

r,

Ji(x,- % +i(yi—y)2

Ten nadobuda hodnét od -1 do 1, pricom hodnota 1 vyjadruje maximalnu podobnost’ resp.
pozitivnu linedrnu zavislost a hodnota —1 naopak maximalny nesuhlas, resp. negativnu

linedrnu zavislost’ medzi dvoma premennymi.

Korelacna matica

Majme vektory pozorovani Xx,,...,X, ndhodnych veli¢cin X,,...,X . Vyberovou

korela¢nou maticou veli¢in X|,..., X, potom nazveme maticu:

14 ... T
XXz XXk

R= XpXq ' X)Xy

rxkxl

kde r,, su parové korelacne koeficienty prislusnych vektorov ndhodnych veli¢in X, a X .
X A
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3.2 Linearny regresny model
Definicia
Uvazujme ndhodny vektor premennejy = ( Visees V) )T , predpokladajme vztah:
y=Xp+u

Kde X je matica pozorovani premennych x,,...,x, tvaru nx(k+1), pricom plati n > k+1.
Prvy stipec matice X tvori jednotkovy vektor X,. B je vektor tzv. regresnych koeficientov
Bys--s B, (kde 8, je troviiova konstanta) tvaru (k+1)x1 auje vektor tvaru nxl

reprezentujuci idiosynkratickll chybu resp. ndhodnti zlozku. Takto zadefinovany vzt'ah

nazvime lineirnym regresnym modelom. (Wooldridge, 2013)

Metoda najmensich Stvorcov
Metoda najmensich §tvorcov (skratene ,MNS“, ang. Ordinary least squares resp.

skratene ,,OLS*) odhaduje vektor regresnych koeficientov B pre dany linedrny regresny

model. Odhadnuty funkény vzt'ah a nim vyrovnané hodnoty maji podobu:
y=Xp

Zadefinujme a=y-y=y- Xﬁ . 1 je vektorom rezidui odhadnutého modelu y = Xﬁ .

Skalar
ATA A2 A2 A2
wa=u +u, +...+u,

sa potom nazyva rezidualnym stictom Stvorcov (RSS, v ang. tiez SSR z Sum of Squared

Residuals).

Metoda najmensich Stvorcov poskytuje prave také odhadnuté hodnoty ,30,..., ,@k, ktoré

rezidualny sucet Stvorcov minimalizuji. Dosadenim t=y-Xp do vztahu pre SSR

dostaneme:
SSR =" = (y —st)T (y—Xﬁ)

Upravujme d’ale;j:
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SSR=(yT—ﬁTXT)(y—Xﬁ)
SSR=y"y - yTXﬁ - ﬁTXTy + ﬁTXTXﬁ
T Tvh 1 T vTvh
SSR=y y-2y Xp+p X' Xp

T Tvh L p T
SSR=y y-2y Xp+p X'y
SSR=y"y-B X"y

Podmienky prvého radu pre minimalizaciu SSR mozeme zapisat’ ako:

OBSR Xy +2X"XP =0

op

A

Po tprave ziskavame vztah pre B :

2X"y+2X"XB =0
X"Xp = X"y
p=(X"X) X"y

Gauss—Markovove predpoklady

Uvazujme nasledovné predpoklady:
1. Spravna Specifikacia modelu
Premenné v populacii popisuje vzt'ah linearneho regresného modelu y = Xp +upre
nejaky konstantny vektor p e R
2. Nahodny vyber

Vyber pozorovani je z populacie nadobudnuty ndhodnym vyberom. Hodnoty

premennych réznych pozorovani st teda na sebe nezavislé.

3. Exogenita
Strednd hodnota nahodnej zlozky je nezavisld na hodnotach vysvetl'ujacich
premennych. MozZno zapisat’ ako: £(u | X)=0.

4. Absencia perfektnej multikolinearity

Neexistencia linedrnej zavislosti medzi premennymi (stipcami matice X). X ma teda

plna hodnost.
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5. Homoskedasticita

Rozptyl ndhodnej zlozky je kone¢ny a konStantny. Nemeni sa teda s hodnotami

vysvetlujucich premennych. Mozno zapisat' ako: Var(u|X):O'21, kde 1je

jednotkovy vektor a o & (0;0)

6. Normalita ndhodnej zlozky

Néhodna zlozka méa pri danych hodnotach premennej x normalne rozdelenie s nulovou

strednou hodnotou a konecnym rozptylom. Mozno zapisat’ ako u| X~ N (0, O'ZI)

Pokial’ su predpoklady 1. — 5. splnené, maji odhady ﬁ a potazne aj y,ziskané pomocou
MNS, niektoré priaznivé vlastnosti. St nestranné, vydatné, konzistentné a maju najmensi
rozptyl v mnozine danych linearnych odhadovych funkcii (ang. Best Linear Unbiased

Estimator resp. skratene ,,BLUE®). Predpoklad 6. pridavame pre zachovanie normality

odhadov ﬁ v pripade malych vyberovych vzoriek. (Wooldridge, 2013)

3.3 Testy vyznamnosti modelu

Studentov t-test
Uvazujme Gauss—Markovove predpoklady 1 — 6. za splnené. Potom maji odhady

regresnych parametrov ﬁ ; (kde j =0,...,k) normalne rozdelenie. Plati

teda, ,é'j ~N ( j,Var( ,3]. )) , kde st rozptyly dané:

A oy

Var(ﬂo): azvn,var(ﬂl) = azvzz,...,var(ﬂk ) = azv(kﬂ)(kﬂ) ,

A

pricom ViisVagsees W st prvky na hlavnej diagonéle matice (XTX)_I. Nestranny odhad

k+1)(k+1)

SSR

rozptylu nahodnej zlozky o° ziskame ako 6° = P
n a— p—

. Odhady Var( ,B f) su potom dané:

A

2\ an A\ as .
Var(,[)’o)—a v”,var(ﬂl)—a vzz,...,var(ﬂk)—a Vi) (es)

Druhé odmocniny tychto odhadov
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sa nazyvaju smerodajné chyby odhadov regresnych parametrov.

Testy vyznamnosti parametrov 3, st zaloZené na Statistikach

=B,
(4)

ktoré maju Studentovo rozdelenie s (n — k — 1) stupfiami vol'nosti. Testujeme nulovu hypotézu

t=

nulovosti regresného parametru H,:f, =0, proti alternativnej hypotéze H,:pS, #0.

V pripade, Ze plati nulova hypotéza ma Statistika

=

ﬁj—,b’j ] -0
)

S(Af S( 1) )

Studentovo rozdelenie (n — k — 1) stupfiami vol'nosti (kde k je pocet regresorov v modeli).

’\:w

Kritickou hodnotou zodpovedajicou danej hladine vyznamnosti a je potom kvantil ¢ o)
1—(n—k-1
2

(Davidson, a ini, 2003)

Koeficient determinacie

Plati y,—y =(y,—5,)+(7,—¥), z ¢oho mozno odvodit platnost"

n n

(y,-7) =Z(yl.—)3i)2+i(f/l.—f/)2 —> SST = SSE + SSR,

i=1 i=1 i=1

Kde je:

n

> (v - 7) =y"y—ny* = SST tzv. celkovy sutet §tvorcov (z ang. Sum of Squared Total)

i=1

> (v-7, Y =y"'y- ﬁTXTy =SSR rezidualny sudet §tvorcov

i=1

[3 XT —ny’ = SSE vysvetleny sti¢et §tvorcov (z ang. Sum of Squared

M:

N

Explained)
Podiel gg—? resp. jemu ekvivalentny vyraz 1—?;—? nazyvame koeficientom determinacie

a oznatujeme ho R? (tieZ ang. R-squared). Koeficient determinacie nadobtda hodnoty

z intervalu <0;1> audava, aky podiel rozptylu zévislej premennej sa podarilo regresnému
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modelu vysvetlit. Teda ¢im bliz§ie je hodnota R? k 1, tym presnejsie model popisuje

skuto¢nost’.

R? je vSak o. i. zavisly na pocéte parametrov regresného modelu. T. j. priddvanie
akykol'vek, hoc’ i nezmyselnych regresorov, bude mat’ za nasledok priblizovanie sa R? k 1.

n—

Preto sa pouziva jeho korekcia Rzadf :1—(1—R2) , ktori nazyvame upravenym

n—k-1

koeficientom determinacie (ang. Adjusted R-squared). (Wooldridge, 2013)

F-test vyznamnosti modelu

Pri overovani vyznamnosti regresného modelu (s konStantou f;) sa testuje nulova

hypotéza:

Hy:(pB,.... ) =(0....,0), proti alternativnej

H, (B ) %(0....,0).

Platnost H, udava, Ze model je nevhodny a postatuje vyjadrenie s konStantou S,

y =x,[, +u, kde x, je jednotkovy stipcovy vektor.

Testové kritérium je Statistika:

_ R/(k-1)
F= (1=2) /(1) ~F(k-1n-k),

H, zamietame, ked’ na hladine vyznamnosti a plati F>F,_, (k—1,n—k). (Wooldridge,

2013)

3.4 Ramseyho RESET test
Ramseyho RESET (z ang. Ramsey Regression Equation Specification Error Test) test

(Ramsey, 1969) overuje spravnost’ funk¢nej Specifikacie modelu.
Uvazujme linedrny regresny model v tvare
y=Xp+u

a jeho odhadnuty naprotivok

y=Xp *)

-12-
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Ramseyho RESET test testuje, ¢i ma zavedenie d’alSich vysvetlujucich premennych,

vpodobe mocnin  vyrovnanych  hodnoét zpdvodne odhadnutej regresie  (*)

°q

A\©2 ~
y? =(XB) U =(X|3) (kde operator ,,”“ predstavuje Hadamardovu mocninu) do

modelu, Statisticky vyznamny dopad na jeho kvalitu merani koeficientom determinécie.

Novovytvoreny model a jeho odhad maja teda podobu:

y=Xp+37?6 +...+3""6 +u

Testové kritérium je potom Statistika:

~ (RZ-R?)/q
r= (I—an)/(n—k—q—l) ~Flgn=k=q-1)

Kde R> a R’ predstavuji koeficienty determindcie novovytvoreného a povodného

odhadnut¢ho modelu, kpocet regresorov v pdvodnom modeli a g pocet pridanych
Hadamardovych mocniny, ako regresorov v novovytvorenom modeli.
Nulovu hypotézu H,,, predpokladajicu spravnu Specifikdciu modelu, na hladine vyznamnosti

a zamietame, ked plati F' > F (q, n—k—q- 1) .

3.5 Testy heteroskedasticity

Breuschov—Paganov test
Do diagnostickych testov zameranych na testovanie pritomnosti heteroskedasticity
v linearnom modeli patri Breuschov—Paganov test (Breusch, a ini, 1979). Uvazuje regresny

model v Standardnom tvare y=Xp+u a predpokladd, ze pripadnd heteroskedasticita

nahodnej zlozky ma tvar:

var(u|Z) =75

Kde Z = (zo, Z,.... 7, ) je matica zloZena zo stipcovych vektorov pozorovani nejakych veli¢in

z,,...,z, ajednotkového vektoru z,. 6 = (50,...,5k )T je vektor im prisluchajiucim regresnym

koeficientom. Za Z sa Casto volia vysvetlujuce premenné z prvotné¢ho regresného modelu.

Vzt'ah potom nadobuda formu:
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Var(u | X) = X0

Ked’ze je populacny rozptyl ndhodnej zlozky Var(u | X) v praxi neznamy, nahradzuje sa jeho
odhadom var (@) =", kde @ je vektorom rezidui z regresie y = X +1i. Vysledny pomocny

model a jeho OLS odhad vyzeraju nasledovne:
i’ =Xo
4% =X5+¥

Testuje sa nulova hypotéza H, konStantného rozptylu ndhodnej zlozky (homoskedasticity),

ekvivalentna situdcii, ked’ su jednotlivé regresné koeficienty ¢ nulové, proti alternativnej

hypotéze H, , predpokladajicej pritomnost’ heteroskedasticity:

H,:(5,.....5,) %(0....,0)

Na hladine vyznamnosti a je prisluSny kriticky obor nulovej hypotézy dany testovacou

Statistikou nR*> s y° rozdelenim:
nR* >yl (k—l)

Kde R* znaéi koeficient determinacie z odhadnutej regresie 0" = Xo+V.

Whiteov test
Dal§im z testov na pritomnost heteroskedasticity v modeli je Whiteov test (White,
1980). Na rozdiel od verzie Breuschovho—Paganovho testu z predchddzajicej kapitoly,

pridava jednoduchd forma Whiteovho testu do pomocného modelu vysvetlujiceho rozptyl

nahodnej zlozky k regresorom X,,...,X, tvoriacim maticu X aj ich druhé mocniny a krizové

suciny:

Nevyhodou Whiteovho testu je vzhl'adom k vel'kému poctu regresorov to, ze pri nizkom
pocte pozorovani resp. stupiiov vol'nosti, jeho sila slabne. Preto sa ¢asto namiesto druhych
mocnin a krizovych suéinov vsetkych vysvetlujicich premennych pouziva ich odhad

v podobe druhej mocniny vyrovnanych hodnoét y :
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Testovacia Statistika a kriticky obor st obdobné ako v pripade Breuschovho—Paganovho testu:

nR* 2yl (p)

3.6 Testy normality

Kvantil-kvantilovy graf (Q-Q graf)

Prostrednictvom tzv. kvantil-kvantilového grafu resp. Q—Q (z ang. Quantile—quantile
plot) grafu mozno posudit, ¢i vyberové data pochadzaji z nejakého znameho rozdelenia.
V pripade testovania normality volime ako referencné nejaké normélne rozdelenie
s konecnym rozptylom anulovou strednou hodnotou. Graf porovnava vyberové kvantily

s teoretickymi kvantilmi zvoleného rozdelenia.

Majme usporiadané hodnoty vyberu Xy S X, <...<x,,. Potom je i-t4 usporiadana

~Lagj

hodnota povazovana za p,-100% kvantil, kde p, =
n+n,,

, prifom i, a n,, =1-2i, s

tzv. korigujuce faktory a i, sa najcastejSie voli v intervale <0;%>. Dalej oznaéme p-100%
kvantil zvolen¢ho rozdelenia ako Q(p), pricom plati Q(p)=® '(x), kde @(x) je
distribu¢nd funkcia zvoleného rozdelenia. Q—Q graf je potom bodovy graf (Q( pi),x(l.)).

Tymito bodmi sa potom pomocou metddy najmensich $tvorcov prelozi priamka. Cim menej
sa body od tejto priamky opticky odchyluja, tym je vyssi sulad medzi rozdelenim vyberu a

zvolenym teoretickym rozdelenim. (Thode, 2002)

Shapirov—Wilkov test
Shapirov—Wilkov test (Shapiro, a ini, 1965) sa pouziva predovsetkym pre vybery
o malych rozsahoch n <50. Test je zaloZzeny na analyze Q—Q grafu, teda ¢i sa jeho body

vyraznejSie odchylujii od regresnej priamky nimi preloZzenej. Na hladine vyznamnosti a
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testuje nulovl hypotézu, ze vyber x = (xl,...,xn) pochadza z normalneho rozdelenia, teda ze

x~N ( u,o’ ) . Testovacia Statistika ma tvar:

Kde X su tzv. poradové Statistiky a a, koeficienty odvodené zo strednych hodnot

a kovarian¢nej matice poradovych Statistik ndhodného vyberu o rozsahu n z normovaného
normélneho rozdelenia N (0,1). Statistika /7 bude nadobuda hodnoty od 0 do 1, pricom &m
je jej hodnota vyssia, tym vysSiu zhodu s normélny rozdelenim vyberové data vykazuju.
Presnejsie, v pripade, Ze bude testovacia Statistika nizsia, neZ prislusna kritickd hodnota W, ,

nulova hypotéza o normalite vyberu sa na hladine vyznamnosti o zamieta.

Jarqueov—Berov test
Jarqueov—Berov test (Jarque, a ini, 1980) je test zalozeny na porovnavani rozdielov
koeficientov Sikmosti a Spicatosti vyberovych dat s koeficientami Sikmosti a Spicatosti

normalneho rozdelenia. Na zvolenej hladine vyznamnosti a testuje nulova hypotézu:
H,:F(x)=®(x), proti alternativnej
H,:F(x)=®(x),
Kde F je empirickd distribu¢na funkcia vyberovych dat a @ (x) je teoreticka distribucna
funkcia uvazovaného normalneho rozdelenia N ( y7a 02) $ neznamymi parametrami.

Testové kritérium je Statistika:

n 1 2
JB==| S*+—(K-3) |~ 72 (2),
L5 d (k-3 |- 2.2)

kde Sa K su postupne koeficienty Sikmosti (z ang. skewness) a Spicatosti (z ang. kurtosis)

vyberového stiboru. Hypotézu H, zamietame, na hladine vyznamnosti a, ked JB> y/ . (2)
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Problémom tohto testu je, Ze plati len asymptoticky, predpokladd teda velky rozsah
vyberového suboru. Pri nizsich rozsahoch n <100, je potrebnd ostrazitost’, ked’ze je vtedy test

prilis citlivy, ¢asto zamietajuci nulovll hypotézu napriek jej pravdivosti (chyba prvého druhu).

3.7 Priestorovy regresny model

Cielom priestorovej regresie je podobne ako pri klasickej regresii, Co najpresnejsie
kvantifikovanie vztahu medzi zévislou premennou y a jej prediktormi X, avSak navySe beruc
do uvahy priestorovu zavislost' (autokorelaciu) medzi pozorovaniami zavislej premenne;.
Pritomnost’ priestorovej autokorelacie mozno vSeobecne zadefinovat ako podobnost’” medzi
hodnotami pozorovani premennej a miestami, kde boli dané hodnoty namerané resp. ziskané.

Formalnejsi zapis vyzera nasledovne:
Cov(y,,¥,)=E(3y,)~E(3)E(y,)#0 pre i# j,

kde y, a y, su pozorovania nahodnej premennej v lokalitach iaj, pricom ia;j moZu byt

reprezentované ako bodmi (napr. zemepisné stradnice), tak aj oblastami (napr. okresy ¢i

kraje). (Anselin, a ini, 2003)

Dvomi najcastejSie pouzivanymi typmi modelov st priestorovy intervalovy model
(ang. Spatial Lag Model) a priestorovy chybovy model (ang. Spatial Error Model). Oba
modely st odhadované metdodou maximalnej vierohodnosti (ang. Maximum Likelihood
Estimation), kedZe priamo =zich definicii plynie porusenie Gauss—Markovovych

predpokladov. V praci bude pouzity prvy menovany.

Matica priestorovych vah

To, ako vel'mi su jednotlivé lokality pozorovani vzajomne priestorovo pribuzné a ¢i ma
zmysel overovat’ zavislost’ medzi k nim prislichajicimi hodnotami premennej je formulované
pomocou tzv. matice priestorovych vah. Oznacuje sa W, je tvaru nxn (n je pocet

pozorovani) a jej prvky w;, st nenulové v pripade, Ze st lokality pozorovani i a j povazované

»susedné®. , . Susednost* dvoch lokalit méze byt zadefinovand rdéznymi spOsobmi. Pri
lokalitach reprezentovanych bodmi najcastejSie prostrednictvom ich vzdialenosti, pri
oblastiach zdiel'anim spolo¢nej hranice, vzdialenostou ich geometrickych tazisk (tzv.
centroidy), alebo kombindciou oboch. Zauzivanou konvenciou je to, ze diagonalne prvky
matice W su nulové (teda, ze jednotlivé lokality ,,nesusedia sami so sebou‘) a matica byva

casto Standardizovana po riadkoch. (Anselin, a ini, 2003)
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Priestorovy intervalovy model

Priestorovy intervalovy model inkorporuje priestorova zavislost do klasického

regresné¢ho vzt'ahu priamo, pridanim d’alSej nezavislej premennej Wy :
y=Xp+pWy+u,

kde je p priestorovy regresny parameter a W matica priestorovych vah. Model teda

predpokladd, ze hodnota zavislej premennej v nejakej lokalite je ovplyvnena jej hodnotami

v susednych lokalitach. (Anselin, a ini, 2003)

Moranovo |
Jednou znajpouzivanejSich mier vyskytu priestorovej zavislosti v priestorovo
usporiadatel'nych premennych je tzv. Moranovo I. Je definované nasledovne (Moran, 1950):

Zn:iwij (x, —f)(xj _f)

i=l j=1

n
% i(xl. _f)z

i=1

I =

kde w, je prvok prislusnej matice priestorovych vah W a §; = ZZWU. je potom celkovy

i=1 j=I
sucet vah. Moranovo I nadobida hodnot od —1 do 1, priCom hodnota 1 vyjadruje perfektn
pozitivnu (t. j. zhlukovanie podobnych hodno6t pozorovani premennej v priestore) a hodnota
—1 perfektnll negativnu (t. j. vysoké hodnoty premennej st obklopené prevazne tymi nizkymi,
alebo naopak) priestorovu zavislost' (vid® Obrazok 1). Nulovd hodnota naznacuje, ze su

hodnoty premennej v priestore usporiadané nahodne, na lokalite teda nezavisia.

Testovacou Statistikou Moranovho I je z-skore:

kde E(I)= a var(I)= E(I2 ) —~ E(I)2 . Testuje nulovi hypotézu:

-1
(n-1)
H,:1=0, proti alternativne]

H :1#0
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H, o nepritomnosti priestorovej autokorelacie na zvolenej hladine a zamietame, ked' plati

|2,|> 21 -

Obrazok 1: Vizualizacia Moranovho I
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4 Teoreticky model

Identifikovanie charakteristik skupin obyvatel'stva, ktoré stoja za, alebo naopak, brzdia
vzostup krajnej pravice, moze byt tazké ato napriek rozsiahlej akademickej debate
o umiestneni jednotlivych strdn a hnuti na politickom spektre a analyze ich ideologického
profilu. Jednou z pricin je to, ze voli¢i voliaci extrémistické strany ako ESNS, tak Casto robia
zUplne inych, ako ideologickych dévodov. Tato kapitola je preto venovana hladaniu
socioekonomickych, demografickych ainych faktorov, ktor¢é moézu zdovodnit’ voli¢ska
preferenciu LCudovej Strany Nase Slovensko a tiez antipatiu k nej. Vychodiskom budu

sociologické a politologické prace a niektoré Specifikd Slovenska, ako volebného teritoria.

Pohlavie ako faktor

Jednym z najzretelnejSich znakov, ktorym mozno charakterizovat elektorat krajnej
pravice je ten, ze su v lom disproporéne viac zastipeni muzi. Vyskumy venujlice sa tejto
problematike pritomnost’ tzv. ,gender gap“ potvrdzuji, ato aj po zohladneni

socioekonomickych Cinitelov. (Givens, 2004)

S vysvetlenim tohto fenoménu, prichadza Harteveld a kolektiv. Podl'a nich si muzi
nachylnejsi prisudzovat’ témam, ktoré krajne pravicové strany prioritizuju (pravo a poriadok,

odpor voci imigracii atd’.) vyssiu dolezitost’. (Harteveld, a ini, 2015)

Vplyv vzdelania

Extrémistické strany mavaji vysSiu mieru podpory umenej vzdelanych skupin
obyvatel'stva a naopak, vysokoSkolsky vzdelani I'udia maju v radoch ich voliCov nizsie
zastipenie. Moznym zddvodnenim je to, ze volii s vyS$§imi stupnami vzdelania CastejSie
vyznavaju liberdlne hodnoty (Weakliem, 2002), ktoré su v prikrom rozpore s krajne
pravicovymi postojmi. TaktieZ sa mozno domnievat, Ze rétorika krajnej pravice namierena
proti ,.elitam* rezonuje d’aleko viacej u l'udi s niz§im vzdelanim, ktori sa ako sucast’ ,elity*

citia v daleko mensej miere, ako vzdelanejSie vrstvy.

Nezamestnanost
Dal§imi z faktorov, ktoré pravdepodobne prispievaju k rastu volebnej podpory krajnej

pravice je nepochybne vysokd miera nezamestnanosti. Tu davaju extrémisticki politici za vinu
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Casto imigrantom a cudzincom, ktori ich slovami ,kradnt“ pracovné miesta domacemu
obyvatel'stvu. (Jackman, a ini, 1996) A podobne, ako v pripade menej vzdelanych skupin
obyvatel’stva, aj nezamestnani l'udia na ,,antielitarsku® rétoriku krajnej pravice reflektuju,

vzhl'adom k svojmu nizSiemu socialnemu postaveniu, Castejsie.

Katolicizmus, Tiso a LSNS

Nezanedbatel'na Cast’ slovenskych, katolickych veriacich vnima vojnovy Slovensky stat
(resp. prvl Slovenskl republiku, obdobie 1939 — 1945) a jej vrcholného predstavitel'a Jozefa
Tisu za vynimocne pozitivne obdobie a vynimo¢nll postavu slovenskych dejin. A ked’ze je
krestansky prezentujuca sa LSNS jedinou politicky relevantnou silou, ktora vzyva pamiatku
popraveného prezidenta Slovenského Statu, existuje uz z tohto dovodu prirodzena afinita Casti

rimskokatolickych veriacich k tejto politickej strane.

Romsky problém

Zrejme najvyraznejSou témou, na ktorej sa Cudova strana Nase Slovensko profiluje, je
rémska problematika. Prave problémy suzitia vd¢Sinového obyvatel'stva s neprispdsobivymi
¢lenmi romskej mensiny a ich dlhodobé nerieSenie vSetkymi doterajSimi vladami bez ohl'adu
na ich politicki prisluSnost, je zivnou pddou pre akceptovanie zdanlivo udernych
a jednoduchych rieSeni, ktoré pontka strana Mariana Kotlebu, voliémi zijucich v takto

postihnutych okresoch.

Madarska mensina

Takmer dokonald voli¢ska vernost’ mad’arského obyvatel'stva na Slovensku k strandm
reprezentujucim ich etnicki mensSinu (toho ¢asu Strana mad’arskej komunity a Most — Hid),
negativne ovplyviluje tendenciu volit' iné strany acelkom ocakévatelne medzi nimi aj
nacionalistickll a vo vzt'ahu k menSindm minimélne kontroverznu ak nie nepriatel'ska stranu

akou je LSNS.

Banskobystricky kraj

Banskobystricky kraj a Banskll Bystricu moZzno povazovat za politicku ,,bastu* Mariana
Kotlebu a jeho strany. V Banskej Bystrici vznikol najvyssim sidom rozpusteny, ideologicky
predchodca LSNS, Slovenska pospolitost, v Banskobystrickom samospravnom kraji priSiel
prvy ne¢akany tispech Mariana Kotlebu, jeho zvolenie za ,zupana® vo volbach do VUC
vroku 2013, ktor¢ LSNS vydlazdilo d’alSiu cestu do parlamentu a z Banskej Bystrice

pochadza aj samotny Marian Kotleba. Preto mozno predpokladat, ze voli¢i zijaci v okresoch
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Banskobystrického kraja, budi mat’ tendenciu volit ESNS vo vysSej miere, nez voli¢i vo

zvysku Slovenska.

Priestorovo-regresny Clen

Relativne t'azko kvantifikovateInym javom je pravidelna socidlna interakcia obyvatelov
susediacich okresov, ktord moze mat’ za nasledok podobné volebné preferencie u volicov. Ide
teda o akési ,,prelievanie* volebnych sympatii k politickej strane cez hranice okresu. Tu vSak
mozno do modelu spolo¢ne s pripadnymi d’alSimi tazko kvantifikovatelnymi resp.
nepozorovanymi, priestorovo korelovanymi faktormi, vniest do regresného modelu
prostrednictvom priestorovych regresnych parametrov ak nim prislichajicim maticiam

priestorovych vah.
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5 Aplikacia regresnej analyzy a zhodnotenie

vysledkov

5.1 Viacnasobny regresny model
Vychodiskom regresnej analyzy je pociato¢ny viacnasobny regresny model (1), do
ktor¢cho su zahrnuté vSetky potencidlne vysvetlujuce premenné diskutované

v predchadzajucej kapitole:

Isnspct = B, + B bbkraj+ S, muzipct + S,rkpct + 5, vspet + S;nezamestnanipct
+fS,romoviapct + S, madaripct + u

Po odhade MNS pozorujeme, Ze premenna nezamestnanipct bola v modeli (1)
vyhodnotena ako Statisticky nevyznamna s takmer nulovym koeficientom. Pri¢inou tohto
vysledku nemusi byt nutne jej kauzdlna nezavislost' s vysvetlovanou premennou, ale
multikolinearita s premennymi vspct a romoviapct (vysoky podiel vysokoskolsky vzdelanych
I'udi implikuje prirodzene nizsiu a vysoky podiel ¢asto socidlne vyla¢enych Romov naopak
vysSiu nezamestnanost) v kombindcii s relativne obmedzenym poctom pozorovani (79
volebnych okresov v r. 2016). Premennu nezamestnanipct pre jej nulovy prinos napriek tomu
z findlneho modelu (2) vyptstame. Dopad na hodnoty zvySnych regresnych koeficientov je
minimalny, mozno vSak badat mierne zvySenie Statistickej vyznamnosti premennej
romoviapct (z desatpercentnej hladiny na péatpercentnt), ¢o je vSak do istej miery zrejme
nasledkom vysSie diskutovanej, vysokej zavislosti medzi oboma premennymi. Upraveny

model (2) ma teda tvar:

Isnspct = B, + B bbkraj+ f,muzipct + S,rkpct + S, vspet + S, romoviapet +
+f,;madaripct +u

Findlny model dosiahol relativne vysok hodnotu R’ = 0,812 (R’ = 0,796) so
vSetkymi premennymi vyznamnymi uz na patpercentnej hladine vyznamnosti. KonStanta
modelu je Statisticky nevyznamnd, ¢o vSak vd’aka jej nepraktickej interpretacii (volebny zisk
LSNS hypotetickom okrese mimo Banskobystricky kraj, snulovym podielom muZzov,
rimskych katolikov, vysokoskolsky vzdelanych, Mad’arov a Romov), nie je az tak podstatné.
Koeficienty ostatnych regresorov, pokial ide oich kladnost' a z&pornost, nadobudli

predpokladané hodnoty z teoretickej Casti.
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Tabulka 2: Odhad viacnasobného regresného modelu MNS

, M @
PREMENNE Isnspct Isnspct
bbkraj 3.034%** 3.028#**
(0.430) (0.403)
muzipct 0.617** 0.615%*
(0.293) (0.288)
rkpct 0.0430%** 0.0430%***
(0.00992) (0.00968)
vspct -0.141%** -0.141%**
(0.0433) (0.0421)
nezamestnanipct -0.00223
(0.0555)
romoviapct 0.0569* 0.0559**
(0.0328) (0.0216)
madaripct -0.104%*** -0.104%**
(0.0112) (0.0111)
KonStanta -22.39 -22.34
(14.41) (14.24)
Pozorovania 79 79
R? 0.812 0.812
Upraveny R? 0.794 0.796
F-test 43.85 51.88
Smerodajné chyby odhadov v zatvorkach
*E* p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Tabul’ka 3: Korelaéna matica regresorov
PREMENNE bbkraj muzipct rkpct vspct nezame~t romovi~t madari~t
bbkraj 1.00
muzipct -0.13 1.00
rkpct -0.03 0.42 1.00
vspct -0.13 -0.39 -0.28 1.00
nezamestnanipct 0.36 0.30 -0.15 -0.50 1.00
romoviapct 0.24 0.21 -0.20 -0.39 0.83 1.00
madaripct 0.06 -0.14 -0.04 -0.18 0.18 0.21 1.00
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5.2 Diagnostika modelu

Model uspesne splnil vSetky diagnostické testy. V Ziadnom z nich neboli zamietnuté
nulové hypotézy o spravnej Specifikacii modelu, homoskedasticite, ani o normalite rezidui.
Kvantil-kvantilovy graf a histogram rezidui takisto nevykazuji Ziadne extrémnejSie odchylky
od normalneho rozdelenia. Rezidua vSak podla z-skére Moranovho I vykazuji priestorovu

o143

autokorelaciu. ,,Susednost™ okresov v prislusnej matici priestorovych vdah W je zadefinovana

zdiel'anim spolo¢nej hranice.

Tabulka 4: Diagnostické testy

testovacia
typ testu Statistika p-hodnota
RESET test F=0.63 0.5958

Breuschov—Paganov test nR’°=826  0.2196
Whiteov test nR?>=21.25 0.729
Jarqueov—Berov test JB=1.127  0.5692
Shapirov—Wilkov test W =0.98975 0.78572

Moranovo | z=2.409 0.008

relativna pocetnost
2

rezidua

histogram rezidui teor. norm. rozdelenie

odhad hustoty rezidui

Obrazok 2: Histogram rezidui
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pozorovany kvantil

T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3
teoreticky kvantil

Obrazok 3: Q-Q graf rezidui

5.3 Priestorovy regresny model
Kedze bola vo findlnom viacndsobnom regresnom modeli z predchadzajucej
podkapitoly pozorovand Statisticky vyznamna (p-hodnota = 0,008) priestorova autokorelacia

rezidui, pokusime sa ju zohl'adnit’ vnesenim ¢lenu pWlsnspet do regresnej rovnice, kde p

je priestorovy regresny parameter a Wlsnspct priestorovou maticou vah W vazené
pozorovania vysvetl'ovanej] premennej Isnspct. Vysledny priestorovy intervalovy model (3)

ma teda podobu:

Isnspct = B, + B bbkraj+ f,muzipct + Srkpet + 5, vspet + S;nezamestnanipct
+f ;romoviapct + S, madaripct + pWlsnspct +u

V odhadnutom modeli je priestorovy regresny parameter Statisticky vyznamny na
desat’percentnej hladine vyznamnosti (p-hodnota = 0,054). VSetky ostatné¢ premenné si
v porovnani s predchadzajicim modelom zachovali svoju Statisticki vyznamnost na
prislusnych hladinach, absolutne hodnoty ich koeficientov, az na vynimku premennej rkpct,
mierne poklesli. Hodnota R? mierne vzréastla na 0,817 (R%.q = 0,799) a to napriek tomu, Ze bol
odhad realizovany metédou maximalnej vierohodnosti, ktora R’ v porovnani s MNS nutne
nemaximalizuje. Samotny efekt pouzitia priestorového regresného modelu v porovnani

s klasickou regresiou je badatelny, priestorova autokorelacia rezidui je vSak napriek vzrastu
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p-hodnoty z-skore Moranovho I1(z 0,008 na 0,038) stile Statisticky vyznamna na
patpercentnej hladine. Mierne optické ,,vycCistenie* zhluku vysSich hodnoét rezidui v oblasti

stredného Slovenska mozno pozorovat’ aj na priestorovej mape rezidui.

Model (2)

(2.560027,Inf)
(1.834611.2.560027]
{1.109194,1.834611]
(.3837771.1.109194]
(3416396, 3837771
(-1 067056 - 3416396)

(-1.792473-1.067056]
(-Inf -1 792473]

Model (3)

(2.560027.Inf)
[1.834611,2.560027)
{1109194.1 8346 11]

[.3837771,1.109134]

(- 3416396, 3837771]
(-1.067056 - 3416396]
[-1.792473 -1.067056]
{nf.1 792473]

Obrazok 4: Priestorové mapy rezidui

Tabul’ka 5: Porovnanie odhadov modelov

, @ 3)
PREMENNE Isnspct Isnspct
bbkraj 3.028%** 2.684%**
(0.403) (0.416)
muzipct 0.615%* 0.536%*
(0.288) (0.271)
rkpct 0.0430***  0.0446%**
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(0.00968)
vspct -0.141%**
(0.0421)
romoviapct 0.0559%**
(0.0216)
madaripct -0.104%***
(0.0111)
KonsStanta -22.34
(14.24)
p
Pozorovania 79
R? 0.812
Upraveny R? 0.796
z-skore Moranovho 1 2.409%**

(0.00905)
-0.114%**
(0.0417)
0.0549%
(0.0201)
-0.0946%*
(0.0114)
20.42
(13.29)
0.172*
(0.0893)

79
0.817
0.799

1.779%*

Smerodajné chyby odhadov v zatvorkach

k% p<(0.01, ** p<0.05, * p<0.1

5.4 Zhodnotenie vysledkov

Klasickému viacnasobnému (2) aj priestorovému regresnému modelu (3) sa podarilo

vysvetlit' viac, nez 81 % rozptylu vysvetl'ovanej premennej Isnspct. Aplikacia priestorovej

regresie v modeli (3) bola vsak uspesna len scasti, ked’ze Statisticky vyznamnu priestorova

autokorelaciu rezidui vykazuje aj ten. Regresné koeficienty Statisticky vyznamnych

vysvetl'ujucich premennych dosiahli v oboch modeloch relativne podobnych (a Co sa tyka

znamienka neprekvapujucich) hodndt. Ich interpretidcia pre potreby prace nie je az tak

dolezita, ked’ze jej cielom bolo v prvom rade identifikovat’ faktory, ktoré boli ,,motorom*

resp. ,,brzdou* volebného uspechu CLSNS. Napriek tomu ju vSak uvedieme:

e V okresoch Banskobystrického kraja dosiahla strana Mariana Kotlebu v priemere

0 3,028 % (2,684 %) vyssi volebny zisk, neZ v okresoch mimo neho.

o Kazdé percento podielu muzov v okrese navyse, implikovalo v priemere o 0,615 %

(0,536 %) vyssi volebny zisk pre LSNS. Tento konkrétny koeficient je vzhladom

k jeho zjavne privysokej vyske v oboch modeloch nepresne odhadnuty. To naznacuje

uz vyssia p-hodnota 0,036 (0,049) a Siroky interval spolahlivosti 0,041 az 1,19 (0,041

az 1,067). Dovodom moéze byt prirodzene nizka variabilita (sm. odchylka 0,794)

pozorovani prisluSného regresoru, ktorym je percentudlny podiel muzskej populécie

v okresoch.
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e Kazdé percento rimskych katolikov podielu v okrese navyse zvysilo volebnti podporu

strany Mariana Kotlebu o 0,043 % (0,045 %).

e Jednopercentny narast podielu vysokoskolsky vzdelanych T'udi v okrese malo za

nasledok pokles volebného zisku ESNS v fiom 0 0,141 % (0,114%).

e Jedno percento podielu obyvatelov réomskej ndrodnosti v okrese naviac zvysilo

volebny zisk ESNS v fiom o0 0,056% (0,055%).

e Kazdé percento obyvatelov madarskej narodnosti v okrese navyse znizilo volebnt

podporu strany Mariana Kotlebu o 0,104 % (0,095%).

e Kumulovany efekt priestorovo korelovanych faktorov medzi susediacimi okresmi je

0,172% na kazdu jednotku pomocnej premennej Wlsnspct.

Vsetky efekty su samozrejme uvadzané ,.ceteris paribus®, teda pri nemennosti ostatnych

premennych.
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Zaver

Ciel'om prace bolo identifikovat’ faktory, ktoré naprie¢ Slovenskom, na zéklade analyzy
volebnych vysledkov v okresoch, zvySovali resp. znizovali volebny zisk Cudovej Strany NasSe
Slovensko vo volbach do NR SR vroku 2016. Zaroveil bolo jej zdmerom vytvorit
ekonometricky model, ktory dostatocne presne popisuje volebné zisky ESNS v okresoch
Slovenska. Pre dosiahnutie stanoveného ciel'a boli v praci aplikované metddy viacnasobnej

a priestorovej regresie.

V praktickej Casti prace bolo zvolenych osem potencidlnych faktorov, ktoré mohli mat’
vplyv na volebné vysledky CLSNS v okresoch SR. Boli nimi percentudlne podiely muZzov,
vysokosSkolsky vzdelanych, nezamestnanych, rimskych katolikov, prisluSnikov mad’arskej
a romskej menSiny v okrese, prisluSnost’ okresu k Banskobystrickému kraju a pre priestorovu
regresiu priestorovo-regresny c¢len reprezentujuci korelaciu volebného zisku ESNS medzi
susednymi okresmi, nezachytenu zvySnymi premennymi. Sedem znich bolo v néslednej
regresnej analyze identifikovanych ako Statisticky vyznamnych. Ako Statisticky nevyznamny
bol identifikovany faktor nezamestnanosti, pricinou toho vSak moéze byt fakt, Ze regresna
analyza bola limitovana len 79 pozorovaniami. Rovnaka pri¢ina zrejme prispela k tomu, ze
rozsirenie modelu o priestorovo-regresny ¢len, nemalo na jeho kvalitu az tak vyrazny dopad.
Vsetky Statisticky vyznamné premenné dosiahli, o sa tyka kladnosti a zépornosti,
ocakavanych hodnot. Na zéklade nich mozno usudzovat, ze muzi, rimski katolici, obCania
zijuci v okresoch s vyraznejSou pritomnostou rémskej menSiny a obcCania okresov
Banskobystrického kraja boli tymi skupinami obyvatel’stva, ktoré sa podiel'ali na prekvapivo
vysokom volebnom vysledku strany Mariana Kotlebu. Naopak, vysokoskolsky vzdelani
a prisluSnici mad’arskej menSiny boli tymi skupinami obyvatel'stva, ktoré tento vysledok
znizovali.

Rozsirenie prace by mohlo spocivat’ v zahrnuti d’al§ich dat vyplyvajacich z budtcich
parlamentnych volieb a k ich datumu aktualizovanych demografickych a socioekonomickych

udajov. Na zéklade nich by bolo mozné oba doterajSie modely verifikovat’ resp. spresnit

vnesenim d’alSich relevantnych vysvetl'ujucich premennych.
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