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Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva problematikou bankovnich zatézovych testli a modelovanim,
méfenim a fizenim trznich rizik v bankovnim sektoru. Teoreticka ¢ast je zaméfena na popis
druhli trznich rizik a modelt pro jejich meéfeni, stavajici regulaci, vysvétleni podstaty
zatézovych testa a jejich klasifikaci. Vystupem obsazenym v praktické Casti je analyza
zatézovych testi Ceské narodni banky v uplynulych letech a jejich porovnani se skute¢nosti,
replikace vypoctu VaR ménovych nastroji skutecného bankovniho portfolia a méteni dopadi

realizace nepfiznivych trznich udalosti na finan¢ni pozici banky.

Klicova slova: zatézové testy, Value at Risk, historicka simulace, trzni riziko, bankovnictvi,

regulace, risk management

JEL klasifikace: G20, G21, G31

Abstract

This bachelor thesis deals with bank stress testing practices and risk modelling, risk
measurement and risk management in banking sector. The theoretical part is focused on
definition and description of different types of market risk, models and instruments used for
their measurement, regulation, explanation of the nature of stress tests and their further
classification. Output of the practical part includes analysis of stress tests conducted by Czech
National Bank in recent years and their comparison with reality, replication of VaR
calculation of the foreign exchange instruments of the real banking portfolio and

measurement of the impact of the adverse market events on the bank’s financial situation.

Key words: stress tests, Value at Risk, historical simulation, market risk, banking, regulation,

risk management
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Uvod

Theodore Roosevelt jednou tekl: ,, Riziko je jako ohen: pokud je kontrolované, pomiize vam;
pokud je nekontrolované, vzplane a znici vas. “(Baxter, 2015, s. 32) Timto tvrzenim doposud
nejmladsi americky prezident, ktery kdy vedl USA, vymezil dilezitost spravného zjistovani,

analyzy, hodnoceni nebo obecné zachazeni s riziky.

Finan¢ni krize 2007-2009 odhalila vyznamné nedostatky a problémy v oblasti fizeni rizik
finan¢nich instituci a poukazala na neefektivni risk management stejn¢ jako nedostatecnou
regulaci, kterd nedokdzala splnit sviij cil. Nicméné€, od té doby v oblasti fizeni rizik bylo
dosazeno zna¢ného pokroku vlivem zptisnéni regulatornich podminek a navySenim zdroji

alokovanych na lep$i identifikaci, hodnoceni a kontrolu rizik.

Motivem, ktery mé¢ vedl k vybéru tématu prace, byla jedine¢na zkuSenost a moznost byt
soucasti analytického tymu pfi hledani vhodného pfistupu a postoje k vnéjsim rizikim banky

V ramci procesu implementace nového core bankovniho systému.

Cilem prace je vymezeni pojmu trZzniho rizika a volba vhodnych instrumenti pro jeho méfteni,
popis a problematika zatézovych testti aplikovanych Ceskou narodni bankou (dale CNB) a
pouziti teoretické zakladny pii analyze jednotlivych zatéZovych testt CNB v uplynulych
letech a pii vlastnim vypoétu dopadu realizace nepiiznivych trznich podminek na portfolio

banky.

Tato bakalarskd prace je rozpracovdna ve 4 kapitolach a je rovnomérné rozdélena na
teoretickou a praktickou cast. V prvni kapitole se vénuji fizeni a modelovani trzniho rizika,
vymezeni typd trznich rizik na konkrétnich nazornych ptikladech, risk managementu a
nastrojum méfeni trzniho rizika. Druha kapitola je zaméfena na regulaci v oblasti fizeni

trznich rizik a strukturu, pozadavky a klasifikaci zaté¢Zovych testa.

Tteti a Ctvrtd kapitola dohromady reprezentuji praktickou napln prace. V tieti kapitole jsou
analyzovany zatézové testy CNB sestavené od roku 2010 a jednotlivé scénafe zvefejnény
CNB v ramci Zprav o finanéni stabilité z let 2012, 2014 a 2016. Ve &tvrté kapitole je vyuzita
metoda VaR pro ucely méfeni ménového rizika portfolia velké ¢eské banky a jsou vypocteny

dopady realizace stresové udalosti na ménové portfolio banky.
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1 Rizeni a modelovani trzniho rizika

1.1 Pojmy banka a bankovnictvi
V poslednich desetiletich doslo k rozsahlému a komplexnimu rastu financnictvi a obzvlast
bankovniho sektoru, ktery riznymi zpusoby propojuje zivot bézného Clovéka se svétem

financi a to bud’ pomoci tveérovych sluzeb, investicniho poradenstvi nebo platebniho styku.

Pojem ,,banka“ pochazi z italského slova ,banco“, jez znamena lavice, které se k prvnim
bankovnim obchodiim skute¢né pouzivaly!. Malo kdo si uvédomuje, Ze historicky vznik
banky ptedb&hl vzniku prvnich penéz. Historie bankovnictvi sahd do druhého tisicileti pi. n. 1.
do starovéké Mezopotamie a za prvni prototypy soucasné banky se daji povazovat kralovské
palace a ndbozenské chramy, kam lidi zacali ukladat obili, zeméd¢lské néaradi a dokonce i
drahé kovy z bezpe¢nostnich divoda jako zaruka proti kradezim. S plynutim Casu privatni
domy zacaly provozovat podobné depozitni operace, a tim zapocaly rozvoj soucasné¢ho
retailového bankovnictvi. Jejich pravomoci a regulovani byly zaznamenané v Chamurappiho
zakoniku. (Davies, 2003, s. 50)

Podle definice zakona ¢. 21/1992 Sb. o bankach je banka pravnicka osoba se sidlem v CR,
zalozend jako a.s., ktera pfijima vklady od vefejnosti, poskytuje uvéry a je k vykonu téchto
ginnosti vybavena povolenim (licenci) od Ceské narodni banky (definice se vztahuje na rizné

typy bank s vyjimkou centralni banky).
Hlavnimi funkci komer¢ni banky jsou:

e Financni zprostfedkovani za tplatu
e Emise bezhotovostnich penéz

e Provadéni platebniho styku (Mejstiik a kol., 2014, s. 70)

1.2 Riziko a magicky trojuhelnik investovani

Ve snaze maximalizovat zisk a hodnotu banky pro akciondfe management piebird urcité
druhy rizik. Jako pfiklady vyznamnych bankovnich rizik lze uvést nesplaceni uvéru
protistranou, neocekavany simultanni vybér depozit, pohyb trznich tGrokovych mér atd.

Problematika optimalizace portfolia banky je c¢asto vysvétlovana pomoci magického

1 Zdroj: Origin Of The Word "Bank". ChestofBooks.com [online]. 2017 [cit. 2017-03-13]. Dostupné z:
http://chestofbooks.com/finance/banking/Banking-Credits-And-Finance/Origin-Of-The-Word-Bank.html
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trojuhelnika investovani, ktery piedstavuje ndstroj pro efektivni volbu investice volnych
prostiedkti. Teorie fika, ze dosahnout vSech tiech parametrti najednou neni mozné a obecné
plati, Ze mezi rizikem a vynosem plati pfima itmérnost. To znamen4, Ze s rostoucim vynosem
nam roste rizikovost investice a je potteba efektivniho aktivniho zasahu managementu banky

s cilem minimalizovat rizika pii souc¢asné maximalizaci zisku pro vlastniky.

Likvidita

Riziko Vynos

A
\ 4

Obrazek 1: Magicky trojuhelnik investovani
Zdroj: Patria Online?; vlastni zpracovéani

Riziko lze definovat jako nejistotu, ktera je spojena Sbudoucimi Cistymi vynosy.
Z ekonomického hlediska pojem riziko je mozné vymezit jako pravdépodobnost, Ze skute¢né
vynosy budou mensi nez o¢ekavané anebo jinak feceno, Ze skute¢né nadklady budou vétsi nez
oc¢ekavané. Pro monitorovani, méfeni a nakladani s rizikem banky aktivné vyuzivaji sluzeb
risk managementu, ktery je zodpovédny za identifikaci, ocenéni a kontrolu pravdépodobnosti
a dusledkti realizace neptiznivych podminek na bankovni portfolio. Jako nahodilost a
neurcitost s negativnimi disledky na finan¢ni situaci banky je riziko vniméno i z pohledu
regulatora, ktery zodpovidd za posileni odolnosti banky a celého finanéniho sektoru

ve stresovych podminkéch. (Bessis, 2015, s. 2)

1.3 Hlavni bankovni rizika podle vymezeni regulaci BASEL III
5Nova regulace bankovniho sektoru BASEL III definuje &tyfi nejvyznamnéjsi druhy

finanénich rizik podle zdroje, odkud nejistota pochazi a to:

o Uverové (kreditni) riziko — riziko selhdni protistrany (dluZznika) tim, Ze nedostoji
smluvnim zavazkim; kreditni riziko je nejvétsi v poméru vSech bankovnich rizik

standardni komer¢ni banky;

2 Uvod do investovani. Patria online [online]. 2017 [cit. 2017-03-16]. Dostupné z:
https://www.patria.cz/akademie/uvod-do-investovani-proc-investovat.html
3 Tato podkapitola byla zpracovana dle Mejstiik a kol. (2014). s. 170-171
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e Trzni riziko — riziko ztraty banky, které vznika kviuli pohybu trznich cen, kurzi a sazeb

na finanénich trzich;

e Riziko likvidity — riziko, Ze banka ztrati schopnost dostat svym finan¢nim zavazkim

Vv dobé, kdy se stanou splatnymi, nebo piestane byt schopné financovat své aktiva;

e Operacni riziko — riziko, které je zpusobeno vlivem selhani internich procest, lidského

faktoru, systému nebo vnéjSich skutecnosti, které zahrnuje v sob¢ i riziko pravni

Ve své bakalatské praci se zaméfim hlavné na modelovani trzniho rizika bank, které¢ vznika
z davodi nepfiznivych trznich podminek, které se projevuji ve financnich ztratach rtiznych

aktiv nebo instrumentu.

1.4 Trizniriziko
Mezi trzni rizika zahrnujeme urokové riziko, ménové riziko, akciové riziko a komoditni

riziko. V nasledujici ¢asti se pokusim vymezit podstatu kazdého z nich.

1.4.1 Urokové riziko

Tento druh trzniho rizika pfedstavuje potencidlni ztratu zpisobenou pohybem urokovych mér,
ktera vznika z diivodu, Ze bankovni pohledavky (avéry a dluhopisy) vV priméru maji zpravidla
vyrazné delsi splatnost nez primérné bankovni zavazky (depozita). Existuji dva jednoduché
koncepty vysvétleni podstaty vzniku urokového rizika. Prvni uvadi, ze v pfipadé rastu
urokovych mér, hodnota urokové citlivych aktiv, které¢ maji vétsinou dlouhodobé;jsi charakter,
klesa rychleji neZz hodnota urokové citlivych pasiv, a to zplsobuje pokles bankovniho
kapitalu. Podle druhého konceptu, pfi rastu trokovych mér dochéazi k nartstu depozitnich
urokovych sazeb v dob¢ kratsi, nez piislusné dlouhodobé uvéry se stanou splatnymi a banka

bude schopna je nahradit Givéry s vyssimi Grokovymi sazbami. (Apostolik, 2015, s. 19-20)
Priklad z praxe:

Jako redlny ptiklad z praxe bych chtél uvést ptipad, kdy urokové riziko vyznamné zasahlo
odvétvi stavebniho spotfeni v 80-90. letech 20. stoleti v USA. V té dobé na americkém trhu
hodné stavebnich spofitelen upsalo hypotéky s fixnim urocenim, které byly financovany
pomoci ruznorodych depozit s variabilnim trocenim. Kdyz urokové miry zacaly stoupat a
V navaznosti depozitni sazby zaaly nariistat, spofitelny se ocitly V situaci, kdy piijem
plynouci z portfolia fixné urocenych hypoték nestacil na pokryti celkovych zavazkl vici

vkladatelim a to vedlo k postupné narGstajicim se ztratdim a nakonec k fadé defaultu

11
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stavebnich spofitelen. Nésledujici obrazek ukazuje dopad pohybu urokovych mér na finan¢ni

pozici odvétvi stavebnich spofitelen. (Apostolik, 2015, s. 20)

mmmmmm - splatky hypoték s fixnim drocenim
== == = . depozity s variabilnim tGro¢enim
- A
-
-
-
-
-
_ -
- Ztrata
-
-
-
-
*"
4 -
-
> -
= Zisk -
K} -
a _ -
-
-
-
\ P

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 12%

Urokové sazby

Obrazek 2: Zisk/ztrata americkych stavebnich spofitelen pri zméné urokovych sazeb

Zdroj: Apostolik, 2015, s. 20; vlastni zpracovani

1.4.2 Ménové riziko

Podstatou ménového rizika je zména hodnoty bankovnich aktiv nebo zévazkl zpisobena
vlivem zmény ménovych kurz. Ménové riziko prostupuje celou bilanci banky, a to z divodu,
ze banka disponuje jak cizoménovymi aktivy, tak i cizomé&novymi pasivy. Nasledné pak
realizace rizika je zpusobena nesouladem mezi cizoménovymi aktivy a pasivy (véetné
podrozvahy), véetné ¢asového nesouladu mezi témito polozkami. Banky prodavaji a nakupuji
cizi mé€ny jménem vlastnich klientl, ktefi potfebuji zahraniéni ménu pro uskute¢néni

mezinarodnich transakci. (Apostolik, 2015, s. 21 a Bessis, 2015, s. 4)

Priklad z praxe:

17. srpna roku 1998 rozhodnuti ruské vlady vyhlasit moratorium na splaceni statnich cennych
papiri a devalvovat stdtni ménu rusky rubl, jehoz kurz se z ptedkrizové Urovni cca 6
RUB/USD propadl do konce zafi 1998 na 20 RUB/USD, téZce zasahla ruské komeréni banky,

které mély velké oteviené pozice v Cizich ménach a navic ve velkém méfitku prodavaly

12
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zapadnim bankam forwardové (terminované) kontrakty. Ménova krize dokonce zpusobila

ipadek vyznamné &asti ruskych komerénich bank.*

1.4.3 Akciové riziko

Akciové riziko pfedstavuje potencidlni ztratu z pohybu cen akciovych instrument. Banky
nakupuji podily v jinych spolecnostech a tim jsou vystaveny riziku, ze hodnota firmy
poklesne vlivem riiznych externich nebo internich faktorii. Riziko se piedevsim projevuje na
stran¢ aktiv banky v akciovych investicich (nebo i v podrozvaze napt. ve formé akciovych
opci). Miize se objevovat i na stran¢ pasiv ve formé kratkych prodejt. (Apostolik, 2015, s. 21
a Mejstiik a kol, 2014, s. 378)

Priklad z praxe:

Rozhodnuti spole¢nosti Facebook uskutecnit prvotni vefejnou nabidku (angl. IPO) akcii
zpusobilo narust pocate¢ni ceny akcie vlivem nadmérného zajmu a vzrusenim investoru, kteti
reagovali na zakladé¢ o¢ekavani velkého piijmu z reklamy. Nicméné pocatecni cena 38 USD
za 1 akcii v prvnich dnech prodeje rapidné $la doli kvuli spekulacim investorii 0 otazkam
ohledn¢ realné ucinnosti reklamni politiky firmy a jeji rustového potencialu. Vyvoj ceny akcie
se pozd¢ji obratil, ale jeho charakter v prvnich dnech po uskutecnéni prodeje pfipominal
vyvoj cen akcii internetovych firem v obdobi internetové horecky, kdy po prasknuti bubliny
nadhodnocené akcie ztratily svou hodnotu a zptsobily extrémni ztraty v fadech padesati a vic

procent. (Apostolik, 2015, s. 21)

e *(Ceska narodni banka. Deset let od propuknuti ruské ménové krize [online]. 2008 [cit. 2017-03-29].
Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cs/verejnost/pro_media/clanky_rozhovory/media_2008/cl_08 080922.html
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Facehook's stock

4FR|I MON®

2:30AM 114M 12PM 1PM 2PM aPmM

Obrazek 3: Vyvoj ceny akcie spolecnosti Facebook a.s. po prvotni vefejné nabidce

Zdroj: CNN Money®; vlastni zpracovani

1.4.4 Komoditni riziko
Tento druh rizika vznika z diivodu poklesu cen komodit, ve kterych banka mé oteviené pozice
vcetné podrozvahovych polozek napt. ve formé komoditnich futures smluv. Existuji rizné

druhy komodit:
e Zemédé€lské komodity (obili, kukufice, kakao atd.)
e Drahé a primyslové kovy (zlato, stiibro, platina atd.)

e Energetické komodity (plyn, ropa atd.)

Hodnota komodit je ovlivnéna zménami nabidky a poptavky na trhu.(Apostolik, 2015, s. 22)
Priklad 7 praxe:

Vysoké ceny ropy jsou nebezpecim pro firmy, jejichz obor podnikéani je velmi citlivy na
zménach ceny této komodity. Za ucelem zajisténi proti ocekdvanému nardstu cen ropy hodné
firem uzaviely terminované dohody o nakupu ropy viijnu 2008 za cenu ptevladajici
Vv Cervenci téhoz roku., kterd se pohybovala kolem 140 USD za 1 barel. Vyznamny a
bezprecedentni nartst cen ropy se necekané zastavil a uz v prosinci 2008 cena ropy klesla pod

50 USD za 1 barel, tudiz ztraty firem, které vstoupily do dlouhé pozice na vyvoj ceny ropy,

> CNN Money. Facebook stock falls below IPO price, CNN [online]. 2012 [cit. 2017-03-29]. Dostupné z:
http://money.cnn.com/2012/05/21/markets/facebook-stock/index.htm
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pfesahovaly 90 USD na 1 barel a byly zplsobeny ryze realizaci komoditniho rizika.
(Apostolik, 2015, s. 200)

1.5 Rizeni trznich rizik v sektoru bankovnictvi

®Cinnost risk managementu v sektorech komeréniho a investi¢niho bankovnictvi se zadala
globaln¢ rozsifovat v 90. letech 20. stoleti. Zakladnim cilem a tlohou oddé¢leni fizeni rizik
neni uplna eliminace rizika, ale kontrola frekvence, vyse a objemu ztrat za ucelem
informovani vedeni banky a akcionafii a s cilem pfijmout spravné opatfeni pro minimalizaci

dopadt negativnich udalosti na banku.

V soucasnosti neexistuje jediny vSeobecny metodicky postup, kterym by se banka méla fidit
pii spravé rizik, avsak nasledujici body popisuji ukony a pravomoci, které by mély byt

ptidéleny divizi fizeni rizik banky pro jeji spravnou implementaci a funk¢énost:
e Nezavisly utvar zodpovédny za vyjadieni bankovniho pfistupu k riziku, definovani
obchodnich limitd a expozici vici riznym typiim bankovnich rizik

e Vedouci oddéleni fizeni rizik je podiizeny nezavislému senior manazerovi, ktery je
¢lenem piedstavenstva banky

e Vykazovani rizikovych expozic a strategii akcionaiim banky
e Generovani konkurenéni vyhody na trhu a zajisténi funkce kontroly

Ucinnost funkce risk managementu a jeji schopnosti dodavat efektivni vysledky je ovlivnéna
ur¢enim odpovédnosti uvnitf Utvaru a presnym vymezenim uspotfadani nadfizenosti a

podiizenosti.

Finan¢ni instituce, které navic zahrnuji do vlastniho portfolia investi¢ni instrumenty a aktivné
se podileji na obchodovani s nimi, by mély do spravy a fizeni rizik zaradit nasledujici
polozky:

e Prehled rizikovych expozic a vykazovani zisku a ztrat na denni bazi

e Stanovené eskalacni postupy pro feSeni problému naristajicich se obchodnich ztrat a

implementace internich ,,stop-loss* limit

e Denni nezavislé monitorovani zajisténi proti rizikim

® Tato podkapitola byla zpracovéana dle Choudhry (2013), s. 8-9 a Apostolik (2015), s. 206
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e Nezavislé posouzeni stanoveni trznich cen

e Pouziti modelu VaR (Value at Risk) jako zpiisobu méfeni rizikovych expozic
V navaznosti na dal$i standardni metody s cilem umoznit pfizplisobeni soucasnym

trznim podminkam

Z Ghlu pohledu vedeni banky risk management by mél zajistit diverzifikaci rizikovych
portfolii, vytvofit postupy, které by umoznily do jisté miry predvidat budouci pohyby trznich
cen a ukazatelll a minimalizovat oCekéavané ztraty vypocitané na zéklad¢ trznich ptedpovédi.
Pro vyfeseni téchto problémi je bankami ¢asto vyuzivana metoda VaR, ktera podava pichled
o rizikovych expozicich banky vici riznym typim rizika (nejCastéji vuci trznimu a
uvérovému) a na zaklad¢ toho banky jsou schopny stanovit vlastni obchodni limity a strategii

zajisténi.

1.6 VaR jako nastroj méreni trzniho rizika

Jak jiz bylo dfive feceno, rizika nelze zcela eliminovat, ale jejich dopady jde snizit nebo
limitovat pomoci udrzovani souladu objemu aktiv a pasiv, stanovenim limitli na maximalni
ztraty z rizikové vazenych pozic a pomoci zajisStovacich strategii banky. Presto otevienym
bodem zlstava otazka, jakym zplsobem lze zkvantifikovat objem rizikové expozice banky a

spocitat ztraty v dlsledku realizace toho ¢i jin¢ho typu rizika.

Pro uéely méfeni trzniho rizika je bankami Casto vyuzivana a aplikovana metoda Value at
Risk. Tento pojem se objevil na konci 80. let a v prubéhu 90. let 20. stoleti (hlavné po
predstaveni metodologie Risk Metrics spolecnosti JP Morgan postavené na VaR) se velmi

rozsitila a ziskala postaveni pfedniho nastroje méteni rizik (Mejstiik a kol., 2014, s. 390)

VaR se Siroce vyuziva jako métitko volatility bankovniho portfolia pfi posouzeni a ocenéni
bankovni rizikové expozice a udava, jakd je maximalni mozné ztrata (znehodnoceni aktiv
nebo portfolia aktiv) na urcité hladiné spolehlivosti za dané ¢asové obdobi. Je to funkce, ktera
zahrnuje dva jednoduché parametry: dobu drzeni portfolia (N dnti) a uroven hladiny
spolehlivosti (X %). Atraktivita a Casté vyuziti modelu v praxi plyne z jeho jednoduchosti a
moznosti zobrazeni rizika celého portfolia jednim jedinym cislem. (Mejstiik a kol., 2014, s.

390 a Hull, 2014, s. 494)

16



Z4tézové testy CNB a modelovani trzniho rizika u velkych ¢eskych bank

Tabulka 1: Obecny postup pfi vypoctu VaR

Kroky Popis kroku

1. Urcit casové obdobi drzeni rizikového portfolia

2. Vybrat interval spolehlivosti aplikovatelny pro odhad VaR

3 Vytvofit pravdépodobnostni rozdéleni potencidlnich ztrat rizikového portfolia a zvolit
) metodu vypoctu

4. Spocitat odhad VaR

Zdroj: Choudhry, 2013, s. 31; vlastni zpracovani

Graf je zobrazenim jednostranného kvantilu z rozdéleni ziskd a ztrat portfolia v pribéhu

urcité doby a jeho interpretace je néasledujici:

Vodorovna osa zobrazuje potencialni vynosy a ztraty. Ztraty se nachazeji vlevo od
nuly, zisky vpravo od nuly. Pro kteroukoliv hodnotu vyska k#ivky rozdéleni
predstavuje relativni pravdépodobnost ztraty (zisku). Hodné malé nebo velké hodnoty

ztraty (zisku) maji pravdépodobnost, ktera se blizi nule.

V piipadé¢, ze hladina spolehlivosti se rovna 99 % (X se rovna 1), doba drzeni portfolia
je rovna deseti dnt (N se rovnd 1) a vypocteny VaR ma hodnotu 3 mil. USD, znamena
to, ze béhem nasledujicich 10 dnt s 99 % pravdépodobnosti nepiekrodi ztrata hodnotu
3 mil. USD a existuje jenom 1 % pravdépodobnost, Ze potencionalni ztrata piekroci 3

mil. USD. (Hull, 2014, s. 495-496)

I Fara b Fiel- PP T S P i
alh. Zlldald O dalsplsllala DACLlclLl L Wl

Obrazek 4: Vypocet VaR znazornény pomoci normalniho pravdépodobnostniho rozdéleni

Zdroj: Hull, 2014, s. 496; vlastni zpracovani

1.7 Metody vypoctu VaR

Obecné existuji ti1 hlavni ptistupy k vypoctu VaR:

1)

Metoda variance- kovariance — vyuziva k vypoctu VaR vlastnosti normalniho

rozdéleni a predpoklada, Ze korelace mezi rizikovymi faktory a parametr delta (cenova
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2)

3)

citlivost na zmény rizikovych faktortl) kazd¢ slozky portfolia jsou konstantni.
Zakladnimi vstupy do modelu jsou odhady o¢ekavaného vynosu portfolia a volatility
vynosu portfolia.

Vyhody modelu:

Jednoducha aplikovatelnost

Nejsou potieba rozsahla historicka data

Nevyhody modelu:

Ptfedpoklad normalniho rozdéleni a konstantniho parametru delta nemusi byt vzdycky
realisticky

Linearni proporcionalni vztah mezi VaR a podkladovymi rizikovymi proménnymi

Metoda historické simulace — metoda kalkulace potencialni ztraty pomoci
skute¢ného rozdéleni hodnoty pozic/cen na bazi historickych udaja, ktera nevyzaduje

normalni rozdé€leni vynost rizikovych faktord.
Vyhody modelu:

Nepredpoklada zadné specialni rozdéleni

Vhodna pro vSechny instrumenty

Historické korelace a kovariance jsou implicitné zahrnuty

Rychlejsi nez simulace Monte-Carlo, protoze se nepouziva takové mnozstvi scénart
Nevyhody modelu:

Predpoklad dostate¢né vypovidaci schopnosti historickych hodnot pro jejich pouziti i
do budoucnosti

Naro¢né ziskani dat a prace s nimi

Simulace Monte-Carlo — metoda, ktera je vic flexibilni nez zminéné piedchozi dvé a
kterd spocivda v nahodném generovani moznych hodnot portfolia na zdklade
hypotetickych scénéit. To znamend simulace budoucich hodnot rizikovych faktor na

zaklad¢ prijatych predpokladll o rozdéleni téchto hodnot.

Vyhody:

Je mozné vyuZit rizné distribucni pfedpoklady

18



Z4t&zové testy CNB a modelovani trzniho rizika u velkych eskych bank

- Neni vyzadovan ptfedpoklad normdlniho rozd€leni ziskli a ztrat a muze zahrnovat

méné ¢i vice komplexnich vztahti a predpokladi

- Poskytuje informace o celkovém rozdéleni hodnot potencionalniho portfolia

- Nevyhody:

- Casova a vypocetni naro¢nost

- Inkorporace az nékdy piehnaného poctu predpokladii resp. manazerskych piedpoklada
(Mejsttik, 2014, s. 776-780 a Kasparovska, 2006, s. 110)

Tabulka 2: Porovnani metod vypoctu VaR

c e - M
Historicka Simulace var?;?]dci-
metoda Monte-Carlo X
kovariance
Snadnost implementace
Jednoduchost agregovani rizik napfi¢ ANo Ano Ano
trhy
Dostupné udaje zdarma Ne Ne Ano
Naroc¢nost programovani (kalkulovani) | Nejjednodussi Nejtezsi Stredni
Rozdéleni trinich faktori
Predproklad k?nkr,etnlho pravdépodob- Ne ANo ANo
nostniho rozdéleni
e skutond ot
Jsou pouzité¢ skutecné volatility a ANo Ano/Ne ANo
korelace?
Manipulace s jednotlivymi ndstroji
Jsou vyzadované cenové modely? Ano Ano Ne
Je povinné mapovani instrumenta? Ne Ne Ano
Vystiznd manipulace s opcemi Ano Ano Ne
Komunikace s managementem
Narocnost vysvétleni Nejjednodussi Stredni Nejtezsi
Proveditelnost citlivostni analyzy Ne Ano Ano/Ne

Zdroj: Choudhry, 2013, s. 49; vlastni zpracovani

1.7.1 Historicka simulace

Historickd simulace je nejpopulérnéjsi metodou odhadu VaR v bankovnim prosttedi, ktera

zahrnuje pouziti historickych tudaji jako ptedpokladu pro vyvoj rizikovych hodnot

V budoucnu. To znamen4, Ze tato metoda je zaloZené na rozdéleni historickych ¢asovych fad,
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které popisuji zmény rizikové vazenych aktiv a pasiv. (Hull, 2014, s. 497) Casové fady v sobé
zahrnuji historické korelace a volatility rizikovych faktort bez pouziti pfedpokladu o jejich
normalnim pravdépodobnostnim rozdéleni. Historické zmény rizikovych faktorti jsou pak
pouzity pro piehodnoceni aktualniho portfolia a vystupem modelu je rozdéleni ziski a ztrat

portfolia postavené na empirickém pozorovani. (Bessis, 2015, s. 156-157).

Vychozim bodem pocitdni VaR pomoci historické simulace je vymezeni trznich rizikovych
faktorii, které ovliviiuji hodnotu portfolia. Nejéastéji to jsou urokové miry, ceny komodit,
ménové kurzy atd. (Hull, 2014, s. 497) Dal$im krokem je ureni casového rozsahu
napozorovanych historickych dat minimalné za 250 obchodnich dni (jeden rok). (Bessis,
2015, s. 157) Mezi odborniky nepanuje jednozna¢na shoda, jaky optimalni pocet vzorkd by
m¢éla historickd simulace obsahovat. Vybér mensiho poctd dntli je motivovan touhou zachytit
kratkodobé pohyby podkladovych rizikovych faktort portfolia na rozdil od vybéru vétSiho
poc¢tu hodnot, jehoz cilem je odhad co nejptesnéjSich historickych percentilt.(Hendricks,

1996, s. 43-44).

Po zvoleni optimalniho vzorki historickych dat nastupuje faze ptecenéni portfolia na zaklade
vyvoje rizikovych faktorti a historické napozorované hodnoty jsou pievedené na denni
(procentualni) zmény. V tomto kroku jsou vSechny toky diskontované a ptevedené do domaci
mény. Denni zisky nebo ztraty portfolia jsou zjisténé jako rozdily mezi hodnotami
pfecenéného rizikového portfolia za dva po sobé jdouci dny. Vysledné zisky/ztraty jsou
nasledn¢ sefazeny od nejvétsi ztrdty po nejveétSi vynos. Sestavené rozdéleni vynost je

znazornéno pomoci histogramu, ktery je soucasti vypoc¢tu VaR. (Bessis, 2015, s. 157)

Hodnota VaR je odvozena zrozdé€leni vynost jako kvantil a zélezi na zvolené hladiné
spolehlivosti. Z dennich dat se timto zpusobem vypocitd denni VaR. Pro ucely pievedeni
jednodenniho VaR na X-denni VaR se pouziva vzorec (Hull, 2015, s. 496):

_ 1
VaR(y_genni xx%) = VIR (1-denni, xx%) * VN 1)

20



Z4tézové testy CNB a modelovani trzniho rizika u velkych ¢eskych bank

Celkové poradi kroki je shrnuto v nasledujici tabulce:

Tabulka 3: Postup vypoétu VaR metodou historické simulace

Poradi Popis krokt

1. Identifikace trznich faktorti ovliviiujicich hodnotu portfolia

2. Urceni optimalniho ¢asového horizontu napozorovanych historickych dat
3. Transformace zvolené ¢asové fady na denni procentudlni zmény

4. Aplikace procentudlnich dennich zmén na rizikové faktory portfolia

S. Precenéni portfolia na zaklad¢ dennich zmén rizikovych faktort

6. Vypocet jednodennich ziskl/ztrat portfolia

7. Sestaveni rozdéleni vynosi ze zmén rizikovych faktori pomoci histogramu
8. Vypocet hodnoty VaR jako kvantilu daného empirického rozdéleni hodnot

Zdroj: Bessis, 2015, s. 157; vlastni zpracovani

1.8 Vyhody a nevyhody VaR
Hlavni vyhodou pouziti modelu VaR pro tcely méteni trzniho rizika je jeho jednoduchost,
srozumitelnost, interpretace a aplikovatelnost podpoiena bankovnimi regulatory jako nastroje

efektivniho ftizeni rizik, cilem kterého je konsolidace a vyjadieni rizika celého portfolia

pomoci jednoho ¢&isla. (Hull, 2015, s. 494)

Piesto, Ze VaR je v soucasnosti standartnim néstrojem méfeni a fizeni rizik ve finan¢nim

sektoru, ma tento model fadii omezeni a nedostatki:

e Model zahrnuje v sobé chybu odhadu — odhadované rozdéleni vynosi je odvozeno
z kvantitativniho modelu, ktery pracuje se zjednodusenymi ptedpoklady, a proto neni

pfesnym popisem rozsahu moznych vysledki

e VaR nepodava informace o zavaznosti ztraty, jez prekroci hodnotu VaR na dané
hladiné spolehlivosti — pokud ztrata ptrevySuje hodnotu VaR, tak zadna informace neni

poskytnutd o tom, o kolik vétsi skutecna ztrata mize byt

e VaR nepodava informace o nejvétsi mozné ztraté, ale o nejvétsi ztraté na stanovené

hladiné spolehlivosti — nejvétsi omezeni metody VaR (Apostolik, 2015, s. 204)
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e Pouziti odlisnych metod vypoctu VaR vede k rozdilnym vysledkiim spocitanych pro
stejné rizikové portfolio — razné modely jsou postavené na rozdilnych ptredpokladech

(Choudhry, 2013. s. 49)

o Metoda se neosvédcila v obdobi neocekdavanych zmen :zpusobenych prichodem
financnich krizi — neni vhodna pro obdobi nejistoty a rychle se ménicich trznich

parametri (Choudhry, 2013, s. 151)

Nicméné¢, i pres urcitd omezeni metody VaR tento pfistup k vypoctu trzniho rizika je
povazovan za uzitecny predev§im v kombinaci s aplikaci riznych zatéZzovych scénaiu a
vypoctl postavenych na stresovych parametrech (napf. ,,stressed VaR* nebo ,,sVaR).

(Choudhry, 2013, s. 148)

1.9 Expected Shortfall (ES) — alternativa k VaR

Vzhledem K uréitym limitacim modelu VaR a s cilem alespon ¢aste¢né odpovédét na otazku,
jaka je maximalni mozna ztrata portfolia pfi realizaci jakéhokoliv druhu rizika, regulatorni
organy a finan¢ni instituce kladou velky diraz na dal$i zplGsob méfeni rizika S ndzvem
Expected Shortfall (ES) neboli Conditional Value at Risk. Pro dané ¢asové obdobi a hladinu
spolehlivosti, ES pfedstavuje primérnou ztratu, jez prekro¢i hodnotu VaR pro stejné ¢asové

obdobi a pfi pouziti stejné hladiny spolehlivosti.

V teorii a praxi hodnota ukazatele ES bude vZdycky vétsi nez jemu odpovidajici VaR, protoZe
pocetn€ se jednd o Cast, kterd je za hranici VaR a pocitd vysokou potencialni Skodu. Pro
ziskani hodnoty ES je potieba ziskat jesté vétsi vstup informaci nez v ptipadé VaR, proto jeji

vypocet je mnohem slozitéj$i a ma vétsi chybu odhadu. (Apostolik, 2015, s. 205)

(100 - X%

Obrazek 5: Vypocet VaR znazornény pomoci normalniho pravdépodobnostniho rozdéleni
zachycujici vétsi ztratu

Zdroj: Hull, 2014, s. 496; vlastni zpracovani
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2 Regulace bankovnich trznich rizik a zatéZové testy

Bankovni odvétvi je znamé jako jedno z nejregulovanéjSich odvétvi, a proto regulace ma
velky vliv na vykonnost bank. Bankovni sektor je vyjimecny v tom, ze selhdni banky ma
dopad na celou ekonomiku a ptedstavuje ekonomické systémové riziko. Proto je primarnim
cilem bankovni regulace udrzovani stability celého bankovniho systému a pfispivat ke

stabilité celého finan¢niho systému. (Apostolik, 2015, s. 70)

V této kapitole se budu vénovat stavajici regulaci bankovnich trznich rizik, problematice a

vysvétleni podstaty zatézovych testu.

2.1 Implementace regulaci BASEL III do ¢eského bankovniho sektoru

Srostouci globalizaci a propojenosti svétovych finan¢nich trhi v poslednich desetiletich
rostla potieba spole¢né koordinace regulace finan¢nich instituci. Z toho divodu v roce 1988
Basilejsky vybor pro bankovni dohled (BCBS) ucinil prvni krok smérem k mezinarodni
regulaci publikovanim globalnich standardi pro regulaci kapitdlové pifiméfenosti bank
znamych jako BASEL I. Postupem Casu pokrok v oblasti fizeni a méfeni rizik ukézal nutnost
aktualizace puvodni dohody a byla pfijata fada zmén, které vyustily v dal$i regulatorni
ptedpisy BASEL II a nasledné BASEL III. (Apostolik, 2015, s. 80-92)

V Evropské Unie byly implementovany principy regulace BASEL III do dvou pravnich
dokumentii: Smérnice 2013/36/EU o pfistupu k Cinnosti uvérovych instituci a o
obezietnostnim dohledu nad Givérovymi institucemi a investicnimi podniky (CRD) a Natizeni
¢. 575/2013 o obezietnostnich pozadavcich na Gvérové instituce a investicni podniky a o
zméné nafizeni (EU) €. 648/2012 (CRR), spole¢né oznacované jako CRD IV. Transpozice
CRD IV do ceské pravni upravy byla provedend zménou Zakona o bankach a pomoci
vyhlaSky 163/2014 o vykonu ¢innosti bank, spofitelnich a ivérnich druZstev a obchodniki s

cennymi papir. (Mejstiik a kol., 2014, s. 272)

2.2 Narizeni o kapitalovych pozadavcich
"Naiizeni CRR je vysledkem opatfeni, ktera byla pfijata k posileni finanéniho systému na
urovni skupiny G-20 a nasledné rozpracovana do tady opatfeni pro posileni regulace

bankovniho sektoru. Tento pravni dokument ptfedstavuje soubor obezietnostnich pozadavkd,

7 Tato podkapitola byla zpracovana dle EUR-Lex, 2013, s. 1 (NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A
RADY (EU) ¢. 575/2013 ze dne 26. ¢ervna 2013 o obezietnostnich pozadavcich na aveérové instituce a investi¢ni
podniky a o zméné¢ natizeni (EU) €. 648/2012)
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ktery stanovuje finan¢nim institucim pozadavky na kapital a kapitdlové poméry, zptisoby

vypoctu kapitalovych pozadavki, pravidla pro omezeni rizik atd.

Z pohledu ftizeni a méfeni trzniho rizika vymezuje nafizeni CRR pravidla pro vypocet
kapitalovych pozadavkl k urokovému, akciovému, ménovému a komoditnimu riziku, a to

bud’ standardizovanym piistupem, nebo vyuzitim internich modeld.

2.2.1 Standardizovany pristup pro vypocet kapitalovych pozadavki

8V ramci vypoétu kapitalovych pozadavki standardizovanou metodou trzni riziko se déli na
riziko obecné a specifické. Vznik obecného trzniho rizika je zplsoben zménami trznich
hodnot na zakladé¢ vSeobecnych trznich pohybtli, zatimco vznik specifického rizika je
zpusoben zménami hodnoty jednotlivého aktiva souvisejici s emitentem cenného papiru, které

nebyly vyvolané zménami na celém trhu.

Kapitalovy pozadavek pro trokové riziko je souctem kapitalovych pozadavkl k obecnému a
specifickému riziku v dluhovych nastrojich sekuritizovanych nebo nesekuritizovanych
souvisejicich s irokovou mirou. Kapitadlovy pozadavek pro specifické riziko
nesekuritizovanych dluhovych instrument se pocita jako cista pozice (absolutni hodnota
ptebytku dlouhych pozic instituce nad jejimi kratkymi pozicemi) VvV obchodnim portfoliu
v dluhovych nastrojich vynasobena vahou, ktera je vypocitana dle pfifazeni daného nastroje
do prislusné kategorie na zaklad¢ emitenta nebo dluznika, externiho nebo interniho uvérového
hodnoceni a zbytkové splatnosti. U nastroji v obchodnim portfoliu, které jsou
sekuritizovanymi pozicemi, vazi instituce své Cisté pozice hodnotou 8 % rizikové vahy, a to
bud’ podle standardizovaného pftistupu nebo podle ptistupu IRB. Pro vypocet kapitdlového

pozadavku k obecnému riziku vyuzivaji banky metodu splatnosti nebo dura¢ni metodu.

Pro vypocet kapitdlového pozadavku k akciovému riziku vynasobi banka svou celkovou
hrubou pozici (soucet vSech dlouhych a kratkych pozic v akciovych nastrojich) 8%.
PoZadavky jsou stejné jako pro trokové riziko kalkulovany jednotlivé pro specifické a obecné

riziko.

Pokud soucet celkové €isté m&€nové pozice instituce a jeji Cisté pozice ve zlaté piesahuje 2%

jejiho celkového kapitalu, vypocitd instituce kapitalovy pozadavek k ménovému riziku

8 Tato podkapitola byla zpracovana dle EUR-Lex, 2013, s. 201 - 216 (NARIZENi EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY (EU) ¢. 575/2013 ze dne 26. Cervna 2013 o obezfetnostnich pozadavcich na avérové
instituce a investi¢ni podniky a o zméné nafizeni (EU) ¢. 648/2012)
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vynasobenim souctu Cist€é ménové pozice a jeji Cisté pozice ve zlat¢ 8%. U pozic v

relevantnich siln€ korelovanych ménach mohou instituce stanovit nizsi kapitdlové pozadavky.

S urcitymi vyjimkami instituce vypocitavaji kapitdlovy pozadavek ke komoditnimu riziku
pomoci jedné z metod: metody splatnosti, zjednodusené metody nebo rozsifené metody
splatnosti. Vybrany pfistup musi zachycovat zmény cen plynoucich z otevienych pozic,

nesouladu ve splatnosti a zmén vztahu mezi podobnymi komoditami.

2.2.2 VyuZiti internich modela pro vypocet kapitalovych pozadavku

Ptislusné organy mizou udé¢lit instituci svoleni vypocitavat své kapitdlové pozadavky k jedné
z vice kategorii trzniho rizika s vyuzitim svych internich modelti namisto standardizovaného
ptistupu nebo v kombinaci s nim. Svoleni se udéli, pouze pokud interni modely pokryvaji

vyznamnou ¢ast pozic urcité kategorie rizik.

Instituce, které pouzivaji interni model, musi spliiovat kapitdlovy pozadavek vyjadieny

nasledujicim vzorcem (BIS, 2013):

Kapitalovy pozadavek = m X VaR + m X sVaR + IRC + CRM (@)

e kde m xVaR je potencialni ztrata hodnoty portfolia vlivem nepfiznivych trznich
pohybli na stanoveném cCasovém horizontu na stanovené hladiné spolehlivosti

vyndsobena multiplika¢nim faktorem,;

e m x sVaR je ztrata hodnoty portfolia v obdobi realizace vyznamné zatézové udalosti

vyndsobena multiplika¢nim faktorem,;

e [RC (Incremental Risk Charge) ptedstavuje ztratu hodnoty z nesekuritizovanych pozic
portfolia nebo Uveérové migrace emitentli finan¢nich instrumentd na jednoro¢nim

horizontu;

e CRM (Comprehensive Risk Measure) je potencialni ztrata portfolia vlivem zmény cen

a defaultd v ramci korela¢nich pozice uvérové instituce.
Soucet hodnot obsazenych ve vypoctu kapitdlového pozadavku musi obsahovat:

e Vys8i z hodnot: denni vySe VaR z ptedchoziho dne nebo priimér dennich hodnot VaR

v pfedchazejicich 60 obchodnich dnech, ktery se vynasobi multiplikaénim faktorem
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podle poctu piekroceni hodnoty VaR za poslednich 250 obchodnich dnt podle

zpétného testovani provadéného instituci

Vyssi z hodnot: posledni dostupnd hodnota sVaR nebo prumér stresovych hodnot v

predchézejicich 60 obchodnich dnech, ktery se vynasobi multiplikacnim faktorem

Kapitadlovy pozadavek ke specifickému riziku sekuritizovanych pozic a uvérovych
derivatii a vyssi z hodnot: nejnovejsi hodnota dodatecného rizika selhani nebo pramér

tohoto ¢isla behem ptedchozich 12 tydnt

Kapitadlovy pozadavek pro instituce, které¢ maji portfolio obchodovani s korelaci

Pro vypocet vyse hodnoty v riziku podle VaR musi byt splnény tyto pozadavky:

denni vypocet vyse hodnoty VaR
99% jednostranny interval spolehlivosti
desetidenni obdobi drzeni

obdobi historického pozorovani nejméné jeden rok (kromé piipadii, kdy kratsi obdobi

je odiivodnéno vyznamnym riistem cenové volatility)

nejméné mésicni aktualizace datovych soubori

Instituce mize provadét vypocet hodnoty VaR podle doby drzeni rizikového portfolia kratsi

nez 10 dnl, navySené az na 10 dni pomoci vhodné metodiky, ktera je pravidelné

pfezkoumavana.

Instituce musi nejméné jednou tydné vypocitat ,stresovou hodnotu VaR* portfolia se

splnénim stejnych pozadavki jako pifi vypoctu VaR, se vstupy z modelu VaR kalibrovanymi

podle historickych udaji nepfetrzitého dvanactimésiéniho obdobi velké financni zatéze

vyznamné pro portfolio instituce. Vybér téchto udaji je pfezkouman na stran¢ regulatora.

(EUR-Lex, 2013, s. 216 — 217)

26



Z4tézové testy CNB a modelovani trzniho rizika u velkych ¢eskych bank

2.3 Podstata zatézovych testi

Modely méteni rizika a s nimi souvisejici piedpoklady maji urcitd omezeni. Je dilezité si
uvédomit, co se stane, pokud piedpoklady, na kterych jsou tyto modely postaveny, nebudou
z n¢jakého diivodu dodrzeny. Zatézovy test je instrument, ktery pomoci riznych simulac¢nich
analyz nebo analyz scéndit zkouma vlivy a dopady realizaci extrémnich trznich podminek
nebo nesplnéni pfedem stanovenych piedpokladii na rizikové portfolio. (Choudhry, 2013,
112) CNB definuje zatézové testy jako nastroj pro hodnoceni odolnosti finanénich instituci se

sidlem v CR a finanéniho systému jako celku®.

Od nastupu finan¢ni krize v letech 2007-2008, se zatézové testovani bank ukazalo jako
vhodny regula¢ni ndstroj pro ftizeni bankovnich rizik. Splnéni podminek nastavenych
regulatorem pfineslo zavazné regulacni omezeni pro vétSinu velkych globalnich bank v EU a
v USA. Na zaklad¢ této zmény nastroj, ktery pred deseti lety byl malo znamy v $irSich
bankovnich kruzich, vyustil v mocny instrument. (Siddique a kol., 2013, s. XXV a
Quagliariello, 2009, s. 10)

V soucasné dob¢ neexistuje vSeobecny standardni zptisob, jak I1ze provadét bankovni zatézové
testovan. Je to zplisob experimentovani s limity modelu a prostiedek k méfeni rezidualniho
(zbytkového) rizika, které neni efektivné zachyceno v jinych standardnich modelech, ¢imz je
doplnén rdmec modelu VaR. Pokud banka pii vypoctu VaR pouziva 99% interval
spolehlivosti, ztraty jejiho obchodniho portfolia zplisobené pohybem trznich hodnot by
nemély piekrocit vypocitanou hodnotu VaR ve vice neZ jednim ze sta obchodnich dn.
V ptipadé pouZiti jednostranného 95% intervalu spolehlivosti k pfekroceni hodnoty VaR by
nemélo dojit ve vice neZ v péti ze sta obchodnich dni. Zakladnim cilem zat€Zovych testi je
odpovéd’ na otazku, jaké jsou oCekavané ztraty ve dnech, kdy dojde k piekroc¢eni hodnoty
VaR, a jaké jsou zpuisoby ochrany bank pied témito ztratami? Je to velice dulezité z pohledu
risk managementu banky, nebot’ pravé tyto ztraty miiZou zplsobit vazné finan¢ni problémy

banky. (Choudhry, 2013, s. 113)

Jaké spolené charakteristiky maji tyto velice vyjimecné udalosti, které nebyly soucasti
vypoctu hodnoty VaR? Jsou velmi nepravdépodobné, neoekavané, témer nepredvidatelné a

maji velky dopad na ekonomiku. Jako ptiklady takovych udalosti je vhodné uvést krach na

9Ceska narodni banka. Zdtézové testy. [online]. [cit. 2017-05-05]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cs/financni_stabilita/zatezove_testy/
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newyorkské burze 1929 (t6Z oznatované jako Cerny &tvrtek), teroristicky utok na svétové
obchodni centrum 11. z&ii 2001 nebo pad banky Lehman Brothers, ktery odstartoval globalni
finan¢ni krizi 2008-2009. (Apostolik, 2015, s. 205)

Pfistup vyuzivany risk manaZery je simulace extrémnich trznich pohybt pfi pouziti fady
ruznych zatézovych scénait. Jednou z moznosti je vyuziti Monte Carlo simulace, ktera
umoznuje lepsi a komplexnéjs$i hodnoceni rizikovych faktort. Stejné tak mtizou risk manazeti
zménit ptivodné nastavené korelacni piedpoklady. Napftiklad, pokud vSichni trhy simultanné
pujdou dolt (k takové situaci doSlo na asijskych trzich roku 1997) ztraty budou vétsi nez
v ptipad¢, kdyz ztraty na nékterych trzich jsou kompenzovany na jinych negativné

korelovanych trzich. (Choudhry, 2013, s. 113)

Jenom posunutim hranic moZnych trznich pohybd, které jsou pokryty zatéZovym testovanim,
muzou finan¢ni instituce zvysit Sance odhaleni maximalni mozné ztraty, za jakych podminek
muze tato ztrata nastat a tim zvysit efektivitu vlastniho fizeni rizik. Pro sestaveni zaté¢zovych
scénafl se aplikuji extrémni pohyby trznich faktorii jako naptiklad zména urokovych sazeb
nebo akciovych indext. Nésledné analyza scénafi vyhodnocuje vykonnost portfolia v dobé
nepiiznivych trznich podminek at’ uz historicky nebo hypoteticky (Choudhry, 2013, s. 113 a
Apostolik, 2015, s. 205)

2.4 Pozadavky kladené na zatéZové testy
Mezi zakladni pozadavky bankovnich zatéZovych testii potiebnych pro odhaleni nedostatkd

bank a celého finan¢niho systému patfi:

e Vysledky analyz zatézovych testl by mély byt pouzitelné a mit vliv na rozhodovani
managementu bank — pouziti pro uéely podpory fady rozhodnuti, dlouhodobého

planovani kapitalu a likvidity; moZné pouZiti pro nastaveni expozi¢nich limiti;

e Provadéni zatéZovych testii pro ucely podpory identifikaci a kontroly rizik a pouZiti
jako dopliujiciho instrumentu pro dal$i néstroje fizeni rizik — zatéZové testy by mély
doplnovat ptistupy k fizeni rizik, které jsou postavené na komplexnich, kvantitativnich
modelech s vyuzitim zpétné ziskanych udaji a odhadovanych statistickych vztahi;

vysledky test mohou poskytnout uzitecné informace o platnosti pouzitych

10 Tato podkapitola byla zpracovana dle BIS (2009), s. 8 - 19
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statistickych modelll na dostate¢né vysokych intervalech spolehlivosti napi. modelu

VaR.

e Zohlednovani aspekti a specifik celé organizace a pokryti fady technik — identifikace
relevantnich stresovych udalosti a aplikace spravnych modelti vyzaduje spolupraci
ruznych odbornikii v ramci banky. Pii sestavovani scénafit banky by mélo byt
zahrnuto vice pohledud a technik, ke kterym patii kvalitativni a kvantitativni techniky,
které rozsifuji zatézové testy do oblasti, kde efektivni fizeni rizik vyzaduje vétsi
vyuziti usudku; pokryti fady rizik v ramci celé banky pro poskytnuti komplexniho

obrazu o celém rizikovém portfoliu

e Udrzovani a pravidelnd aktualizace scéndit — rozhodnuti na zakladé ptizpisobeni
aktualnim trznim podminkam a pfikazim ze strany regulatora; provadéni zatézovych
testll na regulérni bazi se spravnym nacasovanim, pro Ucely zjiSténi aktudlni financni

situace bank; pfezkoumavani scénafi a jejich nasledna aktualizace

e Zahrnuti udalosti, které mtzou zpusobit nejvétsi Skody, at’ uz v disledku velikosti
ztrat nebo v disledku ztraty povésti — je ditlezité zahrnovani extrémnich scénaiu, které

vyzaduji zapojeni managementu banky a vSech rizikovych oblasti banky

e Organy dohledu by mély pravidelné a komplexné¢ hodnotit bankovni pfistupy
k zatéZovym testim a vyzadovat od vedeni bank piijeti napravnych opatieni v piipadé
zjisténi zavaznych nedostatki — posouzeni ucinnosti programi identifikace
nedostatkli, ptehodnocovani nastavenych limitd, snizovani expozic vici urcitym
rizikGm.

e Organy regulace by se mély zapojit do konstruktivniho dialogu s organy vlady a
predstaviteli bankovniho odvétvi za ucelem identifikace systémovych nedostatki a
posouzeni stresovych programi — identifikace jakym zplsobem miZe nespravné
chovani bank pfispét k finanéni nerovnovaze a vytvafeni systémového rizika.
Posouzeni rozsahu zatézovych testli a vytvareni tisudkd na zdkladé behavioralnich

reakci, systémovych interakci a zpétné vazby.

2.5 Klasifikace zatéZovych testi

Sestavovani zatézovych testl pokryva celd fada metodik. Jejich komplexita se muze liSit
Vv zavislosti na tom, jestli uCelem zatézového testu je provést jednoduchou citlivostni analyzu
nebo posouzeni dopadu zavazné makroekonomické stresové udalosti napt. na vynosy nebo

kapital banky nebo na celého bankovniho sektoru.
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Jedno ze zékladnich rozdéleni zatézovych testii je jejich klasifikace podle metodologie
(Cihak, 2004, s. 4):

Citlivostni analyza — zkoumani reakci portfolia instituce na zmény jednotlivych
rizikovych faktort jako napt. urokovych mér, ménovych kurzl, zvysené volatility na

finan¢nich trzich atd. (EBA, 2010, s. 12)

Analyza scénaii — hodnoceni odolnosti finan¢nich instituci a celého finanéniho
systému v pripad¢ realizaci vyjime¢nych, ale stale pravdépodobnych udélosti. Tato
metoda umoznuje simulaci dopadi soubézné realizace nékolika rizikovych faktora

S riiznou mirou zavaznosti. (EBA, 2010, s. 12-17)

Analyza ndkazy - zaméfeni na prenos ekonomickych Sokd z jednotlivych

,hakazenych* instituci na cely finan¢ni systém (Cihak, 2004, s. 4)

Vybér vhodnych scéndit je rozhodujici pro ucely stresového testovani a tradi€nimi ptistupy

K jejimu sestaveni jsou 3 metody:

Metoda standardnich scénarti — aplikovani pifedem specifikovanych Sokd na
rizikové portfolio napi. zmény cen akcii nebo zvySeni cen ropy na urcitou cenovou
hladinu. Nékdy se této metod¢ fikd jako metod¢ hypotetickych scéndit. Hlavni
vyhodou pouziti dané¢ho zpiisobu sestaveni scénaii je bezesporu jeho vyhled do
budoucnosti nebot” budouci finan¢ni Soky se budou s velkou pravdépodobnosti lisit od
téch minulych. Hlavni nevyhodou je néaro¢nost provedené analyzy a obtiZnost
odhadnuti pravdépodobnosti vzniku udalosti, kterd neni nijak historicky zaznamenéana

a neni postavena na realnych zkuSenostech

Metoda historickych scénait — predpoklad pouziti zmén rizikovych faktort
zaznamenanych béhem konkrétniho krizového historického obdobi, které jsou
relevantni pro soucasné portfolio instituci za ucelem méfeni potencidlnich ztrat

Vv ptipad€ opakovani podobné krizové udélosti.

Metoda nejhorsiho scénare — automatizované vyhledavani nejvétsich moznych zmén
trznich rizikovych faktort a jejich aplikace na portfolio instituci. Tato metoda aplikuje

scénare, jejich realizace je velmi nepravdépodobna. (Siddigque a kol., 2013, s. 26)

Nasledujici klasifikace rozliSuje zatéZzové testy podle ucelu sestaveni:
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Mikroobezietnostni zatézové testy — hodnoti odolnost jednotlivych bank a
pojistoven za ucelem posouzeni jejich schopnosti udrzet pfiméifenou uroven

kapitalu ve stresovych situacich.

Makroobezi‘etnostni zatézové testy — hodnoti odolnost celého finan¢niho
systému a jsou provadény v ramci dohledu nadnarodnich finanénich instituci
(institucemi  jako napt. MMF, ECB, CNB atd). Hlavnim cilem
makroekonomickych zatézovych testli je identifikace strukturdlnich nedostatki

finan¢niho systému a posouzeni jeho odolnosti vu¢i finanénim Soktm.

(Quagliariello, 2009, s. 19)

Dulezitou klasifikaci zatézovych testi je ptistup ke kvantifikaci dopadu Sokl na

portfolio finan¢nich instituci, kde se rozlisuji:

¢ Individudlni/mikro (tzv. bottom-up) pristup — organy dohledu definuji
makroekonomicky Sok (nebo nékolik Soki) a umoziuji financnim institucim
za pouziti vlastnich modelii spocitat dopady realizace Soktli na jejich portfolia.
Svoleni pouzivat vlastni interni modely vzhledem k lepSi dostupnosti dat na
stran€ financnich instituci pomahd optimalizovat informacni toky a zvySovat
kvalitu  vysledkti. Nicméng, porovnatelnost zatézovych testl mezi
jednotlivymi finan¢nimi institucemi mize byt naruSena a z praktického
hlediska zapojeni bank do tohoto druhu simulace je pomérné ndkladna

¢innost.

e Agregatni/makro (tzv. top-down) pristup — samotné organy dohledu
definuji Sok a analyzuji jeho dopad na finan¢ni systém jako celek. Tento
pristup umoziuje lepsi srovnatelnost vysledkl, ale je povazovan za méné
presny — obzvlast’ v ptipad¢ pouziti na makroekonomickych agregovanych

datech. (Quagliariello, 2009, s. 24)

V ramci zatézového testovani CNB uplatiiuje jak top-down, tak i bottom-up pfistupy a sama

sestavuje scénare pro jednotlivé zatéZzové testy. Metodologie zatéZovych testli je pribézné

upravovana a nasledné zvetejiiovana ve Zpravach o financ¢ni stabilité. Frekvence provadéni

testii je pravidelna, nejéastéji rodni &i pololetni?,

11 Ceska narodni banka. Zdtézové testy. [online]. [cit. 2017-05-05]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cs/financni_stabilita/zatezove_testy/
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2.6 Modelovy zatéZovy test
Pro efektivni sestaveni zatézového testu je potieba piijeti pfedpokladu nastani nestandardni
krizové situace. BIS Policy Group (Banka pro mezinarodni vypotadani) doporucila minimalni
standardy s ohledem na specifické pohyby trznich hodnot, které zahrnuji:

e Paralelni posun vynosové kiivky o 100 bazickych bodt nahoru a dolu

e Zestrmeéni a zploSténi vynosovée kiivky (dvouleté az desetileté) o 25 bazickych bodu

e ZvySeni a snizeni tfimési¢ni volatility vynosii 0 20%

e Zvyseni a sniZzeni hodnoty akciového indexu o 10%

e ZvySeni a snizeni swapového rozpéti o 20 bazickych bodi

Tyto scénare predstavuji vychozi bod pro sestaveni ramce rutinniho provedeni zatézového

testovani. (Choudhry, 2013, s. 114)
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3 Zatézové testy aplikované CNB a dopady realizace trZniho rizika

V této Casti bakalaiské prace se zaméfim na popis, metodologii a vysledky zatéZzovych test
bankovniho sektoru aplikovanych CNB pro uéely méfeni dopadu trzniho rizika. Hlavnim
cilem je analyza scénafi a vyvoje trznich rizikovych expozic bank, porovnani jednotlivych
scénaitl se skutenosti a srovnani scénaf pouzitych CNB a jinymi regulatornimi organy

vV zemich centralni a vychodni Evropy.

3.1 Metodologie makrozatéZovych testii solventnosti

Podle pokrocilejsi metodologie CNB provadi makrozatézové testy solventnosti tuzemskych
bank od roku 2010. Od zacatku implementace nové metodologie, frekvence zvefejiiovani
vysledkli makrozat€Zzovych testii se nékolikrat ménila. V letech 2010 az 2011 vysledky
zatézovych testi byly zvefejnény Ctyfikrat — jednou v ramci Zpravy o finanéni stabilité
v ¢ervnu a tiikrat formou samostatné zpravy v inoru, srpnu a listopadu. V roce 2012 doslo ke
zmeéné frekvence vykazovani vysledkd formou samostatné zpravy ze tii do dvoukrat ro¢né, a
to v tnoru a listopadu. Od roku 2013 do soucasné doby se vysledky makrozatéZovych testli
solventnosti zvetejiiuji pololetné — jednou v ramci Zpravy o financni stabilité v Cervnu,

podruhé pak formou samostatné zpravy na pielomu listopadu a prosince!?.

Pro pfipravu alternativnich makroekonomickych scénatfii je vyuzivan oficidlni predikéni
model CNB, ktery je doplnény o odhad vyvoje nékterych proménnych, které nejsou piimo
generovany timto modelem. ZatéZové scénafe jsou sestaveny poté, co jsou identifikované
rizika pro Ceskou ekonomiku a vztahuji se k dvanacti nasledujicim ctvrtletim. Pro tcely
srovnani zatézového vyvoje s nejpravdépodobnéjsim vyvojem je vyuzivan scénaf baseline tj.

aktualni oficialni makroekonomické predikce CNB.

Zatézové testy jsou postaveny jako dynamické, tj. pro kazdou polozku v aktivech, pasivech,
vynosech a nakladech k existujicimu vychozimu stavu je pti¢ten/odecten dopad Soku v rdmci
jednoho ctvrtleti a tento konecny stav nasledné slouzi jako vychozi stav pro nasledujici

Ctvrtleti.

Pohyby trznich ukazateldi jsou obsazeny v predikci vyvoje zjednoduSené korunové i eurové

vynosové kiivky (sazby ve splatnostech 3M, 1Y a 5Y). Zmény trokovych sazeb se aplikuji na

12 Ceskd narodni banka. ZatéZové testy: bankovni sektor. [online]. [cit. 2017-05-10]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cs/financni_stabilita/zatezove_testy/zatezove_testy bankovni_sektor.html
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zmeény Cisté urokové pozice bankovniho portfolia a odrazuji se ve dvou hlavnich polozkach, a
to v polozce urokovy zisk a v polozce hodnota drzenych dluhopisii. Predikce delSich
urokovych sazeb je vyuzita pro odhad ziskl/ztrat z precenéni drzenych dluhopisi (kromé
dluhopisti drzenych do splatnosti a dluhopisii s variabilnim kupénem zavislym na vyvoji

urokovych sazeb).

Zména meénového kurzu CZK/EUR mezi Ctvrtletimi je aplikovana na Cistou otevienou pozici

v cizi méné, ¢imz je generovana ztrata nebo zisk ze zmény ménového kurzu.

Zatézovy test CNB predpoklada, Ze i v obdobi realizace stresové udalosti banky budou
generovat urCité vynosy. Zejména se to tykad cistych urokovych vynost a Cistych vynost
z poplatkt, jejichz soucet se vykazuje a testuje v ramci zatéZzovych testli jako analyticka
polozka ,upraveny provozni zisk po odeCteni spravnich nakladi a nékterych dalsich

nakladovych polozek.

Vyvoj regulatorniho kapitalu banky je modelovan podle platnych pravidel CNB. Banka
vstupuje do prvniho predikovaného ctvrtleti s vychozi trovni kapitdlu ve vysi posledniho
znamého ctvrtleti. V pifipadé dosazeni zisku regulatorni kapitdl zlstavd na stejné Urovni.

Pokud dojde ke ztraté, regulatorni kapital se o tuto ztratu snizuje.

Celkovy kapitalovy pomér se pro jednotliva Ctvrtleti pocita jako podil celkovych rizikoveé

véazenych aktiv a regulatorniho kapitalu®®.

3.2 Analyza scénaia zatéZovych testi CNB v letech 2012-2016

Na zaklad¢ dat ziskanych ze Zprav o financ¢ni stabilité a pololetnich samostatnych zatézovych
test bankovniho sektoru CR zpracovanych samostatnym odborem finanéni stability jsem
provedl analyzu scénaiti zatéZovych testl aplikovanych CNB a dopadi realizaci trznich rizik

na ¢esky bankovni systém.

V ramci Zprav o finanéni stabilité CNB v kapitole o finanénim sektoru jsou od roku 2010
zvefejiiovany vysledky zatézovych testli solventnosti bankovniho sektoru sestavenych na
zakladé vyvoje kli¢ovych proménnych uréenych a vypodtenych CNB a zobrazenych
Vv jednotlivych  scénafich, které jsou obecné rozd€lené na Zakladni scénar

nejpravdépodobnéjsiho budouciho vyvoje a hypoteticky Neptiznivy scénar.

13 Ceska narodni banka. Metodologie makrozatézovych testii solventnosti. [online]. [cit. 2017-05-10]. Dostupné
z: https://www.cnb.cz/cs/financni_stabilita/zatezove_testy/zatezove_testy bankovni_sektor_metodika.html
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Ke znacnému posunu v metodologii sestaveni zatéZzovych testd bankovniho sektoru doslo
v roce 2010 a to pomoci dynamizace testl, rozsifeni testovaného horizontu z jednoho do dvou
let, vétSimu vyuzivani modelovych technik a vySSimu souladu zptsobu provadéni test
v CNB s praxi komerénich bank. V roce 2010 (v ramci Zpravy o finanéni stabilité 2009/2010)
byly pfedstaveny tii alternativni zat€zové scénate. Vedle Zakladniho scénate, ktery odpovidal
zékladni makroekonomické prognoze CNB, regulator uvedl jesté daldi dva scénafe (Navrat

recese a Ztrata davéry), které zachycovaly nejvyznamnéjsi rizika pro finanéni stabilitu v CR.

V roce 2011 byla metodologie postupné rozsifovana pro ucely lepsiho zachyceni dopada Sokt
zptesnénim parametrt testu. Testovany horizont se ponechal na urovni dvou let a hodnoceni
dopadt zaté¢zovych testli bylo provedeno pomoci tii alternativnich scénaiti, a to Zakladniho
scénare, scénafe Asymetrického vyvoje a scénaie Obnovené recese, kde posledni zachycoval
nejrazantnéjsi dopad kvili zachyceni propadu ekonomické aktivity a velmi neptiznivého

vyvoje situace na finan¢nich trzich.

V roce 2012 v zatézovych testech doslo k opétovnému prodlouZeni horizontu dopadu Soki ze
dvou na tfi roky. Tato zména byla provedena pro ucely lepsiho testovani dopadu scénait
s déletrvajicim slabym rastem. Zaroven v ramci hodnoceni odolnosti ¢eského bankovniho
sektoru byly provedené makrozatézové testy s vyuzitim zakladniho scénafe a jednoho
zatézového scénafe (v tomto piipadé Evropa v depresi). Tim celkovy pocet scénatii
aplikovanych CNB klesl ze tii na dva. Takovy model sestaveni makrozatézovych testii plati i
do soucasnosti s tim, Ze metodika se neustale zdokonaluje. Dochazi ke zpfesnéni z pohledu
vyuzivanych satelitnich modelt, které se CNB snaZi odhadovat na nejnovéjsich asovych

fadéch.(CNB, Zpréava o financ¢ni stabilité 2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 a 2016)

V nasledujicich ¢astech postupné analyzuji jednotlivé Zpravy o finanéni stabilité z let 2012,
2014 a 2016. Za ucelem meziro¢niho srovnani sestavovani zédkladniho a neptiznivého scénait
a na zaklad€¢ roCnich Zprav o financni stabilit€¢ jsem zvolil vyvoj kliCovych testovanych

proménnych hlavné trznich faktord, jejichz pohyby zptsobuji realizaci trzniho rizika.
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3.2.1 Zprava o finanéni stabilité CNB a samostatné zatézové testy CNB z roku 2012

V roce 2012 byly zatézové testy bankovniho sektoru provedeny na udajich ke konci 1.
Ctvrtleti daného roku. Z pohledu vyvoje trznich veli¢in zékladni scénai piredpokladal mensi
pokles kratkodobych mezibankovnich depozitnich trokovych sazeb v letech 2012 a 2013 a
pozd¢ji nasledny nartst v roce 2014. Tento trend byl podobny jak v piipadé sazeb na ceském
mezibankovnim trhu (PRIBOR), tak i v pfipadé€ sazeb na mezibankovnim trhu zemi eurozony
(EURIBOR). Vynosy dlouhodobych vladnich dluhopisii v ¢eskych korunéch a eurech mély
klesajici trend v letech 2012 a 2013 a mirny nartst v roce 2014. Ciselng se viak piedpoklady
vyvoje trokovych sazeb stejn¢ jako vynost vladnich dluhopisit v CZK a EUR lisily. V letech
2012 a 2013 doslo k men§imu poklesu tfimésicni sazby PRIBOR nez v pfipad¢ tiimésicni
sazby EURIBOR, a to se nasledné projevilo v mensim poklesu vynost korunovych statnich
dluhopisit nez eurovych statnich dluhopisi. Nicméné pii obratu trendu doslo k vétSimu
nartstu sazeb a vynosu statnich dluhopisti v ¢eské méné nez v piipadé¢ eurové meény.
Z dtivodu zvyseného konkurenéniho tlaku zptsobujiciho snizovani urokového zisku zakladni
scénat predpokladal relativné citelny pokles upraveného provozniho zisku, ale i pfesto zlstal
bankovni sektor v pribcéhu celého testovaného obdobi ziskovy a disponujici vysokym

kapitalem.

Tabulka 4: Vyvoj trznich veli¢in a dopadi jednotlivych scénai z roku 2012 na bankovni sektor

Vyvoj trznich velicin a dopadu jednotlivych scénard na bankovni sektor

Realita Zakladni scénar Nepriznivy scéndr

2011| 2012| 2013| 2014| 2012| 2013| 2014
Trhy aktiv %
3M PRIBOR 1,2 1 1| 21 2,1 1,4 06
5Y vynos SD 2,7 23| 23| 29 3,1 32| 29
3M EURIBOR 1,4 0,8 0,8 1,1 2,4 1,3 0,2
5Y EUR vynos SD 2 0,7 0,7 0,8 1,2 1,2 1,2
Zména cen resid.
nemovitosti -1,8 0,1 1,4 35| -10,8| -11,7 0,9
Zména cen akcii -10 -5 -5 -5 -30 -30 -30
Upraveny provozni
zisk (mzr.%) 2,4 -12,1| 02| 84| -27| -22,3| 116
zisky/ztraty z trznich rizik
v mld. K¢ 52| -0,9| -59 -2,1 2,9 2,5
v % aktiv 0,1 0| -01 0 0,1 0,1

Kapitalovy pomér
ke konci obdobi v %
celkovy 14,5 14,6 13,8 13,3 11,5 10,1
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Vyvoj trznich veli¢in a dopadi jednotlivych scénart na bankovni sektor
Readlita Zakladni scénar Nepriznivy scéndr
2011| 2012| 2013| 2014| 2012| 2013| 2014
Tier 1 13,8 14| 13,2 12,6 11 9,6
Pocet bank s kapitalovym
pomérem pod 8 % 0 12

Zdroj: CNB, 2012a; vlastni zpracovani

Neptiznivy scénai (v tomto ptipadé s ndzvem Evropa v depresi) zachycoval vyrazny pokles
ekonomické aktivity na celém tfiletém testovacim horizontu a z pohledu trzniho rizika
predpokladal narast v roce 2012 a nasledny razantni pokles tifimesi¢nich sazeb PRIBOR a
EURIBOR v letech 2013 a 2014 pii relativné neménnych hodnotach vynosi statnich
dluhopisti v ¢eskych korunach a v eurech (vyjma pokles vynosii eurovych dluhopisit mezi lety
2011 a 2012). Ptfedpokladany makroekonomicky vyvoj trznich veli¢in v tomto scéndfi
zpusobil ve vysledku pokles upraveného provozniho zisku bankovniho sektoru o 27 %, avSak
1 pro nepfiznivy scénaf agregatni kapitdlova piiméfenost se drzela dostatecné nad
regulatornim minimem, ktery ¢inil 8 %. Kapitalova pfimétenost Tier 1 se pohybovala blizko
kolem hodnot celkové kapitadlové pifiméefenosti a toto bylo dalSim potvrzenim vysoké

kapitalové vybavenosti ¢eského bankovniho sektoru. (CNB, 2012a, s. 85 — 87)

Nasledujici grafy zndzornuji vyvoj 3M PRIBOR a kapitidlové pfiméfenosti pro alternativni

scénate CNB v ramcei samostatnych zatéZovych testd v mésicich tnoru a listopadu roku 2012.

Alternativni scénare: vyvoj 3M PRIBOR Alternativni scénare: vyvoj 3M PRIBOR
(v %) (v %)

3 37

2 1 2

1 - 1 A

0 0

12/09 12/10 12/11 12/12 12/13 12/14 09/09 09/10 09/11 09/12 09/13 09/14 09/15

Zakladni scénar Dluhova krize Skute¢nost Zakladni scénar Evropa v recesi === Skutenost
Graf 1: Vyvoj PRIBOR 3M, tinor 2012 Graf 2: Vyvoj PRIBOR 3M, listopad 2012
Zdroj: CNB, 2012b; vlastni zpracovani Zdroj: CNB, 2012c; vlastni zpracovani
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Vyvoj kapitalové pfimérenosti Vyvoj kapitalové primérenosti
(Vv %) (v %)
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Graf 3: Vyvoj kapitilové priméFenosti, inor 2012 Graf 4: Vyvoj kapitilové piiméFenosti, listopad 2012

Zakladni scénar Dluhova krize e Skutecnost

Zakladni scénar

Zdroj: CNB, 2012b; vlastni zpracovani Zdroj: CNB, 2012c; vlastni zpracovéni

3.2.2 Porovnani zakladniho scénare sestaveného v roce 2012 se skute¢nosti
Pri retrospektivni kontrole zikladniho scénafie sestaveného v roce 2012 a skute¢nosti

byly zjiStény nasledujici rozdily:

Predpoklad vyvoje 3M PRIBOR se od zéakladniho scénate z roku 2012 pro rok 2013 lisil od
skute¢nosti 0 0,5 p. b.; predpoklad vyvoje té samé veli¢iny pro rok 2014 se ligil o 1,7 p. b.14

Bylo to zpiisobeno prostiedim s extrémné nizkymi urokovymi sazbami.

Zéakladni scénaf zatézového testu z roku 2012 piedpokladal pro rok 2013 primérnou hodnotu
vynosu z pétiletého statniho dluhopisu v hodnoté 2,3 %, coz bylo vyssi nez ve skute¢nosti
v roce 2013 0 1,1 p. b. Pfedpoklad vynosu z pétiletého statniho dluhopisu pro rok 2014 se lisil
Vv porovnani se skute¢nosti o 2,4 p. b.2> Dluhopisové trhy se v letech 2013 a 2014 vyznadovaly

stabilitou a velmi nizkou Grovni vynost.

Snizeni Cistych urokovych vynosi a Cistych vynosti z poplatkii a provizi mélo vliv na

meziro¢ni pokles upraveného provozniho zisku mezi lety 2012 a 2014. Ve vyro¢ni zpraveé

14 Ceska narodni banka. Fixing tirokovych sazeb na mezibankovnim trhu depozit - PRIBOR.[online]. [cit. 2017-
05-20]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cs/financni_trhy/penezni_trh/pribor/denni.jsp?

15 Ceska narodni banka. Databaze ¢asovych fad ARAD. Vynos kose statnich dluhopisii s priimérnou zbytkovou
splatnosti 5 let [online]. [cit. 2017-05-20]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.VYSTUP?p_period=1&p_sort=2&p_des=50&p_sestuid=22049&
p_uka=2&p_stridc=AEBA&p_0d=200004&p do=201704&p_lang=CS&p_format=0&p_decsep=%2C
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zroku 2014 Ceska spofitelna a.s. vykéazala pokles &istého roéniho vynosu V porovnani
s rokem 2012 o0 2984 mil. K¢ a Cistého ro¢niho piijma z poplatkd a provizi o 462 mil. K¢.
(Vyroéni zprava - Ceska Spofitelna, a.s., 2014) Podle konsolidovanych Gdaji &isté roéni
urokové vynosy Komercni banky a.s. klesly béhem stejného obdobi 0 546 mil. K¢ a Cisté

ro¢ni poplatky a provize klesly 0 219 mil. K¢. (Vyroéni zprava - Komer¢ni banka, a. s, 2014)

Doslo k poklesu vySe ztraty z trznich rizik pro rok 2013 o0 4,6 mld. K¢. Podle zékladniho
scénafe z roku 2012 byla vyse ztraty z trznich rizik v roce 2014 odhadnuta ve vysi 5,9 mld.
K¢, avsak ve skutecnosti Cinila pouze 0,4 mld. K¢ Ke zméné doSlo na zéklade
makroekonomického vyvoje Ceské republiky v roce 2013, kdyz CNB 7. listopadu zahajila
devizové intervence s cilem udrzovani kurzu koruny vici euru pobliz hodnoty 27 K¢ za 1
euro. Kpoklesu vyse ocekavanych ztrat z trznich rizik piispélo ocekavani konzistentni

stability kratkodobych trokovych sazeb. (CNB, Zprava o finanéni stabilitg, 2013 a 2014)

Podle scénaie z roku 2012 se vyvoj kapitalového poméru celého ¢eského bankovniho sektoru
v roce 2014 ocekaval byt ve vysi 13,8 %. Ve skuteCnosti se kapitadlova pfimefenost v tomto
roce dosahla vyse 16,42 %', Navyseni oéekavané hodnoty bylo podloZeno udrzovanim velké
hodnoty kapitalu v poméru k rizikové vazenym aktiviim. Jako ptiklad se da uvést vyvoj
ukazatele kapitalové pfimétenosti Komercni banky a.s., ktery od roku 2012 do roku 2014
narostl 0 1,76 % a dosahl hodnoty 16,42 % a to z divodu rychlejsiho ristu kapitalu (ktery
Vv piipadé¢ Komer¢ni banky a.s. mezi lety 2012 a 2014 vzrostl z 53 684 mil. K¢ do 63 095 mil.
K¢) nez rizikoveé vazenych aktiv. (Vyroéni zprava - Komeréni banka, a.s, 2014) Individualni
kapitalova piiméfenost Ceské spofitelny a.s. béhem stejného obdobi porostla 0 1,7 p. b. a
vroce 2014 dosédhla hodnoty 17,7 %. Toto navySeni bylo zplisobeno hlavné kviili nartistu

nerozdéleného zisku banky. (Vyroéni zprava — Ceska spofitelna, 2014)

3.2.3 Zprava o finanéni stabilité a samostatné zatéZové testy CNB z roku 2014

V roce 2014 stejné jako v minulych letech byly zatéZové testy provedeny na udajich ke konci
1. ctvrtleti daného roku. V prvnim pololeti roku 2014 doslo k oddaleni vykazovani bank
ohledn¢ kapitalové priméfenosti, proto testy vyuzivaly hodnoty kapitalu z konce roku 2013.
V ramci zakladniho scénaie, CNB piedpokladal postupny narist tiimési¢nich sazeb PRIBOR

a EURIBOR v ramci testovaného horizontu v letech 2014-2016 a v navaznosti na to pozitivni

16 Ceska narodni banka. Databaze ¢asovych fad ARAD. Kapitdlové poméry [online]. [cit. 2017-05-20]. Dostupné
z
https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.VYSTUP?p_period=3&p_sort=2&p_des=50&p_sestuid=33113&
p_uka=5&p_stridc=BAH&p_0d=200803&p_do=201612&p lang=CS&p_format=0&p_decsep=%2C
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trend vyvoje vynost statnich dluhopisi v CZK a EUR. Déletrvajici obdobi nizkych
urokovych sazeb snizovalo Grokové vynosy bank a zpusobilo pokles upravenych provoznich
ziskli bank, a to zhruba o 5 % roc¢né. I pfesto zlstal bankovni sektor dostatecné kapitalove
vybaven. Celkova kapitdlovd vybavenost zistala na uUrovni kolem 16 % (vyrazné nad

regulatornim limitem).

Tabulka 5: Vyvoj trznich veli¢in a dopadi jednotlivych scénait z roku 2014 na bankovni sektor

Vyvoj trinich veli¢in a dopadt jednotlivych scénafli na bankovni sektor
Realita Zakladni scénar Nepfriznivy scéndr
2013 | 2014 | 2015| 2016 2014| 2015| 2016

Trhy aktiv %

3M PRIBOR 0,5 0,4 0,9 1,6 0,4 0,4 0,4
5Y vynos SD 1,2 1,2 1,7 2,2 2,7 4 4,1
3M EURIBOR 0,2 0,3 0,3 0,6 0,2 0,2 0,6
5Y EUR vynos SD 0,7 0,8 0,9 1,1 1,4 2,3 2,2
Zména cen resid.

nemovitosti 0 1 2,3 3,7 -0,8 -9,7| -10,1
Zména cen akcii -4,8 -5 -5 -5 -30 -30 -30
Upraveny provozni

zisk (mzr.%) -1,6( -51| -51| -3,3| -19,7| -16,9 -3,6
zisky/ztraty z trznich rizik

v mld. K¢ -04| -3,8/ -52| -17,8 -2,9 0,1
v % aktiv 0| -01| -01 -0,4 -0,1

Kapitalovy pomér
ke konci obdobi v %

Celkovy 16,1| 16,2| 15,5| 14,9| 12,8| 12,6
Tier 1 158 | 15,9| 153| 14,6| 12,6| 12,3
Pocet bank s kapitalovym

pomérem pod 8 % 2 11

Zdroj: CNB, 2014a; vlastni zpracovani

Neptiznivy zatézovy scéndi (Evropa v deflaci) reprezentoval silny propad ekonomické
aktivity v CR a propad ekonomiky do deflace. T¥imé&si¢ni irokovéa sazba PRIBOR v priibéhu
celého testovaného horizontu ziistala na Grovni 0,4 %, kdyZto trokova sazba EURIBOR se
pohybovala blizko hodnoty 0,2 % v letech 2014 a 2015 s mirnym nartstem do vyse 0,6 %
v roce 2016. Vyznamny nartst se predpokladdal u vynost z korunovych pétiletych dluhopisu,
ktery v roce 2016 podle scénéaiti dosahoval hodnoty 4 %. Skokovy nartist vladnich dluhopist
vedl Kk poklesu upraveného provozniho zisku a podstatnému poklesu kapitalové primérenosti
bankovniho sektoru, kterd i v pfipadé realizace neptiznivého scénare neklesla pod 12 %.

(CNB, 2014a, s. 68 — 69)
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Nasledujici grafy zndzorniuji vyvoj 3M PRIBOR a kapitadlové pfiméefenosti pro alternativni

scénaie sestavené CNB v ramci samostatného zatézového testu v listopadu roku 2014.

Alternativni scénare: vyvoj 3M PRIBOR
(v %)
3 -

——————
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09/11  09/12 09/13 09/14 09/15 09/16  09/17

7 kladni scénar

Graf 5: Vyvoj 3M PRIBOR, listopad 2014

Skutecnost

Evropa v deflaci

Zdroi: CNB, 2014b: vlastni zpracovani

Vyvoj kapitalové pfimérenosti podle jednotlivych scénaiu
(v %)
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Graf 6: Vyvoj kapitalové priméfenosti, listopad 2014

Zdroj: CNB, 2014b; vlastni zpracovani
3.2.4 Porovnani zakladniho scénare sestaveného v roce 2014 se skuteénosti

PFi retrospektivni kontrole zakladniho scénare sestaveného v roce 2014 a skute¢nosti

byly zjiStény nasledujici rozdily:
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Uz vroce 2014 podle nejpravddpodobnéjsiho scénaie CNB predpokladala pozvolny rist
tiimesi¢ni urokové sazby PRIBOR, ktera by meéla v roce 2015 podle odhadu dosdhnout
hodnoty 0,9 %. Ve skuteénosti se vSak hodnota 3M PRIBOR odchylila od piedpokladu z roku
2014 0 0,6 p. b., a v roce 2015 byla namétena ve vysi 0,3 %. Prognézovana hodnota pro rok
2016 ve vysi 1,6 % se odchylila od skute¢nosti o 1,31 p. b. Skute¢na hodnota vynosa
pétiletého vladniho dluhopisu se v roce 2015 lisila od ptredpokladu z roku 2014 0 1,6 p. b. a
ve skute¢nosti dosahla vyse 0,1 %. Podle databsze CNB ARAD se vroce 2016 vynosy
pctiletych vladnich dluhopisi pohybovali kolem hodnoty 0 % a odchylily se od vyse
predpokladané zakladnim scénafem z roku 2014 o 2,2 p. b. Bylo to zpusobeno tim, ze trzni
urokové sazby v letech 2015 a 2016 zdstaly pod tlakem, k ¢emuz pfispélo uvolnovani
ménovych podminek v eurozéné a intervence CNB, které zptisobily piebytek likvidity
v ¢eském bankovnim sektoru. Na celou vynosovou kiivku (a pfedev§im na jeji konec)

pusobilo navic pretrvavajici obdobi nizké inflace v globalni a domaci ekonomice.

Dlouhotrvajici trovent velmi nizkych trznich urokovych sazeb negativné ovlivnila upraveny
provozni zisk &eského bankovniho sektoru. Cisty roéni trokovy vynos Ceské spofitelny a.s.
mezi lety 2014 a 2016 poklesl o0 1 161 mil K¢ (a pfedstavuje Ctyfprocentni pokles) a navic
Cisté roéni prijmy z poplatki se snizily o 1 998 mil K&. (Vyroéni zprava — Ceska spofitelna,
a.s. 2016). Ceskoslovenska obchodni banka a.s. béhem stejného obdobi vykazala pokles
¢istého ro¢niho trokového vynosu 637 mil. K¢ (2,7% pokles). Nicméné skuteény mezirocni
pokles upraveného provozniho zisku byl v roce 2015 o0 4,4 p. b. a vroce 2016 o 1,3 p. b.
mensi neZ podle pfedpokladi z roku 2014 kvili prokazané efektivni zajiStovaci politice bank.

(Vyroéni zprava — CSOB, a.s., 2016)

Podle databaze CNB ARAD se piedpokladana hodnota kapitalové piiméfenosti eského
bankovniho sektoru z pohledu roku 2014 pro rok 2016 odchylila od skute¢né hodnoty 0 3 p.
b. Na zaklad& vyroéni zpravy z roku 2016, Ceska spofitelna a.s. vykazala hodnotu kapitalové
pfimétenosti na trovni 20,1 %. K vyznamnému posileni tohoto ukazatele doslo kvili emisi
hybridniho kapitdlového néstroje ATI v objemu 300 mil. K¢&, ktery byl pravomocné zatazen
mezi nastroje vedlejSiho kapitalu Tier 1. Dlouhodoby trend vyvoje kapitalové pfiméienosti
bankovniho sektoru v Ceské republice potvrzuje jeho schopnost piestat i velmi nepiiznivy

ekonomicky vyvoj.
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3.2.5 Zprava o finanéni stabilité a samostatné zatéZové testy CNB z roku 2016

Zatézovy test zvefejnény CNB v ramci Zpravy o finanéni stabilité z roku 2016 piedpokladal
pokracovani déletrvajiciho obdobi nizkych urokovych sazeb, které by vSak mély postupné
nartiistat a v roce 2018 dosdhnout hodnoty blizké 2 %. Pozitivni trend vyvoje trokovych sazeb
by mél ovlivnit vynosnost dlouhodobych dluhopist denominovanych v ¢eskych korunach. Na
druhou stranu, podle zakladniho scénéte tfimesi¢ni sazba EURIBOR v priabéhu obdobi 2016-
2018 by m¢la propadnout do negativnich hodnot a dosahovat hodnot -0,3 %. Ocekavana

vynosnost pétiletych eurovych dluhopist v prubéhu testovaného obdobi se blizi k nule.

Tabulka 6: Vyvoj trznich veli¢in a dopadi jednotlivych scénai z roku 2016 na bankovni sektor

Vyvoj trznich velic¢in a dopadu jednotlivych scénard na bankovni sektor

Realita Zakladni scénar Nepfriznivy scéndf

2015| 2016| 2017| 2018| 2016| 2017 | 2018
Trhy aktiv %
3M PRIBOR 0,3 0,3 0,8 1,8 0,3 0,3 0,3
5Y vynos SD 0,1 0 0,7 2,2 1,6 3,3 3,5
3M EURIBOR 0| -0,2 -0,3| -0,2 -0,2 -0,3 -0,2
5Y EUR vynos SD 0 0 0 0 0,6 1,2 1,2
Zména cen resid.
nemovitosti 4,5 6,7 7,6 8 0,2 -13 -3,4
Zména cen akcii 1 -5 -5 -5 -30 -30 -30
Upraveny provozni
zisk (mzr.%) -0,7 -2 -2 -1 -16| -22,6| -21,7
zisky/ztraty z trznich rizik
v mld. K¢ 45| -11,5 -5,41 -14,1 -3,7 -0,7
v % aktiv 1,2 1,2 1,1 1,1 0,9 0,7

Kapitalovy pomér
ke konci obdobi v %

celkovy 18,5 18 17,5 16,3 13,1 12,4
Tier1 18 17,6 17,1 15,9 12,8 12,1
Pocet bank s kapitadlovym

pomérem pod 8 % 3 7

Zdroj: CNB, 2016a; vlastni zpracovani

Negativni scénai predpokladal propad ekonomické aktivity CR, ktery by se mél projevit
V ristu nezameéstnanosti a turbulencich na financnich trzich vedoucich k rapidnimu ristu
vynosu vladnich dluhopist (eurového a korunového). Vzhledem ke zvySené vynosnosti
statnich dluhopisti by banky zaznamenaly trzni ztraty z titulu poklesu hodnoty téchto
dluhovych néstrojii, coZz by se projevilo v poklesu hodnoty provozniho zisku a poklesu

kapitalového poméru. Podle predpokladu negativniho scénafe by obdobi extrémné nizkych
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urokovych sazeb v ¢eském prostfedi mélo pokracovat v pribehu celého testovaciho obdobi a

to az do roku 2018. (CNB, 20164, s. 58 — 59)

Nasledujici grafy zndzornuji vyvoj 3M PRIBOR a kapitalové pfimétenosti pro alternativni

scénafe sestavené CNB v ramci samostatného zatézového testu v listopadu roku 2016.

Alternativni scénare: vyvoj 3M PRIBOR
(v %)
3 —
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09/13 09/14 09/15 09/16 09/17 09/18 09/19

Zakladni scénaf Nepfiznivy SCENAF == Skutecnost

Graf 7: Vyvoj 3M PRIBOR, listopad 2016
Zdroj: CNB, 2016; vlastni zpracovani

Vyvoj celkového kapitalového poméru
(v %)
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Graf 8: Vyvoj kapitalového pozadavku, listopad 2016

Zdroj: CNB, 2016; vlastni zpracovani
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3.3 Zatézové testy centralnich bank ve stifedni a vychodni Evropé z pohledu
trzniho rizika
Existuje né&kolik dilezitych spoleénych ryst ve finan¢nich systémech statl stiedni a
vychodni Evropy (CEE regionu), které¢ ovliviiuji analyzu jejich finan¢ni stability a metodiku
sestaveni zatézovych test. Ve financnich systémech novych ¢lenskych statii Evropské Unie v
CEE regionu banky maji dominantni postaveni a jsou ustfednim bodem v ramci testovani
odolnosti financniho sektoru, proto nebankovni financni instituce jsou jenom ziidka zahrnuty
do makrozatézovych testll finanéni stability. Vyjimkou je zrovna ptistup CNB, ktera provadi

také zatézové testy penzijnich spolecnosti.

Bankovni systémy v CEE regionu maji relativni kratkou historii fungovani v trzni ekonomice
a po padu komunismu prosly hlubokymi strukturdlnimi zménami jako naptiklad privatizaci,
rozvojem mistnich finanénich trhii a rozsifenim nabidky bankovnich sluzeb. Vétsina velkych
bank je vlastnéna mezinarodnimi bankovnimi skupinami, které maji svoje centraly v jinych

¢lenskych statech EU (typicky Rakousko, Francie, Némecko atd.).

Finan¢ni trhy na tzemi novych ¢lenskych statu EU v CEE regionu jsou mén¢ komplexni
V porovnani s rozvinutymi trhy fungujicimi v starych ¢lenskym statech, coz snizuje rozsah
pusobnosti trzniho rizika. Divodem je maly vyznam aktivit investiéniho bankovnictvi

V téchto statech a zameéreni bank na domaci trh.

NejvyznamnéjSimi typy trzniho rizika, kterym celi banky ve stfedni a vychodni Evropé jsou
urokové (predevsim plynouci zuvérl, depozit a dluhopisi) a ménové riziko. Vysledky
zatézovych testd provadénych centralnimi bankami svédci o nizké citlivosti bank na realizaci
trzniho rizika. Urokové expozice bank jsou vétsinou limitovany z diivodu, ze velkd &ast
poskytnutych Gvérti obsahuje proménlivé trokové sazby. Dlouhé ménové pozice bank jsou
veétSinou vykompenzované a zajiSténé pomoci derivatu. NejoblibengjSimi ndstroji

vyuzivanymi k uzavirani cizoménovych pozic jsou ménoveé swapy.

Zmeény urokovych sazeb nebo ménovych kurzi mohou mit dopady na zisky nebo kapitél
bank, ale ve vétSiné zatézovych scéndit realizace trznich Sokli nezplsobila pokles

kapitalovych pfimétenosti bank pod regulatorni minimum.

17 Tato kapitola byla zpracovéana dle Quagliariello, 2009, s. 261 — 262, 269 - 271
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4  Vypocet Value at Risk ménového rizika na zakladé portfolia UniCredit

Bank Czech Republic and Slovakia a.s.
Cilem této Casti bakalatské prace je replikace interniho vypoc¢tu ménového rizika skute¢ného
portfolia velké Ceské banky pomoci historické metody VaR a méfeni dopadl realizace
neptiznivé trzni udalosti v podob¢ zmén jednotlivych ménovych kurza. Vypocet byl proveden
podle teoretickych ptedpokladi popsanych v podkapitole 1.7.1. této prace a na datech
ziskanych z vyro¢ni zpravy UniCredit Bank Czech Republic and Slovakia a.s. za rok 2015.
M¢énové portfolio bylo omezeno na expozice ve tfech zahrani¢nich ménach, ve kterych banka
ma nejvetsi angazovanosti (EUR, USD a CHF). Ostatni mény kvali pomérné¢ malému
zastoupeni a méné podrobnému vykazovani ze strany banky pii vypoctu VaR do portfolia
zahrnuty nebyly. VaR byl vypocitin pomoci metody historické simulace s jednodennim

horizontem drzby a hladinou spolehlivosti 99 %. Testovaci obdobi bylo zvolené ro¢ni.

K 31.12.2015 banka vykazovala kapitalovy pozadavek k ménovému riziku ve vysi 82 mil.
K¢. Podle ¢lanku 92(4) (b) CRR se vysledna hodnota rizikové expozice banky vykazuje jako
kapitalovy pozadavek vynasobeny koeficientem 12,5. V tomto konkrétnim piipadé ¢inila

rizikova expozice banky 1025 mil. K¢.

V ramci vyrocni zpravy banka zvetejiiuje tabulku shrnujici strukturu aktiv a zdvazka v cizich
meénach, které predstavuji expozici banky vic¢i ménovym rizikim. Rozdily mezi hodnotami

aktiv a zavazki v cizich ménach jsou znazornény pomoci gapt.
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mil. KE CIK EUR UsD CHF Jiné Celkem
K 31. prosinci 2015
Penize a penéini prostedky 1 857 2190 176 44 177 4 444
Finanéni aktiva ocefiovana redinou hodnotou
prot OEt0m nakladd a wnosd 4744 4154 575 92 13 9578
Z bho:

— urend k obchodovani 341 4148 575 92 13 8039

— neurcend K obchodovani 1533 il - - - 1539
Realfzovateing cenné papiry 43674 38975 - - - 82 649
(Cenné papiry driend do splatmosti - 186 - - - 186
Pohledéviy za bankami 96 758 8 562 ™ 7 57 106 575
Pohledéviy za kiienty 162 739 160 164 2 706 1182 2298 329089
Kladna redind hodnota zajistovacich derivat 3411 1495 1 - - 4907
Majetvé (fast 3479 - - - - 3479
Hmotny majetek 1164 B6E - - - 2032
Nehmoatny majetek 578 85 - - - 663
Danove pohledavky - 870 - - - 870
Dipuhodobd aktiva uréend K prodeji - 23 - - - 23
(Ostatni aktiva 1346 509 306 16 46 221
Celkem aktiva 320250 218 081 4 495 1341 3051 547 218
Zévazky wifi bankam 13 G&7 25053 871 - 626 40 237
Zvazky viEi Klientim 223 067 123747 12 280 815 4344 364 243
Vydané dishové cenné papiry 33138 657 224 - - 65014
Finanéni zavazky urfené k obchodovéni 3432 1722 461 | 840 7036
Zapornd redind hodnota zajigfovacich derivad a4 2284 - - 5 3143
Danove zavazky 1 462 - - - - 1 462
(Ostaini pasiva 2513 3126 21 g 110 5990
Rezerw 183 1013 5 - B 1207
Vlastni kapitl 44 827 14051 1 1 1 58 aat
Celkem zavazky a viasmi kapital 323 653 202 653 14 075 855 5082 547 218
Gap (3 403) 15428 (9 580) 486 (2931) -

Obrazek 6: Struktura aktiv a zavazkia banky v jednotlivych ménach

Zdroj: vyro¢ni zprava UniCredit Czech Republic and Slovakia, 2016
Pfi stanoveni Cistych ménovych pozic se postupuje nasledujicim zplisobem:

e Dlouhé ménové pozice nastroji véetné¢ podkladovych nastroji derivati se oznacuji
kladnym znaménkem a kratké meénové pozice vcéetné podkladovych ndstroji se
oznacuji zapornym znaménkem

o (Cista ménova pozice v cizi méné je spolitana jako soucet dlouhych a kratkych

ménovych pozic.!8

Tabulka je sestavena na bazi aktiv a zavazkl rozvahy a nezahrnuje podrozvahové polozky,

kterymi se banka zajistuje proti ménovému riziku. Cisté ménové pozice banky v jednotlivych

18 Tato podkapitola byla zpracovana dle EUR-Lex, 2013, s. 211 - 212 (NARIZENi EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY (EU) €. 575/2013 ze dne 26. ¢ervna 2013 o obezietnostnich pozadavcich na avérové
instituce a investi¢ni podniky a 0 zméné natizeni (EU) ¢. 648/2012)
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meénach v ramci vyro¢ni zpravy zveifejnény nejsou, avsak skupinou byl nastaven systém limitQ
na ménové riziko na bazi Cisté ménové pozice v jednotlivych ménach. Limit na celkovou
gistou ménovou pozici banky a na pozice v hlavnich ménach (CZK'®, EUR) byl stanoven ve
vysi 30 mil. EUR a ve vysi 20 mil. EUR pro pozici v USD. Pro ostatni mény plati limity ve
vysi 0,2 az 5 mil. EUR dle rizikovosti mény.

Pro vypocet VaR ménového rizika byl mnou pouzit predpoklad, ze banka operuje na 75 %
svych nastavenych limitd pro ménové pozice. Na zaklad¢ tohoto predpokladu jsem dopocital

¢isté ménové pozice ve tiech cizich ménach (EUR, USD a CHF).

Dalsim ptedpokladem, ktery byl pouzit pfi vypoctu VaR bylo stanoveni dlouhé ménové
pozice pro EUR a CHF a kratké ménové pozice pro USD. Tato hypotéza je podpotfena
zvefejnénymi rozdily (gapy) rozvahovych aktiv a zdvazkd, které v ptipadé EUR a CHF jsou
kladné a v pripadé USD zaporny.

Tabulka 7: Otevi‘ené pozice banky v cizich ménach k 31.12.2015

. Cista ménova | Limit na éistou
Ménova kotace Otevfena pozice v kurz k pozice v cizi | ménovou pozici
CzZK 31.12.2015 o R
méné v cizi méné
CZK/EUR 608 062 500 27,025 22 500 000 30 000 000
CZK/USD -405 375 000 24,824 -16 329 963 -21 773 284
CZK/CHF 101 343 750 24,930 4065 132 5420176

Zdroj: Vyro¢ni zprava UniCredit Bank Czech Republic and Slovakia, 2016; vlastni zpracovani

Pro vypocet VaR jsem pouZil hodnoty ménovych kurzit CZK/EUR, CZK/USD a CZK/CHF
za Casovy usek v délce jednoho roku (od 1.1.2015 do 31.12.2015). Hodnoty ménovych kurza
byly ziskany pomoci dat zvefejnénych CNB.

Relativni jednodenni zména kurzu byla vypoétena pomoci nasledujiciho vzorce:

s —-s(@—-1 3)
 s(i—1)

(D)

kde r(i) je relativni zména ménového kurzu, s(i) je hodnota ménového kurzu v Case t a s(i-1)

je hodnota ménového kurzu v Case t-1.

19 CZK neni cizi ména; v Obrazku 6 je uvedena pro udely zajisténi podvojného Gcetnictvi a v tomto piipadé se
jedna se pouze o prepocet vSech pozic ve vsech ménach do CZK
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Denni zména Cist¢é ménové pozice v cizi méné byla spocitdna po vyndsobeni relativni

jednodenni zmény kurzu hodnotou ménového kurzu v ¢ase t a Cistou mé€novou pozici v cizi

méné. Tato operace byla provedena pro kazdou ménu zvlast a nésledné hodnoty dennich

zmeén Cistych pozic pro kazdou ménu v jednotlivych dnech byly secteny, coz predstavovalo

celkovou denni zménu Cisté ménové pozice celého portfolia. Stejnym zplisobem byla

vypocitand celkovd zména Ccisté ménové pozice portfolia v kazdém ze sledovanych

obchodnich dnt.

Tabulka 8: Vypocet jednodenni zmény ¢isté ménové pozice banky

Datum  CZK/EUR

31.12.2015
30.12.2015
29.12.2015
28.12.2015

12.1.2015
9.1.2015
8.1.2015
7.1.2015
6.1.2015
5.1.2015

27,025
27,025
27,030
27,020

28,290
28,060
27,865
27,785
27,695
27,675

1D zména
kurzu

0,00%
-0,02%
0,04%
-0,04%

0,82%
0,70%
0,29%
0,32%
0,07%
-0,09%

1D zména
pozice
0
-112 479
225083
-224917

5217418
4418204
1805183
2031581
450 325
-561 992

CZK/USD
24,824
24,728
24,679
24,645

23,965
23,752
23,680
23,505
23,249
23,225

1D zména
kurzu

0,39%
0,20%
0,14%
-0,47%

0,90%
0,30%
0,74%
1,10%
0,10%
0,97%

1D zména
pozice
-1573763
-801 757
-555 985
1901578

-3509 474
-1179332
-2879020
-4 226 503

-392324
-3693 535

Zdroj: vlastni zpracovani

CZKICHF

24,930
24,973
24,903
24,927

23,556
23,359
23,199
23,136
23,053
23,030

1D zména
kurzu

0,17%
0,28%
0,10%
0,26%

0,84%
0,69%
0,27%
0,36%
0,10%
0,04%

1D zména
pozice
-174 500
285 359
-97 469
-263 546

807 585
654 907
256 801
338621

93 591
-40 634

Celkem 1D
zména pozice
-1748 262
-628 877
-428 371
1413115

2515529
3893779
-817 037
-1856 301
151593

-4 296 161

Nésledujici histogram znazoriiuje rozdé€leni jednodennich ziskd/ztrat cist¢tho meénového

portfolia banky, kde na ose x jsou intervaly hodnot ziskli/ztrat a na ose y frekvence vyskytu

ziskd/ztrat v pribéhu sledovaného obdobi (1.1.2015 — 31.12.2015).

Histogram rozdéleni zisk(/ztrat portfolia
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Graf 9: Histogram ziskii/ztrat ménového portfolia banky

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na zaklad¢ dennich zmén cistych ménovych pozic a pomoci percentilu na 99 % hladiné
spolehlivosti byla zjisténa hodnota VaR ménového portfolia na jednodennim horizontu drzby.
Pii pouziti metody historické simulace percentil z 251 obchodnich dnti na 1 % hladiné
vyznamnosti se rovna 2,51. Po zaokrouhleni mizeme tvrdit, Ze 3 nejhorsi vysledek zpiisobeny

zapornou zménou meénove pozice portfolia nam urcuje hodnotu VaR.

Tabulka 9: Vypocet VaR ménového portfolia banky

Horizont VaR (pocet dnil) 1
VaR level Kvantil CZK/EUR CZK/USD CZK/CHF 1D VaR
95% 0,050 -1520631 -5090 389 -854 625 -4 947 847
97,5% 0,025 -2 252 922 -6 463 450 -083 873 -6 106 423
99% 0,010 -3424220 -7547312 -1395386 -7494 434
99,5% 0,005 -4526 176 -8629669 -1629265 -7 700597
99,9% 0,001 -7 666 550 -12 922 282 -2 302643 -12 868 828

Zdroj: vlastni zpracovani

Vyslednd hodnota jednodenniho VaR ménového portfolia banky nam ftika, Ze bchem
nasledujicitho dne s 99 % pravdépodobnosti ztrata nepiekro¢i hodnotu 7 494 434 CZK a
existuje jenom 1 % pravdépodobnost, Ze potencionalni ztrata piekroc¢i 7 494 434 CZK.
Hodnota jednodenniho VaR vykazovana bankou se rovna 6 520 000 CZK. Rozdil ve
vypoctech je primarn€ ovlivnhén omezenou informaci o Cisté ménové pozici banky a

nezahrnutim ostatnich mén do ménového portfolia.

Pfepocet jednodenniho VaR na desetidenni jsem provedl pomoci vzorce (1) nasledujicim

zpusobem:

VaR(10D) = 7494 433 CZK x V10 = 23 699 481 CZK

Hodnotu desetidenniho VaR nelze zaménovat s hodnotou kapitdloveého pozadavku

k ménovému riziku, ktery navic zahrnuje hodnotu sVaR, IRC a CRM.

Na ziskané data a hodnoty portfolia jsem aplikoval zat€Zovy scénai realizace neptiznivych
trznich podminek v podobé ménovych Sokli (konkrétné volatility jednotlivych ménovych
kurzu). Dle metodiky CNB se ménové Soky aplikuji na vSechna aktiva a pasiva, véetnd

derivatu denominovanych v cizi méné. Zisk ¢i ztrita z cizoménovych aktiv ¢i pasiv je
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vypoctena jako rozdil mezi hodnotou cizoménovych aktiv ¢i pasiv pfepoctenych skutecnym

kurzem K referen¢nimu datu a hodnotou kurzu ze scénare.
Nasledujici tabulka znazornuje dopady na celkovou ¢istou mé€novou pozici portfolia vlivem:

1. posileni CZK vici EUR 02 %

2. zeslabeni CZK vi¢i USD 02 %

3. posileni CZK viici CHF o 2 %

4. vSech faktori popsanych v krocich 1 az 3 dohromady

Tabulka 10: Vypocet dopadi zmény jednotlivych ménovych kurzi na portfolio banky

# Datum  CZK/EUR 1Dzména 1D zména CZK/USD 1Dzména 1D zména CZK/CHE 1Dzména 1D zména Celkem 1D

kurzu pozice kurzu pozice kurzu pozice zména pozice
1 1.1.2016 26,485 -2,00% -11918025 24,824 0,00% 0 24,930 0,00% 0 -11918 025
2 1.1.2016 27,025 0,00% 0 25,320 2,00% -8269650 24,930 0,00% 0 -8 269 650
3 1.1.2016 27,025 0,00% 0 24,824 0,00% 0 24431 -2,00% -1986 338 -1986 338
4 1.1.2016 26,485 -2,00% -11918025 25,320 2,00% -8269650 24,431 -2,00% -1986 338 -22174013

Zdroj: vlastni zpracovani

Z divodu nejvétsiho zastoupeni ma vliv zmény kurzu CZK/EUR o 2% dolu nejvétsi dopad na
meénové portfolio banky, ktery zptsobi pii souc¢asné neménnosti ménovych kurzit CZK/USD a
CZK/CHF pokles c¢ist¢é ménové pozice celého portfolia o 11 918 025 CZK. Realizace
soucasn¢ vSech tfech udélosti popsanych v tabulce povede ke snizeni celkové ménové pozice
0 22 174 013 CZK, coz ptevysuje hodnotu vypocteného VaR o 14 679 578 CZK. I ptesto, ze
pravdépodobnost nastani této udalosti je velice mal4, disponuje UniCredit Bank Czech
Republic and Slovakia a.s. dostatecnym kapitalem, ktery Cinil na konci roku 2015 53 522 mil.
CZK a cela kapitalova pfiméfenost skupiny dosahovala hodnoty 14,6 %.
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Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vymezeni pojmu trzniho rizika a volba vhodnych
instrumentii pro jeho méfeni, popis a problematika zat&Zovych testdi aplikovanych CNB a
pouziti teoretické zakladny pfi analyze jednotlivych zatézovych testt CNB v uplynulych
letech a pii vlastnim vypocétu dopadu realizace nepfiznivych trznich podminek na portfolio

banky.

V teoretické Casti prace, ktera se sklada z kapitol ,,Rizeni a modelovani trzniho rizika“ a
»Regulace bankovnich trznich rizik a zatézové testy™ se mi podafilo vymezit a pomoci
nazornych piikladi vysvétlit jednotlivé trzni rizika, definovat zplsoby jejich méfeni pouzitim
metody Value at Risk, popsat soucasné zmény v regulaci tykajici se fizeni trznich rizik,
pfedstavit podstatu sestavovani makrozatézovych testi véetné jejich klasifikace a pozadavk
kladenych na n€. Vérim, Ze jsem splnil cil kladeny na tuto ¢ast a dokazal priblizit zakladni

poznatky o trznich rizikéch a regulatornich nastrojich s nimi spojenych.

Praktickd c¢ast byla rozdélena do dvou kapitol. Tieti kapitola byla vénovana problematice
zatézovych testd a analyze scénaiti sestavenych CNB v uplynulych letech v ramci Zprav o
finanéni stabilité a samostatnych zit&zovych testii bankovniho sektoru CR provadénych
odborem finan¢ni stability. Na zakladé provedené analyzy jsem zjistil odchylky mezi
zdkladnim scénafem sestavenym CNB a skute¢nosti a naslednd popsal pii¢iny vzniku t&chto

odchylek.

Ve Ctvrté a zaroven posledni kapitole jsem vypocital jednodenni VaR ménového portfolia
UniCredit Bank Czech Republic and Slovakia a.s na zakladé¢ pouzitych predpokladi o
limitech ¢isté ménové pozice a struktuie portfolia. Vypoctena hodnota VaR pievedena na
desetidenni horizont drzby je pak soucasti vzorce na vypocet kapitdlového pozadavku banky.
Na sestavené ménové portfolio banky jsem aplikoval zatéZovy scénaf neptiznivych pohybu
ménovych kurzli a vypocital zménu ¢isté ménové pozice banky v piipad¢ realizace téchto

pohybui. Ziskanou hodnotu zmény ¢isté ménové pozice jsem porovnal s hodnotou VaR.

Cil kladeny na praktickou ¢ast prace povazuji za splnény. Analyza zéat€Zovych testd
sestavenych CNB poukazala na meziroéni rozdily v jejich sestavovani a umoznila jejich
porovnani se skuteCnym trznim vyvojem. ZjiSténé vysledky zmény cCisté ménové pozice
banky a aplikovani nepfiznivych trznich podminek potvrdily jeji dostatecnou kapitalizaci a

schopnost celit nastupu stresovych udélosti.
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