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Rozsah prace:
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Zasady pro vypracovani:

Zakladni pojmy, vychodiska a souvislosti tématu.

Vyvoj relevantni legislativy v CR a v EU, vyznam problematiky z hlediska globalniho
snizovani emisi.

Spolecny energeticky trh, cile 2020 a 2030 s dirazem na zvySeni podilu obnovitelnych
zdrojui energie na energetickém mixu v Evropé¢.

Statni energeticka koncepce, Narodni ak¢ni plany pro OZE, biomasu, Smart Grid, vyvoj
podpory OZE v CR.

Prakticka cast prace bude zamétena na analyzu finan¢nich dopadt jednotlivych forem
podpory OZE na statni rozpo¢et CR. Bude téZ sledovana korelace objemu téchto vydajii na
kone&né ceny elektiny na energetickém trhu v CR
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Nazev diplomové prace:

Vyvoj fenoménu obnovitelnych zdroji energie a jejich podpora v CR

Abstrakt:

Uvodni ¢ast prace se zabyva predeviim vyuZitim energie v historii lidské spole¢nosti,
predstavuje jednotlivé obnovitelné zdroje a zaroven i vysvétluje néktera fakta o obnovitelnych
zdrojich, z nichZ je tfeba pri jejich podpore vychazet. Hlavnim cilem prace je vycislit vysi
podpor pro obnovitelné zdroje energie v Ceské republice do roku 2016 s predikci do roku 2020
a analyzovat jejich vliv na cenu elektriny pro koncového zakaznika. V ramci této analyzy jsou
zpiehlednény jednotlivé platby spotrebitelli za odbér elektrické energie v Praze, ve tirech
nejvice pouzivanych tarifech spolecnosti PRE, a. s. Dil¢im cilem je zmapovat dosavadni
historicky, legislativni a politicky vyvoj v oblasti obnovitelnych zdroji energie v EU a CR
a zprehlednit rtzné formy podpory obnovitelnych zdroji energie, vCetné dotacnich tituli
souvisejicich s oblastmi podpory. V zavéru prace je podano celkové zhodnoceni dosavadni
situace a ndvrhy na zmény.
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obnovitelné zdroje energie, EU, podporované zdroje energie, energetika, legislativa






Podékovani:

Rada bych podékovala vedoucimu diplomové prace Ing. Pavlu Kaczorovi, Ph.D., za cenné rady,
pripominky a ochotu pri zpracovani této diplomové prace. Dale dékuji vSem, kdo mi poskytli
cenné informace, podklady, spolupracovali a odborné vedli tuto diplomovou praci.
V neposledni radé dékuji své rodiné za trpélivost a za umoZnéni tuto praci napsat.






FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI T
DIPLOMOVA PRACE | \SE

UWOQ couterueeesseesssseessseeesssesesssesessseses e ss s ss s s8R E 888882 R £ 81888888 E SRR AR R AR AR AR RS R 22
1 MEEOMIKA w.evuveeeseeesseeeseeessseesssseesssseesssesessse s ss s s bR 8 RS RS R R E AR RS R SRR 25
2 ENETZETIKA V HISTOTI cuuieerieureeceesreceseessecrsseessessssesssesssessssessseesssessssssssess s s s b £ R e EE SRR Rt 26
00 25 4 ) 4 PP 26
2.2 OSODNOSEL ENETZEEIKY ..vuveveureresrerssrersesessesssssesssseesssseesssssssssessssse s s sss s s s RS R SRR R RS s R 27
2.3 ENergie v hiStOTIl LIASTVA e recereeesseerseessecesressesseessssssesssesssssssssssssssssss s s s s ss s s e s s s sssssans 28
B0 00 B 2 10 ' U7 PP 28
2.3.2 VHET eeeeeeeueeesseesssseesssseesssesessses s ss s s s R8RS 88288 R 8828 RS S R S LR R R SRR R RS R R 28
2.3.3 VOO ceureeeureerseeessseeesseeessseeesssesesssessssses s ss e es s b b 48RS E SRR AR E SRR R SRR ER AR ARt E e 28
2.3.4 GEOTEIMAINT EINEIZIE ...cvvurerrrrerssrerssesessesersessssse s ess s es s es s R SRR RS R R R R R R 28
2.3.5 STUIICE vvureeruseeerseesssseesssesesssesesssesesssesss s ss e s s 2R R £R 8RR 8 ER R RS ER R R R RS RS R e 29
2306 U ceeeeeeeceeseeeseectseeesse b s s s es bbb 4R E SRR 4R SRR LR AR AR RSt R 29

G T 20 o T PPN 29
2.3.8 ZEIMNNT PLYTN covrrrruieeerieseessnsessssssssssisssssssssssssssssssssssessssssssassssessssssssessssssssessssssssns ssasssessssessssssssassssssssnssssassssssssesssssssssssssesssasssnes 29
RS0 B F U6 (55 0 E- =) 0 1<) o (T PO 30
2.3.10 GlODAINT ENETZETICKY IMNIX crvurreeureuseersrersseessseesseessseesssssssessssesssessssesssessssssssessssesssessssassssssssasssssssssssssesssessssessssssssasssssssass 30

3 VYv0j eNergetiky — VYCHOZI fAKEA ... iuuceeeerseessseseriseresssessssessssssssssesssssssss s sssssesss e ssssss s ssssesss s s sssssesssssesssssessssssssns 31
3.1 NeJZNAmeE ST ,ZE1ENE" OTZANIZACE ... creueeerrerreersrerseessseeseesssesssssssesssesssss st s s ss s R e s s s bbb 31
200 O €5 7= o) o= T PP 31
3.1.2 Friends of the Earth INternational .......ceeeeseessesssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssesssssessssseses 32
3.1.3 European ENvironmental BUTEAN. ... ueeeeenresseessesssesssseessessssesssssssssssssssssassssssssesssssssssssssssssesssssssssssssassssssssass 32
3.1.4 The ClEXit COAITION cocuureueeeureesseeesseesseesseesssessseesssesssessssessssesssassssesssessss s s s s s R R bR s b nnsas 32
3.1.5 CESKE OTZANIZACE ..vvvvresssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssseses 32

3.2 Jak se vyvijela spotieba elektrické energie v lidSKé hiSTOTIi? .....cccrenrenmseenmsersssersesersesessessssssssssssesssssessnns 33
TG 020 4 1) e 7 o =Y 153 1 () o PP 34
3.4 Co prinesl svétu rozvoj foSilni €NErZEIKY? ......oeeeereesseesssessssesssse s sssesssssssssssssssssss s sssssssesesssssssssesssanes 35
3.4.1 Kvalita ovzdusi se zlepsila v zemich, které pouzivaji nejvice fosilnich paliv.......ens 36
3.4.2 Kvalita vody se Z1epSila PO CELIEM SVBLE ... eerrreereerreesreeeseesseseseessssssessssessssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssessssssssnss 37
3.4.3 Hladina moi‘e stoupa a klesa vétSinou bez lidSKych PriCin ...oeneeeessnesssesssssssssssssssssssssnes 38
3.4.4 EXtrémni poCasi j& NOTMAINI ..o sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 39
3.4.5 Vice C0; ve vzduchu znamenad vice globalntho 0ZeleNOVANT......ccoerrreneernseeseeesseesseerseessessseesssesssenenes 40
3.4.6 Mame vice zdroju fosilnich paliv NeZ KAY JINAY .....coumeeemmiesmssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 41
3.4.7 Dalsi fosilni paliva, mirnéjsi globalni otePlOVANI......oeeeereeeeeeeseesisseessssesssseesseses s sssesssssesssssesssenes 43

3.5 Bezuhlikova energetika, aneb SKOAL CO27.. . eeeeeeneesseessessssssssssssessssssssesssesssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssassans 44

4 Obnovitelné zdroje energie a jejiCh MOZNOSH ..o eererecerersereres s sessssss s s ss s ss s essss s sssansans 47
0 T 20 4153 423 (=4 L2 L OO p PPN 47
4.2 AKUIMULACE ENIETZIE ..euvreurreereeseesseeseesssessseesssessssesssessssssssessssesssassssesssessssessssssssasssessssassssesssessssesssessssassssssssasssessssassssesssasssessaneen 47
TG 0] 474 Y 0 10 0 /=] o) TSP 48

4.4 VyuZitl inStaloVanEho VYKON Ui ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 49



\SE | FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI
DIPLOMOVA PRACE

5 Legislativni Prostiedi EU @ CRuu.....memssssssessssmssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesss 51
5.1 Ramcova umluva OSN 0 zméneé Klimatu (UNFCCC) ....coenernmesnmesmersssimsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 51
LS TR0 Q[0 : 4 0 0] 0 (o ) PO 52
5.2 ENEIZELICKA UNIE w.ceureeeeeeeeeeresecesseesseesssesseesssessssessseesssessssssssassssesss s ss e a8 s8R RS RE R R AR R e AR R e 53
5.3 Strategie Evropa 2020 a jeji cile v 0blasti €nergetiKy .......oeeeeeesesssessssesssssssssssssssssssssssssssssssessnes 53
5.3.1 PINENT CIIT A0 TOKU 2020 .oueeereeeesreeeuseeesmseeesssessssseessssssssssessssesssssesssssasssssessssssssssesssssasssssasssssassssesssssssssssasssssassssasssseses 54
5.4 Historicky vyvoj evropské energetické legiSlativy .....cenrensernesesessssssessessssssssssssssssesssssssssssssssssesssessans 55
5.5 ZpUsoby POAPOT OZE V EU....cscinsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasssssssssssssssans 56
5.5.1 Vykupni ceny a zelené bonusy (feed-in tarrifS) ... eeeerseessessssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssnss 56
5.5.2 ZEIENE COTTIIKALY covureeerreueerureesseeesssessessseessesssessssesssessssessssesssas s s ss s s s s s s R R R e e s bt 57
5.5.3 TENATOVE SYSTEIMNY .uuvvureurerueesssesssessessssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssessssssssassssssssasssssssssssssassssssssesssssssssssssssssasssns 57
5.5.4 Investi¢ni pObIdKY @ dANOVE ULV ... icereereeermresseersesssessssesssessssesssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssnes 57
5.6 Finan¢ni podpora OZE ve vybranych StAtECh EU ... eecressciseessesessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessans 58
5.6. 1 NEIMECKO w.evuveeeuseesseeeseeesssesesssesesssesssssesssssesss s sss s s s b8R8 RS8R E R R SRS R SRR RS RS EER e En 58
5.6.2 FIANICIE covurrevureeeseeesseeesseesssesesssessssses st ss s s e8RS R8RS RS RS REAERRERR RS RS RR e 58
5.6.3 SIOVEIISKO..coureeureuseeeueeseeesseesssesssessssessssesssassssessses s sssee s esse e RS R LRSS SRR AR AR AR RR SRR AR RSt 58
5.7 Podpora vyvoje @ VIZRUIMU (VAV) ..oeneissisessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 58
5.7.1 FINANCNT ProStFEARY VAV ...vcireseissisisssnssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssnass 58

6 Legislativni prostiedi @ VIVOj OZE V CR..oweeeeeeeossssseseesssssssssssesssssssssssessssssssssssesssssssssssessssssssssssessssssssssssssssssssssssessss 60
6.1 VYVO] POAPOL OZE V CRceevvsssvesseeseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssss 60
6.2 Strategické dokumenty souvisejici s obnovitelnymi zZdroji €Nergie .......errerereresessessssesssssesss 62
6.2.1 Narodni plan pro obnovitelné zdroje energie (NAP pro OZE)... o oenmeeneeenneeseerseessesesseesssssssseennes 62
6.2.2 Aktualizovana statni energeticka Koncepce (ASEK) ..eeeeeesseesssssesssssesssesssssessssessssssssssssesssssessseses 63
6.2.3 Narodni ak¢ni plan pro chytré Sit€ (NAP SG) ...ceeiessssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 63

6.2.4 Akéni plan pro biomasu pro Ceskou republiku
6.2.5 Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky (SPZP)....
6.3 INVeSticni dOtace V CR covwvevveseeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses w64
6.3.1 Statni program na podporu dspor energie (EFEKT)
6.3.2 Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OPPIK)
6.3.3 Operac¢ni Program Zivotni prostiedi

6.3.4 Nova zelend USPOTram..... e ceeecenneeseersseessseesssesseens .65

6.4 Statni subjekty majici vliv na podporu OZE........ .65
6.4.1 Ministerstvo priimyslu a obchodu..... .65
6.4.2 Energeticky regulaéni ttrad (ERU) ..... .66
6.4.3 Operator trhu (OTE, a. S.) ccevereeerreenns .66

7 Obnovitelné zdroje energie v podminkach Ceské republiky....
7.1 Skladba podporovanych zdroji elektrické energie (POZE)
7.1.1 Slunecni elektrarny
7.1.2 Vétrné elektrarny
7.1.3 Biomasa......couueeen: .70
7.1.4 VOANT ELERLTATTLY ..vceuvreeueeuseceseseseesssesssessssesssessssesssessssessssesssassssssssassssssssassssesssassssessssssssassssssssesssssssassssesssesssssssssssssasssnssnnes 71
7.1.5 Bioplyn, dIni plyn a SKIAARKOVY PIYN c..vcecrnciennssissssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 72



FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI T
DIPLOMOVA PRACE | \SE

7.1.6 DTUNOLNE ZAT0JE (DZ)uurveeeerrrersersseesmsssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssssssssssssans 73
7.1.7 Kombinovana vyroba eleKtriny a tepla (KVET) ..oeemisnsssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 73

7.2 Vyroba a vyplacena podpora POZE v letech 2002-2016.....coermeereeemeesseesseesssssssesssessssssssessssssssssssssssessssssans 73
7.3 Celkové naklady na podporu OZE do roku 2015 s predikci do roku 2020 ......coeeeemeeereeeseessseesseesssessseessseenns 76
7.4 Cena eleRtFiNY Pro AOMACIIOS . i eeiresseressssssissssssssss s ssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssassans 77
7.5 Cena elektiiny pro pramyslove SPOLFEDILELE ........ieeierneeeseeesseeeessseessseeessessssessssssssssssss s sssssss s sssssssssesesanas 80
7.6 Srovnani vyvoje OZE v CR S VYDIranymi StALY EU .........oouueeeeeeeessmssssseeessssssssssessssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssess 81
X ) TN 83
SEZNAIMN LIEETATUIY ..vevureeeseeseerssesseessseesseesssesssessssessssesssassssesssessssssssessssesssetsssessssesssessssesssessssass et EssasEseeE s aE b s R RS EE AR R e R R R R ases s raanbaes 86
L0753 1 4 U0 D o) =TT 96

PIIIONY . ttuietereeesssessss s ss s ssssss s s sssess s st s s£SeES R AR AR AR E R 97






FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI T
DIPLOMOVA PRACE | \EE

Seznam grafi

Graf 1 - Svétova vyroba elektiiny podle zdrojii v roce 2014 (TWh) ...ceenssrsssssssssssssssssssssssssssssens 30
Graf 2 - Vyvoj svétové populace od roku 1950 do roku 2050

Graf 3 - Svétova spotieba energie a Vyvo] POPULACE. ... erererereeesseesssseessssessssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssas
Graf 4 — ENergetiCKe PIECOMY ... .coceeceererisrerresesssesssses s s ssssesssssessssse s ssss s ss s s s bbb
Graf 5 - ZlepSeni kvality ovzdusi v zemich, které pouzivaji nejvice fosilnich paliv......enrecnneeinecrnneenns 37
Graf 6 — Z1ePSENT KVALILY VOAY .vuureeereeureerneesseesssesseesssesssesssseessssssasssesssssssssssssassssesssesssssssssssssasssesssssssssssssassssssssassssssssassassssssssssassans 38
Graf 7 = VYVO] NIAAINY INOT.courieeieereeeeeeeesreesseessesssesssssssssesssessssssssessssssssassssess s s s s e s bbb bRt 39
Graf 8 — EXIIEIMNT POCAST...vuuiererseersisssssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssessssssssessssssssessssssssessssasssmsssssssssssssessssssssnsssnessss 40
Graf 9 - Oxid uhliCity ve vzduchu a globalnitho 0ZEleNOVANI .......ccceeeeeerneeenseerseesssesssseesssssessssessessssssssssesssssessseseses 41
Graf 10 — Rezervy foSiINICh PaliV ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssens 42
Graf 11 — Zivotnost ZASOD @ ATUNY PALIV ....veeeoruseeeeeeesssesseseseesssssssssseeessssssssssessssssssssssesssssssssssessssssssssssesssssssssssessssssssssseeesss 43
Graf 12 - Zmény teploty v porovnani s mnoZstvim oxidu uhli¢itého v atmosfére ........meenrecenneeneersseenns 44
Graf 13 - Vice fosilnich paliv, méné amrti kviili globalnimu oteplovani

Graf 14 - Plnéni cilti Evropa 2020 dle Evropské agentury pro Zivotni prostiredi........eeeesesessseeees 54
Graf 15 - Cile SniZOVANT @MIST EU 28......ieereeesrersrersesessesessesssssssssssssssssssssssssesssssessssssssssssssssessssssssssssssssssssssesssssesssssesssns
Graf 16 - Slunecni elektrarny, stav k 31. 12. 2016

Graf 17 - Vétrné elektrarny, stav K 371, 12. 2016 ...oeieenmesnerssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans
Graf 18 - Podil biomasy, StaV K 31. 12. 2016 ...oereereerreeseesseesseesssesssesssssssssssssssssssssessssssssassssssssssssssssssssssasssessssssssssssassans

Graf 19 - Vodni elektrarny (instal. vikon do 10 MWe), stav K 31. 12, 201 6..oerecermreseermeesseeeseessesssseesssessssesseenns 72
Graf 20 - Vyvoj podpor a pFHSPEVKU NA POZE ... sesessssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssassans 76

Seznam obrazkua

Obrazek 1 — PUVOA @ VZEANY ENETGI ...ccuureeeerreeesseeersseresssesssssessssessssssssssssssssssssssesssssesssssessssssssssssssssessssssssssssssssesssssesssssesssssasssns 26

Seznam tabulek

Tabulka 1 - Pokryti globalni spotieby primarnimi ZAroji...... e eeeeeessesesssesssesssesssssssssssssessssesssssssssssssans
Tabulka 2 - Skute¢né naklady na podporu elekttiny z POZE (2002-2009)
Tabulka 3 - Skute¢né naklady na podporu elektriny z POZE (2010-2016)
Tabulka 4 - RozloZeni ceny elekttiny pro domacnosti (modelovy priklad tarifii ve spolecnosti PRE, a.s.) 79
Tabulka 5 - Trzby za podporu OZE od zakaznik(i v letech 2013-2020 .....cccoumermerrmmesmmenmesmmsssmessmssssssssssssssssssssssens 80







FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI T
DIPLOMOVA PRACE | \EE

Seznam pouzitych zkratek

°C Stupné Celsia

ASEK Aktualizovana statni energeticka koncepce
CO: Oxid uhlicity

COP Conference of the Parties

CEPS Ceska pirenosova soustava, a. s.

CR Ceska republika

DZ Druhotné zdroje

E Energie

EEA Agentura pro Zivotni prostredi

EFEKT Statni program na podporu dspor energie
ERU Energeticky regula¢ni urad

ESUO Evropské spolecenstvi uhli a oceli

EU Evropska unie

GW Gigawatt

GWh Gigawatthodina

INC Mezivladni vyjednavaci organ

IPCC Intergovernmental panel on Climate Change
kcal Kilokalorie

KVET Kombinovana vyroba elektriny a tepla
LDS Lokalni distribuc¢ni soustava

mc Rychlost svétla

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

Mt Metricka tuna

Mtoe Milion tun ropného ekvivalentu

MW Megawatt

MWe Megawatt elektrického vykonu

MWh Megawatthodina

MZ Ministerstvo zemédélstvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi



\SE ’ FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI

DIPLOMOVA PRACE

NAP
nn
OPPIK
OSN
OTE
OZE

P]
POZE
ppm
PRE
PST
PVE

r

Sb.

SEI
SFZP
SPZP
SR
TWh
UNCED
UNFCCC
USA
vn

vvn

WMO

STRANA 20

Narodni ak¢ni plan

Nizké napéti

Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
Organizace spojenych narodu

Operator trhu, a. s.

Obnovitelné zdroje energie

Petajoule

Podporované zdroje energie

Jedna miliontina (celku)

PraZska energetika

Transformatory s pri¢nou regulaci
Precerpavajici vodni elektrarna

Rok

Sbirka

Statni energeticka inspekce

Strukturalni fond Zivotniho prostredi

Statni politika Zivotniho prosttedi Ceské republiky
Statni rozpocet

Terawatthodina

Konference OSN o Zivotnim prostiedi a rozvoji
Ramcova iumluva OSN o zméné klimatu
Spojené staty americké

Vysoké napéti

Velmi vysoké napéti

World Meteorological Organization



FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI T
DIPLOMOVA PRACE | \EE

Seznam priloh

Piiloha 1 - Skutecné naklady na podporu eleKtFiny z POZE ........ssssssssssssssssssssssssssssssssssns 97
Piiloha 2 - Skutecné naklady na podporu elektfiny a tepla zZ POZE .......nessssssssssssssssssssssssens 99
Piiloha 3 - Skutecné naklady na podporu elektriny z POZE a podil fotovoltaickych elektraren na celkovy

Vyrobé eleKtriny a POSKYINULE POAPOTE ..vuureeerrersnsesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssans 100



7 FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI
E ’ DIPLOMOVA PRACE

Uvod

Energie, pojem, ktery neodmyslitelné patfi k moderni spolecnosti, pojem, ktery vétSina
obyvatelstva vyspélého svéta bere jako néco samoziejmého, nevycCerpatelného
a predevsim vZdy dostupného. Pouziti energie ve chvili, kdy je to potreba, ovlivnilo nejen
chovani jednotlivce, ale i chovani celé spole¢nosti. Clovék ma potiebu byt panem energie
a velmi tézko by se mu Zilo v prostiedi, kde by tomu bylo naopak. Lidé si zvykli na to, Ze maji
elekttinu k dispozici kdykoli a kdekoli, zvykli si na komfort, ktery elektfina nabizi a kde
se vyrabi, jakym zplisobem a za jakych podminek je nezajima. Pro vétSinu populace pochazi
energie ze zasuvky. Lze ale stejného komfortu, tedy dostupnosti energie kdykoli a kdekoli
dosahnout s obnovitelnymi zdroji energie za soucasnych technickych mozZnosti?

V tuto chvili pravdépodobné ne. Lidskému rozvoji nyni dominuje vyuZiti energetickych
zasob, vbudoucnu mu bude tfeba dominovat ukladani elektrické energie. A pravé v tom
spo¢ivd podstata celé dne$ni energetické debaty. VIAdy rlznych zemi svéta
se prostiednictvim dokumenttli, dohod, Clenstvi v politickych ¢i mezinarodnich skupinach
zavazuji k rozvoji obnovitelnych zdroji energie, a to i pres to, Ze doposud nejsou tyto zdroje
technicky uchopitelné. A proto se snazi prostrednictvim financi, jako nejvice stimulujiciho
nastroje, zavazné cile splnit. Nemalé finan¢ni prostredky na podporu obnovitelnych zdroja
plynou do primych plateb investor®, do dotacnich titulli, do stabilizace ptrenosovych siti
idovédy a vyzkumu. Podpora obnovitelnych zdroji energie je rozhodnuti politické
i ekonomické a je to i dobré volebni heslo. Miliony domacnosti se tak skladaji na business
jednotlivct a diky zvolené legislativé se v Ceské republice tento business doopravdy vyplati.

Lidstvo si vnovodobé historii spojené s elektrickou energii proslo rliznymi etapami.
Prozilo dobu fosilni, nasledovanou dobou jadernou. Nyni se bedlivé oCekava, jaka doba
nastane, a vypada to, Ze priSti dobou se stane doba akumulace elektrické energie.
Obnovitelné zdroje nejsou jako samostatny prvek ve velké ani malé energetice vyuzitelné. Je
to prijemny doplnék, vtuto chvili vyuZitelny pro neziskové ucely pouze pro spolecnosti
snazici se o rozsireni spolecenské odpovédnosti ¢i bohatSi domacnosti.

Obnovitelné zdroje jsou tlohou na pristi staleti. Do té doby bude nutné zvladnout zasadni
technické tulohy, tedy zvysit ucCinnost transformace energie Zzivli (vody, vétru, slunce)
na elektrickou energii a predevs$im zvladnout také dostatecné kapacitni akumulaci elektriny,
jinymi slovy, po technické strance vyresit, jak ulozit elektrickou energii vyrobenou v riizném
Casovém sledu a pak ji pouzit ve chvili, kdy je to nutné. Neméné dilezitym uUkolem
budoucnosti bude i to, naucit se s energii racionalné hospodatrit.

Podstatna cast soucasné diskuse o energetice se tyka rizik spojenych s emisemi oxidu
uhli¢itého, ktery produkuji elektrarny spalujici fosilni paliva, a nebezpeci z ozareni
spojeného s jadernou energetikou. V dnesSni dobé probiha vcelé Evropé modernizace
zatrizeni vyuzivajicich kvyrobé elektrické energie fosilni paliva a Evropska unie neustale
zvySuje naroky na tato zarizeni. I proto jsou vysledkem moderni provozy s vyssi u€innosti,
které produkuji minimum CO2 oproti letim minulym. Jaderné elektrarny jsou dnes také
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natolik zabezpeceny, Ze v Evropé existuje jen velmi malé riziko néjaké katastrofy. Navic
Evropa jako takova se nepotyka s prirodnimi Zivly, které by chod jadernych elektraren
mohly ohrozit tak, jako tomu bylo napriklad v tolik znamé FukuSimé.

Nové obnovitelné zdroje energie (vétrné, solarni, energie morskych vin..) jsou
prezentovany jako bezrizikova alternativa k fosilni a jaderné energetice. AvSak to, co je
systematicky prehlizeno obhajci obnovitelnych zdroji energie, jsou rizika (nejen pro
jednotlivce, ale i pro spolecnost) spojena s omezenim pristupu k energii jako takové, ale
i k cenové dostupné energii, a to ve chvili, kdyz je to potieba. Piikladem miiZou byt rizné
katastrofické scénare od vypadku elektrické energie v nemocnicich, kolapsu dopravy az
po vyteklé mrazaky. Vzhledem ktomu, Ze obyvatelé Ceské republiky rozsahly blackout
v nasich podminkach nezazili, je pro né takovato situace jen tézko piedstavitelna.

Evropa ma oproti zbytku svéta pomérné malo zasob energetickych surovin (uhli, ropa,
plyn) a jeji energetickd zavislost na dovozu stéle roste. Proto vedeni Evropské unie tlaci
na rozvoj obnovitelnych zdroji energie. Evropa chce byt na dovozu energetickych surovin
co nejméneé zavisla i z toho dlivodu, Ze vétsSina energetickych surovin pochazi z nestabilnich
oblasti. Jako vedouci redaktorka ¢asopisu Energetika, ktery vychazi jiz pres Sedesat let, jsem
v kontaktu s odborniky z celého svéta a vim, Ze se nasi situaci v Evropé bohuZel odbornici

bavi a moc Sanci ndm nedavaji.

Dostupnost energie se stala téméf pro kazdého ob¢ana Evropy i Ceské republiky
samoziejmosti. Jen malokdo si uvédomuje, kolik prace da ji vyrobit, zajistit jeji prenos
a privést ji az knasim domovim. Hrozba blackoutu neni nerealnd a navic je to hrozba,
na kterou se nelze na 100 % pripravit. Ceska republika jako tranzitni zemé, pfes niZ plyne
energie za severu na jih, doplaci (nejen finan¢né) na rozvoj obnovitelnych zdroji energie
na severu Némecka. Navic CR sama svou polohou bohuzel, mozna bohudik, nedokaze
potencial predevsim slunecné a vétrné energie vyuZit. V nasich prirodnich podminkach neni
dostate¢na intenzita slunec¢niho svitu ani dostatecny pocet slunecnich dni, jako je tomu
napriklad na jihu Evropy, potencial vétru neni natolik dostate¢ny, aby mohl byt vyuZit, jako
je tomu v severnich statech Evropy, Ceska republika neni ani natolik hornatd a nema piilis
vhodnych tokil na svém uzemi, aby mohla vyuzivat vodni energii tak, jako tomu je napiiklad
ve Svédsku ¢ Norsku. Nicméné i pires viechna uskali podnebnich podminek v CR je v ramci
splnéni ciléi EU nutné mit urdité zastoupeni OZE v energetickém mixu CR. Mél by viak slouzZit
jako doplnék, a to aZ do doby, kdy bude moZné plné zapojit akumulaci elektriny, skladovat
vyrobenou elektrinu a vyuZivat ji, kdyz ji potfebujeme.

Ceska republika je priimyslovou zemi a ma nespocdet energeticky naroénych provozd,
které potrebuji nejen dostatek elektrické energie ke své vyrobé, ale potiebuji i jistotu, Ze pro
né bude elektricka energie kdispozici v kteroukoli dobu. Nemiizou se tedy spolehnout
pouze na obnovitelné zdroje energie, a proto i vice investuji do ekologizace svych provozi
nez do obnovitelnych zdroji energie, které jim nemohou zarucit bezpecnost dodavek
elektrické energie.
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Obnovitelné zdroje jsou jisté fenoménem dnesSni doby, to nelze zpochybiiovat, je vsak také
dilezité umét rozpoznat informacni toky o téchto zdrojich a predevsim uchopit tyto zdroje
racionalné, nikoliv demagogicky. Elektricka energie z fosilnich paliv nebyla vyrobena ze dne
na den, trvalo to desitky let, nez jsme dosahli Uirovné, kterou dnes mliZeme povaZzZovat
za komfort, a nutno dodat, Ze miliarda lidi na svété tento komfort jeSté nemohla pocitit.
A obnovitelné zdroje energie také potrebuji sviij ¢as, potiebuji se technicky zdokonalovat,
potrebuji navazat na dalsi technologie a predevsim je potieba, aby slouZily lidem, nikoli aby
tomu bylo naopak. Ve chvili, kdy zvladneme vSechny technologické prekazky, posuneme
se do doby akumulace energie, ve které jiz bude vyuzivani energie z zivli tfeba komfortnéjsi
a dostupnéjsi.

Hlavnim cilem této diplomové prace je zmapovat dosavadni vyvoj fenoménu
obnovitelnych zdrojii energie v Evropské unii a v Ceské republice a vy¢islit vysi primych
i nepfimych podpor pro obnovitelné zdroje energie v CR do roku 2016 a zaroverti predikovat
budouci vySi podpor do roku 2020. Diplomova prace zaroven poda informace o platbach
koncovych spotrebitelli, v€etné vycisleni toho, nakolik platby na obnovitelné zdroje ovliviiuji
koncovou cenu elektrické energie pro zakazniky odebirajici elektrickou energii na uzemi
hlavniho mésta Prahy. Dil¢im cilem je zmapovat predevSim souvislosti tykajici
se dosavadniho historického, legislativniho i politického vyvoje v Evropské unii a Ceské
republice. Vramci dil¢iho cile bude predstavena nejdilezitéjsi legislativa tykajici
se obnovitelnych zdroji energie na poli EU i CR, formy piimych podpor i dota¢nich tituld
a zaroven budou srovnany i vybrané staty EU, a to z hlediska zastoupeni obnovitelnych
zdroji energie v jejich energetickém mixu a ndkladli vynalozenych na jejich podpory.
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1 Metodika

Analyticka cast prace se bude zamérovat na vysi podpory obnovitelnych zdroji energie
v Ceské republice s projekci do roku 2020. Data budou vychazet zre$erse literatury.
Hlavnim zdrojem podklad@ bude ptijata legislativa Evropské unie a Ceské republiky, véetné
zavaznych cil plynoucich z élenstvi CR v EU.

Neméné dilezitou literaturou k pochopeni rozsahu podpory obnovitelnych zdroja a tim
padem i environmentalnich souvislosti je kniha Zelend apokalypsa, Priivodce eko-strachem
prelomu milénia, od autora Ivana Breziny, kterd popisuje zménu klimatu v souvislosti
s energetikou, ekologismem a médii (Brezina, 2009).

DalSimi publikacemi, jeZ se zabyvaji obnovitelnymi zdroji energie, z nichZ se predevsim
v této praci vychazi, jsou odborné clanky autora Pavla NoskieviCe, které vychazi jiz nékolik
let v ¢asopise Energetika, a knihy prof. Vaclava Smila, autora ¢eského piivodu, jenz do roku
2015 ptsobil na University of Manitoba ve Winnipegu v Kanadé. Oba autofi se zabyvaji
mimo jiné energetikou, Zivotnim prostfedim a popula¢nim a ekonomickym vyvojem. Jejich
publikace a dal$i materidly jsou zaloZené predevsim na spousté statistickych dat, ze kterych
vychazi. Podkladem pro tuto praci budou piedevSim odborné clanky autora Pavla
Noskievice a kniha Fakta a myty o energetice Vaclava Smila.

Hlavnimi zdroji, které budou slouzit k vypoctu podpory obnovitelnych zdrojti, budou
piredev$im data Energetického regula¢niho tfadu (ERU) a k vypoétu pfimych nakladd na
obnovitelné zdroje energie budou slouzit data Operatora trhu, a. s. (OTE). Zdrojem
neprimych nakladd budou predevsim data Ministerstva primyslu a obchodu (MPO)
a Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP), jeZ vypisuji dota¢ni tituly s OZE piimo ¢i nepiimo
souvisejici.

V ramci analyzy zdroji dat (ERU, OTE, MPO a MZP) budou analyzovany riizné podpory
na podporované zdroje energie (POZE) poskytnuté v jednotlivych letech od roku 2004
doroku 2016 institucemi v EU a CR. Analyzovan bude i dopad do statniho rozpoétu.
Nasledné bude vypoctena suma vSech nakladi na podporované zdroje energie do roku
2020, vCetné zmapovani toho, jak se na téchto nakladech podili spotiebitelé elektrické

energie.

Dalsi ¢ast prace se bude zabyvat dopady podporovanych zdroji energie na kone¢nou cenu
elektriny pro koncového zakaznika. Jako modelovy priklad budou slouzit tfi domacnosti,

vyuzivajici tfi tarify odbéru elektrické energie, Zijici na Uzemi, které je v kompetenci
PRE, a. s.

V zavéru prace bude zhodnocena dosavadni politika souvisejici s OZE a doporucena jeji
pripadna zména.

STRANA 25



\SE | FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI
DIPLOMOVA PRACE

2 Energetika v historii

2.1 Energie

Casto se mylné predpoklada, Ze vsechna energie na zemi je odvozena od Slunce.
Ve skuteCnosti pochazi c¢ast energie od Supernovy, predkyné na$i slunecni soustavy.
VSechno z tézkych prvki na zemi, véetné uranu a thoria, bylo vytvoreno ze Supernovy, ktera
je tedy matkou veSkeré jaderné energie. Prirozena radioaktivita, a to predevsim z rozpadu
uranu a draselnych izotopti, rovnéz dava vzniknout teplu uvniti Zemé, zdroji geotermalni
energie. Tento tepelny motor pohani také tektoniku zemskych desek, bez niZ bychom neméli
ani hory, a tedy ani vodni energii (Demjanc¢ukova, 2012). Pivod a vztahy energii zobrazuje
obrazek 1. Stejné jako je Slunce zdrojem energie ze solarnich elektraren, je
zdrojem i energie z fosilnich

Obrazek 1 - Piivod a vztahy energii

Mésic Neutronovy zéchyt
Slunce Vybuch supernovy
T""”I_:;”btlf""i Gravitace Gravitaéni vznik Zemé
/ Radioaktivni rozpad

Fotosyntéza Fotovalticky proces Ohrev Zemé Piiliv Vznik  Zahiati  Zohiafi

uranu zemského zemské
* a thoria  jédra kiry

Bionicis Pevniny Vzduchu Vody \ J
/ i \¥ / Vnitrni rep|ola Zemé

SouEasnd Fosilni Zahfeje Kolotod
; zemsky  atmoskérickych
povrch zmén
i debie
arientovany
i il Vétrné energie
Dievo Bionafta Uhli g

Ropa Vodni energie

, Pribojovd energie

Ostatni  Zemni plyn . ) ! ? - : 5

spalitelnd Sluneéni  Sluneéni Piilivovée  Jaderné  Geotermalni
iomasa elektrarny elektrarny elektrarny  elekirdrny energie

Infima pfeminal ltenelnél

Zdroj: Katefina Demjancukova, 2012
paliv. Diky fotosyntéze (na které se vyznamné podili i pritomnost COz v ovzdusi) nachazime
biomasu jako zdroj energie na zemi v podobé dreva, bionafty a ostatni spalitelné biomasy,
kam tadime napriklad komunalni odpad (odpad z priimyslové a zemédélské vyroby). Piimo
1ze ziskat elektrinu naptiklad ze Slunce fotovoltaickym procesem. Na zemsky povrch dopada
slune¢ni zareni, 67 % tohoto zareni je zemi pohlceno a 33 % je odraZeno zpét. Pokud
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bychom brali, Ze onéch 67 % je 100 % energie slunecniho zareni, je z tohoto zareni potieba
na pokryti vSech energetickych potreb celého lidstva 0, 1 %. Na zemském povrchu je
intenzita slune¢niho zareni velmi vsak velmi mala. V pripadé, Ze by se srovnavala napriklad
hustota vykonu na jednotku plochy fotovoltaickych elektraren s tepelnymi, vodnimi nebo
jadernymi elektrarnami, zjistilo by se, Ze je velmi nizka. VyuZiti energie pres fotovoltaicky
panel je diky jeho nizké ucinnosti, oblacnosti, lokalnimu znecisténi a dalsSim vliviim
na celoro¢né priimérné hodnoté produkce 6 W/m?2. Diky slunci, které ohriva zemi, vznika
tepelna energie ze slunec¢nich elektraren, vétrna energie, vodni a pribojova (Formy slunecni
energie, nedatovano).

2.2 Osobnosti energetiky

Poprvé seznamil lidstvo s terminem ,energie“ Aristoteles, a to v dile Metafyzika - energeia
neboli viile k ¢intim. Teprve vroce 1807 popsal energii anglicky 1ékar a fyzik David Hume,
a nepresné se tak pokusil sestavit rovnici k vypoctu kinetické energie (soucin hmotnosti
a rychlosti télesa). Dnes slovem energie oznacujeme naptiklad nadSeni, mylné je
zaménovana s vykonem a silou. Ustdlilo se i nékolik vyrazi typu ,dobit energii“, ,energeticky
clovék” atd.

S energetikou jsou neodmyslitelné spjata néktera méné ¢i vice znama jména. Napriklad
Sadi Carnot, znamy jako zakladatel termodynamiky, Julius Robert Mayer, némecky fyzik,
ktery zapocal diskuzi o zakonu zachovani energie. Mayerovy vyzkumy byly potvrzeny
experimenty, které provedl James Prescott Joule, po némz je pojmenovana jednotka energie.
J. P. Joule dokazal, Ze energie nevznika, ale ani nezanika, nybrZ se preménuje v energii jiné
formy. Dal vzniknout prvnimu zdkonu termodynamiky. Rudolf Clausis, némecky fyzik, ktery
vroce 1850 popsal predavani tepla pouze jednim smérem, od teplejSiho ke chladnéjSimu,
byl tvlircem prvopocatkii druhého termodynamického zakona. Walter Nernst dal v roce
1906 zaklad tretimu zakonu termodynamiky (Moravskoslezsky energeticky klastr, 2012).

Isaac Newton, clovék, o kterém se smysli jako o nejvétsSim védci vSech dob, je povaZovan
za zakladatele moderni fyziky a védy. Svym pokusem v roce 1675 dokazal, Ze tireme-li sklo,
dokaZe vyvinout vétsi pritazlivou silu oproti jinym latkam. Isaac Newton dokazal, Ze je lepsi
experimentovat pii pokusech selektfinou pravé se sklem. Prikopnik ve zkoumani
elektrickych a magnetickych jevi byl William Gilbert. Jeho soucasnik, Thomas Brown, 1ékar
a prirodovédec, poprvé pouzil nazev elektiina ve své knize, kterd se jmenovala Pseudodoxia
Epidemica (Tesarik, 2015).

Albert Einstein byl némecky fyzik, ktery priSel s myslenkou, Ze hmota je sama o sobé
forma energie, a dokazal to vyjadfit i rovnici E = mc? (energie = hmotnost télesa x rychlost
svétla?). Dosud na svété neexistuji technické moZnosti, jak uvolnit tolik energie. Pokud by
byly, stacily by k pokryti veSkeré spotieby energie na svété ,pouhé“ 4 tuny hmoty vSeho
druhu (Moravskoslezsky energeticky klastr, 2012).
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Existuji dal$i osobnosti, které vyznamné prispély k rozvoji energetiky ve svété. Mezi né
patii napriklad Nikola Tesla, T. A. Edison, Emil Rathenau, Emil Kolben, FrantisSek Krizik
a dalsi.

2.3 Energie v historii lidstva

2.3.1 Biomasa

Clovék se nejprve naudil vyuzivat oheri. Mohl to byt blesk, ktery zapalil strom a nasledné
se ¢lovék mohl naucit, jak ohenl uchovavat. Naucil se ho pouZivat pro svoji obranu, pro
vareni, ohiati se a vyrabéni nastroji. K topeni tedy vyuzival drevo, v dnesSnim nazvoslovi
biomasu.

2.3.2 Vitr

Ve chvili, kdy byla civilizace ve starovékém Egypté na vrcholu, se zacalo vyuZivat vétru
k pohonu lodi plavicich se po Nilu. Vitr tak dopliioval padla a vznikly plachetnice. Asi 200 let
pired n. 1. sestrojili Per§ané jednoduchy vétrny mlyn k mleti obili. Citiané dle zachovalych
dokumenti vyuzivali vétrnych mlynt v roce 1200, ale potiebnou technologii vynalezli jiz
pied 2 000 lety. V 16. stol. n. I. se vyskytovalo v Nizozemsku na 10 tisic vétrnych mlynt
slouZicich k odvodniovani baZzin, mleti obili apod. Vétrna turbina vyrabéjici elektrinu byla
poprvé predstavena v roce 1888 (Smith, 2005).

2.3.3 Voda

JizZ ve starovéku dokazali lidé ziskat energii z vody, a to pomoci vodniho kola na tocich.
Vodni kolo se nejprve pouzivalo v Ciné a v Indii ke zdvihani vody, asi o 500 let pozdéji
se zaCaly pouzivat prvni vodni mlyny v Egypté a Mezopotamii. V 18. Stoleti napsal Svycarsky
matematik Leonard Euler praci, ktera slouZila jako podklad k sestrojeni Eulerova stroje.
Prvni vodni elektrarna byla postavena ve Wisconsinu v 19. stoleti Thomasem Alvou
Edisonem. V roce 1913 ¢itala Ceska republika na 4 000 vodnich elektraren (Dvoracek et al.,
2012).

2.3.4 Geotermalni energie

Jiz staii Rimané vyuzivali geotermalni energii k vytapéni termalnich lazni. P¥irodni tepla
voda slouZila k vytapéni lazni piredevs$im v jiznich ¢astech Evropy, napiiklad v Italii, Recku,
Spanélsku, ale i v Némecku a Anglii. V 19. stoleti se zacaly vyhiivat teplou vodou i skleniky.
0Od roku 1928 byl vytapén teplem z geotermalnich prament Rejkjavik, hlavni mésto Islandu.
Vroce 1912 byl zprovoznén prvni generator na vyrobu elektrické energie z geotermalnich
zdrojii, ktery mél kapacitu 250 kW (Historie vyzkumu a vyuZziti geotermalni energie,
nedatovano).
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2.3.5 Slunce

Stopy vyuZzivani slunec¢ni energie sahaji do 7. stoleti pred n. 1., kdy lidé vyuzivali zvétSovaci
lupy k zapaleni ohné. Ve 4. stoleti vymyslel Sokrates prvni domy, které vyuzivaly solarni
energii k vytapéni - v zimé do nich svitilo slunce co nejvice a v 1été co nejméné. V roce 1839
Alexandr Edmond Becquerel tplnou ndhodou objevil fotoelektricky jev. V té dobé mu bylo
teprve 19 let. Vroce 1879 William Gryll Adams a Richard Evans Day zjistili, Ze prechod
z platiny a selenu produkuje pti osvétleni elektricky proud. Poprvé fotovoltaicky jev popsal
Albert Einstein a dostal za tento objev Nobelovu cenu (Dvorackova, 2012).

2.3.6 Uhli

Uhli bylo historicky vyuzivano v riznych castech svéta v dobé bronzové, 3 000-4 000 let
pired n. 1. Béhem let 475-221 pied n. I. v Cin& poprvé zacali vyuzivat uhli k topeni a taveni
oceli. V Evropé se uhli zacalo vyuZivat aZ po roce 1 200 n. 1., a to predevSim v Anglii a Belgii,
kde se uhli pouzivalo predevsim k taveni a tvarovani kovi (Thomson, 2003). Na uhli zacala
celd primyslova revoluce. Pres vsSechna varovani o vyCerpani zasob z minulosti
i souCasnosti jsou zasoby uhli v zemi na nékolik tisic let.

2.3.7 Ropa

Pred 4 000 lety byla ropa poprvé pouzita v Babyloné. Stari Per$ané ji pouzivali jako 1ék. Asi
500 let pred n. l. zacali Rimané vyuZivat ke sviceni v domacnosti tzv. Sicilsky petrolej
(Tate, 1863). Prvni ropné vrty byly vyzkouseny v Ciné roku 347 n. l. bambusovou tyi,
a mély hloubku 240 metri. V 9. stoleti doslo k objeveni ropnych poli v Azerbajdzanu. V roce
1853 spatiila svétlo svéta petrolejova lampa a ve stejném roce byl oteviren prvni ropny diil
na svété v Polsku. Koncem 19. stoleti bylo objeveno mnoho ropnych nalezist a ropa se také
stala pricinou riiznych valecnych konflikti. Od poloviny 20. stoleti je ropa nejvyuzivanéjsim
palivem a jiZ si bez ni neumime svét predstavit (Seps, 2013).

2.3.8 Zemni plyn

Starovéky tzv. ,vécny ohen“ byl poprvé objeven na uzemi dneSniho Irdku. Zaznamy o jeho
existenci nalezneme v Plutarchovych spisech kolem 100 az 125 n. 1. ,Vé¢ny oheinl“ byl ziejmé
zemni plyn unikajici z trhlin vzemi zapaleny bleskem. V roce 1821 ve staté New York
vyvrtal William A. Hart 27 nohou hlubokou studnu, aby ziskal vétSi tok plynu, jenz
prosakoval z povrchu. Jednalo se o prvni umyslny vrt zemniho plynu. V 19. stoleti byl zemni
plyn pouzivan téméf vyhradné jako palivo pro lampy. Po roce 1890 mnoho mést preménilo
plynové pouli¢ni lampy na elektrické, a producenti plynu tak zacali hledat nové trhy pro
jeho uplatnéni. V roce 1855 vynalezl Robert Bunsen hotfak a ukazal, jak by mohl byt plyn
pouzit k vyrobé tepla pro vareni i pro ohiev budov (The History of Natural Gas, 2013).
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2.3.9 Jaderna energie

Véda o atomovém zareni, atomovych zménach a jaderném Stépeni se rozvijela od roku 1895
do roku 1945. V pribéhu let 1939 az 1945, za druhé svétové valky, byl vyvoj zaméren
nejvice na atomové bomby. Od roku 1945 byla pozornost vénovana vyuZiti této energie
fizenym zplisobem pro namoini pohon a pro vyrobu elektriny. Od roku 1956 byl hlavnim
tématem technologicky vyvoj spolehlivych jadernych elektraren. V ruském meésté Obninsk,
v tehdejsim Sovétském svazu, byla postavena prvni jaderna elektrarna na svété. Na zacatku
roku 2016 bylo na svété v provozu celkem 440 reaktort s vykonem 484 GW (World Nuclear
Associacion, 2014; Nazeleno.cz, © 2015; Wagner, 2016).

2.3.10 Globalni energeticky mix

Vroce 2014 bylo vyrobeno celkem 23 809 TWh elektrické energie. Nejvice se na celkové
vyrobé podilela fosilni paliva - uhli, plyn, ropa (9707 TWh, 5148 TWh, 1 035 TWh)
v celkové hodnoté 15890 TWh. Fosilni paliva nasledovala vyroba elektrické energie
zvodnich zdroji (3894 TWh), zjadernych elektraren (2535 TWh) a nakonec energie
z ostatnich obnovitelnych zdroji - slunecni, vétrna, geotermalni energie atd., v celkovém
souctu (1 489 TWh). Procentudlni podil jednotlivych zdroji ukazuje graf 1.

Graf 1 - Svétova vyroba elektriny podle zdrojti v roce 2014 (TWh)

Svétova vyroba elektfiny podle zdroju
v roce 2014 (TWh)

B Fosilni paliva

M Jadernd energie
' Vodni energie
B Ostatni OZE

Zdroj: World energy outlook 2016, 2016, vlastni zpracovani
Z grafu 1 vyplyva, Ze obnovitelné zdroje energie jsou v celkovém energetickém mixu
zastoupeny celosvétové pouze ze 6 % (mimo vodni energie), stale prevladaji fosilni paliva,
a to i pres snahu politiki tento trend zvratit.
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3 Vyvoj energetiky - vychozi fakta

Zajem o posileni vyuziti obnovitelnych zdroji energie (vétrna a solarni energie,
hydroelektrickd energie, energie zocednu, geotermalni energie, biomasa a biopaliva)
se objevil pocatkem 70. let 20. stoleti a jednim z inicidtort byl americky prezident Jimmy
Carter, ktery 18. dubna 1977 pronesl v televiznim zaznamu svou fe¢ o budouci energetické
politice USA (Carter, 1977). Ve svém projevu predevsim varoval, Ze zasoby ropy a zemniho
plynu brzy dojdou, a proto je zapotiebi hledat alternativni zajisténi energie v USA. Narodni
energeticky plan byl zaloZen na deseti principech. Jednim z principti byl i vyvoj
nekonvenc¢nich zdroji energie, na kterych bude zaviset energetika v 21. stoleti. Americky
prezident Jimmy Carter si velmi dobie uvédomoval dtlezitost energetické bezpecnosti USA
a neopomnél ani na dilezité vyuzivani domacich zasob uhli. Solarni energie méla jit ruku
v ruce s konvencnimi zdroji, jadernou energii nevyjimaje. Cilem pro rok 1985 bylo mimo jiné
i zvysit produkci uhli na jednu miliardu tun ro¢né a vyuZit solarni energii pro 2, 5 milionu
domacnosti (Carter, 1977).

0d tohoto okamziku se myslenka nahrady ropy a zemniho plynu obnovitelnymi zdroji
zacala velmi rychle S$irit a vté samé dobé vznika i tzv. enviromentalismus. Néktefi ho
povazuji za ideovy smér, jini spiSe za nové naboZenstvi. Byvaly prezident Ceské republiky
a odpirce teorie globalniho oteplovani, které s timto tématem tzce souvisi, oznacil dokonce
enviromentalismus za novy komunismus (Klaus, 2007). Do té doby odborné diskutované
obavy zovlivnéni Zivotnich podminek na Zemi intenzivnim spalovanim fosilnich paliv,
zakonzervovanych v zemi stovky miliond let, se staly verejnym tématem, kazdy se chtél
zapojit a prispét knalezeni reSeni. Vaclav Smil ve své knize Fakta a myty

o energetice hovori v této souvislosti o tzv. instantnich odbornicich, tedy o té ¢asti verejnosti,
vCetné odborné, ktera je kdykoliv pripravena resit jakykoliv aktualni problém (Smil, 2013).

3.1 Nejznaméjsi ,zelené” organizace

Boji proti klimatickym zménam, konvenénim zdrojlim a dalSim souvisejicim oblastem se
dnes vénuje nespocet organizaci, asociaci, spolkli apod. Mezi nejznamé;jsi svétové organizace
patii Greenpeace, European Environmnetal Burean, The Clexit Coalition. Tyto a dalsi jiné
organizace jsou vysledkem nespokojenosti se sou¢asnym stavem svéta a spole¢nosti. Nejvice
se angazuji na poli energetiky, protoZe je nejvice vidét a energetici se nebrani. Energetika je
dnes oblibenym otloukankem.

3.1.1 Greenpeace

Vroce 1971 vznika jedna z nejvlivnéjsich organizaci na svété, organizace Greenpeace, zprvu
skupina dvanacti osob, ktera protestovala u Aljasky proti jadernym zbranim, skupina, ktera
méla za cil chranit svét pred jadernou valkou. Dnes, dle jednoho ze zakladateld organizace,
Patrika Moora, bojuje témér proti vSemu, ale predevsSim povazuje Clovéka za nepritele
prirody (Fojtik, 2016). Greenpeace méla vroce 2008 po celém svété témér tri miliony
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sponzoru ze 42 zemi svéta (Cihelkova, 2009). Vroce 2015 organizace zaméstnavala trvale
témér 1 000 osob a do rozpoctu sponzoii prispéli castkou témér 85 milioni EUR
(Greenpeace, 2016). Greenpeace, organizace, kterd je uctivana, milovana, nenavidéna
a proklinana. ZjednoduSené se da ftict, Greenpeace zatracuje vSe, co produkuje CO,,
a podporuje veskeré obnovitelné zdroje energie, a to za jakoukoli cenu. Od roku 2005
vydava spolu s Global Wind Energy Council a SolarPower Europe The Energy [R]evolution
scenario, kde predstavuje svou energetickou vizi budoucnosti, podle niZ by méla byt veSkera
energie na svété vroce 2050 produkovana z obnovitelnych zdroji energie. Ve studii také
uvadi, ze i pres skeptické nazory energetickych odborniki jejich vizi propaguje vice a vice
védcl, inzenyrl a aktivistli (konkrétni jména osob vsak nejsou zverejnéna) (Greenpeace,
2015).

3.1.2 Friends of the Earth International

Organizace Friends of the Earth International (FOEI) vznikla v roce 1971 ze Ctyf organizaci
z Francie, Svédska, Velké Britanie a USA. Dnes méa organizace 75 ¢lent z riznych zemi svéta
(v Ceské republice je ¢lenem Hnuti DUHA) a zaméstnava cca 1 200 osob. Stejné jako
organizace Greenpeace se stavi mimo jiné proti konven¢nim zdrojiim energie a bojuje proti
globalnimu oteplovani prostfednictvim energie z obnovitelnych zdroju. Jeji financni ptijem
byl vroce 2014 2,2 milionu EUR. FOEI podporuje naptiklad Evropskd komise nebo
Nizozemské ministerstvo zahrani¢nich véci (Friends of the Earth International, 2015).

3.1.3 European Environmental Burean

European Environmental Burean (EEB) byla ztizena v roce 1974 a dnes patii mezi nejvétsi
koalice ekologickych organizaci, které se zabyvaji Sirokou $kdlou enviromentalnich otazek.
EEB ma vice nez 150 ¢lenti z vice nez 30 zemi svéta. Organizace méla v roce 2014 prijem
vétsi nez 3 miliony EUR a je financovana z 30 % Evropskou komisi. Témér 58 % prijmu jde
na platy zaméstnanct. Mezi ¢leny vedeni EEB je i predstavitel za Ceskou republiku Jifi
Dlouhy, vedouci oddéleni pro enviromentalni vzdélavani, Centrum pro otazky Zivotniho
prostredi, Univerzita Karlova Praha (European Environmental Burean, 2015).

3.1.4 The Clexit Coalition

Po tzv. brexitu, tedy po tom, co Britové vreferendu odhlasovali vystoupeni z EU, vznikl
1. 8. 2016 tzv. Clexit, tedy Climate Exit. Organizace ma 62 zakladajicich ¢lenii z 16 zemi svéta
a dalsi clenové nadale pribyvaji. Jednim z Ceskych c¢lenti je i Dr. Lubo$ Motl. Tato organizace
se naopak stavi proti panikam z globalniho oteplovani a snazi se ho védecky vysvétlit (Clexit,
2016).

3.1.5 Ceské organizace

V Ceské republice piisobi vice neZ 36 nestatnich a neziskovych organizaci zabyvajicich
se ochranou Zivotniho prostiedi, potazmo nekonvencni energetikou. Mezi velmi aktivni
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patfi napriklad Hnuti DUHA, Greenpeace, Déti Zemé, Arnika, SEVEn a dalsi (MZP,
© 2008-2015). Ceska republika je zajimava i tim, %e po vypuknuti tzv. solarniho boomu
zacaly vznikat riizné asociace podporujici jednotlivé obnovitelné zdroje.

3.2 Jak se vyvijela spotreba elektrické energie v lidské historii?

Svétova populace stale roste. Vroce 1960 Zily na planeté tri miliardy obyvatel, v roce 1987
to bylo jiZ pét miliard a dnes zde mame vice nezZ sedm miliard obyvatel. Vyvoj svétové
populace s projekci do roku 2050 ukazuje graf 2 (Moravskoslezsky energeticky klastr,
2012).

Graf 2 - Vyvoj svétové populace od roku 1950 do roku 2050
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Zdroj: Moravskoslezsky energeticky klastr, 2012

Je vSeobecné znamé, Ze s riistem populace roste i svétova spotieba energie a dokazuje to
i graf 3. Svétova spotfeba energie roste i diky mnoZstvi techniky, kterou vice a vice
vyuzivame. Kdyz si ktomu ptipocteme veskeré domaci spotrebice, elektromobily, osobni
elektroniku, dochazime kzavéru, Ze kazdy jednotlivec spotireboval pired 50 lety
mnohonasobné méné energie nez dnes a dnes pravdépodobné spotrebovavame méné
energie, neZ budeme spotrebovavat v budoucnosti, a to i pres veSkeré snahy sniZovat
energetickou narocnost techniky, kterou vyuzivame. V roce 1830 pochazela vétSina energie,
kterou lidstvo vyuzivalo, z biomasy, tj. difeva spaleného na otevieném ohni a v kamnech
pouzivanych pro vareni. Biomasa je stejné dilezitd dnes jako v minulosti, a to predevsim
v rozvojovych zemich. V pribéhu 19. stoleti se zacalo vyuZzivat uhli, nasledné ropa a zemni
plyn a v pribéhu 20. stoleti jsou tyto zdroje nasledovany vodni a jadernou energii. Nové
obnovitelné zdroje jsou stale priliS bezvyznamné na to, abychom je mohli registrovat
v globalnim méritku (graf 3) (Mearns, 2014).
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Graf 3 - Svétova spotieba energie a vyvoj populace

Global energy and popultaion

600 - 8
7
500 -
6 —
— v
v
& 400 - S
3 -
> 300 - 4 s
- =]
& =
5 33
c 200 - g'
= a
2
100 -
1
O = T T T T T T T T T T T T T T T T T - 0
o O O O O O O O 0O 0O OO o oo oo o o o
m g n W~ 0 O © o SN Mo s n W s 00 O o
(=] CQ 0 00 0 0 O Oy Oy O O Oy O O Oy Oy O O
™ = =~ =~ o e~ e e e e e e e e o e ™
Biomass/Biofuels B Coal I Crude Qil
B Natural Gas = Hydro W N uclear
Population

Zdroj: Mearns, 2014

3.3 Energy transition

Prechody z jednoho dominantniho zdroje energie na jiny zdroj energie, ktery vytlacuje prvni
a stava se dominantnim, se nazyvaji Energy transition - energetické prechody. Historie
ukazuje, Ze tyto energetické prechody z jednoho zdroje na druhy trvaly nékolik desitek let.
Nékteri se mylné domnivaji, Ze 19. stoleti, ovladané rychlou industrializaci, bylo pohanéno
uhlim, Ze 20. stoleti je érou ropy a 21. stoleti bude ve znameni obnovitelnych zdroji energie.
Prvni etapou byla éra dreva. Priimyslové stroje v 19. stoleti nebyly pohanény uhlim, nybrz
drevem, difevénym uhlim a rostlinou biomasou (hlavné obilnou slamou). Vroce 1840
zastupovalo uhli pouze 5 % veSkeré dodavané energie. Teprve vroce 1900 dokaze uhli
pokryt cca %2 poptavky. ZvySeni produkce uhli z 5 % na 50 % trvalo 50-60 let. V roce 1885
v USA poprvé pokryla fosilni paliva spotfebu energie z vice neZ jedné poloviny a stala
se dominantnim nad dfevem. K bodu zvratu doSlo o deset let dfive v roce 1875 ve Francii
a teprve vroce 1970 v Indii. Stejné tak ve 20. stoleti bylo nejvétsim zdrojem energie uhli.
Dalsi etapou byla doopravdy éra ropy. Prejit vSak k tretimu energetickému prechodu - etapé
plynu, se podarilo pouze dvéma velkym ekonomikam - v roce 1984 to byl tehdejsi Sovétsky
svaz, v roce 1999 Velka Britanie (Smil, 2014).
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Tyto tfi po sobé jdouci zmény vykazuji zajimavé podobnosti, viz graf 4.

Graf 4 - Energetické pirechody
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Zdroj: Smil, 2014

Uhli, které nahrazovalo drevo, dosahlo pokryti 5 % svétového trhu okolo roku 1840, 10 %
vroce 1855, 15 % vroce 1865... a 50 % vroce 1900. Pokud by se pocitalo, kolik let je
zapotiebi k dosaZeni jednotlivych milniki, fada by vypadala takto: 15-25-30-35-45-55-60.
Ropa pokryvala 5 % svétového trhu v roce 1915. Intervaly pro ropu by byly témér totoZné.
Svého maxima, tedy pokryti 40 % svétového trhu, dosahla cca po 60 letech. Pokryti 5 %
svétového trhu zemnim plynem se datuje od roku 1930. 25% pokryti trhu zemnim plynem
bylo dosaZeno za 55 let od pétiprocentni hranice. Nyni je plyn na cesté k pokryti 33 %
svétové spotieby energie. Porovnanim c¢isel sekvence je mozné fici, Ze zemni plyn
potieboval vyrazné delsi dobu k pokryti 25 % spotreby svétové energie (55 let zemni plyn,
35 let uhli, 40 let ropa). Dalsi zménu, tedy prechod na obnovitelné zdroje energie, by mohlo
urychlit feSeni, jak uchovavat velké mnoZstvi energie z vétru a slunce, kterou nelze ovladat
(Smil, 2014).

3.4 Co prinesl svétu rozvoj fosilni energetiky?

Pilifem energetiky ve svétovém méritku jsou fosilni paliva, ktera s sebou prinesla vyznamny
rozvoj civilizace. Dnes si jen téZko umime predstavit Zivot bez fosilnich paliv. Setkavame
sesnimi vnaSem kaZdodennim Zivoté, sropou predevSim v dopravé, splynem
v teplarenstvi

a s uhlim pfti vyrobé elektriny.

Rozvoj fosilnich paliv zapocal v obdobi priimyslové revoluce a dodnes na nich stoji cela
ekonomika. Rik4 se, Ze spolehlivd a dostupna energie je zdkladnim kamenem moderni
spolecnosti. Prikladem spolecnosti, ktera se diky fosilnim paliviim, tedy konkrétné diky uhli,
stala nejvétsim ekonomickym leadrem na svété, byla svého ¢asu Velka Britanie, kde také
primyslova revoluce zacala. Jisty pan Newcomen vynalezl tzv. ,Fire Engine“ a odtud pak
vedla pfima cesta kJamesi Wattovi, ktery vynalezl parni stroj, a naslednému rozvoji
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Zeleznice (Freese, 2016). DoSlo k nevidanému rozvoji dopravy, nejprve lodni a pozdéji
i vnitrozemské. Pozdéji se to samé délo i v historii ropy (Freese, 2016). Neni pochyb o tom,
ze fosilni paliva urychlila vyvoj nasi civilizace, dala vzniknout mnoha vynaleztim, zvysila nasi
zivotni Uroven. MozZna by se tak stalo i bez fosilnich paliv, asi bychom si nasli cestu, ale
trvalo by to mnohem déle. Podivejme se, kde je civilizace, ktera k elektrické energii nema
pristup (cca 1 miliarda lidi Zije bez pristupu k elektrické energii).

Fosilni paliva rozvinula svét, ve kterém vétSina z nas Zije, vytvorila prebytky spole¢nosti
v oblastech znamych jako spoteni, dlichody a bohatstvi, vytvorila prosperitu za hranicemi
nejdivocejSich snl obcanii 19. stoleti, dala ndm zdravi, dlouhovékost, bezpe¢nost, pohodu
a komfort pro miliardy lidi. Je pravda, Ze tato cesta do pohddkové prosperity ssebou
prinesla i naklady souvisejici piredevsSim s rlistem poctu obyvatel planety a zhorSovanim
stavu Zzivotniho prostiedi, které by nemély byt ignorovany. DnesSni politici se vsak
k primarni energii otocili zady, a to i navzdory tomu, Ze pres veSkerou propagandu, svét
stale bézi na fosilni paliva.

3.4.1 Kvalita ovzdusi se zlepSila v zemich, které pouZivaji nejvice fosilnich paliv

Prikladem takovéhoto tvrzeni jsou Spojené staty americké. Od roku 1970 se spotreba
fosilnich paliv zvysila o 40 %, a presto se v souladu s Environmental Protection Agency
byvalého prezidenta Baracka Obamy snizil vyskyt Sesti nejhorsich latek znecistujicich
ovzdusi (amoniak, oxid siticity, oxid dusiku, tékavé organické latky, oxid uhelnaty a dalsi
polétavé cCastice). Hlavni pric¢inou jsou technologie omezujici znecisténi, které mohou
generovat energii z uhli, ropy a zemniho plynu navzdy cisté. Vzhledem k tomu, Ze téchto
technologii se pouziva stale vice predev$im v Ciné a Indii, budou se problémy se znecisténim
snizovat, nikoli zvySovat (Epstein, 2014b).
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Graf 5 - ZlepSeni kvality ovzdusi v zemich, které pouzivaji nejvice fosilnich paliv
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3.4.2 Kvalita vody se zlepSila po celém svété

Jednim z nejdilezitéjSich indikatort Zivotniho prostiedi je zlepSeni stavu vodnich zdrojt,
ktery méri pristup k Cisté vodé. I kdyZ mame v myslich zafixovano, zZe vyuZzivani fosilnich
paliv zanasi naSi vodu, pristup k Cisté pitné vodé se zvysil dramaticky v poslednich 25 letech,
¢im vice zemé vyuzivaly fosilni paliva. Priroda neposkytuje dostatek Cisté vody, kterou
lidstvo potiebuje. Je proto zapotiebi hodné levné a spolehlivé energie k pohonu strojt, které
vycCisti vodu a eliminuji zdravotni rizika (Gpravny vod). VyuZzivani fosilnich paliv potirebu

pitné vody zajistuje (Epstein, 2014b).
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Graf 6 - ZlepSeni kvality vody
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vrve

3.4.3 Hladina mofie stoupa a klesa vétSinou bez lidskych pricin

Graf 7 ukazuje vyvoj vysky hladiny mofte na riiznych mistech po celém svété. Za povSimnuti
stoji, jak hladké jsou trendy a jak jsou nékteré z nich nasmérovany dold. To ukazuje
na pravdu o stoupani morské hladiny a klimatu. VySka morské hladiny je ovlivnéna mnoha

vvvvvv

systému (Epstein, 2014b).
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Graf 7 - Vyvoj hladiny moie
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3.4.4 Extrémni pocasi je normalni

Predikce Kkatastrofické zmény klimatu je zalozena na myslence, Ze oteplovani zapticini
i extrémni pocasi. Zde se predikce extrémniho globalniho oteplovani zcela nenaplnily a byly
pouze divodem oponovat proti fosilnim paliviim. Data ukazuji, jak se dalo oCekavat, ze
vzhledem k tomu, Ze dosSlo kvelmi mirnému otepleni, doslo jen k nepatrnym zménam
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v trendech raznych typt bouri. Napriklad, pokud by se zvysila akumulace cykloni energie,
zvysila by se Cetnost a/nebo intenzita bouri. Jak ukazuji tidaje z grafu 8 , extrémni pocasi
nevykazuje v posledni dobé Zadné dramatické zmény (Epstein 2014Db).

Graf 8 - Extrémni pocasi
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3.4.5 Vice CO; ve vzduchu znamena vice globalniho ozeleniovani

Fosilni paliva jsou superkoncentrované staré odumielé rostliny. Pokud jsou spalovany,
oxiduji a zvysi se mnozstvi CO2, tedy rostlinné potravy, v atmosfére. VedlejSim efektem
ziskavani energie zfosilnich paliv by proto meél byt intenzivnéjsi riist - vCetné rlstu
nejdiilezitéjSich rostlin, jako jsou napriklad potravinarské plodiny. Tisice experimentl
v kontrolovanych podminkach, kde vSe zlstalo nezménéno s vyjimkou CO, presvédcivé
prokazaly, Ze vice COz znamena vétsi rist rostlin. Pfi pozorovani zvySeni vynosu plodin byly

tyto klicové plodiny vystaveny o 0,03 % vice CO2, neZ je v atmosféie (Epstein, 2014b).
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Graf 9 - Oxid uhlicity ve vzduchu a globalniho ozelenovani
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Zemsky povrch je neustale sledovan satelitem, ktery vyhodnocuje i data o pokryti povrchu
zemé vegetaci. Pred nékolika lety byly zverejnény vysledky ztohoto sledovani a bylo
zjisténo, Ze béhem 30 let se vegetace na planeté rozsitila o 14 %, a to ve vSech jejich typech
(tropy, polopousté, zemédélska ptida apod.) Vypocty bylo dokazano, ze priCinou cca %
znarlstu této vegetace je zvysujici se podil CO; vatmosféie. Za pripomenuti stoji
i fakt, Ze ke zvySeni uUrody pouZivaji zemédélci moZnost hnojeni oxidem uhlic¢itym jiz
dlouhou dobu. Zelen, ktera se na planeté za poslednich 30 let rozsitila, predstavuje dvakrat
rozlohu pevniny Spojenych statt (Noskievic, 2017a).

3.4.6 Mame vice zdroju fosilnich paliv nez kdy jindy

V roce 1977 Jimmy Carter varoval, Ze zasoby ropy a zemniho plynu dojdou do konce dalsiho
desetileti (Carter, 1977). Mezi dal$i osobnosti, které predpovidaly ropny zlom, tedy
vyCerpani zasob ropy, pattili naptiklad Richard C. Duncan, M. King Hubbert, Colin Campbell
a dalsi. Do déjin se také nezapomenutelné zapsala kniha ze 70. let minulého stoleti Meze
ristu, jejimiz hlavnimi autory byly manzelé Meadowsovi a kterd piredpovida, Ze nejpozdéji
za 100 let budou vycCerpany vSechny surovinové zdroje (Smil, 2013).

Ovérené zasoby, coZ je mnoZstvi uhli, ropy nebo zemniho plynu, které je k dispozici
zarozumnou cenu vzhledem k dnes$ni technologii, jsou znazornény na grafu 10. Graf 10

zobrazuje rezervy od roku 1980 do roku 2015. Cim vice se fosilni paliva spoti‘ebovavala, tim
vice se zvySovaly rezervy (Noskievic, 2017b).
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Graf 10 - Rezervy fosilnich paliv
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Dle zpravy IPCC zroku 2001 se od pocatku primyslové revoluce do konce roku 2000
spotrebovalo zhruba 1 % svétovych zasob fosilnich paliv. DalSich 15 % je moZné vytézit
se stavajicimi technologiemi. Problémem tedy neni nedostatek zasob fosilnich paliv,
problémem budouci produkce jsou politickd rozhodnuti. Zivotnost zasob a druhy paliv
znazornuje graf 11 (Noskievi¢ 2014).
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Graf 11 - Zivotnost zisob a druhy paliv
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Udaje jsou vypoéteny ze zasob, které jsou znamy, a ze spotieby v roce 2006. Nekonvenéni
zasoby jsou takové zasoby, k jejichZ té€Zbé je nutny vyvoj a pouZiti novych technologii. Diky
trvalému rozvoji nelze presné stanovit hranice mezi konventnimi a nekonvencnimi
zasobami. Prikladem, kdy se z nekonvenc¢nich zdroja staly zdroje konvencni, jsou Spojené
staty a rozvoj tézby biidlicového plynu (Noskievic, 2014).

3.4.7 Dalsi fosilni paliva, mirnéjsi globalni oteplovani

Po desetileti bylo predpovidano nekontrolovatelné globalni oteplovani, které zpiisobi, Ze
naSe klima se postupné stane neobyvatelnym. V roce 1986 klimatolog James Hansen
piredpovédél, Ze ,pokud soucasné trendy ziistanou beze zmény*, teplota se zvysi o 0,5 az
1,0 stupen Fahrenheita v roce 1990 a o 2 az 4 stupné Fahrenheita v prvnim desetileti roku
2000. Podle Hansenova vlastniho oddéleni v NASA byly od zacatku az do konce roku 1990
teploty o .018 stupni Fahrenheita (.01 stupni Celsia) vyssi a od roku 2000 do roku 2010
byly teploty o .27 stupnli Fahrenheita (.15 stupna Celsia) vyssi, coz znamend, Ze Hansen

se mylil, a to mnohokrat (Epstein, 2014a).

Graf 12 ukazuje teplotu v porovnani s mnozstvim CO; v atmosfére. Emise CO; prudce
vzrostly, nejrychleji v poslednich patnacti letech.
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Graf 12 - Zmény teploty v porovnani s mnozstvim oxidu uhlic¢itého v atmosféie
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Z obrazku nevyplyva, Ze by za poslednich vice neZ 150 let dochazelo k vyznamnému
oteplovani planety. Je zde vidét velmi mirny trend, méné nez 1 stupeii Celsia (méné nez
1,5 stupné Fahrenheita) za vice nez sto let - coZ samo o sobé je vSedni. Existuji mirné
zvySujici se a snizujici se tendence v oteplovani a ochlazovani, coz miize znamenat, zZe CO;
neni nijak zvlast silnym motorem v tomto procesu. Soucasny trend je pozvolny, i kdyZ by
mél rist, dle nékterych predpovédi, raketovym tempem (Epstein, 2014a).

Vzhledem k tomu, nakolik je svétova kultura zamérena na problematiku CO2 a globalni
oteplovani, je az zarazejici, k jak malému otepleni doslo (desetiny stupné). Bez pristrojq,
které teplotu méri a zaznamenavaji, by nebylo moZné zménu teploty pocitit. MoZna to je
diivod, proc se prestalo mluvit o ,globalnim oteplovani“ a zacal se pouzivat vyraz ,zména
klimatu“ (Noskievi¢, 2017a).

3.5 Bezuhlikova energetika, aneb skodi CO2?

Oxid uhlicity (CO2z) vyvolava v poslednich letech mezi verejnosti strach. Vyvolava v lidech
dojem, Ze je to nepritel, se kterym je nutno bojovat, a to vSemi prostredky a bez ohledu na to,
kolik to bude spolec¢nost stat. PriCinou katastrofalniho sklenikového efektu je totiz zvysené
mnozstvi CO2 a jak se vyucuje jiz na zakladni Skole, kviili sklenikovému efektu se planeta
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prehriva, ale zaroven je sklenikovy efekt i jednou z podminek k tomu, aby na Zemi mohl

existovat zivot.

Oxid uhlicity je bezbarvy plyn, ktery se v prirodé vyskytuje naprosto prirozené a tvori
vlastné zaklad Zzivota na Zemi (spolu svodikem jsou zdkladni slozkou Zzivé hmoty).
V béZnych koncentracich je neSkodny, neni toxicky a je snadno rozpustny ve vodé. Prirozené
se nachazi v atmosfére, zde je jeho mnoZzstvi odhadovano na necelé 3 x 1012 tun. CO2 pochazi
predevSim ze spalovani organickych latek, dychacich procesti aerobnich organismi
a zvySenou koncentraci také nachazime v oblastech, které jsou vulkanicky aktivni. DalSim
umélym zdrojem je spalovani fosilnich paliv (cca 20 x 10 tun ro¢né) (Noskievic, 2012). Nas
dech prevysuje vice nez 100krat venkovni koncentraci COz (Plimer, 2013). Pokud se ¢lovék
nenamahg, vydycha v priméru 2,5 g CO2 za minutu, coz odpovida 8,5 x 10° tun na celou
lidskou populaci ro¢né (Noskievic, 2012). K tomu, aby byl vypocet uplny za celou planetu,
museli bychom jesSté pripocitat dychani zvirat, rostlin, bakterii, hub a pocitat i s tim, kolik
Casu cClovék a dals$i organismy travi pri tzv. mirné zatéZzi. Zhruba 97 % vyskytu oxidu
uhli¢itého ma prirodni plivod, pouze 3 % jsou do ovzdusi vypousSténa disledkem lidské
¢innosti (Plimer, 2013). A praveé tato 3 % jsou oznacovana za piivodce globalniho oteplovani.

Globalni oteplovani dnes povaZujeme za vinika vSech prirodnich katastrof, at uz se jedna
o povodné, sucha, hurikany, zemétreseni apod. Velmi zajimavé jsou grafy, které publikoval
Alex Epstein, zakladatel Centra pro pramyslovy rozvoj, ve své knize The Moral Case for Fossil
Fuels a které zobrazuji CO2 v souvislosti s dalSimi prirodnimi jevy. Jednim ze zajimavych
pohledt je graf porovnavajici emise CO2 a pocet umrti souvisejici s klimatem. Je zarazejici, ze
jak rostou emise COz, pocet umrti souvisejicich s klimatem se sniZuje (graf 13) (Epstein,
2014b).

Graf 13 - Vice fosilnich paliv, méné amrti kviili globalnimu oteplovani
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Dle autora a dat z grafu 13 je globalni klimaticky systém prirozené nestaly a nebezpecny,
lidé ho ale délaji snesitelnym prostrednictvim vyvoje a technologického rozvoje
a technologiim pohanénych jedinou formou levné a spolehlivé energie, ktera miize délat
klima obyvatelné pro 7 miliard lidi. Fosilni paliva umoznila vybudovat civilizaci vysoce
odolnou vici extrémnim teplotdm, extrémnimu chladu, povodnim, bouiim atd. (Epstein,
2014b).

Je dokazané, Ze se klimatické podminky méni, dnes mame tepleji neZ v minulosti, je také
pravdou, Ze pri¢inou zvySeni koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi jsou predevsim fosilni
paliva. Je vSak také pravdou, Ze nikdo, Zadny védec ani skupina védct nemiize potvrdit, Ze
zvySeni koncentrace oxidu uhli¢itého je pro Zivot na Zemi nebezpecné. Nelze tak usuzovat
ani z matematickych modeld, jejichz prognézy, predevsim se tedy jednda o prognédzy
katastrofické, se nikdy nenaplnily. Vysledky méreni oteplovani Zemé jsou pod hranici
nejistoty, a presto jsou jednim z hlavnich témat klimatickych konferenci a slouzi
k zastraSovani obyvatel planety. Zaroven toto preceniované nebezpeci slouZzi jako jisty
magnet pro vlady riznych zemi svéta k financovani boje proti klimatickym zménam (tedy
financovani boje s prirodou) (Noskievic, 2017a).
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4 Obnovitelné zdroje energie a jejich mozZnosti

4.1 Energie zivli

Zivel - sila, kterou nelze spoutat, sila, kterou neni mozZné ovladat, kterou neni mozné
na 100 % predpovidat, sila, ktera je nahodila. JiZ od dob antickych filozofl existuji Ctyri zivly:
ohen, voda, zemé, vzduch. Jejich potencial se snazi lidé vyuzivat jiz mnoha tisicileti. Dnes je
energie zivli vnimana jako urcitd spasa, kterd zachrani svét pred nejistotou energetické
zavislosti anebo pred znecistovanim ovzdusi. Zaroven tato energie tvori i politicky program,
a to predevSim v zapadnich zemi. Je zcela prirozené vyuZivat Zivelnou energii, ktera je
k dispozici kolem nas, a uspokojit tak své potreby, tedy predevSim preménit ji v elektrinu
a teplo. PotiZ nastava v tom, co uz zde bylo popisovano. Kazdy Zivel je nositelem energie,
kterou nelze spoutat a kterou nelze ovladat, zivlim tedy nelze porucit. Slunce bude vzdy
svitit jen nékde, porad bude vice svitit na jihu nez na severu, vice v 1été nez v zimé¢, a stejné
je to i s vétrem. Vitr prece nefouka porad a jsou mista, kde fouka vice a castéji a kde méné.
Voda tece, jen pokud prsi, a pokud neprsi, je sucho a voda prestava téct (Noskievic, 2012).

Problém neni pouze stim, jak zZivlim porucit, ale i s tim, jak je usmérnit tak, aby byly
k dispozici v potfebné intenzité. KdyZ je Zivelné energie prilis, prijde katastrofa, naopak,
kdyzZ je ji malo, prijde také Kkatastrofa - neni co vyuzivat. Z téchto divodu je velmi tézké
a sloZzité predstavit si dneSni moderni spole¢nost, ktera by byla zavisla pouze na energii
zivlg, tedy na obnovitelnych zdrojich energie. Lidé pottebuiji svitit, i kdyz vitr nefouka, i kdyz
slunce nesviti. Ztohoto dlivodu je nutné mit kdispozici zalohu obnovitelnych zdrojt
napriklad v podobé uhelnych ¢i jadernych elektraren a také je potreba energii znich
regulovat. Tim se stava energie z obnovitelnych zdroji velice finan¢né naroc¢na. A protoze
0 ni stojime a stoji o ni i politici ve svych volebnich programech, je nutné ji dotovat
(Noskievic, 2012).

Vtuto chvili existuji pouze dvé mozZnosti, jak Zit pouze s obnovitelnymi zdroji. Prvni
zplisob je pouzivat energii pouze tehdy, kdyZ je k dispozici. Asi bychom vydrzeli nékolik
vecerQ pri svickach, bez vecernich televiznich poradl a se suchym chlebem. Ale Zit takto
poirad? Kazdy je dnes zvykly zapnout mycku, pracku, Zehlicku a jesté pii tom koukat
na televizor. Bylo by to mozné pouze s vyuzivanim obnovitelnych zdroji? Pokud by se Slo
dale, co by se asi délo v nemocnicich, ustavech, policejnich véznicich, dopravé...? Druhou
moznosti je nalézt takovy zpisob akumulace, kterym bude mozné ziskanou energii
uchovavat a pouZzivat ji, kdyz je to treba. Diky zajmu, ktery obnovitelné zdroje doprovazi,
diky nadSenciim, vizionaiim a politikdm se jiZ dnes mizeme tésit na nova technicka reseni
a nové inovativni napady (Noskievic, 2012).

4.2 Akumulace energie

Pojmy energetické zasoby a energetické toky jsou v energetice zadsadni. Od samého pocatku
clovék v dobé kamenné pouzival ohen, kdyZ to bylo potreba, a ne kdyZ byl shodou okolnosti
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k dispozici. To bylo mozné diky slunecni energii uloZené ve drevé. Dnes se i pres veskerou
podporu vyzkumu a vyvoje podarilo najit pouze jedno reSeni, které umoznuje uchovavat
velké mnozstvi energie z obnovitelnych zdroji - precerpavaci vodni elektrarny (PVE). PVE
umoznuji oddélit produkci energie od jeji spotieby. Rozvoj probihal predevsim v souvislosti

s rozvojem jadernych elektraren.

Princip fungovani PVE je jednoduchy. VyuZivaji se dvé vodni nadrZe, jedna nahofte, jedna
dole. Ve chvili, kdy klesa spotreba elektriny v elektrizacni soustavé, napriklad v noci,
spotrebovava se elektrina cerpanim vody z dolni do horni nadrZe. Vyuziva se tedy levnéjsi
energie, ktera se akumuluje v horni nadrZi. V obdobi, kdy dochazi naopak ke Spickovému
pokryt
z intermitentnich obnovitelnych zdrojt, je zadrzenou vodou pohanéna turbina, ktera vyrabi
elektrickou energii (Voboril, 2017).

zatizeni elektrizatni soustavy nebo pokud je nutné chybéjici vyrobu

V soucasné dobé jsou v Ceské republice vprovozu tfi precerpavaci vodni elektrarny,
nejstarsi Stéchovice II, DaleSice a nejmladsi a nejvétsi PVE Dlouhé Strané. Statistické tdaje
Ministerstva primyslu a obchodu (MPO) o hrubé vyrobé elektriny zahrnuji PVE do svych
statistik jako zdroje vyrabéjici elektrickou energii. Klasické vodni elektrarny vyrabéji
elektrickou energii, ale PVE pouze elektfinu akumuluji, tedy elektfina v PVE byla jiz drive
a jinak vyrobena. Z tohoto diivodu MPO uvadi ve svych statistikach zavadéjici idaje, které
pouze administrativné zvy$uji podil elektfiny vyrobené z OZE v energetickém mixu CR
(MPO, 2016).

4.3 Pokryti spotireby

Vroce 2015 bylo celkem spotfebovano 13 147,3 Mtoe (ekvivalent milionu tun ropy)
primarni energie. Svétova spotieba primarni energie tedy vzrostla o 1 % oproti roku 2014.
Tabulka 1 zobrazuje, jak se jednotlivé zdroje podilely na celkové spotiebé elektrické

energie.
Tabulka 1 - Pokryti globalni spoti‘eby primarnimi zdroji
Ropa Zemni Uhli ]adert_la VOdn.l OZE Celkem
plyn energie energie
v Mtoe 4331,3 3135,2 3839,9 583,1 892,9 364,9 13147,3
v % 32,9 23,8 29,2 4,4 6,8 2,8 100,0

Zdroj: BP Energy outlook, 2016, vlastni zpracovani
Nejvétsi mirou se na spotiebé podilela fosilni paliva. Nejvyznamnéj$im zdrojem energie byla
ropa, nasledovana uhlim a zemnim plynem. Nejvice se na ristu poptavky podilely rozvojové
zemé. Obnovitelné zdroje se na celkové spotiebé podilely pouze necelymi 3 % (BP Energy
outlook, 2016). Pokud by mély obnovitelné zdroje energie pokryt celou spotiebu, musela by
se zemé proménit v jednu velkou elektrarnu, ktera by vSak byla naprosto neriditelna. OZE
maji nizkou energetickou hustotu (mnoZstvi energie na objemovou jednotku) a malé ro¢ni
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vyuziti. MoZnosti OZE jsou vtuto chvili velmi precenovany. V Evropé bylo celkem
spotiebovano 2 834,4 Mtoe primarnich zdroji energie. Nejvice se spotfebovavala fosilni
paliva (zemni plyn, ropa, uhli) v celkové vysi 2 233,2 Mtoe, a podilela se tak na celkové
spotfebé primarnich zdroji v Evropé témér ze 79 %. Obnovitelné zdroje se na celkové
spotiebé podilely pouze 5 %. Zemi, ktera v Evropé nejvice vyuziva OZE (40 Mtoe), je
Némecko, které ale zaroven nejvice z evropskych zemi spotiebovava uhli (78,3 Mtoe)
(BP Energy outlook, 2016).

Vzhledem ktomu, Ze obnovitelné zdroje jsou energii zivli, kterou nelze uchovavat
v dostatecném mnoZstvi, vznikd problém v prenosech elektrické energie z mist, kde
se energie vyrabi, do mist, kde se spotfebovava. Energie vyrobena na severu Némecka tak
pres nasi elektrizaCni soustavu putuje na jih Evropy, kde se spotifebovava. Némecko nema
robustni prenosovou soustavu, ktera by dostatecné zvladla tak velké prenosy, a protoze
Evropa je propojena, pomahaji ji okolni staty, véetné CR. Aby byla zaji$téna bezpeénost
dodavek elektrické energie, rozhodla se CEPS, a. s., pro vystavbu transformatort s pii¢nou
regulaci (PST) v rozvodné Hradec, ktera bude usmérnovat nekontrolovatelné toky elektrické
energie predevs$im z obnovitelnych zdroji na severu Némecka (Vnoucek et al., 2016).

Celkové naklady PST vcetné nakladl na redispecink nejsou veiejné dostupné, nicméné
tiskové oddéleni CEPS, a. s., vycislilo tyto ndklady na cca 2,25 mld. K¢.

4.4 Vyuziti instalovaného vykonu

Pokud se kvalifikované hodnoti energeticky a ekonomicky efekt jakéhokoliv energetického
zdroje, je nutné zajimat se o to, jakou meérou je vyuZit vykon, ktery je nainstalovan.
Piikladem muze byt uhelna elektrarna, ktera ma ctyri bloky po 250 MW, instalovany vykon
je tedy 4 x 250, tj. 1 000 MW. Kdyby byla elektrarna v plném provozu (na jmenovitém
vykonul) cely rok, vyrobila by 1 000 x 8 760, tj. 8 760 000 MWh?2.

TotéZz samoziejmé plati i pro obnovitelné zdroje. Napriklad fotovoltaicka elektrarna
s instalovanym (jmenovitym) vykonem 1 000 MW by tedy méla v idealnim pripadé vyrobit
stejnych 8 760 000 MWh elekttiny jako elektrarna uhelna.

Realita je ovsem ponékud odlisna. Zadna elektrarna neni v provozu na jmenovitém
vykonu od Nového roku do Silvestra. Cast roku je mimo provoz kviili idrzbé a opravam, ¢ast
roku je provozovana kvili potifebam rozvodné sité na nizs$im vykonu. Takze kdyz uhelna
elektrarna vyrobi za rok 4 380 000 MWh, je instalovany vykon vyuzit na 50 %. To je pro
uhelnou elektrarnu v naSich podminkach docela slusny vysledek. (Elektrarna ma prijmy

z vyrobené elektriny, ne z instalovaného vykonu.)

Elektrarny OZE vyrabéji elektrinu, kdyz se Zzivlim zachce, a jejich rocni vyuziti je
podstatné niZsi. Je nutné vzit na védomi, Ze ze zakona maji prioritu dodavek do sité, tzn. Ze

1 T . . , s vy . v s vy s v ve s
Jmenovity vykon je stanoven projektovym zadanim, ovérovan garancnim mérenim a ruci za néj vyrobce a dodavatel.

2 Watt je jednotkou vykonu, Watthodina jednotkou energie a elektrarna vyrabi energii.
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kdyZ neni spotreba, museji se odstavovat vSechny ostatni elektrarny, jen ne OZE. To nenti fér
hned nadvakrat. Pfredné se tim odstraniuje konkurence a navic konkurence s nejvyssimi
vyrobnimi naklady. Markantni je to u fotovoltaickych elektraren, které uz z principu
nemohou fungovat v noci. Taky hraje roli obla¢nost, nasmérovani paneli atd., a proto je
ro¢ni vyuziti fotovoltaickych elektraren v naSich podminkach cca 11 % (Sklenar, 2014).
Fotovoltaicka elektrarna sinstalovanym vykonem 1 000 MW proto vyrobi za rok
963 600 MWh elektiiny. Roéni vyuziti vétrnych elektraren v CR je cca 25 % (Bechnik, 2014).

Jednodussi srovnani je pires priiomérny rocni vykon. Uhelna elektrarna 1 000 MW s ro¢nim
vyuZzitim 50 % ma primérny ro¢ni vykon 500 MW. Fotovoltaicka se stejnym instalovanym
vykonem a ro¢nim vyuzitim 11 % pouze 110 MW. Nejvétsi vyuZiti instalovaného vykonu
maji jaderné elektrarny, zhruba 85 % (Drabova, 2007), které to maji v popisu prace -
zajisSt'uji zakladni zatizen{ sité.

Ekonomicky vyznam vyuziti instalovaného vykonu je jasny. Elektrarna vyrabi elektfinu
a prijmy ma z vyrobené megawatthodiny, ne z instalovaného vykonu.
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5 Legislativni prostiedi EU a CR

Evropska unie je, dalo by se Fici, celosvétovym lidrem v propagaci obnovitelnych zdrojt
energii. EU je pohdnéna v této oblasti predevSim Némeckem, které se rozhodlo odstoupit
od jaderné energie a nahradit energii z jadra energii z OZE, coZ se Némecku ne priliS dobre
dari, protoZe ¢im dal vice vyuZiva v dobé nedostatku energie z OZE hnédouhelné elektrarny.
Predpoklada se, Ze po odstaveni vSech jadernych elektraren v Némecku budou tyto
konvenc¢ni zdroje mnohem vice vyuzivany, a protoze Némecko je jeden ze statd, které maji
nejvyssi emise COz v Evropé, bude velmi tézké celkové za Evropu tyto emise sniZovat. EU
pired nastupem nového prezidenta Donalda Trumpa méla velké zastani v otazkach klimatu
v prezidentovi Baracku Obamovi, v tuto chvili to vSak vypada, Ze se USA vyda opacnym

smérem nez Evropa.

5.1 Ramcova umluva OSN o zméné klimatu (UNFCCC)

Ramcova timluva o zméné klimatu je zaloZena na ¢tyiech principech (CEZ, 2015a):

e Princip mezigenerac¢ni spravedlnosti - tento princip spoCiva v ochrané klimatického
systému soucasné a dalSich budoucich generaci.

e Princip spolecné, ale diferencované odpovédnosti - tento princip tvrdi, Ze predevsim zemé
s vyspélou ekonomikou maji hlavni zodpovédnost za zvySovani sklenikovych plyni
v atmosfére a jejich povinnosti je napomahat rozvojovym zemim.

e Princip ochrany téch cCasti planety, které jsou nejzranitelnéjsi - tento princip by mél
ochranit ty casti planety, na kterych se negativni dopady zmén klimatického systému
mohou nejvice podepsat.

e Princip predbéZné opatrnosti - tento princip spocivd v nutnosti feSit jak soucasné
problémy, tak i problémy, které mohou nastat v diisledku budouci zmény klimatu.

Umluva obsahuje i Dodatek I, ktery zahrnuje zemé dvou kategorii — zemé priimyslové

rozvinuté a zemé s transformujici se ekonomikou.

Kazdorocné se kona konference smluvnich stran UNFCCC s nazvem COP (Conference
of the Parties). Prvni z nich (COP 1) se konala v roce 1995 v Berliné. Dilezita vSak byla az
COP 3, ktera se konala v japonském Kjéto, a kde byl podepsan tzv. Kjétsky protokol (CEZ,
2015a).

12. prosince 2015 byla na konferenci COP21, kterd se konala v Parizi, uzaviena nova
celosvétova dohoda o ochrané klimatu. Tato dohoda ma nahradit tzv. Kjotsky protokol, a to
po roce 2020. K plnéni dohody se zavazalo 195 stati + EU. Staty se zavazaly mimo jiné
udrzet nartst primérné celosvétové teploty oproti pocatku industrialni éry pod 2° C do
roku 2100 a zaroven se zavazaly snazit se o to, aby zvySeni teploty nepresahlo 1,5 °C

ratifikovalo 133 zemi. V Evropé zatim odolava Sest zemi, kterymi byly do stejného data
mimo Ceské republiky i Belgie, Chorvatsko, Loty$sko, Nizozemi a Rumunsko (Hajek, 2017).
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Posledni konference COP22 se konala v Marakési v roce 2016.

5.1.1 Kjotsky protokol

Problematika vlivii lidské Cinnosti na zmény klimatu se poprvé na mezinarodni urovni
objevuje jako védecké téma na Svétové klimatické konferenci vZenevé vroce 1979.
Konference byla uspoiradana Svétovou meteorologickou organizaci (World Meteorological
Organization, WMO). Vysledkem bylo vytvoreni svétového klimatického programu. WMO
a Organizace spojenych narodt (OSN) v roce 1988 vytvorily Mezivladni panel pro klimatické
zmény (Intergovernmental panel on Climate Change, IPCC). Vroce 1991 vznikl Mezivladni
vyjednavaci organ (INC). V roce 1992 se jednim z bodii Konference OSN o Zivotnim prostredi
a rozvoji (UNCED) stala i zména klimatu a INC mél za tkol pripravit na tuto konferenci
navrh mezinarodni umluvy. Kone¢na verze umluvy, kterd se nazyvala Ramcova umluva
o klimatickych zméndach, byla schvalena pred zacatkem samotné konference 9. kvétna 1992
(CEZ, 2015a).

Na konci roku 1997 se uskutecnilo setkani v japonském mésté Kjoto, kde bylo dohodnuto
doplnéni existujici Ramcové umluvy o klimatickych zménach. Vysledkem jednani byl
tzv. Kjotsky protokol a ratifikujici staty se zavazaly ke sniZeni emisi sklenikovych plynt
0 5,2 % vzhledem k referen¢nimu roku 1990. Jednalo se o redukci emisi 6 plynt (Kjotsky

protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu, 1997).

Toho se mélo docilit témito opatrenimi (Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN
o zméné klimatu, 1997):
e zvySovanim energetické efektivnosti ve vyznamnych hospodarskych odvétvich,
e podporou trvale udrzitelného lesniho hospodarstvi a novym zalesniovanim,
e podporou trvale udrzitelnych forem polnich hospodarstvi s ohledem na zménu klimatu,
e podporou vyzkumu a vyvoje a zvySenim vyuziti novych a obnovitelnych forem energie
a podporou inovativnich technologii Setrnych k Zivotnimu prostredi,
e zavedenim danovych motivac¢nich stimulg,
e podporou reforem v dilezitych odvétvich, které prispé€ji komezeni a sniZeni emisi
sklenikovych plyng,
e podporou omezeni nebo sniZeni emisi sklenikovych plynti v sektoru dopravy.
Kjotsky protokol vsobé zahrnuje nyni dvé kontrolni obdobi. Prvni probéhlo vroce
2008-2012 a druhé obdobi zahrnuje roky 2013-2020. Ke druhému kontrolnimu obdobi se
vak neptipojily staty jako Cina, Brazilie ¢&i Indie, tedy staty patiici mezi nejvétsi producenty
sklenikovych plynt. Z tohoto divodu nové zavazky do roku 2020 (snizit sklenikové plyny
do roku 2020 o 20 % v porovnani s referencnim rokem 1990) budou zahrnovat pouze 15 %
celosvétové produkovanych sklenikovych plynt. Kjotsky protokol byl podepsan Ceskou
republikou 23. 11. 1998 na zakladé usneseni vlady ¢.669/1998, ratifikovan byl 15. 11. 2001
zakonem ¢. 81/2005 Sb. (Kjotsky protokol k RAmcové umluvé OSN o zméné klimatu, 1997).
V prvnim kontrolnim obdobi se nepodarilo snizit celosvétové sklenikové plyny, naopak
sklenikové plyny vzrostly, a to o 11 % (CEZ, 2015a).
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5.2 Energeticka unie

Energetickd unie je projekt, ktery je oznacovan za nejambiciéznéjsi projekt v energetice
od roku 1953, kdy bylo zaloZeno Evropské spolecenstvi uhli a oceli (ESUO). Komisarem pro
energetickou unii je Maro$ Seféovi¢. Energeticka unie stoji piredev$im na péti pilitich -
energetickd bezpecnost, jednotny energeticky trh, energeticka efektivnost, dekarbonizace
hospodarstvi a investice do védy a vyzkumu. Dlivodem pro zaloZeni energetické unie byla
predevsim bezpeclnost dodavek energii. 28 statii EU dovazi 53 % energie, a radi se tak
na prvni misto pomyslné stupnice dovozcli energii. Nejzavislejsi je EU na dovozu ropy
a plynu. Hlavnim dodavatelem ropy a zemniho plynu je Rusko a 80 % plynu se do Evropy
dostava koridorem pres nestabilni Ukrajinu, coZ vyvolava velké riziko bezpecnosti dodavek
této komodity. Dalsim z dtivodti bylo napriklad propojeni energetickych siti naptic Evropou.
V Evropé doposud existuji staty, které jsou od ostatnich naprosto izolované. Navrhy
na zaloZeni energetické unie zaznivaly Evropou jiZ ptred par lety, a v roce 2010 byl dokonce
predstaven prvni plan tzv. Evropského energetického spolecenstvi. Plan byl pouze
predstaven, ale nikoli zrealizovan. S jeho obnovou v podobé energetické unie prislo Polsko
az v roce 2014. Zamérem Polska bylo sniZit zavislost energii na Rusku, diverzifikovat zdroje,
rozvoj uhli, téZba bridlicového plynu a spole¢ny nakup plynu ze tretich zemi. Plan byl
na urovni EU prijat, byl vSak vice rozpracovan a vice se zaméril na obnovitelné zdroje
energie (EURACTIV.CZ, 2015).

V roce 2016 byl piijat vyznamny bali¢ek Komise ,Cistd energie pro viechny Evropany*,
ktery je povaZovan na evropské urovni za nejrozsahlejsi reformu energetiky od té doby, kdy
byly zavedeny centralizované energetické systémy. Tento balicek (ve skuteCnosti se nejedna
o baliCek, nybrz o balik obsahujici cca 1 600 stran textu) obsahuje legislativni i nelegislativni
navrhy, které se tykaji predevSim energetické ucinnosti, energie z OZE, trhu s elektrinou
a dalsi. Diivodem legislativnich zmén, které obsahuje novy balicek, jsou hlavné modernizace
legislativy v oblasti energetiky a zaroven balicek reaguje i na prijeti zavazk, plynoucich
ze zavérh klimatické konference v PatiZi, tzv. PafiZské dohody z roku 2015 (Seféovic, 2016).

5.3 Strategie Evropa 2020 a jeji cile v oblasti energetiky

V roce 2010 vytvorila EU desetiletou strategii nazvanou Evropa 2020, jejimZ cilem bylo
predevsim vytvorit vhodné podminky pro inteligentni a udrzitelny rist, ktery by podporoval
socidlni zaclefiovani. Ve strategii je stanoveno pét cili v téchto oblastech: zaméstnanost,
vyzkum a vyvoj, klima a energetika, vzdélavani, socialni zaclenovani a sniZovani chudoby.
V roce 2015 byly Radou prijaty nové hlavni sméry strategie. Cil 3., nazvany Zména klimatu
a udrzitelné zdroje energie, stanovuje, Ze: EU by méla snizit emise sklenikovych plynt
0 20 % ve srovnani s rokem 1990 (30 %, pokud to bude mozné), zvysit podil energie z OZE
na 20 %, zvysit energetickou ucinnost o 20 %. Dle podminek jednotlivych zemi jsou hodnoty
upraveny. Pro Ceskou republiku tak plati: zvyseni podilu energie z OZE na 13 %, uspoieni
47, 78 PJ] energie mezi léty 2014-2020 na konecné spotrebé elektrické energie a sniZeni
sklenikovych plynii o 32 Mt v porovnani s rokem 2005 (Evropa 2020, 2016).
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5.3.1 Plnéni cili do roku 2020

Udaje Agentury pro Zivotni prostfedi (EEA) ukazuji, Ze EU je momentalné na cesté ke
zdarnému splnéni cili do roku 2020, nicméné z grafu 14 jsou zfejmé ocekavané naristy, a to
jak emisi sklenikovych plynti, tak i spotreby elektrické energie v roce 2015.
V roce 2016 je vidét, ze se ocekava dalsi nariist téchto dvou veli¢in, nikoliv pokles.
Vyhodnoceni roku 2015 se o¢ekava v tomto roce, vyhodnoceni roku 2017 v roce priStim.
Odliseni se od scénare je dano predevsim tim, Ze p¥i tvorbé téchto scénari jejich tviircim
nahravalo predevsim pocasi, které bylo v letech 2011-2014 optimalni. To se vSak zlomilo
vroce 2015, kdy teplota zacala klesat, a dal$i pokles nastal v roce 2016. Tim padem
se samoziejmé zvySila spotfeba energii v Evropé a zaroven doSlo ke zvySeni emisi
sklenikovych plynt (Hajek, 2017).

Graf 14 - PInéni cilit Evropa 2020 dle Evropské agentury pro zivotni prostiedi
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Zdroj: Hajek, 2017
Data dale ukazuji (graf 15), Ze cil 2020 ve sniZovani emisi pravdépodobné splnime. Cil 40 %
v roce 2030 je uz viceméné od trajektorii velmi vzdalen. Smér téchto trajektorii je dan
piredevsim vyhodnocenim scénari, které zpracovaly jednotlivé ¢lenské staty. Ty vSak byly ve
svych odhadech velmi opatrné, a obecné tedy prevlada nazor, Ze i cil 40% sniZeni emisi
sklenikovych plynt v roce 2030 je mozny (Hajek, 2017). Avsak cil 80 % v roce 2045 je uz
natolik vzdalen, Ze ho nelze brat viibec vazné. Aby byl tento cil realny, muselo by doopravdy

dojit k néjaké technologické revoluci, coZ zatim nic nenaznacuje.
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Graf 15 - Cile sniZovani emisi EU 28
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5.4 Historicky vyvoj evropské energetické legislativy
v lanku 194 Smlouvy o fungovani EU, kde se ptesné piSe, Ze cilem energetické politiky EU
je: ,podporovat energetickou tcinnost a tspory energie jakoZ i rozvoj novych a obnovitelnych

zdrojii energie.” (Smlouva o fungovani Evropské unie (konsolidované znéni), 2012,
s.C326/134).

V roce 1997 bylo schvaleno prijeti tzv. bilé knihy o obnovitelnych zdrojich energie. EU
si dala za cil do roku 2010 vyrabét 12 % spoti‘eby energie z obnovitelnych zdroji. V roce
2004, kdy se EU rozsirila o dalsi staty, byl pivodni cil témér zdvojnasoben, a to na 21 %
vyrobené energie z obnovitelnych zdroji do roku 2010. Mezi nejvyznamnéjsi legislativu
patii smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES, o podpote vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdrojii energie, z roku 2001. Na zakladé pristupovych jednani byl pro CR
vyméfen indikativni cil 8 % podilu elektrické energie z obnovitelnych zdroji energie
na hrubé spotiebé elekttiny do roku 2010 (smérnice EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
2001/77/ES, 2001), ¢ehoZ také CR v roce 2010 dosahla (ERU, 2016a). Smérnice neurcovala
statim, jak maji cile dosdhnout (SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
2001/77/ES, 2001).

Smérnici 2001/77/ES nahradila smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES
ze dne 23. 4. 2009. Smérnice 2001/77/ES se vztahovala pouze na podporu vyroby elektrické
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energie z obnovitelnych zdroji. Smérnice 2009/28/ES byla rozsifena a vztahuje se
i na podporu dal$ich energii z obnovitelnych zdrojt, tedy i na energii pro vytapéni a chlazeni
a energii vyuzivanou v dopravé. Smérnice v sobé zahrnuje souhrn opatreni, jejichZ cilem je
dosahnout v roce 2020 20% podilu energie z OZE na hrubé konecné spotiebé energie v EU.
Opét jako u piredchozi smérnice ma kazdy stat naplnit do roku 2020 svij vlastni zavazny
narodni cil, CR se tak zavazala k 13 % podilu energie z OZE na hrubé kone¢né spotiebé
energie CR v roce 2020. K naplnéni, dle smérnice, maji pfispét Narodni akéni plany pro
energii z 0ZE (SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2009/28/ES, 2009).

Dil¢i cil pro Ceskou republiku ve vysi 13 % byl splnén jiZz v roce 2013. Bylo to dano
predevsim vysokou vykupni cenou energie, ktera prildkala investory, a dala tak vzniknout
vysokému poctu fotovoltaickych elektraren na izemi CR (ERU, 2016a).

Smérnice 2009/28/ES je dilezitd i pro investory, ktefi chtéji investovat do vyroby
elektriny z OZE. Tato smérnice totiZ stanovuje pravidlo prednostniho ¢i zaru¢eného pristupu
elektriny z OZE do distribuc¢ni sité s vyjimkou situace, kdy by byla elektrickd soustava
ohroZena. Drive bylo toto pravidlo upraveno ve smérnici Evropského parlamentu a Rady
2003/54/ES, smérnici 2009/28/ES bylo v$ak zru$eno (SMERNICE EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY 2009/28/ES, 2009).

Ve smérnici 2009/28/ES se predpoklada, Ze vyuziti elektriny z OZE bude nartistat, a tomu
by méla odpovidat opatreni stati EU, ktera spocivaji mimo jiné v nutnych investicich do
posileni spolehlivosti siti. Clenské staty maji také napiiklad povinnost omezit
administrativni zatéz, ktera se tyka napriklad postupli schvalovani, povolovani nebo
vydavani osvédéeni na provoz OZE, na nezbytnou a ptimérenou (SMERNICE EVROPSKEHO
PARLAMENTU A RADY 2009/28/ES, 2009). Smérnice 2009/28/ES je stale platna a neni
zatim pripravena Zadna nova smérnice, ktera by ji nahradila.

5.5 Zptusoby podpor OZE v EU

28 statd EU vyuziva rtiznd schémata podpor energie vyrobené z obnovitelnych zdroju.
Konkrétné se jedna o pét moznych systémi, které jsou vyuzivany, a to vykupni ceny a zelené
bonusy, zelené certifikaty, tendrové systémy, investi¢ni pobidky a danové tlevy.

5.5.1 Vykupni ceny a zelené bonusy (feed-in tarrifs)

Vykupni cenu tvori fixni ¢astka, ktera je stanovena na nékolik let. Energetické spole¢nosti
maji povinnost elektiinu z OZE vykupovat za stanovené ceny. Vykupni cena je zavisla na
typu vyrobny. Energetické spolecnosti, resp. predevSim distribu¢ni spolecnosti uctuji
vicenaklady, které jsou spojené s podporou energii z OZE, kone¢nym spotiebiteliim. Tento
systém predstavuje vyhodu predevsim pro vyrobce, ktefi energii z obnovitelnych zdrojt
vyrabi, a to z toho dlivodu, Ze jim zarucuje jistotu prijmu po dobu nékolika let. Kazdy
vyrobce tak miize pocitat s tim, Ze se mu investice vrati a za kolik let se mu vrati. Nevyhodou
tohoto systému miZe pak byt fakt, Ze tento systém zdrazuje elektrinu jak domacnostem, tak
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i firmam, kterym pak zvySuje predevSim naklady na vyrobu. Vykupni ceny tvori v EU
nejrozsirenéjsi systém podpor, vyuZzivaji ho tyto staty: Bulharsko, Dansko, Estonsko, Finsko
Francie, Irsko, Kypr, Litva, Madarsko, Nizozemsko, Portugalsko, Rakousko, Recko,
Slovensko, Slovinsko, Spanélsko a Velka Britanie. Takto nastaveny systém mize slouZit
k dosaZeni cile podilu OZE v energetickém mixu zemé, neudava vSak koneCnou sumu
vyrobené energie z OZE (KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTVI, 2005).

V Estonsku, Dansku, Spanélsku a v CR existuje mimo tzv. feed-in tarrifs i systém
tzv. zelenych bonusi. Zelené bonusy jsou vlastné priplatkem k trznim cenam za elektrinu
vyrobenou z OZE. Prikladem muze byt vyrobce elektiiny z OZE, ktery vyuziva elektrinu ke
své vlastni spotrebé (napriklad rodinny diim). Pripadné piebytky pak mize vyrobce prodat
do sité. Nevyhodou a zaroven i rozdilem oproti vykupni cené je fakt, Ze si kazdy vyrobce
musi najit svého odbératele. Zatimco u vykupni ceny ma distributor povinnost energii z OZE
vykoupit, u zelenych bonusi tomu tak neni. Vyhodou je moZnost ziskani vyssi ceny
za prodanou pfebyte¢nou energii (KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTV], 2005).

5.5.2 Zelené certifikaty

Jednou z dalSich forem podpory vyuZivani energie z OZE jsou tzv. zelené certifikaty.
Se zelenymi certifikaty se v mnoha zemich obchoduje. V podstaté se jedna o stanoveni
cilového podilu OZE na celkové vyrobené elektiiné v daném statu. PInéni se pak dokazuje
tzv. zelenymi certifikaty, které obdrZi vyrobci (v nékterych zemich spotrebitelé) elektriny
z OZE. Jedna se o zcela trzni systém podpory vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojt.
Nevyhodou je vyssi riziko pro investory, naopak vyhodou miiZe byt, Ze tento systém, pokud
je plné funkcni, zajiStuje nejvySsi hospodarnost investice. Tento systém vyuZiva Belgie,
Italie, Polsko, Rumunsko, Svédsko nebo Velkd Britinie (KOMISE EVROPSKYCH
SPOLECENSTVI, 2005).

5.5.3 Tendrové systémy

Tendrové systémy jsou systémy, které jsou zaloZeny na vybérovych rizenich. Tato forma
podpory byla vyuZivana ve Francii a Irsku, nyni je v téchto zemich spiSe dopliikem dalSich
podpor. Tendrové systémy funguji tak, Ze stat poptava energii, kterd je vyrobena z OZE,
a vyrobci této energie ji nabizi. Vysledkem jsou pak dlouhodobé smlouvy s dodavateli, ktefi
a bude schopen dodat elektfinu za nabidnutou cenu. Vyhodné jsou tendrové systémy pro
stat, ktery tim miZe ziskat velmi levnou energii z OZE (KOMISE EVROPSKYCH
SPOLECENSTVI, 2005).

5.5.4 Investi¢ni pobidky a danové dlevy

Investi¢ni pobidky a daiiové ulevy jsou podporou spiSe dopliitkovou a slouzi jako kombinace
ke zminénym systémim podpory. Diive vyuzivaly danové tlevy jako jedinou formu podpory
zemé Malta a Finsko (KOMISE EVROPSKYCH SPOLECENSTVI, 2005).
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5.6 Finan¢ni podpora OZE ve vybranych statech EU

5.6.1 Némecko

Vroce 2015 dosahla podpora obnovitelnych zdroji energie v Némecku (14, 6 %) castky
24 bilioni euro. Vzhledem Kkrostoucimu podilu intermitentnich zdroji v sitich vycislili
provozovatelé némecké prenosové soustavy naklady na zajisténi stability siti ve vysi
1 bilionu EUR vroce 2015. Presto, Ze Némecko zvySuje podil OZE ve svém energetickém
mixu, nedari se mu sniZovat hodnoty CO, a to piredevsim z diivodu odstavovani jadernych
elektraren a nutnosti zajistit elektrickou energii i vdobé, kdy dostatecné nefouka a nesviti
slunce (Erbach, 2016).

5.6.2 Francie

Francie byla vroce 2015 jednu pii¢ku pired CR a jeji podil OZE na spotiebé ¢inil celkem
15,2 % (Eurostat, 2017). Dle odhadi cinila celkova ¢astka vynaloZena na podporu téchto
15,2 % energie vyrobené z OZE cca 4 mld. euro (Ministéere des Finances et des Comptes
Publics Ministeére de 'Economie de I'Industrie et du Numérique, 2016),

5.6.3 Slovensko

Slovensko, soused Ceské republiky, je pouze jedno procento od splnéni stanoveného cile
(Eurostat, 2017). Za rok 2015 vynalozily slovenské domdacnosti na podporu obnovitelnych
zdroji 361 miliont euro (Energia.sk, 2016).

5.7 Podpora vyvoje a vyzkumu (VaV)

Staty Evropské unie i Unie samotna vice ¢i méné podporuji vyvoj a vyzkum v jednotlivych
statech. V posledni dobé se mnohem vice hovofi o nutnosti vynakladat vice penéZnich
prostiredkii na vyzkum a vyvoj, resp. do prioritnich oblasti vyzkumu a vyvoje. Vyzkum
avyvoj je povazovan za jednu zpodminek ekonomického rozvoje, zaméstnanosti,
udrZitelného rozvoje anebo napriklad i socialni soudrZnosti.

5.7.1 Financ¢ni prostredky VaVv

Statistiku vynakladani finan¢nich prostiredkii na podporu VaV vede od roku 1995 Cesky
statisticky tirad (CSU), a to v nékolika kategoriich. CSU sleduje ukazatele vyvoje a vyzkumu
za celou CR, za podnikatelsky sektor (veiejné podniky, soukromé domaci podniky
azahrani¢ni afiliace), vladni sektor (Akademie véd CR, resortni vyzkumné subjekty,
knihovny, archivy, muzea a ostatni), vysokoSkolsky sektor (verejné a statni vysoké skoly,
fakultni nemocnice, soukromé vysoké skoly) a verejny neziskovy sektor a zaroven poskytuje
i mezinarodni srovnani (CSU, 2016a). Za rok 2015 dosahovaly celkové prostiedky na VaV
vySe 88 663 mil. K¢, z toho podnikatelé financovali VaV ¢astkou vyssi nez 45 mld. K¢. Vladni
sektor prispél vice nez 28 mld. K¢ a 13, 8 mld. K¢ bylo financovano ze zahranic¢nich zdrojt.
675 mil. K¢ bylo financovano z vlastnich prijmi vysokych skol a z neziskového sektoru.
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Vydaje na védu a vyzkum v podnikatelském sektoru do odvétvi elektrotechnického
pramyslu a vyroby a rozvodu vody, elektfiny, plynu, tepla a do Cinnosti souvisejicich
s odpady v roce 2015 byly vycCisleny na ¢astku 3, 587 mil. K¢. Jednotliva odvétvi za vladni
a vysokoskolsky sektor nejsou rozdélena tak jako odvétvi v podnikatelském sektoru
a energetika jako takova je zahrnuta v technickych védach, za rok 2015 tedy nelze presné
vy¢&islit celkovou podporu vyzkumu a vyvoje do tohoto odvétvi (CSU, 2016b).

Vroce 2015 byla zpracovana Analyza stavu vyzkumu, vyvoje a inovaci v CR a jejich
srovnani se zahrani¢im vroce 2014, kterou vypracovala sekce vicepremiéra pro védu,
vyzkum a inovace. Z analyzy vyplyva, Ze v roce 2014 bylo poskytnuto ze statniho rozpoctu
na védu, vyzkum a inovace celkem 26,6 mld. K¢ V rdmci analyzy byla jmenovana i klicova
vyzkumna témata nutna k dalSimu rozvoji prioritnich odvétvi. Mezi tato klicova témata patii
mimo jiné i sektorova platforma energetika. Sektorova platforma nepodporuje vsak pouze
obnovitelné zdroje, nybrz i jaderné zdroje, konvenc¢ni zdroje, vyrobu a distribuci tepla,
elektrické sité, energii v dopravé, energetické uspory ¢i nové technologie a procesy. Nejvétsi
castka ve skupiné primysl byla vynaloZena na obory elektronika a optoelektronika,
elektrotechnika, a to ve vysi 337 mil. K¢, 297 mil. K¢ je vynaloZeno na obory nejaderna
energetika, spotfeba a uziti energie a na obor jaderna energetika byla poskytnuta ¢astka
239 mil. K¢ (Utad vlady Ceské republiky, 2015).

Akumulace energie, jakozto jedind mozZnost kuloZeni energie zzivlli neni dostatecné
podporovana.
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6 Legislativni prostredi a vyvoj OZE v CR

Vstup Ceské republiky do Evropské unie znamenal pro CR i povinnost plnéni zavazk®, které
vyplyvaji z koordinované evropské energetické politiky.

6.1 Vyvoj podpor OZE v CR

Poprvé byla podpora vyuZivani energie z OZE upravena v zakoné ¢. 222/1994 Sb,
o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o Statni
energetické inspekci (SEI). Tento zakon urcoval povinnost vykupovat elektrinu, ktera je
vyrobena z OZE, a to v pripadé, pokud je to technicky moZné. Zakon nedefinoval OZE
a nestanovoval vykupni ceny (Zakon ¢. 222/1994 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o Statni energetické inspekci, 1994). Poprvé
se definice OZE objevila az v zakonu ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakond (tzv. energeticky
zakon). Dle tohoto zdkona se OZE délily na vodni energii do vykonu vyroby elektriny
10 MWe, slunecni, vétrnou, geotermalni, biomasu a bioplyn. Tento zakon definoval, Ze
vyrobci elektriny z OZE maji prednostni pravo se pripojit do prenosové nebo distribu¢ni
soustavy, a zaroven zakon stanovil, Ze provozovatelé téchto soustav (CEZ, PRE, E.ON, CEPS)
museji vykupovat elekttinu z OZE, pokud je to technicky proveditelné, a to zptisobem, ktery
je stanoven v provadécim pravnim predpisu. Elektrickd energie vyrobena z OZE méla
prednost pred ostatnimi konven¢nimi zdroji jak v prenosu, tak i v distribuci. Zakon
upravoval kromé elektrické energie z OZE i teplo vyrobené z OZE (Zakon ¢. 458/2000 Sb.,
o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakont, 2000). Energeticky zakon prosel posledni velkou novelizaci v roce 2015
(s u¢innosti od 1. 1. 2016) (CEZ, 2015b).

Provadécim predpisem, ktery stanovoval zplsob vykupu elektrické energie z OZE, byla
vyhlaska MPO ¢. 252/2001 Sb., o zpusobu vykupu elektfiny z obnovitelnych zdroja
a z kombinované vyroby elektriny a tepla. Vyhlaska se zabyvala predevSim technickymi
podminkami nutnymi pro vykup elektfiny. Cenu vyhlaska vibec neresila, pouze se v ni
odkazovalo na zvlastni pravni predpis, kterym byl zakon o cendch (Vyhlaska Ministerstva
primyslu a obchodu ¢. 252/2001 Sb., o zptlisobu vykupu elekttfiny z obnovitelnych zdrojt
a z kombinované vyroby elekttiny a tepla, 2001).

DalSim dtlezitym predpisem, ktery se vztahoval k podpore vyroby elektriny z OZE je
zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii. Zakon stanovil opatreni, slouzici k vétsi
hospodarnosti uZiti energie, urcoval pravidla pro tvorbu Stitni a Uzemni energetické
koncepce, stanovoval pozadavky na ekodesign vyrobkd, na energetické Stitky,
na informovani a vzdélavani, které se tykalo tUspor a vyuziti energii, a zaroven se zabyval
i nékterymi pravidly pro poskytovani sluZzeb v energetice (Zakon ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodareni energii, 2000). Zakon ¢. 406/2000 Sb. byl nahrazen zakonem 359/2003 Sb.,
o hospodarieni energii (CEZ, 2015b).
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V roce 2003 byl predloZen navrh zadkona ¢. 180/2005 Sb., o podpote obnovitelnych zdroja
energie, ktery zpracovalo Ministerstvo primyslu a obchodu a Ministerstvo Zzivotniho
prostiedi. Dle tohoto zakona bylo zavedeno (Zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyuZivani
obnovitelnych zdrojt energie, 2005):

e stanoveni zelenych bonust a vykupnich cen,
e zaruceni navratnosti investice na 15 let,

distribuc¢ni spolecnosti musely povinné vykupovat elektiinu vyrobenou z OZE,

dle zdkona nebylo moZné sniZit vykupni cenu o vice nez 5 % z roku na rok,

zvySené naklady na vyS$i vykupni ceny a zelené bonusy byly promitnuty do ceny
za elektrickou energii pro kone¢né zakazniky.

Diky schvéleni tohoto zdkona v Ceské republice nastala paradoxni situace, a sice takova, Ze
byly podporovany vSechny typy OZE takovym zpilsobem, aby i ty nejméné ziskové byly
rentabilni.

V pribéhu nékolika let doslo ke snizovani cen fotovoltaickych paneld, a tedy i snizeni
nadkladl az o 40 %. Nastaveni zadkona ¢. 180/2005 Sb. tedy jiZ neodpovidalo skute¢nosti
a v dubnu roku 2010 byla schvalena novela zakona ¢. 180/2005 Sb. ProtoZe uc¢innost novely
byla aZ od 1. 1. 2011, nemohl Energeticky regula¢ni urad vydat cenova rozhodnuti, aniZ by
musel respektovat 5% omezeni sniZeni vykupni ceny dané zakonem pied novelizaci.
Z tohoto divodu doslo predevsim v roce 2010 k prudkému nariistu vyroby elektrické
energie pravé z fotovoltaickych elektraren. VSechny typy obnovitelnych zdrojt postavenych
do konce roku 2010 maji tedy neustale vysoké vykupni ceny (Zakon ¢. 180/2005 Sb.,
o podpore vyuzivani obnovitelnych zdroju energie, 2005).

Od roku 2011 byla zadkonem ¢. 33/2010 Sb., kterym se méni zakon ¢. 180/2005 Sb.,
o podpoie vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nékterych zakont
(zakon o podpore vyuzivani obnovitelnych zdrojt) ve znéni pozdéjsich piredpist, poskytnuta
podpora pouze fotovoltaickym elektrarndm umisténym na budovach do vykonu 30 kW
(Zakon ¢. 330/2010 Sb., kterym se méni zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektriny
z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nékterych zakoni (zdkon o podpore vyuzivani
obnovitelnych zdroji), ve znéni pozdéjsich predpisti, 2010). Zakonem ¢. 402/2010 Sb.,
kterym se méni zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroji
energie a o zméné nékterych zakonl (zadkon o podpote vyuzivani obnovitelnych zdrojt),
ve znéni pozdéjsich predpis, a nékteré dalsi zakony, se Cast podpory OZE piesunula
i na statni rozpocet. Zaroven bylo stanoveno vyrobctim elektrické energie z fotovoltaickych
elektraren, jeZ mély vykon nad 30 kW a jez byly uvedeny do provozu mezi léty 2009 a 2010,
hrazeni odvodl v letech 2011-2013 (26 % z vykupni ceny a 28 % ze zeleného bonusu)
(Zakon ¢. 402/2010 Sb., kterym se méni zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektriny
z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nékterych zakonl (zakon o podpore vyuzivani
obnovitelnych zdrojli), ve znéni pozdéjsich predpisi, 2010).

Dal$im zakonem vztahujicim se k podporam je zakon ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych
zdrojich energie a o zméné nékterych zakont (POZE), ktery nabyl ucinnosti 1. 1. 2013
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a stanovuje zakladni ramec pro vyuzivani OZE, kombinované vyroby elektfiny a tepla
(KVET) (KVET byla do prijeti zakona o POZE reSena skrze energeticky zakon, konkrétné tuto
vyrobu fesil paragraf 38. Podpora byla reSena podobnym zplisobem, jako byla fesSena
podpora OZE) a decentrdlni vyroby. Zakon implementuje nékteré predpisy EU, vytvari
zakladni ramec pro financovani podpor OZE, stanovuje podminky pro vydavani osvédceni
o ptivodu elektiiny anebo napftiklad vytvari zakladni piredpoklady pro Narodni ak¢éni plan
pro OZE. V tomto zakoné je také definovano, jaké formy podpory elektriny je mozné zvolit,
bud’ se jedna o zelené bonusy, anebo o vykupni ceny. VSichni vyrobci si museji zvolit zeleny
bonus, kromé vodnich elektraren do 10 MW a ostatnich OZE do 100 kW vcetné, ti si mohou
zvolit vykupni cenu jako formu podpory OZE (Zakon ¢ 165/2012 Sb., o podporovanych
zdrojich energie a o zméné nékterych zakoni, 2012).

Kolik korun bude vyse zelenych bonust a kolik korun vyse vykupnich cen je stanovovano
kazdoro¢né Energetickym regulacnim uradem, ktery vydava cenova rozhodnuti. Jednotlivé
podporované zdroje maji riizné stanovenou podporu s cilem dosahnout navratnosti
investice do 15 let. Zakon o POZE byl naposledy novelizovan v roce 2015 (spolu
s energetickym zikonem), a to predevSim z dlivodu nutnosti implementace smérnice
2012/27/EU a dalsich pozadavkt vychazejicich z praxe. Podpory vyplaceli diive distributofti
elektrické energie, od roku 2013 je vyplaci Operator trhu s elektiinou (OTE), a to pravée
na zakladé rozhodnuti Energetického regula¢niho tadu. V roce 2015 ERU odmitl vypsat
cenova rozhodnuti, a musel tak uCinit aZz na zakladé narizeni vlady. V podstaté obdobna
situace nastala i v roce 2016, kdy ERU odmitl cenova rozhodnuti vypsat a ¢ekalo se na tzv.
notifikaci od Evropské komise. V ptipadé, Ze by cenové rozhodnuti nebylo vypsano, nemélo
by OTE na zakladé ¢eho podporu vyplacet, a podpora by tedy nemohla byt vyplacena (ERU,
2016b).

6.2 Strategické dokumenty souvisejici s obnovitelnymi zdroji energie

6.2.1 Narodni plan pro obnovitelné zdroje energie (NAP pro OZE)

Posledni aktualizace NAP pro OZE byla schvalena vladou 25. 1. 2016. Narodni ak¢ni plan
pripravovalo MPO ve spolupraci s dal$imi subjekty (MZP, ERU a dalsi). Nutnost jeho
vypracovani je dana smérnici Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES a v Ceském
pravnim tadu je ukotven v zdkoné o POZE (¢ 165/2012 Sb.) Aktualizace NAP pro OZE
piredpoklada, Ze v roce 2020 dosahne Ceska republika:

e 15,3% podilu energie z OZE na hrubé konecné spotrebé energie,

e 10% podilu energie z OZE na hrubé konecné spotrebé v doprave.

Smérnici ¢. 2009/28/ES byl urcen pro kazdy clensky stat EU urcity podil OZE na hrubé
domaci spotiebé energie do roku 2020 ve srovnani s rokem 2005. Vcelku vSechny staty EU
by mély mit dohromady podil 20 % obnovitelné energie z OZE. Ceska republika se zavazala
kcili 13 % energie z OZE do roku 2020. V NAP pro OZE si tedy Ceska republika stanovila
vyssi cile, nez ji bylo doporuceno vramci EU, coZ je zplsobeno nejen nardstem OZE,
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aleitim, ze NAP pro OZE pocita s usporou energii. Podil v dopravé zlistava stejny. V roce
2005 se OZE na konecné hrubé spotrebé energie podilely 6 % (MPO, 2015a).

V pripadé, Ze by veskeré provozni podpory byly zastaveny, NAP pro OZE pocita s tim, Ze
by musel byt kompletné piehodnocen a nebylo by mozné dostat stanovenym cilim bez
podpor (MPO, 2015a).

6.2.2 Aktualizovana statni energeticka koncepce (ASEK)

Statni energeticka koncepce (SEK) je strategickym dokumentem v oblasti energetiky v CR.
Posledni aktualizace SEK se uskutecnila v prosinci roku 2014. Méla by byt aktualizovana
kazdych pét let, nicméné tomuto zavazku se nepodarilo dostat v predchozich letech, protoZze
SEK z roku 2004 byla aktualizovdna az v roce 2014. SEK urcuje, jakym smérem se bude
vyvijet energetika v CR do roku 2040. Dlouhodob4 vize ¢eské energetiky se opira o tii hlavni
cile, kterymi jsou bezpecnost, konkurenceschopnost a udrzitelnost (MPO, 2014).

Co se tyka obnovitelnych zdroji elektrické energie, pocitd ASEK s rdstem podilu OZE
na primarnich energetickych zdrojich. Predpoklada se uplné vyuzZiti potencidlu OZE v CR
v pripadé, Ze dojde k jeho ekonomické navratnosti, a zaroven se predpoklada snizovani
moznych dopadi do statniho rozpoctu a rozpocti obyvatel. Nejvétsi potencial je spatiovan
v biomase, ktera je cilené péstovana. Rust fotovoltaickych elektraren se predpoklada
piredevsim na stiechach rodinnych domi a primyslovych objektd. Nepiedpoklada se dalsi
rozsifeni na zemédeélskou pldu tak, jak tomu bylo v predchozich letech. Zaroven ASEK
zohledniuje i Zivotnost FVE, ktera by vétSiné nynéjSich zdroji meéla skoncCit mezi lety
2025-2030, a ocekava se tedy obména téchto zdrojti. SEK také pocita se 100% spalovanim
odpadt, které nelze recyklovat (MPO, 2014).

Posledni Aktualizace statni energetické koncepce nadale pocitd s rlznymi ndstroji,
piredevSim tedy ekonomickymi, které by podnécovaly rozvoj obnovitelnych zdroji
elektrické energie. Jedna se predevsim o investi¢ni podporu, vyrovnavaci platby investortim,
kteri by investovali do OZE, a nadale pocita i s danovymi ulevami. Zdroje, kterymi by
se pokryly naklady na podporu OZE, by mély pochazet predevsim z poplatkt a dani, které
jsou vybirany v energetice, a také z plateb za zplisobené externality v energetice (MPO,
2014).

6.2.3 Narodni akéni plan pro chytré sité (NAP SG)

Chytré sité jako takové reaguji predev$im na strategické zaméry pochazejici z EU a Ceské
republiky. Na zakladé prijeti Aktualizované statni energetické koncepce muselo Ministerstvo
pramyslu a obchodu vypracovat Narodni ak¢éni plan pro chytré sité. Chytré sité jsou jednou
z priorit SEK, kterd se tykd predevSim takového rozvoje infrastruktury (tedy siti)
v energetice, ktera bezpetné a spolehlivé zvladne rozvoj elektfiny predevSim
z intermitentnich zdroji. V CR dochézi, poptipadé v blizké budoucnosti dojde, k rozvoji OZE,
a to predevsim diky klesajici porizovaci cené fotovoltaickych panelti a jejich vétsi
dostupnosti, a zaroven dojde k utlumu klasickych zdrojii. Nastava tedy situace, kdy se méni
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toky v sitich a konec¢ny spotrebitel se stava zaroven i vyrobcem energie. Pro spotiebitele,
ktery je zarovei i vyrobcem, se vZil na poli EU a nyni i v CR nazev Prosumers. Vzhledem
ktomu, Ze OZE jsou Zivly, jak uZ bylo popsano vjedné z predchozich kapitol, zménily se
i naroky na energetickou infrastrukturu (MPO, 2015b).

Co se tyka financovani chytrych siti, NAP SG predpoklada, Ze investice do chytrych siti
se promitnou do ceny elektfiny, a to do regulované slozky (distribuce elektiiny, systémové
sluzby). Financovat vicenaklady na zavedeni chytrych siti budou koncovi zakaznici platbou
za elektrickou energii a predpoklada se i mozZnost vyuziti dotac¢nich prostiedkii OP PIK.
Horni odhad celkovych nakladt je dle dokumentu 155 miliard K¢ do roku 2040, do roku
2025 se predpokladaji ndklady ve vysi 24-43 miliard (MPO, 2015b).

6.2.4 Akéni plan pro biomasu pro Ceskou republiku

Prvni Akéni plan pro biomasu pro CR byl zpracovan na léta 2009-2011. Jeho zpracovani
bylo doporuc¢eno Evropskou komisi. Ak¢ni plan schvaluje vlada, ktera schvalila
i aktualizovany Akéni plan pro biomasu pro Ceskou republiku 2012-2020. V dokumentu je
analyzovano vyuziti biomasy v Ceské republice, a to pro energetické tcely, a obsahuje
i vvhodnoceni predeslého ak¢niho planu pro biomasu. Systém podpor na vyrobu elektrické
energie z biomasy je v Akénim planu popsan jako nekoordinovany a ekologicky
kontraproduktivni z toho diivodu, Ze umoznuje podporu nizkoefektivnich zdroji, které
nevyuzivaji teplo. Ak¢ni plan proto doporucuje predevSim podporovat vyuZiti biomasy
v pri KVET (MZ, 2012).

6.2.5 Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky (SPZP)

SPZP jsou integrované politiky, tedy strategie a koncepce na viech trovnich vef'ejné spravy.
V roce 2004 byla schvalena prvni SPZP na roky 2004-2010. Jedna z ¢asti byla zaméfena
i na obnovitelné zdroje energie. V ramci nasledného vyhodnoceni, zda jednotlivé cile SPZP
byly splnény, ¢&i nikoli, byly cile z vétsi ¢asti povaZovany za splnéné (MZP, 2011).

V roce 2013 vlada schvalila SPZP na léta 2012-2020, posledni aktualizace probéhla v roce
2016. Prestoze v dokumentu NAP pro OZE se pocita s 15, 3 % podilu obnovitelnych zdrojt
energie na hrubé koneéné spotfebé energie vroce 2020, mezi cile aktualizované SPZP
v oblasti obnovitelnych zdroji energie patfi 13% podil energie z obnovitelnych zdroji
na hrubé kone¢né spoticebé do roku 2020. SPZP tedy zohledriuje stanoveny cil EU, nikoli cil
stanoveny na narodni tirovni (MZP, 2016).

6.3 Investi¢ni dotace v CR

Zvyseni podilu energie z obnovitelnych zdroji a dalsi stim souvisejici oblasti, jako jsou
napriklad aspory energii, hospodarné nakladani s energiemi apod., je podporovano i v ramci
riiznych dotaci z CR a EU.
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6.3.1 Statni program na podporu uspor energie (EFEKT)

Program EFEKT je doplitkem ostatnich dotacnich tituli a podporuje predevSim oblast
energetickych tspor a vyuZiti OZE vCR. Program je vgesci Ministerstva primyslu
a obchodu. Od roku 2017 byla stanovena viceméné pozménéna pravidla a program prosel
casteCnou premeénou. Drive se program vice zaméroval na osvétu a mél napliovat
informacni ¢innost pro Sirokou verejnost. V ramci programu tak bylo vydano mnoho knih
a informacnich letdkd. Vroce 2017 byl vyrazné navysSen rozpocet programu z 30 mil. K¢.
vroce 2015 na 150 mil. K¢ vroce 2017, a to kazdoroc¢né az do roku 2021. Nové bude mozné
z programu financovat napriklad zavedeni energetického managementu ve vefejném
i soukromém sektoru, rekonstrukce verejného osvétleni, zpracovani studii proveditelnosti
a dalsi (Sochor, 2017).

6.3.2 Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OPPIK)
Operacni program OPPIK vramci svych programii podporuje OZE, tuspory energii,
tzv. chytré sité a dalSi. Program Obnovitelné zdroje, ktery se pfimo zaméfuje na zvySeni
podilu vyroby energie z OZE na hrubé kone¢né spotiebé rozdéli mezi podniky v CR cca
1, 5 mld. K¢, a to do od roku 2014 do roku 2020 (Obnovitelné zdroje energie, nedatovano).

6.3.3 Opera¢ni Program Zivotni prostredi

Opera¢ni program Zivotni prostiedi ma S$est prioritnich os, mimo jiné i prioritni osu
energetické Uspory, ve kterych je zahrnut jeden ze specifickych cili: sniZit energetickou
narocnost verejnych budov a zvysit vyuziti obnovitelnych zdroji elektrické energie. Alokace
financ¢nich prostredkii pouze na tento specificky cil vletech 2014-2020 ¢ini 509 626 952 €.
V minulych letech, resp. v obdobi 2010-2013 cCinila schvalena dotace celkem 2 158 mil. K¢.
(SFZP, 2014).

6.3.4 Nova zelena usporam

Jedna se o program v gesci Ministerstva Zivotniho prostredi, ktery je zaméren predevsim
na uspory energie a vyuzivani obnovitelnych zdrojt energii v bytovych a rodinnych domech.
Celkova odhadovana alokace financnich prostiedkli do roku 2021 je cca 27 mld. K¢ Mezi
oblasti podpory patii energetické snizovani naroc¢nosti stavajicich rodinnych domd,
vystavba rodinnych domt s velmi nizkou energetickou narocnosti a efektivni vyuziti zdroji
energie (MZP, 2015).

6.4 Statni subjekty majici vliv na podporu OZE

6.4.1 Ministerstvo primyslu a obchodu

Z ministerstev CR ma nejblize k energetice jako takové predev$im Ministerstvo priimyslu
a obchodu. MPO v ramci své plisobnosti vydava strategické a koncep¢ni dokumenty (Statni
energetickd koncepce, Surovinova politika, Narodni ak¢ni plan pro obnovitelné zdroje,
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Narodni akéni plan pro chytré sité atd.), vede statistiky, které slouzi ke shromazdovani
informaci o energetickém sektoru a kplnéni informacni povinnosti, kterou ma MPO
k mezinarodnim organizacim. V gesci MPO je i program EFEKT. MPO se podili i na tvorbé
a implementaci energetické legislativy (MPO, © 2005-2017).

6.4.2 Energeticky regula¢ni urad (ERU)

Energeticky regulacni arad vznikl na zakladé energetického zakona ¢. 458/2000 Sb.
a funguje od 1. 1. 2001. ERU je spravnim tiadem zabyvajicim se regulaci v energetice.
Momentalné je v Cele Uradu jeho predsedkyné Ing. Alena Vitaskova, ktera byla jmenovana
na dobu Sesti let prezidentem CR na navrh vlady. Po skonéeni funkéniho obdobi nynéjsi
prredsedkyné bude ERU ¥idit rada, jejiz sloZeni je$té neni zndmo. Na zakladé 3. energetického
bali¢ku vydava kazdoro¢né ERU Narodni zpravy o elektroenergetice a plynarenstvi v CR.
ERU rozhoduje o regulaci cen v energetice dle zakona a vydava tzv. Cenova rozhodnuti, kde
stanovuje rozsah a vySi podpory POZE (Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani

a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakoni, 2000).

6.4.3 Operator trhu (OTE, a. s.)

Operator trhu je statni akciova spolecnost, predmétem jejihoZ podnikani je cinnost
operatora trhu, a to na zakladé licence od ERU. OTE musi mimo jiné povinné organizovat
kratkodoby trh s plynem a elektiinou a spole¢né s CEPS, a. s. vyrovnavaci trh s regula¢ni
energii. OTE je spravcem registru uctd emisnich povolenek a také udéluje zaruky, zZe
vyrobend elektrina pochazi z ekologicky Setrné vyroby. Co se tyka obnovitelnych zdroji
energie, provadi OTE odvod z elektrické energie ze slunecnich elektraren v pripadé podpory
zelenym bonusem a vyplaci podporu vyrobciim takovéto elektriny, ktefi jsou v rezimu
zelenych bonust (OTE, © 2010).
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7 Obnovitelné zdroje energie v podminkach Ceské republiky

Rozvoj obnovitelnych zdrojii elektrické energie je v Ceské republice dan piedevsim jejich
podporou (investi¢ni, provozni, dafiovou). Nejvyznamné;jsi z hlediska podpor jsou podpory
provozni, na které se skladaji jednak odbératelé elektrické energie, tedy jeji spotrebitelé,
a od roku 2011 jde na podporu i ¢ast ze statniho rozpoctu (viz tabulka Chyba! Nenalezen
zdroj odkaz.). Investi¢ni podpory byvaji zpravidla poskytovany z fondt EU.

7.1 Skladba podporovanych zdrojii elektrické energie (POZE)

7.1.1 Slunecni elektrarny

Ceska republika nepatfi k zemim, které by oplyvaly vysokym mnozstvim slune¢niho zafeni,
tak jako je tomu napiiklad v zemich na jihu Evropy. MnoZstvi zareni je dano predevsim
geografickymi podminkami, ro¢ni dobou a pocasim. Kromé téchto faktori je rozvoj energie
ze Slunce dan i technologii, ekonomickymi a politickymi podminkami, prirodnimi
podminkami, jako je skladba svételného zareni, zneciSténi atmosféry apod. Teoreticky je
mozné v CR vyrobit 80 000 TWh elektrické energie ze Slunce (Limberk, nedatovano). Jedna
se vSak o nejvyssi mozny teoreticky potencial (aby byl splnén, musely by byt slunecni
elektrarny vystavény na téch nejlepsich mistech, mit tu nejvyssi moznou ucinnost, 100% by
musely byt splnény podnebni podminky apod. - jedna se tedy pouze o strop, kterého pri
soucasné technologii nelze dosahnout). V roce 2015 bylo vyrobeno 2 263,8 GWh elektrické
energie ve fotovoltaickych elektrarnach (ERU, 2016a). Celkem to predstavuje 2,7 %
z celkové vyrobené elektiiny.
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Graf 16 - Slunecni elektrarny, stavk 31. 12. 2016

Slunecni elektrarny, stav k 31.12.2016
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Dle statistik o vydanych a platnych licencich, které vydava Energeticky regula¢ni urad, bylo
k31. 12. 2016 vCeské republice celkem 28351 provozoven slune¢nich elektraren
s celkovym instalovanym vykonem 2 127,16 MWe. Nejvétsi nartist poc¢tu provozoven nastal
mezi léty 2009-2013, kdy z 249 provozoven na konci roku 2008 bylo uvedeno do provozu
celkem 27 956 provozoven na konci roku 2013. Nejvétsi nariist instalovaného vykonu byl
zaznamenan mezi lety 2009-2010, kdy se z 65,74 MWe na konci roku 2008 vysSplhal
instalovany vykon az na témér 2 000 MWe. Mezi lety 2009-2010 bylo dokonceno 70 %
instalovaného vykonu dnes dokoncenych fotovoltaickych elektraren, coz bylo dano
piredevsim kvili Spatnému nacasovani ui¢innosti novely zakona ¢. 180/2005 Sb.

0d roku 2013 dochazi ke stagnaci, a to jak v poctu provozoven, tak ve vysi instalovaného
vykonu. Presto, Ze nejvétsi narist poctu slunecnich elektraren byl zaznamenan az do roku
2013, nejvétsi narist instalovaného vykonu vykazovaly slunecni elektrarny pouze mezi léty
2009-2011, kdy byla podpora vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdroji nejvyssi.
Pocet provozoven v jednotlivych letech a instalovany vykon zobrazuje graf 16. Z grafu
Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. vyplyva, Ze pocet provozoven od 1. 1. 2012 do 31. 12.
2016 stoupl 0 15 332 provozoven, coz ale predstavovalo pouze 11 % instalovaného vykonu.

V roce 2016 bylo vyplaceno na podporu elektrické energie vyrobené ze slunecnich
elektraren celkem 25 911 mil. K¢, z toho 10 312 mil. K¢ formou zelenych bonust
a 15 599 mil. K¢ formou vykupnich cen (OTE, 2013).
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7.1.2 Vétrné elektrarny

Faktorl ovliviiujicich rozvoj vétrné energetiky existuje nékolik a jsou vzijemné provazané.
Z regionalniho hlediska je rozvoj dan predevSim geografickymi podminkami a nasledné
i legislativnim prostredim, které miize vétrné elektrarny, resp. jejich vystavbu bud
podporovat, anebo omezovat. DalSimi faktory jsou napriklad technologicky vyvoj,
ekonomicka rentabilita, ktera je v tomto pripadé dana predevsim vykupni cenou elektriny
z vétrnych elektraren, resp. jeji vysi, investicni naklady, podminky uvéra a pijcek, statni
politika, kterd nastavuje legislativni podminky a odrazi také vili podpory ¢i nepodpory
vétrné energie. Neméné dilezitym faktorem je i kapacita distribuc¢nich siti, které byly
v minulosti budovany predevsim v mistech, kde byla i spotfeba elektrické energie. Vhodné
podminky pro stavbu vétrnych elektraren vSak byvaji vétSinou mimo tzemi spotreby.
Celkem bylo v Ceské republice k 31. 12. 2016 125 provozoven vétrnych elektraren
o celkovém instalovaném vykonu 284, 91 MWe. Nejvyssi nartst jak poctu provozoven, tak
i instalovaného vykonu byl zaznamenan do roku 2014, od té doby obé tyto veli¢iny spisSe
stagnuji. PoCet provozoven v jednotlivych letech a instalovany vykon zobrazuje graf Chyba!

Nenalezen zdroj odkazii..

Graf 17 - Vétrné elektrarny, stavk 31.12. 2016
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Od 1. 1. 2015 do 31. 1. 2015 bylo v Ceské republice spotiebovano celkem 58 165,3 GWh
elektrické energie. Vyrobeno bylo za stejné obdobi 83 888,3 GWh elektriny v brutto

e

hodnotach, to znamend, Ze do tohoto Cisla je zapocitavana i elektrické energie slouZzici
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k vyrobé elekttiny. Vétrné elektrarny vyrobily 572,6 GWh elektrické energie (ERU, 2016a).
Vétrna energie se tedy podilela na celkové vyrobé elektrické energie v CR v roce 2015
cca 0, 68 procenty.

V roce 2016 bylo vyplaceno na podporu elektrické energie vyrobené z vétrnych
elektraren celkem 1 099 mil. K¢, z toho 1 019 mil. K¢ formou zelenych bonust a 80 mil. K¢
formou vykupnich cen (OTE, 2013).

7.1.3 Biomasa

Biomasu vyuZitelnou pro energetické ucely tvori drevni biomasa, zemédélska a komunalni
biomasa a priimyslové odpady. V roce 2012 byl vladou schvalen dokument zvany Narodni
akeni plan pro biomasu (APB), vypracovany Ministerstvem zemédélstvi. Dle APB je nejvyssi
mozny potencial vyuZitelnosti biomasy pro energetické tcely stanoven na 189,4 Pj za rok.
Vroce 2015 bylo vyrobeno z biomasy cca 2 091 GWh elektfiny (v brutto hodnoté) (ERU,
2016a) a na celkové hrubé vyrobé elektiiny se biomasa podilela cca 2, 5 %.

Instalovany vykon 97 provozoven na biomasu ¢inil na konci roku 2016 2 987,62 MWe.
Od roku 2013 je instalovany vykon provozoven biomasy témér konstantni. Nejvic narostl
pocdet provozoven mezi lety 2009 a 2013, a to z 38 na 94 (ERU, 2016a).

Graf 18 - Podil biomasy, stav k 31. 12. 2016

Podil biomasy, stav k 31.12.2016

3500,00 120

299042 2990,10
298801 2989,99

2988,16
293933 299042 29876}

3000,00

100
92

2500,00 +
80

188468 199352 1994,01
2000,00
1830,52

199511 1ea7,00

60
1783,11

1500,00

poéet provozoven [ks]

1378,79
40

1000,00

L 20
500,00 + =

0,00

¢ @ 3 R R R R R
N L L
L A E A G A C I C A C A C A Y '»"'9 FEr e A O G S

rok zahajeni licencované &nnosti

= instal. vykon [MWe] = potet provozoven [ks]

Zdroj: ERU, 2017a

STRANA 70



FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI T
DIPLOMOVA PRACE | \SE

V roce 2016 bylo na podporu elektrické energie vyrobené z biomasy vyplaceno celkem
3 787 mil. K¢, z toho 3 780 mil. K¢ formou zelenych bonusti a 7 mil. K¢ formou vykupnich
cen (OTE, 2013).

7.1.4 Vodni elektrarny

Vodni elektrarny maji v Ceské republice historicky dfilezité misto. Prvni vodni elektrarna
byla vybudovana v Pisku, dalsi dvé pak napiiklad v Praze na TéSnové (tato elektrarna
pirestala elektrickou energii vyrabét v roce 1929) a na Stvanici, tato je schopna fungovat
i v dnesni dobé (CEZ, © 2017).

Vodni toky v CR nemaji pro vyrobu elektrické energie vhodny spad ani nemaji dostate¢né
mnoZzstvi vody. Podil vyroby elektrické energie je tedy pomérné nizky. Presto maji
v energetickém mixu CR vodni elektrarny své misto, a to predev$im z dfivodu zaji$téni
stability elektriza¢ni soustavy, vodni elektrarny jsou totiZ schopné rychlého najeti na vysoky
vykon (CEZ, © 2017).

Vodni elektrarny jsou rozdélovany do dvou skupin, malé vodni elektrarny do 10 MWe
a nad 10 MWe. Dle metodiky Evropské unie jsou povaZovany za obnovitelné zdroje pouze
elektrarny do 10 MWe, nicméné statistiky Energetického regulacniho uradu elektrarny
nad 10 MWe zarazuji do skupiny obnovitelnych zdroji. Na hrubé vyrobé elektfiny vyrobené
ve vodnich elektrarnach se MVE podilely 56 % a na celkové vyrobé elektfiny v brutto
hodnotach se vodni elektrarny podileli 2, 1 % (CEZ, © 2017; ERU, 2016a).

V roce 2015 vyrobily malé vodni elektrarny do 10 MWe cca 1 001 GWh elektrické energie,
elektrarny nad 10 MWe vyrobily cca 793 GWh elektrické energie, coZz je nejméné
za poslednich deset let (ERU, 2016a). Celkem bylo v CR k 31. 12. 2016 1 625 provozoven
malych vodnich elektraren s celkovym instalovanym vykonem 349,23 MWe.
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Graf 19 - Vodni elektrarny (instal. vykon do 10 MWe), stav k 31. 12.2016
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V roce 2016 bylo vyplaceno na podporu elektrické energie vyrobené z vodnich elektraren

celkem 2 057 mil. K¢, z toho 1 891mil. K¢ formou zelenych bonusti a 166 mil. K¢ formou
vykupnich cen (OTE, 2013).

7.1.5 Bioplyn, dilni plyn a skladkovy plyn

K 31. 12. 2016 bylo v provozu v Ceské republice celkem 423 provozoven bioplynovych
stanic s celkovym instalovanym vykonem 333, 52 MWe. Nejvétsi nartist provozoven byl
zaznamenan mezi lety 2009-2012, kdy doslo k narlistu poctu provozoven ze 115 na 385.
0d roku 2014 je pocet provozoven viceméné konstantni (ERU, 2017b).

Ke konci roku 2016 se vyskytovalo v CR celkem 30 provozoven vyrabéjicich dilni plyn
se 120, 66 MWe instalovaného vykonu. Od konce roku 2013 je pocet provozoven
iinstalovany vykon beze zmén (ERU, 2017c). Ve stejném datu bylo v provozu
i 68 provozoven skladkového plynu s instalovanym vykonem 58, 46 MWe a stejné tak jako
u provozoven dilniho plynu je jejich pocet véetné hodnoty instalovaného vykonu od roku
2013 témét konstantni (ERU, 2017d).

Celkem se bioplyn, dilni plyn a skladkovy plyn podilely na vyrobé elektrické energie
z obnovitelnych zdrojt témér 31 %.

V roce 2016 bylo vyplaceno na podporu elektrické energie z téchto zdroji celkem
7 585 mil. K¢, z toho podpora na bioplynové stanice ¢inila 6 973 mil. K¢ formou zelenych
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bonust a 181 mil. K¢ formou vykupnich cen. Podpora skladkového a kalového plynu cCinila
427 mil. K¢ formou zelenych bonusi a 4 mil. K¢ formou vykupnich cen (OTE, 2013).

7.1.6 Druhotné zdroje (DZ)

Druhotné zdroje energie jsou takové zdroje, na jejichZ vzniku se podilel ¢lovék svou Cinnosti.
Jedna se predevsim o komundalni odpad, tedy energetické spalovani odpadi, vyjeté oleje,
skladkové plyny a odpadni teplo (Matéjt, 2013).

V roce 2016 bylo vyplaceno na podporu elektrické energie z druhotnych zdrojt celkem
150 mil. K¢ (OTE, 2013).

7.1.7 Kombinovana vyroba elektiiny a tepla (KVET)

KVET neboli kogenerace je takovy zplisob vyroby elektriny, pti kterém dochazi soucasné
i kprodukci tepla a to efektivnim, spolehlivym a ekologicky Setrnym zptsobem, které
se také ale musi vyuzit. Otazkou zlistava, co stakto vyrobenym teplem naptiklad v Iété.
KVET se z hlediska vySe podpory déli na provozovny s instalovanym vykonem do 5 MWe,
které jsou podporovany vétSimi zelenymi bonusy, a na provozovny s instalovanym vykonem
nad 5 MWe, které jsou podporovany niz§imi zelenymi bonusy (Budin, 2016).

V roce 2016 bylo vyplaceno na podporu KVET 1 899 mil. K¢ (OTE, 2013).

7.2 Vyroba a vyplacena podpora POZE v letech 2002-2016

Mezi podporované zdroje elektrické energie patri kromé obnovitelnych zdrojt i druhotné
zdroje, kombinovana vyroba elektiiny a tepla, decentralni vyroba a teplo z obnovitelnych
zdroju elektrické energie. V ramci této prace budou hodnoty vysSe vyjmenovanych uvadény
pouze v celkové hodnoté za obnovitelné zdroje elektrické energie, kombinovanou vyrobu
elektriny a tepla (KVET) a druhotné zdroje (OTE, 2013).
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Tabulka 2 - Skute¢né naklady na podporu elektriny z POZE (2002-2009)

Skutetné naklady 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

na podporu | ], [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil.

elektiiny z POZE Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r]

Celkem OZE 541 641 1102 1331 1646 2100 2 659 3967
Celkem KVET 72 398 399 412 595 570 503 493
Celkem DZ X X X X 78 84 99 85
Skutecné naklady
na  podporu |, 1041 | 1488 | 1733 | 2332 | 2792 | 3378 | 4665
elektriny a tepla z
POZE
Z toho naklady ze
X X X X X X X X
SR
Kumulativni
naklady wna 613 1 654 3142 4 875 7 207 9999 13377 18 043
podporu elektfiny
ateplaz POZE
Ptispévek na OZE
X X X 39,45 28,26 34,13 40,75 52,18

za 1 MWh

Zdroj: Hospodarska komora Ceské republiky, 2016; interni materialy AEM; interni materialy ERU; OTE,
2013; vlastni zpracovani
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Tabulka 3 - Skute¢né naklady na podporu elektriny z POZE (2010-2016)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Skute¢né naklady
ha - - podporu | pyj], [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil.
elektfiny z POZE | ge Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r]

Celkem OZE 12189 | 30489 | 33496 | 34922 | 38361 | 41098 | 40751

Celkem KVET | 776 843 828 1970 1664 1899 1933

Celkem DZ 136 162 164 126 136 137 150
Skute¢né naklady

d
na - POAPOTU | 43519 | 31996 | 34938 | 37669 | 40161 | 43134 | 42834
elektriny a tepla z
POZE
gRtOho nElEdy a9 | 11700 | 11700 | 11700 | 15700 | 15700 | 21965
Kumulativni
sklad
nakacy M 31262 | 63258 | 98196 | 135865 | 176026 | 219160 | 261994
podporu elektriny
ateplaz POZE
gRtOho nElEdy a9 | 11700 | 23400 | 35100 | 50800 | 66500 | 88465
Ptispévek na OZE
16634 | 370 41922 | 583 495 495 495

za 1 MWh

Zdroj: Hospodarska komora Ceské republiky, 2016; interni materialy AEM; interni materialy ERU; OTE,
2013; vlastni zpracovani

Skutec¢né naklady na podporu elektriny a tepla z podporovanych zdroji energie od roku
2002 neustale stoupaly. Zpocatku vySe podpor stoupala podstaté mirnéjsim tempem, nez
tomu bylo za poslednich osm let. Nejvyssi nariist vySe podpor nastal mezi lety 2009-2011,
kdy podpora elektiiny z OZE skokové stoupla z 3 967 mil. K¢ v roce 2009 na 30 489 mil. K¢
v roce 2011. Za tento skokovy narlist mize piedevSim vysoky pocet fotovoltaickych
elektraren uvedenych do provozu, ktery byl zplisoben nevhodné priijatou legislativou
v dubnu roku 2010. Naklady na podporu kombinované vyroby elektriny a tepla taktéz
v prubéhu let rostly, nicméné v porovnani s podporou na OZE rostly kontinualné bez vétsich
vykyvi. Stejné tak i podpora pro druhotné zdroje je v priibéhu let viceméné konstantni.

Celkové naklady na podporu elektriny a tepla z POZE byly nejvyssi v roce 2015, kdy jejich
vySe dosahla 43 134 mil. K¢ Od roku 2011 je ¢ast nakladd hrazena i ze statniho rozpoctu.
NejvysSi castka vynaloZena ze SR byla vroce 2016, kdy bylo na podporu vydano
21965 mil. K¢.

0d roku 2002 do roku 2016 bylo celkové vynaloZeno na podporu vyroby elektriny a tepla
z POZE formou vykupnich cen a zelenych bonusti 261 994 mil. K¢., z toho 88 465 mil. K¢ bylo

poskytnuto ze statniho rozpoctu.
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Nejvétsi cast podpory je smérovana na podporu slunecnich elektraren. Presto, Ze slunecni
elektrarny se podileji na tuzemské brutto spotiebé pouze z 0,3 %, jejich provozni podpora
dosahovala v roce 2015 rekordnich 26 804 mil. K¢ (cca 62,6 % provozni dotace na POZE).

Graf 20 - Vyvoj podpor a prispévku na POZE
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Zdroj: Hospodaiska komora Ceské republiky, 2016; vlastni zpracovani

Z grafu 20 vyplyva, Ze azZ na nékolik vyjimek kopiroval prispévek na OZE za 1 MWh i nartst
celkové vynalozenych nakladli na vyrobu elektfiny a tepla z POZE. Od roku 2014 je dle
cenovych rozhodnuti ERU maximalni piispévek na OZE za 1 MWh 495 K¢ Nejvyssiho
maxima od roku 2005 dosahl prispévek na OZE v roce 2013, a to 583 K¢ za jednu
v roce 2006, kdy byly naklady na OZE za 1 MWh stanoveny na 28,26 K¢. Nejvyssi nartst
v platbach byl zaznamenan opét mezi léty 2009-2011, kdy se piispévek na OZE za 1 MWh
zvysil z 52,18 K¢ v roce 2009 na 317 K¢ v roce 2011.

7.3 Celkové naklady na podporu OZE do roku 2015 s predikci do roku 2020

Celkové naklady na podporu obnovitelnych zdroji energie, resp. na vykupni cenu elektiiny
z0ZE a na jejich podporu formou zelenych bonusti do roku 2016 vcetné, Ccinily
261 994 mil. K¢. Do této doby se podilely obnovitelné zdroje na konec¢né hrubé spotrebé
elektrické energie z 13,10 %. Aby byly naklady vycCisleny kompletné, je nutné zaroven
i pripocitat ndklady na dotace. V ramci diplomové prace byly brany pouze hodnoty za dotace
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na podporu OZE a na uspory energii. Vzhledem k tomu, Ze cil v elektrické energii vyrobené
z OZE je pocitan jako podil elektfiny z OZE na hrubé spotiebé elektriny, hraji podpory
velkou roli pravé ve splnéni tohoto cile. Ve chvili, kdy klesne spotreba elektrické energie
jako celku, zvysi se tim za jinak stejnych podminek i procenta energie z OZE. Z tohoto
divodu jsou investovany nemalé prostiedky nejen do obnovitelnych zdrojid, ale nyni
piredevsim do uspor. V tuto chvili jsou na podporu obnovitelnych zdroji a podporu tspor
Ctyfi rizné programy vypsané Ministerstvem primyslu a obchodu a Ministerstvem
zivotniho prostredi. Konkrétné jsou tyto programy vypsany jiz v kapitole 6.3. Do roku 2015
byla vramci jednotlivych programt vypsana castka v celkové vysi pres 27 miliard KC¢.
Nejvice bylo alokovano v programu Zelena usporam, kde jen do roku 2013 byla alokovana
Castka pres 20 miliard.

Celkem c¢inily naklady na podporu obnovitelnych zdroji energie (vykupni ceny + zelené
bonusy + dota¢ni tituly) do roku 2016 cca 303 946 mil. K¢. Naklady na vykupni ceny a zelené
bonusy C¢inily z této Castky cca 86 %.

V pripadé, Ze bychom chtéli pomoci tohoto klice dotovat i ostatni energetické zdroje, tedy
i ty konvencni (jaderné, uhelné a dalsi), stala by jejich podpora do roku 2016 témér 2 biliony
K¢ Celkem by naptiklad tato podpora jen za rok 2016 pro vSechny vyrobce elektrické
energie Cinila témér 327 miliard.

Dle NAP pro OZE je pocitano s tim, Ze podil OZE na primarni spotiebé energie se bude
kazdoro¢né zvySovat cca o 0,5 % do roku 2020, kde by cil mél dosahnout 15, 3 %. Od roku
2013, kdy se uplné zastavila podpora pro nové zdroje, zlistava podil OZE na primarni
spotiebé témér neménny. Navysily se vSak budgety jednotlivych dotacnich titult urcenych
predevSim na uUsporu energie. Je tedy otazkou, zda stdt motivuje investory kvystavbé
novych zdroj{, ¢i spis k spore energii a tim umélému zvyseni podilu energie z OZE.

7.4 Cena elektriny pro domacnost

Cena elektrické energie ma dvé hlavni sloZky: trzni cenu elektfiny a statem regulovanou
cenu elektiiny. Trzni cena elektfiny se sklada z ceny za odebranou jednotku (nejCastéji
kilowatthodinu) energie a z pevné ceny za mésic, coz je mésicni poplatek za to, Ze viibec
existuje odbérné misto. Cena elektfiny, kterou reguluje stat, se sklada zpoplatku
za distribuci, mési¢niho poplatku za rezervovany prikon, prispévku na podporované zdroje
energie, poplatku za systémové sluzby, poplatku operatorovi trhu a z dané z elektriny (Cena
elektriny: dané a poplatky, nedatovano).

Poplatek za distribuci je vybiran regionalnimi distributory. Vét$inu tizemi pokryva CEZ
Distribuce, a. s., v jiZni Casti statu je to pak E.ON Distribuce, a. s, a Prahu zabezpecuje
PREdistribuce, a. s., a malou distribu¢ni soustavou je i LDS Sever, s. r. 0., pisobici pouze
na katastralnim tzemi Chomutov. Poplatek za distribuci uréuje ERU (Cena elektiiny: dané
a poplatky, nedatovano).
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Poplatek za rezervovany prikon je mési¢ni poplatek, ktery je placen za rezervu urcitého
mnozstvi elektrické energie v rozvodné siti a ktery plati kaZzdé odbérné misto. Tento
poplatek je odvozen od velikosti hlavniho jistiCe a jeho cenu urcuje Energeticky regula¢ni
utad (Cena elektriny: dané a poplatky, nedatovano).

Prispévek na POZE se plati dle mnoZstvi spotfebované elektrické energie. V prispévku
se schovava predevsim dotace pro vyrobce elektriny z obnovitelnych zdrojd. Prispévek je
ur¢ovan ERU (Cena elektiiny: dané a poplatky, nedatovano).

Poplatek za systémové sluzby jsou poplatky placené spole¢nosti CEPS, a. s., coZ je
spolecnost, ktera je ze 100 % vlastnéna statem a provozuje celostatni prenosovou soustavu,
tedy sit’ vysokého napéti. Tento poplatek je uréovan ERU (Cena elektiiny: dané a poplatky,
nedatovano).

Poplatek operatorovi trhu je poplatek pro spole¢nost OTE, a. s., ktera je stejné jako CEPS,
a.s., vlastnéna statem ze 100 %, a poplatek je urc¢ovan ERU (Cena elektiiny: dané a poplatky,
nedatovano).

Posledni polozkou je dan z elektriny. Kromé 21 % DPH je cena elektriny zatiZena jeSté
tzv. ekologickou dani (mimo elektiiny vyrobené z OZE), kterou urcuje stat (Cena elekttiny:
dané a poplatky, nedatovano).

A

Pro urceni pribliZzného podilu kazdé casti polozky byly pro ilustraci vzaty tii klasické
rodinné domy v Praze, tedy v distribu¢nim uzemi PREdistribuce, a.s., ve tfech rtznych
tarifech (Cena elektriny: dané a poplatky, nedatovano).
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PRE, a. s.)

\BE

RozloZeni ceny elektfiny pro domacnosti (modelovy priklad tarifti ve spolec¢nosti PRE, a. s.)

PRE
KOMFORT PRE Komfort
PRIMOTOP 20, ; EESEOmf‘m AKU Klasik 24,
D45d, TDD 7, ’ DO02d
jistic3x32 A
V K¢ V K¢ V K¢
Silova 47,50
elektiina 9023,84 % 3934,57 35,04% 4293,27 33,11%
Platba za
odbérné
misto 952,74 5% 951,16 8,47% 930,62 7,18 %
Dan zZ 1,10
elektriny 206,17 % 85,72 0,76% 83,63 0,64 %
Platba za
distribuovan 2,40
é mnozstvi 461,44 % 3193,92 28,44% 4.897,58 37,77 %
Platba za 20,70
prikon 3928,30 % 1206 10,74% 843,95 6,51 %
Systémové 3,90
sluzby 743,43 % 336,06 2,99% 407,54 3,14 %
Ptispévek na
POZE 3606,08 19 % 1 499,36 13,35% 1 488,23 11,48 %
Poplatek
operatorovi 0,01
trhu 64,56 % 21,78 0,19% 21,18 0,16 %
18 986,56 11 228,57 12 966
Regulovana 4711
slozka % 56,49 % 59,71 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky vyplyva, Ze pomér regulované a neregulované slozky platby za cenu elektrické

energie se pohybuje od cca 47 % az do témér 60 %. Poplatky na podporu obnovitelnych

zdroji energie se pohybuji vjednotlivych tarifech od 11,58 % az po 19 %. Nejvice zaplati

na POZE ti zakaznici, ktefi maji nejvyssi spotrebu energie.
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Tabulka 5 - Trzby za podporu OZE od zakaznikii v letech 2013-2020

2013 2014 2015 2016
Trzby  za
POZE [mil. [mil. [mil. [mil.
Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r]
Trzby  za
podporu
OZE od
zakaznik
(nn) 28807 26 256 29 149 21056 11 568 11812 |11812 11812
Trzby  za
podporu
OZE od
zakaznikl
(vn) 7 697 8921 10 250 11 131
Trzby  za
podporu
OZE od
zakaznikl
(vvn) 900 968 1030 1071

Zdroj: Hospodai'ska komora Ceské republiky, 2016

Mezi lety 2013-2015 zaplatili zakaznici na hladiné nizkého napéti (nn) (domacnosti + malé
firmy) na podporu obnovitelnych zdrojt energie 84 212 mil. K¢. Od roku 2017 se uvazuje
o snizeni této finan¢ni zatéze zakaznikd na hladiné nn na cca 11-12 mld. ro¢né (viz tabulka
5). Naklady na podporu OZE u zakazniki na hladiné vysokého napéti (vn), coz jsou stiredni a
velké firmy, budou do roku 2020 stoupat, a to z odhadovanych témér 8 mld. K¢ v roce 2017
na témér 12 mld. K¢ vroce 2020. Totéz plati i o zakaznicich na hladiné velmi vysokého
napéti (primyslové podniky), kde se také do roku 2020 odhaduje nartst plateb za POZE
na vice nez 1 mld. v roce 2020.

7.5 Cena elektiiny pro primyslové spotiebitele

Cena elektrické energie pro primyslové podniky ma stejné jako cena pro doméacnosti dvé
slozky, a to regulovanou a neregulovanou. Procentualné je skladba poplatkli za odbér
elektrické energie u kazdého podniku odliSna, stejné jako tomu je u jednotlivych tarifi
v pripadé domacnosti. Ilustracnim priamyslovym podnikem byl podnik xxx, ktery mél
skladbu takovouto (interni materialy SVSE):
o nakup silové elektrické energie = 60 %,
e cena za regulované sluzby celkem = 25 %,
0 ztoho za:

= rezervovanou kapacitu = 10 %,

»  pouziti siti = 3 %,

= systémové sluzby = 11 %,

= sluzby OTEa ERU =1 %,
e cena za podporu POZE = 15 %.
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Cena za rezervovanou Kkapacitu a cena za pouziti siti (prenosové ¢i distribu¢ni soustavy) je
vlastné cena za prenos a distribuci elektrické energie na urovni velmi vysokého napéti
a vysokého napéti (domacnosti odebiraji elektrickou energii na urovni nizkého napéti).

Cena za 1 MWh pro primyslové podniky se pohybovala stejné jako cena za 1 MWh pro
domacnosti, a to aZ do roku 2015. Od roku 2016 nastala zména, a cena se tak pohybuje za
1 MWh od 160 K¢ do 495 K. Cena se od roku 2016 odviji od rezervovaného prikonu
odbérného mista a tim od loniského roku klesla cena pro velkoodbératele, tedy predevsim
pramyslové podniky. Sdruzeni velkych spotiebitelti energie vypracovalo vtomto roce
rozsahly vyzkum mezi svymi cleny, kterého se zucastnilo 36 podnikid. Z dotaznikového
prizkumu vyplynulo, Ze téchto 36 podnikl v roce 2016 usetiilo oproti letim minulym za
rok cca 1 mld. K¢. Za urcitych podminek dokonce Kklesl v nékterych piipadech poplatek za
1 MWh i pod 160 K& (Simecek, 2017).

7.6 Srovnani vyvoje OZE v CR s vybranymi staty EU

Presto, Ze za lidra v oblasti OZE je dlouhodobé povaZzovano Némecko, které se po katastrovée
ve FukuSimé (vybuch jaderné elektrarny) rozhodlo do roku 2020 uzavrit vSechny své
pomyslné tabulky zaujima prvni misto ve vyuzivani obnovitelnych zdroji na celkové
kone¢né potfebé Svédsko. Podil OZE za celou Evropskou unii se ptiblizoval 17 % v roce
2015 (Eurostat, 2017).

Ve Svédsku pokryji obnovitelné zdroje vice neZ jednu polovinu spotfeby této zemé.
Ve Svédsku se ro¢né vyrobi 150,7 TWh elektrické energie, z toho vice nez 40 % vyroby je
pokryto elektfinou z vodnich elektraren, témér 10 % spotreby pak pokryvaji vétrné parky
umisténé v fidce osidlenych oblastech na severu Svédska, cca 1 % pak geotermalni, solarni
a dalSi energie. Jaderna energie se na celkové vyrobé elektriny podili ze dvou pétin (39,8 %),
coZ je jedna z nejvétsich hodnot v EU (Sweden.se, 2016). JiZz vroce 1980 bylo ve Svédsku
rozhodnuto, Ze se postupné bude ustupovat od jaderné energie, nicméné toto rozhodnuti
bylo po roce 2005 opét zpochybniovano. Konetnym rozhodnutim, na kterém se podilela
i strana ,zelenych”, umoznuje v existujicich jadernych elektrarnach vystavét az devét blokd.
Zaroven byla podporena vyroba elektriny zjadra formou budouciho zruSeni jaderné-
energetické dané (World Nuclear Association, 2017).

Dal$i zemi s nejvétSim podilem obnovitelnych zdroji na konecné spotrebé energie je
Finsko (39,3 %). V roce 2015 bylo ve Finsku vyrobeno celkem 66,2 TWh elektrické energie.
Nejvétsi podil na OZE tvorily opét vodni elektrarny (témeér 17 TWh) nasledované vyrobou
energie ze slunecnich elektraren (10 TWh) a z vétrnych elektraren (2,3 TWh). Jaderné
zdroje se podilely na vyrobé elektrické energie celkem 22,3 TWh (Official Statistics
of Finland, 2016b).

Na tretim misté pomysiného Zebiicku se umistila Litva s podilem obnovitelnych zdroji
na konecné spotrebé energie ve vysi 37,6 %. Ze 73 % je zahrnuta do OZE rtGzna forma
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biomasy, 13 % tvofi energie z vodnich zdroji. Zbylou ¢ast tvofi ostatni zdroje jako energie
z vétru ¢i bioplyn. Nicméné procento zastoupeni energie ze Slunce je tak malé, Ze ani neni ve
statistikdch uvadéno (Official Statistics of Finland, 2016a).

Do prvni pétky statli s nejvétsim podilem OZE na konecné spotirebé patii jesté Rakousko
(33 %) a Dansko (30,8 %). Némecko, které tolik propaguje OZE, je mezi zemémi EU v podilu
OZE na koneéné spotiebé energie na 18. pti¢ce (14,6 %), jednu pricku pred nim je Ceska
republika. Naopak nejmensi podil obnovitelnych zdroji energie na konecné spotfebé ma
Lucembursko (5 %), Malta (5 %), Nizozemsko (5,8 %), Belgie (7,9 %) a Velkd Britanie
(8,2 %) (Eurostat, 2017).

Své cile do roku 2020 splnilo jiz 11 zemi (Bulharsko, CR, Dansko, Estonsko, Chorvatsko,
Italie, Litva, Mad’arsko, Rumunsko, Finsko a Svédsko). Naopak nejdale je od svych cilii
Nizozemsko, Francie, Irsko a Velka Britanie a Lucembursko.

STRANA 82



FAKULTA MANAGEMENTU V JINDRICHOVE HRADCI T
DIPLOMOVA PRACE | \SE

Zavér

Obnovitelné zdroje energie maji v energetickém mixu jisté své zastoupeni, nicméné jsou
¢asto precefiovany. Finan¢ni prostiedky plynouci v CR jak do piimé podpory OZE, tak
i do nepiimé podpory v podobé dotacnich titulG jsou zaloZeny na politickém rozhodnuti
nejen splnit zavazek dany ze strany EU, ale dokonce sviij zavazek predcit. 28 stat Evropské
unie dovazi 53 % energie, a radi se tak na prvni misto v pomyslném Zebiicku dovozcti
energii na svété. Bezpefnost dodavek energii stala i za vznikem energetické unie.

V roce 2010 byla vytvorena strategie Evropa 2020, jeZ stanovila, Ze v oblasti OZE dosahne
Evropa vroce 2020 20% podilu OZE na kone¢né spotiebé energie. Pro CR byl stanoven
zavazny cil 13% podilu OZE na konec¢né spotiebé. Tento cil byl pfekonan jiZ v roce 2013, a to
za cenu 135 mld. K¢, které byly poskytnuty v ramci piimych podpor a které byly vynaloZeny
na podporu OZE od roku 2002. CR si pak sama stanoveny cil zvysila na 15,3 % v roce 2020.

e Zpusoby podpor OZE se vjednotlivych statech EU lisi. Existuje pét systémd, které jsou
vyuzivany, CR vyuZziva systém vykupnich cen a zelenych bonust. Jen vramci tohoto
systému bylo vyplaceno do roku 2016 na podporované zdroje elektrické energie celkem
témér 262 miliard K¢, véetné dotacnich tituli vystoupaly naklady na vice nez 303 miliard
K¢ Celkové podpory v roce 2020 dosahnou neuvéritelnych vice nez pul bilionu korun
a tato castka je investovana do cile pouhych 15,3 % podilu OZE na hrubé domaci spotrebé.
Do roku 2030 stoupnou naklady na vice nez 1 bilion korun. Bohuzel Zijeme v dobé
dotacni, pritom energetika jako takova by mohla byt bez dotaci mnohem vice funk¢ni

a srozumitelné;jsi.

o Ceska republika nema takové piirodni podminky, aby mohla t&Zzit 100 % energie
z prirodnich zdrojt, lokality, které jsou nejvhodnéjsi k umisténi obnovitelnych zdrojg, jiz
byly vybrany, a tak nyni uz budou lokality k umisténi vhodnych OZE vzdy horsi. Navic
mezi lety 2025-2030 skonci postupné Zivotnost fotovoltaickych elektraren, tedy nejvice
podporovaného obnovitelného zdroje, ktery se podili na hrubé domaci spotiebé pouze
z 0,3 %.

e Presto, zZe se slunecni elektrarny podili na hrubé domaci spotiebé pouze z necelého piil
procenta a na vyrobené energii z OZE z 2,7 %, fotovoltaika se podilela nejvétsi mérou
na podporach. V roce 2015 byl tento podil vy$si nez 62 % a na podporu elektrické energie
vyrobené ze slunecnich elektraren bylo vyplaceno celkem 25 911 mil. K¢.

o Ceska republika nemda ani slune¢ni, ani povétrnostni podminky dostate¢né k masivni
vystavbé vétrnych elektraren, a proto se v roce 2015 podilely vétrné elektrarny na vyrobé
elektriny z 0,68 % a podpora na toto necelé jedno procento cinila vice neZ jednu miliardu
korun. Malé vodni elektrarny vSak jiZ prekonaly pomyslnou hranici 2 % a jejich
provozovatelé ziskali podporu ve vysi cca 1 miliardy K¢.
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e Jak ukazuji vysledky poctu provozoven jednotlivych OZE, nejvice provozoven bylo
postaveno mezi lety 2009-2010, tedy v obdobi, kdy stat vyrobu z OZE stédi'e podporoval.
V tomto obdobi doslo i ke skokovému nartstu vyse podpor, a to z necelych ¢tyr miliard
vroce 2009 na vice nez 30 miliard K¢ vroce 2011. Stat tedy musi pocitat s tim, Ze
ve chvili, kdy skondi Zivotnost jednotlivych OZE, bude nutné za stale stejnych podminek,
predevsim tedy téch technickych, opét nastavit dotace a podpory takovym zpiisobem, aby
investory prilakal, popripadé zvysil podil vyroby elektrické energie z OZE na hrubé
domadci spotiebé.

o Ceska republika by dle mého osobniho nazoru méla méné podporovat vyrobce energii
z OZE a finan¢ni prostredky smérovat spiSe do vyzkumu a vyvoje. Je treba si uvédomit, Ze
bez akumulace elektrické energie vyrobené z OZE nebude moZné zvySovat podil OZE do
nekone¢na. Vzhledem k ptirodnim podminkam, které v CR nejsou p¥ili§ vhodné naptiklad
pro fotovoltaické a vétrné elektrarny, by se mél podporovat nejen vyvoj a vyzkum
v oblasti akumulace, ale i zvySeni uc¢innosti. Instalovany vykon, ktery je udavan na téchto
zarizenich, nic nevypovida o tom, kolik elektriny je z téchto zdroji nakonec vyrobeno.

o CR ma v oblasti vyvoje a vyzkumu velky potencial, ve chvili, kdy by byl vynalezen systém
akumulace a zaroven se zvysila uCinnost jednotlivych OZE (ktera v tuto chvili dosahuje
spiSe jednotek %), znamenalo by to i navraceni investované ¢astky. Navrat z dosavadnich
podpor OZE je samoziejmé nulovy. Piesto, Ze jednou z priorit védy a vyzkumu je
i energetika, ze statniho rozpoctu bylo do tohoto oboru investovano pouze necelych 700
mil. K¢ z 26,6 mld. K¢, které byly celkové poskytnuty na VaV ze statniho rozpoctu.
Mnohem vice neZ stat prispivaji na védu a vyzkum podnikatelské subjekty.

Soucasné nastavené podpory OZE zatéZuji jak domacnosti, tak i statni rozpocet
a v neposledni radé i radu firem a primyslovych podniki, které se diky této neimérné
zatézi stavaji méné konkurenceschopnymi. Je tedy nutné hledat reseni a do budoucna se
vyvarovat unahlenych politickych rozhodnuti.

Obnovitelné zdroje energie jsou fenoménem, jenz v riznych podobach doprovazi lidstvo
jiz nékolik tisicileti. V Ceské republice nebylo nikdy vynaloZeno tolik finanénich prostiredki
na jejich podporu, jako tomu bylo po vstupu CR do Evropské unie.

Mezi zemé EU s nejvétSim zastoupenim OZE ve svém energetickém mixu patii predevSim
severské staty, které nejvice vyuzivaji vodni energii a biomasu. Podpora téchto zdroji je
znacna napric staty celé Evropy. Jen Némecko v roce 2015 podpotilo rozvoj obnovitelnych
zdroji energie na svém uzemi v celkové vysi 24 biliond euro, Francie 4 mld. euro a nasi

sousedé Slovaci vynalozili 361 milionti euro.

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo vycislit vySe podpor pro obnovitelné zdroje
energie v Ceské republice do roku 2016 a na zakladé analyzy legislativnich dokumentti
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odhadnout nasledujici vyvoj vySe podpor do roku 2020. V ramci prace byl analyzovan i vliv
platby na podporované zdroje energie na konec¢nou cenu pro priimyslové spotiebitele a pro
domacnosti. Dle analyzy tii domacnosti s riznymi tarify bylo zjiSténo, Ze procentualni sazba
na POZE neni jednotna, ale pohybuje se od 11,58 % az po 19 % z konelné ceny za
elektrickou energii. Vliv na cenu pro koncového zakaznika je tedy znacny.

Dil¢imi cili prace bylo zmapovat dosavadni historicky, legislativni a politicky vyvoj.
V jednotlivych kapitolach byly predstaveny cile EU v oblasti zmén klimatu, v¢etné soucasné
i historické legislativy a politik, legislativni vyvoj v Ceské republice a zaroveii byly popsany

vvvvvv

NAP pro OZE, NAP SG a dalsi.

Pro vycisleni celkovych nakladd na podporované zdroje energie byly zmapovany i dota¢ni
tituly, které minimalné souvisi se zavazkem CR viiéi ciliim stanovenym EU v oblasti OZE.

vvvvvv

prace a zaroven jsou strufné charakterizovdny nameéty na nasmérovani financ¢nich
prostredkil jinym smérem nez doposud tak, aby v budoucnu nezatézovaly domacnosti ani
spolecnosti, ale naopak aby byly inspiraci a motorem ceské védy a vyzkumu.

Ceskd republika i Evropa obecné by méla mit energetiku robustni, bezpetnou
a stabilizovanou, nikoli postavenou pouze na obnovitelnych zdrojich energie. Neni znamo,
jaky podil OZE je schopen distribu¢ni systém elektriny zvladnout. V systému musi byt
udrZovana rovnovaha mezi dodavkou a odbérem a srostoucim podilem OZE je to stale
efektivitu. To, co je pro EU klicové, je vyvazeny energeticky mix, v némz budou jednotlivé
zdroje urcovany dle lokalnich podminek, a totéZ plati i pro Ceskou republiku. Hnat se za
ambiciéznim cilem bez rozmyslu a za jakoukoli cenu se pro nas mize stat osudnym. Proto,
aby mohl byt vyuzit potencial vSech zivli v kteroukoli dobu, je nutné nejdiive poprat se
s akumulaci energie. A to je diivod, pro¢ by finance stati meély smérovat do podpory védy
a vyzkumu, nikoli do kapes jednotlivych investoru.
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Prilohy
Priloha 1 - Skute¢né naklady na podporu elektiiny z POZE
.. 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Skutec¢né naklady na podporu - - - = = = = - - - - -
.. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil.
elektfiny z POZE . . . . . . . v Y Y . .
Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r]
Celkem OZE 541 641 1102 1331 1646 2100 2659 3967 | 12189 | 30489 | 33496| 34922
Celkem KVET 72 398 399 412 595 570 503 493 776 843 828 1970
Celkem DZ X X X X 78 84 99 85 136 162 164 126
Skutecné naklady na podporu 613| 1041| 1488 1733| 2332| 2792| 3378| 4665| 13219| 31996| 34938 37669
elektfiny a tepla z POZE
Kumulativni naklady na podporu 613| 1654| 3142| 4875| 7207| 9999| 13377| 18043| 31262| 63258| 98196 135865
elektfiny a tepla z POZE
Podpora ze SR 11700 11700| 11700
Kumulativni podpora ze SR 11700 | 23400, 35100
Platba prispévku na OZE X X X 39,45 28,26 34,13 40,75 52,18 | 166,34 370 | 419,22 583
Celkem OZE [GWh] 3513 3394 3738 4669 5887 7248 8055 9243
; . 7172 7204 7204 6860 7096 7051 7045 7017
Tuzemska brutto spotfeba [MWh] 9500| 5200| 9267| 0000/ 1700| 6541| 3278 7356
q 4,90 4,71 5,19 6,81 8,30 10,28 11,43 13,17
0,
Podil OZE [%] % % % % % % % %
Program Efekt 83,425| 102,274 | 100,719 | 95,493 85,31 67| 69,355| 29,038 43 32 31 28
C’)peracnl program OPPIK (OZE + X X X X X 292,138
uspory)
Operaéni program ZP (OZE + Gspory) 2158
Zelena Usporam (OZE + tspory) X X 20 252,04
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
[mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil. [mil.
Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r] Ké/r]
38361 | 41098 | 40751| 43495| 44965| 46500| 48103

1664 1899 1933 1700 1700 1700 1700

136 137 150 140 140 140 140

40161 | 43134 | 42834 | 45335| 46805| 48340| 49943 | 51561 | 53232 | 54956| 56737 | 58575| 60473 | 62432 | 64455| 66544 | 68700
176026 | 219160 | 261994 | 307329 | 354134 | 402474 | 452417 | 503978 | 557210 | 612166 | 668903 | 727479 | 787952 | 850384 | 914840 | 981383 105003
15700 15700 21965| 26185| 29403 | 32864 | 37107

50800 | 66500 88465| 114650 | 144053 | 176917 | 214024

495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495 495
9170 9423
696220 | 710142

96 54

13,1 13,27 13,10 13,60 14,20 14,70 | 15,30

7% % % % % % %

29,3 38,4 80 150 150 150 150 150

1500
14283
27000
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Zdroj: OTE 2013, interni materidly AEM, interni materialy ERU, NAP pro OZE; vlastni zpracovani
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Priloha 2 - Skute¢né naklady na podporu elektiiny a tepla z POZE

mil. Ké/r

Skutecné naklady na podporu elektriny a tepla z
POZE

50 000
45 000
40 000
35000
30 000
25000
20000
15 000
10 000
5000

=¢—Skutecné naklady na podporu
elektfiny a tepla z POZE

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Zdroj: Priloha 1 - Skute¢né naklady na podporu elektriny z POZE, vlastni zpracovani
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Priloha 3 - Skute¢né naklady na podporu elektiiny z POZE a podil fotovoltaickych elektraren na celkovy vyrobé elektriny a poskytnuté podpore

Skutecné naklady na podporu 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
elektfiny z POZE

[mil. K&/r] | [mil. K&/r] | [mil. Ké/r] | [mil. Ké/r] | [mil. Ké/r] | [mil. Ké/r] | [mil. K&/r] | [mil. K&/r] | [mil. K&/r]
Celkem OZE 541 641 1102 1331 1646 2100 2659 3967 12189
Celkem KVET 72 398 399 412 595 570 503 493 776
Celkem DZ X X X X 78 84 99 85 136
Skutecné naklady na podporu 613 1041 1488 1733 2332 2792 3378 4665| 13219
elektfiny a tepla z POZE
Podil OZE [%] 4,90%| 471%| 519%| 681%| 830%
Podil fotovoltaickych elektraren 0,00 % 0,00 % 0,00 % 0,01 % 0,09 %
Podil na podpore v %
Podpora fotovoltaiky v mil. KC

Zdroj: OTE 2013, interni materialy AEM, interni materialy ERU, NAP pro OZE; vlastni zpracovani
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2013 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Celk
elkem

[mil. KE/r] | [mil. KE/r] | [mil. KE/r] | [mil. Ké/r] | [mil. K&/r] | [mil. K&/r] | [mil. K&/r] | [mil. Ké/r] | [mil. KE/r] | [mil. KE/r] | [mil. Ké/r]

34922 30489 33496 34922 38361 41098 40751 43495 44965 46500 48103

1970 843 828 1970 1664 1899 1933 1700 1700 1700 1700

126 162 164 126 136 137 150 140 140 140 140

37669 31996 34938 37669 40161 43134 42834 45335 46805 48340 49943 | 452416,96

13,17% 10,28% 11,43% 13,17% 13,17 % 13,27 % 13,10 % 13,60 % 14,20 % 14,70 % 15,30 %
0,29% 0,30 % 0,31% 0,29% 0,30 % 0,32 %
57,96% 57,96% 57,03 % 62,58 %
23 279 23 279 24 601 26 804

Zdroj: OTE 2013, interni materialy AEM, interni materialy ERU, NAP pro OZE; vlastni zpracovani
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