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Uvod

Energetika je pramyslové odvétvi, které v sou¢asném modernim svété hraje velmi
dilezitou roli. Bez energie ziskané z riznych energetickych zdroji by lidstvo nebylo
schopno dosdhnout pokroku, kterého jsme dnes svédky. Z vyznamového hlediska je
dnes zvysena pozornost vénovana piedevS§im vyuzivani obnovitelnych zdroju energie, a
to hlavné z diivodu toho, ze neobnovitelnych zdrojii energie na nasi planeté vyrazné
ubyva a moznost jejich budouciho Cerpani se kapacitné neustale omezuje. Mezi hlavni
divody vyuzivani obnovitelnych zdroji energie se vV dnesnim globalizovaném svété
udava zejména jejich nevycerpatelnost, Setrnost K Zivotnimu prostiedi, a také omezeni
zavislosti dané zem¢ na dovozu energetickych surovin a udrzitelnost rozvoje.

Tato diplomova prace se zaméfuje pravé na vyuzivani jiz zminénych
obnovitelnych zdroji energie v Ceské republice. Jako &lensky stat Evropské unie jsme
povinni dodrZovat rozhodnuti, kterd padnou praveé na unijni Grovni, pficemz mezi jedno
takové rozhodnuti se fadi i povinnost ¢lenskych statl zvysit mnozstvi energie vyrobené
prostiednictvim obnovitelnych zdroji energie. Cilem piedkladané diplomové prace je
predstavit jednotlivé druhy obnovitelnych zdroji energie vyuzivané na tzemi Ceské
republiky, zjistit, jaké jsou formy jejich podpory a dokazat na konkrétnim piikladu
jejich vyuziti. V pribehu prace bude rovnéz podstatné odpovédét na stanovené
vyzkumné otazky. Prvni otazka se bude vénovat tomu, zda je podpora obnovitelnych
zdrojii energie na tizemi Ceské republiky dostatena a otazka druh4 se zaméii na to, zda
je v podminkach Ceské republiky efektivni instalovat solarni panely na rodinné domy z
hlediska navratnosti investic. V zavéru diplomové prace budou zaznamenany odpovédi
na vySe zminéné otazky spolu s vysvétlenim, jak se k t€émto odpovédim dospélo.

Struktura prace je uzpusobena hlavnim cilim vyzkumu a obsah je roz¢lenén do
¢tyt hlavnich celkt, kde kazda kapitola obsahuje dil¢i podkapitoly. Prvni kapitola je
vénovana zakladnim pojmim a klasifikaci energetickych zdroji. Podkapitola zakladni
pojmy obsahne stéZejni definice, které budou poté figurovat v celé praci. Dale navaze
podkapitola klasifikujici veskeré energetické zdroje, jak neobnovitelné tak obnovitelné,
a na zavér budou podrobnéji charakterizovany obnovitelné zdroje energie vyuzivané
pravé v Ceské republice.

Druhé kapitola pfinese pfehledné informace o stavu ceské energetiky. Jednotlivé

o4

podkapitoly se zaméii na celkovy stav energetickych zdroji, kterymi disponuje CR, na
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obchodni bilanci s energetickymi surovinami, dale predstavi energeticky mix,
zaznamenavajici mnozstvi elektfiny vyrabéné z energetickych zdroji. Poté se zaméii na
vyrobu elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroju energie, protoze obnovitelné zdroje maji
v CR své vyuziti pravé ve vyrobé elektiiny a tepla a findlng bude uveden piehled vyvoje
instalovaného vykonu jednotlivych obnovitelnych zdroji energie v pribéhu let 2005 az
2016.

Tteti kapitola s nazvem Podpora obnovitelnych zdrojii energie v Ceské republice
bude ptfedvojem posledni piipadové studie. Kapitola nebude zaméfena na podporu
plynouci Ceské republice z prostiedki Evropské unie, nicméné bude zaméfena na tu
podporu, kterou Ize ziskat jiz z prostfedki, které mé k dispozici Ceska republika, tedy
na podporu, ktera se dostane piimo k obcanim. Kapitola pfinese informace o tom, jaké
jsou u nas dle zdkona mozné druhy podpory pii vyuzivani obnovitelnych zdroju energie,
pficemz zvlastni pozornost bude vénovana jednotlivym typiim podpory Nova zelena
usporam z divodu navaznosti posledni kapitoly.

V ramci posledni kapitoly bude provedena piipadova studie. Autorka si je
védoma, Ze obnovitelnych zdrojii energie je mnoho, a proto neni mozné se v této
diplomové praci zabyvat konkrétnim vyuzitim vSech obnovitelnych zdroji energie.
Z toho divodu byla zamérné vybrana solarni energie jako ukéazkovy ptiklad vyuziti
obnovitelnych zdroji energie v CR. Tato studie se tedy zaméfi pravé na moznost vyuziti
solarni energie pii ziskdvani elektfiny za pomoci solarnich paneld instalovanych na
stieSe rodinného domu. Prvni ¢éast piipadové studie bude tvofit teoretické vymezeni
navratnosti investice do instalace solarnich systémui. Druha ¢ast poté nejdiive piinese
zékladni statistické informace pro ziskdni piehledu, dale budou provedeny vypocty,
diky nimZ budou porovnany ceny elektfiny, které domacnosti musi vynaloZit na jeji
uzivani a nakonec budou provedeny vypocCty ndvratnosti investic do instalace solarnich

systémt, pfi¢emz budou porovnavany riizné fotovoltaické panely od riznych vyrobci.



1. Zakladni pojmy a klasifikace zdroju

1.1 Zakladni pojmy

Pfi zkoumani problematiky obnovitelnych zdroji energie je zapotiebi se nejdiive
obeznamit s jednotlivymi stéZejnimi pojmy, které budou figurovat napii¢ celou praci, a
to konkrétné s pojmy energie a jeji zdroje, obnovitelnost téchto zdroji energie, palivo
energeticka bilance, energeticky mix, investice a dotace.

Energie je fyzikalni veli¢ina popisujici urcitou schopnost vykonu prace. Slovo
energie pochazi ze spojeni teckého en tedy v piekladu ,,v*“ a ergon, coz znamena
»prace.“ Energie je oznaCena velkym pismenem E, jejiz zakladni jednotkou je jeden
joule, znageno J.* Energii Ize rozdélit na dvé kategorie, a to konkrétng druhy energie dle
pusobici sily, naptiklad mechanicka energie ¢i magnetickd energie a na druhy energie
Vv zavislosti na jeji zdroje, naptiklad slunecni energie, vodni energie ¢i vétrna energie. O
této problematice vSak bude pojedndvat dalsi ¢ast.

Druhym dualezitym pojmem je zdroj energie. Zdroje energie jsou nepostradatelnou
soucasti zivota, bez které nelze zit. Lze je rozdé€lit do dvou dilezitych kategorii a to
konkrétné na zdroje obnovitelné a neobnovitelné. Mezi zédkladni neobnovitelné zdroje
se fadi predevsim fosilni paliva, jako jsou ropa, uhli a zemni plyn a dale latky potifebné
k vyrobé jaderné energie, které jsou rovnéz vycerpatelné. Pro tuto praci jsou vsak
popisujicich OZE, nicméné nejlépe vystizna z nich je definice dle zakona 165/2012 Sb.
o podporovanych zdrojich energie a o zméné nekterych zakoni. Dle tohoto zdkona se
pojmem obnovitelné zdroje energie rozumi nasledujici:

»Obnovitelnymi zdroji se rozumi obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie,
Jjimiz jsou energie vétru, energie slunecniho zdreni, geotermalni energie, energie vody,
energie piidy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skldadkového plynu, energie

kalového plynu z cistiren odpadnich vod a energie bioplynu.“2

! ETYMOLOGICKY SLOVNIK. Ethymology diccionary [online]. Energy. [cit. 25.10.2016]. Dostupné
z: http://www.etymonline.com/index.php?term=energy.

2 Zakon &. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a o zméné& nékterych zakond [online]. In:
Sbirka zdakonii: 30. 5. 2012. [cit. 11.2.2017]. Dostupné z:
https://www.eru.cz/documents/10540/463082/Z2%C3%Alkon+o+poporovan%C3%BDch+zdroj%C3%A
Dch+energie/fc45b2bf-bed1-4664-a224-769d24500086.
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Obnovitelnost v souvislosti se zdroji energie znamena, ze se dany zdroj energie
neustale obnovuje. Neni tedy mozné dany zdroj energie vycCerpat v blizké dobé,
mySleno v méfitku nékolika stovek let. Napiiklad slune¢ni energie lze vyuzivat do
doby, nez Slunce piestane svitit, coz se nestane diive jak za miliony ¢i miliardy let a
vodni energie bude vytvaiena do doby, nez vyschnou koryta fek.

V ramci druhé kapitoly bude figurovat pojem palivo-energeticka bilance a
obchodni bilance. Pod palivo energetickou bilanci si lze predstavit podil primérnich
zdrojii energie na celkové spotiebé energie. Obchodni bilanci se poté rozumi pomér
dovazenych a vyvazenych energetickych surovin vtomto piipadé za do Ceské
republiky a jejich vyuziti v riiznych sektorech. V ramci kapitoly Energetika v CR bude
rozebiran také energeticky mix, ktery ptedstavuje podil jednotlivych slozek zdroji
energie v dané ekonomice, tedy pro potieby této prace bude zacileno na Ceskou
republiku.

Tteti kapitola bude vénovana podpote OZE v Ceské republice. Podporou nebo-li
dotaci se rozumi ,penézity dar nebo daru podobna penézita uhrada ze strany statu
(zpravidla viady nebo zdkonoddrného sboru) nebo tizemnéspravniho celku (v Cesku
kraj, obec nebo méstska cast) néjakému subjektu v zdjmu snizeni ceny urcitého statku,
Jjehoz poskytovani je ve ,verejném zdjmu“. Ceska energetika ma tu moznost Serpat
dotace na podporu OZE z Evropské unie v ramci dotaci zaméfenych na energetiku a
pravé diky témto dotacim bude CR schopna podporovat rozvoj OZE na svém tizemi.

Posledni kapitola se bude zabyvat problematikou vyhodnosti investic do solarnich
paneli, proto je nutné mezi zakladni pojmy zafadit i investici. Investici 1ze povazovat za
ekonomicky pojem, pod kterym se skryva jakysi finan¢ni obnos vloZeny do
dlouhodobych statkli, od kterych se ocekava budouci ndvratnost ¢i vynosnost diive
vloZzené¢ho finan¢niho obnosu. Podstatnou roli hraje u investic ¢as. Ocekava se, ze
v moment¢ investovani do urcitého statku se ¢lovek ¢i spolecnost vzdaji urcitého piijmu
ve prospéch piijmu budouciho. Posledni kapitola tedy ukéze na zdkladé¢ vypocth a

vyhodnost investice do solarnich panelt na rodinném dom¢.



1.2 Klasifikace energetickych zdroju

OZE se daji klasifikovat zptisobem, ktery zachycuje nasledujici schéma.

Obnovitelné
Primarni
/ ™~ Neobnovitelné
Energeticky zdroj
/ Obnovitelné
Sekundarni
Neobnovitelné

Primarni energetické zdroje jsou zdroje, které lze Cerpat piimo z ptfirody ze zemée
¢i ze Slunce, tedy nejsou zadnym zpusobem pietransformované. Jsou K dispozici téméf
poiad. Jednotlivé OZE, jak primarni, tak sekundarni, jsou charakterizovany v kapitole
1.3. Z vyznamového hlediska a z hlediska udrzitelnosti 1ze konstatovat, ze OZE hraji
dialezitou roli v oblasti Ceské energetiky. Jejich vyznam spoc¢iva hlavné v Setrnosti
K zivotnimu prostiedi, nizkonakladovosti z pohledu investic a jejich budouci navratnosti
a také neustale moznosti jejich rozsifovani. Zivotni prostiedi je nedilnou souéasti Zivota
na planeté€, a proto je nutné€ jednat v zdjmu zachovani jeho nejlepSiho stavu. Spalovanim
fosilnich paliv (uhli, ropy...) se do ovzdusi uvoliiuje oxid uhli¢ity, ktery ma za nasledek
tzv. globalni oteplovani. Zainvestovani do obnovitelnych zdroju energie bude znamenat
redukci oxidu uhli¢itého a nasledné zpomaleni nariistu globalniho oteplovani. Svétové
organizace 1 jednotlivé staty spolecné spolupracuji a usiluji o zpomaleni globalniho
oteplovani a praveé vyuzivani OZE by mohlo celému procesu pomoci. Pomoci OZE lze
pomérné snadno snizit spotiebu energii. Energeticky nenarocné budovy jsou spofici
energie, kde je zamezeno jejimu plytvani. Snizi se rovnéz ndklady na jejich provoz,
protoze celkovd udrzba je minimalni. Celkovou uroven nédkladid a pfijml obsahne
kapitola ¢tvrta, kde bude provedena analyza efektivnosti investic na konkrétnim

ptikladu.



NiZe jsou stru¢né popsany jednotlivé primarni neobnovitelné zdroje energie.

Ropa neboli Cerné zlato, jak je obcas ropé ptezdivano, je jednim z hlavnich
soucasnych zdroji energie. Vznikla ukladdnim jednobunéénych organismi na dné mofti
v kombinaci s nedostatkem slune¢niho zafeni a kysliku. Ropa je zdrojem pro vyrobu
pohonnych hmot, a diilezitou surovinou vyuzivanou v chemickém pramyslu. Diky ropé
Ize vyrabét plasty, gely & polyesterové materialy.® Nejvétsimi zisobami ropy se miize
naptiklad pysnit oblast Blizkého vychodu, Rusko a Cina, USA, Kanada, Brazilie &i
Venezuela. Evropsky kontinent tézbou ropy reprezentuje hlavné Norko a Afriku Nigérie
a & Angola, dle Gdaji americké agentury EIA (Energy Information Administration).®
V ceskych rafinériich se pak z cerného zlata vyrabi pohonné hmoty a své vyuzité ropa
najde i v chemickém primyslu.®

Zemni plyn je povaZovan za jeden z nejCistSich zdrojii energie. Jeho lozZiska 1ze
nalézt v podstaté na stejnych mistech jako ropu ¢i uhli, jelikoz jejich vznik je
doprovazen vznikem plynu. Plyn vznika disledkem vysokych teplot a tlaki, které se
vyskytuji v hloubkdch pfi usazovani raseliny, nutno dodat, Zze se jedna o zalezitost

miliont let.®

Dle spole¢nosti Innogy lze celkové zadsoby zemniho plynu rozdé¢lit do ti kategorii:
- Prokézané zasoby — vydrzi zhruba do roku 2060
- Pravdépodobné zasoby — vydrzi zhruba do roku 2140
- Potencidlni zasoby — jednd se o metan v zemské klife, nicméné tézba je

velmi komplikovana.’

¥ MUSIL, Petr. Globalni a energeticky problém a hospodarska politika - se zamérenim na obnovitelné
zdroje, Praha, 2009, ISBN 978-80-7400-112-3. Str. 10.

* U.S. ENERGY INFORMATION ADMINISTRATION. Total Petroleum and Other Liquids
Production [online]. 2015 [cit. 25.10.2016]. Dostupné z:
http://www.eia.gov/beta/international/rankings/#?prodact=53-1&cy=2015&pid=53&aid=1&tl_id=1-
A&tl_type=a.

> ROPA.CZ. Produkce a spotieba v cislech [online]. [cit. 25.10.2016]. Dostupné z:
http://www.ropa.cz/produkce-a-spotreba-ropy-v-cislech/.

® QUASCHNING, Volker: Obnovitelné zdroje energii. Praha, 2010. ISBN 978-80-247-3250-3, str. 18.
" INNOGY. Zdsoby zemniho plynu [online]. [cit. 25.10.2016]. Dostupné z: https://www.rwe.cz/o-

rwe/zasoby-a-tezba-zp/.



Podle prazkumu americké agentury CIA patfi mezi zemé S nejveétsi zasobou
zemniho plynu Spojené staty americké, Rusko, Iran ¢i Katar. Evropu opét reprezentuje
Norsko.?

Uhli je hoflava hornina tvofena ze dieva, které se nerozlozilo opét, podobné jako
vznik ropy, nedostatkem kysliku. Jedna se o vyznamny energeticky zdroj energie,
ptredstavujici piiblizné 30 % primérni energie, ktery se ziskava v uhelnych dolech po
celém svété. Vyuziva se predevSim pro vyrobu energie, konkrétné pak elektrické
energie. Dle organizace IEA je zhruba 40 % svétové elektiiny vyrobeno diky spalovani
uhli.’Na druhou stranu, t&Zba a zpracovani uhli neni v souladu se zdravym Zivotnim
prostiedim. Pfi zpracovani uhli se do ovzdusi uvolni mnoho oxidu uhli¢itého, coz
zpusobuje velké zneCiStovani planety. Nejveét§imi zasobami uhli na svété disponuje
Cina, Spojené staty americké, Australie, Indie ¢i Rusko.??

Pojem jadernad energie piedstavuje energii vytvofenou za pomoci Stépeni jadra
atomu uranu diky St€épnym reakcim vznikajicim uvniti jaderného reaktoru. Paklize se
vyrabi uran zuranové rudy, pouze necelé jedno procento izotopu uranu, konkrétné
izotopu U-235, Ize vyuzit na vyrobu jaderné energie. Tento izotop se vyznacuje skvélou
schopnosti nastoleni fetézové reakce pfi Stépeni dalsiho jadra uranu. Pi kontrolovaném
Stépeni jader v jadernych elektrarnach je mozno vyrabét energii. Naopak, pokud by
Stépeni jader pod kontrolou nebylo, je velice pravdépodobné, Ze by se zopakoval
incident, ktery je znam pod pojmem Cernobyl.™* Nejvétsim mnozstvim akceschopnych
reaktort disponuji USA, Francie, Rusko, Cina, Jizni Korea, Kanada, Némecko ¢&i

Ukrajina. *2

8 CENTRAL INTELIGENCY AGENCY. The world factbook - Natural gas production [online]. [cit.
11.02.2017]. Dostupné z: https://www.cia.gov/library/publications/the-world-
factbook/rankorder/2249rank.html.

° U.S. ENERGY INFORMATION ADMINISTRATION. 21st Century coal [online]. 2013. [cit.
07.08.2016]. Dostupné z: https://www.iea.org/publications/insights/insightpublications/21st-century-
coal.html.

10 WORLD ATLAS. The Top 10 Coal Producers Worldwild [online]. 2017. [cit. 07.08.2016]. Dostupné
z: http://www.worldatlas.com/articles/the-top-10-coal-producers-worldwide.html.

1 QUASCHNING, Volker: Obnovitelné zdroje energii. Praha, 2010. ISBN 978-80-247-3250-3, str. 20.
12 WORLD NUCLEAR ASSOCIATION. World Nucelar Power Reactors & Uranium Requirements
[online]. 2017 [cit. 07.01.2016]. Dostupné z: http://www.world-nuclear.org/information-library/facts-and-

figures/world-nuclear-power-reactors-and-uranium-requireme.aspx.
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Za sekundarni neobnovitelné zdroje energie se povazuji zdroje, které vznikly
transformaci primarnich neobnovitelnych zdroji nebo jsou jejich dusledkem. Mezi
takové zdroje energie se tfadi chemické odpady vzniklé energetickym spalovanim ¢i
odpadni teplo, za které se povazuje napiiklad para ¢i voda, které lze vyuzit jako

naptiklad chlazeni turbin apod.
1.3 Obnovitelné zdroje energie

Obejit se v dneSnim svété bez energie je prakticky nemozné a pti védomi toho, ze
dosud tradi¢ni zdroje energie nejsou nevycerpatelné, je otdzka vyvoje energetiky velmi
aktudlni. Z historického hlediska bylo nejdfive vyuzivané dfevo, postupem casu se
k nému pfipojilo uhli, nasledovala ropa s plynem a nyni, ve 21. stoleti, se ¢im dal tim
Castéji diskutuje na téma Cerpani energie ze Slunce, vodniho proudu ¢i vétru. VyuZivani
téchto zdrojii energie s sebou nese mnoha pozitiva a vyhody. Nejen Ze je to ekologicky
Setrné, ale také se postupné prispiva ke zlepsujici se tendenci stavu zivotniho prostiedi
z glokalniho hlediska. Paklize se vezme v potaz rozvijejici se trend trvale udrzitelného
rozvoje, kdy se kloubi aspekt socialni, ekonomicky a environmentalni, tak pravé pro
environmentalni aspekt jsou OZE nepostradatelnou soucasti z diivodu vyse zminénych
pozitiv.

Na druhou stranu, ¢erpani energie z obnovitelnych zdroji energie s sebou nese i
jista negativa. Jedna se zejména o lokaci daného zdroje a problémy spojené s logistikou
vytvofené energie. Stejné tak jako se naptiklad loziska ropy nachazi pouze na nékterych
mistech planety, kuptikladu na Blizkém vychod¢, tak i obnovitelné zdroje se mohou
nachazet pouze na nékterych mistech. Vétrnou elektrarnu je zieymé nesmyslné staveét
v udoli, naopak vyuZije se vySSich mist s vybornymi povétrnostnimi podminkami.

Stejné tak by se dalo uvaZovat o ostatnich obnovitelnych zdrojich energie.

Mezi zékladni obnovitelné zdroje fadime nasledujici:
- Solarni energii
- Vodni energii
- Vétrna energii
- Geotermalni energii

- Biomasu



Solarni energie

,Slunecni zareni poskytuje denné Zemi stotisickrat vice en€rgie, nez vyrabéji
vSechny elektrarny na svete. “BLze tedy fict, ze Slunce je nejveétsi existujici reaktor.
Solarni, neboli slune¢ni energie je na zemi K dispozici jiz miliony let. Jedna se o zdroj
energie zatazeny do skupiny obnovitelnych a nevycerpatelnych energii. Slunecni
paprsky v davné historii dopadajici na zemsky povrch se podilely na vzniku dne$nich
vycerpatelnych neobnovitelnych zdroji energie, hlavné tedy ropy a uhli, nicméné
Vv dnesni dobé¢ lze paprskl slune¢niho zéfeni vyuzit na vyrobu energie prakticky piimo.
Slunecni zafeni ma sviij jisty vyznam také pii tvorbé dal§ich obnovitelnych zdroji

. v v ;v ’ . vr S .. v 7 v 14
energie, pI'OtOZG vétrna ¢i vodni energic neprimo zZavisi na energii slune¢niho zafeni.

Vyuziti sluneéni energie k ziskani tepla - kolektory

Vyuziti solarni energie muze byt dvojiho charakteru. Za prvé se da tato energie
vyuzit pfi vyrobé tepla a za druhé pii vyrob¢ elektfiny. Luxus teplé vody pti ohfevu
bazénll ¢i domacich bojlerti je neodmyslitelnou soucasti dnesniho zivota. Tézko by si
kdokoliv dnes umél piedstavit zivot bez teplé vody a viibec tepla celkové pii mrazivych
zimach. Teplo ziskdvané pomoci fosilnich paliv jednou dojde z dtvodu jejich
vycerpani, a proto alternativa vyuzivani slunec¢nich paprskl k ohfevu vody ¢i mistnosti
je velmi atraktivni.

Dnes$ni moderni domy zaloZeny na principu udrZitelnosti a vyuziti solarni energie
jsou konstruovany se solarnimi panely, které umoziuji pfeménit sluneéni zateni na
energii potfebnou k zajisténi komfortu obyvatel domacnosti, bez vyuziti jakékoliv dalsi
energie.” Jde tedy o princip ziskani, pfemény a déle redistribuce energie ziskané ze
slunecniho zafeni. Je zfejmé, Ze takové domy maji veétsi perspektivu a vyuziti
Vv oblastech, kde je po vétSinu roku dostatek slunecniho zafeni, tedy kuptikladu ve
sttedomotskych statech, jako jsou Italie, Spanélsko & Recko. Nicméné neni to nutnou
podminkou.

Princip ohfevu vody Spociva vtom, ze studenda voda vytékajici z tepelného

zasobniku protéka kolektorem, kde se ohieje diky absorbovani slune¢nich paprskt. Tato

13 KUBIN, Miroslav: Promény ceské energetiky, Praha 2009, ISBN 978-80-254-4524-2. Str. 454

% MUSIL, Petr: Globdini a energeticky problém a hospoddrskd politika - se zamérenim na obnovitelné
zdroje, Praha, 2009, ISBN 978-80-7400-112-3. Str. 29.

> SOLAR ENERGY INDUSTRIES ASSOCIATION. Solar Energy [online]. [cit. 28.10.2016].

Dostupné z: http://www.seia.org/about/solar-energy.



ohfatd voda stoupa nahoru zpét do tepelného zasobniku a cely proces se takto opakuje.

ree

Pti nedostatku slunecnich paprskd, tedy ve dnech, kdy slunce ,,nesviti* 1ze nainstalovat

tzv. doplitkovy ohfivag, ktery v ptipadé nutnosti dod4 vodé potfebnou teplotu.'®

Vyuziti solarni energie k ziskani elektfiny — fotovoltaické panely

Druhou moznosti vyuziti slune¢niho zafeni je jeho pfeména na elektfinu. Tento
proces lze uskutecnit za pomoci fotovoltaickych systémi. Fotovoltaika jako takova poté
znamend metoda premény sluneCniho zafeni na elektiinu. o Principem pfemény
slunecniho zafeni na elektricky proud je pfijem slunecniho zareni ptes fotovoltaicky
¢lanek. Aby se vytvorend energie mohla pouzit v domacnosti, je tfeba zapojit dalsi tfi
zafizeni, diky kterym lze elektfinu vyuzivat tak, jak jsou lidé zvykli. Zachycena
slune¢ni energie vytvoii vysoké napéti, které je nutné zredukovat. Proto se musi vyuzit
Regulétoru. ,,Soldrni reguldtor tedy snizi napéti ze soldrnich panelii na takové napéti,
které je optimalni pro dobijeni akumulatorii a dobiji pripojené akumulatory. «18

Dalsim dulezitym prvkem je akumulator. Toto zafizeni slouzi prakticky k uschové
energie, protoze se nevycerpa celd vytvoiend energie najednou. Posledni ¢ast systému je
tzv. méni¢ napéti. Jeho principem je pfeména proudu stejnosmérného, ktery vznikl pii
pusobeni slunecni energie na fotovoltaicky panel, na proud stfidavy, ktery se bézné
nachézi v zasuvkéach.'

Mezi hlavni vyhody solarni energie patfi, jak uZ bylo zminéno, nevycerpatelnost
zdroje, nevznik4 z ni Zadny odpad a je velmi Setrna k Zivotnimu prostiedi, dalo by se
fict, Ze ho zaddnym zplsobem nezatézuje. Jedinou patrnou nevyhodou by mohly byt
vysoké pofizovaci néklady pii zakoupeni a instalaci systémi potfebnych k preméné
slune¢niho zéafeni na elektfinu ¢i teplo. O tom vSak vice v piipadové studii.

Solarni elektrarny - pod timto pojmem by se dala nazvat koncentrace urcitych

technickych zafizeni schopnych absorbovat a pfeménovat solarni energii na elektricky

6 QUASCHNING, Volker: Obnovitelné zdroje energii, Praha, 2010, ISBN 978-80-247-3250-3, Str. 123
7 NATIONAL AERONAUTICS AND SPACE ADMINISTRATION. How Do Photovoltaics Work?
[online]. 2008 [cit. 28.10.2016]. Dostupné z: https://science.nasa.gov/science-news/science-at-
nasa/2002/solarcells/.

8 HNILICA, Pavel. Soldrni reguldtor [online]. Deramax.cz s.r.o.[cit. 30.10.2016]. Dostupné z:
https://www.deramax.cz/6-jaky-solarni-regulator-pouzit-6-dil-ze-serialu-clanku.

¥ HNILICA, Pavel. Méni¢ napéti [online]. Deramax.cz s.r.0. [cit. 30.10.2016]. Dostupné z:

https://www.deramax.cz/8-jaky-menic-napeti-pouzit-8-dil-ze-serialu-clanku.
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proud. Tyto elektrarny byvaji nejéastéji umistény v oblastech s vysokou koncentraci
slune¢niho zafeni, tedy v oblastech tropt ¢i subtropd.
Existuji ¢tyfi zékladni typy solarnich elektraren:

- Parabolické elektrarny

- Vézové elektrarny

- Elektrarny s diskovym koncentratorem

- Kominové elektrarny %

Popisovat fungovani jednotlivych solarnich elektraren neni obsahem této prace,

proto neni dulezité tomu vénovat dalsi pozornost.

Vodni energie

Energie ziskana z proudéni vody je dalsi dulezitou slozkou obnovitelnych zdroji
energie. Z hlediska Ceské republiky tvoii nejvyznamnéj§i &ast zplsobu ziskavani
elektfiny precerpavaci elektrarny a piehrady, a z toho divodu se jim bude vénovat vétsi

pozornost.

Vodni elektrarny

Prvni vodni elektrarna byla vytvofena roku 1882 Thomase Alvou Edisonem.
Vodni elektrarna slouzi k pfeméné vodni energie na energii elektrickou. Podstatou je
turbina, ktera je pohanéna tokem vody, a tedy odCerpava jeji energii. Tato turbina je
umisténa na spole¢né hiideli s generatorem, ktery poté pfemeéni energii proudici vody na
elektiinu.?

Vodni elektrarny lze rozdélit dle n&kolika hledisek, nicmén& pro Ceskou
VVVVVV 2

- Prito¢né, Akumulacni, Precerpavaci

20 QUASCHNING, Volker: Obnovitelné zdroje energii, Praha, 2010, ISBN 978-80-247-3250-3, str. 149-
155.

2L MUSIL, Petr: Globdini a energeticky problém a hospoddrskd politika - se zamérenim na obnovitelné
zdroje, Praha, 2009, ISBN 978-80-7400-112-3. Str. 67.

2. VOBORIL, David. Vodni elektrdrny — princip, rozdéleni, elektrdrny v CR [online]. O energetice, 2016
[cit. 31.10.2016]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/technologie/obnovitelne-zdroje-energie/vodni-

elektrarny-princip-a-rozdeleni/.
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Pritocné vodni elektrarny funguji na principu piirozeného priutoku vody.
Z pravidla se vyuziva v mistech feky, kde je jisty vySkovy rozdil, aby mohla elektrarna
vyrabét elektfinu pomoci spadu vody. Nevyhodou tohoto typu vodni elektrarny je
neschopnost ovlivnit ¢i regulovat proudéni Vody.zstikladem prutocné vodni elektrarny
v Ceské republice je vodni elektrarna Lipno. Tato elektrarna byla postavena v letech
1953 — 1958 a o rok pozdgji byla uvedena do provozu.?* Akumulaéni vodni elektrarny
se vyznacuji nahromadénim neboli akumulaci vody pomoci ptehrady. Prehrady
zadrzujici vodu slouzi k vice t¢elim nezZ jen k vyrobé elektifiny. Mohou chranit uzemi
pied povodnémi ¢i slouzit jako zasoba pitné uzitkové vody. Mechanismus akumulaéni
elektrarny funguje na stejném principu jako elektrarna prutocna jen s tim rozdilem, ze
voda neni v pravidelném toku, nicméné pritok vody je stabilizovan a pod kontrolou.?®
PreCerpavaci vodni elektrarny pfirovnat k akumulatoru. Jedna se o dv€ vodni nadrze
umisténé v riznych vyskéach s co nejvétsim spadem. Pokud je tfeba vyrobit elektrickou
energii, déje se tak za dne a to tim zplisobem, Zze voda z horni nadrze ste¢e do spodni
nadrze pies turbinu, kterd opét pohéni generator. Pokud je prebytek elektrické energie,

Vv noci, kdy je elektiina levngjsi se piecerpa voda zpét do horni nadrze.?

Vétrna energie

DalSim nevycerpatelnym zdrojem energie je energie vétrnd. Jak jiz bylo dfive
uvedeno, diky Slunci jsme schopni vyrobit elektfinu a teplo. Nicméné je to pravé opét
Slunce, které lze povazovat za pri¢inu vzniku vétrné energie, protoze vitr vznika diky
Slunci. Slune¢ni zafeni dopadéd na nasi planetu nerovnomérné, v rovnikovych oblastech

pusobi vice neZ v oblastech jizniho a severniho polu. Pro pfenos energie z teplejSich

2 VOBORIL, David. Vodni elektrdrny — princip, rozdéleni, elektrarny v CR [online]. O energetice, 2016
[cit. 31.10.2016]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/technologie/obnovitelne-zdroje-energie/vodni-
elektrarny-princip-a-rozdeleni/.

% CEZ.a.s. Vodni elektrdrna Lipno [online]. [cit. 31.10.2016]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/voda/lipno.html.

2 CEZ.a.s. Akumulacni vodni elektrdrna [online]. 1998. [cit. 31.10.2016]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/vykladovy-slovnik-
energetiky/hesla/akum_el.htm.

% VOBORIL, David. Vodni elektrdrny — princip, rozdéleni, elektrdrny v CR [online]. O energetice, 2016
[cit. 31.10.2016]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/technologie/obnovitelne-zdroje-energie/vodni-

elektrarny-princip-a-rozdeleni/.

12



rovnikovych oblasti do oblasti poli je zapotiebi vymény vzduchu, tedy vétru.”’ Dle
udajii Volkera Quaschninga, asi 2 % slune¢niho zéieni ptisobiciho na nasi planetu je
pfeménéno na vétrnou energii. Vétrna energie ma nejlepsi zuzitkovani v mistech, kde
vitr proudi nejsnadnéji, tedy v moiskych a vysokohorskych oblastech. Mezi nejvétsi
svétové producenty elektiiny ziskané z vétrné energie patii Cina, USA, Némecko, Indie,
Spanglsko, Spojené kralovstvi, Kanada, Francie a dal$i.?®

Princip vyroby vétrné energie na energii elektrickou je nasledujici. Zjednodusené
feceno, sila vétru, ktery pasobi na tzv. rotor, ktery je podstatou celé konstrukce, je prave

pomoci rotoru pfeménéna na mechanickou energii. Tato energie, aby mohla byt dale
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preménéna na energii elektrickou, musi projit pies jiz zndmy generator.

Vétrné parky

Za vétrny park se povazuje seskupeni tii a vice vétrnych elektraren. Nicméné i
tato uskupeni s sebou nesou své vyhody a nevyhody. Vyhodou takového parku jsou
napiiklad Uspory v oblasti udrzby nebo produkce vétsi mnozstvi elektiiny. Negativni
strankou park pak muze byt jejich nesStastna koncentrace. Pokud nejsou elektrarny
umistény v dostate¢ném odstupu, je mozné, Ze si budou navzijem ,,brat* proudy vétru,
tedy jedna elektrarny mtize vyrobit vice elektfiny na ukor elektrarny druhé. Za zvlastni
druh vétrnych parkl se povazuji tzv. motské vétrné parky, n€kdy také zvané offshory.
Jedna se o vétrné parky umisténé v moftich, tedy bez jakychkoliv ptfekazek branicich
proudéni vzduchu. Za nejvétsi offshorovy park se povazuje anglicky London Array.
Tento park se skldda celkem ze 177 vétrnych elektraren vzdalenych zhruba 20km od

biehu Spojeného kralovstvi. %

27 QUASCHNING, Volker: Obnovitelné zdroje energii, Praha, 2010, ISBN 978-80-247-3250-3. Str.
167.

%8 GLOBAL WIND ENERGY COUNCIL. Global Wind Report [online]. 2016. [cit. 07.11.2016].
Dostupné z: http://www.gwec.net/global-figures/graphs/.

2 VOBORIL, David. Vétrné elektrarny — princip, rozdélent, elektrarny v CR [online]. O energetice,
2015 [cit. 31.10.2016]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/typy-elektraren/vetrne-elektrarny-princip-
cinnosti-zakladni-rozdeleni/.

% L_ONDON ARRAY LIMITED. Offshore Construction [online]. [cit. 07.11.2016]. Dostupné z:

http://www.londonarray.com/the-project-3/offshore-construction/.
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Geotermalni energie

Dalsim nevycerpatelnym zdrojem energie je energie ziskana z tepla jadra nasi
planety. Teplota zemského jadra dosahuje az 4200°C, nicméné teplota potiebna
k ziskani energie ze zem¢ se nachazi jiz nékolik kilometrii pod zemskym povrchem,
tedy v zemské kiife.*'Geotermalni energie ma dvoji vyuziti. Na jedné stran& se da vyuzit

jako zdroj tepla a na stran¢ druhé jako zdroj elektrické energie.

Geotermalni energie jako zdroj tepla

Dle Volkera Quaschninga je princip ziskani tepla ze zemské kiry velmi
jednoduchy. Nejdulezitéjsi je zavést technologicky vrt do hloubky par set metrt ¢i par
kilometri pod zemsky povrch. Zde se tepla voda pomoci ¢erpadla dopravi na povrch do
tepelného vyméniku, ktery dale pieda tepelnou energii do dalkového vytapéni. Naopak,
studena voda se druhym vrtem dostava zpatky do zemé. Dulezitou soucasti celého
systému jsou rovnéz rezervni kotle, které v piipad¢ jakéhokoliv poruchy garantuji

stabilni dodavku tepla.32

Geotermalni energie jako zdroj elektfiny

K pfeméné geotermalni energie na elektiinu je zapotitebi geotermalni elektrarny.
Dalo by se fict, Ze funguje na stejném principu jako elektrarny solarni ¢i vétrné, s tou
zménou, Ze se vyuZzije jiny nevycerpatelny zdroj energie. Podstatou systému pro ziskani
geotermalni energie je jiz znamy generator. Péara ziskana ze zemé¢, at’ uz suchd nebo
mokrd, je vytlaovana na zemsky povrch a jejim cilem je pohénéna turbiny. Tato
turbina je opé&t v blizkosti generatoru, ktery pfeméni ziskanou energii na energii
elektrickou.**Mezi nejvétsi producenty elektrické energie ziskané z energie geotermalni

jsou USA, Filipiny, Indonésie, Mexiko, Novy Zéland, Italie, Island a dal§i.>

3L MUSIL, Petr: Globdlni a energeticky problém a hospoddiskd politika - se zaméFenim na obnovitelné
zdroje, Praha, 2009, ISBN 978-80-7400-112-3. Str. 68.

%2 QUASCHNING, Volker: Obnovitelné zdroje energii, Praha, 2010 ISBN 978-80-247-3250-3. Str. 210.
%% VOBORIL, David. Geotermdlni energi e [online]. O Energetice, 2015 [cit. 13.11.2016]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/technologie/obnovitelne-zdroje-energie/geotermalni-energie/#

% BERTANI, Ruggero. Geothermal Power Generation in the World 2010-2014 Update Report, 2015.
[online]. Stradford University [cit. 13.11.2016]. Dostupné z:
https://pangea.stanford.edu/ERE/db/WGC/papers/WGC/2015/01001.pdf .
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Biomasa

Biomasa je dnes velmi pouzivanym slovem, nicméné ne kazdy vi, co ptesn¢ slovo
biomasa znamena. Musil vysvétluje biomasu nasledujicim zptisobem:

»Biomasou se rozumi substance biologického puvodu (péstovani rostlin v piidé nebo
vodé, chov Zivocichii, produkce organického pivodu, organické odpady)“®

Z energetického hlediska jsou vSak za biomasu povazovany hlavné rostliny,
protoze prave rostliny jsou schopny absorbovat slunecni zafeni. Biomasa ma tfi dilezita
upotfebeni. Nejvice se biomasa pouziva k ziskéni tepla. Rostliny a dfeviny, pfi
spalovani uvoliuji oxid uhlicity a teplo, pfiCemz kdyZ se srovna spalovani naptiklad
uhli a dfeva, dfevo na rozdil od uhli vyprodukuje zanedbatelné mnozstvi oxidu
uhli¢itého. Vyuzivani biomasy k produkci tepla dosahuje uc¢innosti zhruba 90 %.
Biomasu vyuziva velké mnozstvi domacnosti v podobé spalovani dieva ¢i dobie
znamych briket.*

Druhé dulezité odvétvi ptfi vyuzivani biomasy je vyroba elektrické energie.
Princip vyroby elektrické energie je jiz zndmé noSeni diivi do lesa. Postup je takika
stejny jako u jinych elektrdren, stim rozdilem, Zze se k vyrobé elektfiny pouzije
spalovani biomasy. Spalovani biomasy probiha v parnim kotli. Ten produkuje paru,
kterd pohani turbinu. Turbina je klasicky napojena na generator, takze diky pohanéni
turbiny se rozta¢i generator a vznika elektricka energie.

Tteti vyuziti biomasy je pro vyrobu biopaliv, bud’ jako bioolej nebo jako bionafta.
Bioolej 1ze vytvotit z mnoha olejovych rostlin, nejcastéji pak z fepky olejné. Biooleje
Ize vyuzivat jen v uritych typech motori, proto doposud neni jejich vyuZivani tak
rozsifeno. Oproti tomu bionafta se bézn¢ pouziva pro motory spalovaci, nebot’ ma
podobné vlastnosti jako samotnd nafta. Bionaftu proto dnes lze nalézt na mnoha
Cerpacich stanicich.*’

Samotné vyuzivani biomasy vSak s sebou nese n¢kolik vyhod i nevyhod. Mezi
hlavni vyhody lze zatadit naptiklad vyuzivani odpadu, mensi dopad na Zivotni prostiedi

v podobé¢ redukce oxidu uhlic¢itého nebo vyuziti pfimo v domécnostech. Do nevyhod se

% MUSIL, Petr: Globdini a energeticky problém a hospoddrska politika - se zamérenim na obnovitelné

zdroje, Praha, 2009, ISBN 978-80-7400-112-3. Str. 61.

% VOBORIL, David. Biomasa — vyuziti, zpracovani, vwhody a nevyhody. Energetické vyuziti v CR

[online]. O Energetice, 2017 [cit. 7.2.2017]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/technologie/obnovitelne-

zdroje-energie/biomasa-vyuziti-zpracovani-vyhody-a-nevyhody/.

% QUASCHNING, Volker: Obnovitelné zdroje energii, Praha, 2010 ISBN 978-80-247-3250-3. Str. 243.
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poté fadi néklady na dopravu, nutnost skladovacich prostor, nakladné Gpravy paliva a

V1w ;o v ’ v v 38
nepftili§ vysoka ucinnost pii vyrob¢ elektiiny.

%8 VOBORIL, David. Biomasa — vyuziti, zpracovéni, vwhody a nevyhody. Energetické vyuziti v CR
[online]. O Energetice, 2017 [cit. 7.2.2017]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/technologie/obnovitelne-
zdroje-energie/biomasa-vyuziti-zpracovani-vyhody-a-nevyhody/.
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2. Energetika v Ceské republice

2.1 Primarni zdroje energie

Ceska republika je v celku maly tzemni celek, ale i pfes to disponuje mnoha
primarnimi zdroji energie. O téchto zdrojich jednotlivé pojednavala predchozi kapitola,
a proto nasledujici graf znazoriiuje produkci energie z primarnich energetickych zdrojt

v CR.

Graf 1: Produkce energie z primarnich zdroji v CR za rok 2015 (PJ, %)

m Cerné ahnédé uhli W Ropa

W OZE Zemni plyn

laderné palivo

Zdroj: Vlastni graf na zékladg informaci z Ministerstva primyslu a obchodu®

Z grafu je jasné& vidét, Ze nejvétsim zdrojem energie v CR je jednoznaén& hnédé a
cerné uhli, jez vyprodukovaly v roce 2015 necelych 670 PJ a na celkovém mnozstvi se
podilely necelymi 40 %, pficemz pievazovalo mnozstvi uhli hnédého (484 PJ) nad
uhlim ¢ernym (185 PJ). Druhym zdrojem, ktery vyprodukoval nejvice mnozstvi energie
je ropa, jejimiz zasobami CR nedisponuje, a proto je zavisld na jejim importu ze
zahraniéi. Stejné tak je CR zavisla i na importu zemniho plynu, jenz v roce 2015

vyprodukoval celych 271 PJ, tedy 15 %. Na celkové vyprodukované energii se o néco

% MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Primdrni energetické zdroje [online]. 2015. [cit.

31.5.2017]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/54201/64299/658425/priloha001.pdf.
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vice podilela jaderna energie, jez dosahla 279 PJ zasluhou jadernych elektraren Temelin
a Dukovany. Posledni slozkou produkce energie jsou obnovitelné zdroje energie, které

byly dohromady schopny vytvofit 163 PJ, tedy 9 % z celkového mnozZstvi.
2.2 Obchodni bilance CR

Obchodni bilanci se rozumi pomér dovazenych a vyvazenych energetickych
surovin v tomto piipadé z a do Ceské republiky. V roce 2016 byla Ceskym statistickym
ufadem vydana statisticka rodenka®, ktera obsahuje veskeré statistické Gidaje o Ceské
republice za rok 2016. Smérodatnym udajem pro tuto praci je pak pododdil energetiky,
kde je zaznamenana celkova energeticka bilance CR. Tato bilance je tabulkové

zachycena v priloze ¢. 1.

Graf 2: Dovoz fosilnich paliv a dovozni zavislost CR v letech 2000-2013 (PJ, %)
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Zdroj: Cesky statisticky arad**

0 CESKY STATISTICKY URAD. Statistickd rocenka Ceské republiky — 2016 [online]. 2016 [cit.
4.3.2017]. Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/16-energetika-zn14i6xunh.

. CESKY STATISTICKY URAD. Vyvoj vwozu a dovozu paliv a energetickd nezavislost CR [online],
2013 [cit. 23.4.2017]. Dostupné z:

http://vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=energeticka_bezpecnost_a_nezavislost&site=energie.
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Strategickym zajmem Ceské republiky je zajisténi bezpecnosti dodavek
energetickych surovin. Diraz se primarn¢ klade na vyuzivani potencidlu domécich
surovin, jako jsou hnédé a cerné uhli. Lze tedy fici, Ze mezi vyzvy surovinové politiky
patii hospodarnost vyuzivani domadcich palivoenergetickych zasob, zajistit jejich
udrzitelnost a minimalizovat dopady na zivotni prostfedi. Dale zajiSténi surovin pro
primyslova odvétvi a podpora technologickych feSeni za ucelem snizovani surovinové
naroc¢nosti. Neni mozné se vSak spoléhat pouze na vlastni zdroje energie, naopak je
nezbytné vénovat pozornost importovanym palivoenergetickym surovindm. 2 Graf 2
zachycuje vyvoj dovozu paliv a energetické zavislosti Ceské republiky na importu
n&kterych surovin. V oblasti tuhych paliv, konkrétng pak hnédého a Gerného uhli, je CR
sob&stacnd a neni zavisla na dovozu téchto komodit, z grafu tedy tuha paliva vyplyvaji
v zépornych Cislech. Celkova struktura zasob uhli je v poméru 40 % cerné uhli a 60 %
hn&dé uhli.”® Do Ceské republiky jsou tedy majoritn€ dovazena plynna a kapalna paliva,
konkrétng ropa a zemni plyn, protoze z geografického hlediska CR nedisponuje
ropnymi ani plynovymi zdsobami, které by mohly pokryt spotiebu téchto komodit
v CR, anebo alespoii piispt K vyrovnani palivoenergetické bilance. Procentualni
energeticka zavislost v prib&hu let 2000 a 2013 fluktuuje okolo 25 %. V roce 2013 byla
procentualni energetické zavislost CR 27,4 %.

Tabulka zachycuje pouze dovoz fosilnich paliv, mezi kterd se nefadi jaderné
palivo. Jaderné kazety jsou v dnesni dobé do Ceské republiky dovazeny pouze z Ruska,
coz neni dobré z hlediska bezpe¢nosti energetickych dodavek. Tyto dodavky by nemély
byt omezeny pouze na Rusko, protoZe v piipadé zhorSeni vzajemnych vztahit mezi CR a
Ruskem by mohlo vést k omezeni dodavek jadernych kazet,**

Ceska republika se musi v sou¢asnosti i v budoucnosti spoléhat na dobré vztahy

se staty, na kterych je v importu energetickych surovin zavisla a délat vSechno pro jejich

2 MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Surovinovd politika Ceské republiky v oblasti
nerostnych — surovin a  jejich  zdrojii  [online]., 2015 [cit. 19.3.2017]. Dostupné z:
http://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnictvi-a-suroviny/surovinova-politika/statni-surovinova-politika-
nerostne-suroviny-v-cr/2016/12/161219_Material_surovinova_politika.pdf. Str. 41.

*  OSTRANSKO-KARVINSKE DOLY. Uhli v Ceské republice [online]. [cit. 23.4.2017]. Dostupné z:
http://www.okd.cz/cs/tezime-uhli/soucasnost-u-nas-i-ve-svete/uhli-v-ceske-republice.

* EURACTIV.CZ. Cesko je zdvislé na jaderném palivu z Ruska [online]. 2014. [cit. 26.6.2017].
Dostupné z: http://euractiv.cz/clanky/energetika/cesko-je-zavisle-na-jadernem-palivu-z-ruska-da-se-to-
zmenit-012072/.
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udrZeni. V ptipadé situace, kdy by se CR dostala do konfliktu se svymi obchodnimi
partnery, hrozilo by omezeni dodavek potfebnych energetickych surovin s naslednym
negativnim dopadem na cCeskou energetiku a primysl. Mnozstvi dovazenych

energetickych surovin do CR je zachycen nasledujici tabulkou.

Tabulka 1: Dovoz energetickych surovin v letech 2010-2014 (CZK, t)

2010 2011 2012 2013 2014
mil. t 19,2 18,6 17,2 18 18
mil. CZK 167 868 196 083 218 896 210 859 184 501

Zdroj: Ministerstvo pramyslu a obchodu™

Z tabulky je patrné, ze se mnozstvi dovazenych surovin v pribéhu let 2010-2014
zmenS$ilo zhruba o milion tun. Za pfi¢inu lze povazovat zvySujici se podil vyrobené
elektfiny a tepla za pomoci OZE.

Ropa se do Ceské republiky za posledni desetileti importuje z téchto krajin:
Rusko, Azerbéjdién, Kazachstan, Libye, Syrie ¢i Alzirsko, a to konkrétné¢ dvéma
ropovody — Druzba a IKL, protoze zavislost pouze na jednom ropovodu zvysuje riziko

bezpecnosti dodavek ropy.

Obriazek 1: Ropovodna sit’ CR
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Zdroj: Mezinarodni ropovody™®

* MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Surovinovd politika Ceské republiky v oblasti
nerostnych surovin a jejich zdrojii [online]., 2015 [cit. 19.3.2017]. Dostupné z:
http://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnictvi-a-suroviny/surovinova-politika/statni-surovinova-politika-

nerostne-suroviny-v-cr/2016/12/161219 Material_surovinova_politika.pdf. Str. 41.
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Ropovod Druzba méfi pres 5000 km a CR zasobuje ropou z Ruska a Kazachstanu.
Z mapy je patrné e DruZba vede téméf pies celé uzemi CR a konéi v Litvinové. Druhy
ropovod IKL dovazi ropu zitalského piistavu Terst, kde se koncentruje ropa
z arabskych zemi a pfivadi ropu az do Kralup nad Vltavou. Paklize by se mél porovnat
objem dovazené ropy tak Druzba doveze pftiblizné 60% a IKL 40% celkového
objemu.”’

Podobné jako u ropy ma CR zajistény i dodavky plynu z vicera zdrojt, jak uklada
Energeticky zakon. Nejvétsi dodavky plynu pochazi opét z Ruska, nicméné cCast
zemniho plynu se dovazi z Norska, se kterym ma Ceska republika podepsany kontrakt.
Pro CR je import ropy a plynu velkou zat&zi co se tyce salda zahrani¢niho obchodu,
napiiklad za rok 2014 byl importovan plyn v hodnoté 60 miliard a ropa v hodnoté 117

miliard korun.”®Cilem Ceské republiky v ramci statni energetické koncepce je sniZeni

dovozni zavislosti palivoenergetickych surovin na maximalni mnozstvi 65% do roku

2030 a do roku 2014 na 70%.

2.3 Vyroba elektrické energie

Dnesni civilizace by si jen tézko uméla predstavit svou existenci bez jakékoliv
formy energie. Zdroje energie Ize tedy rozdélit do dvou kategorii: zdroje neobnovitelné
a obnovitelné, o kterych pojednavala prvni kapitola. Energetika Ceské republiky je
kombinaci riznych dostupnych zdrojii energie, kde se kazdy zdroj podili na vyrobé
elektfiny a tepla urcitou casti a celkové vytvari tzv. energeticky mix. Energeticky mix
pfedstavuje podil jednotlivych sloZek zdroji energie, na jehoZz zakladé se da rovnéz
vytvofit komplexni ptehled vyuzivani zdroji energie na daném uzemi. Cilem a rovnéz

prioritou Ceské republiky je vyvazeny energeticky mix. Jedna se o vyvazeni primarnich

% MEZINARODNI ROPOVODY. Ropovodna sit CR [online]. 2015 [cit. 19.3.2017]. Dostupné z:
http://www.mero.cz/provoz/ropovodna-sit-cr/.

*" ROPA.CZ. Obchod s ropou [online]. 2015 [cit. 19.3.2017]. Dostupné z: http://www.ropa.cz/obchod-
s-ropou/.

8 MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Surovinovi politika Ceské republiky v oblasti
nerostnych  surovin a jejich  zdroju  [online]., 2015 [cit. 19.3.2017]. Dostupné z:
http://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnictvi-a-suroviny/surovinova-politika/statni-surovinova-politika-

nerostne-suroviny-v-cr/2016/12/161219 Material_surovinova_politika.pdf. Str. 42.
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1 sekundarnich energetickych zdrojii, a to pfedev§im efektivnim vyuzitim vsSech
dostupnych energetickych zdrojii na uzemi CR. NiZe uvedeny energeticky mix je jiz
zaméteny pouze na vyrobu elektrické energie z obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt

Vv pritbéhu let 2013-2015.

Tabulka 2: Vyroba elektrické energie v CR v letech 2013 — 2015 (%)

ZDROJE ENERGIE 2013 2014 2015
Obnovitelné zdroje energie - celkem 5,68 10,95 11,77
slunecni energie 1,96 2,63 2,88
vetrna energie 0,47 0,57 0,71
vodni energie 1,93 2,56 2,67
biomasa 1,33 2,19 2,34
ostatni 0 2,99 3,17
Neobnovitelné zdroje energie - celkem 94,32 89,05 88,23
uhli 46,82 47,05 48,46
ropa 0,01 0,06 0,05
zemni plyn 8,3 5,52 6,41
jaderna energie 36,67 36,28 33,13
ostatni 2,52 0,14 0,18

Zdroj: OTE a.s.”

Z tabulky 2 je ziejmé, Ze vyuZzivani obnovitelnych zdroji energie ma zvySujici se
podil na celkovém energetickém mixu oproti zdrojim neobnovitelnym, jejichz
vyuzivani se postupné omezuje. Z neobnovitelnych zdrojii energie ma nejvétsi podil na
vyrobé elektfiny hnédé a cerné uhli, které se na jeji tvorbé podili necelymi 50 %. Druhy
nejvetsi podil na tvorbé elektfiny z téchto zdroji ma jadernd energie, ktera se v roce
2015 podilela 33 %. Nejvétsi prirastek u OZE vykazuje sluneéni a vodni energie,
poptipadé biomasa. To je vcelku pochopitelné, protoze z hlediska tzemni kapacity a
podnebnich podminek, kterymi se Ceska republika vyznaluje, se daii rozvoji pravé
témto oblastem Ceské energetiky. Mezi ostatni OZE se fadi napiiklad komunalni odpad,
coZ je odpad vznikajici z ¢innosti fyzickych osob. Z hlediska uzemniho uspotfadani jsou
v Ceské republice OZE rozmistény dle geografickych a podnebnich podminek.

Nasledujici mapa vytvoiena spole¢nosti CEZ zachycuje rozmisténi OZE na tizemi CR.

*® OTE.as. Narodni energeticky mix [online]. [cit. 12.2.2017]. Dostupné z: http://www.ote-

cr.cz/statistika/narodni-energeticky-mix/narodni-energeticky-mix.
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Obrazek 2: Rozmisténi obnovitelnych zdroji energie v CR (2017)
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Z obrazku 2 je patrné, ze umisténi OZE ma zavislost na podminkach, kterymi
disponuje CR. Vodni elektrarny, at’ uZ pieerpavaci, akumulaéni & pratokové jsou
pfevazné umistény na nejvétSich Ceskych tocich, na Labi a Vltavé. Na Vltave jsou
umistény vodni elektrarny Orlik, Lipno ¢i Vrané, na Labi zase lezi elektrarny Pielouc,
Stiekov ¢i M¢lnik. Vodni elektrarny se nachazi i v oblasti Brna, Pardubic, Hradce
Kralové ¢i Plzné. Z mapy je rovnéz patrné, Ze sluneéni elektrarny se stavi v oblasti nizin
a udoli, kde se nejlépe vyuzije slune¢niho zafeni. Fotovoltaické elektrarny maji velkou
koncentraci v oblasti Brna, kde se nachazi naptiklad fotovoltaicka elektrarna Dukovany,
Hrusovany, Vranovska ves &i Panov. V oblasti Jiznich Cech se dale nachazeji solarni
elektrarny Sevétin, Chynov &i BeZerovice. Vétrné elektrarny zase maji své vyuziti
v oblastech s vysokym proudénim vzduchu. Z mapy lze vy¢ist, Ze nejvykonngjsi vétrné
elektrarny jsou Janov a Véznice, které byly spustény do provozu doku 2009. Nejvetsi
elektrarna spalujici biomasu v Ceské republice je v Jindfichové Hradci. Podminky

Ceské republiky jsou tedy vhodné pro vyuZivani OZE, nicméné otazkou ziistava, do

% CEZ.as. Mapa obnovitelnych zdroju energie [online]. 2017 [cit. 11.3.2017]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelne-zdroje/mapa-obnovitelnych-
zdroju.html#!&zoom=10.
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jaké miry lze jesté zvétSit objem elektfiny z nich vyrobeny. Napiiklad veskeré velké
toky jsou jiz vodnimi elektrarnami zastavény, jejich vykon je instalovan na uréitou
uroven (viz déle) a elektfina z nich vyrobend doposud nepokryje potieby obc¢ant a firem

CR, tedy poiad je nutné spoléhat se i na zdroje neobnovitelné.
2.4 Vyroba elektrické energie a tepla z OZE

Mnozstvi vyrobené elektiiny z OZE je zaznamenano v tabulce 3. Vyroba elektiiny

znamena, kolik elektfiny dana elektrarna realné vyrobila v daném obdobi.

Tabulka 3: Vyroba elektrické energie z OZE v CR v letech 2010-2015 (GWh, %)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Vyroba elektfiny celkem |GWh 5885| 7084| 7389| 7987 7706| 8158
vCR % 100 100 100 100 100 100
- . GWh 616| 2182| 2149| 2033| 2123| 2264
Solarni elektrarny
% 11 31 29 25 28 28
Vétrné elektrarny GWh 335 397 416 481 477 573
% 6 5 6 6 6 7
. , GWh 3381 2665| 2860| 3640 2961| 3071
Vodni elektrarny
% 57 38 38 45 38 38
. GWh 1492 | 1685| 1817| 1683| 1992| 2091
Biomasa
% 25 24 25 21 26 26
Odpady GWh 61 155 147 150 153 159
% 1 2 2 3 2 1

Zdroj: Ministerstvo pramyslu a obchodu®

Tabulka 3 zobrazuje vyuziti OZE pfi vyrobé elektrické energie v Ceské republice
v rozmezi let 2010-2015. V roce 2010 mély vodni elektrarny nejvétsi podil na vyrobé
elekttiny a to konkrétné 57 % (3381 GWh), zatimco vétrné a solarni elektrarny spolu
s odpadem se podilely nejméné. V roce 2011 byl zaznamenan nejvétsi skok slunecnich
elektraren, které se rdazem staly druhym nejvétSim producentem elektiiny z OZE
s celkovym mnozstvim vyrobené elekttiny 2182 GWh coz ¢ini 31 %. Divodem byly

Stédie stanovené vykupni ceny elektfiny. VyuZivani solarni energie se rdzem stalo

1 MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Hrubd vyroba elektiny z obnovitelnych a ostatnich
zdrojui v roce 2015 [online]. 2016 [cit. 14.3.2017]. Dostupné z: http://www.mpo.cz/assets/dokumenty/559
60/64301/658431/priloha001.pdf.
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atraktivnéj$i. Nasledujici rok se mnozstvi vyrobené elektiiny solarnimi elektrarnami
zmenSilo, nicmén¢ od roku 2014 nastal obrat a za rok 2015 bylo jiz naméfeno celych
2264 GWh vyrobené elektiiny ze solarnich elektraren, tedy vyjadieno procentuelné
28 %. Podil biomasy na vyrobé elektiiny mél od roku 2010 neustile zvySujici se
tendenci s lehkym zakolisanim v roce 2013. Na konci roku 2015 bylo jiz diky biomase
vyrobeno 2091 GWh elektiiny. Vétrné elektrarny nemaji tak vysoky podil na vyrobé
elektiiny z diivodu nevhodnych geografickych podminek Ceské republiky. Za rok 2015
vyprodukovaly vétrné elektrarny pouze 7 % elektrické energie (573 GWh), coz je ve

srovnani s nejveétsim producentem (vodnich elektraren) o Ctyfi pétiny méné.

Tabulka 4: Vyroba tepla z OZE v letech 2010 — 2015 (TJ, %)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Vyroba tepla v CR TJ 65595 | 67497 | 70039| 75854| 77555| 80313
% 100 100 100 100 100 100
Biomasa TJ 63451 | 64944 | 67340| 73019| 74579| 77264
% 96,7| 96,2| 96,1| 96,3 96,2 96,2
Soldrni svsté TJ 367 478 562 630 691 742
OTTI Systemy % 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9
TJ 1777| 2075| 2137| 2205| 2285| 2307

Odpady
% 2,7 3,1 3,1 29 29 29

Zdroj: Ministerstvo primyslu a obchodu™

Z tabulky 4 l1ze vycist mnozstvi vyrobeného tepla ze tii danych energetickych
zdrojii a za obdobi 2010-2015. Jednozna¢né nejvétsim vyrobcem tepla z OZE je
biomasa. Ta od roku 2010, kdy bylo vyrobeno 63 451 TJ, tedy necelych 97 %, neustale
zvétSovala mnozstvi vyrobeného tepla, nicméné v porovnani s celkovym mnoZzstvim
procentuelné jeji podil nepatrné klesal. V roce 2014 se diky biomase vyprodukovalo
74579 TJ tepla (96,2 %) a za rok 2015 to bylo jiz 77 264 TJ. Daleko za biomasou jsou
odpady, diky kterym bylo v roce 2015 vyprodukovano 2 307 TJ tepla, tedy z celkového
mnozstvi skoro 3 % a dale solarni termalni systémy, diky kterym bylo v roce 2010

vyrobeno 367 TJ (0,6 %) a pét let poté jiz 742 TJ (0,9 %). Solarni systémy jsou pozadu

%2 MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Obnovitelné zdroje energie 2015 [online]. 2016 [cit.
14.3.2017]. Dostupné z: http://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/statistika/obnovitelne-zdroje-

energie/2017/2/Obnovitelne-zdroje-energie2015.pdf.
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ve vyrobé¢ tepla oproti biomase z toho diivodu, Ze se vyuzivaji hlavé k vyrobé elektrické

energie, pticemz k vyrob¢ tepla spise slouzi kotle.

2.5 Vyvoj instalovaného vykonu jednotlivych OZE

Instalovany vykon se od vyrobené elektfiny a tepla lisi. Instalovany vykon
elektrarny informuje o maximalni mozné kapacité, kterou je dana elektrarna schopna

vyprodukovat, to vS§ak neznamena, ze se toto mnozstvi opravdu vyprodukuje.

Graf 3: Vyvoj instalovaného vykonu vodnich elektraren v letech 2005-2016 (MWe)
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Zdroj: Energeticky regula¢ni tfad™

Na grafu 3 je zaznamenan vyvoj instalovaného vykonu vodnich elektraren
v Ceské republice. Poéet provozoven se v pribdhu let zvySoval a s tim i instalovany
vykon. V roce 2005 byly vodni elektrarny schopny vyprodukovat skoro 271 MWe
elektfiny. O pét let pozdéji se instalovany vykon zvysil na necelych 300 MWe. V roce

2011 se celkovy vykon jen nepatrné zvysil, nicméné od roku 2012 zacal opét rist

¥ ENERGETICKY REGULACNI URAD. Vyvoj poctu provozoven a instalovaného vykonu podporovan
yeh zdroju energie [online]. 2016 [cit. 4.3.2017]. Dostupné z: https://www.eru.cz/documents/10540/4631
06/VE_16_12.pdf/3b79f4cd-12a0-43f5-803c-32093e25f668.
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vysSim tempem. V roce 2013 ¢inil jiz necelych 330 MWe, o rok pozdéji 342 MWe,
v roce 2015 byly vodni elektrarny schopny vyprodukovat jiz 348,18 MW elekttiny a
Vv roce 2016, coz je posledni méfeny rok jiz necelych 350 MWe.

Graf 4: Vyvoj instalovaného vykonu vétrnych elektraren v letech 2005-2016
(MWe)
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Graf 4 popisuje mnozstvi elektfiny vyrobené pomoci vétrnych elektraren.
Nejpatrngjsi nartst vykonu vétrnych elektraren v CR probéhl v rozmezi let 2005 a 2010,
kdy se tento vykon zvysil o necelych 2000 %. Divodem byl technologicky pokrok
Vv oblasti vétrnych elektraren na ptfelomu tisicileti V roce 2005 byl vykon vétrnych
elektraren 11,5 MWe, zatimco v roce 2010 uz byl vice jak 192 MWe. Nasledujici rok
stoupl vykon na 215 MWe a v roce 2012 se zvysil o dalSich 50 MWe. Od roku 2012 byl
zaznamenavan jiz slaby narust elektfiny vyrobené pomoci vétrnych elektraren a v roce

2016 byl zaznamenan dokonce nepatrny pokles z 284,98 MWe na 284,91 MWe.

> ENERGETICKY REGULACNI URAD. Vyvoj poctu provozoven a instalovaného
vwkonu podporovanych zdrojii energie [online]. 2016 [cit. 4.3.2017]. Dostupné z:
https://www.eru.cz/documents/10540/463106/VTE_16_12.pdf/23e0a98a-a0e4-4376-a981-f9791df6al18.
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Graf 5: Vyvoj instalovaného vykonu slunecnich elektraren v letech 2005-2016
(MWe)
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Zdroj: Energeticky regula¢ni ufad™

Z grafu 5 je patrné, ze solarni elektrarny a elektiina z nich vyrobena rapidné
zvysily svijj instalovany vykon do roku 2011. V roce 2005 byl zaznamenany vykon 0,12
MWe. V roce 2010 se jiz vykon zvedl na 426,92 MWe, coz je stdle malé mnoZstvi
Vv porovnani s rokem 2011. Tento rok se vykon solarnich elektraren vysplhal na 1952,7
MWe, coz je narlst o necelych 400 %. Divodem byly $tédre stanovené vykupni ceny a
jejich garance na nésledujicich 20 let. Kdo tedy stihl ziskat licenci na svou solarni
elektrarnu a mél tuto elektrarnu ptipojenu do sit€, mohl ¢erpat podpory formou §tédrych
vykupnich cen. Nicméné tyto vyhodné podminky platily pouze do 31.12.2010. Poté
byly tyto §tédré vykupni ceny sniZzeny témef na polovinu. Proto se vSichni snazili o to
postavit elektrarnu a ziskat licenci do konce roku 2010. Diky tomu ziskali nékteti
vlastnici elektraren podvodné licence (napfiklad nékteré elektrarny nebyly jesté
postaveny, ale podvodné jim licence udé€lena byla). Dalsi roky jiz zaznamenavaji slaby

nartst vykonu elektraren, kdy za rok 2016 byl vykon namétfen na 2127,16 MWe.

® ENERGETICKY REGULACNI URAD. Vyvoj poctu provozoven a instalovaného
vwkonu podporovanych zdrojii energie [online]. 2016 [cit. 4.3.2017]. Dostupné z:
https://www.eru.cz/documents/10540/463106/SLE_16_12.pdf/120303d6-81c4-43d5-81e6-d56aec4f0911.

28



V piipadé porovnani vykonu vySe uvedenych elektraren Ize nejvyssi rozdil
zaznamenat v obdobi mezi roky 2005-2011. Tehdy se nejvice zvySila vykonnost
elektraren slune¢nich a vétrnych, a to az o n&kolik set procent. Zadna z elektraren
nezaznamenala stagnaci pii porovnani vykoni, nicméné¢ vodni elektrarny vykazaly

nejmensi rozdily, co se narstu vykonu v pritbé¢hu casového rozmezi tyce.

Graf 6: Vyvoj instalovaného vykonu z biomasy v letech 2005 — 2016 (MWe)
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Zdroj: Energeticky regula¢ni tfad™

Jako posledni je uveden vyvoj instalovaného vykonu z biomasy. V rozmezi let
2005 a 2010 byl zaznamenan lehky narist instalovaného vykonu, a to piesné z 1884,68
MWe na 2041,00 MWe. V pribéhu dalSich dvou let byl viditelny pokles instalovaného
vykonu az na 1617,64 MWe. To se vSak zménilo v pribéhu roku 2013, kdy se na jeho
konci vySplhala hodnota az na necelych 2950 MWe. Od roku 2014 do konce roku 2016

Ize pozorovat mirny pokles instalovaného vykonu.

® ENERGETICKY REGULACNI URAD. Vyvoj poctu provozoven a instalovaného
vykonu podporovanych zdrojii energie [online]. 2016 [cit. 4.3.2017]. Dostupné z:
https://www.eru.cz/documents/10540/463106/BMS_16_12.pdf/7be59dd9-45f9-4edc-9904-
288784ac353d.
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3. Podpora obnovitelnych zdroju energie v CR

Vyuzivani OZE je prioritou nejen v Ceské republice, ale také v ostatnich zemich
Evropské unie, protoze neobnovitelné zdroje energie neni mozné vyuzivat do
nekonecna, a proto je nutné reagovat na klesajici zasoby neobnovitelnych zdroju a
snizovat zavislost na téchto zdrojich. Obnovitelné zdroje energie se v Ceské republice
vyuzivaji na vyrobu elektfiny a tepla. Povinnost zvySovat mnozstvi vyrobené elektrické
energie za pomoci OZE byla stanovena Evropskou unii, ktera v roce 2001 vydala
smémici 2001/77/ES *" o podpofe elektfiny vyrobené z OZE na vnitinim trhu
s elektfinou. Divodem bylo nedostatecné vyuzivani OZE pravé pii vyrobé elektiiny.
Prioritou EU bylo a je mj. pfispéni k ochrané Zivotniho prostiedi a k udrzitelnému
rozvoji. Podpory formou dotace by zohlednovaly povahu ruznych OZE spolu se
zemépisnymi rozdily a technologiemi. Povinnosti kazdého stitu je implementovat
smémice vydané Evropskou unii do svého pravniho fadu do uréitého data. Ceska
republika zaimplementovala tuto smérnici tak, Zze vlada roku 2003 piedlozila navrh
zékona 180/2005 Sb. o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroja energie. > Cile
tohoto zékona jsou nasledujici: zvyseni podilu elektfiny vyrobené¢ z OZE, snizit emise
CO; a dalSich skodlivych latek na podporu ochrany Zivotniho prostfedi, snizit zavislost
CR na importu energetickych surovin, zlepsit prosttedi ekonomickych investic do OZE,
podpofit péci o krajinu diky vyuzivani biomasy atd. > Zakon upravuje prava a
povinnosti vSech subjekti zapojenych do trhu s elektfinou vyprodukovanou z OZE.
Dale zakotvuje veSkera ustanoveni tykajici se vykupu a stanovovani cen za elektfinu

ziskanou z OZE, podminky podpor a zelenych bonust. Zdkon rovnéZ nezapomind ani

5" Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/77/ES ze dne 27. zafi 2001 o podpofe elektiiny

vyrobené z obnovitelnych zdroji energie na vnitinim trhu s elekttinou [online]. In: Europa.eu, 2001][cit.
26.6.2017]. Dostupné z: http://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX%3A32001L0077.
% 7akon &. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji energie a o zmé&né
nékterych zakonu [online]. In: Shirka zdkonii. 5.5.2005. [cit. 26.2.2017]. Dostupné z:

http://www.mpo.cz/assets/dokumenty/26665/26740/296120/priloha001.pdf.

% MOTLIK, Jan a kol. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich vyuziti v Ceské republice, Praha.

2007. CEZ, a.s., ISBN 978-80-239-8823-9, str. 15.
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na pravidelné kontroly, které musi byt provadény Statni energetickou inspekci a na
sankce, které musi byt pouzity v pripadé poruseni tohoto zékona. ®

Dle statni energetické koncepce se CR zavézala splnit pozadavek spotieby energie
z vyuzivani OZE na 13 % a to do roku 2020. Tohoto cile by se mélo podafit dosahnout,
protoze diky dotacim ma spotieba plynouci z uzivani OZE rostouci tendenci. Do roku
2040 by mél podil ro¢ni spotteby elektfiny z domécich OZE doséhnout trovné 18—
25 %. Ve srovnani s ostatnimi zdroji, se OZE fadi na druhé misto hned za jaderné
palivo, které by mélo tvofit zhruba 46-58 % celkové struktury vyroby elektiiny.
Obnovitelné zdroje jsou nasledovany zemnim plynem (5-15 %) a hnédym a cernym
uhlim (11-21 %).%
Tabulka 5: Vyroba elektrické energie z OZE v letech 2000-2040 (%0)

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2040

OZE 2,7 6,2 11,3 12,1 13 15,4 16,8| 18-25
Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich vyuziti v Ceské republice *°

Plnéni cilii statni energetické koncepce zachycuje tabulka 5. Je patrné, Ze elektfina
ziskana z OZE ma zvysujici se podil na celkovém narodnim energetickém mixu. V roce
2000 byla z OZE vyrobena pouze necela 3 % z celkového mnozstvi vyrobené elektrické
energie. Kazdych pét let se poté podil vyrobené elektiiny z OZE zvySoval a v roce 2015
se z OZE ziskalo 12,1 % elektfiny. Pokud tento trend bude pokracovat, cile SEK budou
naplnény.

Vyse zminény zédkon 180/2005 byl vSak zruSen a nahrazen zékonem ¢. 165/2012

Sb. o podporovanych zdrojich energie. ® Tento zakon upravuje podporu elektfiny a

80 Zakon &. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji energie a 0 zméng
nékterych zakonu [online]. In: Shirka zdkonii. 5.5.2005. [cit. 26.2.2017]. Dostupné z:
http://www.mpo.cz/assets/dokumenty/26665/26740/296120/priloha001.pdf.

2 MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU. Stdtni energetickd koncepce Ceské republiky
[online]. 2014 [cit. 26.2.2017] Dotupné z: http://www.mpo.cz/assets/dokumenty/52841/60959/636207/pri
1oha006.pdf.

%2 MOTLIK, Jan a kol. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich vyuziti v Ceské republice, Praha.
2007. CEZ, a.s., ISBN 978-80-239-8823-9, str. 39.

83 Zakon &. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a o zméné n&kterych zakond [online]. In:
Sbirka zakomii: 30. 5. 2012. [cit. 11.2.2017]. Dostupné z: https://www.eru.cz/documents/10540/463082/Z
%C3%Alkon+o+poporovan%C3%BDch+zdroj%C3%ADch+energie/fc45b2bf-be41-4664-a224-

769d24500086.
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tepla mimo jiné z obnovitelnych zdroji energie, dale upravuje obsah a tvorbu
Narodniho akéniho planu CR ® pro energii z OZE ¢&i napiiklad podminky pro
financovani podpory elektfiny z OZE. Podstatou POZE je mj. podpora vyuzivani OZE,
zajisténi vyssiho vyuzivani OZE k naplnéni cili Statni energetické koncepce CR &i
podpofit trvale udrzitelny rozvoj, a to vSe v souladu se zachovanim zdravého Zivotniho
prostfedi. Roku 2013 byl vydan piedpis 310/2013 Sb., kterym se novelizoval zakon o
POZE. Novela byla publikovana ve Sbirce zikoni Ceské republiky, kde dni 2. fijna
2013 nabyla své ucinnosti.

Zakon ve své treti hlavé stanovuje celou oblast podpory elektiiny z OZE.
Napiiklad Ize podporu ziskat pouze na elektiinu vyrobenou na tizemi Ceské republiky
nebo prostiednictvim jiné vyroby elektiiny oviem pfipojené k elektriza¢ni soustavé CR.
V §8 déle uvadi formy podpory elektiiny:

., Podpora elektiiny se uskutecnuje formou zelenych bonusu na elektiinu nebo vykupnich
cen. “® Tyto formy podpory viak nelze vzajemnd kombinovat. Pro potieby posledni
kapitoly vénované piipadové studii zaméfené na vyuziti solarni energie bude podrobngéji
rozebrana podkapitola Nova zelend Gsporam, protoze se pravé vénuje podpofe vyuziti

OZE na rodinnych ¢i bytovych domech.
3.1 Nova zelena tsporam

V Ceské republice je asi nejznaméjsi vyuzivani podptrného programu Zelena
usporam. Jedna se o program pod zaStitou Ministerstva zivotniho prostiedi, ktery
podporuje konstrukce energeticky uspornych bytovych jednotek, také s vyuZzitim
obnovitelnych zdrojii energie. Zjednodusené feceno je cilem programu Zelena usporam
zajistit opatfeni vedouci k Uspofe energie a vyuziti OZE v rodinnych a bytovych
domech. Dale ma za cil snizit produkci $kodlivych latek, ¢imz se celkové zvysi kvalita
ovzdusi a potazmo celkové Zivotniho prostfedi. Financovani programu Zelena usporam

je provadéno pres statni rozpodet Ceské republiky, ktery ziska dané finanéni prostiedky

% Narodni akéni plan pro OZE je dokument schvaleny vlddou na za&atku roku 2016 a jeho podstatou je
snizeni zavislosti CR na neobnovitelnych, tedy fosilnich palivech.

8 Zakon &. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie a o zméné n&kterych zakond [online]. In:
Sbirka zakomii: 30. 5. 2012. [cit. 11.2.2017]. Dostupné z: https://www.eru.cz/documents/10540/463082/Z
%C3%Alkon+o+poporovan%C3%BDch+zdroj%C3%ADch+energie/fc45b2bf-bed1-4664-a224-
769d24500086.
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diky obchodovani s tzv. emisnimi povolenkami. Dotace programu Zelena usporam lze
vyuzit na rizné ukony, napiiklad na snizovani energetické naro€nosti pfi vystavbé
novych domi, ¢i na rekonstrukci stavajicich domi, konkrétné pak v podob¢ naptiklad
zatepleni ¢1 vymény oken. Dale pak na instalaci solarnich panelti potfebnych pro
pfeménu solarni energie napiiklad na elektfinu, nebo také na vyménu elektrického
topeni na vytapdni pomoci tepelnych Gerpadel.?® Nova zelena Gsporam, dale jen NZU, je

ucinné od 9. ledna 2017 a mé nasledujici oblasti podpory.
3.1.1 Oblasti podpory pro rodinné domy

Pro ziskani podpory je nutné splnit n¢kolik zakladnich pozadavka, mj.:
- Podpora musi byt realizovana na izemi Ceské republiky
- Pro ziskdni podpory na rodinny dim musi tento dim spliovat definici
rodinného domu

- Zadatel odpovida za spravnost dokumentii nezbytnych pro ziskani podpory

Jelikoz se ptipadova studie bude zabyvat efektivnosti investice do solarnich
panelti u rodinného domu, bude i1 podpora zamétena na rodinné domy. V této kategorii
existuji dle NZU 3 oblasti podpory:

- Oblast A — Snizovani energetické narocnosti stavajicich rodinnych doma
- Oblast B — Vystavba rodinnych domd s velmi nizkou energetickou
naroc¢nosti

- Oblast C — Efektivni vyuziti zdroji energie

Oblast podpory A

Oblast podpory A je, jak jiz bylo zminéno, zaméfena na podporu pfi sniZzovani
energetické naro¢nosti stavajicich rodinnych domi. Tato oblast podpory je
charakterizovana zateplenim obalky budovy. Jedné se pfedevSim o vnéjsi ¢ast budovy,
tedy vyménu oken a dvefi, zatepleni obvodovych stén ¢i stiechy. Oblast podpory se déli
na Ctyii podoblasti A.0 — A.3, kde kazda z nich ma rizné pozadavky na technické

parametry provadénych opatfeni. Maximalni vySe podpory na jednotlivé typy

% MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Novid zelend tisporam [online]. [cit. 17.4.2017].
Dostupné z: http://www.novazelenausporam.cz/zadatele-0-dotaci/rodinne-domy/3-vyzva-rodinne-
domy/o-programu-3-vyzva/.
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konstrukei se pohybuje ve vyi od 2 100 CZK/m? do 3 800 CZK/m? Dale je mozné
ziskat podporu na vypracovani odborného posudku stavby, ktera se mize vysplhat az
k ¢astce 25000 CZK. Plati zde zakladni pravidlo: ¢im vice opatfeni se na budové

provede, tim vyss§i podpory 1ze dosahnout. o7

Oblast podpory B

Zde je podpora zaméfena na vystavbu novych domil s nizko energetickou
narocnosti, pricemz velikost domu je limitovéna. V této oblasti je mozné ziskat dva
druhy dotace: B.1 a B.2. V oblasti podpory B.1 pro domy s nizkoenergetickou
naroc¢nosti lze ziskat podporu az 300 000 CZK a v oblasti podpory B.2 pro domy
s nizko energetickou naro¢nosti s dirazem na pouziti OZE podporu az 450 000 CZK.
Vedle podpor B.1 a B.2 lze jesté zazddat o podporu B.3, ktera je ve vysi 35 000 CZK a
je ur€ena k vypracovani odborného posudku pro podani zadosti na zajisténi méfeni

privzdusnosti budovy.

Oblast podpory C

Jedna se o podporu poskytovanou na efektivitu vyuzivani energii v rodinném domég, kde
rovnéZ musi byt splnény nékteré podminky. Realizace daného opatfeni musi byt
provedena opravnénou a zpusobilou osobou. Rovnéz musi byt splnén ptedpoklad
definice rodinného domu® a je vylougeno Eerpat podporu typu C v piipadg, Ze jiz byla
Cerpana podpora typu B. Podporu C Ize rovnéz dale rozd¢lit na C.1-C.7. Podpory C.1 a
C.2 jsou ur¢eny na vyménu zdroju tepla. Jedna se tedy hlavné o vyménu
neekologickych kotli na kotle Setrné k Zivotnimu prostiedi. Vyse téchto podpor se mize
vySplhat az na 100 000 CZK. Podpora C.3 je zamé&fena na instalaci fotovoltaickych a
termickych systémt do dokon¢enych rodinnych domti a do novostaveb. Podpory C.3.1

a C.3.2 jsou dale zaméteny na podporu termickych systému. Podpora C.3.3 mize byt

" MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Novd zelend iispordm [online]. 2017 [cit. 17.4.2017].
Dostupné z: http://www.novazelenausporam.cz/file/818/nzu_zavazne-pokyny-pro-zadatele-rd-3-
vyzva_11-2016.pdf. Str. 5-8.

% Ibid. Str. 9-12.

% Rodinny dim je stavba pro bydleni, ve které vice neZ polovina podlahové plochy odpovida

pozadavkiim na trvalé rodinné bydleni a je ktomuto ucelu urCena auzivana, v niz jsou nejvySe tfi

samostatné byty a ma nejvyse dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi a podkrovi.
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poskytnuta na fotovoltaické systémy pro ptipravu teplé vody. Pro zavére¢nou studii jsou
vSak stézejni podpory C.3.4 - FV systém bez akumulace elektrické energie s tepelnym
vyuzitim prebytkd a celkovym vyuzitelnym ziskem > 1700 kWh/rok, C.3.5 - FV
systém s akumulaci elektrické energie a celkovym vyuzitelnym ziskem > 1700
kWh/rok a C.3.6 - FV systém s akumulaci elektrické energie a celkovym vyuzitelnym
ziskem > 3 000 kWh/rok. Celkovou vysi podpor téchto typt podpor ukazuje nasledujici

tabulka:

Tabulka 6: Vy$e podpory v podoblasti podpory C.3 v roce 2017 (CZK)

Podoblast , ‘(;yse
odpory Typ systému podpory
P CZK

Solarni FV systém bez akumulace elektrické energie
C.34 s tepelnym vyuzitim piebytkl a celkovym vyuzitelnym 55 000
ziskem > 1 700 kWh/rok

Solarni FV systém s akumulaci elektrické energie a celkovym

C.35 | yuzitelnym ziskem > 1 700 KW/rok

70 000

Solarni FV systém s akumulaci elektrické energie a celkovym
vyuzitelnym ziskem > 3 000 kWh/rok
0

C.3.6 100 000

. ’ o o7
Zdroj: Nova zelena Gsporam

Pro analyzu efektivnosti solarniho systému na stieSe rodinného domu bude zvolen
dim s ro¢ni spotiebou 7000 KWh, a proto bude aplikovana podoblast podpory C.3.6.
Vyse této podpory dosahuje az k ¢astce 100 000 CZK, nicméné celkovd mozna
dosazitelnd vySe podpory je omezena na maximalné 50 % fadné doloZenych
zpusobilych vydaji. To znamena, Ze v piipad¢ investice do solarniho systému ve vysi
150 000 CZK, maximalni vySe podpory, kterou lze ziskat je 75 000 CZK. KdyzZ by se
vSak vyse celkovych nakladi vySplhala naptiklad k ¢astce 300 000 CZK, maximalni
podpora by byla limitovana hranici 100 000 CZK.

© MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Novd zelend tisporam [online]. 2017 [cit. 17.4.2017].
Dostupné z: http://www.novazelenausporam.cz/file/818/nzu_zavazne-pokyny-pro-zadatele-rd-3-
vyzva_11-2016.pdf. Str. 18.
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Podpora C.4 se tyka instalace vétracich systému a vysSe podpory se miize vysSplhat
rovnéz na 100 000 CZK. Maximalni vyse v oblasti podpory C.7 na vyuziti tepla
z odpadni vody je stanovena ve vysi 15 000 CZK. ™

3.1.2 Jak podat Zadost 0 podporu z programu Zelena Gsporam

O podporu Nova zelena tsporam lze pozadat do konce roku 2021 a muze o ni
pozadat jak fyzicka, tak pravnicka osoba, kterd je vlastnikem rodinného domu nebo
rodinny dam stavi. Zadost se podava elektronicky na nasledujicich internetovych
strankach: http://www.novazelenausporam.cz/zadatele-o-dotaci/rodinne-domy/."

Po zaregistrovani se a pozadani o dotaci probihd ve stanovené lhaté doba na
dodani potiebnych dokumentti (formuldf Zzadosti o podporu, odborny posudek
hodnoceni budovy a list technickych parametri budovy). Po prob&hnuti kontroly dojde

bud’ k ptijeti zadosti nebo k jejimu nevyhovéni.
3.2  Vykupni ceny

Druhou formou podpory vyuzivani OZE je garance vykupnich cen. Statem
garantované vykupni ceny jsou jakousi zarukou, Ze ceny elektfiny neklesnou pod
urcitou stanovenou hranici. Tento nastroj je velice vhodny pro majitele elektraren a

jejich rozhodovani naptiklad o investicich.

Energeticky regulacni urad

Energeticky regula¢ni tfad (déle jen ERU) je nedilnou souéasti trhu energetiky v
Ceské republice. Jedna se o organ statni spravy, ktery byl ziizen diky Energetickému
zakonu, konkrétné tedy 1. ledna 2001. Své sidlo ma v Jihlavé a v jeho cele stoji
predseda zvoleny na 6 let. Soucasnou piedsedkyni ERU je Ing. Alena Vitaskova, ktera
zastava svou funkci od roku 2011. Tento Gfad mé dle zdkona vymezeny své pravomoci

»Vykonava piisobnost pri uplatiovani, regulaci, sjednavani a kontrole cen v oblasti

T MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. Novd zelend iispordm [online]. 2017 [cit. 17.4.2017].
Dostupné Z: http://www.novazelenausporam.cz/file/818/nzu_zavazne-pokyny-pro-zadatele-rd-3-
vyzva_11-2016.pdf. Str. 20

2 MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI. 3. Vyzva pro rodinné domy [online]. Nova zelena
usporam , 2017 [cit. 17.4.2017]. Dostupné z: http://www.novazelenausporam.cz/zadatele-o-

dotaci/rodinne-domy/.
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energetiky, vydava pravni predpisy pro regulaci, sjednavani a kontrolu cen v oblasti
energetiky a vydava rozhodnuti o regulaci cen vcetne pravidel pro klicovani nakladii,
vwnosii a hospoddiského vysledku regulovanych a neregulovanych cinnosti." ™ Je
rozdélen do nékolika sekci, pficemz kazda sekce je odpovédna za jiné Cinnosti a
hospodaii jako samostatnd jednotka co se tyce statniho rozpoctu. Sekce regulace je
odpovédnad za cenovéd rozhodnuti ufadu v oblastech elektroenergetika, teplarenstvi,
plynérenstvi aj. Dale pfipravuje provadéci piedpisy k Energetickému zakonu a zabyva
se analyzou trhu s elektfinou a plynem. Nakonec, je to pravé ERU, kdo kazdoroéné
vyhlasuje vykupni ceny samostatné pro jednotlivé druhy OZE, poptipad¢ pro skupiny
dle velikosti instalovaného vykonu. Posledni platné cenové rozhodnuti, kterym se

stanovuje podpora pro OZE vydané ERU ve svém Vé&stniku je z tmoru roku 2017.

Tabulka 7: Vykupni ceny elektiiny v roce 2017 (CZK)

Podporované druhy energie Vykupni cena CZK/MWh
Mala vodni elektrarna 2214
Vétrna elektrarna 1930
Vyroba elektfiny s vyuzitim slune¢niho zareni 2632
Vyroba elektfiny s vyuzitim geotermdalni energie 3290
Vyroba elektfiny spalovanim biomasy 1245

Zdroj: TZB-info™

Tabulka 7 ukazuje vysi vykupnich cen pro jednotlivé OZE, ze kterych se vyrabi
elektfina. NejvySsi vykupni ceny jsou stanoveny pro vyrobu elektfiny s vyuzitim
geotermalni energie a slunecniho zareni. NejmenSi ceny jsou poté stanoveny na

elektiinu vyrobenou spalovanim biomasy ¢i vétrnymi elektrarnami.

3 Zikon ¢ 458/2000 Sb., o podminkdch podnikdni a o vykonu stami spravy v energetickych odvétvich a
o0 zmené nékterych zakonii, ve znéni zakona ¢. 104/2015 Sb. [online]. Energeticky regula¢ni Gfad [cit.
26.2.2017]. Dostupné z:
https://www.eru.cz/documents/10540/463082/Energetick%C3%BD%20z%C3%A1kon/5f823e96-cc2b-
42d6-bca3-6¢32f50c888f

™ TZB.info. Vyse vkupnich cen [online]. 2017 [cit. 17.4.2017]. Dostupné z:

http://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/91-vyse-vykupnich-cen-a-zelenych-bonusu.
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4. Pripadova studie: Vyuziti solarni energie na rodinném

domu

4.1 Efektivnost investic do OZE

Investice je zdkladnim stavebnim kamenem pro rozvoj a podporu OZE. Paklize se
jednotlivec ¢i spolecnost rozhodnou investovat do néjaké aktivity, je nutné k tomu
vynalozit ¢ast piijma, u kterych se ocekava jejich navratnost v blizké budoucnosti,
mysleno v ifadu nékolika let. Investice lze definovat mnoha zpiisoby, napiiklad:
. Investice je cast prijmu, kterd je viozena do dlouhodobych statki, které neprindseji
okamzity zisk, umoznuji ale zvySeni prostredkii v budoucnosti. Investor tak odlozZi cast
sveé aktualni spotreby nebo uspor za ucelem budouciho zisku ¢i uzitku. Takovému uzitku
se v ekonomické terminologii 7ikda vynos, ten miize byt penézniho nebo nepenézniho
charakteru. V bézné reci se pak pod pojem investice da zaradit jakykoliv vklad, a to i
pokud hovoiime o case ¢ viastnim usili. "
Investice 1ze rozdélit do dvou kategorii:

- Kapitalové investice

- Finanéni investice

Kapitalové investice jsou investicemi do strojli, zatizeni, budov atd. Oproti tomu
investice finan¢ni se charakterizuji spise nakupem akcii ¢i jinych cennych papird. Co se
OZE tyce, dulezité jsou investice kapitalové, protoze se bude jednat o nakup napf.
fotovoltaickych paneld, kolektor, vystavby piehrad atd. Je ziejmé, ze ne kazda
investice musi byt efektivni, proto je tfeba rovnéz definovat, co efektivnost vibec
znamena. ,, Efektivnost, #éZ ucinnost, efektivita ¢ produktivita zramend ucinnost
viozenych zdrojit a uzitek jimi ziskany. Jinymi slovy se jednda o pomér vystupii a vstupii
néjaké cinnosti  ¢i systému.® ° Pokud se na efektivnost investic pohlédne
z ekonomického hlediska, neznamena to nic jiného neZ maximalizaci uzitku za soucasné
minimalizace nakladt. Jinak feCeno ziskat co nejvice za co nejméné. Nikdo by ziejmé

nem¢él zajem investovat do ¢ehokoliv s vidinou nulového ¢i zaporného zisku. To stejné

™ BENEFlI as Jakd je definice investice [online]. [cit. 1.4.2017]. Dostupné z:
https://www.benefi.cz/slovnik/investicni-definice/.
®  MANAGEMENTMANIA. Efektivnost, produktivita (Efficiency). [online]. 2016. [cit. 1.4.2017].

Dostupné z: https://managementmania.com/cs/efektivnost.

38



plati u investic do OZE. V ramci investic do OZE je danym ptfedpokladem snizeni
mnozstvi elektrické energie a tepla odebiranych od soukromych spolecnosti a tim
padem snizeni budoucich nakladi na elektfinu a teplo. Napiiklad pfi investici do
fotovoltaickych systémut ¢i kolektori se ocekava budouci uspora financi. Pod vyse
zminénou budoucnosti, budouciho zisku ¢i budoucich nakladii, je mySlena navratnost
investic. Navratnosti investic se rozumi ,, ¢isty zisk nebo cistou ztrdtu, ktera se pocita
Viici pocdtecni investici neboli vikladu. Obvykle se uddvd v procentech.”’" Tedy
naptiklad pokud se do statku X investuje 100 000 K¢ a rocn€ nam tento statek X vynese
10 000 K&, pak navratnost investice, za predpokladu zanedbani inflace, Ize o¢ekéavat za

10 let. Od t¢ doby Ize oc¢ekavat ziskovost statku X.

4.1.1 Teoretické ukotveni efektivnosti investic

Paklize se n€kdo rozhodne investovat v oblasti OZE je nutné zjistit, zda je
investovani do OZE opravdu efektivni, tedy je nutné provést analyzu efektivnosti
investic, kterd probihad nasledujicim zptisobem. Béhem celé analyzy je tfeba soustiedit
se na nasledujici faze:

- Kiritéria rozhodovéani o investici

- Vyhodnoceni efektivnosti investic

Kritéria rozhodovani o investici

K uskute¢néni investice je nutné projit kritéria, kterd tvoii tzv. investi¢ni
trojuhelnik.”® Tato kritéria rozhodnou, zda investici uskute¢nit &i nikoliv. S rostouci
pravdépodobnosti vynosu roste také riziko, jak ilustruje nasledujici schéma.

Vynos

Riziko Likvidita

" SVEJDA.Josef. Jak na vypocet ndvratnosti a vynosnosti investic [online]. Investia, 2010. [cit.

20.3.2017]. Dostupné z: http://www.investia.cz/jak-na-vypocet-navratnosti-a-vynosnosti-investice.
®  FONDMARKET.[online]. Investicni trojiihelnik. [cit. 20.3.2017]. Dostupné z:

http://www.fondmarket.cz/zasady-investovani/.
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Vynosnost uzce souvisi s vySe zminénou efektivitou. Paklize si spocitame
navratnost investice a zjistime, ze néklady na pofizeni jsou nizs§i nez ocekavany zisk,
pak je jist¢ vyhodné do daného statku investovat. Na druhou stranu, pokud jsou naklady
na pofizeni a ostatni naklady vyssi nez oCekavany vynos, pak je rozumné investici
neuskutecnit. Rizikovost hraje rovnéz velkou roli pfi rozhodovani, zda investici
uskutecnit ¢i nikoliv. Souvisi jistym zplisobem s vynosnosti a to konkrétné tak, ze ¢im
vyssi rizikovost dosaZeni vynosu z investice, tim mensi ochota zainvestovani do dané¢ho
statku. Zatimco vynosnost se da néjakym zptusobem urcit, riziko s ni spojené je spiSe
odhad. Za likviditu lze povazovat rychlost pfemény investice zpét do penézni formy,
resp. likviditou lze chapat vySe zminénou navratnost investic.

Zda byla investice efektivni ¢i nikoliv bude zjisténo pomoci doby navratnosti. Za
dobu navratnosti se povazuje obdobi, za které se ocekavané vynosy rovnaji investi¢nim
nakladim.

V praktické casti analyzy efektivnosti investic budou aplikovany pro vypocty
vzorce, jejichz obecna struktura bude popsana na nasledujicich strankéach. Prvni vzorec
se pouzije na vypocet celkové ro¢ni Castky, kterou musi domdacnost spotfebovavajici
ur¢ité mnozstvi elektfiny zaplatit. Druhy vzorec poté poslouzi k vypoctu doby, za

kterou se navrati investice do danych solarnich panela.

Vzorec pro vypocet celkové rocni platby za elektfinu v doméacnosti

Pro potfebu vypoctu ceny elektfiny postaci par informaci, které jsou dostupné
v jednotlivych cenicich spoleénosti dodavajici elektfinu v CR. Vétsina &eskych
domacnosti pouziva distribu¢ni sazbu Standard, coZ znamend, ze vyuziva elektfinu
k provozu béznych spotiebicii, vytapéni a vafeni, proto budou vypoéty doplnény
Standardni sazbou z kompletniho ceniku dané spolec¢nosti. Cena za elektfinu se déli na
neregulovanou a regulovanou ¢ast. V neregulované ¢asti domacnosti plati za tzv.
silovou elektfinu, pod kterou si lze ptedstavit mnozstvi elektfiny, kterou domacnost
odebira. Silova elektfina se skladd z fixni céastky, ktera se plati 1 v pfipade, ze se
elektiina neodebira, dale z ceny za 1| MWh a dané z elektfiny. Tato ¢ast ceny elektfiny
neni regulovand statem. Druhou ¢ast ceny tvoii Cast regulovand, konkrétné tedy
regulovana statem. Do této Casti spadd rovnéz cena za 1IMWh, cena za rezervovany
ptikon, coZ je hodnota, kterou se podili odbératel na ndkladech dodavatele pti zapojeni

do distribuéni sité, dale sluzby spojené s dopravou elekttiny od vyrobce ke konecnému
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spottebiteli, podpora vykupu elektfiny, kterou se rozumi podpora vykupu elektfiny
z OZE a nakonec ¢innost zuc¢tovani operatora trhu, kde tato cena pokryva naptiklad
rozdil mezi planovanou a skute¢né dodanou elektfinou.

U vypoctu celkové ceny za elekttfinu za rok je nutné nejdiive spocitat cenu, kterou
domaécnost zaplati za regulovanou ¢ast, dale za neregulovanou ¢ast a ve vysledku se tyto

dvé ceny sectou a piipocte se k nim DPH.

Ptedpoklady vypoctu:

P.e; — rezervovany piikon Pr, — zGc¢tovani

Pryeg; —Cenaza 1 MWh regulované statem Prper — pevna cena silove elekttiny
Prger — sluzby Prge1— Cena za 1 MWh silové el.
Prg,, — podpora vykupu elektiiny t — dan z elektiiny

C — pocet MW m — pocet mesicl

AP, — rocni regulovana platba za elektfinu APy~ rocni platba silové elektiiny

TAP — celkova ro¢ni platba za elektiinu

Vypocet ro¢ni platby elektiiny regulované statem AP.:
AP, = (Prey X y) + (Pryegs X C) + (Prger + Prgyp + Pry) X C
Vypocet platby silové elekttiny AP, regulované spole¢nosti:
AP, = (Prpee X m) + (Prge; +1) X C
Vypocet celkové ro¢ni platby TAP za elektiinu domacnosti bez DPH:
TAP = AP, + APy,
Vypocet celkoveé rocni platby TAP za elektiinu domacnosti s DPH, které ¢ini 21%:

TAP = AP, + AP, + DPH”°

" DODAVATELEKTRINY. Jak se vyznat v ceniku dodavatele elektiiny [online]. [cit. 3.6.2017].

Dostupné z: http://dodavatelektriny.cz/uzitecne-informace/jak-se-vyznat-v-ceniku.
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Vzorec pro vypocet navratnosti investice do solarnich paneli na stfechu rodinného
domu

U vypoctu navratnosti investice bude vzdy vybran typ panelu od urc¢itého vyrobce,
bude brana v uvahu jeho ucinnost v zavislosti na slune¢nim svitu, jeho cena a mnozstvi
tohoto typu panell instalovanych na plochu A = 15m?. Dale je nutné vzit v potaz
primérnou cenu silové elektfiny a cenu piisluSenstvi. Nejdiive se spocte cena, kterou
domacnost zaplati za jednu hodinu a vynasobi se poctem hodin za den a poctem dni
v roce. Déle se vypocte celkova cena dané¢ho poctu panelil s pfislusenstvim nutnym
k instalaci. Tato cena se ve vysledku vydéli cenou za rok a dostane se navratnost

investice v letech.

Ptedpoklady vypoctu névratnosti investic od rtiznych vyrobecti budou jednotlivé

uvedeny pied samotnymi vypocty:

Pr,. — cena piislusenstvi h — pocet hodin za den

Pry,;— cena panelu D — pocet dni v roce

P — omezena vykonnost panelu Prgys — cena panelu s piisluSenstvim
n — pocet panelt PP — navratnost investice

Pr,, — primérna cena silové elektiiny S — Uspora elektiiny za rok

Vypocet celkové ceny panelll Prgy:
Proys = (Prpl X n) + Prac
Vypocet ndvratnosti investice PP:

PrsyS

PP =
Pro,y X PXnXxhxD

Vypocet Gspory elektiiny S za rok:
S=PxhxD

Do vyse uvedenych vzorcti budou déale v pfipadové studii dosazovany konkrétni
udaje ziskané z relevantnich zdroji a bude se tedy dat urcit, zda je investice efektivni ¢i

nikoliv. Vypocty se zamé&fi na zjiSténi efektivnosti pomoci doby navratnosti investice,

ktera by neméla ptevySovat hranici fadu ne€kolika let.
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4.1.2 Efektivnost investic: prakticka cast

Pro analyzu efektivnosti investic je zvolen konkrétni priklad — névratnost
investice a uspora elektiiny pfi instalaci solarnich panelt, jelikoz zabyvat se efektivnosti
investic u vSech OZE by daleko ptesahlo rozsah diplomové prace. K provedeni analyzy
jsou uvedena vybrand sociologickd data, data poskytovateli elektrické energie a
technické udaje soldrnich paneli. Sociologickd data zde predstavuji Gdaje o piijmech a
typech domécnosti v Ceské republice. Dale jsou uvedena porovnani hlavnich
dodavatelt elekttiny v CR v cenové oblasti, a nakonec je vybrana fada solarnich panelt
od riuznych vyrobci a vybaveni potfebné k jejich instalaci a provozu. Pomoci
uvedenych dat bude vypoétena navratnost investic do jednotlivych solarnich paneli a
jeji celkova efektivnost. Cilem této kapitoly je vyhodnotit, zda-li je v podminkach
Ceské republiky efektivni instalovat soldrni panely na rodinné domy z hlediska

navratnosti investic ¢i nikoliv.

Tabulka 8: P¥ijmy domacnosti v CR na osobu v roce 2014 (CZK)

Domaécnosti podle pFijmu na osobu
Nejniz§ich |Druhych  |Tietich |Ctvrtych |Nejvyssich
20 % 20 % 20 % 20 % 20 %
Hrubé penézité
pfijmy 90368 | 136461 | 165198 | 212 946 375 988
Cisté penézité
ptijmy 83712 | 123757 147471 | 181741 300 394

Zdroj: Cesky statisticky tfad™

Tabulka 8 piedstavuje piijmovou strukturu domacnosti Ceské republiky, kde
nejnizsich 20 % domadacnosti pobira v priméru 90 368 CZK hrubych penézitych piijmt
ro¢né na osobu a nejvyssich 20 % domdacnosti pobird témét 4x vice, tedy 375 988 CZK
na osobu ro¢né. Paklize se provede primér hrubych pfijmi na osobu, dostaneme

196 192 CZK. Odectenim zdravotniho a socidlniho pojisténi a dané¢ z piijmu fyzickych

Cv v

8 CESKY STATISTICKY URAD. Piijmy domdcnosti podle cistého penézniho pFijmu na 0sobu
[online]. 2015. [cit. 1.4.2017]. Dostupné z: https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/index.jsf?page=vystup-
objekt&z=T&f=TABULKA&katalog=30847&pvo=ZUR02&c=v3~8__RP2015#w=.
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20 % domaéacnosti 83 712 CZK rocné€ a 300 394 CZK rocné€ pro nejvyssich 20 %. Po

zprumérovani vyjde vysledné ¢astka 167 415 CZK cisty piijem na osobu rocné.

Tabulka 9: Domacnosti dle rozdéleni ¢istych prijma na osobu v roce 2015 (%)

Domacnosti podle ¢istého penéZniho prijmu na osobu
Celkem -
Nejnizsich |Druhych |Tietich |Ctvrtych |Nejvyssich
20 % 20 % 20 % 20 % 20 %
Pocet 4 324 650 865080| 865026| 865027 | 865212 864 304
domécnosti
Druh domu:
rodinny diim 425 44 4 459 43 37,3
bytovy dim 57,3 54,8 53,5 56,5 62,5
jind budova 0,2 0,9 0,6 0,4 0,3

Zdroj: Cesky statisticky Gfad™

Tabulka 9 piinasi informace o poétu domacnosti a jejich typu. V Ceské republice
je evidovano 4 324 650 domacnosti, kde ptiblizné 55 % z nich tvoii bytové jednotky a
45 % tvofi rodinné domy. Ptipadova studie diplomové prace se zabyva efektivnosti
investic do solarnich panell pro jednu domdacnost, efektivnosti investic pro pravnické
osoby se piipadova studie nezabyva. Z tohoto divodu je pro instalaci solarnich panelt
vybran rodinny diim primérné domécnosti, kterému, jak je z tabulky 9 patrné, piipada
nejvyssi procento ze viech rodinnych domi. V Ceské republice Zije piiblizné 10,5
miliontt lidi, coz v priméru znamend, Ze v kazdé domacnosti zije 2,50sob, tedy
v diplomové praci je déale pocitano s primérnou spotiebou elektfiny tficlenné
domacnosti za rok.

Tabulka 10: Spotieba elektrické energie tFi¢clenné domacnosti za rok (MWh)

Spotieba elektrické energie za rok MWh
Ohtev vody 3
Osvétleni a elektrospotiebice 3
Vareni 1

Zdroj: Dodavatelekriny.cz®

8 CESKY STATISTICKY URAD. Charakteristiky bydleni a vybavenost domdcnosti [online]. 2015.
[cit. 1.4.2017]. Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/prijmy-a-zivotni-podminky-domacnosti.
82 DODAVATELEKTRINY. Jak odhadnout spotiebu elektiiny v domdcnosti [online]. [cit. 3.6.2017].

Dostupné z: http://dodavatelektriny.cz/uzitecne-informace/jak-odhadnout-spotrebu-elektriny.
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Pro celkovou analyzu cen energie od dale uvedenych spolecnosti bude bran v potaz
pfedpoklad, ze primérna domdcnost (dle tabulky 10) za rok spotfebuje 7 MWh
elektfiny. Pficemz 3 MWh se spotifebuje ohiev vody, 3 MWh na osvétleni a
elektrospotiebice a 1IMWh se spotfebuje na vareni. Vytapéni domu bude zanedbano,

protoze se predpoklada, ze je zajisténo jinym zdrojem.

Hlavni distributofi elektrické energie v CR

Tato prace se zaméfi na 3 hlavni dodavatele elekttiny — Ceské energetické zavody
(dale jen CEZ), Prazska energetika (dale jen PRE) a E.ON. CEZ je povaZovéan za
nejvétsiho vyrobce a distributora elektrické energie na tGzemi Ceské republiky. Jeho
distribuéni sit’ pokryva vétsinu Ceské republiky a v soudasnosti CEZ dodava elekttinu
do deviti eskych krajii: Plzetisky, Karlovarsky, Stiedogesky, Ustecky, Liberecky,
Kralovéhradecky, Pardubicky, Olomoucky a Moravskoslezsky. O dodavky elektfiny do
oblasti jiznich Cech a jizni Moravy se stara spole¢nost E.ON. E.ON je némecka
spole¢nost, ktera na tizemi CR participuje prostiednictvim spoleénosti E.ON Ceska
republika s.r.o., ktera mé sidlo v Ceskych Budg&jovicich a na ¢eském trhu je od roku
1998.% Poslednim dodavatelem elektfiny, u které¢ho bude zkoumdana cena dodavek
elektiiny je Prazska energetika. PRE je elektrarenskd spolecnost, kterd se zabyva
prevazné zajisténim dodéavek elektfiny a plynu na izemi hlavniho mésta Prahy. Tyto tfi
spolecnosti (kdyZ pomineme dal$i mensi energetické spole¢nosti) si pomyslné rozdélili
dodavky elektrické energie po celém tuzemi CR a u kazdé z nich jsou nize zkoumany
celkové ceny dodavek elekttiny. Z vypoctenych cen za dodavku elektfiny od
jednotlivych dodavatelti se provede jejich primérna cena, kterd je dale pouzita pfi
porovnavani navratnosti investic.

V nésledujici ¢asti budou jednotlivé spocitany ro¢ni ceny elektfiny, které musi
domaécnost spotiebovavajici 7 MWh zaplatit spoleénostem CEZ, E.ON a PRE. Kazda
z téchto spole¢nosti ma stanoven jiny cenik elektiny pro rok 2017, a proto se jednotlivé
¢astky budou lisit a nasledné se z nich udéla primér, aby se mohlo zjistit, kolik penéz

domécnost usetii pfi instalaci solarnich panelti na stfechu domu

8 E.ON. Ceska republika s.r.o. [online] E.ON, 2017 [cit. 26.6.2017]. Dostupné z: https://www.eon.cz/o-

nas/o-skupine-eon/eon-v-ceske-republice/eon-ceska-republika-s-r-o
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Cena elekttiny od spole¢nosti CEZ

Cenik elektiiny od spole¢nosti CEZ, véetné regulovanych cen za dopravu, byl
publikovan s platnosti od 1.1.2017. Cely cenik je k nalezeni v pfiloze €. 2, nicméné pro
potfebu vypoctu ceny elektfiny posta¢i vybrat pouze nékolik podstatnych udaja
rozebranych v teoretické Casti pripadové studie.

Tabulka 11: Vybrané ceny z ceniku CEZ v roce 2017 (CZK)

Produkt 2017 Standard
Distribu¢ni sazba DO02d
rezervovany piikon 60-75 A 70,00
Regulované platby za |cenazal MWh 1557,91
dopravu elektfiny sluzby 93,94
podpora vykupu elektiiny 18,01
¢innost zuc¢tovani 490
o .. evna cena za mesic 60
Silova elekttina (0o F 1213,00
dan z elektiiny 28,30

Zdroj: Cenik elekttiny CEZ*

Celkova roéni cena elektfiny dodavané spole¢nosti CEZ se vypoéita zptisobem
rozebranym v teoretické casti ptipadové studie, tedy zde jiz konkrétné:
Paklize byl zvolen Standard D02d s rezervovanym piikonem 60 — 75 ampér a

primérna spotieba domacnosti je 7 MWh, pak regulovana platba statem AP, je:
AP..=(70,00x12)+(1557,91x7)+(93,94+18,01+4,90)x7=12 563,32 CZK
Silova elektfina AP, regulovana samotnou spoleCnosti je:
AP, = (60 x 12) + 7 X (1213 + 28,30) = 9 409,1 CZK
Celkova ro¢ni platba za elektiinu TAP pti odebirani 7 MWh ¢ini:
TAP = 12 563,32 + 9 409,1 = 21 972,42 bez DPH

Pfipocita-li se sazba 21% DPH, poté celkova finalni cena, kterou spotiebitel

zaplati je 26 586,6 CZK.

8 CEZ. Cenik elektiiny CEZ prodej [online]. 2017 [cit. 10.4.2017]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-sluzby/obcane-a-domacnosti/elektrina-

2017/web_cez_cz_ele_cenikmoo_2017-1-1_comfort-distribuce.pdf.
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Cena elektiiny od spole¢nosti E.ON

Podobné jako u spole¢nosti CEZ, ma i E.ON sviij cenik elektfiny pro rok 2017,
ktery je k nalezeni v pfiloze ¢. 3. Jednotlivé polozky ceniku byly jiz diive popsany,
proto hned nasleduje tabulka.
Tabulka 12: Vybrané ceny z ceniku E.ON v roce 2017 (CZK)

Produkt 2017 Klasik
Distribu¢ni sazba Do02d
rezervovany piikon 60-75 A 86,00
Regulované platby za | cenazal MWh 1646,83
dopravu elektiiny sluzby 93,94
podpora vykupu elektiiny 18,01
¢innost zucétovani 4,90
Silova elektfina pevna cena za méesic 58,00
cenazal MWh 1299,00
dai z elektiiny 28,30

Zdroj: Cenik elektiiny E.ON®

Celkova rocni cena elektfiny dodavané spolecnosti E.ON se vypocitd stejnym
zptisobem jako U spole¢nosti CEZ.
Paklize byl zvolen Standard D02d s rezervovanym piikonem 60 — 75 ampér a primérna

spotieba domacnosti je 7 MWh, pak regulovana platba statem AP, je:
AP..=(86,00x12)+(1646,83%7)+(93,94+18,01+4,90)x7=13 377,76 CZK
Silova elektfina AP, regulovana samotnou spoleCnosti je:
AP, = (58 x 12) +7 x (1299 + 28,30) = 9 987,1CZK
Celkova ro¢ni platba za elektiinu TAP pfi odebirani 7 MWh ¢ini:
TAP = 13 377,76 + 9 987,1 = 23 364,86 bez DPH

Pfipocita-li se sazba 21% DPH, poté celkova finalni cena, kterou spotiebitel

zaplati je 28 271,5 CZK.

% E.ON. Cenik doddvky elektrin E.ON [online]. 2017. [cit. 10.4.2017]. Dostupné z: https://www.eon.cz/-
a77563field=data.
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Cena elektiiny od spole¢nosti PRE
Cenik spolecnosti PRE je k nalezeni v ptiloze ¢. 4. Pro vypocet, opét vyuZzijeme
upraven¢ tabulky s jednotlivymi vybranymi cenami.

Tabulka 13: Vybrané ceny z ceniku PRE v roce 2017 (CZK)

Produkt 2017 Klasik 24
Distribu¢ni sazba D02d
rezervovany prikon 60-75 A 92,00
Regulované platby za | cena za 1 MWh 1554,68
dopravu elekttiny sluzby 93,94
podpora vykupu elektiiny 18,01
¢innost zuc¢tovani 4,90
Silova elektiina pevna cena za mesic 79,00
cena zal MWh 1192,00
dan z elekttiny 28,30

Zdroj: Cenik elektfiny PRE®

Celkova ro¢ni cena elektfiny dodavané spole¢nosti PRE se vypocita stejnym
zpusobem jako u ptedchézejicich dvou spole¢nosti.
Paklize byl zvolen Standard D02d s rezervovanym piikonem 60 — 75 ampér a primérna

spotfeba domacnosti je 7 MWh, pak regulovana platba statem AP, je:
AP..=(92,00x12)+(1554,68x7)+(93,94+18,01+4,90)x7=12 804,1 CZK
Silova elektiina AP, regulovana samotnou spoleCnosti je:
APy = (79 x 12) + 7 x (1192 + 28,30) = 9 490,1 CZK
Celkova ro¢ni platba za elektfinu TAP pii odebirani 7 MWh ¢ini:
TAP = 12 804,1 + 9 490,1 = 22 294,2 CZK bez DPH

Ptipocita-li se sazba 21% DPH, poté celkova finalni cena, kterou spotiebitel
zaplati je 26 976 CZK. Vysledna cena se dale muze liSit v zavislosti na odebiraném
produktu, avSak pro tento konkrétni pfipad budou ceny zpriimérovany a vysledna cena
se poté¢ zapocitda do efektivnosti vynosnosti investic. Tato primérnd cena je

27 278 CZK.

8 PRE. Cenik elektiringy pro domdcnosti [online]. 2017 [cit. 10.4.2017]. Dostupné z:
https://www.pre.cz/Files/domacnosti/elektrina/archiv-produktu/2017/cenik-produktu-komfort-od-1-1-
2017/
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Stav po¢asi v CR

Stav pocasi je dalSim prvkem nezbytnym k urceni efektivnosti investic do
solarnich panelt. Dilezité je, ze kazdy solarni panel je vyroben s ur€itym maximalnim
vykonem, kterého je schopen dosdhnout pii svém stoprocentnim vyuziti, tedy v obdobi
maximalniho slune¢niho svitu. Problém je, Zze pravé slunecni svit neni neustéle
k dispozici. Je tedy nutné brat v potaz omezeni maximalniho vykonu panelu v obdobi,
kdy je zatazeno ¢i béhem noci. Dle udaju, dostupnych na ekowattu.cz, se primérny
podet hodin slune¢niho svitu v Ceské republice pohybuje v rozmezi 1400-1700 hodin
za rok.¥’ Pro dalsi vypocet budu tedy vychazet z hodnoty slune¢niho svitu 1550h/rok,
coz ¢ini 17 % z celkovych moznych 8760 h/rok.

Ceny a vykon fotovoltaickych paneli

V predposledni ¢asti pred vypoctem navratnosti investic je tfeba vytvofit piehled
cen solarnich paneli a sjednotit cenu jednotlivych komponentii potiebnych k jejich
instalaci a provozu. Soucasné s tim bude nutné zjistit primérny vykon fotovoltaickych
panelli, ktery bude soucasti vypoctd a diky kterému se také vypocitd ndvratnost
investice.
Tabulka 14: Piehled vykonu a cen solarnich paneli v roce 2017 (Wp, CZK)

Vyrobce Typ Vykon (Wp) | Cena (CZK)
Solartec BENQ Mono 270 5687
Solartec BENQ Poly 260 5178
Sharp ND-RC290 290 7974
Sharp NU-RD285 285 7985
Panasonic VBHN 330SJ47 330 11616
Panasonic VBHN 3255J47 325 11253
Avancis PowerMax 3.5 Smart 140 140 3245
Avancis PowerMax 3.5 Smart 135 135 3134
Victron Energy | BlueSolar SPM300 300 15138
Victron Energy | BlueSolar SPP290 290 11639
Micronix CSUN 245Wp 245 5152
Micronix TPS FV panel poly 150Wp 150 6519

Zdroj: Vlastni tabulka na zaklad dat dostupnych od jednotlivych vyrobci®

8 EKOWATT. Energie slunce — slunecni teplo, ohievy vody a vzduchu [online]. 2008 [cit. 15.4.2017].
Dostupné z: https://ekowatt.cz/uspory/aktivni-solarni-zisky.shtml.
8 Vyrobci: Solartec, Sharp, Panasonic, Avancis,, Victron Energy, Micronix — presné zdroje uvedeny na
konci prace pod &isly: [33], [47], [49], [50], [51], [52]
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V tabulce 14 jsou popsany ceny a vykony fotovoltaickych paneli od jednotlivych
vyrobctll, které budou slouzit k vytvofeni ptehledu navratnosti investic. Vzdy od
jednoho vyrobce jsou vybrany dva nejvykonnéjsi panely, aby bylo mozné si utvorit
predstavu o cenach jednotlivych panell a efektivnosti investovani do nich. Pti kazdém
vypoctu bude zohlednén pocet panelti, ktery se bude liSit u jednotlivych typl paneli
z ditvodu toho, Ze zvolenym kritériem je osazeni plochy o velikosti A = 15m’ a
jednotlivé panely jsou rtizné veliké. Cena prislusenstvi bude totozna u vSech vypoctd,
protoze prislusenstvi a panel neni nutné zakoupit vzdy u stejného vyrobce. Tato cena je
stanovena ve vysi 70 000 CZK, piicemz za prisluSenstvi se povazuje: regulator,
akumulator, méni¢ napéti, nosna konstrukce, sledova¢ stavu, kabely a konektory,

doprava a prace.

Tabulka 15: Technicka specifikace paneli vzhledem k instala¢ni plose A (W, mm)

Typ 17% ucinnost Pty el o Pocet paneh;l
paneli (W) na A =15m
BENQ Mono 46 1639 x 983 x 40 10
BENQ Poly 44 1639 x 983 x 40 10
ND-RC290 49 1660 x 990 x 50 10
NU-RD285 48 1660 x 990 x 50 10
VBHN 330SJ47 56 1590 x 1053 x 35 8
VBHN 325S5J47 55 1590 x 1053 x 35 8
PowerMax 3.5 Smart 140 24 1587 x 664 x 38 14
PowerMax 3.5 Smart 135 23 1587 x 664 x 38 14
BlueSolar SPM300 51 1956x992x50 5
BlueSolar SPP290 49 1956x992x45 5
CSUN 245Wp 42 1640 x 990 x 40 10
TPS FV panel poly 150Wp 26 1460 x 660 x 35 14

Zdroj: Vlastni tabulka na zaklad¢ dat dostupnych od jednotlivych vyrobci

Tabulka 15 ukazuje vypocitanou sedmnacti procentni U¢innost jednotlivych
panelll v zavislosti na slune¢nim svitu z celkového maximalniho vykonu jednotlivych
panelti zobrazeného v tabulce 14. Dale ukazuje rozméry jednotlivych panelli a z nich
provedené vypocty aby se zjistilo, kolik danych panelil je tfeba umistit na stfechu se
zvolenou plochou A = 15m?. U jednotlivych vypoctl se tedy budou zapocitavat rizna

mnozstvi panell v zavislosti na udajich z této tabulky.
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Nize uvedené vypocty se znovu odkazuji na obecné vyjadieni vzorcu v teoretické

Casti ptipadové studie a zde budou vypoclty provedeny jiz s dosazenim konkrétnich

udaji.

Ptedpoklady vypoctu navratnosti investic od riznych vyrobcii:

- Bez dotace

- Cena ptislusenstvi: 70 000 CZK

- Spotiebuje se vSechna elektiina vyrobena diky fotovoltaickym panelim

- Vykonnost kazdého panelu v zavislosti na slunecnim svitu: 17%

- Obsazovana plocha: A = 15m?

- Primérna cena silové elektiiny: 1,235 CZK/kWh

Vyrobce: Solartec
Typ: BENQ Mono
Cena panelu: 5 687 CZK

Vypocet navratnosti investice PP:

100 % vykon: 270 Wp
17 % vykon: 46 W = 0,046 kW

Cena 10 paneli+piisluSenstvi Prgyq:

Prg,s=(10x5687)+70000=126 870 CZK

Vypocet Gspory elektiiny S za rok:

1,235 % 0,046 x 10 = 0,5681 CZK/h S=0,046 x 10 X 24 x 365 = 4030 kWh
0,5681 x 24 x 365 = 4976,5 CZK/rok

126870

Navratnost: PP =
4976,5

= 25,51et

Vyrobce: Solartec
Typ: BENQ Poly
Cena panelu: 5178 CZK

Vypocet navratnosti investice PP:

100 % vykon: 30 Wp
17 % vykon: 44 W = 0,044 kKW
Cena 10 paneli+pfisluSenstvi Prgys:

Pr,=(10%x5178)+70000=121 780 CZK

Vypocet tspory elektiiny S za rok:

1,235 x 0,044 x 10 = 0,5434 CZK/h S =0,044 x 10 X 24 x 365 = 3850kWh
0,5434 x 24 x 365 = 4760,2 CZK/rok

121780
4760,2

Navratnost: PP =

= 25,51et
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Vyrobce: Sharp 100 % vykon: 290 Wp
Typ: NU-RC290 17 % vykon: 49 W = 0,049 kW
Cena panelu: 7974 CZK Cena 10 paneli-+piisluSenstvi Prgyq:

Prs,s=(10%X7974)+70000=149 740 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet Gspory elektiiny S za rok:

1,235 x 0,049 x 10 = 0,6051 CZK/h S=0,049 x 10 X 24 X 365 = 4290 kWh

0,6051 x 24 x 365 = 5301,1 CZK/rok
149740

Névratnost: PP = = 28 let
5301,1
Vyrobce: Sharp 100 % vykon: 285 Wp
Typ: NU-RD285 17 % vykon: 48 W = 0,048 kW
Cena panelu: 7985 CZK Cena 10 paneli+piisluSenstvi Prgyq:
Prg,s=(10x7985)+70000=149 850 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet Gspory elektiiny S za rok:

1,235 % 0,048 x 10 = 0,5928 CZK/h S=0,048 x 10 X 24 x 365 = 4200 kWh
0,5928 x 24 x 365 = 5192,9 CZK/rok

149850

Névratnost: PP = =29 let
5192,9
Vyrobce: Panasonic 100 % vykon: 330 Wp
Typ: VBHN 330SJ47 17 % vykon: 56 W = 0,056 kW
Cena panelu: 11616 CZK Cena 8 paneli+piisluSenstvi Prgyq:
Prg,s=(8%11616)+70000=162 928 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet uspory elekttiny S za rok:

1,235x 0,056 x 8 = 0,55328 CZK/h S =0,056 X 8 X 24 X 365 = 3924 kWh
0,55328 x 24 x 365 = 4846,7 CZK/rok

162928
4846,7

= 34 let

Navratnost: PP =
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Vyrobce: Panasonic 100 % vykon: 240 Wp
Typ: VBHN 325SJ47 17 % vykon: 55 W = 0,055 kW

Cena panelu: 11253 CZK Cena 8 paneli+piisluSenstvi Prgyg:

Pr,=(8x11253)+70000=160 024 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet Gspory elektiiny S za rok:

1,235 x 0,055 x 8 = 0,5434 CZK/h S=0,055x8x24x365 = 3856 kWh

0,5434 x 24 x 365 = 4760,2 CZK/rok

160024
4760,2

Navratnost: PP = = 33,5let

Vyrobce: Avancis 100 % vykon: 140 Wp
Typ: PowerMax 3.5 Smart 140 17 % vykon: 24 W = 0,024 kW

Cena panelu: 3245 CZK Cena 14 paneli+piisluSenstvi Prgyq:

Prgy,s=(14%3245)+70000=115 430 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet Gspory elektiiny S za rok:

1,235x 0,024 x 14 = 0,4149 CZK/h  S=0,024 X 14 X 24 X 365 = 2940 kWh
0,4149 x 24 x 365 = 3635 CZK/rok

115430

Navratnost: PP = = 32 let
3635
Vyrobce: Avancis 100 % vykon: 135 Wp
Typ: PowerMax 3.5 Smart 135 17 % vykon: 23 W = 0,023 kW
Cena panelu: 3134 CzZK Cena 14 paneli+piisluSenstvi Prgyq:
Prgy,s=(14%3134)+70000=113 876 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet Gspory elektiiny S za rok:

1,235 x 0,023 x 14 = 0,3976 CZK/h  S=10,023 X 14 X 24 x 365 = 2814 kWh
0,3976 x 24 x 365 = 3483,6 CZK/rok

113876
3483,6

= 33 let

Navratnost:PP =
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Vyrobce: Victron Energy 100 % vykon: 300 Wp
Typ: BlueSolar SPM300 17 % vykon: 51 W =0,051 kW

Cena panelu: 15138 CZK Cena 5 paneli+piisluSenstvi Prgyq:

Prgy,s=(5%15138)+70000=145 690 CZK
Vypocet navratnosti investice PP: Vypocet Gspory elektiiny za rok:

1,235 x 0,051 x5 = 0,3149 CZK/h S=0,051x5x%x24x365 = 2235 kWh

0,3149 x 24 x 365 = 2758,7 CZK/rok
145690

Navratnost: PP = = 53 let
2758,7
Vyrobce: Victron Energy 100 % vykon: 290 Wp
Typ: BlueSolar SPP290 17 % vykon: 49 W = 0,049 kW
Cena panelu: 11639 CZK Cena 5 paneli+piisluSenstvi Prgyq:
Prsys=(5><11639)+70000=128 195 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet Gspory elektiiny S za rok:

1,235 % 0,049 x5 = 0,3025 CZK/h S=10,049 X 5% 24 x365 = 2145 kWh
0,3025 x 24 x 365 =2650,5 CZK/rok

128195

Névratnost:PP = =48 let
2650,5
Vyrobce: Mictronix 100 % vykon: 245 Wp
Typ: CSUN 245Wp 17 % vykon: 42 W = 0,042 kW
Cena panelu: 5152 CZK Cena 10 paneli+piisluSenstvi Prgyq:
Prgy,s=(10x5152)+70000=121 520 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet Gspory elektiiny S za rok:

1,235 x 0,042 x 10 = 0,5187 CZK/h  S=10,042 x 10 X 24 x 365 = 3670 kWh
0,5187 x 24 x 365 = 4543,8 CZK/rok

121520
4543,8

Navratnost: PP =27 let
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Vyrobce: Mictronix 100 % vykon: 150 Wp
Typ: TPS FV panel poly 17 % vykon: 26 W = 0,026 kW
Cena panelu: 6519 CZK Cena 14 paneli-+piisluSenstvi Prgyg:

Prgys=(14X6519)+70000=161 266 CZK

Vypocet ndvratnosti investice PP: Vypocet Gspory elekttiny S za rok:

1,235x 0,026 x 14 = 0,4495CZK/h  S=10,026 x 14 X 24 X 365 = 3178 kWh

0,4495 x 24 x 365 = 3937,9 CZK/rok

, 161266
Navratnost:PP = —— = 41 let
3937,9

Ptedpoklady vypoctu navratnosti investic od riznych vyrobct:
Ze treti kapitoly vyplynulo, Ze maximalni dostupnou dotaci je mozné ziskat
ve vysi 50 % vsech vynalozenych nakladi. Proto nasledujici tabulka 16 zachycuje vyse

dotaci u jednotlivych typl panelll v zavislosti na jejich cené.

Tabulka 16: Vyse dotace pro jednotlivé typy paneli (CZK)

Typ Cena bez dotace Cena s dotaci
BENQ Mono 126 870 63 435
BENQ Poly 121 780 60 890
ND-RC290 149 740 74 870
NU-RD285 149 850 74 925
VBHN 330SJ47 162 928 81 464
VBHN 325SJ47 160 024 80012
PowerMax 3.5 Smart 140 115430 57 715
PowerMax 3.5 Smart 135 113 876 56 938
BlueSolar SPM300 145 690 72 845
BlueSolar SPP290 128 195 64 098
CSUN 245Wp 121 520 60 760
TPS FV panel poly 150Wp 161 266 80 633

Zdroj: Vlastni tabulka na zakladé NZU

- Cena ptislusenstvi: 70 000 CZK
- Spotiebuje se vSechna elektiina vyrobena diky fotovoltaickym panelim
- Vykonnost kazdého panelu v zavislosti na slune¢nim svitu: 17%
- Obsazovana plocha: A = 15m?
- Primérna cena silové elektiiny: 1,235 CZK/kWh
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Vyrobce: Solartec 100 % vykon: 270 Wp
Typ: BENQ Mono 17 % vykon: 46 W = 0,046 kW
Cena panelu: 5 687 CZK Cena 10 paneli-+piisluSenstvi Prgys= 63 435 CZK

Vypocet navratnosti investice PP:

1,235 x 0,046 x 10 = 0,5681 CZK/h

63435

0,5681 x 24 X 365 = 4976,5 CZK/rok Navratnost:PP = —— = 13 let
Vyrobce: Solartec 100 % vykon: 30 Wp

Typ: BENQ Poly 17 % vykon: 44 W = 0,044 kW

Cena panelu: 5 178 CZK Cena 10 panelu-+pfisluSenstvi Prg,s= 60 890 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP:’

1,235 x 0,044 x 10 = 0,5434 CZK/h

0,5434 X 24 X 365 = 4760,2 CZK/h  Navratnost: PP = 2> = 13 let
Vyrobce: Sharp 100 % vykon: 290 Wp

Typ: NU-RC290 17 % vykon: 49 W = 0,049 kW

Cena panelu: 7974 CZK Cena 10 paneli-+piisluSenstvi Prgy =74 870 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP:

1,235 x 0,049 x 10 = 0,6051 CZK/h

0,6051 X 24 X 365 = 5301,1 CZK/rok Navratnost: PP = 221 = 14 let
Vyrobce: Sharp 100 % vykon: 285 Wp

Typ: NU-RD285 17 % vykon: 48 W = 0,048 kW

Cena panelu: 7985 CZK Cena 10 paneli+piisluSenstvi Prgys= 74 925 CZK
Vypocet navratnosti investice PP:

1,235 x 0,048 x 10 = 0,5928 CZK/h

0,5928 x 24 X 365 = 5192,9 CZK/rok Navratnost: PP = 57;*;225 =15 let
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Vyrobce: Panasonic 100 % vykon: 330 Wp
Typ: VBHN 330SJ47 17 % vykon: 56 W = 0,056 kW
Cena panelu: 11616 CZK Cena 8 paneli-+piisluSenstvi Prgys= 81 464 CZK

Vypocet navratnosti investice PP:

1,235 x 0,056 x 8 = 0,55328 CZK/h

81464

0,55328 X 24 x 365 = 4846,7 CZK/rok Navratnost: PP = ——— =17 let
Vyrobce: Panasonic 100 % vykon: 240 Wp

Typ: VBHN 3255J47 17 % vykon: 55 W = 0,055 kW

Cena panelu: 11253 CZK Cena 8 panelu-+piislusenstvi Prg,s= 80 012 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP:

1,235 x 0,055 x 8 = 0,5434 CZK/h

0,5434 X 24 X 365 = 4760,2 CZK/rok Navratnost: PP = 222 = 17 let
Vyrobce: Avancis 100 % vykon: 140 Wp

Typ: PowerMax 3.5 Smart 140 17 % vykon: 24 W = 0,024 kW

Cena panelu: 3245 CzZK Cena 14 panelt-+piisluSenstvi Prgys= 57 715 CZK
Vypocet navratnosti investice PP:

1,235 x 0,024 x 14 = 0,4149 CZK/h

0,4149 X 24 X 365 = 3635 CZK/rok  Navratnost: PP = 2= = 16 let
Vyrobce: Avancis 100 % vykon: 135 Wp

Typ: PowerMax 3.5 Smart 135 17 % vykon: 23 W = 0,023 kW

Cena panelu: 3134 CzZK Cena 14 paneli-+pfiisluSenstvi Prg,s= 56 938 CZK
Vypocet ndvratnosti investice PP:

1,235 x 0,023 x 14 = 0,3976 CZK/h

0,3976 x 24 X 365 = 3483,6 CZK/rok Névratnost: PP = =2 — 16 roky

3483,6
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Vyrobce: Victron Energy 100 % vykon: 300 Wp

Typ: BlueSolar SPM300 17 % vykon: 51 W = 0,051 kW
Cena panelu: 15138 CZK Cena 5 paneli+piisluSenstvi Prgys= 72 845 CZK
Vypocet:

1,235 x 0,051 x5 = 0,3149 CZK/h

72845

0,3149 x 24 x 365 = 2758,7 CZK/rok Navratnost: PP = e = 26 let
Vyrobcee: Victron Energy 100 % vykon: 290 Wp

Typ: BlueSolar SPP290 17 % vykon: 49 W = 0,049 kW

Cena panelu: 11639 CZK Cena 5 paneli+piisluSenstvi Prgys= 64 098 CZK
Vypocet:

1,235 x 0,049 x5 = 0,3025 CZK/h

0,3025 X 24 X 365 = 2650,5 CZK/rok ~Navratnost: PP = =2 = 24 let
Vyrobce: Mictronix 100 % vykon: 245 Wp

Typ: CSUN 245Wp 17 % vykon: 42 W = 0,042 kW

Cena panelu: 5152 CZK Cena 10 paneli-+pfislusenstvi Prgy,s= 60 760 CZK
Vypocet:

1,235 % 0,042 x 10 = 0,5187 CZK/h

0,5187 X 24 X 365 = 4543,8 CZK/rok Navratnost: PP = 222 = 13 let
Vyrobce: Mictronix 100 % vykon: 150 Wp

Typ: TPS FV panel poly 17 % vykon: 26 W = 0,026 kW

Cena panelu: 6519 CZK Cena 14 paneli-+piisluSenstvi Prgys= 80 633 CZK
Vypocet:

1,235 x 0,026 X 14 = 0,4495 CZK/h

0,4495 X 24 X 365 = 3937,9 CZK/rok Navratnost: PP = 2>> = 20 let
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Tabulka 17: Prehled navratnosti investic, cen a uspor elektifiny (roky, CZK, kWh)

Navratnost | Navratnost S Cenas USP?.r a

Typ bez dotace v | s dotaciv e dotaci elektriny

letech letech AEEE (CZK) Z
(CZK) kWh
BENQ Mono 25,5 13 126870 | 63435 | 4030
BENQ Poly 25,5 13 121780160890 | 3850
ND-RC290 28 14 149740 74870 | 4290
NU-RD285 29 15 149850 74925 | 4200
VBHN 330SJ47 34 17 162928 | 81464 | 3924
VBHN 3255J47 33,5 17 160024 [ 80012 | 3856
PowerMax 3.5 Smart 140 32 16 115430 | 57715 | 2940
PowerMax 3.5 Smart 135 33 16 11387656938 | 2814
BlueSolar SPM300 53 26 145690 | 72845 | 2235
BlueSolar SPP290 48 24 12819564098 | 2145
CSUN 245Wp 27 13 121520160760 | 3670
TPS FV panel poly 150Wp 41 20 161 266 [ 80633 | 3178

Zdroj: Vlastni tabulka na zaklad¢ vypocta

Tabulka 17 je vyslednou tabulkou vSech provedenych vypocti. Ukazuje, jakou
¢astku musi domacnost vynalozit na koupi jednotlivych typt paneli k obsazeni plochy
A = 15m’ spolu s piislugenstvim a instalaci. Rovn&Z ukazuje velikost investice do
solarniho systému v pfipad€ vyuziti odpovidajici vySe dotace. Dale ukazuje dobu
navratnosti investice S vyuzitim dotace a bez jejiho vyuziti a nakonec je mozné
z tabulky vyc¢ist mnozstvi elektiiny, které se uSetii pii instalaci danych solarnich panela
na plochu o velikosti A=15m?.

Nejprve byly provedeny vypocty samotné investice do solarnich paneli a jeji
navratnosti bez dotace. Tyto Castky se pohybovaly v rozmezi od 113 876 CZK do
162 928 CZK. Poté byly na zakladé predchozi kapitoly, vénujici se dotacim, zvoleny
odpovidajici dotace pro jednotlivé typy paneli pro rodinné domy s celkovou
spotfebou > 3000 kWh/rok, coz pfesné odpovida zvolenému ptikladu rodinného domu.
Nahle se investice zmensila na polovinu a pohybovala se v rozmezi od 56 938 CZK do
81 464 CZK. Nasledujici graf 7 znazoriiuje vyse investic z hlediska porovnani cen

koupé a instalace paneld s vyuzitim dotace a bez jejiho vyuziti.
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Graf 7: Porovnani cen koupé a instalace paneli (CZK)
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Zdroj: Vlastni graf na zdklad€ vypocti

Z tabulky 17 a grafu 7 je jasné vidét, ze v ptipad¢é rozhodnuti se investovat do
fotovoltaiky na rodinny dim se bez dotace nevyplati, protoze se naklady vySplhaji az do
fadu stovek tisic. Samoziejmé zavisi na tom, jaké panely jsou preferovany, v jakém
mnozstvi a od jakého vyrobce. Ze zkoumanych typa panelt vysel paradoxné nejdraze
panel VBHN 330SJ47s maximalnim instalovanym vykonem 325 Wp, u kterého vysla
investice bez dotace na 162 928 CZK a s dotaci 81 464 CZK. Naopak nejlevné&ji vySel
panel PowerMax 3.5 Smart 135, o vykonu 135 Wp, ktery by bez investice vySel na
113 876 CZK a s dotaci pouze na 56 938 CZK.

Druhou zkoumanou slozkou byla doba navratnosti investice. Takika nemozna
navratnost investice bez dotace se ukazala u vSech typu panell, protoZze se tato doba
pohybovala v rozmezi od 25,5 let do 53 let. Pfijatelna investice za piedpokladu vyuziti
dotace je u vsSech typl paneld, u kterych doba navratnosti nepiekroc¢i 20 let, coz je z
celkovych 12ti zkoumanych panela celych 10, pfi¢emz u 5ti paneli doba navratnosti

neptekrocila hranici 15ti let.
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Graf 8: Porovnani navratnosti investice (roky)
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Zdroj: Vlastni graf na zdklad€ vypocti

Z tabulky 17 a grafu 8 je patrné, ze nejkratsi dobu navratnosti s vyuzitim dotace
maji panely BENQ Mono, BENQ Poly a CSUN 245Wp, u kterych dosahuje o¢ekavana
doba navratnosti investice 13 let. Bez dotace je to vSak u stejnych panela 25,5 a 27 let,
coz je z hlediska efektivnosti nepfijatelné. Nejhife pak vysel panel BlueSolar SPM300
0 maximalnim vykonu 300 Wp, u kterého se doba navratnosti investice bez dotace
vySplhala na 53 let asinvestici na necelych 26 let. Druhym nejhorSim panelem
Z hlediska doby névratnosti investice je panel BlueSolar SPP290 o maximalnim vakonu
290 Wp, u kterého se investice bez dotace navrati za 48 let a S investici za 24 let.

Poslednim zkoumanym prvkem je mnozstvi uSetiené elektfiny, kdyZz rocni
spotieba domacnosti je 7 000 kWh. Paklize primérna domacnost spotiebovavajici
7000 kWh ro¢n¢ zaplati 27 278 CZK, a vsechny panely se pohybovaly v rozmezi
uspory elektfiny od 2 145 kWh do 4 290 kWh za rok, pak se tedy cena usetiené
elektiiny pohybuje v rozmezi od 8 358,75 CZK do 16 717,5 CZK ro¢né v zavislosti na

daném panelu a jeho vykonu.
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Z.avér

Diplomova prace se zabyvala problematikou obnovitelnych zdroji energie a jejich
vyuzitim v Ceské republice. Energetika Ceské republiky je charakterizovana
energetickym mixem, kde mezi nejvétsi zdroje energie potiebné k ziskani elektfiny a
tepla jsou uhli, jaderna energie a zemni plyn. Ceska republika je neustale zavisla na
dovozu energetickych surovin, protoZze je sobéstatni pouze v tézbé, zpracovani a
spotfeb¢é uhli. Na ostatnich energetickych surovinach, jako jsou ropa a zemni plyn,
zustaneme zavisli jest€¢ dlouhou dobu. Pravé na snizovéani energetické zavislosti se
podili obnovitelné zdroje energie, které se v Ceské republice vyuZivaji jednak pro
vyrobu elektrické energie, tak i sekundarné pro vyrobu tepla. Pfi vyuzivani jednotlivych
OZE je tieba brat v potaz geografické podminky. Ceska republika nachézejici se
v mirném podnebi mize spoléhat na vyrobu elektiiny a tepla pfevazné z vodni energie,
solarni energie a biomasy. Vétrna energie nevyrabi zdaleka tolik elektrické energie jako
daldi OZE, protoze geografické podminky Ceské republiky nejsou zcela vhodné pro
tento typ vyroby elektiiny. Velice zajimavym ukazatelem v oblasti instalovaného
vykonu elektraren v CR byl vyvoj instalovaného vykonu solarnich elektraren mezi roky
2010 a 2011. V tomto obdobi doslo k rapidnimu nartGstu poctu solarnich elektraren
postavenych na tizemi CR. Divodem byly $tédie stanovené vykupni ceny a jejich
garance na 20 let. Instalace novych elektraren na uzemi Ceské republiky je§té mozna je,
nicméné je tfeba si uvédomit, ze mame omezenou rozlohu a omezeny vodni systém,
tedy nebude mozné postavit mnoho novych elektraren vyuZivajicich OZE.

V ramci diplomové prace bylo nutné odpovédét na vyzkumné otazky stanovené v
ivodu. Co se tyée prvni otazky, a to zda je podpora OZE na tizemi CR dostate¢na, tak
1ze tici, Ze ano. Podpora OZE je vymezena zakonem a déli se na dvé slozky: podpora
formou Nové zelené tGsporam a formou vykupnich cen. Vykupni ceny se pouziji
v pfipad€é vykupu elektfiny od soukromych vlastnikli elektraren, napiiklad solarnich
Vv ramci programu Nova zelend usporam. V této podpofe bylo zohlednéno, Ze ne vzdy
dostane Zadatel o podporu jeji plnou vysi. V ptipadé¢ zadosti o podporu je nezbytné si
uvédomit, ze maximdlni vySe podpory miize dosdhnout maximalné¢ 50 % z fadné

dolozenych zpusobilych vydaja. Proto nebyla zohlednéna plna vySe podpory, tedy
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100 000 CZK, ale v zavislosti na kazdém panelu byla upravena vySe podpory na svou
maximalni Groven K ziskani objektivnich vysledkd.

Pro zodpovézeni druhé vyzkumné otdzky bylo zapotiebi provést jiz zminénou
piipadovou studii. Pfipadova studie méla za ukol objasnit efektivnost investic do
solarnich systémi instalovanych na stfechu rodinného domu o ro¢ni spotfebé elektiiny
7000 kWh, dale méla za ukol zjistit rocni uspory energie pii vyuziti solarnich paneld a
uspory penéz, které plynou z instalace solarnich panelll. Ze studie jasné vyplynulo, Ze
do instalace fotovoltaickych paneli se vyplati investovat pouze v ptipad¢, ze dany
rodinny dim splni podminky pro ziskani dotace urcené pravé pro tyto piipady. Bez
dotace by se investice vratila v nejlepsim piipad¢ za nekolik desitek let. Zde je vSak
nutné brat v potaz opotiebeni panell, které bylo pfi vypoctech zanedbano. Proto jsou
navratnosti investice vyssi nez 20 let nepfijatelné. Zapocteni dotace do celé investice
poté pfineslo jiz velmi dobry vysledek. Ze vzorku zkoumanych fotovoltaickych panel
se primérna doba ndvratnosti investice pohybovala kolem 17 let. Paklize primérna
domacnost plati rocné za elekttinu 27 278 CZK, po navraceni investice do solarnich
panell se tato ¢astka ro¢né snizi v zavislosti na mnozstvi konkrétniho panelu a jeho
vykonnosti. Nejméné by usetiil panel BlueSolar SPP290, konkrétn¢ pak 8 358,75 CZK
ro¢né¢ a naopak panel ND-RC290 by usetiil nejvice a tedy 16 717,5 CZK rocné.
Odpovéd na otazku zda se vyplati v podminkach Ceské republiky instalovat solarni
panely na rodinné domy z hlediska navratnosti investic, zni ano, vyplati, nicméné pouze

za ptedpokladu ziskéani dotace z programu Zelena Gsporam.
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Prilohy

Piiloha 1: Celkova energeticka bilance Ceské republiky v roce 2016

Celkova energeticka bilance CR

Jednotky: kilotun

Ukazatel 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

31 31 31 29 29

Prvotni zdroje 549 | 988 | 987 | 948 | 069

Jiné zdroje 17| 122 | 562 | 119| 144

z toho obnovitelné 17 28 27 22 57

Recyklované produkty 11 12 11 11 11

20 21 19 20 20

Dovoz 510 | 141| 335| 135| 965
Zména stavu zasob: Gerpani (+), 1 -1

doplnéni (-) 664 | 120| -577| 338| -305

9 9 8 8 8

Vyvoz 063 | 095| 490| 347 | 375

PFimé uziti 17 21 22 13 54

44 43 42 42 41

Hruba domaci spotieba 671| 027| 806| 191 | 456

35 34 34 33 33

Transformacni vstup 030 | 246| 442| 326| 886

21 20 21 20 21

Transformacni vystup 813 | 915| 059| 254 | 177

v tom:

7 6 6 6 6

parni elektrarny a teplarny 002 | 982 | 837| 647| 637

2 2 2 2 2

jaderné elektrarny 433 | 454 | 631| 668| 628

2 2 2 2 2

koksarny 343 | 388| 295| 310| 349

vysoké pece 564 | 551| 520| 533| 632

plynarny 450 | 386 | 364 | 352| 371

8 7 7 7 7

rafinérie 328 | 568| 756| 106 | 987

vytopny, kotelny 693 | 587 | 657| 637| 573

Zmény, presuny, zpétné toky -6 4 -6 3 7

Spotreba energetickych odvétvi 068 | 008| 011| 946 | 788

z toho:
vlastni spotfeba elektfiny na
vyrobu
elektfiny a tepla 554 | 562 | 558| 534 | 529
precerpavaci vodni elektrarny 18 21 22 27 27
tézba ropy a zemniho plynu 4 4 5 4 8
zpracovani ropy 524 | 503 | 493| 471 | 474
jaderny pramysl 13 13 12 12 12
tézba uhli 503 | 487 | 514| 463| 531
koksarny 292 | 276| 269| 279| 116
plynarny 132 | 134| 132| 151| 86
vysokopecni proces 5 5 5 5 5
1 1
Ztraty pfi distribuci 029 | 015| 995| 964 | 918
K dispozici pro koneénou 28 26 26 26 26
spotiebu 352 | 677 | 411| 212| 048
Kone¢na neenergeticka 2 2 2 2 2
spotieba 775| 606| 685| 583| 902
24 24 23 23 23
Koneéna spotieba 860 | 061| 703| 850| 016
v tom:
7 7 7 7 7
pramysl 940 | 910| 601| 567 | 481
z toho:

hutnictvi Zeleza 277 | 347 | 059 | 093| 944
71




1 1 1 1 1

chemie a petrochemie 066 | 054| 113| 027 | 066

1 1 1 1

nekovové mineralni vyrobky 036 | 027| 009| 963 | 014
dopravni prostfedky 438 | 448 | 454 | 456 | 404
stroje a zafizeni 732| 707 | 699| 727 | 695
potraviny a tabak 571| 581 | 554 | 554| 570
stavebnictvi 204 | 179| 184| 198| 173

6 6 6 6 6

doprava 221 | 244| 069| 003| 219
10 9 10 10 9

ostatni 698 | 908 | 033| 280| 316
6 5 6 6 5

z toho domacnosti 665| 984 | 185| 400| 669
Statisticky rozdil 717 9 23| -221| 131

Zdroj: Cesky statisticky urad®

8 CESKY STATISTICKY URAD. Statistickd rocenka Ceské republiky — 2016 [onling]. 2016 [cit.

4.3.2017]. Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/czso/16-energetika-znl4i6xunh.
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o w”wo_.h“.ﬂ o 57d wEAmsic [ 0 2 A 548 I | um B 6% 16 B
nad 165 Aza h KEjAImisic 046 11 1 1= 18 1] 13 A a5 13 5 n
tean systémoyé slulfry KENWh .34 1367 354 L1387 1387 933 3 1387 1347 9334 M o
astatni Einnos operdtora trhu® KEOMmésic 430 593 45 5% 5% N 49 59 5% 43 i m
“w_._“ai - die ste KEjAImisic - -+ I 11 nm bt LY 1 nm um LI 1y kR
dle spatieky KL BN OB BN SES BE% A9 U W @50 50 M
w T EEjMih IBLE  AISA BOERDT 3T W05H  1HATE mE 2603 18,78 a5u1 I
Celkovd wNT L] = = = 139565 115346 pE 1Y 173,02 175,83 130,12 ﬂ
jednotkov mésinl plathy KEmisic 58 + plat dle pfislené hodnoty hiawniho jistite + 4,30 bez DPH | 70 + plat dle pfislu£né hacnaty hlavniho istiée + 553 5 OPH T
L e KEIAmEsic hodnata hlavniho st x pacet iz 11801 bez DFH | nocota haunih stée «potet 4l 20735 OFH
EEMivh masimaini plarha POZE e ciina vellkast] adbéru elebafiny ndsabenéha cencu 435 KE/Mih bez DPH | 535,95 KE/AWh 5 DFH
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KOMFORT (= m KLASIK 24 H AKUS Hmll._ﬁ _B..!;H_.IH__-.BH 1622 EBHEEW
ik tarif = 8 hodin & hodin 16 hodin 20 hodin 22 hodin 21 hodin P412.00-Ne 2200
ﬂ\ W Cena za spotfebovanou elektfinu J/
g £ vewysokém tarifu kenwn 1,192 {1,442) J.\. 1,490 {1,808) .J.\ 1,490 (1,303) <.ﬂ§:hs_ JJ\. 1,420 (1,718) 4\._,333 .J\. 1,393 (1,686) <. 12101469 )
mm  niedim tarity K _ 1,885{1.072) _ 0,836 (1.072) _ 1,115(1.228) _ 1,222 (1.479) _ 1,077 (1308) _ 1,191 (1.441) _ 0,747 (0,904)
-1 Mésiéni plat za odbérmeé misto
r.ra Kiymisic 79,00 (95.58) | 79,00 (3559) 79,00 (35,59) 79,00 (35,59) 79,00 (3559 79,00 (35,59 79,00 (9559) 79,00 (9559)
oy Dotd Do2d 7 D25d D26 D21d D3s5d Da5d D564 D57d D61d
Cena za distribuované mnozsti elektfiny
v vysokém tarfly Kewan | 20m.08 @arzin) 155088 (1mnie| 150808 1 Ber  Grasgeisan | 1smsseemm| 2z enm | maens | zimens | weagmsy | 2maemem
v iz triy KM | nsmn  nseo | osess | oseo | asso | wseso | wamss | s
Cena za piikon podle velikosti hlavniho jistice pred
do30Aado 25 AieinE  Kbmisic 8,00 (958) 37,00 (44,77) 47,00 (56.87) 83,00 {10043) 47,00 (56.87) w737 | wneopzen | 1070 p2ean | 1200 pasan 8,00 (268)
nad 310 A do 316 Aviend  Kiimisic 1,00 (1573 0139 | 7400 (@054 133.00(160%%) | 7400 (B854 | 18500 (1755 | P00 (2063 | 17100420631 | 192,00 23232 12,00 (1452)
nad 316 A do 20 Aviemé  Kifmisic 16,00 (1935) 73,00 (3833) e,00 (11253) 166,00 (20085) 9300 (11253) | 10400 (z3474) | 21000 (25884) | 2140025894 | 239,00 281G 16,00 (19,35
nad 3620 A do 325 Aviend  Kiimisic 20,00 (24200 9200 (11132) | 11600 (14038)  20B.00 (515%) | 11600 (14036) | 24200 287 | 267.00 (RROT) | 267,00 gz0n) | 299,00 (36179) 20,00 (24.20)
nad 25 A do 332 Aviemé  Kifmisic 00 (3145) 780 (4157) | 14000 (12029) 2660 (2186 | 14800 (13028) | 3w007si0) | 3ezo0eizsn | 20041387 | 383,00 (36343) 25,00 (30,25)
g nad 3632 A do B0 Aviemnd  Kijmisic 300 (3872 ME00(17ESE) | 18600 (22508) 30200 (40172) | 186,00 (22506) | 30B00 (46048 | AZT.00 (SIGET) | 427,00 (S1GE7) | 485,00 (585d5) 21,00 @751)
nad 340 A do 2450 Aviemé  Kifmisic 41,00 (4961) 18300 (22143) | 23300 (28193) 416,00 (S0336) | 233,00 (28193) | 48500 (53535 | 530,00 (B4614) | 53400 ss61e) | 732,00 (88577) 39,00 (47,19)
nad 3¢50 A do 3i63 Aviend  Kiimisic 5100 (B171) 2300 (795 | 26300 (35453) 50400 (5404) | 28300 (35453) | G000 (73BA0) | G7A00 (B1433) | 67300433 | 108000 (130680)| 49,00 (5029)
3 nad 3463 A do B0 Aviend  Kijmisic = = = = = = = — 170,00 (2 165,50) -
m nad 3480 A do A0 A iztnd  Kiimisic = = = = = = = = 330,00 (4 002,59) -
nad 3100 Ado 25 A vieg  Kimisic = = = = = = = = 778,00 (8927,39) =
nad 3125 Ado BeIG0AerE  Kijmisic = = = = = = = = 844,00 (11 427.24) =
nal BEIA (nal 1B0AUDSTd)  KiAjmisic 0,81 (0.98) 386 (443) 465 (563) 8,31 (1006) 4,65 (563) 859 {11,72) 10,68 (1292) 10,88 {1252) 59,08 (71,43) 0,78 (084)
nad 1x25 & KiAmbisic 0.27 033 122 (1.48) 155 (1,88 271 (335 155 (188) 3.23 331) 356 (431) 3,56 44.31) 19,68 (23.31) 0.26 (031)
Cena na podporu elekifiny z podporovanych zdrojl energie™
jednatizove pipojeni Kyamic | B0 wm @ | s e 100 (2179) 18,01 (2179) 18,01 (21.79) 18,01 (2179) 18,01 (21.79) 18,01 21.79) 18,01 (21.79)
Aikdzout pigoieni Kuamisc | seg3(esa | samamam | seoesdm S () | A (S | Mn@EE | SBEd | 4ness | asEs 40 (5539)
Cena za systémové sluzby
KEMR mu g | wsee | seoem  wuoum | sseem | ssom | eseem | wsoes) | esmes | e e
Cena za €innost operdtora trhu pro kafdé odbémé misto
\ Keimibsic 430 (593) T amisem | amEsm | amesm | swEsm | awes | awes | awem )

Zdroj: PRE®
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