P¥ilohy

Priloha 1 - Subtechnologie AM - strucné shrnuti a vyrobni
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Obrazek 5 - Proces vyroby s pouZitim technologie SLA
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Zdroj: (Hanzlicek & Pentek, 2014)

Obrazek 6 - Proces vyroby s pouZitim technologie DLP
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Zdroj: (Scan and Make, n.d.)
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Obrazek 7 - Proces vyroby s pouZitim technologie SLS
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Zdroj: (Scan and Make, n.d.)

Obrazek 8 - Proces vyroby s pouZitim technologie FDM
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Zdroj: (Scan and Make, n.d.)
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Obrazek 9 - Proces vyroby s pouZitim technologie SLM
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Zdroj: (Scan and Make, n.d.)

Obrazek 10 - Proces vyroby s pouZitim technologie EBM
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Zdroj: (Scan and Make, n.d.)



Obrazek 11 - Proces vyroby s pouzitim technologie LOM
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Tabulka 1: Prehled subtechnologii aditivni vyroby

Nazev Popis vyrobniho Pouzitelné Vvhod Nevvhod
technologie procesu materialy yhody yhody
Ultrafialovy laserovy - Ve ’narocrvlost,
aprsek pusobi na - QAN [N
'?ekutou kompatibilnich
o L materiall
= fotopolymerovou - vysoka presnost | vwsoka naro&nost na
5 pryskyfici, ktera jeho a kvalitni mnyoistvf
ie] plUsobenim tvrdne a - polvmer povrchova Uprava spotfebovaného
S vytvafi vrstvu, poté se polymery - rychlost tisku rr?ateria’lu
% proces opakuje. Po - velikost finalnich | "= = ° 1 nosnveh
3 kazdé vrstve se objekt vyrobk konstruki a ieiich y
ponofuje vice do onstruxci ajejich
nadoby s tekutvm nasledné odstrafiovani
materiglem y - nemoznost vyroby
’ dutych struktur
Materiél na bazi ;n';é kr?élové - hruby potvrch
tekutého polymeru je po narodnost finalniho produktu
o celé vrstveé tvrzen - Umosiuie vyZadujici naslednou
o pomoci DPL projektoru. | - polymery Wrobu ddt'ch upravu
S kazdou dalsi vrstvou s%/ruktur y - vysoké pozadavky na
objekt vystupuje z - rvchlost tisku a kvalitu zdrojového
tekutého materialu ven. ph)a/snost datového souboru
= Praskovy material je - Siroké spektrum
_g nanasen v tenkych - polvmer komercéné - finanéni narocnost
== vrstvach na sebe a i Eovy y dostupnych - vysoka energeticka
€0 zahtat na teplotu blizko | kergmika material naro¢nost vyrobniho
e bodu tani a nasledné je ; ) - hevyZaduje procesu
© O ., . - piskové formy - .
= pomoci laseru plosné aiadra tvorbu - nemoznost vyroby
o spekan po vrstvach v J podpurnych dutych struktur
= plose fezu. struktur
- rozSifena a .
, . . | - polomér trysek
o finan&né dostupna sniZuie a omezuie
3 L ae metoda ue a 2u)
= Material zahfaty na - Cenové kvalitu vyrobku
> teplotu o stupen vy3si - polvmer dostupné - nizka pfesnost a
‘© nez je bod taveni je polymery pne rychlost vyroby
> = : - piskové formy | kompatibilni 4 .
ko) nanasen po vrstvach na aiadra material - nutnost tisku nosnych
= sebe pomoci nahFaté J naly ... | konstrukci
° . . - moznost vyuziti ) L
] tryskové hlavice. . e nutnost finalni
© vice materiall a o
= povrchoveé Upravy
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Selektivni laserové

taveni

EBM

¢ni 3D

Lamina

systémy

Praskovy material
mikroskopické velikosti
nanaseny po tenkych
vrstvach na sebe a
uplné roztaven pomoci
fizeného laserové
paprsku, aby bylo
zajisténo pfilnuti k
pfedchozi vrstvé.

Spékani kovového
praskového materialu
pomoci elektronového
paprsku ve vakuové
komore.

Material v podobé
laminatové role
potaZzené lepidlem je
tlakem a vySsi teplotou
plo$né nalepen na
pfedchozi vrstvu a
laserem nebo nozem je
nova vrstva vyfezana
do pozadovaného tvaru.

- polymery

- kovy

- keramika

- piskové formy
a jadra

- polymery

- kovy

- keramika

- piskové formy
a jadra

- polymery

- kovy

- keramika

- piskové formy
a jadra

- papir

- vhodné
predevsim pro
kovové materialy
- vhodné pro
vyrobu sloZitych
geometrickych
struktur

- nevyZaduje
tvorbu
podplrnych
struktur

- nizka
energeticka
naro¢nost vyroby
- pfesnost vyroby
a vynikajici
technické
vlastnosti vyrobku
- nizka
energeticka
naro¢nost vyroby

- rychlost, nizka
cena

- snadno
dostupné
materialy

- pomaly proces
vyroby pfi zachovani
vysoké kvality vyrobku
- nemoznost vyroby
dutych struktur

- bezpecnostni riziko
uniku radiovych vin

- podminka vakuového
prostfedi ¢ini metodu
velmi finan¢né
naro¢nou

- nutnost povyrobni
povrchoveé upravy
vyrobku

- nemoznost vyroby
dutych struktur

- nemoznost vyroby
sloZitych
geometrickych struktur

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé textu v kapitole Aditivni vyroba
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Priloha 2 - Dotaznik k primarnimu vyzkumu

Aditivni vyroba v CR a jeji vyuziti ve zdravotnictvi

Vitejte!

Doba potfebna k vyplnéni dotazniku je pfiblizné 5 - 8 minut. VSechny Vase odpovédi budou
zpracovany anonymné a budou pouzity pouze pro akademické ucely. Jména ucastnikl a
spole¢nosti, ani dalSi podrobnosti o jednotlivych zaznamech v souvislosti s vysledky
nebudou zvefejnény. Jako podé&kovani za u€ast ve vyzkumu Vam rada vysledky vyzkumu
spolu s diplomovou praci za$lu. V pfipadé zajmu, prosim, vyplite svlj kontaktni email v

posledni otazce vyzkumu.

Podnikatelské prostredi vasi spole¢nosti a vase dosavadni zkusenosti s 3D tiskem

Mate jiz zkuSenosti s vyuzivanim 3D tisku, jakozto nastrojem aditivni
vyroby?*

Ano, nastroj aktivné vyuzivame

Ne, ale planujeme do 1-2 let technologii vyuZzivat

Ne, ale planujeme do 3-5 let technologii vyuzivat

Ne a ani nemame v umyslu technologii vyuZivat

Jaké subjekty ve vasem odvétvi vyuzivaji technologie 3D tisku?*
Ano, vyuzivaji Ne, nevyuZivaji Nedisponujeme dostateCnymi
informacemi
NaSi konkurenti
Nas$i dodavatelé

Nase sesterské spolecnosti / matefska spoleénost

Pfinosy a bariéry implementace 3D tisku ve vasi spole€nosti

Co povazujete za hlavni pfinosy zavedeni 3D tisku v podminkach vasi

spole¢nosti?*

Vyberte alespori 1 a ne vice nez 3 odpovédi.
Snizeni logistickych nakladu

Snizeni vyrobnich nakladu
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Zvyseni efektivity vyroby
PFizpusobeni vyrobkd zakaznickym potfebam
Rychlost zajiSténi nizkoobratkovych polozek

Jiny — prosim uvedte

Co povazujete za hlavni bariéry vyuzivani 3D tisku ve vasi spole€nosti? *
Vyberte alespori 1 a ne vice nez 3 odpovédi.

Vysoké investice

Vysoké provozni naklady

Nedostatek know-how

Chybégjici externi dodavatel (sluzby / technologie)

Interni manazerské / organiza¢ni bariéry

Jiné — prosim uvedte

Do jaké miry ma 3D tisk Sanci ovlivnit vas obchodni model?*
Zasadné
Céstecné
Minimalné

Bez vlivu

Vyspélost vaseho podniku z hlediska vyuzivani 3D tisku

Pro jaké ucely vyuzivate nebo planujete 3D tisk vyuzivat?*

V soucasné dobé technologii vyuZzivame Planujeme technologii vyuZivat do 1-2 let

Planujeme technologii vyuzivat do 3-5let  Aktualné ani do budoucna neplanujeme
vyuzivat

Pro Ucely vyroby finalnich produkt

Pro ucely vyzkumu a vyvoje (vyroba prototypt)

Pokud vyuzivate nebo planujete vyuzivat 3D tisk pro jiné ucely, nez bylo

nabizeno v predchozi otazce, uvedte je prosim.

89



Jakym zpusobem vyuzivate nebo planujete 3D tisk vyuzivat?*

V souc€asné dobé vyuzivame Planujeme vyuzivat do 1-2 let
Planujeme vyuZzivat do 3-5 let Aktualné ani do budoucna neplanujeme
vyuzivat

Prostfednictvim vilastni 3D tiskarny
Nakupem jiz hotovych 3D vyrobku
S vyuzitim logistického poskytovatele (3PL)

Pronajmem vyrobni kapacity tfeti strany

Z jakych materiali vyrabite nebo planujete vyrabét vase produkty
prostiednictvim technologie 3D tisku?*
V soucasné dobé pro 3D tisk pouzivame Planujeme do 1-2 let pro 3D tisk pouzivat
Planujeme do 3-5 let pro 3D tisk pouzivat  Aktualné ani do budoucna neplanujeme
pouzivat

Polymery / plasty

Kovy

Keramika

Drevo
Pokud vyrabite nebo planujete vyrabét vase produkty z jinych materiald,

nez bylo nabizeno v predchozi otazce, uvedte je prosim.

Studie proveditelnosti zavadéni 3D tisku ve vasi spoleénosti
Mate jiz zpracovanou analyzu vyrobku, které povazujete za vhodné
vyrabét s vyuzitim 3D tisku?*

Ano

Ne
Mate jiz zpracovanou analyzu zmén vyrobnich a predvyrobnich procesu
nezbytnych pro zavedeni 3D tisku?*

Ano
Ne
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Podékovani
Dékuji Vam za €as vénovany vyplnéni tohoto dotazniku. Pokud si
prejete, abych Vam zaslala zpracované vysledky prizkumu spolu s

diplomovou praci, uvedte, prosim, Vasi e-mailovou adresu:
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Pfiloha 3 - Prlvodni dopis k zaslanému dotazniku
Vazeny pane XXX,

v navaznosti na nas telefonicky rozhovor si Vas dovoluji oslovit s Zadosti o spolupraci na
diplomové praci, kterd se vénuje tématice “Aditivni vyroba v CR a jeji vyuziti ve
zdravotnictvi”, zaméfené na zmapovani sou¢asnych klicovych trendu vyuzivani technologie

3D tisku ve zdravotnictvi a pfidruZzenych oborech v CR.
V prvni fazi Vas prosim o vyplnéni dotazniku, ktery naleznete ZDE.

Doba potfebna pro vyplnéni celého dotazniku by neméla pfesahnout 10 minut. Vase
odpovédi budou zpracovany anonymné. Jména ucastnikl a spoleCnosti, ani dalsi

podrobnosti o jednotlivych zaznamech v souvislosti s vysledky nebudou zvefejnény.

V druhé fazi bych s Vami radda udélala rozhovor, ktery by se danou problematikou zabyval
detailné&ji.

Dékuiji
S pozdravem a pfanim hezkého dne

Pavla Sumsalova
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