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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ekonometrickou analyzou inflace a agregaty, které by ji
mohly ovliviiovat, tj. nezaméstnanost, produktivita zaméstnancu, HDP a vladni ndkupy
zalozenou na panelovych dat tif skupin statu, a to Visegradské skupiny, statu Beneluxu
a baltskych stati v obdobi od roku 2004 do roku 2016. V préci jsou pouzity a srovnany
modely sloucené regrese na panelovych datech a odhady metodami fixnich, ndhodnych a
zkorelovanych nahodnych efekti, nasledné jsou vysledky vyhodnoceny jak individudlné,
tak i srovnany meziskupinove.

Klicova slova

Panelova regrese, sloucena regrese na panelovych datech, fixni efekty, ndhodné efekty,
zkorelované nahodné efekty, nezaméstnanost, inflace

Abstract

This master thesis deals with an econometric analysis of inflation and other aggrega-
tes, which could influence inflation, i.e. unemployment, productivity of employees, GDP
and government consumption expenditure, based on a panel of 3 groups of countries,
i.e. Visegrad Four, Benelux and Baltic states from 2004 to 2016. In this thesis it will be
used pooled regression, fixed effects model, random effects model, correlated random ef-
fects model, then results will be evaluated individually and compared differences between
groups of countries.
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Uvod

O vztahu inflace a nezaméstnanosti toho jiz bylo napsano mnoho. Hlavnim cilem této
diplomové préace je empiricky potvrdit vztah inflace a tzv. controls, tj. nezaméstnanost,
produktivita zaméstnancu, vladni nakupy apod. Neboli bude se zde analyzovat vyvoj
ti1 skupin zemi tak, aby si byly ekonomicky, politicky a geograficky podobné nebo na
zékladé dohodnuté spoluprdce (Visegradska skupina). Vybréany byly staty Visegradské
skupiny, kam pati{ Ceska republika, Polsko, Slovensko a Mad arsko, Beneluxu, tj. Belgie,
Nizozemsko a Lucembursko, a Baltské staty — Litva, Lotyssko, Estonsko. Z casového
hlediska je pouzit tisek od roku 2004 do roku 2016, nebot je tim zajisténa kompletnost
dat. Z hlediska metod pouziti pro tuto analyzu jsou pouzity regrese na panelovych datech
metodami fixnich a ndhodnych efektu, které poskytnou nejdiive individualni vystupy,
poté bude mozné skupiny zemi mezi sebou porovnat.

Hlavni inspiraci ke zpracovani byl framework Phillipsovy kiivky - tato makroeko-
nomicka analyza inflaci a nezaméstnanosti se datuje k roku 1958, kdy Phillips empiricky
dolozil tuto interakci pomoci po ném pojmenované Phillipsovy kiivky na datech z let 1861
az 1958 ve Spojeném kralovstvi. Po 60ti letech je tento fenomén stéle vyuzivan, minimalné
jako vychodisko po néslednou rozvinutéjsi analyzu. Nejcastéji se tedy lze se zakladnim
modelem Phillipsovy kiivky setkat pravé jako s vychozim fesenim, od kterého se hledé op-
timalnéjsi, rovnovaznéjsi feseni, na ¢emz se shoduji Claar a dalsi. Ve své dizertacni praci
sleduje mnoha specifika véetné zlepsovani odhadu vlozenim dodateéné informace (Claar,
2000). Typickym piikladem je prace Lia a Jansena, kde srovnévaji tradi¢ni Phillipsovu
kiivku s faktorovou, kterou hodnoti jako nadfazenou k puvodnimu modelu. V analyze
jde vice do hloubky a porovnava také autoregresivni model, ktery je zase nadtfazeny k
faktorové Phillipsové kiivee (Liu u. Jansen, 2011). Dalsim piikladem muze byt Studie

Genga, kde se od tradiéni kiivky odkloni ke strukturdlnimu VAR modelu, poté hleda



stochastickou dynamickou obecnou rovnovahu (Geng, 2002).

Dalsim dolozenim, ze makroekonomickd analyza inflace prostfednictvim Phillipsovy
krivky je stale aktualni jsou i nové cesty, jak tento vztah znazornit. Estrada ve své
praci navrhuje diskovy graf z multidimenzionalniho grafického prostoru, protoze prave
takovito vizualizace poméhd k lepsimu vysvétleni nelinedarniho vztahu (Ruiz Estrada,
Yap, u. Noor Azina, 2017).

V posledni dobé se diky hospodéiské krizi dostala Phillipsova kiivka pod kritiku, nebot
v predpovédich pred hospodarskou krizi poskytovala nahled, ze inflace bude vyssi, nez ve
skutecnosti byla a objevila se dezinflace. Proto se autofi snazili pfijit na to, kde se stala
chyba a co by pomohlo zpfesnit prognézu (Coibion u. Gorodnichenko, 2015).

7 hlediska podobnosti vypracovanych studii s nésledujici praci muze byt zminéna
prace Cieslika, Michalka a Michalkove, kde autofi zkoumaji determinanty exportu ve
firméch, a to konkrétné produktivitu zaméstnancu, velikost firmy, podil firmy na trhu,
dummy proménnd s informaci, zda je firma technologicka, R&D, podil zaméstnancu s vy-
sokoskolskym titulem. Studie se zabyva pravé srovnanim v Baltskych statech, Visegradské
skupiné a Kavkazskych stétech (Cieslik, Michalek, u. Michalek, 2014). Avsak na rozdil
od této prace pouzivaji autori modelovani prostifednictvim Probit modelu, namisto toho
v této praci jsou pouzity regrese metodami fixnich a nahodnych efektu.

Skladba celé prace je nasledujici v prvni, teoretické ¢asti, se nejprve pujde cestou
vystavby teoretického zékladu prace, tj. predstaveni modelu panelovych dat, jak se s
panelovymi daty pracuje, jaka je jejich struktura apod. Poté se prejde k odhadovym
metodam, neboli s teoretickym vychodiskum takovychto metod (odhad metodou fixnich,
ndhodnych efektu a zkorelovanych ndhodnych efekti). Nésledné se prejde k verifikaci
téchto metod. V druhé casti se poté predstavi empirické zkoumani této prace, nejprve
bude uveden kontext vyvoje zemi od roku 2004 do roku 2016. Poté se prejde k praci s
daty, vybudovani modelu a nasledna interpretace vcetné otestovani a nakonec dojde k
meziskupinovému srovnani, aby se mohlo posoudit, jak si jednotlivé skupiny zemi vedou

mezi sebou.
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Kapitola 1

Panelova data

Hlavnim piinosem nebo ucelem této prace je zpracovani empirické analyzy na pane-
lovych datech. Proto je nutné nejprve objasnit a zaradit, co to panelova data jsou a jak
se pouzivaji. Nasledné budou postupné predstaveny metody pouzité pro tuto analyzu,
konkrétné model sloucené regrese na panelovych datech, model metodou fixnich efektu,
metodou ndhodnych efektu a metodou zkorelovanych nahodnych efektu. Budou rozebrany
predpoklady pro takové modelovani se vSemi vlastnostmi a nakonec budou poskytnuty
zpusoby verifikace modelu, kde budou vysvétleny jednak aspekty modelu, jak se s vystupy
v praktické ¢asti pracuje a jednak statistické testy pro ovéreni spravnosti modelovani.

Panelova data kombinuji dva typy dat, a to prufezova a Casové usporadana data.
Prurezova data poskytuji usporadané informace o libovolném poc¢tu respondentu v jeden
casovy okamzik, zatimco ¢asové usporadand data podédvaji informace o respondentovi
v prubéhu zvoleného casového horizontu. Neboli panelovd data jsou mixem informaci o
libovolném poc¢tu respondentu za libovolny casovy okamzik.

Takto strukturovana data maji pouziti v mnoha sektorech, od psychologie, kde se sle-
duji psychické charakteristiky pacientu v ¢asovém horizontu, pres marketingové analyzy,
zdravotnictvi az po firemni ¢i demografické studie. Poskytuji tedy také informaci o dlouho-
dobéjsim chovéani subjektu, pravé diky tomu se tési ve statistické obci oblibé. ,, Analyza pa-
nelovych dat poskytuje analytikovi moznost porozumeéni ekonomickym procesum, zatimco
sleduje heterogenitu mezi osobami, zemémi, firmami apod. a umoznuje pochopit dyna-
mické efekty, které v prutezovych datech nejsou ziejmé.” (Greene, 2011)(Vlastni preklad

autora). Dalsi vyhodou panelovych dat je i to, Ze existuji i techniky, jak zpracovat pa-



nel s kratkou c¢asovou fadou (Pénkova, 2007). Pro upfesnéni, existuje tzv. vyvdZeny a
nevyvazeny panel dat.

Vyvéazeny je takovy, jenz ma pro vSechny respondenty stejny pocet kompletnich dat
pro vSechna pozorovana obdobi. Nevyvazeny panel tuto charakteristiku nespliuje. V
pripadé analyzy je lep$i mit vyvéaZeny panel, nebot je zde pravidelnost a odhady jsou
tudiz z teorie snazsi.

Obecné se pracuje se stukturou (Pankova, 2007):

1 2 k
Yil Tiv Ty oee Ty €il
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kde
Yir je hodnota vysvélované proménné i-té jednotky v case t,
Xft je hodnota j-té vysvétlujici proménné i-té jednotky v case t,
€; je nahodna slozka rovnice v ¢ase t pro i-tou jednotku.

Linearni model odhadu pro takto definovanou fadu dat je potom v nasledujicim tvaru:
Y =0+ e+ eni=1,. Nj=1.. Kt=1_.T, (1.1)

kde

B je matice odhadovanych parametru pro ¢ -tou jednotu a j -tou proménnou, ¢; znaci
individualni heterogenitu, y;;, xz a € byly jiz definovany.

Jsou-li splnény Gauss-Markovovy podminky, lze parametr 3 odhadovat MNC (meto-
dou nejmensich étvercu). Ale pravé proto, Ze se jednd o panelovd data, budou nejspis
nékteré Gauss-Markovovy podminky poruseny nebo alespon vyvstanou urcité vyjimky.

Gauss Markovovy podminky linedrni regrese jsou (Wooldridge, 2009):

1. Populacni model je linearni v parametrech.

2. Matice X ma plnou hodnost, neboli mezi regresory neni pritomna perfektni kolinea-

rita.

3. Exogenita nezavislych proménnych, neboli podminénd stiedni hodnota nahodné

slozky je nulova. Elu|zy,zq,...,zx] = 0



4. Metodou sbéru dat je ndhodny vybeér.

5. Predpoklad homoskedasticity a neautokorelace ndhodné slozky, neboli podminény

rozptyl je konstantni a konecny. Var[u|z;,zs,...,v1] = o

Mezi nejcastéjsi poruseni téchto podminek je podminka ¢.5, nebot opakovanym sbérem
dat pro urcity subjekt je pravdépodobné, Ze vznikne problém autokorelace. Hodnoty
urcité proménné mohou nabyvat tieba jen jedné hodnoty. Predpokladejme tedy, Zze se
data skladaji z fixniho po¢tu pozorovani T' v poc¢tu n skupin, takze celkovy pocet radku

v matici X je N = nT. Proto se s panelovymi daty d4 pracovat jako s matici(Greene,

2011):
2= 1m0
- 1/nél/TZQu (1.2)
- 1/n§";@

kde Q, je priumér Q;; pro skupinu i. Potom lze vidét vSechna pozorovani i-té jednotky jako
kdyby slo o pouze jediné pozorovani. Utelem tohoto vniméni vyhovét podmince, ktera

pomaha ustanovit konvergenci odhadu s respektem k pozorované jednotce.



Kapitola 2

Odhad modelu pomoci sloucené

regrese na panelovych datech

Nejjednodussi verze cerpand od Greena zni nasledovné (Greene, 2011):

T .
Yap =a+z,8+eni=1,.nt=1..T
Eleit|Ti1,zia,....xim] = 0,

(2.1)

Var[@'t |1Uz‘1 7352‘27--‘7%%] = o’

€
Covl€i,€js|Ti1,Tizs-...,xim] = 0 pro @ # jt # s.

Z tohoto pojeti je ztejmé, ze popsani vsech 4 podminek je stejné jako puvodni GM
predpoklady. Za podminky, ze veskerd skrytd heterogenita byla diky prumérovani vy-
jmuta, se model nazyva population averaged model.

Co to vlastné heterogenita je? Fletcher to definuje jako jev, diky kterému nejsou
vysledky konzistentni se sebou navzdjem, uvadi to na prikladu lékarskych testu, kdy
nekterd léciva vykazuji zlepseni stavu pacientii, zatimco nékterd zhorseni. Proto se neda
jednoznacné tict, zda 1ék funguje ¢i nikoliv (Fletcher, 2007).

Diky splnéni GM podminek lze pouzit metodu nejmensich ¢tvercu. Potiz tkvi v tom,
ze heterogenita neni stejnd mezi pozorovanymi velicinami. Proto je tato regrese casto
nedostatecna, pouzivaji se tedy radéji modely odhadu s fixnimi ¢i ndhodnymi efekty, jez
dokazi tento nesvar prekonat.

Duvodem, pro¢ se obé¢as preferuje odhad sloucené regrese je ten, ze nékdy heteroge-

nita skupiny neni pro analytika zcela zasadni, protoze chce ohodnotit predikéni schopnost



daného nahodného vybéru, pro coz je model sloucené regrese lepsi. Donggyu a Nelson na-
vrhuji, kde se modely sloucené regrese pouzivaji a shoduji se: ,,Kdyz je v modelu vysoka
heterogenita, potom by mély byt pouzity modely ¢asovych rad. Pokud vsak se vSsak analy-
tik zajima o predikéni schopnost celého souboru, slouceni bude bodovat silnéji v testech za
predpokladu, ze odhadované parametry jsou nekorelované s ndhodnymi chybami.” (vlastni

pieklad autora) (Mark u. Sul, 2011)

2.1 Vychodiska pokrocilejsich odhadovych metod na
panelovych datech

Pfedtim, nez se prace posune k modelim odhadu fixnich a ndhodnych efekt, je nutné
nejdifve piedstavit, jak modely jako takové na panelovych datech funguji. Cést byla jiz
piedstavena vyse, nicméné je nutné jesté rozdélit metody /typy estimdtori, nebot préave
z tohoto pojeti potom vychazeji odhady fixnich a ndhodnych efektt. Zakladni formulace
tedy je (Greene, 2011):

Yo = a + 2P+ e, (2.2)

ve smyslu skupinovych prumeéru:
U =a+T, f+5, (2.3)
a ve smyslu odchylky od skupinovych prumeéru:
Yir — Y = (w0 — T)) B+ en — &, (2.4)

kde y;; je vysvétlovana proménna pro i-tou skupinu v ¢-tém case, x;; vysvétlujici proménnd
pro i-tou skupinu v ¢-tém case, obdobné potom y; a T; jsou skupinové prumery vysvétlujici
a vysvétlované proménné.

Za predpokladu, ze v modelu nefiguruji proménné neménici se v case. Kdyby figurovaly,
diky transformaci by se v rovnici 2.4 vynulovaly. Vsechny t¥i modely se daji konzistentné
odhadovat metodou nejmensich ¢tvercu

Dulezity aspekt, na ktery se dava duraz a pozdéji s nim bude ukazano vice, je soucet

¢tvercu odchylek S, a ,cross-product”.S,

»y, které ukazou, jak se nastrada rozptyl pri



odhadu f:

n T n T
X

:ZZth_x th_x Z zt_x yzt_y) (25)

i=1 t=1 i=1 t=1

Protoze data jiz jsou definovana v odchylkdch (rovnice 2.4), proto sttedni hodnoty

(ry —T;) a (yi — ;) jsou nulové. Momentové matice jsou tedy , vnitroskupinové” (within-
group):
n T n T
S = 33w = F) e — 7S = 3N (@ ~F)wa —T) (26)
i=1 t=1 =1 t=1

Nakonec, prumeér skupinovych prumeéru je celkovy prumér. Momentové matice jsou

Lmeziskupinové” (between) soucty ¢tvercu odchylek, popf. cross-products.

n
Si;tween _ Z T(EZ o f) (fz Sbetween Z T y) (27)
=1
Sectou-li se mezi- a vnitroskupinové priumeéry, ziska se celkovy prumeér:
S:vx — S;U;’thin T SZextween7Sxy — S;uyithin + ‘Sv:l];(::;/z‘/ween7 (28)

Proto existuji tfi ruzné estimatory na zakladé rovnic 2.2, 2.3, 2.4, odhadovany para-

metr b metodou nejmensich ¢tvercu potom nasleduje jako:

b= 1[50 Su

. (2.9)
— [S;u;thzn + S{lp)intween] [S;u;thln + Szitween
Nyni koneéné vnitroskupinovy estimator b (to stejné lze i pro meziskupinovy):
b= [Swithin:| _lswithin (2 10)
xxr xrxr °

A préve tento typ se pouziva v metodé fixnich efektu (rovnice 2.10).



Kapitola 3

Odhad modelu metodou fixnich
efektu

Hlavni hypotézou modelu odhadu metodou fixnich efektu je hypotéza, ze existuje

néjaky nepozorovany vliv, ktery pusobi po celou dobu na danou skupinu proménnych.

s

odhadu nahodnych efektu je ten, ze model odhadu fixnich efektu predpokldda, ze nepo-

zorovany jev ¢; je zkorelovany s vysvétlujicimi proménnymi:

Elci|zi,xio,...,vim]) = h(X;), (3.1)

Model odhadu metodou fixnich efektu vychézi z nasledujicich predpokladu (Wool-
dridge, 2013):

1. Funkéni forma: y;; = Bixin + ... + BeXie + ¢ + uii = 1,.., N, t = 1,...T

2. Mame nahodny vybeér z prutezovych dat.

3. Kazdy z regresoru se méni v ¢ase alespon pro néjaké i a neexistuje perfektni linearni

kombinace mezi regresory.

4. Pro kazdé i a t E(uy|X;,c;) = 0. Regresory jsou striktné exogenni podminéné na

nepozorovanému efektu. corr(z;;,u;s|c;) = 0,v¢,s.

5. Rozptyl idiosynkratické chyby podminény v§emi regresory je konstantni: Var (u;| X;,c;) =

2

Var(uy) = o.

10



6. Neexistuje sériova korelace mezi idiosynkratickymi chybami. Var(u;,u;s| X;,c;) =

0,t # s.

7. Idiosynkratické chyby jsou normaélné rozdéleny podminéné na vSech regresorech

(Xi, ¢).

Plati-li FE1-4, potom je odhad nestranny, konzistentni pro fixni 7', kdyz N — oo.Plati-
li FE1-6, jednd se potom o BLUE estiméator, neboli nejlepsi linedrni nestranny odhad (Best
Linear Unbiased Estimator). Plati-li FE1-7, potom je odhad BLUE a t a F statistiky maji
presné t a F' rozdéleni. Estimatory FE jsou tedy normalné rozdéleny.

Protoze podminény prumér je stejny kazdém casovém obdobi, potom lze model sepsat

nésledujicim zpusobem(Greene, 2011):

Yit = xﬁﬁ + h(X;) + €y + [¢; — h(X3)],

(3.2)
= Iz;ﬁ + o + € + [Ci — h(XJ],
Vyraz [¢; — h(X;)] 1ze zahrnout do chyby odhadu, proto jde jednoduse napsat:
Yit = T + o + €, (3.3)

kde «; vysvétluje nepozorované fixni efekty, v kazdém odhadu se s nim pracuje jako s
neznamym parametrem, ktery musi byt odhadovan.

Opét, odhad je mozné zpracovat metodou nejmensich ¢tvercu.

3.1 Postup pri odhadu metodou fixnich efektu

Celé modelovani vychazi z Greena. Pankova dosahuje stejného modelovani, jen odlisné

napsaného. (Péankova, 2007). Opét pro zjednoduseni se bude vychézet z nasledujici formy:

kde 7 je jednotkovy vektor T'x 1, y; a X; je T pozorovani pro i-tou jednotku a €; je opét

chyba odhadu. Toto lze napsat i maticové, a to nasledovnym zpusobem:

Y1 X1 1 0 ... 0 (03] €1
Y2 XQ 0 ¢ ... 0 (65) €9
- B+ +

11



Pro snazsi upravu a pro budouci upravy lze pséat:

y=XB+ Da+e (3.5)

Tento model v rovnici 3.5 se nazyva ,, Model nejmensich ¢tvercu umélych proménnych” ,le-
ast squares dummy variable model” (LSDV). Odhaduje-li se maly model, tj. n je do-
statecné malé, odhaduje se klasicky metodou nejmensich ¢tvercu s K regresory v matici
X a n sloupci v matici D jako vicendsobnd regrese s K + n regresory (Greene, 2011). V
piipadé velkého n by bylo vypocetné naroéné takto model odhadovat, proto se pocita s

odhadem f v nasledujici podobeé:
b= [XT"MpX] [ XT Mpy] = pvithin (3.6)

Zde je patrné, ze se pouziva model , vnitroskupinovy” (within). X a y je jasné, Mp se
da vyjadrit jako:

Mp =1—-D(D'D)"'D” (3.7)
kde Mp je tedy pomocnd symetrickd idempotentni matice(Pankovd, 2007), kterou se
transformuje puvodni rovnice tak, aby X, = MpX a y, = Mpy a mohla se pouzit
zékladni metoda nejmensich ¢tvercu (Greene, 2011). Sloupce v matici D jsou ortogonélni,

proto i takovym zpusobem bude vypadat matice Mp:

M° 0 0

0 M° 0
Mp

0 0 M°

Zatimco kazda submatice na diagondle je spoctena jako:
M° = Iy — (1/T)ii" (3.8)

Vyraz v rovnici 3.8 mé 1cel takovy, Ze prondsobenim jakékoliv proménné matici M? se
ziska rozdil proménné od jeji prumérné hodnoty, tzn. M°z = z; — Zi.
Cela tato transformace pomaha pii odhadu tim zpusobem, ze do regrese tedy vstupuji

za kazdou jednotku pouze odchylky od jejich prumérnych hodnot (Pénkova, 2007).
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Kapitola 4

Odhad modelu metodou nahodnych
efektu

Jak jiz bylo Tfe¢eno, hlavni rozdil mezi odhadem metodou fixnich a nahodnych efektt je
v tom, ze odhad metodou ndhodnych efektu predpoklada nezkorelovanost nepozorovaného
jevu ¢; s vysvétlujicimi proménnymi. Duvod, pro¢ se pracuje s timto predpokladem, je
nasledujici.

Existuje velka ¢ast faktoru, které maji dopad na chovani zavislé proménné y a pritom
nejsou primo zahrnuty v odhadu (neboli jde o nepozorované efekty, chybéjici proménné
nebo proménné nesouci charakteristiky do jinych proménnych). Proto existuji tii skupiny
téchto nepozorovatelnych skupin.

Prvni z nich sleduje ¢asové i skupinové hledisko, tzn. ze existuji faktory, které jsou
typické urcitému casovému obdobi a urcité skupiné proménnych. Druha skupina je cha-
rakteristika faktort, které ptisobi pouze na uré¢ité skupiny promeénnych (pf. vyvoj uré¢itého,
pro zemi charakteristického odvétvi). Posledni skupina odrazi faktory, které jsou typické
obecnému ¢asovému horizontu (pf. hospodaiskd krize - pusobi na mnoho zemi v jeden
moment) (Novak, 2007). Pravé tyto ndhodnosti se snazi metoda ndhodnych efektt pod-
chytit.

Predpoklady odhadu modelu metodou ndhodnych efektu svou podstatou doplnuji
predpoklady metodou fixnich efektt. Z toho vyplyva, ze pro toto modelovani jsou platné
vSechny predpoklady fixnich efektu s malymi zménami. Neboli, metoda ndhodnych efekti

v sobé skryva jesté prisnéjsi podminky. Tyto zmeény jsou (Wooldridge, 2009):
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1. Neexistuje perfektni linedrni vztah mezi vysvétlujicimi proménnymi (Nahrazuje

FE3).

2. Navic k FE4, o¢ekdvand hodnota ¢; vzhledem k regresortim je konstantni: E(c¢;|X;) =

Bo-

3. Navic k FE5, rozptyl ¢; vzhledem k regresoru je konstantni: Var(¢;|X;) = o2.

4.1 Zpusob odhadovani — metoda nahodnych efektu

Pro prehlednost, striktni exogenita je tedy definovana jako(Greene, 2011):

Elei|X] = E[w| X] =0,
B[] o2
p (4.1)
Eleauy| X] = 0.7 0.1,
Eleie;s| X] =0, pro t # s,i # 7,
Elu;u;|X] =0, pro i # j.

Model metodou nahodnych efektu je pouzit dle Swamy a Arory. Ti definovali model
nésledujicim zpusobem (Paravastu u. S Arora, 1972):

K-1

Vit = Bo + Z Opzrit + ¢+ N +vyproi=1,.n, t=1..T, (4.2)
k=1

kde y;; je opét pozorovani zavislé proménné v case, zx;; pozorovani k-té nezavislé proménné,
Bo je konstanta, dy, (k= 1, 2, ..., K—1) jsou odhadované parametry, i znamend hodnotu i-é
proménné, t znamend hodnotu proménné k danému ¢asovému obdobi, ¢; je nepozorovany
individualni efekt (konstantni v prubéhu casu), \; nepozorovany casovy efekt (konstantni
napfii¢ skupinami proménnych) a v je nepozorovany zbytek efektu specificky v case i
skupiné proménnych.

Rovnice 4.1 je v souladu s II. predpokladem pii modelovani metodou nahodnych efektu
nejmensimi ¢tverci dle Swamy a Arory. Navic, kdyz T' > K,n > K a rozptyly o2, 02 jsou

neznamé.
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Pro jednoduchost a konzistenci teorie lze uvést i definici modelu dle Greena, kde

E[C,L’XZ] = Q.

vie = 1338 + Blz o] + +(z/ a — B[z a]) + €,
=20+ a+u + €y
= x;ﬂﬂ + a4 wyy,
kde w;; = u; + €5

Kde K regresoru obsahuje v sobé také konstantu a ta v sobé obsahuje stfedni hodnotu
veskeré nezpozorované heterogenity (E[z;a]).

Model definovany v tomto tvaru se také nazyva error components model, nebot chyba
odhadu wy se sklada jednak ze skupinového efektu w;, ale také z casové-skupinového
efektu €;;, proto se zde pracuje se sériovou autokorelaci.

Pro error components model plati nasledujici podminky:

E[wj|X] = o? + 03,
E[wyw| X] = 02, prot # s (4.4)
Elw;w;s|X] = 0,Vt, s a kdyz ¢ # j.

Z této rovnice je patrné, ze se ve stfedni hodnoté rozdéluje chyba odhadu skupinova a
casovo-skupinova.

Prestoze muze byt dokazéana sériova autokorelace chyb uvnitf skupin proménnych, tim
padem poruseni GM predpokladu, da se pouzit metoda nejmensich ¢tvercu pro konzis-
tentni odhady, jen odhad neni vydatny (odhad dle rovnice 4.3). Pro odhadovani lze vybrat
i jiné formy odhadu, napiiklad dle rovnice 2.4, kde se pouziva Least squares dummy va-
riables model. LSDV také poskytuje konzistentni odhady 3, jsou zaroven robustni. Lze
odhadovat i tfeti metodou, a to meziskupinovy prumér v rovnici 2.3, nicméné vsechny
tyto metody poskytuji horsi odhad nez metoda zobecnénych nejmensich ¢tvercu. Proto
se mnohem castéji odhaduje pravé touto metodou (Greene, 2011).

Kovarianéni matice pouzitelna i pro odhad metodou nejmensich ¢tvercu tohoto error
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components model je v nésledujicim tvaru (Wooldridge, 2002):

2 2 2 2
o; + o, o, o o,
2 2 2
o o;+o
u € u
0= (4.5)
2
Uu
2 2
| O Oc + Ty |

Estimétor zobecnéné metody nejmensich ¢tvercu lze psat v nasledujici podobé(Wooldridge,
2002), za predpokladu, Ze mame konzistentni estimatory o2 a o2, abychom mohli odhad-

nout Q = 621y + 62jpjk:

N ., N
3 — TOX, T( -y, ,
%—(EXZQ X;) (;XZQ ) (4.6)

Tento estimdtor je vybudovéan na zdkladé podminky RE3, ale je konzistetni, at tato
podminka plati ¢i ne. A dokud plati RE1 a podminka plné hodnosti matice, potom B nE >
£ kdyz N — oo.
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Kapitola 5

Odhad modelu metodou

zkorelovanych nahodnych efektu

V piedchozich ¢dstech byly ilustrovdny metody, kde nepozorované efekty byly bud
nezkorelované s vysvétlujicimi regresory (ndhodné efekty) nebo se odstranovaly ¢asovymi
pruméry (fixni efekty). Posledni metoda, kterd je v préaci pouzita, se nazyva metoda
zkorelovanych nahodnych efektiu. Ve své podstaté stoji mezi modely metodami fixnich
a ndhodnych efektu. Pouziva se tedy proto, ze poskytuje také nékteré informace navic
— prikladem jsou mozné robustni testy korelace mezi heterogenitou dat a vysvétlujici
proménnou. Dale pomaha nelinedrnim modelum fesit heterogenitu a endogenitu. V nepo-
sledni fadé se také tési zajmu kvuli své vlastnosti odhadovat i v nevyvazenych panelech
(Wooldridge, 2013).

Pro konstrukeci odhadu metody ndhodnych efektu se povoluje podminka korelace ne-
pozorovaného efektu ¢; s prumérnou vysi vysvétlované proménné x;;. dle definice je ¢; kon-
stantn{ v ¢ase, nebot ptisobi po celou dobu pozorovani. Dale bude nésledovat zjednoduseny
model, kde z;; je jedind vysvétlujici proménnd casoveé nekonstantni. Prumeér této proménné
v ¢ase potom bude 7; = T ET: x;. Nasledné se predpokladd linedrni vztah(Wooldridge,

t=1
2012):

G =a+vT; +1; (5.1)

kde se predpoklada, ze r; je nezkorelovano s kazdym x;;. A protoze T; je linearni funkei
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Z;t, proto kovariance mezi prumérnou hodnotou v ¢ase a chybou odhadu v ¢ase:
Cov(z;,r;) =0 (5.2)

Ptedchozi rovnice implikuji, ze kdykoliv je v # 0, tak jsou ¢; a T; zkorelovany. Potom

se model metodou zkorelovanych nahodnych efektu da psat jako:

Yit = o+ By + YT + 1 + Uy (5.3)

kde 7; + u; je opét chybovd komponenta (error component) sklddajici se z nepozoro-
vané konstantni v case r; a idiosynkratického Soku (chyby) u;. Protoze zde plati stejné
predpoklady jako u ptedchézejicich metod, tedy ze u; je nezkorelovano s ;s pro vSechna
t, s proto je u; nezkorelovano také s . Rovnice 5.3 se poté odhaduje metodou ndhodnych
efekt.

Co je na tomto zajimavé, je to, ze pti takovémto odhadu metodou ndhodnych efektu,
kde se vlozi zprumérovana vysvétlujici proménnd x; podava stejné vysledky odhadu jako
metoda fixnich efektu. Déje se tomu tak proto, ze operace vlozeni prumeéru je stejnd
jako substrakce casovych prumeért v metodé fixnich efektu diky pooled OLS. Neboli
Bore = BrE (Wooldridge, 2012). Prokéazi-li se tedy pruméry proménnych jako statis-
ticky vyznamné, metoda zkorelovanych ndhodnych efektii potom poskytuje informaci o
parcidlnim efektu takovéto promeénné.

Dalsi vyhodou v pouziti metody nahodnych efektu je pouziti této metody jako rozho-
dovaci stanovisko, zda pouzit model metodou fixnich ¢ ndhodnych efektit, nebot ndhodné
efekty predpokladaji v = 0 zatimco fixni efekty v odhaduji. Protoze odhadem lze ziskat
Yore @ jeho standardni chybu, dé& se vytvorit ¢-test, kde Hy : v = 0 oproti alternativé
H, : nonH,. Pokud se tedy podafi zamitnout Hy na dostatecné malé hladiné vyznamnosti,

zamitame metodu nahodnych efektti ve prospéch metody fixnich efektu.
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Kapitola 6

Verifikace odhadnutého modelu na

panelovych datech

Po odhadovani je nutné oveérit, zda se vysledky shoduji s puvodnimi hypotézami, aby
se mohlo oduvodnit, pro¢ se vlastné modeluje takovymto zpusobem. K tomu slouzi ruzné
testy, které zaviseji na pouzité metodé. Nasledujici ¢ast je rozdélena na dveé podcasti — ta

prvni se bude zabyvat aspekty ve vystupech modelu a ta druh& statistickymi testy.

6.1 Zakladni postupy pri verifikaci

Pro pochopeni vystupu modelt je nutné pochopit, jak 1ze rozhodnout, kterda proménna
je statisticky vyznamna a kterd se tedy spravné vyskytuje v regresnim modelu. Dale v
modelu odhadu metodou nahodnych efektu se vyskytuje 6, ktera zde bude také vysvétlena.
Nakonec se ve vystupech vyskytuji robustni smérodatné chyby odhadu, které zde budou

predstaveny.

1. Statisticka vyznamnost proménnych

Zda je proménna statisticky vyznamna, neboli pomaha vysvétlit vysvétlovanou

proménnou, slouzi p-hodnota. Tato hodnota je spojena s hypotézou Hy, ktera zni:
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Hy:B;=0proit=1,...k
oproti alternativée (6.1)
H; :nonH,

Opét existuje testova statistika T; = \/b;'—, kde s? je nestrannym odhadem roz-
$%Vi4

ptylu ndhodné slozky, v; jsou prvky matice (X7 X)~1. p-hodnota je potom spojena
s timto testem, aby se snaz mohlo rozhodnout, zda proménnad je ¢i neni statisticky
vyznamna, ,p-hodnota tedy predstavuje maximdlni mozZnou hladinu testu o, pro kte-

rou hypotézu Hy jesté nezamitneme” (Rezankové, Marek, u. Vrabec, 2000).

. 0 v modelu odhadu metodou nahodnych efektu

Jedna z moznosti odhadu metodou nahodnych efektt je nasledujici. Model odhad-
nuty metodou sloucené regrese (pooled OLS) prindsi estimatory ndhodnych efektu
s vlastnosti kontroly stejné korelaéni struktury chyby odhadu (Andrefl; Golsch, u.
Schmidt-Catran, 2013):

y— 07, = Bo+ Bi(z1ie — T1i) + ... + Bj(@hir — Ti) (6.2)

+ve(21; — 0215) + o+ (25 — 0z5) + (wi — Owy) + (e — Oeir)
Kde zj; je v case neménnd proménnd, ostatni proménné jsou jiz vysvétleny.

Vlastnost kontroly stejné korelacni struktury je dulezitda pro konzistenci odhadu.
Aby se mohlo odhadovat metodou nejmensich ¢tvercu na sloucené regresi (pooled
OLS), je nutné nejdrive data upravit tak, aby se z kazdé proménné z, Y, Z odstépila
cast ,,prumeéru”f. 6 zavisi na rozptylu chyb odhadu a poc¢tu méreni za pozorované

obdobi:

2
h=1—)—2c (6.3)

2 2
o2+ To?

Protoze se odstépi pouze ¢ast prumeéru, tato operace se nazyva ,quasi-demeaning”,
zatimco 6 je demeaning parametr. Tento parametr v sobé nese informaci, ktery mo-
del je lepsi pouzit, zda model metodou fixnich ¢ nahodnych efektt. Jeho vypovidaci
hodnota je tedy relativni dulezitost rozptylu individualnich efektu. Je-li parametr

blizky nebo rovny 1, preferuje se model metodou ndhodnych efektu, je-li naopak
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1, potom se preferuje model fixnich efektu. Pouzije-li se tedy metoda nahodnych
efektil, v ¢ase neménné proménné se v modelu neztrati, nebot se pracuje pouze s

¢asti prumeéru kazdé proménné (Andrefl; Golsch, u. Schmidt-Catran, 2013).

. Robustni smérodatné chyby

Nejdiive je nutné vysvétlit, co to vlastné robustnost znamena. Celé evoluci vyvoje
tohoto pojmu z bézné mluvy az do statistického poznavani se vénuje v disertacni
praci Kotouckova. Ta podava reSersi ruznych definic tohoto pojmu, at uz vice &
méné matematicky presnych. Podava také obecnéjsi definici vSech definic, ktera
zni: ,robustni znamend necitlivy na malé odchylky z idealizovanych predpokladii,
pro které je odhad optimalizovany” (Kotouckova, 2009). Pojem robustnosti se tedy
pouzivd, aby bylo mozné dosdhnout presnéjsich odhadu ve smyslu pozadovanych
vlastnosti, které analytik chce, aby model mél. Obdobné vysvétleni podava Rost,
ktery definuje robustni odhad jako takovy odhad, u kterého kvili hrubé chybé méreni
(odlehlé hodnoty) dochézi k vychyleni odhadu, ptitom tyto odlehlé hodnoty maji
pouze maly vliv na kvalitu odhadu (Rost, 2016).

V této praci jsou ukazany odhady ve smyslu heteroskedasticity, které je zahodno se
vyvarovat. Tento problém se tyka pouze modelu sloucené regrese na panelovych da-
tech a modelu odhadu metodou fixnich efekttt, nebot modelovani metodou ndhodnych

efekti ma v sobé tyto vlastnosti zabudované ze svych predpokladu.

Smeérodatné chyby odhadu se pocitaji z kovariancni matice. Pravé diky robustni
varianté této kovarianéni matice lze dosahnout robustnich smérodatnych chyb. Pro-
blematice robustni kovarian¢ni matice se vénoval White, ktery definoval robustni

kovarian¢ni matici jako (Croissant, Millo, u. a., 2008):

o3 0
0 of
Q;, == (6.4)
K U?T_

kterd umoznuje kompletné obecnou strukturu umoznujici heteroskedasticitu, ale uz

ne korelaci chyb odhadu s moznosti bézného rozptylu v kazdé skupiné proménnych
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T

(0?2 = >"42/T). Millo ve svém ¢ldnku poddvé kompletni ndhled na odhadovani
=1

robustnich standardnich chyb odhadu a srovnava je, z ¢eho jsou utvoreny. Udava

také konkrétné tento White estimétor v origindlni podobé (Millo, 2014):
n T
Vivhite = (X" X)) O udagal (X X) (6.5)
i=1 t=1

Pravé tento estimator je pouzit v modelu sloucené regrese na panelovych datech a

v modelu odhadu metodou fixnich efektu.

6.2 Statistické testy

V nasledujici ¢asti budou predstaveny tyto testy, které pomohou ovérit, zda jsou mo-
dely spravné. Testuje se moznost slouc¢ené regrese (poolability), individuélni efekty, sériova

korelace a specifikacni test — Hausmanuv.

1. F-test pro vSechny metody

Jako prvni test uvedeny v kazdém vystupu je tzv. F-test. Testuje se, zda hod-
nota vysvétlujici proménné zavisi na linedrni kombinaci vysvétlujicich proménnych
(Rezankovd, Marek, u. Vrabec, 2000). Neboli zdali vysvétlujici proménné dovedou

dostatecné vysvéetlit vysvétovanou proménnou.

Nulova hypotéza je tedy:

H0151:52:"':5k:0
oproti alternative (6.6)
H; :nonH,

Testové statistika mé F-rozdéleni s k a n—k—1 stupni volnosti a m4 tvar (Rezankova,

Marek, u. Vrabec, 2000):
n—k—15;
F=——X 6.7
k S? (6.7)

n A —
kde S = Z;(Yz —Y)? je soucet ¢tverct modelu a S? je residudlni soucet ¢tverc.
1=

F-statistika je dostupna ve vSech modelech, proto se pracuje s jejimi zaveéry ve vSech

modelech. Pro snazsi rozhodovani se pouziva p-hodnota tohoto testu. Je-li p-hodnota
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F-testu mensi nez 0,05, potom model je platny, neboli nedd se prijmout nulova
hypotéza o nevyznamnosti modelu jako celku ve prospéch alternativni hypotézy, a

to ze vysvétlujici proménné pomahaji vykreslit vysvétlovanou proménnou.

. Testovani individudlnich efektu

Aby se mohlo porovnat, zda se vyplati pouzit model sloucené regrese nebo zda je
lepsi vyuzit model metodou fixnich efektu, za timto tcelem se vyuziva opét F-test.
Tento test tedy ovéruje, zda se v regresi vyskytuje statisticky vyznamny individualni
efekt a je tedy preferovano pouzit model s efekty, ¢i zda je lepsi tento efekt igno-
rovat a odhadovat metodou sloucené regrese (Kunst, 2010). Poméiuje tedy neome-
zeny model s omezenym modelem. Neomezeny model zni vychazi z rovnice 4.3, pro

pripomenuti:

Yit = T3+ o+ ¢+ uy (6.8)
kde

Hy:¢;=0,i=1,...N
oproti alternative (6.9)

H; :nonH,

neboli nulova hypotéza iikd, ze v modelu se nevyskytuje zadny individualni efekt

pusobici po celou dobu ve skupindch proménnych.

Poté se vypocitava F-statistika v tradiénim omezujicim tvaru (Kunst, 2010):

2 2
N N -1 S2 (6.10)
Yur

Kde opét, stejné jako v rovnici 6.7 S}%UR je opét vysvétleny soucet ¢tverct, jen pro
neomezeny model z rovnice 6.8, S?,R je vysvétleny soucet ¢tverci omezeného modelu
(c; = 0), existuje N — 1 omezeni z nulové hypotézy a je také (T'— 1)N — K stupnu
volnosti v neomezeném modelu.za podminky patnosti hypotézy H, bude mit F-

statistika Fv_q n(7—1)—k T0zdéleni s predpokladem gaussovské chyby (Kunst, 2010).
Pro jednodussi posuzovani se i tu pouziva p-hodnota, kterd se chova stejné jako v

predchozi ¢asti.
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3. Testovani sériovd korelace — metoda fixnich efektt.

Pokud plati predpoklady pro striktni exogenitu odhadu metodou ndhodnych efektu
a vSechny dalsi podminky pro tento odhad metodou zobecnénych nejmensich ¢tvercu
(GM predpoklady apod, viz kapitola Panelova data, Predpoklady modelu metodou
ndhodnych efektu), ale model neobsahuje nepozorovany efekt, dd se tento efekt
odhadovat metodou nejmensich ¢tverct na slouc¢ené regresi (pooled OLS). Veskeré

statistiky poté jsou dostatecné, asymptoticky platné.

Pro potvrzeni, ze nepozorovany efekt neni zkorelovany s regresory a chybou, Wool-

dridge sestrojil svuj test, kde nulova hypotéza zni (Wooldridge, 2002):
Hy 03 =0
oproti alternative (6.11)

H, : nonH,

Testuje se testem pro zjisténi AR(1), platnost testu je zarucena, nebot pfi plat-
nosti nulové hypotézy je zaruceno, ze chyby odhadu w;; jsou sériové nezkorelovany
(wit = ¢; + u - error component model), kdyz je x;; striktné exogenni. Nésledujici
test mé vyhodu, ze plati pro jakékoliv rozdéleni u; a jeho vystupem je, ze w; jsou
nezkorelovany pod Hy. Vyhodou je, ze statistiky jsou platné i pro piipad heteroske-
dasticity v w; (Wooldridge, 2002). Postupnym vyjadienim rovnice pro konzistentni
estimator 62 se dojde ke statistice:

i i twis
W = =1 JTF (6.12)
Y

Ji

ktera podava pozadovanou informaci. Tedy pod nulovou hypotézou jsou w;; sériové

IIMs

wzths)

HML

nezkorelovany a asymptoticky rozdéleny jako standardni normalni rozdéleni. Sta-
tistika v rovnici 6.12 muze zjistit mnoho druhu sériové korelace v chybé. Avsak
zamitnuti nulové hypotézy by nemélo vést k prijeti alternativni hypotézy, ze chyby
odhadu vice podob4 struktufe v modelu metodou ndhodnych efektit. Castéjsi pifpad,
ktery nastava, je spise ten, Ze se podaif najit tuto sériovou korelaci v modelu, nebot
podminky nahodnych efektu jsou prisné a neda se ji odstranit pridanim zpozdéni

do modelu, protoze z teorie nejsou zpozdéné hodnoty regresoru x; povoleny.
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4. Hausmanuv test.

Hausmanuv specifika¢ni test poskytuje informaci o porovnani dvou modelu, aby
bylo jasnéjsi, ktery z uvedenych je lepsi vybrat. Porovnava tedy model odhadu
metodou fixnich a ndhodnych efekt proti sobé. Presnéji feceno, je to test ortogona-
lity béznych efektu a regresoru. Zakladni myslenkou testu je to, ze za predpokladu
nepiftomnosti korelace jsou odhady véemi metodami konzistentni, tj. MNC, meto-
dou nejmensich ¢tverci s umélymi proménnymi i metodou zobecnénych nejmensich
¢tverct, zatimcou alternativni hypotézou je, ze LSDV je konzistentni, ale zobecnénou
metodou ne. Proto by se pod nulovou hypotézou vysledky nemély systematicky lisit

a proto se test zaklddd na diferencich odhadu (b — 3).

V tomto testu se postupuje nasledovné. Cilem je dojit k potiebné kovarianéni matici,
diky které se pocita a potom porovnava Waldova y? statistika na zakladé Waldova

kritéria. nejprve tedy se spocita:

Var[b — (] = Var[p] + Var[3] — Cov[b,3] — Cov|3,b] (6.13)

Nésledné na zakladé teorie, ze ,kovariance vydatného estimdtoru s odchylkami od

nevydatného je nulovd”(Greene, 2011) (vlastni pieklad autora). Coz vyusti v:
Cov[b — 3,8] = Cov[b,3] — Var[3] = 0 (6.14)
Nyni Ize spoc¢itat Kovarianéni matici:
Var[b — 3] = Var[b] — Var[3] = ¥ (6.15)
A nakonec Waldovu kriterialni:
W= x’[K = 1] =[b— 6"V [b—f] (6.16)

Aby se pro odhad kovarian¢ni matice ¥ se pouzivaji matice odhadt z LSDV modelu

a odhadované kovariance z modelu nahodnych efektu bez konstanty:.

Vyhodou Hausmanova testu je to, ze poskytuje informaci, ktery model zvolit, nevyhodou

je jeho podstata — je to test zalozeny na kovariancnich maticich, a proto se muze
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stat, ze model odhadu metodou nahodnych efekti nebude zamitnut, protoze se v
kovarian¢ni matici budou nachézet negativni prvky, neboli matice nebude pozitivné
definitni. Budou- li tedy statistiky negativni, test se stane neprukaznym. Existuji

vsak i jiné varianty Hausmanova testu, nikoliv pouze z kovarianéni matice.
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Kapitola 7

Reserse Kontextu

Pro presnéjsi analyzu a aby kazdy védél, co ma cekat, co se ve Visegradské skupiné,
Beneluxu a baltskych statech délo nebo déje, je nejprve poskytnuta reserse literatury
s cilem poskytnout ¢ vytvorit ramec, v jakém se analyza muze provést, nebot teprve
poté bude jasngéjsi, co ¢ekat a jak vybudovat hypotézy. Nejprve se popise kontext statu

Visegradské ¢tyrky, poté se prejde ke statim Beneluxu a nasledné k Baltskym statum.

7.1 Kontext statu V4

Visegradska skupina byla zalozena jiz v roce 1991, kdy Vaclav Havel inicioval smluvni
sblizeni zemi zejména politické. Na popud Evropské unie byl pridédn i ekonomicky aspekt
této spoluprace. V roce 2004 existovaly pochybnosti, jak to Visegradska skupina zvladne,
bude-li viibec potieba, kdyz vSechny clenské zemé se potkaly v Evropské unii. Nicméné
témto spekulacim byla uéinéna pritrz, nebot se organizovand spoluprice naopak prohlu-
bovala.

7 hlediska trhu prace a ekonomického vyvoje vSechny staty od roku 2000 do roku
2016. Nejslabgji rostlo Mad arsko, které rostlo rychlosti 2,1 % roéné (do roku 2011). Autofi
Tulena, Tvrdon a Verner usuzuji, ze ackoliv clenské zemé rostly rychleji nez zemé eurozény,
ve vyvoji stale zaostavaji. Akcelerovany vyvoj byl predevsim spustén diky finanénim in-
jekeim/dotacim z Evropské unie (Tvrdon, Tuleja, u. Verner, 2012).

Porovname-li vyvoj jednotlivych zemi, nejhiie je na tom opét Madarsko. Tulefia,

Tvrdon a Verner uvadéji, ze hlavnim duvodem takového vyvoje je vysoké verejné za-
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dluzeni, zna¢nou fiskalni nestabilitou a nestabilnim vefejnym rozpo¢tem. Proto bylo Mad'arsko
nutno cerpat finance i od svych obyvatel prostfednictvim vyssich odvodu zaméstnancu.
Ceské, republika, Slovensko a Polsko mélo podobny vyvoj. Vsechny zemé se dostaly do
kladné produkéni mezery — Ceské republika v letech 2006 az 2008, Mad'arsko v roce 2008,
Slovensko v letech 2007-2008, Polsko v letech 2006-2008. Kazda zemé se tam dostala ji-
nak. Polsko diky zvysené produktivité na zameéstnance a lepsimu vyuziti faktoru prace
(produktivita zaméstnancu byla podminéna objemem kapitélu, ktery do zemé pritekl z
EU), Slovensko diky ekonomickym reformam, které prildkaly zahraniéni kapitdlové inves-
tory, na zaméstnance Ceské republiky byl také vyvijen tlak kvili objemu pritékajiciho
kapitélu. Z hlediska nezaméstnanosti v Polsku, Cesku a Slovensku mira nezaméstnanosti
kopirovala trend produkéni mezery - kdyz byla, tak byla skuteéna nezaméstnanost nizsi
neZ jeji pfirozensd mira. U Mad'arska se mira nezaméstnanosti nachdzela mnohem éastéji
pod svou prirozenou mirou. Pfi nastupu krize se produktivita v Polsku moc nezmeénila,
krize zde tedy byla citit nejméné ze vSech zemi EU. Duvody byly velky vnitini polsky
trh, z ¢ehoz prameni nezavislost na svétové ekonomice, dalsim je udrzitelna ekonomicka
vykonnost atd. (Tvrdon, Tuleja, u. Verner, 2012). Ceské republika vysla z krize relativné
dobre. Trh prace ztratil 1.2 % zaméstnancu, propad HDP byl podobny jako v zemich
EU. Duvodem, pro¢ Ceskou republikou krize pouze prosla je to, ze §lo o krizi ,,importo-
vanou” (Dubskd, 2010). Nékteré z dalsich ditvodi jsou: vysoké bankovni poplatky — ,,CR
nezasahla krize finanéni, ale ekonomicka”, pokles vydaju na spottebu nebyl tak vysoky
jako v ostatnich zemich atd.

Dalsim aspektem, ktery je nutno podotknout, je to, ze jediné Slovensko je ze stavajicich
¢lenu v eurozéné. Jednim z problému, kterému clenské staty celi, je demograficka krize —
tento problém se citelné dotyka Polska, kde emigrovalo 1,7 milionu obyvatel do zapadnich
statu. Zajimavé je, jak se situace a spoluprice bude vyvijet naddle, protoze diky Ukra-
jinské krizi se ¢lenské staty postavily na opacné strany, jak situaci fesit, popi. jaké sankce
proti Rusku zvolit (Huszarik, 2015).

Posledni charakteristikou z kontextu je to, kam staty zapadaji z hlediska svych eko-
nomickych moznosti. Dle OECD spada Visegradska skupina do 2. skupiny, coz zna-
mend nasledujici charakteristiky: vyznamna produkéni mezera, vysoka dlouhodobé ne-

zaméstnanost, flexibilni mzdové prizpusobeni, vysoké procento populace s alespon sekundarnim

29



vzdéldnim (Sacio-szymaska, Kononiuk, Tommei, Valenta, Hideg, Géaspar, Markovic, Gu-

bové, u. Boorové, 2016).

7.2 Kontext statit Beneluxu

Nejdrive je nutné priblizit zemé, kam spadaji z hlediska trhu, jak si vedou na me-
zinarodnich trzich, co nabizeji a kde se nachazeji. Belgie, Nizozemsko a Lucembursko patii
k zakladatelim Evropské unie, kam vstoupily jiz v roce 1958. Z pohledu lokality i eko-
nomické charakteristiky regionu Douw a Lodewijks tvrdi, Ze Benelux je ,, Branou” Evropy.
Nachazi se totiz piimo mezi ekonomickymi stredisky Evropy — mezi sousedy a hlavni
ekonomické partnery patii Némecko na vychodé a Francie na zapadé, na sever potom
Spojené Kralovstvi (Douw u. Lodewijks, 1998). Proto je lokalita velmi zadand, zejména
z logistického hlediska. Velkou vyhodou je, ze vSechny zemé jsou velmi vyspélé, jazykove
vyborné vybavené, zaméstnanci jsou vysoce kvalifikovani.

Spanihelov se ve své diplomové praci zabyvé zbozovym obchodem Beneluxu a Fran-
cie v obdobi krize. Zjistila, ze velikost zbozového obchodu v Lucembursku se pohyboval
stabilné kolem 80 % HDP, coz je nadprumér hodnoty eurozény. Zkoumala, jak moc se
zménila stuktura obchodu ¢i zbozi mezi zemémi. ,V roce 2009, kdy plné na svétovou
ekonomiku dolehla globalni hospodéaiska krize, doslo u vybranych zemi bud ke zlepsen{
bilance obchodu zbozim, nebo ziistala stabilni.” (Spanihelova, 2013) Potvrdila pozdéji, ze
ekonomickd krize se projevila nejen jako selektivni snizeni obchodu s konkrétni komodi-
tou nebo tzkym okruhem obchodnich partneru (Némecko, Francie), proto lze soudit, ze
nastala obecna ekonomicka krize.

Bankovni sektor rostl citelné v Beneluxu v 90. letech a na poc¢atku nového milénia. Poté
nastala i pro né krize. Jesté v roce 2012 nebyly c¢lenské staty z krize venku, neboli nepo-
stihla je pouze ekonomicka krize, ale také krize finanéni. Potvrzuje to Maarten, ktery iiké,
ze po finanéni injekei 750 milionu euro v roce 2008 byla umorena pouze mald ¢ast nemo-
vitostnich pujéek /hypoték, proto se jim nedafilo takovyto problém fesit (Maarten, 2012).
V roce 2010 byla ekonomicks predpovéd nejistd, coZz ovlivnilo pomér veiejného dluhu, ne-
zaméstnanost stoupala (EuroProperty, 2010). Sektoru skodila mj. nejistota kombinovand

s dluhovou krizi, coz vedlo ke znehodnoceni bankovnich akcii.
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Sektor nemovitosti na tom byl podobné. Po boomu pted krizi utrpéla i nemovitostni
cast ekonomiky. Mezi staty je nejvetsi trh nemovitosti v Nizozemi. Neznamy autor tvrdi,
ze ze zemi eurozony vstoupil Benelux pozdéji, proto mu také déle trvalo, nez se z krize
dostal (EuroProperty, 2012). Zajimavostmi v ¢ldnku autora jsou tvrzeni, ze béhem 5ti
let od krize v Belgii vydaje na spotiebu neklesly, na rozdil od ostatnich zemi eurozoény,
dale platy zaméstnanctu rostly shodné s inflaci v tomto casovém horizontu. V roce 2010
zazil nemovitostni trh ,, prazdno v kancelarich” | prestoze dle jinych zdroju nezaméstnanost
neklesla.

Nezameéstnanost neni ve vybranych zemich ozehané téma. Ani ne proto, ze by byla
vysoka, nybrz proto, zZe mezi zemémi navzajem je vysoka mira migrace pracovniki, tzv.
commuters. To se déje diky atraktivnosti zemi navzdjem a diky geografické blizkosti.
Naprtiklad Lucembursko je rajem pro pravni sektor a je na Spici co do poctu cross-border
pracovniku. (Drucker, 2015) Duvodem, pro¢ nezaméstnanost neni tak pal¢ivy problém, je
pravé difve zminénd vysokd kvalifikace pracovnikii, nebot zde sidli velky pocet svétovych
univerzit, ale i pravé piitomnost zemi v eurozéné (Burlacu u. O’'Donoghue, 2013). Napf-.
ve vétsiné regionu, coz pokracovalo i do roku 2010 ve vysi 4.4 % (Romeo, 2011). Dalsim
aspektem ve vyvoji je, ze Belgie v letech 2009-2010 zazila 18 mésicu bez vlady, proto
se ji nepodafilo navrhnout a pfijmout rozpocet, a proto nemohla spravné reagovat na
doznivajici krizi (EuroProperty, 2012).

O tom, ze jde o vyspélé zemé, mluvi také podniknuté kroky zemi — jejich prioritou
jiz neni vyhradné ekonomicky rust, ale dlouhodoby udrzitelny ekologicky rust, ve kterém
nasly zemé své ambice (Martinez-Fernandez, Sharpe, Bruyninckx, u. Konig, 2013).

Nebezpeci budouctho vyvoje tkvi v narustani verejného dluhu v poméru k HDP zemi.
do roku 2007 se podarilo dluh mofit, nicméné po krizi a nutnym intervencim se problém
opét ozval a dnes je v nebezpedci zejména Belgie, kde dluh piesahl hranici 100 % vzhledem
k HDP. Nizozemsko se drzi na hranici 60 % a Lucembursko je ze zemi nejzdravéjsi, jeho

dluh je kolem 20 % (Dabrowski, 2016).
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7.3 Kontext statu Baltu

Vyvoj danych zemi je znacné provazan, je tomu tak diky tomu, ze spolu sousedi, sdili
historii i kulturni znaky a jsou malymi ekonomikami.

Estonsko, Lotyssko a Litva vstoupily v roce 2004 do Evropské unie. Moszynski fika,
ze tyto staty vstoupily do své transformace z centralné planované ekonomiky v trzni
ekonomiky s ¢istym stitem, zadnym zatizenim z minulosti, coz je opacny stav oproti
Madarsku a Polsku, které si nesou dluhy z pfedchdzejiciho rezimu (Moszynski, 2012).
Proto je pro né snazsi svij systém tvarovat. Vyhodou také je, ze se jedna o malé staty,
lépe ovladatelné. Dale tvrdi, ze poté, co zemé vstoupily do EU, chtély také prjmout Euro.
To jim vsak zamezily prijimajici podminky, a to konkrétné konvergentni kritéria inflace.
Autor deklaruje, ze v letech 2004-2010 napi. Estonsko presahovalo miru inflace, poté diky
krizi z ni pramenici deflaci mu to umoznilo vstoupit do eurozény.

V obdobi 2004-2007 rostla produktivita zaméstnancu pocitand jako procento HDP na
pracujici osobu velice slabé v porovnani napiiklad s Némeckem, (Kattel u. Raudla, 2013)
oproti tomu rust mezd byl enormni, to byl znak, ze se ekonomika prehiivala, a to potom
také vyustilo v nasledny rapidni pokles ve mzdach. Jednim z dalsich faktortu hrajici roli
v tom, ze se krize tak vyrazné dotkla Baltskych statu je pravé prechod na trzni ekono-
miku, protoze tento systém umoznil zahrani¢nim subjektim piistup na domaéci trh, coz
vyustilo v enormni narust zahrani¢niho kapitalu v ekonomikéch (Deroose, Flores, Giu-
dice, u. Turrini, 2010). Proto se staly tyto malé ekonomiky jesté mnohem zavislejsimi na
svétové ekonomice, nebot na baltském trhu figurovaly zejména skandindvské banky, které
byly navazany na svétovy trh. VSechno tohle nahravalo a souviselo také se stoupajici bub-
linou na trhu nemovitosti, protoze dostupnost hypoték stoupla. Pravé ceny nemovitosti
v Litvé postupné vzrostly na 10ti nasobnou hodnotu, aby mohly v roce 2007 spadnout o
50 % (Moszynski, 2012).

Pred nastupem krize byly staty varovany, ze jejich statni planovany rozpocet je pro-
cyklicky, neboli zranitelny v piipadé néjakého soku, toto varovani ptislo napi. z Evropské
komise (Deroose, Flores, Giudice, u. Turrini, 2010). Nicméné varovani nebyly uposlech-
nuty a rozpocet byl napldnovan bez této expertni informace.

Dalsimi podstatnymi udélostmi v Litvé a Lotyssku byly volby, jak prezidentské, tak

i parlamentni. V Litvé parlamentni v roce 2010, v Lotyssku v roce 2008 parlamentni a v
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roce 2009 prezidentské (Kuokstis u. Vilpisauskas, 2010). To mélo vliv na jednu stranu na
vetsi vefejnou spotiebu, ale na stranu druhou na smér, jakym se zemé ubiraly. Estonsko
mélo volby lépe nacasované, v letech 2007 pred krizi a 2011 po krizi, proto mélo vyhodu
v reakcich, mohlo se soustiedit pouze na feSeni krize. Tato vladni obména hrala velkou
roli ve vymysleni a aplikaci feSeni krize, ktery se podarilo ve vSech zemich celkem rychle
realizovat.

Aslund v tomto bodé podava vysveétleni na prikladu Litvy, pro¢ se vyfeSeni hos-
podaiské krize v Baltskych statech podava jako piikladné. Podarilo se spojit v jeden
moment mnoho faktori, a to naptiklad: dobfe naplanované zmrazeni likvidity, imple-
mentace antikrizového programu, redukce oligarchistického fizeni sménovny, zména vlady
s sebou pfinesla ,,pravé lidry”, vyuziti expertnich informaci ze zahranici, a to najatim
zameéstnancu se zahrani¢nimi zkusenostmi apod. (Aslund, 2012).

Po vyteseni krize se v roce 2010 jiz situace stabilizovala, rust HDP Sel zase na-
horu a i dalsi agregaty, jako je napt. nezaméstnanost kopiruji trend Evropy. Lazutka
v tomto pripadé doklada resersi, kde sleduje, jak se pohybuje labour share, coz je pomeér
zameéstnaneckych kompenzaci ku vystupu ekonomiky, neboli je to podobné ,produkti-
vité” pouzité v této praci. Potvrzuje zde, ze labour share je v porovnani s Evropou nizka
a ma vysokou volatilitu (Razguné u. Lazutka, 2015).

Po prijeti eura v téchto zemich (2011 Estonsko, 2014 Lotyssko, 2015 Litva) muze na-
stat problém ,pasti stfedniho prijmu” (middle income trap). Hlavni problém tkvi v tom,
ze se staty s vysokym prijmem a staty s nizkym piijmem vzdaluji svou vyspélosti, pricemz
vyspélé zemé investuji hodné do vzdélani, ¢imz ziskaji hodné kvalifikované, vysoce pla-
tové ohodnocené pracovniky, zatimco v méné vyspélych zemich je vysoce vzdélanych a
kvalifikovanych mdlo, neni po nich ani poptévka, nebot v téchto zemich se soustfedi na
jiny pracovni sektor. Proto nemaji potiebu se tolik vzdélavat, a proto se mezera mezi
zemémi prohlubuje (Staehr, 2015). Baltské zemé sice prevysuji prumér E15 v poméru
vysokoskolsky vzdélaného obyvatelstva, avSak studenti jsou casto vytizeny az 65 % pra-

covniho tuvazku, nesoustiedi se tedy pouze na své vzdélani.
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Kapitola 8

Data

Pro ucely této diplomové prace jsou panelova data cerpana z databaze Eurostat. Jedna
se o ¢tvrtletni data, sezénné neupravend, od zacatku roku 2004 do roku konce 2016, nebot
v roce 2004 se vSechny pozorované staty staly ¢leny Evropské unie a tim je zajiSténa
kompletnost dat, diky ¢emuz bylo dosazeno vyvazeného panelu.

Do vychozi skupiny byly vybrany zemé Visegradské ctyiky, tj. Ceské republika, Slo-
vensko, Mad arsko a Polsko, jako prvn{ srovnavaci skupina byla zvolena skupina Beneluxu
¢ili Belgie, Nizozemi a Lucembursko, a na zavér Baltské staty — Estonsko, Lotyssko a
Litva.

Pro modelovani byly jako controls vybrany nasledujici agregaty Inflation, Unemploy-
ment, WageSalaries, GDP, GovernmentConsumption a Productivity.

Inflation vychazi z mésicniho bazického harmonizovaného indexu spotiebitelskych cen
(HICP) k roku 2015, pficemz pro modelovani ctvrtletnich dat je HICP zprumérovén
po ctvrtletich a nasledné prepocitan jako quarter-on-quarter neboli jako procentudlni

mezictvrtletni zména.
Inflationit = (H]C.Pzt - HIOPit_l)/HICPZ‘t_l (81)

Unemployment je sbirka ctvrtletnich dat zalozend na ¢tvrtletnich vysledcich z EU Labour
Force Survey, jedna se o sezonné neocisténd data, vysvétlujici procentualni podil poctu
nezameéstnanych na celkové mozné pracujici populaci. ,Nezaméstnanym je osoba vékem
od 15ti do 7/ let (16ti do 74 let v Estonsku, Itdlii a Spojeném Krdlovstvi), kterd nebyla
zaméstndana v referencnim tydnu, aktivné hledala zaméstndni v prubéhu poslednich ctyr

tydni a je schopna nastoupit hned, ¢i do dvou tydni.” (UNE)
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WageSalaries zahrnuje soucet veskerych zameéstnaneckych kompenzaci, tzn. vypla-
cenych mezd, plati hotové, dalsich piispévku na socidlni pojisténi, nakladu na trénink a
dalsich nakladu na nabor, spotifebu pracovniho tboru a zameéstnanecké dané, méreno v
milionech euro. Kvuli specifikaci v milionech euro se bude pfi odhadu se bude pocitat s
jeho zlogaritmovanou verzi.

GDP je méteno ctvrtletné v milionech euro v trznich cenach. Jeho vypocet 1ze spocitat

dtuchodovou, vydajovou a produkéni metodou, a to v nésledujici formé (CSU):

1. Duchodova metoda se poc¢ita soucet prvotnich diuchodu za narodni hospodaistvi

celkem:

e nihrad zaméstnancum
e dani z vyroby a z dovozu snizenych o dotace a hrubého provozniho piebytku

e smiseného duchodu

2. Vydajova metoda HDP pocita koneéného uziti vyrobku a sluzeb rezidentskymi jed-
notkami (skutecnd koneéna spotieba a tvorba hrubého kapitélu), a salda vyvozu a

dovozu vyrobku a sluzeb.

3. Produkéni metoda poéita soucet hrubé pridané hodnoty jednotlivych institucionalnich
sektoru nebo odvétvi a Cistych dani na produkty. Neboli HDP je rovno Produkei -
Mezispotieba - Dané z produktu - Dotace na produkty.

Kvili jeho hodnoté v trznich cenach bylo zapotiebi tento agregat transformovat za

pomoci deflatoru, a to nasledovné:
GDP, = GDP*eriees | de flator, (8.2)

Ve vypoctech se bude pracovat se zlogaritmovanymi hodnotami tohoto agregatu.

Dalsim v potadi byl vybran agregat GovernmentConsumption, presnéji feceno Final
consumption expenditure of government, neboli vladni vydaje na nakup vyrobku a sluzeb,
ktery je jiz také soucasti GDP ve vydajovém pristupu a je také v trznich cendch v mi-
lionech euro. Je vybran proto, Ze je jednim z primych néastroju fiskalni politiky. Stejné
jako GDP jej bylo nutné transformovat do béznych cen za pomoci deflatoru, nasledné byl

agregat pro ucely odhadu zlogaritmovan.
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Nakonec byl vybran agregat EUR, ktery je inspirovan bazickym indexem k roku 2010
z Eurostatu (tipsna7l), spocitan jako HDP na pracujiciho zaméstnance, naptic odvétvimi
(EUR). Tento index v procentech je zkonstruovan, aby poskytl informaci o produktivité
narodnich ekonomik ve vztahu k Evropské unii. Pro vypocet byl pouzit jiz prepocitany
agregat HDP a déle pocet pracujicich zaméstnancu v tisicech v danych zemich k danému

ctvrtleti. Nasledné byl spocitan podil HDP a poc¢tu zaméstnancu.
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Kapitola 9

Empiricka analyza a interpretace

vysledku

Pti modelovani byla zvolena sloucena regrese na panelovych datech, nésledné odhad
metodou fixnich efektu a metodou nahodnych efektu. Pro makroekonomickou analyzu

inflace v danych skupinach zemi byl vytvoren nasledujici model.

Inflation;; = Unemployment; + Productivity;, + log(GDPy) + log(GovCons;)
+ log(WageSalaries)y + y2008;, x Unemployment (9.1)
+ 2009 * Unemployment;; + y2009 x log(GD Py) + €4

Inflaci v jednotlivych skupindch zemi vysvétluji agregaty nezaméstnanosti, produkti-
vity na zameéstnance, celkové HDP, vladnich ndkupt a souc¢tu mezd a platu. Protoze v
letech 2007-8 nastala hospodarska krize, dilécim cilem této prace je tuto krizi zahrnout
do odhadu, a to v podobé instrumentalnich proménnych davajicich roky 2008 a 2009 s
nezaméstnanosti. V posledni fadé, kvuli predpokladané zpozdéné reakci ekonomik, byla
pridana interakce instrumentalni proménna roku 2009 a HDP. Hlavni hypotézy, které

predchazi odhadu téchto vztahu jsou v nasledujici podobé:

1. U nezaméstnanosti, uz z povahy Phillipsovy kiivky, se predpokladd negativni vztah

k inflaci.

2. Produktivita zaméstnancu bude mit k inflaci také negativni vztah, nebot kdyby

firmy byly méné produktivni, vyustilo by to k vyssim ndkladum a naslednému
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zvySeni cen.

3. Vztah HDP k inflaci je postaven na podobném predpokladu jako produktivita, ne-

boli je zde predpokladan negativni vztah.

4. V1adni nékupy, jakozto pifimy nastroj fiskalni politiky k ovlivnéni autonomnich

vydaju, budou ovliviiovat inflaci v pozitivnim sméru.
5. Nakonec, rust mezd a platu bude pozitivné ovliviiovat inflaci.

6. Instrumentéalni proménné ve vztahu k nezaméstnanosti ¢i HDP vychazi ze stejnych

predpokladu jako odhady bez nich, pomahaji modelovat realitu presnéji.

e

livych skupindch meély byt podobné, nebot jsou si skupiny zemi podobné. Vechny
zemé maji otevienou ekonomiku, jsou navzijem provazané, proto by se mély v

pruméru vyvijet podobné.

V nasledujici ¢asti se zacne s odhadnutym vychozim modelem sloucené regrese na pa-
nelovych datech, nésledné se odhadne metodou fixnich efektu a poté metodou ndhodnych
efekt, nakonec bude ukazan i model metody korelovanych ndhodnych efektu. Po kazdém
odhadnutém modelu probéhne verifikace. V zdvorkach u modelu slouc¢ené regrese na pa-
nelovych datech a modelu metodou fixnich efekti budou uvedeny robustni standardni

chyby odhadu.

9.1 Visegradska skupina

Prvnim modelem, jak jiz bylo feceno, je model klasické sloucené regrese na panelovych
datech ve Visegradské skupiné. Modelovanim se podarilo vysvétlit 16,3 procent dat.

Ve vystupu 9.1 bylo spocteno, ze statisticky vyznamné proménné ve Visegradské sku-
piné je pouze konstanta, Productivity a GDP. Hodnota Productivity -0,275196 znamena,
ze vzroste-li produktivita na zaméstnance o 1000 Euro, hodnota inflace klesne o 0,275196
procent oproti predchazejicimu obdobi, paklize predpokladdme jinak neménné podminky.
Ten stejny smér je i u GDP, tedy vzroste-li HDP jedno procento, klesne hodnota inflace
o 1,786521 procenta ve ctvrtleti. Zajimavosti zde je to, ze standardni chyby odhadu u
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Productivity je velmi malda, kdezto v GDP podstatné vétsi. Vliv hospodarské krize se zde
nepodafilo prokdzat, nebot umélé proménné v interakci s nezaméstnanosti a HDP jsou

statisticky nevyznamné.

Tabulka 9.1: Pooled - Visegrad Group

Dependent variable:

Inflation

Unemployment
Productivity

1GDP

log(GovCons)
IWageSalaries
Unemployment:y2008
Unemployment:y2009

—0.013 (0.024 )
—0.275"** (0.096 )
—1.787" (0.900 )

—0.425 (0.926 )

1.817 (1.261 )

0.041 (0.030 )

—0.099 (0.077 )

1GDP:y2009 0.075 (0.067 )
Constant 8.163** (1.744)
Observations 208
R? 0.163
Adjusted R? 0.156

F Statistic

4.8417 (df = 8; 199)

Note: *p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

Dle p-hodnoty F-testu se podafilo prokazat, ze model je statisticky vyznamny jako
celek, nebot nulové hypotéza F-testu je, Ze vSechny odhadnuté parametry se nepodaif
prokazat jako vyznamné, neboli jsou nulové. Proto lze soudit, Ze model je platny. Porov-
naji-li se vysledky vystupu s puvodnimi hypotézami, lze vidét, ze ze se podafilo potvrdit
hypotézu 2. a 3. o negativnim vztahu inflace a nezaméstnanosti a HDP. Ostatni hypotézy

se nepodarilo potvrdit ani vyvratit.
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Nyni bude nasledovat odhad metodou fixnich efekti.

Tabulka 9.2: FE - Visegrad Group

Dependent variable:

Inflation
Unemployment —0.204** (0.050)
Productivity 1,927 (0.507)
IGDP 16524 (3.237)
log(GovCons) —2.317** (0.891)
1WageSalaries 3.510** 1.351)
Unemployment:y2008 0.011 (0.029)
Unemployment:y2009 —0.064 (0.072)
IGDP:y2009 0.046 (0.063)
Observations 208
R? 0.273
Adjusted R? 0.257
F Statistic 9.615" (df = 8; 196)
Note: “p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

Zde v tabulce 9.2 statisticky signifikantni jsou proménné Unemployment, Producti-
vity, GDP, GovernmentConsumption a WageSalaries. Naptiklad Unemployment, GDP
a WageSalaries odpovidaji puvodnim hypotézam o sméru vztahu (hypotézy 1, 3, 5),
nicméné u Productivity a GovernmentConsumption byla puvodni hypotéza zamitnuta
(hypotézy 2, 4). Interpretace hodnoty -16,52 u GDP znamend, ze vzroste-li HDP o pro-
cento, mezictvrtletni inflace klesne o 16,52 procenta, za predpokladu ceteris paribus. Dle
p-hodnoty F-testu lze soudit, ze model je statisticky vyznamny jako celek. Metodou fixnich
efektu bylo vysvétleno 27,3 procent dat.

Vyplati se skuteéné modelovani fixnich efektu? Pro zjisténi/ovétreni je pouzit F-test
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individudlnich efektu.

Tabulka 9.3: F-test for individual effects data - Visegrad

Statistics: F = 12581, df1 = 3, df2 = 196, p-value = 1.477e-07
Alternative hypothesis: significant effects

Dle tohoto F'-testu v tabulce 9.3 je zamitnuta hypotéza o nevyznamnych efektech ve
prospéch alternativni hypotézy, ze zde néjaky nepozorovany efekt skuteéné existuje. Pro
dalsi diagnostiku modelu je nutné se podivat na sériovou autokorelaci, ktera napovi, jak

jsou splnény zakladni predpoklady.

Tabulka 9.4: Wooldridge’s test for serial correlation in FE panels

Statistics: x? =2.1779,p — value = 0.14

Alternative hypothesis: serial correlation

Diky Wooldridgeové testu (tabulka 9.4 se podafilo zamitnout hypotézu o zadné sériové
korelaci, nebot p-hodnota Woodridgeova testu nabyva hodnoty 0,14. To znamen4, Ze se
podarilo splnit predpoklady striktni exogenity, proto je zde namisté tvrzeni, ze je lepsi
pouzit model odhadu metodou fixnich efektu pravé proto, ze nepozorovany efekt neni
zkorelovany s regresory dle predpokladi.

Predposledni ¢asti zde je modelovani odhadu metodou nahodnych efekt, aby se ukazal
tento odhad v perspektive, zda se skuteéné ukaze odhad metodou ndhodnych efektu byti
lepsi variantou.

Zde (Tabulka 9.5) se bohuzel podafilo potvrdit pouze hypotézu ¢.3, tedy hypotézu o
GDP, protoze vétsina proménnych je zde statisticky nevyznamnych. Statisticky vyznamna
je pouze konstanta. Model nicméné je statisticky vyznamny jako celek. Konstanta zde je
trivialné neinterpretovatelna, proto je jeji interpretace vynechavana. Dulezitym paramet-
rem pii odhadovani metodou ndhodnych efektt je parametr © | ktery je zde roven 0,4069.
To nasvédcuje, ze se vice preferuje model s fixnimi efekty.

Abychom mohli rozlisit, ktery model je pro odhadovani lepsi, zdali model s fixnimi ¢i

nahodnymi efekty, zvolime Hausmannuv test.
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Tabulka 9.5: RE - Visegrad

Dependent variable:

Inflation

Unemployment —0.017 (0.021)
Productivity —0.153* (0.090)
IGDP —1.511* (0.764)
log(GovCons) —0.951 (0.956)
1WageSalaries 2.149* (1.216)

Unemployment:y2008

Unemployment:y2009

0.026 (0.037)
—0.059 (0.066)

1GDP:y2009 0.046 (0.062)

Constant 6.051** (1.397)

Observations 208

R? 0.116

Adjusted R? 0.111

F Statistic 3.261*** (df = 8; 199)

0 0.4069

Note: *p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
Tabulka 9.6: Hausman Test - Visegrad

Statistics: x? = 47.094, df = 8, p-value = 1.472e-07

Alternative hypothesis: one model is inconsistent

Tento test (tabulka 9.6 informuje, ze dle p-hodnoty testu (1,472e-07) doslo k zamitnuti
nulové hypotézy, ze jak metoda fixnich tak i ndhodnych efektu davaji stejné — podobné
vysledky, ve prospéch alternativni hypotézy, ze model metodou fixnich efektu dava lepsi

vysledky.
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Nyni nésleduje posledni model odhadovany metodou korelovanych nahodnych efekt,

jenz je kompromisem mezi metodami fixnich a ndhodnych efekti. V tabulce 9.7 lze

prokézat, ze povoleni téchto predpokladu vede k identickému odhadu jako metodou fixnich

efektu.

Tabulka 9.7: CRE - Visegrad Group

Dependent variable:

Inflation

Unemployment
Productivity

1GDP

log(GovCons)
1WageSalaries
CREUnemployment
CREProductivity
CREIGDP
Unemployment:y2008
Unemployment:y2009

—0.204* (0.050)
1.927*** (0.487)
—16.524"* (3.108)
—2.317* (0.941)
3.510%* (1.417)
0.184 (163,665.000)
—1.956 (582,771.400)
15.029 (698,587.800)
0.011 (0.030)
—0.064 (0.077)

1GDP:y2009 0.046 (0.070)
Constant 4.480 (11,423,899.000)
Observations 208

R? 0.273
Adjusted R? 0.257

F Statistic

6.679%** (df = 11; 196)

Note:

*p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

Odhadem se vynechaly proménné CREWageSalaries, CREIGovCons, nebot by tim

toslo k singularité modelu, dale se vynechdva parametr #, nebot uz se nic nepoméiuje.

V tomto odhadu se podafilo prokazat hypotézy 1,3,5, neboli smér Unemployment, GDP,
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WageSalaries. Prestoze jsou proménné Productivity, GovernmentConsumption statisticky
vyznamné, vysledek zamitd puvodni hypotézy 2 a 4. Je zde patrné, ze povoleni predpokladu
metody nahodného efektu pomohlo k signifikantnosti proménnych, tzn. tyto podminky
jsou prilis striktni.

vysledky. Diky otestovani jiz na zacatku vse nasvédcovalo tomu, ze realitu popiSe model
metodou fixnich efektu, coz se nakonec také potvrdilo, proto je preferovan vystup prave

této metody.

9.2 Staty Beneluxu

Nyni bude ukéazéna stejna analyza pro Belgii, Nizozemsko a Lucembursko. V tabulce
9.8 je ukazan model sloucené regrese na panelovych datech. Hospodarska krize 2008-
2009 zde se neprojevuje, stejné se nepodatilo potvrdit 1. hypotézu o vyznamnosti ne-
zameéstnanosti. Dalsi hypotézy, tj. 2-5 se jiz podarilo prokazat. Piiklad interpretace Go-
vernmentConsumption -2,825 je: stoupne-li hodnota vladnich ndkupu o procento, klesne

inflace o 2,82 procenta za jinak stejnych podminek.
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Tabulka 9.8: Pooled - Benelux

Dependent variable:

Inflation
Unemployment —0.024 (0.051)
Productivity —0.080*** (0.031)
IGDP ~3.338" (1.326)
log(GovCons) —2.825" (1.091)
1WageSalaries 5.940** (0.930)
Unemployment:y2008 0.018 (0.036)
Unemployment:y2009 —0.040 (0.111)
IGDP:y2009 0027 (0.062)
Constant 6.602 (5.701)
Observations 156
R? 0.219
Adjusted R? 0.206
F' Statistic 5.148** (df = 8; 147)
Note: p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

Nésleduje odhad metodou fixnich efektii v tabulce 9.9. V tomto vystupu inflaci vysveétluji
proménné Unemployment, GDP, GovernmentConsupmtion, WageSalaries a potvrzuji také
puvodni hypotézy 1, 3, 4, 5 o sméru vztahu. Ohledné sily vztahu, Unemployment ma
napiiklad velmi maly vliv na inflaci, stoupne-li nezaméstnanost o procento, klesne in-
flace 0 0,23 procenta za jinak neménnych podminek. F-test vychazi dobte, model je tedy

spravny.
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Tabulka 9.9: FE - Benelux

Dependent variable:

Inflation
Unemployment —0.231** (0.061)
Productivity 0.038 (0.043)
IGDP —4.130** (1.518)
log(GovCons) —3.006** (0.996)
1WageSalaries 6.834*** (0.876)
Unemployment:y2008 —0.052 (0.034)
Unemployment:y2009 —0.069 (0.102)
IGDP:y2009 —0.015 (0.059)
Observations 156
R? 0.360
Adjusted R? 0.334
F Statistic 10.179** (df = 8; 145)
Note: *p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

Opét je zde nutné nejprve ovérit, zda je vubec mozné modelovat metodami fixnich a

nahodnych efekti, nacez se zde pouziva F-test pro individudlni efekty.

Tabulka 9.10: F-test for individual effects data - Benelux

Statistics: F =16.95, df1 = 2, df2 = 145, p-value = 2.466e-07

Alternative hypothesis: significant effects

Test (tabulka 9.10) dopadl dobfe, nebot p-hodnota se blizi nule. Proto se vyvozuje
zaver, ze existuje néjaky individualni efekt, ktery ovliviuje odhadovany model, proto je

mozné zkoumat model dalsimi metodami odhadu.
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Jak je to se sériovou autokorelaci? V tabulce 9.11 byla autokorelace otestovana a
model nekoresponduje s teorii metody fixnich efektt, tedy s hypotézou ¢. 6, ze neexistuje
sériova autokorelace mezi idiosynkratickymi chybami, soudi se tak diky p-hodnoté ve
vysi 0,005243. Dle teorie Wooldridge se neda jednoznaéné tici, ze se musi pouzit error

components model, neboli model ndhodnych efekti, proto se lze nyni posunout dale.

Tabulka 9.11: Wooldridge’s test for serial correlation in FE panels - Benelux

Statistics: X2 =7.7937, p-value = 0.005243

Alternative hypothesis: serial correlation

Krokem dalsim je odhad metodou nahodnych efektt. Odhad nedopadl dobie (Tabulka
9.12, nebot se modelem nepodafilo vysvétlit témér nic. Zd4 se, Ze predpoklady jsou opét
prilis striktni, protoze statisticky vyznamnou proménnou je zde pouze soucet mezd a
vyplat, kterd alespon koresponduje s puvodni hypotézou ¢. 5 o sméru vztahu. F-test
informuje, ze model neni statisticky vyznamny jako celek. © zde nabyva hodnoty 0,4974,

diky ¢emuz se da soudit, ze model s fixnimi efekty je zde lepsi.
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Tabulka 9.12: RE - Benelux

Dependent variable:

Inflation

Unemployment 0.012 (0.044)

Productivity —0.038 (0.026)
IGDP —1.440 (1.089)
log(GovCons) —1.175 (0.944)
1WageSalaries 2.429** (0.877)

Unemployment:y2008

Unemployment:y2009

0.031 (0.046)
—0.090 (0.090)

1GDP:y2009 0.011 (0.054)
Constant 3.987 (4.455)
Observations 156
R? 0.091
Adjusted R? 0.086
F Statistic 1.840* (df = 8; 147)
0 0.4974
Note: p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
Tabulka 9.13: Hausman Test - Benelux
Statistics: 2 = 129.54, df = 8, p-value | 2.2e-16

Alternative hypothesis: one model is inconsistent

Hausmantuv test v tabulce 9.13 pro porovnani metody fixnich a ndhodnych efektt z
porovnani kovarian¢énich matic informuje, ze metody fixnich a ndhodnych efektu davaji
ruzné vysledky, neda se tedy prijmout nulova hypotéza o stejnosti vysledku a proto se neda

jednoznacné potvrdit, ze modelovani metodou fixnich efektu je zde lepsi. Dle # hodnoty
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se model pohybuje na hranici, proto se velmi lehce preferuje model fixnich efektu.

Nyni se prejde k poslednimu modelu zkorelovanych efekti u statii Beneluxu.

Vystup modelovani metodou CRE je v tabulce 9.14. Z vystupu je vidét, ze dochazi
k odhadum stejnych koeficientu jako v metodé fixnich efektu, méni se pouze standardni
chyby odhadu. Proto je zfejmé, ze dochézi ke stejnym zavérum zhodnoceni hypotéz, tedy
inflaci vysvétluji proménné Unemployment, GDP, GovernmentConsupmtion, WageSala-
ries a potvrzuji také puvodni hypotézy 1, 3, 4, 5 o sméru vztahu. Opét byly vynechany

tfi proménné, aby se zabranilo singularité.

Tabulka 9.14: CRE - Benelux

Dependent variable:

Inflation

Unemployment
Productivity

1GDP

log(GovCons)
1WageSalaries
CREUnemployment
CREProductivity
Unemployment:y2008
Unemployment:y2009

—0.231"* (0.064)
0.038 (0.038)
—4.130"* (1.446)
—3.006*** (1.034)
6.834** (0.967)
0.353 (1.309)
—0.125 (0.162)
—0.052 (0.037)
—0.069 (0.118)

IGDP:y2009 —0.015 (0.067)
Constant 7.332 (16.171)
Observations 156

R? 0.360
Adjusted R? 0.315

F Statistic

8.143** (df = 10; 145)

Note:

*p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
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Po analyze statii Beneluxu vSemi metodami je nakonec preferovan kompromisni mo-
del zkorelovanych ndhodnych efektti, nebot model sloucené regrese je vzdy pouZit jako
vychozi, neptilis vypovidajici a modelovani metodami fixnich a ndhodnych efektu se neda

presné urcit, kterd metoda je lepsi.

9.3 Baltské staty

Baltskych stattu se hodné dotkla hospodarka krize let 2008-2009, proto se da oc¢ekavat,
ze zde bude velka citlivost na tyto léta, konkrétné formou instrumentalnich proménnych.

Nésledujici tabulka 9.15 ilustruje model odhadu na slouc¢enych panelovych datech.

Tabulka 9.15: Pooled - Baltic

Dependent variable:

Inflation

Unemployment
Productivity

1GDP

log(GovCons)
1WageSalaries
Unemployment:y2008
Unemployment:y2009

—0.077"* (0.023)

—0.465"** (0.102)
—2.317* (1.257)
0.696 (0.819)
1.173 (1.522)
0.130** (0.052)
—0.156 (0.120)

1GDP:y2009 0.150 (0.209)
Constant 10.688"* (2.681)
Observations 156

R? 0.320
Adjusted R? 0.301

F Statistic

8.630** (df = 8; 147)

Note:

p<0.1; *p<0.05; **p<0.01
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V modelu se podarilo vysvétlit nezaméstnanosti (Tabulka 9.15), produktivitou a vstu-
puje zde také do hry instrumentalni proménna roku 2008 ve vztahu k nezaméstnanosti
(Hypotéza 6 o presnéjsim popsani reality). Zvlastni je také pozitivni vztah této instru-
mentalni proménné a nezameéstnanosti k inflaci, coz podnécuje zavér primého vztahu v
tomto ekonomickém Soku. Koeficient 0,13 u instrumentalni proménné lze interpretovat
jako: V roce 2008 byla nezaméstnanost v pozitivnim vztahu k inflaci, a to tak, ze stoupla-

li nezaméstnanost o procento, stoupla i inflace o 0,13 — 0,077 = 0,053 procenta.

Tabulka 9.16: F-test for individual effects data - Baltic

Statistics: F =8.961,df1 = 2,df2 = 145, p — value = 0.0002141
Alternative hypothesis: significant effects

I zde opét nasleduje test, zda je vubec mozné modelovat odhady s individudlnimi
efekty. V tomto piipadé (tabulka 9.16 lze opét soudit, ze v odhadu se vyskytuje indi-
vidualni efekt, ktery pomuze 1épe prolozit data. p-hodnota tohoto testu je 0,0002141, coz
pro zamitnuti hypotézy o nepiitomnosti zadnych efektu staci, individualni efekt se tedy
v modelu vyskytuje.

Nyni naposledy k odhadu metodou fixniho efektu u Baltskych stati. V tabulce 9.17
je ilustrovan vystup tohoto modelu. Prim zde hraje Unemployment, Productivity, GDP
a Unemployment v roce 2009 (na 10% hladiné vyznamnosti). To znamend, Ze se podafilo
potvrdit hypotézu ¢.2 o negativnim vztahu produktivity a vyvratit hypotézy ¢. 1 a 3 o
negativnim vztahu nezaméstnanosti a HDP k inflaci. Zajimavé zde je zamitnuti praveé hy-
potézy ¢. 3 o HDP, kde model naznacuje pozitivni silny vztah, stouplo-li HDP o procento,
stoupla inflace 0 9,49 procenta za jinak neménnych podminek. Diky F-testu lze soudit, ze
model prosel diagnostikou, je tedy validni. Interakce roku 2009 se nebude interpretovat,
nebot 10% hladina vyznamnosti nestaci.

Zmovu je nutné podrobit odhad metodou fixnich efektu testu sériové autokorelace.
Wooldridgeuv test v tabulce 9.18. Bohuzel se ani tady nepodafilo zamitnout nulovou
hypotézu o zadné sériové korelaci mezi idiosynkratickymi chybami, neboli odhadovany
model neni nestranny.

Nakonec nésleduje odhad metodou nahodnych efektu Baltskych statu (9.19. Opét se
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Tabulka 9.17: FE - Baltic

Dependent variable:

Inflation

Unemployment
Productivity

1GDP

log(GovCons)
1WageSalaries
Unemployment:y2008
Unemployment:y2009

0.093** (0.045)
—2.519"* (0.483)
9.490*** (3.141)
0.319 (0.843)
2.430 (1.699)
0.038 (0.053)
—0.209* (0.112)

1GDP:y2009 0.181 (0.200)
Observations 156

R? 0.389
Adjusted R? 0.362

F Statistic 11.562** (df = 8; 145)

Note: *p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

Tabulka 9.18: Wooldridge’s test for serial correlation in FE panels - Baltic

Statistics: X2 =14.741, p-value = 0.000123/

Alternative hypothesis: serial correlation

podatilo vysvétlit inflaci nezaméstnanosti a produktivitou. Hypotéze 2 o sméru vztahu
inflace a produktivity bylo dostano, opét zde je také vstupuje instrumentalni proménna,
tentokrat roku 2008, kterda ma interpretaci: vzroste-li nezaméstnanots o jedno procento v
daném c¢tvrtleti, pak za jinak neménnych podminek vzroste inflace o0 0,158 —0,072 = 0,086
procent, coz naopak odporuje hypotéze ¢.1 o negativnim sméru vztahu nezaméstnanosti k

inflaci. Projevuje se zde tedy vysoka citlivost nezaméstnanosti v obdobi nastupujici krize,

52



Tabulka 9.19: RE Baltic

Dependent variable:

Inflation

Unemployment —0.072** (0.028)
Productivity ~0.366"* (0.110)
IGDP —1.408 (1.271)
log(GovCons) 0.573 (0.776)
1WageSalaries 0.379 (1.445)

Unemployment:y2008

Unemployment:y2009

0.158** (0.068)
—0.103 (0.097)

1GDP:y2009 0.071 (0.175)
Constant 9.035** (2.390)
Observations 156

R? 0.219

Adjusted R? 0.206

F Statistic 5.139*** (df = 8; 147)

0 0.5396

Note: p<0.1; *p<0.05; **p<0.01

kdy rapidné stoupla nezaméstnanost v Baltskych statech. Ohledné sily téchto vztahu,
koeficienty naznacuji silu v desetindch procent. F-test opét informuje, ze model prolozil
skutecna data. Parametr 8§ = 0.5396, proto se lehce preferuje pravé model metodou

nahodnych efektu.

Tabulka 9.20: Hausman Test - Baltic

Statistics: 2 = 26.946, df = 8, p-value = 0.0007222

Alternative hypothesis: one model is inconsistent

23



Poslednim otestovanim modelovani metodou ndhodnych efektu u Baltskych statu je
Hausmanuv test. Z vystupu 9.20 je vidno na zdkladé p-hodnoty, ze se zamitd nulova
hypotéza o stejnosti vysledku odhadovanymi metodami. Proto je nutné se rozhodnout,

ktery model upfednostnit.

Tabulka 9.21: CRE - Baltic

Dependent variable:

Inflation
Unemployment 0.093** (0.046)
Productivity —2.519"* (0.495)
IGDP 0.490"* (3.224)
log(GovCons) 0.319 (0.873)
1WageSalaries 2.430 (1.746)
CREUnemployment 8.628 (10.064)
CREProductivity 25.474 (23.661)
Unemployment:y2008 0.038 (0.054)
Unemployment:y2009 —0.209* (0.115)
1GDP:y2009 0.181 (0.206)
Constant —324.716 (246.645)
Observations 156
R2 0.389
Adjusted R? 0.347
F Statistic 9.250* (df = 10; 145)
Note: *p<0.1; *p<0.05; ***p<0.01

Nakonec je ukazan model zkorelovanych ndhodnych efektu v tabulce 9.21, opét bez
dvou CRE proménnych CREIGovCons, CREIWageSalaries. Opét doslo k tomu, ze protoze
vSechny proménné jsou v ¢ase nekonstantni, tak dochazi ke stejnym odhadovanym koefi-

cientum jako v modelu fixnich efektu, méni se tedy opét pouze standardni chyby odhadu.
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Poslednim bodem je tedy vybrani preferované metody pro skupinu Baltskych statu.
Vzhledem k tomu, ze doslo v prubéhu krize k velkému ekonomickému soku, ktery se pro-
jevil i do modelu, a 6 je tésné pies 0,5, nejlépe popisuje realitu model metodou ndhodnych

efektu.

9.4 Srovnani a shrnuti vysledku

Nakonec je nutné zhodnotit, jak si skupiny zemi vedly mezi sebou navzajem, neboli
zhodnotit hypotézu ¢. 7 o podobnosti odhadovanych parametru napiic skupinami. Tato
hypotéze vychézi z toho, Ze se jedna o oteviené ekonomiky v podobném prostiedi (Ev-
ropskd unie).

A¢ model slou¢ené regrese vysel vzdy jako nejhorsi, vysledky jsou obdobné pro vsechny
zemé. Prestoze se nepodarilo potvrdit ani vyvratit hypotézu o negativnim vztahu ne-
zameéstnanosti a inflace, ve vSech tii skupindch, produktivitu se potvrdit podarilo — mezi-
skupinové rozdily odhadu koeficientu se pohybuji pouze od -0,08 do -0,46, proto i z hlediska
celkové 7. hypotézy se da soudit, ze produktivita zaméstnancu ma stejny/podobny vliv ve
vech skupindch zemi. Dale uZ nelze najit spoleéného jmenovatele, nebot v Beneluxu jsou
statisticky vyznamné HDP, vladni ndkupy a suma mezd a plati, kdezto ve Visegradské
skupiné pouze HDP a v baltskych stdatech zase pouze nezaméstnanost obecné a v roce
2008. Proto je porovnatelné pouze HDP, které ma stejny smér, v hodnoté se lisi pouze o
1,551, coz je dostatecné podobné.

V modelu metodou fixnich efektu se jiz daji najit vétsi rozdily. Ve visegradské sku-
piné jsou statisticky vyznamné proménné nezaméstnanosti, produktivity, HDP, vladnich
nakupu i mezd a platu, v Beneluxu to stejné kromé produktivity a v baltskych statech
pouze nezaméstnanost, produktivita a HDP. Z hlediska srovnani jsou koeficienty ne-
zaméstnanosti v Beneluxu a Visegradu témér totozné (-0,204 Visegrad, -0,231 Benelux),
naopak u baltskych stétu je koeficient prekvapivé slabé pozitivni (0.093). Opacné je tomu
v produktivité — Ve Visegradu je tento koeficient prekvapivé pozitivni (1,927), kdezto v
baltskych statech to potvrzuje hypotézu (-2,519). To muze byt zpusobeno odlisnymi vlivy,
jak bylo popsano v kontextu — ve Visegradu se produktivita zaméstnancu ptilis neménila,

zatimco baltské staty reagovali dost. VIadni ndkupy jsou podobné ve Visegradu (-2,317)

95



i v Beneluxu (-3,006). Poslednim jmenovatelem je suma mezd a platu, které maji stejny
smér, ale odlisnou intenzitu, Visegrad (3,510) a Benelux (6,834), opét je nasnadé najit
pricinu, protoze v baltskych statech se v prubéhu pozorovanych let platové ohodnoceni
zaméstnancu hodné meénilo.

Nejsnazsi porovnéani je v metodé ndhodnych efektt, nebot neni téméf nic, co porovnat.
Zatimco ve Visegradu je vyznamnd proménnd pouze HDP (silné se preferovala metoda
nahodnych efekti) s hodnotou (-1,511), v Beneluxu je statisticky vyznamné pouze suma
mezd a platu (2,429) a nejlepsi odhad byl v baltskych stétech, kde nezaméstnanost nabyla
hodnoty (-0,072) produktivita (-0,366) a nezaméstnanost v roce 2008 (0,158). Zaveéry jsou
tedy totozné, jak jiz byly feceny.

Poslednim srovnanim je metodou zkorelovanych nahodnych efektu, ale vzhledem k
tomu, ze tato metoda dava totozné vysledky jako metoda fixnich efekt, neni tieba toto
srovnani dopisovat. Zajimavosti v této metodé jsou standardni chyby odhadu u statis-
ticky nevyznamnych zprumérovanych proménnych, napi. u CREnezaméstnanosti ve Vi-
segradské skupiné dosahovala hodnota standardni chyby odhadu (163 665,0).

Obecné napii¢c metodami se da Tict, ze az na vyjimky se podafilo vSechny skupiny
relativné dobfe porovnat, u baltskych statt byl rozdil nejvétsi, nebot se tam nejvice pro-
jevila citlivost na krizi, jinak staty Beneluxu a Visegradu se chovaly obdobné. Nejvétsim
problémem byla statistickd vyznamnost proménnych, kvuli které se nedaly proménné ni-

jak porovnavat.

9.5 Navrh budouci budouciho sméru analyzy

Pro budouci alanyzu ve stejném formatu by bylo dobré zahrnout také control index
cen nemovitosti, aby bylo dosazeno jesté presnéjsi analyze. Tento agregat neni soucasti
této diplomové prace, nebot nebyla zajisténa kompletnost dat (kompletnost zacind v roce
2008 pro vsechny sledované zemé, kvuli cemuz by nebylo mozné zduraznit vliv hospodérské
krize let 2008-2009). V kontextu zemi bylo feceno, ze agregéat cen nemovitosti dost fluk-

tuoval v obdobi krize, proto by bylo zahodno jej do dalsi analyzy zahrnout. endpart

26



Tato prace si kladla za hlavni cil ekonometrickou analyzu inflace zalozenou na pane-
lovych datech z let 2004 az 2016, ktera srovnala empirickd data z Visegradské skupiny, t;j.
Ceské republiky, Mad arska, Polska a Slovenska, déle sttt Beneluxu, tj. Belgie, Nizozemi
a Lucemburska a nakonec statu Baltu, tj. Estonska, Lotysska a Litvy.

Pro vytvoteni takovéto analyzy byla vystavéna nejprve teoretickd vychodiska mo-
deli a metod pro praci s panelovymi dat, byla predstavena panelova data jako takova
a nasledné se pokracovalo s teorii modelu slou¢ené regrese na panelovych datech, mo-
delu odhadu metodami fixnich, ndhodnych a zkorelovanych nahodnych efektti. Potom
pokracovala vystavba verifikace pro zhodnoceni, ktery model je na zdkladé statistik pre-
ferovan.

Po ukonceni teoretické céasti se pteslo k c¢asti praktické, tedy nejprve byl na zékladé
reSerse poskytnut kontext skupin statu ve sledovaném horizontu, aby bylo mozné ustanovit
predpoklady a hypotéz pro nasledné modelovani. Potom prace presla k empirickym dattm,
kde bylo ukazano, odkud se data ¢erpala a jak se transformovala pro 1ucely prace. Diky
tomu se mohlo pokracovat k vybudovani hypotéz, o které se modely opiraly, a nakonec
byl vybudovan model, ktery se pouzil postupné vsemi metodami.

Model se snazil vysvétlit chovani inflace na zakladé proménnych nezameéstnanosti,
produktivity, HDP, vladnich nakupu, sumy mezd a platu a interakci instrumentalnich
proménnych za roky 2008 a 2009 k nezaméstnanosti a instrumentalni proménné 2009 k
HDP, které zde figurovaly pro lepsi podchyceni Soku hospodaiské krize z let 2008 a 2009.

Hypotézami pro modelovani byl smér vztahu mezi jednotlivymi proménnymi k in-
flaci, konkrétné se predpokladal negativni smér mezi inflaci a jednotlivé: nezaméstnanosti,
produktivitou zameéstnanci a HDP. Daéle se predpokladal pozitivni smér mezi inflaci a

vladnimi ndkupy a agregatem mezd a plati. Hlavni hypotéza znéla, ze ve vSech skupinach
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zemi by se jednotlivé agregaty mély chovat podobné, protoze krize se dotkla celé Evropy
a jednotlivé ekonomiky jsou si podobné. Diky tomu byl vytvoren rdmec, v jakém se dalo
skupiny porovnavat.

Vysledkem bylo, ze model sloucené regrese funguje dobte jako vychodisko vSech mo-
deli, nicméné v daném pifpadé se jevil jako nevyhovujici, nebot byly testy byly potvrzeny
pusobici individudlni efekty. Proto se preslo k metodam fixnich, ndhodnych a zkorelo-
vanych ndhodnych efektt. Zatimco u Visegradské skupiny se preferoval model metodou
fixnich efektu, u baltskych statu model metodou nahodnych efektu a protoze se nedalo
rozhodnout, ktery model zvolit u stati Beneluxu, zvolil se jako nejlepsi kompromisni
model zkorelovanych nahodnych efektu.

Vétsinu hypotéz se podarilo potvrdit, problémem byla velka citlivost Baltskych statu
na krizi, kvali ¢éemuz byly nékteré hypotézy vyvraceny (konkrétné hypotéza o sméru
vztahu nezaméstnanosti k inflaci). Porovnéni vysledku Visegradské skupiny a statu Be-

neluxu se jiz podarilo relativné dobie.

o8



Literatura

[CSU | Cesky Statisticky Urad: Hruby domdci produkt (HDP) - Metodika. $https:

//www.czso.cz/csu/czso/hruby_domaci_produkt_-hdp-$

[EUR | Eurostat: Real labour productivity per person employed - quar-
terly data. $http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.dotab=table&plugin=1&

language=en&pcode=tipsna71$

[UNE | Eurostat: Unemployment - LFS adjusted series (une). $http://ec.europa.eu/

eurostat/cache/metadata/en/une_esms.htm$

[Andref u. a. 2013] ANDRESS, Hans-Jiirgen ; GOLSCH, Katrin ; SCHMIDT-CATRAN, Ale-

xander: Applied Panel Data Analysis for Economic and Social Surveys. 2013

[Aslund 2012] ASLUND, Anders: Southern Europe Ignores Lessons from Latvia at Its Peril.

(2012), Nr. PB12-17. https://EconPapers.repec.org/RePEc:iie:pbrief:pb12-17

[Burlacu u. O’Donoghue 2013] BURLACU, Irina S. ; O’DONOGHUE, Cathal: The impact
of unemployment on the welfare of mobile workers in the European Union. In: Re-
gions & Cohesion 3 (2013), Summer, Nr. 2, 69-90. https://search-proquest-com.
zdroje.vse.cz/docview/1768251508%7accountid=17203. ISBN 2152906X. — Copy-
right - Copyright Berghahn Books and Journals Summer 2013; Posledni aktualizace -
2016-03-02

[Cieslik u. a. 2014] C1ESLIK, Andrzej ; MICHALEK, Jan ; MICHALEK, Anna: The Influence
of Firm Characteristics and Export Performance in Central and Eastern Europe: Com-
parisons of Visegrad, Baltic and Caucasus States. In: Entrepreneurial Business and
Economics Review 2 (2014), Nr. 1, 7-18. https://search-proquest-com.zdroje.
vse.cz/docview/16673422827accountid=17203. ISBN 2353883X

29


$https://www.czso.cz/csu/czso/hruby_domaci_produkt_-hdp-$
$https://www.czso.cz/csu/czso/hruby_domaci_produkt_-hdp-$
$http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.dotab=table&plugin=1&language=en&pcode=tipsna71$
$http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.dotab=table&plugin=1&language=en&pcode=tipsna71$
$http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/une_esms.htm$
$http://ec.europa.eu/eurostat/cache/metadata/en/une_esms.htm$
https://EconPapers.repec.org/RePEc:iie:pbrief:pb12-17
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1768251508?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1768251508?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1667342282?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1667342282?accountid=17203

[Claar 2000] CLAAR, Victor V.: The natural rate of unemployment, its estimation, and
evaluation of its estimators, Diss., 2000. https://search-proquest-com.zdroje.
vse.cz/docview/3046328477accountid=17203. — 151 S. — Copyright - Database co-
pyright ProQuest LLC; ProQuest does not claim copyright in the individual underlying
works; Posledni aktualizace - 2016-05-24

[Coibion u. Gorodnichenko 2015] COIBION, Olivier ; GORODNICHENKO, Yuriy: Is
the Phillips Curve Alive and Well after All? Inflation Expectations and the Mis-
sing Disinflation. In: American Economic Journal. Macroeconomics 7 (2015), 01, Nr.
1, 197-232. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/16423642117
accountid=17203. ISBN 19457707

[Croissant u. a. 2008] CROISSANT, Yves ; MILLO, Giovanni u. a.: Panel data econometrics

in R: The plm package. (2008)

[Dabrowski 2016] DABROWSKI, Marek: Are advanced economies at risk of falling into
debt traps? https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/18727811887
accountid=17203. Version: Nov 10 2016. — Copyright - Copyright Bruegel Nov 10,
2016; Posledni aktualizace - 2017-03-07

[Deroose u. a. 2010] DEROOSE, Servaas ; FLORES, Elena ; GIUDICE, Gabriele ; TURRINI,

Alessandro: The tale of the Baltics: experiences, challenges ahead and main lessons. In:

ECFIN Economic Brief 10 (2010), Nr. 2

[Douw u. Lodewijks 1998] Douw, Wim ; LODEWIIKS, Dries: Benelux: A ga-
teway to Europe. In: Area Development Site and Facility Planning 33 (1998), 11,
Nr. 11, 82. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/2014710287
accountid=17203. ISBN 10486534. — Copyright - Copyright S/H Publications In-
corporated Nov 1998; Posledni aktualizace - 2017-02-18

[Drucker 2015] DRUCKER, Vanessa: Benelux Turns A Corner. In: Global Finance 29
(2015), 12, Nr. 11, 66-67. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/
17619996597accountid=17203. ISBN 08964181

[Dubskd ~ 2010] DUBSKA, Drahomira: Dopady  svétové financéni a

hospodéiské  krize na  ekonomiku  Ceské  republiky. In: Ceskif

60


https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/304632847?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/304632847?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1642364211?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1642364211?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1872781188?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1872781188?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/201471028?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/201471028?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1761999659?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1761999659?accountid=17203

statisticky — urad (2010), 11. https://www.czso.cz/csu/czso/

dopady-svetove-financni-a-hospodarske-krize-na-ekonomiku-ceske-republiky-n-rlar4

[EuroProperty 2010] EUROPROPERTY: Benelux. In:  EuroProperty (2010),
Feb 01, 21. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/2241590547
accountid=17203. ISBN 09619712. — Copyright - Copyright Reed Business Information
UK Feb 1, 2010; Dalsi obsah dokumentu - Maps; Posledni aktualizace - 2011-10-25; Sub-
jectsTermNotLitGenreText - Belgium; Netherlands

[EuroProperty 2012] EUROPROPERTY: Benelux countries. In: FuroProperty (2012),
Jul 09, 17. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/10307542417
accountid=17203. ISBN 09619712. — Copyright - Copyright Reed Business Information
Limited Jul 9, 2012; Posledni aktualizace - 2012-08-02; SubjectsTermNotLitGenreText

- Benelux

[Fletcher 2007] FLETCHER, John: What is heterogeneity and is it important? In: Bmj
334 (2007), Nr. 7584, S. 94-96

[Geng 2002] GENG, Yi: Modeling and estimation of the natural rate of unemployment,
Diss., 2002. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/3055210697
accountid=17203. — 132 S. — Copyright - Database copyright ProQuest LLC; Pro-
Quest does not claim copyright in the individual underlying works; Posledni aktualizace

- 2016-05-13

[Greene 2011] GREENE, William H.: Econometric analysis. Bd. Pearson series in econo-

mics. 7th ed., Global ed. Pearson Education, 2011

[Huszarik 2015] HuUszARIK, Mihai: Important Changes in Central Europe.
The Evolution of Visegrad Countries. In:  FEurolimes 20 (2015), Autumn,
235-244. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/17941517997
accountid=17203. — Copyright - Copyright Institute for Euroregional Studies Oradea-
Debrecen Autumn 2015; Dalsi obsah dokumentu - ; Posledni aktualizace - 2016-06-07;
SubjectsTermNotLitGenreText - Central Europe

[Kattel u. Raudla 2013] KATTEL, Rainer ; RAUDLA, Ringa: The Baltic Republics and

61


https://www.czso.cz/csu/czso/dopady-svetove-financni-a-hospodarske-krize-na-ekonomiku-ceske-republiky-n-rlar44vims#
https://www.czso.cz/csu/czso/dopady-svetove-financni-a-hospodarske-krize-na-ekonomiku-ceske-republiky-n-rlar44vims#
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/224159054?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/224159054?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1030754241?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1030754241?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/305521069?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/305521069?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1794151799?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1794151799?accountid=17203

the Crisis of 2008-2011. In: Furope-Asia Studies 65 (2013), Nr. 3, 426-449. http://
dx.doi.org/10.1080/09668136.2013.779456. — DOI 10.1080/09668136.2013.779456

[Kotouckova 2009] KOTOUCKOVA, Hana: Historie robustnich matematicko-statistickijch
metod, Masarykova univerzita, Piirodovédeckd fakulta, Brno, Diserta¢ni préace, 2009.

https://is.muni.cz/th/cazég/
[Kunst 2010] KunsT, Robert M.: Econometric Methods for Panel Data. (2010)

[Kuokstis u. Vilpisauskas 2010] KUuOKSTIS, Vytautas ; VILPISAUSKAS, Ramunas: Eco-
nomic adjustment to the crisis in the Baltic States in comparative perspective. In:

Institute of International Relations and Political Science, Vilnius University. Prepared

for 7 (2010)

[Liu u. Jansen 2011] Liu, Dandan ; JANSEN, Dennis W.: Does a factor Phillips curve help?
An evaluation of the predictive power for U.S. inflation. In: Empirical Economics 40
(2011), 05, Nr. 3, 807-826. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/
8596164667accountid=17203

[Maarten 2012] MAARTEN, van T.: After Crisis, Benelux Banks Head Toward Light.
In: Wall Street Journal (Online) (2012), Nov 12. https://search-proquest-com.
zdroje.vse.cz/docview/1151110244%7accountid=17203. — Copyright - (c¢) 2012 Dow
Jones & Company, Inc. Reproduced with permission of copyright owner. Further repro-

duction or distribution is prohibited without permission; Posledni aktualizace - 2017-

11-20

[Mark u. Sul 2011] MARK, Nelson C. ; SuL, Donggyu: When are pooled panel-data

regression forecasts of exchange rates more accurate than the time-series regression

forecasts? In: Handbook of Exchange Rates (2011), S. 265-281

[Martinez-Fernandez u. a. 2013] MARTINEZ-FERNANDEZ, Cristina ; SHARPE, Samantha
; BRUYNINCKX, Hans ; KONIG, Ariane: Green Growth in the Benelux: INDICATORS
OF LOCAL TRANSITION TO A LOW-CARBON ECONOMY IN CROSS-BORDER
REGIONS. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/13981698037
accountid=17203. Version: 2013

62


http://dx.doi.org/10.1080/09668136.2013.779456
http://dx.doi.org/10.1080/09668136.2013.779456
https://is.muni.cz/th/caz6g/
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/859616466?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/859616466?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1151110244?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1151110244?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1398169803?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1398169803?accountid=17203

[Millo 2014] MiLLo, Giovanni: Robust standard error estimators for panel models: a

unifying approach. (2014)

[Moszynski 2012] MoszyNskI, Michal: Exit Strategies from the crisis on the example
of the Baltic States. In: Equilibrium. Quarterly Journal of Economics and FEconomic
Policy 7 (2012), Nr. 2, 21-33. https://EconPapers.repec.org/RePEc:pes:ierequ:
v:7:y:2012:1:2:p:21-33

[Novak 2007] NOVAK, Petr: Analyza panelovych dat. In: Acta Oeconomica Pragensia 1
(2007), S. 71-78

[Pdnkova 2007] PANKOVA, Vdclava: Préace s panelovymi daty. In: Acta Oeconomica
Pragensia 1 (2007), S. 79-85

[Paravastu u. S Arora 1972] PARAVASTU, Swamy P. ; S ARORA, S: The Exact Finite

Sample Properties of the Estimators of Coefficients in the Error Components Regression

Models. 40 (1972), 02, S. 26175

[Razguné u. Lazutka 2015] RAZGUNE, Ausra ; LAZUTKA, Romas: Labor share trends in

three Baltic countries: literature review and empirical evidence. 94 (2015), 03, S. 97

[Romeo 2011] ROMEO, Ionescu: The Impact of the Global Crisis on the European Labour
Market. Case Study: the Labour Markets of Spain and Romania. In: Ouvidius University
Annals, Economic Sciences Series X1 (2011), Nr. 1, 1034-1038. https://EconPapers.
repec.org/RePEc:ovi:oviste:v:11:y:2011:1:1:p:1034-1038

[Rost 2016] RosT, Michael: Uvod do teorie odhadu. 2016

[Ruiz Estrada u.a. 2017] Ruiz ESTRADA, Mario A. ; YAP, Su-Fei ; NOOR AZINA,
Binti I.: Revisiting the Phillips Curve: Visualization from a Multidimensi-
onal Graphical Perspective. In:  Contemporary FEconomics 11 (2017), Nr.
1, 67-90. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/191563182917
accountid=17203. ISBN 20840845

[Sacio-szymaska u. a. 2016] SACIO-SZYMASKA, Anna ; KONONIUK, Anna ; TOMMEI, Ste-

fano ; VALENTA, Ondrej ; HIDEG, Eva ; GASPAR, Judit ; MARKOVIC, Peter ; GUBOVA,

63


https://EconPapers.repec.org/RePEc:pes:ierequ:v:7:y:2012:i:2:p:21-33
https://EconPapers.repec.org/RePEc:pes:ierequ:v:7:y:2012:i:2:p:21-33
https://EconPapers.repec.org/RePEc:ovi:oviste:v:11:y:2011:i:1:p:1034-1038
https://EconPapers.repec.org/RePEc:ovi:oviste:v:11:y:2011:i:1:p:1034-1038
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1915318291?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1915318291?accountid=17203

Klaudia ; BOOROVA, Brigita: The future of business in Visegrad region. In: European
Journal of Futures Research 4 (2016), 12, Nr. 1, 1-13. https://search-proquest-com.
zdroje.vse.cz/docview/18652692397accountid=17203. ISBN 21954194. — Copy-
right - European Journal of Futures Research is a copyright of Springer, 2016; Posledni
aktualizace - 2017-03-02

[Stachr 2015] STAEHR, Karsten: Economic Growth and Convergence in the Baltic
States: Caught in a Middle-Income Trap? In: Intereconomics 50 (2015), 09, Nr.
5, 274-280. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/17235368447
accountid=17203. ISBN 00205346. — Copyright - ZBW and Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2015; Posledni aktualizace - 2015-11-03; SubjectsTermNotLitGenreText -

Baltic states

[Tvrdon u.a. 2012] TVRDON, Michal ; TULEJA, Pavel ; VERNER, Tomés: Eko-
nomickd vykonnost a trh prace v kontextu ekonomické krize: zkuSenosti ze
zemi Visegradské ctytky. In: E+M FEkonomie a Management (2012), Nr.
3, 16-31. https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/10814609897
accountid=17203. — Copyright - Copyright Technical University of Liberec 2012; Dalsi
obsah dokumentu - ; Graphs; Diagrams; Equations; Posledni aktualizace - 2014-07-05;
SubjectsTermNotLitGenreText - Czech Republic; Poland; Slovakia; Hungary

[Wooldridge 2002] WOOLDRIDGE, Jeffrey M.: Econometric analysis of cross section and

panel data. MIT Press, 2002

[Wooldridge 2013] WOOLDRIDGE, Jeffrey M.: Correlated random effects panel data mo-
dels. (2013)

[Wooldridge 2009] WOOLDRIDGE, Jeffrey M.: Introductory Econometrics: A Modern Ap-
proach. South-Western, 2009 (ISE - International Student Edition). http://books.
google.ch/books?id=64vt5TDBNLwWC. — ISBN 9780324581621

[Wooldridge 2012] WOOLDRIDGE, Jeffrey M.: Introductory Econometrics: A Modern
Approach, FEdition 5.  Ohio: South-Western Cengage Learning, 2012. — ISBN
9781111531041

64


https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1865269239?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1865269239?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1723536844?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1723536844?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1081460989?accountid=17203
https://search-proquest-com.zdroje.vse.cz/docview/1081460989?accountid=17203
http://books.google.ch/books?id=64vt5TDBNLwC
http://books.google.ch/books?id=64vt5TDBNLwC

[Rezankova u. a. 2000] REZANKOVA, Hana ; MAREK, Lubos ; VRABEC, Michal: Interak-

tiond ucebnice statistiky. http://iastat.vse.cz/. Version: 2000

[Spanihelovzi 2013] SPANIHELOVA, Zdenka: Komparace zbozového obchodu Francie a zemi
Beneluz v kontextu krize (obdobi let 2008 az 2013) [online]. Ceské Republika, Vysoké

skola ekonomicka v Praze, Diplomova prace, 2013

65


http://iastat.vse.cz/

Seznam tabulek

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
9.10
9.11
9.12
9.13
9.14
9.15
9.16
9.17
9.18
9.19
9.20
9.21

Pooled - Visegrad Group . . . . . . . . . . . .. ... 39
FE - Visegrad Group . . . . . . . . . . .. L 40
F-test for individual effects data - Visegrad . . . . .. .. ... ... ... 41
Wooldridge’s test for serial correlation in FE panels . . . . . ... ... .. 41
RE - Visegrad . . . . . . . . . . 42
Hausman Test - Visegrad . . . . . . . . . . . .. .. ... ... ... ..., 42
CRE - Visegrad Group . . . . . . . . . . .. . 43
Pooled - Benelux . . . . . . . . ... 45
FE - Benelux . . . . . . . . 46
F-test for individual effects data - Benelux . . . . . . ... ... ... ... 46
Wooldridge’s test for serial correlation in FE panels - Benelux . . . . . .. 47
RE - Benelux . . . . . . . . . 48
Hausman Test - Benelux . . . . .. .. ... ... ... ... ..., 48
CRE - Benelux . . . . . . . .. 49
Pooled - Baltic . . . . . . . .. 50
F-test for individual effects data - Baltic . . . . .. .. .. .. ... .... 51
FE - Baltic . . . . . . . 52
Wooldridge’s test for serial correlation in FE panels - Baltic . . . . . . .. 52
RE Baltic . . . . . . . . 23
Hausman Test - Baltic . . . . . .. .. ... ... ... ... ... ... 53
CRE - Baltic . . . . .. . 54

66



Prilohy

data<— read.table( ’uplneposlednil.txt’, sep = ’;’, header=T)
library (plm)

#Data substracting
visegrad <— subset(data, GEO='Czech_Republic’ |GEO='Hungary’
|GEO= ’Poland’ |GEO=='Slovakia’)
benelux <— subset(data, GEO=’Belgium ' |GEO="Netherlands’
| GEO="Luxembourg ")
baltic <— subset(data, GEO=’Latvia’ |GEO="Lithuania’ |GEO= ’Estonia’)

pooled.vis <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity+HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 :1GDP, index=c ( 'GEO’ , "TIME" ) ,
data=visegrad , model="pooling’)

fixed.vis <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity+HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 :1GDP, index=c ( 'GEO’ , "TIME" ) ,
data=visegrad , model="within ")

random. vis <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity+HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 : 1GDP,,
data=visegrad , model=’"random’)

cre.vis <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity-HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
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+vy2009 : Unemployment+y2009 : IGDP
+CREUnemployment+CREProductivity+CREIGDP
+CREIGovCons+CREIWageSalaries , index=c( 'GEO’ , "TIME ") ,

data=visegrad , model='random’ ,random.method="nerlove”)

summary ( pooled . vis ,vcov = function(x) vcovHC(x, method = ”white2”))
summary ( fixed . vis, vcov = function(x) vcovHC(x, method = ”white2”))
summary (random. vis )

summary(cre. vis)

pFtest (fixed.vis, pooled.vis) #F-test
pwartest (fixed .vis) #Wooldridge
phtest (fixed .vis, random. vis ,

vcov = function(x) vcovHC(x, method = "white2”)) #Hausmann

pooled.ben <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity+HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 :1GDP, index=c ( 'GEO’ , "TIME" ) ,
data=benelux , model=’pooling’)

fixed .ben <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity-HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 :1GDP, index=c ( 'GEO’ , "TIME" ) ,
data=benelux , model="within ")

random . ben <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity-+HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 : 1GDP,
data=benelux , model="random’)

cre.ben <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity-HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 :1GDP
+CREUnemployment+CREProductivity+CREIGDP
+CREIGovCons+CREIWageSalaries ,index=c ( 'GEO’ , 'TIME" ) ,

68



data=benelux , model=’random’ ,random.method="nerlove”)

summary ( pooled .ben,vcov = function(x) vcovHC(x, method = ”white2”))
summary ( fixed .ben, vcov = function(x) vcovHC(x, method = ”white2”))
summary (random . ben )

summary( cre . ben)

pFtest (fixed .ben, pooled.ben) #F-test
pwartest (fixed .ben) #Wooldridge
phtest (fixed .ben, random.ben,

vcov = function(x) vcovHC(x, method = "white2”)) #Hausmann

pooled.balt <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity-HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 :1GDP, index=c ( 'GEO’ , "TIME" ) ,
data=baltic , model=’"pooling’)

fixed .balt <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity+HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 :1GDP, index=c ( 'GEO’ , "TIME" ) ,
data=baltic , model="within ")

random. balt <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity-HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 : 1GDP,,
data=baltic , model="random )

cre.balt <— plm(Inflation ~Unemployment+Productivity-HGDP
+log (GovCons)+1WageSalaries+y2008 : Unemployment
+y2009 : Unemployment+y2009 :1GDP
+CREUnemployment+CREProductivity+CREIGDP
+CREIGovCons+CREIWageSalaries ,index=c ( 'GEO’ , 'TIME" ) ,

data=baltic , model="random’ ,random.method="nerlove”)

summary ( pooled . balt ,vcov = function(x) vcovHC(x, method = ”white2”))
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summary ( fixed . balt , vcov = function(x) vcovHC(x, method = ”white2”))

summary (random . balt )

summary( cre . balt)

pFtest (fixed.balt, pooled.balt) #F-test
pwartest (fixed .balt) #Wooldridge
phtest (fixed .balt , random.balt ,

vcov = function(x) vcovHC(x, method = "white2”)) #Hausmann}
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