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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je statisticky analyzovat Index ekonomické svobody. V uvodni
kapitole ptedstavime fenomén ekonomické svobody a instituty zabyvajici se jeji kvantifikaci.
Jsou to Fraser institut a Heritage foundation. Ukdzeme strukturu Indexu ekonomické svobody.
V dalsi ¢asti se zamétime na historicky vyvoj indexu od obou institutt.

V hlavni ¢asti prace budeme aplikovat metody vicerozmémé statistiky na Indexy ekonomické
svobody. Pouzijeme metodu hlavnich komponent a faktorovou analyzu k odhaleni latentnich
faktort stojicich v pozadi. Budeme redukovat mnozstvi sledovanych veli€in pfi tvorbé Indexu
ekonomické svobody bez vyrazné ztraty informace. Provedeme shlukovou analyzu jak
jednotlivych zemi, tak proménnych vstupujicich do vypoctu Indexu ekonomické svobody.

V zavéru okomentujeme vystupy, pokusime se interpretovat, a zformulovat vysledek nasi

analyzy Indexu ekonomické svobody.

Kli¢ova slova: Index ekonomické svobody, IEF, vicerozmérné statistické metody, metoda

hlavnich komponent, faktorova analyza, shlukova analyza, ekonomicka svoboda

Abstract

The aim of this diploma thesis is to statistically analyze the Index of Economic Freedom. In
the introductory part we will introduce the phenomenon of economic freedom and the
institutes dealing with its quantification. They are Fraser Institute and Heritage Foundation.
We will show the structure of the Index of Economic Freedom.

In the next part we will focus on the historical development of the index from both institutes.
In the main part of the thesis we will apply the multidimensional statistics methods to the
Index of Economic Freedom. We use the main component method and factor analysis to
detect latent factors. We will reduce the amount of tracked variables in creating of the Index
of Economic Freedom without significant loss of information. We will perform a cluster
analysis of countries and variables entering the calculation of the Economic Freedom Index.

In conclusion, we comment on the outputs, try to interpret and formulate the result of our

analysis of the Index of Economic Freedom.

Key words: Index of Economic Freedom, IEF, multidimensional statistical methods,

principal component method, factor analysis, cluster analysis, economic Freedom
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1. Uvod

Ve své diplomové praci, kterou pravé zacinate cCist, jsem se rozhodl zabyvat tématem
ckonomické svobody. Na ekonomickou svobodu budeme nahliZzet pomoci Indexu ekonomické
svobody (Index of Economic Freedom, IEF), jez se ekonomickou svobodu snazi s vétsi Ci
mensi Gspésnosti rozumné kvantifikovat.

Hned jako prvni se nabizi otazka, pro¢ pravé ekonomicka svoboda si zasluhuje pozornost. Je
to dano korelaci mezi schopnosti dané zem¢é vykazovat vysokou ekonomickou svobodu
meétenou pomoci IEF a dalSimi kvantifikatory, jez méfi vyspélost statu, jako napft.: hruby
domaci produkt na obyvatele, mira korupce dle Transparency International, mira socidlni
deprivace, stfedni délka Zivota a mnoha dal§imi. Sama vyspélost stitu je podstatnd pro
kazdého obyvatele, at’ si to redlné uvédomuje ¢i nikoli, protoze ve vyspelém stitu maji
raciondln¢ uvazujici lidé maji pfirozenou snahu prozit svlij zivot pfi co mozna nejvysSim
zivotnim standardu. To se jevi, jako stézejni odpoveéd na otazku, pro¢ pravé ekonomicka
svoboda tvofi stézejni pilit ekonomického rlstu a pozitivniho vyvoje ekonomicko-socidlni
vyspélosti urcitého statu.

IEF neni znam a prezentovan médii Siroké vefejnosti jako jiné ekonomické indikatory, jez
jsou sledovany a pravidelné publikovany, jako méfitka vyspélosti zem¢. Dle mého nazoru je
to dano relativni sloZitosti oproti jinym indikatorim (napi.: HDP), IEF je kompozitni ukazatel
misto ni se objevuji expertni odhady. Toto vSak nesnizuje validitu IEF, ale miize byt obtizné&ji
interpretovatelny laické vefejnosti. Pfesto si myslim, Ze by IEF zasluhoval vétsi pozornost,
nez je mu nyni vénovana.

Na komponenty Indexu ekonomické svobody budeme aplikovat metody vicerozmérné
statistiky a pokusime se interpretovat vysledky a zavéry jimi ziskané. Nahlédneme, co se
skryvéa pod findlni hodnotou oznac¢ovanou jako ekonomicka svoboda zem¢. Podivame se na
historicky vyvoj Indexu ekonomické svobody ve svété, a zda se latentni faktory stojici
V pozadi ménily plynutim ¢asu. Provedeme shlukovani jak stati, tak proménnych, abychom se
podivali, do jakych vnitin¢ podobnych skupin se budou staty a jednotlivé proménné
sdruZovat.

V zavéru shrneme a ohodnotime tspéSnost ndmi provedenych analyz.

Pfeji Vam pfijemnou a zajimavou Cetbu a véfim, Ze ve Vas tato diplomova prace vzbudi

z4jem o fenomén ekonomické svobody.



2. Podstata IEF

V této kapitole se podivame na podstatu socio-eckonomického fenoménu, jez se nazyva
ekonomicka svoboda. Na prvni pohled se jevi ekonomicka svoboda jako dosti abstraktni a
relativné obtizné uchopitelny termin. Pro pfiblizeni nastolené problematiky a pro moznost
nasledného posouzeni ziskanych vysledkii v rdmci kontextu, se sezndmime blizeji s tim, co

vlastné méfeni ekonomické svobody obnasi, a poté také piinasi.

2.1 Instituce zabyvajici se IEF

Podivejme se, kdo se vlastné danou problematikou zabyva, respektive kdo publikuje své
zavery, které jsou povazovany za relevantni. V oblasti ekonomické svobody jsou v dne$ni
dob¢ dva hlavni ,,hraci“. Jsou jimi dva instituty zabyvajici se ekonomickymi a socialnimi
tématy. Index ekonomické svobody publikuji Fraseriv institut a Heritage foundation.
Fraserliv institut je kanadskd organizace, Heritage foundation je organizace sidlici ve
Spojenych statech americkych. Nyni se trochu blize podivame na oba instituty a poodhalime
metodiku, s jakou ekonomickou svobodu kvantifikuji.

Ptestoze tato problematika je pomérné novy fenomén, postupné 0 ni roste zajem, jak mezi
vefejnosti odbornou, tak laickou. Oba vySe zminéné instituty se nezabyvaji pouze
ekonomickou svobodou, i kdyz kazdoroéni Zebiicek stati sefazenych podle hodnoty indexu
piifazujici danému statu jeho ekonomickou svobodu je jejich stézejni dokument. Oba instituty
veskerou svou praci otevien¢ a pravidelné publikuji na svych webovych strankach, kde jsou
k dispozici vSem pfipadnym zajemcim o dané téma. Publikuji jak vysledny report, tak lze
stahnout zdrojova data, ze kterych je Zebfi¢ek vystavén. Tyto vefejné a zdarma dostupné
datové zdroje vyuzijeme V této diplomové praci. Na nich budeme provadét nase statistické

usudky, a interpretovat dosazené vysledky.



2.2 Fraser institut

Zacneme u Fraserova institutu. Frasertv institut sidli v kanadském mésté Vancouver lezici
Vv provincii Britskd Kolumbie. Je to nezavisld, nestranna, vyzkumna vzdélavaci instituce.’
Fraseruv institut v principu funguje jako think tank.

Nelze se obejit ani bez jistého historick¢ho kontextu. Fraseruv institut byl zaloZen roku 1974,
ttemi muzi, byli to ekonom Michael Walker, podnikatel¢ T. Patrick Boyle a MacMillan
Bloeden. Tato trojice zakladateld institut pojmenovala po kanadské fece Fraser.? Prvni Indexy
ekonomické svobody byly Fraserovym institutem publikovany v roce 1996, to znali, Ze
problém meéfeni ekonomické svobody je relativné novodobou zaleZitosti, oproti jinym
ekonomickym indikatordm méficim vyspelost jednotlivych zemi. Ptes relativné kratkou dobu
existence Indexu ekonomické svobody se kazdym rokem zvySuje povédomi nejen o0 ném, ale i
0 myslence ekonomické svobody jako urcitého socio-ekonomického fenoménu. O tomto
svéd¢i zafazeni prace Economic Freedom of the World (nazev kazdoro¢niho reportu
Fraserova institutu pojednavajiciho o ekonomické svobod¢), jako patého nejvlivnéjsiho
reportu v oblasti socio-ekonomickych publikaci na celém svété (dle Zebricku Pensylvanské
univerzity, jez se tématem think tankd a jejich &innosti zabyva).?

Fraserv institut stoji na mySlence velmi validnich dat, proto veskerd data pro svoji praci
Vv oblasti ekonomické svobody piebird ze zdroju tretich stran (Svétova banka, Mezindrodni
ménovy fond, ...). Tim se snazi své zavéry co nejvice zobjektivizovat, a vybudovat na
relevantnich datech, ktera jsou validovany dalsi autoritou. Tento feknéme dosti akademicky
piistup zapficinuje relativni opozdéni vysledki, jako dai za velkou validitu. V letoSnim roce
(tj. v roce 2018) jsou nejnovejsi vysledky az za rok 2015, to je zna¢né rozdilny postoj oproti
ptistupu Heritage foundation, o kterém si povime za malou chvili.

Jako své motto méa Frasertv institut:“Pokud je to diilezité, zméF to.** To lze povazovat za
velmi vystiznou frazi u institutu tohoto typu.

Pro rok 2015 bylo do Zebficka Fraserova instituty zaclenéno 159 statu, ke kterym byli
analytici Fraserova institutu schopni sesbirat potiebna data v dostatecné kvalité a rozsahu. To

je podstatnych 77 % vsech zemi svéta, téch Organizace spojenych narodii uznava 206°.

! Fraser Institute [online]. [cit. 15. 02. 2018]. Copyright © 2018 Fraser Institute. Dostupné z:
https://www.fraserinstitute.org/about

2 Fraser Institute - Wikipedia. [online]. [cit. 15. 02. 2018]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Fraser_Institute

¥ [online]. [cit. 15. 02. 2018]. Copyright © Dostupné z:
https://repository.upenn.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1012&context=think_tanks (strana 129)
*Fraser Institute. [online]. [cit. 19. 02. 2018]. Copyright © 2018 Fraser Institute. Dostupné z:
https://www.fraserinstitute.org/about
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Obriazek 2-1: Ekonomicka svoboda ve svété v roce 2015 podle Fraserova institutu

LEAST FREX

Zdroj: Prevzato z www.fraserinstitute.org/economic-freedom/map

Na obrazku 2.1 je vidét, jak v roce 2015 vidél ekonomickou svobodu ve svété Frasertv
institut. Staty jsou rozdéleny do ¢ty skupin, dle jejich vysledného skoére. Modie jsou
vybarveny zemg, jez jsou ekonomicky svobodné a dosahuji velmi dobrych vysledkt v oblasti
ekonomické svobody (lepsi nez tieti kvartil). Zelené jsou vybarveny staty mezi druhym a
tretim kvartilem. Tedy staty spise svobodné. Do této skupiny nalezi i Ceska republika.
Oranzovou barvu maji staty ekonomicky méné svobodné, (mezi prvnim a druhym kvartilem).
A konecné Cervenou barvou jsou vybarveny staty, jez jsou ekonomicky nesvobodné (pod

prvnim kvartilem indexu ekonomické svobody).

> Member States | United Nations. [online]. [cit. 15. 02. 2018]. Dostupné z: http://www.un.org/en/member-states/
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2.3 Heritage foundation

Dalsim dilezitym autorem Indexu ekonomické svobody je Heritage foundation. Heritage
foundation je americky konzervativni think thank zalozeny roku 1973 se sidlem v americkém
hlavnim mést¢ Washingtonu, D.C. Zalozen byl tiemi politology, byli to Paul Weyrich, Edwin
Feulner a Joseph Coors.®

| jeho publikace, tadici jednotlivé staty podle ekonomické svobody, je na prednich piickach
zebricku Pensylvanské univerzity, ktera zkouma vyznamnost jednotlivych think tanki (viz
vyse).

Heritage foundation spolupracuje pii publikaci svych zavéra s The Wall Street Journal (WSJ),
coz je americky mezinarodni denik zabyvajici se oblastmi financi a podnikani.

Pristup Heritage foundation k Indexu ekonomické svobody je oproti pojeti Fraserova institutu
rozdilny vtom, Ze Heritage foundation pracuje s vyrazné aktudlnéjSimi daty. Sestaveny
zdroji dat, které nejsou tolik revidovany a upravovany tfetimi stranami. Heritage foundation
pojima svoji tabulku zemi podle jejich ekonomické svobody jako pomiicku pro investory,
analytiky a podobné zaméfené osoby, které ke své Cinnosti potiebuji data co nejvice aktualni,
a jsou ochotni za co nejrychleji dostupna data platit dan v podobé jejich mensi piesnosti a
validity.

V roce 2018 organizace Heritage foundation zaGlenila do svého Zebiicku 180’ zemi, to
predstavuje 87 % vSech statl, jez jsou uznavany organizaci Spojenych néarodi. Je to o 21 statu
vice nez uvadi FraserGv institut, coz je zpuisobeno skutecnosti, ze se Heritage foundation
spokoji s mén¢ validnimi daty od jednotlivych statli oproti Fraserovu institut.

Moto Heritage foundation je: “Posldnim nadace Heritage foundation je formulovat a
podporovat konzervativni verejnou politiku zaloZenou na principech svobodného podnikani,

, ’ . .. I e vy . . o ’ , 8
omezené viady, individualni svobody, tradicnich americkych hodnot a silné narodni obrany.*

® The Heritage Foundation [online]. Copyright © [cit. 15. 02. 2018]. Dostupné z: ttps://www.heritage.org/about-
heritage/impact

" The Heritage Foundation [online].[cit. 18. 02. 2018]. Dostupné z: https://www.heritage.org/index/ranking

8 The Heritage Foundation [online]. Copyright © [cit. 18. 02. 2018]. Dostupné z: ttps://www.heritage.org/about-
heritage/milion
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V dalsi kapitole si uvedeme jak je samotna ekonomicka svoboda méfena a kvantifikovana

vyse zminénymi instituty a z jakych ukazatelti se vlastni index ekonomické svobody vytvari.

Obrazek 2-2: Ekonomicka svoboda ve svété v roce 2015 podle Heritage foundation

CLEAR SELECTION

Zdroj: Prevzato z www.heritage.org/index/heatmap

Z obrazku 2.2 lze zjistit, jak si svét vedl v oblasti ekonomické svobody v roce 2015 podle
institutu Heritage foundation. Tmavé zelené jsou staty excelujici v oblasti ekonomické
svobody. Svétle zelené jsou vyobrazeny staty svobodné, tato skupina zemi obsahuje rovnéz
Ceskou republiku. Zeleno-zlutou barvu maji staty spiSe svobodné. Barvou oranzovou jsou
vybarveny zemé& spise nesvobodné. Cervenou barvou jsou oznadeny staty, jeZ jsou
ekonomicky nesvobodné. Sedivou barvou jsou zabarveny statni izemni celky, u kterych se
nepodafilo sesbirat dostatecné mnozstvi dat, aby mohla byt ur¢ena ekonomicka svoboda

V téchto zemich.
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3. Struktura IEF

V této kapitole si ukazeme skladbu Indexu ekonomické svobody. Jelikoz se jedna o ukazatel
kompozitniho typu, uvedeme jeho jednotlivé komponenty a popiSeme jak se z nich vysledna

hodnota IEF vypocte.

3.1 Struktura IEF Fraserova institutu

Jako prvni se zaméfime na jednotlivé komponenty ukazatele ekonomické svobody od
Fraserova institutu.

Frasertiv institut komponuje sviij ukazatel ekonomické svobody z péti hlavnich komponent,
které jsou jesté déleny na dalsi ¢asti, vS§em je pfifazena hodnota v rozmezi od 0 do 10 bodu.
Hodnota 0 by vysla v situaci nejhor§$i mozné, co se ekonomické svobody tyce, naopak
hodnota 10 by ukazovala na nejlep$i mozny vysledek v daném sektoru z hlediska ekonomické
svobody. Vysledny index je vazenym primérem, vSech participujicich komponent. Vahy jsou
piifazovany expertnimi odhady ¢i uréenim dilezitosti jednotlivych komponent (podle uvazeni
autort Indexu ekonomické svobody ve Fraserové institutu). Hlavnich pét komponent se
sklada z dalsich dil¢ich ukazateld. Celkové se vysledna hodnota IEF sklada ze 42 dil¢ich
proménn;'/ch.9

Nyni uvedeme piehled jednotlivych komponent. Abychom si ukazali, z ¢eho je index pocitan
a co je pro ekonomickou svobodu dulezité. V péti odrazkach budeme schopni pochopit,

z jakych dat lze posuzovat ekonomickou svobodu urcité zemé.

% Velikost vlady

=  Spotieba vlady

= Transfery a dotace

» Statni podniky a investice

= Nejvyssi dailova sazba (dan z pfijmi, mezd a platit)
Tato komponenta méfi do jaké miry je zastoupen politicky proces v prerozdélovani zdroju a
zbozi. Pokud se vladni vydaje zvysuji vzhledem k vydajim individualnim, domacnosti ¢i
podniki, nahrazuje se zde svobodné rozhodovéani jednotlivych subjekti a ekonomicka

svoboda se tedy snizuje.

° Approach Fraser Institute [online]. [cit. 18. 02. 2018]. Dostupné z: https://www.fraserinstitute.org/economic-
freedom/approach
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Spotieba vlady je zde jako podil vladni spotieby na spotiebé celkové. Transfery a dotace jsou
jako podil na HDP. Pokud jsou tyto podily vysoké, substituuje zde politicka volba svobodnou
volbu jednotlivych subjekt.

Statni podniky a investice udavaji, do jaké miry jsou soukromé investice a podnikatelské
aktivity vyté€silovany statnimi investicemi a podniky.

Danova sazba je chapana jako dal§i odebrani svobodné volby ve prospéch volby politické.
Cim mensi mezni zdanéni, tim vétsi svoboda pro jednotlivé subjekty vyskytujici se na trhu.
Tato komponenta popisuje, do jaké miry je spoléhano na osobni volbu a pfirozenou ¢innost
trhu, ¢i je spiSe spoléhano na volbu politickou a vefejné rozpocty. Nejvyssich hodnot
Z pohledu ekonomické svobody dosahuji staty, kde je spoléhdano na osobni volbu a ¢innost

trhu s malymi zasahy statu jako nejvyssi autority.™

% Pravni systém a vlastnicka prava

» Nezavisla justice

» Neovlivnitelnost soudt

» QOchrana vlastnickych prav

* Vojenské zasahy do fungovani statni politiky a pravniho statu

* Integrita pravniho systému

* Pravni vymahatelnost zavazkl plynouci ze smluv

» Regulace prodeje nemovitosti a naklady na jejich prodej

* Spolehlivost a schopnosti policejnich slozek

* Trestna ¢innost
Tento oddil je zfejmé nejdulezitéjsi, jelikoz ochrana osobniho vlastnictvi je ustiedni prvek
hospodaiské svobody, fungovani trzni ekonomiky a obcanské spolecnosti.
Je zde nutnost existence neprolomitelného osobniho vlastnictvi, garance nezavislého a
efektivné fungujiciho soudniho aparatu. Soudni fizeni musi byt nestrannd a neovlivnitelna, ale
také uskute¢néna v dostate¢né rychlém procesu.
Podstatnou cast zde tvoii vymahatelnost zavazkl plynoucich z platnych smluv. Pokud neni
diivéra ve smluvni ujednani, nelze povazovat trhy za fungujici a hospodaiskou situaci za
uspokojivou. Dulezité je také garance pravniho statu a minimalizace trestné ¢innosti v daném

hospodafstvi pro moznost realné tvorby produktu a hodnoty.

1% Approach Fraser Institute [online]. [cit. 18. 02. 2018]. Dostupné z: https://www.fraserinstitute.org/economic-
freedom/approach
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Stat vykazujici nedostate¢né schopnosti v této oblasti, jen t€Zko bude schopen zarudit zdravé
trzni prostiedi a ekonomickou svobodu pro subjekty piisobici na jeho uzemi.**
% Monetarni situace
* PenéZni rhst
» Standardni odchylka inflace
» Inflace v minulém roce
= Schopnost vlastnit bankovni ucet vedeny v cizi méné
Penize jsou jako ,,mazivo“ v procesu smény. Absence kvalitnich penéz piipadnou sménu
podkopava. Inflace myslena jako penézni jev, ktery je zpuisoben pfili§ mnoho penézi, které
udrzuji v obéhu pfili§ malo zbozi a sluzeb. Vysoké miry inflace, ¢i velmi volatilni inflace
naruSuje relativni ceny na trhu, méni zéklady dlouhodobych smluv a znemoziuji subjektim
stanovovat dlouhodobé plany.
Inflace znehodnocuje hodnotu majetku drzeného v penéznich instrumentech. Pokud se vladni
organy rozhodnou financovat své vydaje emitovanim penéz, ve skuteCnosti realné
znehodnocuji majetek svych obcand.
Ptistup ke kvalitnim penéziim je zde zastoupena realnou moznosti vést sviij bankovni tcet
V cizi méng.
Moznost vedeni G¢tu v cizi méné a mirna, piedvidatelna inflace s malymi vykyvy je situace
vykazujici hodnoty, jeZ jsou ekonomické svobod naklonény.*?
% Svoboda mezinarodniho obchodu
= Tarifni bariéry mezinarodniho obchodu
— Vynosy z obchodnich dani
— Priimérna celni sazba
— Standardni odchylka celnich sazeb
= Regulatorni ptekazky mezinarodniho obchodu
— Netarifni obchodni bariéry
— Naklady dovozu a vyvozu
* Trzni kurzy ¢erného trhu

= Rizeni pohybu kapitalu a osob

! Approach Fraser Institute [online]. [cit. 18. 02. 2018]. Dostupné z: https://www.fraserinstitute.org/economic-
freedom/approach
12 Approach. Fraser Institute [online]. [cit. 18. 02. 2018]. Dostupné z: https://www.fraserinstitute.org/economic-
freedom/approach
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— Omezeni zahrani¢niho vlastnictvi a moznosti investovat za
hranicemi

— Kontroly kapitalovych tokt

— Svoboda pohybu osob
Dobrovolnd mezinarodni sména je pozitivni aktivita, ktera pfinasi zvySeni produktu pro obé
strany smény I svétového produktu. Mezinarodni obchod je v dnesnim svété jedna z hlavnich
aktivit prosperujici zem¢. Dnesniho Zivotniho standardu nelze bez mezinarodni smény zbozi a
sluzeb dosahovat.
Protekcionisticka politika na zminéna pozitiva mezinarodniho obchodu zapomina. Tarify a
kvoty znepfijemnujici mezinarodni sménu jsou jasnym piikladem, kdy dochazi ke snizeni
mezinarodniho obchodu.
Pro vysokou ekonomickou svobodu jsou dulezité nizké tarify, kvoty a dal§i omezeni
mezinarodniho obchodu, minimalni restrikce pohybu osob a kapitdlu pfes hranice statu,
efektivni celni sprava s transparentnim aparatem.
Tato komponenta je pro dnesni globalizovany svét velmi dulezitou ¢asti Indexu ekonomické

svobody.™

% Predpisy a regulace
. Pravidla Givérového trhu

— Vlastnictvi bank
— Uvéry v soukromém sektoru
— Kontrola urokl/ reélné trokové sazby

= Regulace pracovniho trhu
— Pfijimaci pfedpisy a minimalni mzda
— Regulace propousténi a najiméni pracovni sily
— Schopnosti kolektivniho vyjednavani
— Pfedpisy pro pracovni dobu
— Naéklady na propusténi pracovnika

= Obchodni predpisy a regulace
— PoZzadavky na administrativu
— Naklady na administrativni aparat

— Schopnost zahdjit podnikani

13 Approach Fraser Institute [online]. [cit. 18. 02. 2018]. Dostupné z: https://www.fraserinstitute.org/economic-
freedom/approach
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— Uplatky za zvyhodiiovéani oproti ostatnim subjekttim

— Omezeni licenci

— Naklady na administraci dani
Pata oblast se zabyva omezenim vstupu na trh a naruSovani dobrovolné smény. Regulacni
omezeni poskytovani avérti @ omezeni soukromého vlastnictvi bank narusuje tverovy trh.
Regulace trhu praice ma mnoho podob a vétSinou snizuje efektivitu a konkurenceschopnost
dané¢ ekonomiky. Podminky najimdni a propousténi pracovnich sil by mély co nejvice
umoznovat flexibiln¢ reagovat na zmény neustale probihajici na trhu. Zaméstnavatelé by
neméli byt svazani minimalnimi mzdami, nebo az pfili§ silnou pozici odbort. Podniky by
mé&ly byt schopny pruzné reagovat na trzni zmény a impulsy.
Zahajeni podnikatelské ¢innosti by mélo byt co nejsnazsi a nést s sebou minimalni naklady
(finan¢ni, ¢asové), a i administrativni naro¢nost by méla byt co nejmensi. Dafovy systém by
méEl byt v co nejvice transparentni a jednoduchy s pfedvidatelnym vyvojem.
Licen¢ni fizeni musi byt transparentni a dosazitelné pro subjekty o to usilujici. Pozadavky na
administrativu v podnikatelské sféfe by nemély byt pro subjekty pfili§ zatézujici a nemély by
odvadét pozornost od jejich hlavni ekonomické ¢innosti.
Piedpisy maji byt jasné a pro trzné nastaveny, aby to vedlo k vysoké ekonomické svobodg,
regulace by se neméla negativné projevovat v hospodaiské ¢innosti jednotlivych subjektl‘i.14
Vsechny vySe zminéné komponenty jsou ve vysledném indexu vazeny dle jejich dulezitosti.
Vahy jsou stanoveny podle expertniho uvazeni autord. Jednd se o propojeny systém, ve
kterém jedno navazuje na druhé a kde jsou jednotlivé ukazatele spolu provazany. Nic nemuiize
fungovat autonomné a vSe souvisi vétsi ¢1 mensi mérou se vSim.
Z tohoto davodu, je dle mého nazoru, vzdy obtizné pfifadit jednotlivym slozkam urcitou
vahu, jelikoz se jedna a kooperujici systém. Pokud je hospodaisky proces nastaven spravng,
muize dana zemé vykazovat vysokou ekonomickou svobodu a poskytovat zazemi jednotlivym
subjektiim na jeho izemi. Lidem pak muze byt nabidnuta prosperita a standard jaky odpovida
dne$nimu rozvinutému svétu.
Nahlédli jsme ,,pod poklicku® sestavovani Indexu ekonomické svobody dle metodologie

Fraserova institutu. Nyni je na fadé jeho ,,americky kolega‘* Heritage foundation.

4 Approach. Fraser Institute [online]. [cit. 18. 02. 2018]. Dostupné z: https://www.fraserinstitute.org/economic-
freedom/approach
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3.2  Struktura IEF Heritage foundation

Nyni uvedeme komponenty, jez jsou zahrnuty v Indexu ekonomické svobody Heritage
foundation.
Jedna se o Ctyfi klicové aspekty ekonomického Zivota v dané zemi, které jsou rozd€leny na
dalsi kvantitativni a kvalitativni proménné, jez vstupuji do vysledného vypoctu, se stale
stejnou vahou. Kazda z nich je ohodnocena hodnotou mezi 0 az 100 body. Hodnota 100 bodt
je pfifazena V piipadé idealni situace z pohledu ekonomické svobody, zatimco O by byl
vysledek nejhors$i mozny s jasnou tendenci potlacovat ekonomickou svobodu.
Podivejme se na komponenty Indexu ekonomické svobody od Heritage foundation.
% Pravni stat

* Majetkova prava

* Vladni integrita

= Cinnost soudni moci
Tento oddil pojednava a kvantifikuje ochranu soukromého majetku. Pokud je soukromé
vlastnictvi dostatecné chranéno kvalitnimi zakony, jeZ jsou efektivné vymahany, poté maji
subjekty schopnost akumulovat bohatstvi a pfispivat k rastu Zivotniho standardu.
Zaobira se 1 pravdépodobnosti vyvlastnéni majetku statni autoritou. Pokud je vyvlastnéni
nepravdépodobné a osobni vlastnictvi zaruceno a dostatecné chranéno, ziskava stat vysoké
hodnoceni v tomto aspektu ekonomické svobody.
Integrita vlady, jeji boj proti korupénimu jednani a podobnym praktikam je diileZitou soucasti
vitdlniho hospodaistvi, kde se zdroje soustfedi v produktivnich procesech a neutapéji se
v Cerné sfére ekonomiky.
K tomuto v§emu je zapotiebi efektivni prace soudniho aparatu, jako garantu vymahani prava,
nestrannost justice a dostate¢né rychlého soudniho procesu v piipadé poruseni legislativy

daného statu.’®

> The Heritage Foundation [online]. [cit. 20. 02. 2018]. Dostupné z:
https://www.heritage.org/index/book/methodology#rule-of-law
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* Velikost vlady
* Vladni vydaje
* Danova zatéz
» Fiskalni disciplina
Velikost vlady ve smyslu vladnich vydajia. Nelze objektivné fici, jak velké vydaje vlady lze
povazovat za optimdalni, to se méni vzdy podle aktualni situace, historie, hospodarské
rozvinutosti a tradic dané zemé. Piesto lze tvrdit, Ze v uréitém okamziku se vladni vydaje
stavaji zatézi pro hospodarsky rust, dochazi ke ztrat¢ ekonomické efektivity a hospodaiské
dynamiky. Je zde zahrnuta jak vladni spotieba, tak i vSechny platby s vladou a jeji ¢innosti
spojené, pocitané jako podil na celkovém hrubém domacim produktu.
Danové zatizeni je mysleno, jako veskerd danova zatéz na vSech trovnich vlady, uvalené na
fyzické i pravnické osoby. T.j. jak dané piimé, tak nepiimé. Dafova zaté€Z je pocitana jako
procentni podil na HDP.
Ukazatel fiskalni discipliny, je zatazen z nasledujiciho diivodu: rostouci dluhové zatizeni, jez
je zpusobeno S$patnym fizenim statniho rozpoctu, vede ke zhorSeni fiskalni situace v dané
zemi. Ta je spojena s makroekonomickou nestabilitou a ekonomickou nejistotou. Dluh,
chapéan jakou akumulace rozpoctovych deficitli v priitbéhu ¢asu, by mél podpofit investicni
¢innost a ekonomicky rust. Rostouci vetejny dluh ovSem vede spiSe ke stagnaci, zvlaste
pokud jde pouze 0 zvySovani spotfeby vlady namisto investi¢ni Cinnosti, ktera je jesté
pijatelna i piesto, Ze zpiisobuje rozpo&tové schodky.'®
% Regulace ekonomické ¢innosti
= Svoboda podnikani
» Regulace trhu prace
* M¢énova svoboda
V tomto sektoru jde o regulaci subjektt pii snaze vyvijet néjakou ekonomickou ¢innost.
Svoboda podnikéni je zde brana jako schopnost subjektii zaCit podnikat. To je pocet nutnych
ukonl k zaloZeni podniku, ¢asova narocnost zaloZeni méfena poctem dnli a néklady na
minimalni kapital. Schopnost podniku ziskat licenci a naklady s tim spojené, jak Casové, tak
finan¢ni, ale také naklady na pfipadné ukonceni podnikatelské ¢innosti.
Svoboda trhu prace se méti regulacemi a pravnimi ptedpisy upravujici nabor a propousténi

pracovni sily. To by mélo byt co nejsnazsi, aby zaméstnavatel byl schopen flexibilné reagovat

'® The Heritage Foundation [online] [cit. 20. 02. 2018]. Dostupné z:
https://www.heritage.org/index/book/methodology#government-size
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na zmény trhu. Je sledovana pravnim ramcem, danou minimalni mzdou, ¢i pocétem
odpracovanych hodin. Sleduji se zde zakony tykajici se odstupného a obecné moznosti
rozvazéani pracovniho poméru.

M¢énova svoboda kombinuje cenovou stabilitu a infla¢ni situaci v dané zemi. Cenova stabilita
bez mikroekonomické intervence je idealnim stavem pro volny trh.

Skore pro slozku penézni svobody je zaloZeno na dvou dil¢ich faktorech, jimiz jsou vaZena
primérnd mira inflace za posledni tfi roky a pifipadna regulace cen ze strany vladnich

autorit.*’

% Otevienost trhii

= Svoboda obchodu

* Svoboda investovani

* Financni svoboda
Pfi mezinarodnim obchodovani se ¢asto setkdvame se situacemi, které jeho svobodu snizuji.
Jsou to tarifni a netarifni prekazky ovliviiujici dovoz a vyvoz zbozi a sluzeb. Pro funkéni
mezinarodni obchod je dileZzité potykat se S minimem bariér pii jeho realizaci.
Svobodou v oblasti investovani se rozumi schopnost alokovat zdroje jednotlivym subjektim
tam, kam uznaji za nejvhodnéjsi a moznosti disponovat svymi zdroji. Pouzivat svlij majetek
k dalsimu rozvoji bohatstvi.
Finan¢ni svoboda je chapéna, jako svoboda finan¢nich instituci vykonavat svoji ¢innost. Stat
by mél pouze garantovat vymahatelnost zavazki plynoucich z platnych smluv, nemél by
zasahovat do chodu a rozhodovani finan¢nich instituci jako jsou banky, pojistovny, ....
Nezavisla centralni banka by méla nastavit pravidla na finanénim trhu, ty poté vymahat a
provadét dozor nad ostatnimi finan¢nimi institucemi. To je kli¢ k efektivnimu finan¢nimu
zprostifedkovani a nabizeni finan¢nich produktﬁ.18
Ptiblizili jsme, které faktory povazuje Heritage foundation za dalezité pii méteni ekonomické
svobody. Jedna se opét o propojeny systém, kdy pii Spatném chodu jednoho ,kolecka*
soukoli jsou zdkonité ovlivnéna dalsi. Je to komplexni systém, kde musi byt vSe nastaveno
s maximalni obezfetnosti a co nejvice oteviené, aby se podporovala ekonomicka svoboda.
Ekonomické svoboda je méfitko celkové ekonomické situace daného hospodafstvi a obecného

ptistupu autorit v zemi k socio-ekonomickym otazkam a ekonomice jako celku.

" The Heritage Foundation [online]. [cit. 20. 02. 2018]. Dostupné z:
https://www.heritage.org/index/book/methodology#regulatory-efficiency
'8 The Heritage Foundation [online]. [cit. 20. 02. 2018]. Dostupné z:
https://www.heritage.org/index/book/methodology#open-markets

20


https://www.heritage.org/index/book/methodology#regulatory-efficiency
https://www.heritage.org/index/book/methodology#open-markets

3.3 Historicky vyvoj IEF

V této podkapitole si priblizime, jak se ekonomicka svoboda vyvijela ve svété plynutim Casu.
Pro kazdou veli¢inu je podstatné podivat se na vyvoj, jez prodélala v minulosti, pro pochopeni
jeji ale i celkového kontextu.

Historicky vyvoj budeme ilustrovat pomoci dostupnych dat obou institutd, jez maji na svych
webovych strankach.

Provedeme kratky exkurz do historie IEF, neZ piejdeme k hlavni ¢asti prace. Abychom vidéli
IEF v SirSich souvislostech a interpretovali vysledky =z aplikovani vicerozmérnych
statistickych metod co nespravnéji.

Na obrazku 3.1 vidime jaky byl celosvétovy primér indexti ekonomické svobody podle obou
institutd. Data jsou za roky 2000 — 2015, rok 2015 je posledni zvetejnény obéma institucemi.
Graf jsme vytvofily v programu EVievs8. Data jsme ziskali z webovych stranek Fraserova
instituty a Heritage foundation. Graf ukazuje postupné zvySovani indexu ekonomické
svobody ve svété. Pro srovnatelnost jsme pruméry Fraserova institutu za vSechny roky
linearné transformovali, a to vyndsobenim konstantou 10, abychom obé fady mohli mit
v jednom grafu. Touto transformaci nepiichazime o zadnou informaci, pouze je prevedeme na
stejnou uroven.

I takto trivialni ilustrace, jako je na obrazku 3.1, poslouzi jako dikaz pozitivniho trendu
zvySovani ekonomické svobody ve svété. To je poselstvi, Ze vétSina statl Se snazi vytvaiet

stale vice ekonomicky svobodné prostiedi.
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Obrazek 3-1: Vyvoj hodnot Indexu ekonomické svobody v letech 2000 — 2015
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Zdroj: www.heritage.org/index, www.fraserinstitute.org/economic-freedom, zpracovani vlastni.

3.3.1 Vyvoj IEF Heritage foundation

Pfed hlavni analyzou pomoci vicerozmérnych statistickych metod, si udélame ptedstavu
otom, jak vypada generujici proces stojici za celkovym Indexem ekonomické svobody
pohledem stochastickych ¢asovych fad. Abychom si ud¢lali predstavu jak se ¢asova fada IEF
chova ze stochastického hlediska.

Analyze nejdiive podrobime ¢asovou fadu od Heritage foundation. Budou to celosvétové
pruméry za poslednich 20 let, tedy za roky 1995 — 2015. Data jsme ziskaly z webovych
stranek Heritage foundation a zpracovali je v programu EViews, coz je statisticky program
vhodny ke zkoumani Casovych fad. Na Casovou fadu budeme nahlizet Box-Jenkinsovou
metodologii, jez je zalozena na stochastickém pfistupu k ¢asovym fadam.

Jelikoz je Casova fada pomérné kratkd, obsahuje pouze 20 pozorovani. Je nutné brat nase
tvrzeni V této Casti S ohledem na tuto skutecnost, tedy Ze se opiraji o kratsi ¢asovou tadu.
Tvrzeni nebudou az tak odolna vuci pripadné chybé plynouci z nedostate¢né délky casové

fady. To je dano zatim nedostate¢né dlouho historii sledovéani tohoto ukazatele.
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Pokusime se tedy urcit, jaky generujici proces stoji za touto Casovou fadou. Jako prvni se
podivame na pribéh dat, tedy na IEF od Heritage foundation v letech 1995 — 2015 viz obr. 3.2

vyobrazeny nize.

Obrazek 3-2: Vyvoj hodnot Indexu ekonomické svobody Heritage foundation v letech 1995 — 2015.
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Zdroj: www.heritage.org/index, zpracovani vlastni.

Vidime rostouci tendenci datové fady na obrazku 3.2, jako pozitivni trend zvySovani
ekonomické svobody ve svéte.

Dale si poodhalime generujici proces stojici za touto ¢asovou fadou. O jaky proces z kategorie
ARIMA procest se jedna. Jelikoz jde o sledovani sro¢ni periodicitou, nevyskytuje se
problematika tykajici se sezonnosti, sezonnost se vyskytuje pouze u casovych fad
s periodicitou sledovani kratSi nez jeden rok. Bude se tedy jednat o néjaky proces typu
Autoregresni Integrovany Klouzavy pramér (AutoRegressive Integrated Moving Average,
ARIMA).

V programu EViews provedeme odhad, o jaky proces typu ARIMA jde.

Budeme posuzovat, o jaky proces se jedna dle pohledu na korelogram na obrazku 3.3, z n¢j je
patrny exponencialni pokles autokorelacni funkce a pouze prvni statisticky vyrazny sloupec u
parcialni autokorelaéni funkce. To je typicky prubéh autokorelaénich funkci u Autoregresniho

procesu. Budeme predpokladat, ze se jedna 0 AR (AutoRegressive) proces.
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Obrazek 3-3: Autokorela¢ni struktura ¢asové rady

Autocorrelation Partial Caorrelation AC PAC  0Q-5Stat  Prob
| I I I 1 0849 0849 17.393 0.000
1 I N I 2 0643 -0276 27.917 0.000
1 — I I 3 0466 0012 33732 0.000
| ] | [ I 4 0278 -0.203 35822 0.000
| 01 IO I 5 0099 -0.077 36.216 0.000
| | I a1 6 -0.006 0106 36.217 0.000
[ | I I 7 -0.053 0020 36.315 0.000
1O | N — I g -0151 -0.305 37.157 0.000
1 O | I g 1 9 -0204 0138 38.839 0.000
1 O 1 IO I 10 -0.230 -0138 41.152 0.000
- 1 I a1 11 -0.235 0099 43817 0.000
1 O | o I 12 -0.228 -0.042 46618 0.000

Dale bude proveden test, zda je Casova fada stacionarni tzn. jeji charakter je v ¢ase neménny.
K otestovani stacionarity provedeme rozsiteny Dickey-Fuller test (Augmented Dickey-Fuller
test, ADF test), je to test jednotkovych kofeni. Testovanou hypotézou je:

Ho: |®| = 0, tj. Casova Fada je nestacionarni, typ 1(1),

Hi: || < 0, tj. Casova Fada je stacionarni, typ 1(0).*
Test provedeme na 5% hladiné vyznamnosti. Obrazek 3.4 je vystupem tohoto testu

provedeném v programu EViews.

Obrazek 3-4: Rozsireny Dickey-Fuller test jednotkového kofene

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic 1.565186 0.9662
Test critical values: 1% level -2.685718
5% level -1.959071
10% level -1.607456

Na pétiprocentni hladin€ vyznamnosti zamitdme testovanou hypotézu, ze Casova fada
obsahuje jednotkovy koten, Casova fada je tedy nestaciondrni a bude muset byt diferencovéna.
Diferencovani casovych fad se pouziva k jejich stacionarizaci, prvni diference je déana
ptedpisem y, — y;—4 = a; , jednd se o absolutni pfirdstky. Po prvnim diferencovani

provedeme opét ADF test, jehoz vysledek je na obrazku c¢islo 3.5.

19 Arlt, J.,Arltova, M.: Ekonomické ¢asové rady [vlastnosti, metody modelovani, pfiklady a aplikace]. vyd.
Grada Publishing, 2007, ISBN: 978-80-247-1319-9
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Obrazek 3-5: RozSifeny Dickey-Fuller test jednotkového koi‘ene po prvni diferenci

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.568127 0.0012
Test critical values: 1% level -2.692358
5% level -1.960171
10% level -1.607051

Zde na pétiprocentni hladiné vyznamnosti alfa, zamitame testovanou hypotézu Hy, jelikoz
zvolend hladina vyznamnosti alfa je vétsi nez P-hodnota z ADF testu. Casova fada je po prvni
diferenci stacionarni. Jedna se tedy o proces ARIMA(1,1,0).

Jako dalsi krok bude nutné ndmi vybrany model podrobit diagnostické kontrole, zda se jedna
o korektné zvoleny model.

Diagnosticka kontrola se v Box-Jenkinsové metodologii ¢asovych tad obvykle sklada
z podrobeni modelu tfem statistickym testim. Testy se zde zamé&fuji na rezidua, tj. na
nesystematickou slozku modelu, které pii spravné zvoleném modelu bude vykazovat chovani
tzv. bilého Sumu. Bily Sum je fada v Case sefazenych, normalné rozdélenych nahodnych
veli¢in S nulovou stfedni hodnotou, konstantnim rozptylem a vzajemnou nezavislosti.

Jako prvni otestujeme vzdjemnou nezavislost zbytkové slozky modelu, tj. rezidua by méla mit
nulovou kovarianci, tzn., Ze jsou vzajemné nezavisla. Nezavislost v reziduich je pozadovéana
z divodu, Ze pokud byl model korektné odhadnut, odfiltroval z datové tady veskerou
systemati¢nost a zbytkova slozka je jiz zbavena veSkerého systematického aspektu.

K tomuto se podivame na korelogram rezidualni slozky na obrazku 3.6. Ten ukazuje na
neautokorelovanost rezidui v ndmi zvoleném modelu. Pro kontrolu naseho vizualniho dojmu,

jesté udélame statisticky test na autokorelovanost rezidui.

Obrazek 3-6: Autokorela¢ni struktura rezidui

Autocorrelation Partial Carrelation AC PAC  -5tat  Prob
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Pro test autokorelace vyuZijeme Breusch-Godfrey test. JeZ testuje nulovou hypotézu:
Ho: p1=p2=p3=...= px= 0, autokorelace v reziduich neni,
Hi: non Ho, rezidua v modelu jsou autokorelovana.
Test provedeme na hladin€é vyznamnosti a = 0,05, tj. na standardni pétiprocentni hladin¢

vyznamnosti. Vystup k tomuto testu z EViews je na obrazku 3.7.

Obrazek 3-7: Breusch-Godfrey test autokorelace rezidui

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.066163 Prob. F(2,16) 0.9362
Obs*R-squared 0.164050 Prob. Chi-Square(2) 0.9212

V nasem testu na 5% hladin¢ vyznamnosti nezamitame testovanou hypotéz Hp 0 neexistenci
autokorelace v reziduich, jelikoZ nami zvolena hladina vyznamnosti o = 0,05 je mensi neZli P-
hodnota Breusch-Godfrey testu autokorelace rezidui. Po autokorelacni strance je na§ model
zvoleny korektné, jelikoz na 5% hladin€ vyznamnosti se autokorelace v reziduich neprokazala
a ndmi zvoleny model odfiltroval systematickou ¢ast Casové fady.
Dale na§ model otestujeme na pfitomnost podminéné heteroskedasticity, respektive jeho
rezidualni ¢ast. Test heteroskedasticity je testem o konstantnim rozptylu, kdy v reziduich je
pozadovan pii korektné zvoleném modelu konstantni rozptyl, tj. rezidua musi byt
homoskedasticka. Pro tento diagnosticky krok pouzijeme tzv. ARCH test (Autoregressive
Conditional Heteroskedasticity test), jez testuje heteroskedasticitu v reziduich. ARCH test
testuje nulovou hypotézu:

Ho: 812 = 822 = 832 =...= 8k2 , podminéna homoskedasticita rezidui,

Hi: non Ho, podminéna heteroskedasticita rezidui.?*

Na obréazku 3.8 vidime vystup tohoto testu pro na§ model.

Obrazek 3-8: ARCH test

Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 1.186890 Prob. F(1,17) 0.2912
Obs*R-squared 1.239954 Prob. Chi-Square(1) 0.2655

20 Arlt, J.,Arltova, M.: Ekonomické ¢asové fady [vlastnosti, metody modelovani, piiklady a aplikace]. vyd. Grada
Publishing, 2007, ISBN: 978-80-247-1319-9

21 Arlt, J.,Arltova, M.: Ekonomické ¢asové fady [vlastnosti, metody modelovani, ptiklady a aplikace]. vyd.
Grada Publishing, 2007, ISBN: 978-80-247-1319-9
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Na 5% hladiné vyznamnosti nezamitame testovanou hypotézu Hp 0 podminéné
homoskedasticité, P-hodnota testu ARCH = 0,2912 > o = 0,05. Rezidua jsou tedy podminéné
homoskedasticka. Z hlediska konstantnosti rozptylu, tedy homoskedasticity je nas model
zvolen korektné.
V tomto okamziku diagnostiky modelu, otestujeme normalitu rezidualni slozky. Pro test, zda
je rezidualni slozka normaln¢ rozdélena pouzijeme Jarque-Bera test normality, ten testuje
nulovou hypotézu:

Ho: normalita, normalné rozdélena rezidua,

Hi: non Hyp nenormalné rozdélend rezidua.?
Testovat budeme na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Na obrazku 3.9 vidime vysledek Jarque-
Bera testu normality.

Obrazek 3-9: Jarque-Bera test normality

Series: Residuals

6 - Sample 1996 2015
Observations 20

> Mean 2.91e-11
Median 0.020657

4 Maximum 0.889298
Minimum -0.749337

37 Std. Dev. 0.386274
Skewness 0.049591

2 Kurtosis 3.558677

1 Jarque-Bera 0.268298
Probability 0.874460

0

-0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 nezamitdme testovanou hypotézu Hp o normalité rezidudlni
slozky, jelikoz P-hodnota Jarque-Bera testu 0,87 je vétSi nezli nami zvolena hladina
vyznamnosti testu a = 0,05. Byla prokdzdna normalita rezidudlni slozky naSeho modelu,
Z tohoto hlediska je model zvolen korektné.

Diagnostickou casti prosel nd$ model v pofadku a splnil vSechny pozadované nalezitosti

korektné zvoleného modelu ¢asové fady Box-Jenkinsovou metodologii. Nami zvoleny model

22 Arlt, J.,Arltova, M.: Ekonomické ¢asové rady [vlastnosti, metody modelovani, pfiklady a aplikace]. vyd.
Grada Publishing, 2007, ISBN: 978-80-247-1319-9
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ARIMA (1,1,0) odfiltruje systematickou Cast a zustane pouze zbytkova slozka, ktera vykazuje
chovani bilého Sumu. Zvoleny model je korektni pro danou ¢asovou fadu a vhodné vystihuje
jeji stochastické vlastnosti a chovani.

Casové fada Indexu ekonomické svobody od Heritage foundation, je generovano procesem
ARIMA (1,1,0). To popisuje, jak zavisi aktudlnéj$i hodnoty na hodnotach jim piedeslych.
Ukazuje, jak jsou na sebe jednotlivé hodnoty navazany a modeluje jejich postupny vyvoj v
Case. Ud¢lali jsme si predstavu, jakym stochastickym procesem je generovana fada IEF od
Heritage foundation.

To samé udélame v dalsi podkapitole pro druhy institut zabyvajici se ekonomickou svobodou,

tedy pro ¢asovou fadu Indexu ekonomické svobody od Fraserova institutu.

3.3.2 Vyvoj IEF Fraserova institutu

Nyni se optikou Casovych fad podivime i na Index ekonomické svobody od Fraserova
institutu, opét k tomu vyuzijeme Box-Jenkinsovu metodiku. Abychom si ud¢lali predstavu o
stochastickém procesu, ktery je generujicim pro tuto ¢asovou fadu.

Zaéneme pohledem na vyvoj indexu za poslednich 20 let, tedy v letech 1995 — 2015. To
budeme ilustrovat grafem na obrazku 3.10.

Obrazek 3-10: Vyvoj hodnot Indexu ekonomické svobody Fraserova institutu v letech 1995 — 2015

Fraser v letech 1995-2015

7.0

6.8 |

6.4 |

Hodnoty

6.0 |

5.8

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Roky

Zdroj: www.fraserinstitute.org/economic-freedom, zpracovani vlastni.
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Na obrazku 3.10 jsme ilustrovaly pribéh hodnot Fraserova institutu za poslednich 20 let, je
viditelny pozvolny rast ekonomické svobody ve svété, coz je trend velmi pozitivni a
ekonomicky prospésny.

Provedeme zcela analogicky postup analyzy Box-Jenkinsovou metodologii jako v piedeslé
podkapitole, bude tedy stacit u tohoto kratkého pohledu na vyvoj a generujici proces se pouze
zam¢tit na vysledek.

Pro Frasertv institut Box-Jenkinsovou metodologii ¢asovych tad jsme dospéli po analogické
analyze k piedeslé podkapitole ke generujicimu procesu stojicimu v pozadi Casové fady.
Generujici proces, ktery stoji za Indexem ekonomické svobody od Fraserova institutu je
proces ARIMA (3,0,0). Proces ARIMA (3,0,0) ukazuje souvislost jednotlivych hodnot v Case,
jejich vzajemnou provazanost. Model 1ze pouzit pro piipadné predikce Casové fady do
budoucna, k odhadu hodnot v dalSich letech na zakladé¢ znalosti modelu vytvoieného z
historického vyvoje veli€iny.

Odhalili jsme stochastické procesy, které stoji za obéma Indexy ekonomické svobody. Kdy
Heritage foundation ma jako generujici proces ARIMA (1,1,0), zatimco Fraserdv institut ma
jako generujici proces ARIMA (3,0,0). Po této vsuvce tykajici se casovych tad, pfechazime
ke stézejnim kapitolam této prace. Zabyvajici se aplikaci vicerozmérnych statistickych metod

na IEF od obou institutil a interpretaci dosazenych vysledk.
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4, Souvislost IEF s jinymi ekonomickymi ukazateli

V této kapitole si ilustrativné zdokumentujeme souvislost vyspélosti zemé a Indexu
ckonomické svobody, podivaime se na jeho souvislost sjinymi ekonomickymi ukazateli.
K ukazani spojitosti mezi ekonomickou svobodou a dalSimi kvantifikatory ekonomické

vyspélosti urcitého statu.

4.1 Provazanost IEF A HDP

Hruby domaéci produkt (HDP) je povazovan za zakladni ukazatel vykonnosti narodni
ekonomiky dané zemé. My budeme uvazovat HDP per capita, coz je HDP na obyvatele,
pocitany jako hruby domaci produkt vydéleny poc¢tem obyvatel v dané zemi. Ukazatel HDP
per capita je diky svému vypoctu porovnatelny mezi zemémi navzajem, jelikoz je to ukazatel
vykonnosti ekonomiky. Ukazuje, jaka je produktivita hospodarské ¢innosti v urcitém statu a

jak je narodni ekonomika vykonna.

4.1.1 HDP a IEF od Heritage foundation

Podivame se na o¢ekavanou souvislost IEF od Heritage foundation s HDP per capita pro rok
2015. V nize uvedeném obrazku 4.1 je vyobrazen bodovy graf jednotlivych hodnot hrubého
domaéciho produktu per capita a hodnoty ekonomické svobody pro jednotlivé zemé.

Je vidét, ze srostoucim HDP per capita obecné roste i ekonomicka svoboda, respektive
s rostouci ekonomickou svobodou se zvySuje HDP per capita. Data jsme rovnéz prolozili
regresni kiivkou potvrzujici souvislost ristu HDP per capita a ekonomické svobody. Je
ziejmé, Ze ekonomicka svoboda je dulezity pilit hospodaiského ristu.

Data pro HDP per capita jsme ziskali z webovych stranek svétové banky (Word Bank, WB),
kde jsou k dispozici na adrese www.data.worldbank.org.

Jednotlivé body v grafu jsme prolozili regresni kiivkou, jez ilustruje situaci kdy rtist
ekonomické svobody je spojen s ristem HDP per capita. Regresni kiivka je exponencialniho
typu. Lze fici, Ze staty svysS$i ekonomickou svobodou Vpriméru vykazuji vyssi

hospodatskou vyspélost a uroven.
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Obrazek 4-1: Bodovy graf IEF (Heritage foundation) a HDP per capita
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Zdroj: www.heritage.org/index, www.data.worldbank.org , zpracovani vlastni.

4.1.2 HDP alEF od Fraserova institutu

Analogickou operaci provedeme zde pro Index ekonomické svobody od Fraserova institut,
opét pro rok 2015. Ukazeme si jeho souvislost s HDP per capita.

Zde i v pfedchozim grafu jsme uvazovali staty, které¢ maji data dostupna pro obé¢ veli€iny, tzn.
pouze staty s dostupnou kvantifikovanou ekonomickou svobodou 1 hrubym domécim
produktem per capita. Stati s kvantifikovanou ekonomickou svobodou je méné€, nez stath
s kvantifikovanym HDP per capita.

Na obrazku 4.2 opét uvedeme bodovy graf, kde na jedné ose je IEF od Fraserova institutu pro
rok 2015 (osa x) a na druhé HDP per capita (0sa y) ve stejném roce pro jednotlivé staty

S dostupnymi daty pro ob¢ veli€iny.
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Obrazek 4-2: Bodovy graf IEF (Fraser institut) a HDP per capita
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Zdroj: www.fraserinstitute.org/economic-freedom, www.data.worldbank.org , zpracovani vlastni.

I u dat od Fraserova institut se potvrzuje, Ze Srostouci ekonomickou svobodou roste
hospodaiska vyspélost zem¢.

Je patrné, Ze souvisi ekonomicka svoboda a hospodaiska vyspélost. Tuto skutecnost jsme
ilustrovali na souvislosti HDP per capita a IEF. S rostouci ekonomickou svobodou se zvySuje
hospodaiska vyspélost dané zemég.

Je zfejmé, ze ekonomicka svoboda se fadi mezi hlavni pilife ekonomiky a funguje jako
,,podhoubi* pro tspé$né a prosperujici hospodaistvi dané zemé&. Tato skute¢nost déla z Indexu
ekonomické svobody jeden ze stézejnich ekonomickych ukazateli hospodarské situace v dané
zemi a jeji obecny postoj k hospodarstvi a fungovani statu. Proto se v poslednich letech stale
zvysuje dulezitost tohoto ukazatele a vice akcentuje ekonomicka svoboda jako dulezity aspekt

ristu a prosperity.
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4.2  Provazanost Indexu vnimani korupce a |IEF

Poukazeme na propojeni vnimani korupce obcany s ekonomickou svobodou. Vniméani
korupce budeme kvantifikovat Indexem vnimani korupce (Corruption Perceptions Index,
CPI).

CPI je zebricek stati sefazenych podle miry korupce vnimané obCany daného statu. Tabulku
kazdoro¢né sestavuje mezinarodni nevladni neziskova organizace Transparency International
(T1). Korupci tato organizace definuje jako zneuziti postaveni k vlastnimu prospéchu. Index je
sestavovan od roku 1995. Vroce 2015 obsahoval 180 statl. Mira korupce je urcena na
stupnici od 0 do 100. Sto znamena téméf bez korupce, zatimco nula popisuje situace zcela
korupéni.?®

Tato publikace je sestavovana na zékladé vyzkumu vefejného minéni, z tohoto divodu je
nékdy kritizovan jako ne zcela objektivni. V kazdém staté lidé vnimaji korupci jinak a proto
je obtiznd vzajemna komparace. OvSem je vhodné ukazat, ze v zemich s vysokou
ekonomickou svobodou ob¢ané povazuji korupéni situaci za pomérné dobrou.

Korupce je povazovana za znacny ekonomicky problém. Korupci je té¢zké odhalit, jelikoz obé
strany maji Casto zdjem na tomto ilegalnim jednani. Sama 0 sobé& zpisobuje hospodaiské
oslabeni statu, jelikoz se zdroje utdpi v Sedé a Cerné sféfe ekonomiky namisto produktivni
¢innosti. Korupce vytvaii nestabilni ekonomickou situaci a podkopava hospodaisky rust a

prosperitu zem¢ ji zasazenou.

4.2.1 CPIl a lEF od Heritage foundation

Souvislost Indexu ekonomické svobody od Heritage foundation a Indexu vnimani korupce
vroce 2015 je obrazku 4.3 popsanda bodovym grafem. Ukazuje v priméru rast Indexu
vnimani korupce pii ristu Indexu ekonomické svobody. Ve statech s vys$i mirou
ekonomické svobody je korupce vnimana jako mensi riziko a predstavuje méné vyznamny
ekonomicky problém.

Data jsme prolozili regresni kiivkou pro poukazani korelace mezi témito veliCinami.

S rostouci ekonomickou svobodou dochazi ke zlepseni situace v oblasti korupce.

% Transparency International [online]. [cit. 19. 06. 2018]. Dostupné z: https://www.transparency.org/what-is-
corruption#define
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Obrazek 4-3: Bodovy graf IEF (Heritage foundation) a CPI
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Zdroj: www.heritage.org/index, www.transparency.org, zpracovani vlastni.

4.2.2 CPl alEF od Fraserova institutu

Opét predvedeme korelaci mezi Indexem ekonomické svobody, tentokrate od Fraserova
institutu a Indexu vnimani korupce od Transparency international.
Regresni kiivkou je zvyraznéna korelace mezi témito kvantifikatory hospodaiské situace

Vv dané zemi.
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Obrazek 4-4: Bodovy graf IEF (Fraser institut) a CPI
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Zdroj: : www.fraserinstitute.org/economic-freedom, www.transparency.org , zpracovani vlastni

Jde o potvrzeni dilezitosti ekonomické svobody. V ekonomicky svobodnych statech se
korupce neprojevuje tolik jako v zemich ekonomicky nesvobodnych. Ona nesvoboda nuti

subjekty, aby se uchylovaly ke korupénim praktikam a jim podobnym nekalim ¢innostem.
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5. Vicerozmérné statistické metody aplikované na IEF

Dostavame se K hlavni Casti prace, kde budeme aplikovat metody vicerozmérné statistiky na
zdrojova data Indexu ekonomické svobody. Zatim jsme se podivali vyvoj Indexu ekonomické
svobody, souvislost IEF a HDP per capita a strukturu IEF.

V této kapitole diplomové prace se zaméfime na jednotlivé komponenty, na které budeme
aplikovat metody vicerozmérné statistiky. Pokusime se nalézt ,,skryté* (které nelze pfimo
mefit) proménné, které stoji na ,,pozadi® konstrukce indexu. Pouzijeme metodu hlavnich
komponent a faktorovou analyzu. Pro potieby interpretace se pokusim pomoci shlukové
analyzy vytvorfit skupiny zemi, které jsou si podobné jak v indexu ekonomické svobody, tak
V jednotlivych ,,zdrojovych® proménnych. Nasledné se pokusime tyto shluky interpretovat.
Abychom si ilustrovali pouziti vicerozmérnych statistickych metod, zaméfime se na
jednotlivé komponenty, ze kterych autoti Indexu ekonomické svobody sviij Zebticek sestavuji
a které zjejich pohledu hraji relevantni roli pro urceni, do jaké miry se zem jevi jako
ekonomicky svobodna ¢i nikoli. Budeme se zabyvat, jakda komponenta se ukazuje jako
nejpodstatnéjsi. Jinak feceno jaky aspekt hospodaiské situace hraje pii vytvareni ekonomicky
faktory ovliviwjici Groven ekonomické svobody. S jistou nadsazkou lze fici, ze se bude
jednat o oblast pasobnosti statu, ve kterém se utvaii ,,podhoubi* pro ekonomicky svobodnou a
hospodatsky prosperujici zem. Podivame se, jak dopadne shlukova analyza jednotlivych stat
1 proménnych vstupujicich do tvorby IEF.

Vicerozmérné statistické metody se pro tento druh analyzy jevi jako vhodny nastroj, z tohoto
divody jej budeme v dalsi casti prace aplikovat, vyhodnocovat a komentovat dosaZené
vysledky.

Analyzu pomoci vicerozmérnych metod budeme provadét v programu IBM SPSS. Jedna se o
statisticko-analyticky pocitacovy program, S relativné univerzalnim pouzitim, vlastnény a
vytvateny americkou spole¢nosti IBM (International Business Machines Corporation).
Zkratka SPSS v nazvu softwaru je utvofena pocatecnimi pismeny ze slov Statistical Package

for the Social Sciences.
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5.1 Analyza hlavnich komponent

Analyza hlavnich komponent (Principal Component Analysis, PCA) je jedna z metod
vicerozmérné statistiky, v naSem pifipadé budeme analyzu hlavnich komponent aplikovat na
komponenty Indexu ekonomické svobody od Heritage foundation a Fraserova institutu.

Nyni je na ¢ase si analyzu hlavnich komponent piedstavit a ukazat jeji podstatu.

Zacatky analyzy hlavnich komponent se datuji k roku 1901, kdy anglicky matematik, filozof a
zakladatel matematické statistiky Karl Pearson tuto metodu poprvé pouzil ve své oblasti
pusobnosti, jez byla biometrika. Pearson tuto metodu vytvofil jako popisné statistickou
metodu, méla slouzit k redukci dat pii co nejmensi ztraté¢ informace. V roce 1933 tuto metodu
Harold Hotelling zobecnil na ndhodny vektor a rozsifil jeji pouziti také pro rozbor kovarianéni
struktury proménnych. Timto jsme uvedlili historické pozadi vzniku této vicerozmérné
statistické metody.?* Tuto metodu lze také najit v nékterych textech pod nazvem Hotellingova
transformace.

PCA je metoda, jejiz podstatou je redukovat piili§ velky pocet pivodnich proménnych
s minimalni ztratou informace. Pfipadné k nalezeni n¢jakych proménnych, které stoji v pozadi
daného problému a jsou tedy neméfitelné nebo latentni. Vytvari se tak nové umélé proménné,
které by mély dostate¢né vysvétlovat variabilitu pivodnich proménnych a vazby mezi nimi,
bez vétsi ztraty informace, ktera byla obsazena v pivodni datové matici.

Jak je metoda analyzujici hlavni komponenty vlastné vystavéna. Na to se podivame
V nasledujicim textu.

PCA se snazi nalézt v pozadi stojici a tedy skryté (umélé, latentni, nemétitelné) proménné, jez
jsou linearni transformaci pivodnich proménnych, oznacovany jsou jako komponenty. Jsou
navzajem nekorelované a je jich méné nez puvodné sledovanych proménnych. Komponenty
by mély co nejlépe reprezentovat originalni proménné, vazby mezi nimi a vysvétlovat
maximum puvodni variability. Vztah mezi pivodni proménnou a komponentou je popsan
korela¢nim koeficientem nazyvanym faktorova zatéz.

Pro kazdou komponentu je podstatnd jeji mira variability nebo jinak feceno jeji rozptyl.
Komponenty se tedy sefazuji podle své podstatnosti, kdy nejdulezitjsi je ta, ktera vysvétluje
nejvice z variability piivodni datové matice. Prvni hlavni komponenta vysvétluje maximum
plivodni variability, druha hlavni komponenta vysvétluje nejvetsi ¢ast rozptylu plivodnich dat
neobsazeného v prvni hlavni komponente. Postupné se hlavni komponenty setazuji podle své

dualezitosti. Nejmén¢ informace z piivodniho souboru obsahuje posledni hlavni komponenta.

2% Hebak P., Hustopecky J., Malé L. : Vicerozmérmé statistické metody 1., I1., 111, Informatorium, Praha 2005
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Tento postup davd moznost pfi analyze, namisto pivodniho poctu vzijemné vnitiné
propojenych proménnych, analyzovat mensi pocet nekorelovanych proménnych. To je
principialni myslenka metody analyzy hlavnich komponent, jako jedné z podstatnych metod
vicerozmérné statistické analyzy dat.

Metoda hlavnich komponent vychazi ze zdrojové matice o rozméru n x m, jedna se tedy
matici 0 n fadcich a m sloupcich. A vysledkem by méla byt transformace puvodnich
proménnych Xij kdei=1,..,n;j=1,..,m, do pocetné¢ mensiho souboru latentnich
proménnych y;. Jez by m€ly disponovat vhodn&jsimi vlastnostmi (nekorelovanost, korela¢ni

koeficient mezi novymi proménnymi vzniklymi z PCA y; _ y, je 0) a vystihovat témér

celou variabilitu pivodniho souboru. 2

5.1.1 PCA aplikovana na IEF od Fraserova institutu

Zde budeme metodu hlavnich komponent aplikovat na Index ekonomické svobody vydany
Fraserovym institutem Vv roce 2018, obsahuje tedy udaje za rok 2015.

Prvnim ukonem ovéiime piedpoklady metody hlavnich komponent. Jako prvni z ptedpokladi
budeme posuzovat, jsou-li data blizké ¢i vzdalené normalité. Toto provedeme pohledem na

histogramy jednotlivych proménnych.

Obrazek 5-1: Histogram proménné Velikost viady

Histogram

207 Mean = 6,40
Std. Dev. = 1,268
N=159
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% HEBAK, P. -- PECAKOVA, 1. -- REZANKOVA, H. Vicerozmérné statistické metody. [3]. Praha:
Informatorium, 2007. ISBN 978-80-7333-001-9
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Obrazek 5-2: Histogram proménné Prdvni systém a vlastnickd prdva

Histogram
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Obrazek 5-3: Histogram proménné Monetdrni situace
Histogram
407 Mean = 8,29
— | Std.Dev.=1378
N=158
30
==
5 —
1=
@
=
o 207
=
w
10 —
/ ’_l_[_

T
2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Monetarni situace

39



Obrazek 5-4: Histogram proménné Svobody mezindrodniho obchodu

Histogram
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Obrazek 5-5: Histogram proménné Piedpisy a regulace
Histogram
407 Mean = 7,00
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Pohledem na histogramy jednotlivych proménnych, si Ize udélat predstavu o tom, zda jde o
normalné rozdélena data, ¢i tomu tak neni. Pomérné blizko normalné distribuovanym datim
se jevi vSechny proménné az na proménnou Monetdrni situace, ktera je relativné dosti
zaporn¢ zeSikmena, ostatni se pomérné dobie pfiblizuji histogramu dat vygenerovanych

Z normalniho rozdéleni.
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Abychom si o0 normalité a splnéni podminky normality dat udélali vice objektivni obrazek,
provedeme statisticky test, jenz testuje normalitu dat. Vyuzijeme Kolmogorov-Smirnov test

normality testujici, zda maji data normalni rozdéleni ¢i tomu tak neni.

Obrazek 5-6: Kolmogorov-Smirnov test normality

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov®
Velikost viady ,053 159 ,200°
Pravni systém a vlastnicka prava ,065 159 ,200°
Monetarni situace ,133 159 ,000
Svoboda mezinarodniho obchodu ,082 159 ,011
Predpisy a regulace ,071 159 ,050

*, This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Kolmogorov-Smirnov test normality testuje hypotézu ve tvaru:

Ho: normalita dat, tj. data maji pfiblizné normalni rozdéleni,

Hi: non Ho, tj. data se vyrazné odliSuji od normalné rozdélenych dat.
Hladinu vyznamnosti alfa, tedy pravdépodobnost chyby I. druhu budeme uvaZovat relativné
obvyklych 5%, tzn. a = 0,05.
Chyba I. druhu je, pokud myln¢ zamitneme testovanou hypotézu Hy, piestoze plati. Jinak
feCeno, testovana hodnota T padne do kritického oboru hodnot W, ptestoze plati Hpa méla by
tedy spravné byt v oboru piijeti V.
Chybu I. druhu lze zapsat jako: « = P(T € W | Hy).
Pro Uplnost se slusi u testovani hypotéz doplnit popis tzv. chyby II. druhu, ta nestava
Vv pfipad€¢ chybného pfiijeti testované hypotézy. Jedna se o analogicky obracenou logiku, tj.
testovana hodnota T padne do oboru pfijeti V, pfestoze neplati Hp a méla by tedy spravné byt
v kritickém oboru hodnot W.
Chybu 1l. druhu Ize zapsat jako: f = P(T € V | H;). U testovani hypotéz se jesté zmitime 0
tzv. sile testu (n¢kdy se hovoii o silofunkci), coz je doplnék [ do jedni¢ky. To lze napsat
jako:1— B =P(T e W | H).*®

% HEBAK, Petr. Testovani statistickych hypotéz. V Praze: Vysoka kola ekonomicka, 1995. ISBN 80-7079-
294-9.
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Zpét k nasemu testovani, zda jsou data u jednotlivych proménnych blizkd normalnimu
rozd€leni, nebo se od n¢j vyznamné odchyluji. Testujeme vySe stanovenou hypotézu o
normalit¢ dat, k tomuto vyuzijeme Kolmogorov-Smirnov test normality s Lilliforsovou
korekci. Hladinu vyznamnosti jsme stanovili na 5 %, tzn. a = 0,05.

Proménna Velikost viddy ma P-hodnotu 0,2, ztohoto divodu nezamitame testovanou
hypotézu o normalit¢ dat, jelikoz nami zvolena hladina vyznamnosti je mensi nez P-hodnota
testu. Jinak feceno s pravdépodobnosti 95 % (ziskaného jako 1- @) jsou data u proménné
Velikost vlady z hlediska distribuce hodnot blizkd normalnimu rozdéleni a tudiz vhodna
Z hlediska normality pro aplikaci metody hlavnich komponent.

Proménna Pravni systém a vlastnicka prava ma P-hodnotu 0,2 tudiz nezamitame testovanou
hypotézu o normalité¢ dat, jelikoz nami zvolena hladina vyznamnosti je mensi nez P-hodnota
testu. Proménnd Pravni systéem a vlastnicka prava je distribuci dat blizkd normalnimu
rozdéleni, a tudiZ vhodna pro naSe ucely metody PCA.

Proménna Monetdrni situace ma P-hodnotu 0,000 a z tohoto titulu zamitame testovanou
hypotézu o normalité dat, jelikoz nami zvolena hladina vyznamnosti je vétsi nez P-hodnota
testu. Proménna Monetdrni situace je tedy vyznamn¢ odchylena od normaln¢ distribuovanych
hodnot, z tohoto hlediska se nejevi jako zcela vhodnd pro aplikaci metody hlavnich
komponent.

Proménnd Svoboda mezinarodniho obchodu ma P-hodnotu 0,11, proto nezamitidme
testovanou hypotézu o normalité dat, jelikoZ ndmi zvolena hladina vyznamnosti je mensi nez
P-hodnota testu. Proménna Svoboda mezindrodniho obchodu je z hlediska distribuci hodnot
blizka normalnimu rozdéleni a tudiz vhodna z hlediska normality pro aplikaci metody
hlavnich komponent.

Proménnd Predpisy a regulace ma P-hodnotu 0,05, coZ je ¢islo rovné nami zvolené hlading
vyznamnosti. Pfesto nezamitdme testovanou hypotézu o normalité dat. Proménnou Predpisy a
regulace budeme povazovat za jesté normalné rozdélenou veli¢inu a z hlediska normality za
pfijatelnou pro PCA.

Az na jednu proménnou jsme prokdzali, Ze na ndmi zvolené hladiné vyznamnosti maji
jednotlivé proménné rozdeleni blizké normalné distribuovanym hodnotdm. Pouze proménna
Monetarni situace Se jevi vyrazné€ odchylena svou distribuci hodnot od normalniho rozdé€lenti,
pfesto ji ponechdme v ndmi aplikované metodé€ hlavnich komponent, jelikoZ v praxi se obcas
nad n¢jakou podminkou musi expresivné feeno ,,pfimhoufit oko®, respektive nebudeme
V kladeni ptedpokladi tolik ptfisni. Budeme povazovat vSechny nami vybrané proménné jako

vhodné pro pouziti PCA.
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Nebude bez zajimavosti se podivat také na vicerozmérnou normalitu naSich proménnych. Tu
budeme ilustrovat na obrazku 5.7. Je vidét, ze se vV nasem vzorku pomérné odchylujeme od
vicerozmérné normality. Vicerozmérnou normalitu by znacilo, pokud by shluky
Vv jednotlivych grafech, tvofeny vzajemnymi kombinacemi proménnych, vytvaiely eliptické
obrazce. Na obrazku je vidét, Ze se vetSina grafi od eliptického tvaru pomérné vyznamné lisi.
Vysledek se dal predpokladat minimdlné¢ u kombinaci proménné Monetarni politika
S ostatnimi, jelikoz ta neméla ani jednodimenzionalni normalitu. Jako vicerozmérné normalni
by se jevila kombinace proménné Prdvni systém a vlastnickd prdva v kombinaci s proménnou
Predpisy a regulace, tato dvojice vzdjemné tvoii pomérné elipticky tvar grafu, coz znaci
multidimenzionalni normalitu. Pro nase tcely to neni velka piekazka v pokra¢ovani v metodé
hlavnich komponent, jelikoz PCA neklade pozadavek vicerozmérné normality. Tuto analyzu
jsme provedli pro lepsi celkovou ptedstavu a naSich proménnych respektive o nasich datech

jako celku.
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Obrazek 5-7: Grafy vicerozmérné normality
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Jako dalsi ptfedpoklad pro PCA se podivame, zda data neobsahuji néjakéd odlehla pozorovani.
K tomu pouzijeme tzv. krabickovy graf (box plot). Odlehla, pfipadné extrémni pozorovani
(tzv. outliers) mohou mit negativni vliv na vysledky analyzy. Za odlehld pozorovani lze
povazovat takové, jez lezi v intervalu:

bud %5 — 3(X75 — X35) do X35 — 1,5(%75 — %25),

nebo X;5 + 1,5(X75 — X35) do X75 + 3(X75 — Xy5).
Takova pozorovani lze oznacit jako odlehld, v naSich grafech vygenerovanych softwarem
SPSS jsou znaceny u krabickovych grafti symbolem °. Jako extrémni se oznacuji pozorovani,
jehoz hodnota je:

bud mensinez X,s — 3(X;5 — Xys),

nebo vétsi nez X5 + 3(Xy5 — Xz5).
Toto pozorovani by v nasem ptipadé bylo ozna¢eno symbolem * v krabickovém grafu. Tento

pohled na odlehlda a extrémni pozorovani je zalozen na kvartilech, respektive na
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mezikvartilovém rozpéti, existuji jest¢ dalSi mozné pfistupy ktéto problematice.
U krabic¢kovych grafi se jevi kvartilova filozofie odlehlych pozorovani pomérné vhodna.

Podivame se na krabickové grafy jednotlivych proménnych.

Obrazek 5-8: Krabic¢kovy graf pro proménnou Velikost vlddy
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Obrazek 5-9: Krabi¢kovy graf pro proménnou Prdvni systém a vlastnickd prava
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Obrazek 5-10: Krabickovy graf pro proménnou Monetdrni situace
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Obriazek 5-11: Krabi¢kovy graf pro proménnou Svoboda mezindrodniho obchodu
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Obrazek 5-12: Krabi¢kovy graf pro proménnou Piedpisy a regulace
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Tti znaSich péti vybranych proménnych obsahuji odlehlé hodnoty. Jsou to proménné
Monetarni situace, Svoboda mezindarodniho obchodu a Predpisy a regulace. Hodnoty
vybocuji o tolik, protoze v dané zemi v roce 2015 byla situace velmi $patna z pohledu téchto
odlehlych veli¢in. Stat poté obdrzel malé hodnoceni oproti ostatnim zemim v daném
ukazateli. U proménné Monetarni situace je to nejéastéji zpusobeno velkou inflaci, u Svobody
mezindrodniho obchodu zase mezinarodni situaci daného stitu a u proménné Predpisy a
Nejedné se ovSem o tak zasadné odlehlé hodnoty, abychom je odebirali z naseho datového
souboru. Ponechame tedy vSechna ziskana data a nebudeme se obirat o informaci v souboru
obsazenou odebranim téchto odlehlych pozorovani.

Nyni se podivame na to, zda jsou plivodni proménné korelované a tudiz by mohla metoda
hlavnich komponent poskytnout relevantni vystupy. Tuto vzdjemnou korelaci budeme
pozorovat na obrazku 5.13. Z korelacni matice je zfejmé, Ze vétSina proménnych je ve
vzdjemné korelaci, méfeno Pearsonovym korelacnim koeficientem. Znacna ¢ast se jevi jako
korelovand i na pomérné striktni hladin€ vyznamnosti a = 0,01. To je pro nasSe tcely pomérne
vhodné, pokud jsou proménné vzajemné propojeny, tj. jsou ve spole¢né korelaci, mizeme
z analyzy hlavnich komponent ziskat relevantni a interpretovatelné vystupy. Z tohoto hlediska

jsou data vhodna pro aplikovani PCA.

47



Obrazek 5-13: Korelaéni matice

Correlations

a b [ d e
Velikost viady (a) Pearson Correlation 1| -2307| ,048| ,061| ,030
Sig. (2-tailed) 004| 5549 ,a49| 706
N 159 159 159 159 159
Pravni systéma vlastnicka prava (b) Pearson Correlation -,230" 1| 5517 ,648"| ,714"
Sig. (2-tailed) 004 000| .000| 000
N 159 159 159 159 159
Monetarni situace (c) Pearson Correlation 048| 5517 1| ,774"| 55517
Sig. (2-tailed) 549|000 000|000
N 159 159 159 159 159
Svoboda mezinarodniho obchodu (d) Pearson Correlation 061 | 6487 | 774" 1| 686"
Sig. (2-tailed) 49| 000 000 000
N 159 159 159 159 159
Predpisy a regulace (e) Pearson Correlation 030 ,7147| 5517 ,686" 1
Sig. (2-tailed) 706| ,000| ,000| 000
N 159 159 159 159 159

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Ovéfenim posledniho ptfedpokladu metody hlavnich komponent zjistime, zda jsou data
homogenni, tj. maji konstantni rozptyl. Také lze fici, zda jsou homoskedasticka. Na to
vyzijeme Leveniv test homogenity, jez testuje nulovou hypotézu:

Ho: homogenni data, tj. podobny rozptyl jednotlivych proménnych,

Hi: non Ho , tj. vyznamné rozdilné rozptyly jednotlivych proménn}'/ch.27
Vystup Levenova testu homogenity ze softwaru SPSS je obrazku 5.14. Piestoze je patrné, Ze
pouze u 2 z 5 naSich proménnych je dle Levenova testu homogenity homogenita, tj. nezamitli
jsme nulovou hypotézu Hy. U ostatnich tiech jsme testovanou hypotézu o homogenité zamitli
ve prospéch alternativy, tj. jsou vyznamné nehomogenni. Pfes toto negativni zjiSténi
Z hlediska splnéni predpokladu PCA, lze tuto metodu relevantné pouzit. Protoze nase data se

mohou pohybovat v piedem daném intervalu hodnot (od 0 do 10).

2" PECAKOVA, Iva. Statistika v terénnich prizkumech. 2. dopl. vyd. Praha: Professional Publishing, 2011.
ISBN 978-80-7431-039-3
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Nami vybrané proménné shledavame jako relativné vhodné pro aplikaci metody hlavnich

komponent i ptes lehké poruseni pomérné striktnich ptedpokladl, coz je postup, jez se

v prakticky vyuzivané statistické analyze nékdy pouziva a je pfijatelny.

Obrazek 5-14: Leveniiv test homogenity

Test of Homogeneity of Variance

Levene Statistic dfl df2 Sig.
Velikost viady Based on Mean 2,828 155 ,040
Based on Median 2,202 155 ,090
Based on Median and with
] 2,202 143,947 ,090
adjusted df
Based on trimmed mean 2,677 155 ,049
Svoboda mezinarodniho Based on Mean 6,267 155 ,000
obchodu Based on Median 6,267 155 ,000
Based on Median and with
6,267 123,856 ,001
adjusted df
Based on trimmed mean 6,154 155 ,001
Predpisy a regulace Based on Mean 2,649 155 ,051
Based on Median 2,702 155 ,048
Based on Median and with
2,702 133,380 ,048
adjusted df
Based on trimmed mean 2,684 155 ,049
Pravni systém a vlastnicka Based on Mean 4,576 155 ,004
prava Based on Median 4,477 155 ,005
Based on Median and with
4,477 148,452 ,005
adjusted df
Based on trimmed mean 4,617 155 ,004
Monetarni situace Based on Mean 11,416 155 ,000
Based on Median 8,838 155 ,000
Based on Median and with
8,838 89,789 ,000
adjusted df
Based on trimmed mean 10,314 155 ,000

Pfejdeme k samotné metodé hlavnich komponent. Podivame se na KMO (Kaiser-Meyer-
Olkin) kritérium, pokud je blizké hodnoté¢ 1, svéd¢i to o vhodnosti pouziti PCA. KMO

kriterium je dano podilem souc¢tu druhych mocnin korela¢nich koeficienti ku souctu druhych
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mocnin korelacnich a parcialnich koeficientd.”® Na obrazku 5.16 vidime, ¢ KMO ma
hodnotu 0,728, tedy je pomémné blizké hodnoté 1. Je vhodné pouzit PCA a bude mit
relevantni vystupy. Pokud u KMO kriteria hodnota klesne pod 0,5, ukazuje se pouziti metody
hlavnich komponent na takovyto soubor jako nevhodné a do zna¢né miry problematické.

Uved’me si na obrazku 5.15 orienta¢ni tabulku hodnoceni KMO kriteria.

Obrazek 5-15: Orientaéni hodnoty KMO kriteria a jejich vhodnost pro pouZziti PCA

KMO Hodnoceni KMO
09-1,0 vyborny
0,8-0,9 vysoky
0,7-0,8 stiedni
0,6-0,7 nizky
0,5-0,6 Spatny

Do 0,5 PCA nema smysl

Zdroj: http://kps.pedf.cuni.cz/skalouda/fa/zakl_pojmy.htm (citovano dne 2. 4. 2018), zpracovani vlastni.

Pro potvrzeni vhodnosti pouziti PCA metody, 1ze vyuzit Bartlettiv test sféricity. Tento test
ma nulovou hypotézu (Hp), Ze korela¢ni matice danych proménnych ma jednotkovy tvar (tzn.,
mimo hlavni diagonalu jsou samé nuly, na ni jsou samé jedni¢ky). To by znamenalo, Ze
korela¢ni koeficienty mezi proménnymi jsou nulové, je tedy porusen principialni piedpoklad
pouziti PCA?. Pokud se podafi testovanou hypotézu zamitnout, jsou promeénné smysluplné
pouzitelné pro metodu hlavnich komponent. Pro nas piipad vidime vysledek Bartlettova testu
sféricity na obrazku 5.16.

Na zakladé¢ P-hodnoty Bartlettova testu sféricity zamitame nulovou hypotézu tohoto
statistického testu. P-hodnota 0,000 je mensi ¢islo, nez obvykla hladina vyznamnosti 0,05.
Proto zamitame nulovou hypotézu ve prospéch alternativy. Potvrzuje se zjisténi ziskané
Z KMO kritéria, ze jsou tyto nami vybrané proménné vhodné pro aplikaci metody hlavnich

komponent.

% Faktorové analyza. Katedra psychologie [online]. [cit. 22. 4. 2018]. Dostupné z:
http://kps.pedf.cuni.cz/skalouda/fa/zakl_pojmy.htm
% Faktorové analyza. Katedra psychologie [online]. [cit. 22. 4. 2018]. Dostupné z:
http://kps.pedf.cuni.cz/skalouda/fa/zakl_pojmy.htm
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Obrazek 5-16: Hodnoty KMO kriteria a Bartlettuv test sféricity

KMO and Bartlett's Test

Bartlett's Test of Sphericity

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy.

Approx. Chi-Square
df
Sig.

,728
396,959

10
,000

K samotnému vystupu z metody hlavnich komponent piejdeme v této ¢asti. Na obrazku 5.17

je vyobrazena komponentni matice Z nasi analyzy. Je patrné, Ze jsme metodou hlavnich

komponent dosli ke dvéma hlavnim komponentam. Dojde tedy k redukci poménych,

Z ptivodnich péti proménnych dochazi k redukci na pouze dvé hlavni komponenty (nové

proménné vysvétlujici znaénou ¢ast pivodni variability souboru).

Obrazek 5-17: Komponentni matice

Component Matrix®

Component
1 2
Velikost viady -,038 ,978
Pravni systém a vlastnicka prava ,847 -,292
Monetarni situace ,833 ,155
Svoboda mezinarodniho obchodu ,905 141
Predpisy a regulace ,857 ,033

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 2 components extracted.

Obrazek 5-18: Celkova variabilita vysvétlena hlavnimi komponentami

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
Component Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 2,966 59,320 59,320 2,966 59,320 59,320
2 1,086 21,718 81,038 1,086 21,718 81,038
3 511 10,221 91,259
4 ,240 4,795 96,054
5 ,197 3,946 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis
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Na obrazku 5.18 je vyobrazen vystup popisujici variabilitu vysvétlenou hlavnimi
komponentami. Prvni hlavni komponenta vysvétluje 59,32 % variability datového souboru,
druha hlavni komponenta vysvétluje 21,72 % variability.

Ob¢ hlavni komponenty dohromady vysvétluji lehce pies 81 % proménlivosti ptivodniho
souboru. Lze fici, Ze pfi redukci z péti na dvé proménné (dv€é hlavni proménné), jsme piesto
stale schopni vysvétlit pies 81 % variability pivodni datové matice. Je to potvrzeni, ze tato
metoda, tedy metoda hlavnich komponent, redukuje pocet proménnych pii zachovani
maximalni mozné informace vyjadiené ptivodnimi proménnymi.

Jako vyznamné jsou brany hlavni komponenty, jejichz vlastni ¢islo je vétsi nez cislo 1.
V naSem ptipad¢ maji vlastni ¢islo vétsi nez 1 dvé komponenty, z tohoto diivodu mluvime o

dvou hlavnich komponentach v nasem modelu.

Obrazek 5-19: Scree plot

Scree Plot

3,07

257

2,09

1,57

Eigenvalue

1,07

0,59

0,09

Component Number
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Na obrazku 5.19 je Scree plot z nami provedené analyzy hlavnich komponent. Ten potvrzuje
existenci dvou hlavnich komponent, tedy novych proménnych s vlastnim ¢islem (eigenvalue)
vétsim nez jedna. Pro oznaceni vlastniho Cisla se pouziva také pojem charakteristické ¢islo.
Scree plot je grafické zobrazeni vlastnich ¢isel jednotlivych komponent u PCA metody. Jedna
se o klesajici funkci dulezitosti jednotlivych moznych komponent, respektive jejich
schopnosti vysvétlovat variabilitu pivodnich dat. Jedna se o grafickou pomucku pfi pouzivani
a vyhodnocovani vysledki vyvstalych z metody hlavnich komponent.

Po aplikaci metody hlavnich komponent na Index ekonomické svobody vydaného
Fraserovym institutem jsme dosli Kk nasledujicimu. Nejdiive jsme sledovali, zda data splni
predpoklady kladené na tento typ statistické analyzy, dosli jsme k zavéru, ze 1ze na tyto data
metodu hlavnich komponent pouzit a vysledky zni by mély byt dostate¢né relevantni.
Nechali jsme nami vybrand data projit metodou hlavnich komponent v programu SPSS. Po
zhodnoceni vystupti mizeme konstatovat, Ze jsme dospéli ke dvéma hlavnim komponentam.
T.j. mame dvé komponenty s vlastnim ¢islem vétsim, nez ¢islo jedna. Vstupovali jsme
S pavodnimi péti proménnymi, na$§ model piichazi s dvéma hlavni komponentami
vysvétlujicimi ptes 81 % plivodni variability.

Pro interpretaci dvou hlavnich komponent se podivame, jaké veli¢iny stoji v pozadi naSich
novych dvou nepozorovanych proménnych pojmenovanych jako hlavni komponenty. To
uvidime na obrazku 5.20, ktery ukazuje komponentni matici. Barevné $kaly jsou piridélany
v programu Microsoft Excel, kde jsme nejdfive nasli maximalni hodnotu v absolutni hodnoté
pro kazdy fadek, poté jsme pomoci funkce Pozvyhledat ptifadili, jakou hodnotu dana hlavni
komponenta nejvice vysvétluje. Nakonec jsme setadili ptuvodni proménné sestupné podle

toho, jaka hlavni komponenta ji do zna¢né miry vysvétluje.

Obrazek 5-20: Komponentni matice

Component Matrix®

Component

1 2

Monetarni situace 833 ,155
Pravni systém a vlastnicka prava

Pfedpisy a regulace

Svoboda mezinarodniho obchodu 141
Velikost vlady

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 2 components extracted.
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Prvni hlavni komponentu z ndmi aplikované metody PCA, Ize interpretovat jako pravni
situaci v daném statu. Tato hlavni komponenta nazvana prdvni situace, by popisovala situaci
vV dané¢ zemi pohledem pravnich a dalSich obecné platnych norem statu, kterymi se musi
vSechny legaln¢ pusobici subjekty v té ¢i oné zemi fidit a je jimi upravena jejich ¢innost.
Druhou hlavni komponentu Ize nazvat velikost viadniho sektoru, to znamena spotiebu vlady,
jeji investice, transfery, dotace a pferozdélovani v gesci vefejnych instituci.

Metodou hlavnich komponent jsme vytvofili dvé hlavni komponenty. Prvni je prdvni situace,
druha velikost viady. Z péti ptivodnich proménnych jsme pomoci PCA redukovali jejich pocet
na dvé hlavni komponenty (proménné). Usp&né jsme provedli PCA analyzu, a povedlo se

redukovat piivodni pocet proménnych s minimalni ztratou informace.

5.1.2 PCA aplikovana na IEF od Heritage foundation

V této podkapitole budeme aplikovat metodu hlavnich komponent na Index ekonomické
svobody vydaného Heritage foundation pro rok 2015. Podivame se, jaké hlavni komponenty
stoji za timto indexem ekonomické svobody. Budeme postupovat analogicky k piredesié
podkapitole.

Nejprve se opét podivame na normalitu jednotlivych proménnych, respektive jak moc jsou od

ni vzdaleny, jejich histogramy jsou na obrazku 5.21.

Obrazek 5-21: Histogramy jednotlivych proménnych

Histogram Histogram
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Histogram Histogram
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Obrazek 5-22: Kolmogorov-Smirnov test normality

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov®
Pravni stat 171 179 ,000
Korupce ,140 179 ,000
Fiskalni svobody ,096 179 ,000
VlIadni vydaje , 106 179 ,000
Podnikatelské svobody ,045 179 ,200°
Pracovni svobody ,047 179 ,200°
Penézni svobody ,128 179 ,000
Obchodni svobody 114 179 ,000
Investiéni svobody ,102 179 ,000
Svobody finanéniho sektoru 114 179 ,000

*. This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

VétSina nami vybranych proménnych se odliSuje od normality. Jak podle histogramt na
obrazku 5.21, tak podle Kolmogorov-Smirnovova testu normality s Lillieforsovou korekci na
obrazku 5.22. Z tohoto divodu neni tfeba pozorovat vicerozmérnou normalitu proménnych,
nebyla by u vétSiny z nich pfitomna. Pfesto s nimi budeme v analyze dale operovat, jelikoz to
neni zasadni problém, kvili kterému bychom tyto proménné vyloucili z dané analyzy.

Pohledem na krabickové grafy na obrazku 5.23 budeme posuzovat existenci odlehlych nebo

extrémnich pozorovani u nasich proménnych.
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Obrazek 5-23: Krabickové grafy jednotlivych proménnych
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Je patrné, Ze nckteré proménné obsahuji odlehlé pozorovani, tyto ve vzorku ponechame,
nebudou mit zésadni vliv na nasi analyzu. Nékteré proménné obsahuji ale i hodnoty extrémni
(Jsou oznaceny symbolem *), tyto extrémné odlehlé¢ hodnoty z naSeho souboru vyloucime.
Vyloucit je lze, jelikoz mame dostatecné velky vzorek a extrémnich hodnot je minimum,
jejich odstranéni nebude znamenat vyznamnou ztratu informace. Extrémni hodnoty se
vyskytuji u proménnych Fiskalni svobody (1 extrémni hodnota), Penézni svobody (2 extrémni
hodnoty) a Obchodni svobody (1 extrémni hodnota). Odstranime je znaSeho datového
souboru, aby nezkreslovali nasi PCA analyzu a nedeformovali model z této analyzy ziskany.

V korela¢ni matici na obrdzku 5.24 se podivame, zda jsou proménné vzajemné propojena a
ma tedy PCA smysl. Vidime, Ze vétSina jednotlivych proménnych je vzajemné propojena,
muzeme tedy uvazovat, ze pouziti metody hlavnich komponent bude mit smysl a pfinese
dobré vysledky. Proménné, kde se korelace ukazuje jako statisticky vyznamna, maji u
hodnoty Pearsonova korela¢niho koeficientu v hornim indexu znacku * (vyznamné na hladiné

vyznamnosti 0,05), respektive znacku ** (vyznamné na hladiné vyznamnosti 0,01).
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Obrazek 5-24: Korela¢ni matice proménnych

Correlations

a b c d e f g h i j
Pravni stat Pear. " " - - - " - - -
11,918 | -,192 | -,261 ,710 ,338 ,488 ,501 ,709 , 746
(a) Correl.
Sig. ,000 ,010 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Korupce (b)  Pear. " " " " " " " -
918 1 -,054 ] -,250 , 704 374 467 472 ,635 ,638
Correl.
Sig. ,000 ,468 ,001 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Fiskalni Pear. - - . - -
| -,054 1| ,463 ,145 | ,239 ,389 -116| -,014| -113
svobody (c)  Correl. ,192
Sig. ,010| ,468 ,000 ,048 ,001 ,000 ,119 ,848 ,130
Vladni vydaje Pear. - - . « -
- «| 463 1] -,081 ,070| ,165 | -,281 -,061| -112
(d) Correl. ,261 |,250
Sig. ,000| ,001 ,000 ,269 ,343 ,025 ,000 ,406 ,134
Podnikatelské Pear. " - . - - - - .
, 710 |,704 ,145 | -,081 1] ,543 ,497 ,486 ,560 ,569
svobody (e)  Correl.
Sig. ,000| ,000 ,048 ,269 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Pracovni Pear. - - - - - . - -
,338 |,374 ,239 ,070| ,543 1] ,362 179 | 272 ,228
svobody (f) Correl.
Sig. ,000] ,000 ,001 ,343 ,000 ,000 ,016 ,000 ,002
Penézni Pear. - - - . - - - " -
,488 | ,467 ,389 ,165 497 ,362 1| ,271 464 ,350
svobody (g)  Correl.
Sig. ,000] ,000 ,000 ,025 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Obchodni Pear. - - - - . - - -
,501 |,472 -,116] -,281 ,486 ,179 271 1| ,630 ,610
svobody (h)  Correl.
Sig. ,000| ,000 ,119 ,000 ,000 ,016 ,000 ,000 ,000
Investicni Pear. - " " - . - .
, 709 |,635 -,014| -,061| ,560 272 ,464 ,630 1] ,829
svobody (i) Correl.
Sig. ,000] ,000 ,848 ,406 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
Svobody Pear. - - " " " " "
, 746 | ,638 -113| -,112| ,569 ,228 ,350 ,610 ,829 1
finan¢niho Correl.
sektoru (j) Sig. ,000( ,000[ ,130| ,134| ,000| ,002| ,000] ,000| ,000

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Dale se podivame, do jaké miry jsou data u jednotlivych proménnych homogenni. K tomuto

ucelu opé€t vyuzijeme Levenlv test homogenity.
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Obrazek 5-25: Leveniiv test homogenity

Test of Homogeneity of Variances

Levene Statistic dfl df2 Sig.
Pravni stat ,349 3 177 , 790
Korupce , 176 3 182 ,913
Fiskalni svobody 2,201 3 181 ,089
VlIadni vydaje ,112 3 182 ,953
Podnikatelské svobody 1,417 3 182 ,239
Pracovni svobody 4,572 3 182 ,004
Penézni svobody 2,049 3 180 ,109
Obchodni svobody 1,713 3 176 ,166
Investiéni svobody 3,360 3 181 ,020
Svobody finanéniho sektoru , 739 3 177 ,530

Na obrazku 5.25 je patrné, ze pouze u jedné proménné Pracovni svobody zamitame
testovanou hypotézu o homogennosti dat (P — hodnota = 0,04 < a = 0,05) ve prospech
alternativy, ze data homogenni nejsou. U ostatnich deviti proménnych nezamitdme testovanou
hypotézu (P — hodnota > «a = 0,05), data jsou na dané hladin¢ vyznamnosti homogenni. To
je pro nasi analyzu vhodné.

Data dostatecné splnila piedpoklady, které jsme po nich pozadovali, a lze tedy pfejit
k aplikaci samotné metody hlavnich komponent.

Zamétime se na KMO statistiku a Bartletttv test sféricity. Abychom zjistili, zda jsou nase
data pro pouziti metody PCA pfijatelna, respektive zda z ni vyjdou relevantni a zajimavé

vysledky

Obriazek 5-26: Hodnoty KMO Kkriteria a Bartlettiv test sféricity

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,851
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 1108,196
df 45
Sig. ,000

KMO statistika ma hodnotu 0,851, coz je ¢islo znacici data velmi vhodna pro pouziti metody

vvvvvv

vhodnéj$i soubor dat. Bartlettliv test sféricity domnénku vhodnosti dat pro aplikovani PCA

potvrzuje, jelikoz zamitame testovanou hypotézu o jednotkovém tvaru korelaéni matice ve
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prospéch alternativy, Ze tomu tak neni. Data jsou pro pouziti metody hlavnich komponent
Z tohoto hlediska velmi vhodna.
Nyni jiz k samotné metod¢€ hlavnich komponent pro Index ekonomické svobody od Heritage

foundation.

Obrazek 5-27: Komponentni matice

Component Matrix®

Component
1 2 3
Pravni stat ,909 -,057 -,050
Korupce 877 -,118 -,133
Fiskalni svobody -,300 ,824 -,053
VIadni vydaje -,386 ,642 ,429
Podnikatelské svobody , 798 ,181 -,262
Pracovni svobody 373 446 -,685
Penézni svobody ,678 ,057 341
Obchodni svobody , 702 117 112
Investi¢éni svobody ,849 ,107 ,296
Svobody finanéniho sektoru ,850 ,151 ,253

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 3 components extracted.

Z obrazku 5.27 je patrné, Ze jsme touto metodou dospéli ke tfem hlavnim komponentam.
Které stoji v pozadi plivodnich proménnych a dostate¢né je zastupuji bez vyznamné ztraty

informace.

Obrazek 5-28: Celkova variabilita vysvétlena hlavnimi komponentami

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings

Component Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 5,008 50,080 50,080 5,008 50,080 50,080
2 1,390 13,899 63,979 1,390 13,899 63,979
3 1,025 10,251 74,229 1,025 10,251 74,229
4 ,688 6,877 81,106

5 ,559 5,592 86,698

6 ,463 4,632 91,330

7 341 3,408 94,738

8 ,285 2,846 97,583

9 ,168 1,682 99,265

10 ,073 , 735 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Témito tfemi hlavnimi komponentami se podatilo vysvétlit pies 74 % plvodni variability dat.
Prvni hlavni komponenta vysvétlila lehce ptes 50 %, druhd komponenta vysvétlila o néco
méné nez 14 % variability a posledni tieti hlavni komponenté nalezi pies 10 % vysvétleni
puvodni variability. Nize uvedeny Scree plot vizualné dokumentuje piitomnost tfech hlavnich

komponent, tj. ttech komponent s vlastnim cislem vétsim nez jedna.

Obrazek 5-29: Scree plot

Scree Plot

Eigenvalue
“

Component Number

K interpretaci hlavnich komponent ziskanych analyzou hlavnich komponent pouzijeme jako
pomticku nize uvedeny obrazek 5.30 komponentni matice. Na tom vidime, jak jsou pivodni
proménné zastupovany nasimi noveé nalezenymi hlavni komponentami. Dosli jsme nasi
analyzou ke tfem hlavnim komponentam, jez vysvétluji pres 74 % plvodni variability dat.
Prvni hlavni komponentu lze interpretovat jako legislativa dané zemé&, ve smyslu pravnich
norem a jejich vymahatelnosti a vSech dalSich obecné zavaznych pravidel upravujici ¢innost
jednotlivych subjektii plisobicich na izemi zemé. Druhou hlavni komponentu bychom mohli

uvést jako fiskdlni situaci, ve smyslu fiskalni situace dané zemé a ponechani fizeni fiskalni
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politiky jednotlivych ekonomickych subjektl v jejich vysostné gesci. Tieti, posledni hlavni
komponentu bychom nazvali svoboda prdce, myslenou jako svobodu pracovniho trhu a jeho

flexibilitu, tak 1 pracovnépravni vztahy v daném state.

Obrazek 5-30: Komponentni matice

Component Matrix?

Component

2

Pravni stat

Korupce

Podnikatelské svobody
Penézni svobody
Obchodni svobody
Investi¢ni svobody
Svobody finanéniho sektoru
Fiskalni svobody

VlIadni vydaje

Pracovni svobody

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 3 components extracted.

Po aplikaci metody hlavnich komponent na Index ekonomické svobody vydaného Heritage
foundation pro rok 2015 jsme dospéli ke tfem hlavnim komponentdm. Pivodni proménné
byly zredukovany na tfi nové nepozorované veli¢iny. DoSlo k redukci proménnych bez
vyznamngj$i ztraty informace obsazené v pivodnim souboru. Prvni hlavni komponentu jsme
interpretovali jako legislativu, druhou jako fiskdlni situaci a posledni tieti hlavni
komponentou je svoboda prace.

Metoda hlavnich komponent v tomto pfipadé pfinesla relevantni a zajimavé vysledky,

S unosnou ztratou informace doslo k redukci proménnych.

5.2  Faktorova analyza

Jako dalsi vicerozmérnou statistickou metody se zaméfime na faktorovou analyzu. Jako prvni
Ji pouZijeme na Index ekonomické svobody od Fraserova institutu.
I zde udélame kratky exkurz do historie této metody. Za prikopnika faktorové analyzy je

povazovan Charles Spearman, v roce 1904 se o ni poprvé zminuje ve své publikaci zabyvajici
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se inteligenci. Kde byla faktorova analyza s pouze jednim obecnym faktorem. Od této doby se
postupné metoda faktorové analyzy vyviji, zobectiuje a zlepsuje.

Faktorova analyza se jevi jako podobny nastroj k metodé PCA, jejich fundamentalni odliSnost
je, PCA je linearni kombinace proménnych, kdezto faktorova analyza je model méfici latentni
proménné. PCA se zaméfuje na diagondlni prvky kovariancni matice, tedy na rozptyly.
Faktorova analyza vysvétluje prvky mimo hlavni diagonalu kovarianéni matice, tedy
kovariance

Onu odlisnost si zde budeme ilustrovat na nasledujicim obrazku 5.31. Kde je ze Ctyr
proménnych provedena redukce na proménnou jednu ve sméru Sipek. Proménné Y pfispivaji
ke komponenté, mohou diky vahdm pfispivat kazda jinou mérou. Tento model muize byt
popsan linearni rovnici:

C = wi(Y1) + w2(Y2) + w3(Y3) + w4(Y4).* (5.8)

Obriazek 5-31: Princip PCA

w—<
= 2

Zdroj: ptevzato z https://www.theanalysisfactor.com/the-fundamental-difference-between-principal-

component-analysis-and-factor-analysis/ (citovano dne 5. 4. 2018).

%Oonline]. [cit. 22. 4. 2018]. Dostupné z https://is.muni.cz/th/65506/fss_m_b1/Vytisk-diplomka.pdf

*! The Analysis Factor — Statistical Consulting, Resources, and Statistics Workshops for Researchers [online].
[cit. 22. 4. 2018]. Dostupné z: https://www.theanalysisfactor.com/the-fundamental-difference-between-
principal-component-analysis-and-factor-analysis/
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Obrazek 5-32: Princip faktorové analyzy

o0

Zdroj: ptevzato z https://www.theanalysisfactor.com/the-fundamental-difference-between-principal-

component-analysis-and-factor-analysis/ (citovano dne 5. 4. 2018).

Na vySe uvedeném obrazku 5.32 je vidét ilustrace principu faktorové analyzy, jedna se o
model métici latentni proménné. Situaci na obrazku lze popsat systémem regresnich rovnic
Y1 = bl1xF + ul
Y2 = b2*F + u2
Y3 = b3*F + u3

Y4 = b4 *F + us® (5.9)

Z tohoto divodu pouzijeme na nase data i faktorovou analyzu, také zni lze Casto ziskat 1épe
interpretovatelné vysledky, nez z PCA. Dalsi odliSnosti oproti PCA metod¢ bude, ze
faktorovou analyzu budeme aplikovat na normované (standardizované€) proménné. A
K interpretaci faktorové analyzy vyuzijeme tzv. rotované feseni.

Normované (standardizované) proménné maji nulovou sttedni hodnotu a jednotkovy rozptyl.
Rotace ve faktorové analyze se pouziva z divodu, Ze existuje nekone¢né mnoho faktorovych
fesSeni, tj. ke kazdému odhadu faktorovych zatézi lze naji nekone¢né¢ mnoho alternativ, jez
data vystihuji stejn€¢ dobfte. Z tohoto diivodu dochazi k transformaci faktorti, aby se staly 1épe
interpretovatelné. Ukazuje se, Ze nejlépe lze interpretovat faktory s faktorovou zatézi blizké
bud’ jedné, nebo nule, respektive kazda ptivodni proménna je korelovana siln¢ jen s nékterymi
faktory a stémi ostatnimi vykazuje pouze slabou korelovanost. Tomuto se fika ,,rotace,

jelikoz pro dva faktory se jedna o jakési pootoceni, jde vlastn€ o rotaci soutadnicovych 0s.

%2 The Analysis Factor — Statistical Consulting, Resources, and Statistics Workshops for Researchers [online].
[cit. 22. 4. 2018]. Dostupné z: https://www.theanalysisfactor.com/the-fundamental-difference-between-principal-
component-analysis-and-factor-analysis/
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Rotace proménnych souvisi s jednoduchou strukturou matice faktorovych =zatézi, o
jednoduché struktuie hovotime, pokud:

-V kazdém tfadku je nejméné jedna zatéz blizka nule.

-V kazdé sloupci je nejméné tolik malych zatézi, kolik je faktord.

- Pro kazdou dvojici sloupct existuje nejméné tolik dvojic proménnych, jedna s malou
zatézi u jednoho faktoru a druha svelkou zatézi u druhého faktoru, kolik je
spole¢nych faktora.

V praxi se za ,,malou” zat¢z povazuje hodnota mensi nez 0,3 a za velkou hodnoty
V absolutnim vyjadieni vEtsi nez 0,5.%

Existuje nékolik moznosti, jak piistoupit K rotaci u faktorové analyzy. Jedna se o pravothlou
(ortogonalni) nebo Sikmou rotaci. Jmenujme metodu rotace Varimax, Quartimax, Equamax
jedné se o ortogonalni metody rotace. Z metod Sikmé rotace jsou to Oblimin ¢i Promax.

My vyuZijeme ortogonalni rotaci Varimax. Varimax minimalizuje pocet proménnych
s vysokou zatézi s kazdym spoleénym faktorem. O této metod¢ lze uvazovat jako o metodé
zjednodusujici faktory, protoZe vytvaii dobie interpretovatelné faktory.**

Data jsme jiz v predchozim textu shledali vhodna pro aplikaci metody hlavnich komponent,
lze na n¢ aplikovat i faktorovou analyzu. Faktorova analyza by méla pfinést relevantni a dobie

interpretovatelné vysledky.

5.2.1 Faktorova analyza IEF od Fraserova institutu

Nyni piejdeme k samotné aplikaci faktorové analyzy na Index ekonomické svobody od

Fraserova institutu pro rok 2015.

Obrazek 5-33: Communality

Communalities

Initial Extraction
Zscore(Velikost viady) 1,000 ,957
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) 1,000 ,803
Zscore(Monetarni situace) 1,000 ,718
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) 1,000 ,839
Zscore(Predpisy a regulace) 1,000 , 735

Extraction Method: Principal Component Analysis.

% Faktorové analyza. Katedra psychologie - Aktuality [online]. [cit. 22. 4. 2018]. Dostupné z:
http://kps.pedf.cuni.cz/skalouda/fa/rotace_fak.htm
% Faktorové analyza. Katedra psychologie - Aktuality [online]. [cit. 22. 4. 2018]. Dostupné z:
http://kps.pedf.cuni.cz/skalouda/fa/rotace_fak.htm
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Na obrazku 5.33 jsou vidét communality jednotlivych proménnych. Cim je communalita
vyssi, tim 1épe je dana proménna vysvétlena faktory ziskanymi z faktorové analyzy. Nejlépe
bude faktory vysvétlend proménnd Velikost viady.

Jelikoz jsme pouzili znormované (standardizované) proménné je vzdy pied nazvem proménné

uveden vyraz ,,Zscore*, takto program SPSS znaci znormovanou promennou.

Obrazek 5-34: Transformovana matice komponent

Component Transformation Matrix
Component 1 2
1 ,998 -,056
2 ,056 ,998

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Z obréazku 5.34 je patrné, ze zde budou dva latentni faktory, které stoji v pozadi danych dat.

Nize uvedeny obrazek 5.35 ukazuje variabilitu vysvétlenou jak klasickymi faktory, tak
faktory transformovanymi rotaci, vV naSem piipad¢ metodou Varimax. Obrdzek dokumentuje,
7e pii rotaci se nezméni celkové vysvétlend variabilita, méni se pouze podil jednotlivych

faktoru.

Obrazek 5-35: Celkové vysvétlena variability

Total Variance Explained

Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings

% of Cumulative % of Cumulative % of Cumulative
Component ] Total | Variance % Total | Variance % Total | Variance %
1 2,966 59,320 59,320 | 2,966 59,320 59,320 2,960 59,201 59,201
2 1,086 21,718 81,038| 1,086 21,718 81,038 1,092 21,837 81,038
3 511 10,221 91,259
4 ,240 4,795 96,054
5 ,197 3,946 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Obrazek 5-36: Rotovana matice faktori

Rotated Component Matrix®

Component

1 2
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) 0,830 1
Zscore(Monetarni situace) ,108 0,840 1
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,090 0,911 1
Zscore(Predpisy a regulace) 0,857 1
Zscore(Velikost vlady) 0,978 2

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 3 iterations.

Rotovana matice faktorti je vyobrazena na obrazku 5.36 vyse. Ukazuje dva latentni faktory.
Interpretace latentnich faktord by byla mozné nasledujicim zptisobem. Prvni faktor 1ze nazvat
legislativni ramec, toto by v sob&é zahrnovalo veskerou legislativu a pravni normy platné
v dané zemi v danou dobu. Druhy faktor by se mohl interpretovat jako rozsah viddy, ve
smyslu ¢innosti vladnich organi, investic, spotieby, transfery a dotace poskytnuté vladnimi
subjekty.

Faktorovou analyzou Indexu ekonomické svobody od Fraserova institutu jsme urcili dva
latentni faktory. Prvni jsme interpretovali jako legislativai ramec, druhy jako rozsah viady.

Faktorova analyza v tomto piipad¢ byla tspésna.

5.2.2 Faktorova analyza IEF od Heritage foundation

Analogicky jako v minulé podkapitole provedeme faktorovou analyzu, tentokrate na datech
Indexu ekonomické svobody od Heritage foundation pro rok 2015.

Data Heritage foundation jsme shledali vhodna pro aplikaci metody hlavnich komponent,
bude vhodné a pfinosné na né aplikovat faktorovou analyzu, respektive by méla poskytnout
kvalitni vystupy.

Nejdiive znormalizujeme nami uvazované promeénné, dale budeme pracovat s té€mito
znormovanymi proménnymi, tzn. pted ndzvy proménnych bude uveden vyraz ,,Zscore*.

Na obrazku 5.37 se podivame na transformovanou matici komponent, abychom ur¢ili pocet
faktort pro tento model. Pro tento model budeme uvazovat tfi latentni faktory stojici v pozadi

puvodnich proménnych.
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Obrazek 5-37: Transformovana matice komponent

Component Transformation Matrix

Component 1 2

1 ,896 -,310 ,318
2 ,159 ,893 422
3 ,415 ,327 -,849

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

Celkove¢ vysvétlena variabilita, jak ptivodniho, tak rotovaného feseni je vidét na obrazku 5.38.

Potvrzuje se, Ze rotaci, v naSem piipadé pomoci metody Varimax, nedochazi ke zméné

celkové vysvétlené variability, dochdzi pouze ke zméné u jednotlivych faktort. I zde

provadime rotaci feSeni z diivodu zlepSeni interpretovatelnosti vystupu. V tomto piipadé

doslo k vice stejnomérnému rozdéleni vysvétlené variability ptipadajici na jednotlivé faktory,

nez tomu je u nerotované¢ho fesSeni faktorové analyzy.

Obrazek 5-38: Celkové vysvétlena variability

Total Variance Explained

Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings
% of Cumulative % of Cumulative % of Cumulative
Component ] Total | Variance % Total | Variance % Total | Variance %
1 5,008 50,080 50,080 5,008 50,080 50,080 4,231 42,310 42,310
2 1,390 13,899 63,979 1,390 13,899 63,979 1,699 16,992 59,302
3 1,025 10,251 74,229 1,025 10,251 74,229 1,493 14,927 74,229
4 ,688 6,877 81,106
5 ,559 5,592 86,698
6 463 4,632 91,330
7 ,341 3,408 94,738
8 ,285 2,846 97,583
9 ,168 1,682 99,265
10 ,073 ,735 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Na communality jednotlivych proménnych, se zaméfime na obrazku 5.39, abychom vidéli, jak

jsou pivodni proménné vysvétleny latentnimi faktory.
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Obrazek 5-39: Communality

Communalities

Initial Extraction

Zscore(Pravni stat) 1,000 ,832

Zscore(Korupce) 1,000 ,802

Zscore(Fiskalni svobody) 1,000 771

Zscore(Vladni vydaje) 1,000 , 745

Zscore(Podnikatelské svobody) 1,000 ,738

Zscore(Pracovni svobody) 1,000 ,807

Zscore(Penézni svobody) 1,000 ,579

Zscore(Obchodni svobody) 1,000 ,519

Zscore(Investi¢ni svobody) 1,000 ,820

Zscore(Svobody finanéniho sektoru) 1,000 ,810

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Obrazek 5-40: Rotovana matice faktoru
Rotated Component Matrix?
Component

Zscore(Pravni stat) 0785 1
Zscore(Korupce) 0712 1
Zscore(Podnikatelské svobody) 0,635 1
Zscore(Penézni svobody) 0758 1
Zscore(Obchodni svobody) 0,694 1
Zscore(Investi¢ni svobody) 0,901 1
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) 0.891 1
Zscore(Fiskalni svobody) 0,811 2
Zscore(Vladni vydaje) 0,833 5
Zscore(Pracovni svobody) 0,888 3

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a. Rotation converged in 4 iterations.

v

Faktorovou analyzou jsme dospéli ke tfem latentnim faktorim. Pro snadnéj$i interpretaci
téchto tii faktorti jsme provedli transformaci rotaci, jako rotacni metodu jsme zvolili Varimax
(ortogonalni rotace). Prvni faktor by se dal interpretovat jako pravo, ve smyslu pravni situace
v dané zemi a regulatorni obecné zdvazné normy upravujici ¢innost jednotlivych subjektl
provadgjici svoji ¢innost v daném staté a prava a povinnosti z téchto norem vyplivajici. Druhy
faktor je fiskalita, ve smyslu rozpoctové situace statu, jeho vydajich a ptijmech, transferech,

dotacich, investicich a rozpoctové svobod¢ ostatnich subjektii. Posledni treti latentni faktor je
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mozné nazvat trh prace, ve smyslu pracovniho trhu, jeho flexibility a svobody pro ucastniky
tohoto trhu.

Aplikaci faktorové analyzy na Index ekonomické svobody od Heritage foundation pro rok
2015, jsme dospéli k relevantnim a zajimavym vysledkiim. Faktorovéa analyza vygenerovala
tii latentni faktory. Prvni faktor jsme interpretovali jako prdavo, druhy faktor jako fiskalita a

posledni tieti latentni faktor stojici za naSimi proménnymi jsme nazvali jako faktor t7h prace.

5.3 Latentni faktory IEF v ¢ase

Zde spojime zkoumani ¢asovych fad a hledani latentnich faktorti. Podivame se, jak a zda se
ménily latentni faktory Indexu ekonomické svobody plynutim casu.

Zcela analogicky provedeme analyzu pomoci faktorové analyzy pro kazdy jednotlivy rok od
roku 2000 do roku 2015. Abychom mohli zhodnotit, zda se latentni faktory stojici v pozadi
Indexu ekonomické svobody ménily plynutim ¢asu.

Pro data za kazdy rok jsme provedli stejnou analyzu, jako v piedeslé ¢asti a to pro oba
instituty. Na vysledky se podivame v kompaktni tabulce a zaméfime se detailnéji pouze na

pripadny zlomovy rok, kdy doslo k n¢jaké zméné, co se principu nasi analyzy tyce 5.41.

Obrazek 5-41: Tabulka faktora pro jednotlivé roky pro oba instituty

Fraser institut Heritage foundation
rok latentni faktory rok latentni faktory
2000 2 2000 2
2001 2 2001 2
2002 2 2002 2
2003 2 2003 2
2004 2 2004 2
2005 2 2005 2
2006 2 2006 2
2007 2 2007 2
2008 2 2008 2
2009 2 2009 2
2010 2 2010 2
2011 2 2011 3
2012 2 2012 3
2013 2 2013 3
2014 2 2014 3
2015 2 2015 3
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Jelikoz jsme pro kazdy rok u obou instituti provedli zcela analogické tkony jako vyse
popsané, bude stacit k interpretaci pouze tabulka reprezentovana obrazkem 5.41 na ném je
vidét pocet latentnich faktort pro jednotlivé roky.

Je patrné, Ze ke zlomu dochazi u Heritage foundation v roce 2011, kde se ze dvou latentnich
faktorti, jez jsme faktorovou analyzou ziskali pro piedeslé roky, stavaji tfi latentni faktory
stojici v pozadi tohoto indexu. Fraseriiv institut vykazuje pro vSechny nami sledované roky
dva latentni faktory, které jsme jiz v predeslych podkapitolach interpretovali a komentovali.
| 0 tiech latentnich faktorech u Heritage foundation jsme jiz hovoftili. Zamétime se tedy na
rok 2010 u Heritage foundation, kde se, respektive do né&j, ukazuji pouze dva latentni faktory,

oproti ttem v pozdéjsich letech.

Obrazek 5-42: Rotovana matice faktoriu

Rotated Component Matrix?

Component

1 2
Svobody finanéniho sektoru 0.848401 1
Pravni stat 448 0,875978 1
Pracovni svobody ,226 0.848049 1
Penézni svobody 511 ,394 0,51135 1
Obchodni svobody ,666 ,539 0,66591 1
Korupce 0,943761 1
Investi¢ni svobody ,700 ,482 0,700407 1
Fiskalni svobody 0,931883 1
Vladni vydaje 0,886986 2
Podnikatelské svobody ,804 0,804004 2

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.®
a. Rotation converged in 3 iterations.

Na obrazku 5.42 jsme tedy uvedli rotovanou matici faktort pro rok 2010 pro Index
ekonomické svobody od Heritage foundation, kde jsou pouze dva latentni faktory oproti ttem
v dalsich letech. Tyto dva faktory bychom mohli interpretovat nasledné. Prvni Ize tedy
interpretovat jako prdva a povinnosti, ve smyslu povinnosti a prav kazdého subjektu
provozujici svoji ¢innost na uzemi daného stdtu. Druhou bychom mohli interpretovat jako
vlada a podnikatelé, ve smyslu vydajli, investic, spotieby, transferti, dotaci vlady ale také
schopnosti subjektii vykonéavat podnikatelskou ¢innost.

Od roku 2011 se jiz ukazuji u Heritage foundation tii latentni faktory, jez jsme uvedli

v podkapitolach vySe. Tietim faktorem, ktery se v tomto roce vy¢lenil, byl faktor #rh prdace.
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K jeho vytvofeni doslo z duvodu vétsiho dirazu na oblast pracovniho trhu a dané
problematiky zaméstnanosti a zaméstnavani. Tato oblast byla jiz natolik akcentovana a
zdlraziiovana, ze to vedlo k vytvofeni samostatného faktoru pii podrobeni dat faktorové
analyze. A tuto strukturu se tfemi faktory si index Heritage foundation jiz nadale drzi.

V této podkapitole jsme se podivali na historicky vyvoj Indexu ekonomické svobody od
Heritage foundation i od Fraserova institut pohledem vicerozmérnych metod, respektive
faktorovou analyzou. Vysledkem bylo konstatovani, Ze u Fraserova institutu od roku 2000 do
posledniho zvetejnéné¢ho roku 2015 se objevuji dva latentni faktory stojici v pozadi, které
jsme komentovali v podkapitolach vyse. U Heritage foundation se objevily v roce 2011 tii
latentni faktory a poté se jiz vyskytovali dale, ty jsme také komentovali Vv ptredeslych
podkapitolach. V roce 2010 a letech predeslych se objevuji ovSem pouze dva latentni faktory,
kde jsme prvni latentni faktor interpretovali jako prava a povinnosti a druhy jako vidda a

podnikatelé.

5.4  Shlukova analyza

Jako dalsi z metod vicerozmérné statistiky uvedeme metodu shlukové analyzy. Budeme ji po
kratkém pfedstaveni aplikovat na nase data.

Shlukova metoda se ve svém principu zabyva metodami a algoritmy, které sdruzuji data
S podobnymi vlastnostmi do shluku. Uspotadava data do smysluplnych struktur a vytvari
taxonomii (tj. klasifika¢ni tiroven). Snazi se o tvofeni shlukti s maximalné podobnymi objekty
uvnitf shluku a s minimalné mimo tento shluk. Shlukovanim lze najit vztahy mezi objekty bez
vysvétleni, proC tyto vztahy existuji.35Shluk je tedy skupina objektii, jez jsou si mezi sebou
vzajemné podobné, kdezto od objekti patiicich do shluki jinych jsou rozdilné.

Shlukové metody se v zakladni linii déli na algoritmy hierarchické a nehierarchické.
Hierarchické postupy se jesté déli na aglomerativni a divizni.

Hierarchické shlukovani vyuziva K nalezeni novych shlukd, shluky diive nalezené a tvofi
Z nich shluky nové, tzn. prinikem kazdych dvou podmnoZin je bud’ prazdnd mnozina, nebo
jedna z ptivodnich. Aglomerativni postupy berou kazdy prvek jako shluk a ten dale slucuje.
Divizni algoritmy berou vstupni mnozinu objekti jako celek a ten dé€li na shluky. Tento
postup je narocnéjsi na vypocetni vykon, jelikoz pro n prvkum je tieba prozkoumat

2= — 1 moznych spotadani.

$Masaryk University [online]. [cit. 22. 5. 2018]. Dostupné z:
http://www.is.muni.cz/th/172767/fi_b/5739129/web/web/main.html
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Metody shlukové analyzy se v zéakladu d€li na vySe uvedené zakladni déleni, tj. na
hierarchické a nehierarchické metody, kdy hierarchické se déli dle sméru shlukovani na
metody aglomerativni a divizni. Nyni si podivame na jednotlivé individualni algoritmy
shlukové analyzy.

Ve skupiné hierarchickych metod jsou nejpouzivanéjsi Centroidni metoda, Metoda primérné
vazby, Medianova metoda, Wardova metoda, tyto postupy jsou aglomerativniho typu, tzn.,
jde o postupné shlukovani objektd do vétSich shlukt. Jako divizni metodu lze uvést
MacNaughton-Smithovu metodu shlukovani.

Nevyhodou hierarchického shlukovani je, Ze v kazdém kroku shlukovani Ize dosahnout pouze
lokalniho optima bez piihlédnuti k dalsimu moznému postupu. Pfi aglomerativnim shlukovani
nelze vytvotreny shluk rozdélit, pii diviznim nelze naopak rozdéleny shluk spojit i kdyby tento
postup vedl ke zleps$eni vlastnosti vysledného rozkladu.

U hierarchického aglomerativniho shlukovani je na zacatku n jednoprvkovych objekti, které
tvori rozklad Omega 0, tyto jednoprvkové shluky dale slucujeme, tim Ze jsou vybrany, dle
néjakého predem daného kritéria (zaleZi na konkrétné zvolené metodé shlukovani), dva
nejpodobnéjsi jednoprvkové shluky a ty se slouci. Takto vznikne novy shluk tvofici rozklad
Omega i-1. K vyporadani se s n prvkovou mnozinou je tedy tfeba n-1 rozkladd. S tim, ze
kazdé nové uskupeni ma vétsi vzdalenost dle daného kritéria od ptedchoziho shluku. Tento
algoritmus kon¢i bud’ na zaklad¢ vzdalenosti mezi shluky, nebo dosaZenim pozadovaného
mnozstvi shlukl. Pfedchozi krok v tomto druhu shlukovani nelze zvratit, pfipadné chybné
zafazeni se mize projevit v dalSich iteracich a vétSich shlucich. Divizni hierarchické metody
shlukovani povazuji zkoumanou mnozinu jako jeden shluk, ten je dale d¢len a vytvari urcity
hierarchicky uspotfadany systém rozkladu. Kazdy sluk je touto metodou rozdélen na dva nové,
optimalné dle néjakého kritéria zavislého na daném algoritmu. Na konci algoritmu budou
vSechny shluky pouze jednoprvkové. Tento postup je vypocetné pomérné naro¢ny, proto jej
Ize aplikovat jen na relativng maly po&et objekti.*®

V naSem praktickém pouziti shlukové analyzy Vv dalSich podkapitoldch budeme pouzivat

aglomerativni hierarchickou Wardovu metodu shlukovani. Wardova metoda je zalozena na

ztraté informace o kterou se pfichazi pti vytvareni shlukii. Shlukovym kriteriem je celkovy

% Masaryk University [online]. [cit. 25. 5. 2018]. Dostupné z:
http://www.is.muni.cz/th/172767/fi_b/5739129/web/web/main.html
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Wardova metoda je vhodna pouZit v piipadé objektii s podobnym rozmérem proménnych.*’

V nehierarchickych metodéach lze rozliSovat metody s konstantnim pocétem shlukti a metody
s proménnym poctem shlukt. Nehierarchické metody nevytvareji hierarchicky uspotfadanou
strukturu. D¢li se na optimalizaéni metody (roziazovani ze shluku do shluku pfi snaze
maximalizovat popfipadé minimalizovat néjaké rozkladové kritérium) a analyzu moda
(pohlizeji na shluky jako na mista s vétsi koncentraci objektll v n-rozmérném prostoru danych
proménnych).

Timto jsme ptedstavili shlukovou analyzu, jeji déleni, zdkladni mySlenku a ptistup. Nyni je na

Case prejit k jejimu praktickému pouziti a aplikovani na Index ekonomické svobody.

5.4.1 Shlukova analyza IEF od Fraserova institutu

Nejprve podrobime shlukové analyze jednotlivé staty. Budeme sledovat, do jakych shlukt
budou zemé& zatazeny a jaky pocet shlukl bude vytvoten. Toto provedeme na IEF vydaného
Heritage foundation i Fraserovym institutem. Jako metodu shlukovani volime tzv. Wardovu
metodu.

K uréeni poc¢tu shluklt ndam pomize graf, jenz se nazyva dendrogram. Dendrogram je druh
grafu popisujici prubeh shlukové analyzy, umoZznuje urcit racionalni mnoZzstvi shlukd, jez by
byly rozumné interpretovatelné.

Nyni jiz k samotné shlukové analyze IEF od Fraserova institutu. Hned v avodu se podivame
na dendrogram a zamyslime se nad poc¢tem shlukd. Dendrogram pro Fraseriv institut je na
obrazku 5.43. Po jeho prozkoumani se jevi vhodné &tyfi shluky. Ctyfi shluky by mohly
vytvofit pomérn¢ dobte interpretovatelnou skladbu shluki, které¢ budou obsahovat dostate¢né
si vzajemné blizké zemé z pohledu jejich ekonomické svobody meéfené pomoci IEF od

Fraserova institutu.

¥ Masaryk University [online]. [cit. 26. 5. 2018]. Dostupné z:
http://www.is.muni.cz/th/172767/fi_b/5739129/web/web/main.html
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Obrazek 5-43: Dendrogram - Fraser institut

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 = 10 15 20 25
1 | 1 | 1 |
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Guinea-Bissau
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Rozhodli jsme se pro pouziti ¢tyi shlukd a pouziti tzv. Wardovy metody shlukovani. Na
obrazku nize je vyobrazena tabulka, jak se jednotlivé staty zatadily do shluk.

V prvnim shluku se objevuji zemé jako spise ekonomicky svobodné, véetné nasi Ceské
republiky. Ve shluku druhém se objevuji staty, které lze oznacit za spiSe ekonomicky
nesvobodné. Ve tfetim shluku jsou statni zfizeni ekonomicky nejvice svobodné a ve shluku
¢tvrtém jsou zafazeny zeme ekonomicky nejméne svobodné.

U Fraserova institutu jsme dospély ke Ctyfem shlukim rozdélenym podle ekonomické

svobody Vv jednotlivych pfislusnych zemich.
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Obrazek 5-44: RozloZeni zemi ve shlukach (Fraser institut)

Shluk
1 2 3 4

Albania Lithuania Algeria Australia Azerbaijan
Armenia Malta Angola Austria Bahamas
Bahrain Mauritius Argentina Belgium Barbados
Botswana Mexico Bangladesh Canada Belize
Bulgaria Mongolia Benin Denmark Bhutan
Cambodia Nicaragua Bolivia Estonia Bosnia and Herzegovina
Chile Panama Brazil Finland Brunei Darussalam
Costa Rica Paraguay Burkina Faso France Cape Verde
Cyprus Peru Burundi Germany China
Czech Rep. Philippines Cameroon Hong Kong Croatia
Dominican Rep. Poland Central Afr. Rep. Ireland Fiji
El Salvador Portugal Chad Japan Ghana
Gambia, The Romania Colombia Luxembourg Greece
Georgia Russia Congo, Dem. R. Netherlands Iceland
Guatemala Seychelles Congo, Rep. Of New Zealand Kuwait
Guyana Slovak Rep Cote d'lvoire Norway Laos
Honduras Spain Ecuador Rwanda Lesotho
Hungary Suriname Egypt Singapore Macedonia
India Swaziland Ethiopia Sweden Malaysia
Indonesia Taiwan Gabon Switzerland Moldova
Israel Tajikistan Guinea United Kingdom Montenegro
Italy Tanzania Guinea-Bissau United States Morocco
Jamaica Thailand Haiti Namibia
Jordan Turkey Iran Nepal
Kazakhstan Uganda Libya Oman
Kenya Uruguay Madagascar Pap. New Guinea
Korea, South Zambia Malawi Qatar
Kyrgyz Republic Trinidad and Tobago Mali Saudi Arabia
Latvia Tunisia Mauritania Serbia
Lebanon Turkey Mozambique Slovenia
Liberia Turkmenistan Myanmar South Africa
Yemen Uganda Niger Sri Lanka
Zambia Ukraine Nigeria Timor-Leste
Zimbabwe United Arab Emirates Pakistan Trinidad & Tob.
Brunei Darussalam Uruguay Senegal Tunisia
Vanuatu Uzbekistan Sierra Leone Venezuela

Syria Vietnam

Togo

Ukraine

Yemen, Rep.

Zimbabwe

Jeste¢ se podivdme na shlukovou analyzu jednotlivych proménnych, ze kterych je index

komponovan a tvofen. Pouzijeme k tomuto shlukovani opét tzv. Wardovu metodu shlukovani.

Stejné jako u shlukovani stat bude vhodné se nejprve podivat na dendrogram, abychom

stanovili relevantni pocet shluki.
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Obrazek 5-45: Dendrogram shlukovani proménnych (Fraser institut)

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 a 10 15 20 25
Svoboda_mezinarodniho_obchodu 4 I I . . :
Predpisy_a_regulace il o
> Monetarni_situace 3
Welikost_viady 1
Pravni_systém_a_vlastnicka_préva 2

Na zaklad€ dendrogramu na obrazku 5.45 jsme stanovili jako vhodné tfi shluky. Rozdéleni do
téchto tii shlukl je v nasledujici tabulce na obrazku 5.46. Vytvoftili jsme tii shluky, prvni je
velikost vlady, druhy je pravni systém v daném statu a posledni tieti shluk se tyka svobody

obchodu a jeho regulaci. Ur¢ili jsme tii shluky proménnych IEF od Fraserova institutu.

Obrazek 5-46: Shluky proménnych (Fraser institut)

Shluk
1 2 3
. . Pravni systém a vlastnicka e
Velikost viady préva Monetarni situace

Svoboda mezinarodniho obchodu

Pfedpisy a regulace

V dalsi podkapitole se zamétime na shlukovou analyzu IEF od Heritage foundation.
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5.4.2 Shlukova analyza IEF od Heritage foundation

Pro urceni rozumného a opodstatnéného poctu shlukl se opét podivame na dendrogram na
obrazku 5.47. Po prozkoumani dedrogramu jsme stanovili jako optimalni pocet shlukii Ctyfti

shluky.

Obriazek 5-47: Dendrogram - Heritage foundation

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

0 3 10 13 20 25
1 I | | l

Kyrgyz Republic
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MMozambigue
ttaly
Mongolia
Uruguay
Botswana
Lithuania
Colombia
Macedonia
Japan
Australia
Austria

~ Denmark
Israel
Central African Republic
Likeria
Miger
Philippines
Pakistan
Mauritania
Kenya
Belize
Micronesia
Argertina
Russia
Banglacesh
Suriname
Ethiopia
Congo, Republic of
Burma

Obrazek 5-48: RozloZeni zemi ve shlukach (Heritage foundation)

Shluk

1. 2. 3 4.

Hong Kong
Albania Macedonia Suriname Australia SAR Kiribati

Algeria Madagascar Swaziland Austria Singapore Lesotho

Micronesi
Angola Malawi Taiwan Barbados a

Timor-
Argentina Malaysia Tajikistan Belgium Leste

Armenia Maldives Tanzania Botswana
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Azerbaijan Mali Thailand Canada
Bahamas Mauritania Togo Cabo Verde
Bahrain Mauritius Tonga Chile
Trinidad and
Bangladesh Mexico Tobago Cyprus
Belarus Moldova Tunisia Czech Rep.
Belize Mongolia Turkey Denmark
Benin Montenegro Turkmenistan Estonia
Bhutan Morocco Uganda Finland
Bolivia Mozambique Ukraine France
United Arab
Bosnia and Herzegovina Namibia Emirates Germany
Brazil Nepal Uruguay Greece
Bulgaria Nicaragua Uzbekistan Hungary
Burkina Faso Niger Vanuatu Iceland
Burma Nigeria Venezuela Ireland
Burundi Oman Vietnam Israel
Cambodia Pakistan Yemen Italy
Cameroon Panama Zambia Japan
Central African Republic Papua New Guinea Zimbabwe Luxembourg
Brunei
Chad Paraguay Darussalam Malta
China Peru Gambia Netherlands
New
Colombia Philippines Georgia Zealand
Comoros Qatar Ghana Norway
Congo, Democratic Republic of
the Congo Romania Guatemala Poland
Congo, Republic of Russia Guinea Portugal
Costa Rica Rwanda Guinea-Bissau Slovenia
Cote d'lvoire Saint. Lucia Guyana Spain
Saint. Vincent and the
Croatia Grenadines Haiti Sweden
Djibouti Samoa Honduras Switzerland
United
Dominica Sao Tomé and Principe India Kingdom
United
Dominican Republic Saudi Arabia Indonesia States
Ecuador Senegal Iran
Egypt Serbia Jamaica
El Salvador Seychelles Jordan
Equatorial Guinea Sierra Leone Kazakhstan
Eritrea Slovak Republic Kenya
Ethiopia Solomon Islands Korea, South
Fiji South Africa Kuwait
Gabon Sri Lanka Kyrgyz Republic
Liberia Lao P.D.R. Macau
Lithuania Latvia Lebanon

Vytvorili jsme ctyfi shluky. Prvni shluk lze interpretovat jako staty se spiSe nizsi
ekonomickou svobodou. Druhy shluk jako zemé se spise vétsi ekonomickou svobodou, kde se
nachazi i Ceské republika. T¥eti shluk obsahuje staty s nejvyssi ekonomickou svobodou. A

posledni ¢tvrty shluk, shlukuje zemé s minimalni ekonomickou svobodou.
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U heritage foundation jsme dospéli shlukovou analyzou ke C¢tyfem relevantnim a
interpretovatelnym shluktim pfi shlukovéani jednotlivych stati do homogennich shluki.

Opét se jesté podivame na shlukovou analyzu jednotlivych proménnych IEF od Heritage
foundation. Abychom se podivali, do jakych shluki se budou sdruzovat jednotlivé
komponenty indexu. Pouzijeme stejné jako u shlukovani zemi tzv. Wardovu metodu.
Pohledem na dendrogram na obrazku 5.49 se pokusime urcit ptipadny pocet shlukii. Zda se

vhodné uvazovat pét shlukd.

Obrazek 5-49: Dendrogram shlukovani proménnych (Heritage foundation)

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
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| 1 1 | 1
Penézni_svobody 7
Ohchodni_svobaody 3
Fiskalni_svobody 3
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Obrazek 5-50: Shluky proménnych (Heritage foundation)

Shluk
1 2 3 4 5
Pravni stat Fiskalni svobody Vladni vydaje Podnikatelské svobody Investiéni svobody
Korupce Pené&zni svobody Pracovni svobody Svobody finangniho

Obchodni svobody

sektoru

Na obrazku 5.50 je zatazeni proménnych do shlukl. V prvnim shluku jsou proménné tykajici

se pravniho prostiedi, ve druhém shluku jsou komponenty tykajici se svobody obchodovani a

penéz, ve tretim shluku jsou vydaje vlady, ve ctvrtém shluku jsou svobody tykajici se

podnikdni a s tim souvisejici problematika vyrobniho faktoru prace a v poslednim patém

shluku jsou proménné z oblasti financi a investovani.

U Heritage foundation jsme vytvorili pét shlukt shlukujicich jednotlivé proménné tvotici

jejich IEF.

Povedlo se ndm provést shlukovou analyzu Indexu ekonomické svobody. Jak jednotlivych

zemi, tak 1 proménnych vstupujicich do tvorby indexu. Provedli jsme to pro oba uvaZované

instituty a vysledky jsme uspésné interpretovali.
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6. Zaver

V této diplomové praci jsme se zaobirali problematikou ekonomické svobody jako
ekonomicko-socialniho fenoménu. Uvedli jsme dva nejdilezitéjsi instituty zabyvajici se touto
problematikou. Jsou to kanadsky Fraser institut a americky Heritage foundation, ktefi
kazdoro¢né vydavaji publikaci tykajici se této problematiky a zvetejiuji zebticek statd, podle
ekonomické svobody v jednotlivych participujicich stitech pod nazvem Index ekonomické
svobody.

Seznamili jsme se S jejich filozofii a s tim, jak svilij index jednotlivé instituty sestavuji, jaké
k tomu pouzivaji veli¢iny. Tyto jednotlivé proménné jsme poté podrobili detailnéjsi analyze a
zkoumani.

Provedli jsme kratky exkurz historickym vyvojem obou indexli. A poodhalili historicky vyvoj
ekonomické svobody ve svéte.

Jako hlavni cil jsme si stanovili podrobit oba indexy analyze za pomoci nastrojii vicerozmérné
statistiky. Analyzovali jsme jaké skryté, respektive nepozorované veli€iny se za témito indexy
skryvaji. K tomuto ucelu jsme pouzili metodu hlavnich komponent a faktorovou analyzu jako
metody k tomuto ucelu navrzené.

Po kontrole splnéni pozadavki na data pro tyto metody kladené jsme pfistoupili k samotné
aplikaci. Pro index Fraserova institutu jsme urcili dva latentni faktory stojicimi v jeho pozadi.
Prvni faktor jsme interpretovali jako legislativni ramec, druhy jako rozsah viady. U indexu od
Heritage foundation jsme v naSem modelu dosli ke tfem latentnim faktorim. Prvni byl nami
interpretovan jako prdvo, druhy jako fiskalita a posledni tfeti latentni faktor stojici v pozadi
jsme si interpretovali jako trh prdce. Veskeré analyzy jsme provadéli na nejaktualnéjsich
datech, tedy na datech pro rok 2015. Zdrojova data jsme ziskali z volné pfistupnych
internetovych databazi obou institutd.

Podivali jsme se jak, se latentni faktory ménily u obou institutli plynutim c¢asu. U Heritage
foundation se béhem casu pocet latentnich faktorti zménil, kdeZto u Fraserova institut zlstal
pocet latentnich faktorti v ¢ase neménny.

Podivali jsme se na myslenku shlukové analyzy jako dalsi vicerozmérné statistické metody.
Uspésné ji aplikovali jak na jednotlivé staty, tak na proménné vstupujici do vypoétu Indexu
ekonomické svobody. Vytvofili a interpretovali shluky stat 1 proménnych.

Povedlo se ndm osvétlit problematiku ekonomické svobody, uvést instituty, jez se ji zabyvaji

a vytvareji Indexy ekonomické svobody. Urc¢ili jsme latentni faktory stojici v pozadi tvorby
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danych indext, a to zda se tyto faktory ménily plynutim c¢asu. Tyto latentni faktory jsme
interpretovali. Vytvorili a interpretovali shluky statii i proménnych.

Véfim, ze jsme dospéli k relevantnim a zajimavym vysledkim obsazenych v této praci
zabyvajici se ekonomickou svobodou.

Déekuji za cas vénovany mé diplomové praci, problematice ekonomické svobody a jejim

souvislostem.
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7. Seznam pouzitych symbolu

V¢ ... hodnota ¢asové fady v Case t

a; ... absolutni pfirastek ¢asové fady v Case t
a ... hladina vyznamnosti statistické¢ho testu
pi ... korelaéni koeficient

8% ... rozptyl

n ... pocet pozorovani v souboru

m ... pocet proménnych v souboru

X;j ... hodnota v i-tém fadku a j-tém sloupci datové matice
X ... konkrétni hodnota proménné

Y; ... hlavni komponenta

T ... testovana hodnota u testovani hypotéz
V ... obor pfijeti u testovani hypotéz

W ... obor zamitnuti u testovani hypotéz

X35 ... 25% percentil

X75 ... 75% percentil

Omega i ... i-ta iterace rozkladu u shlukové analyzy
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8.  Pfilohy

V piilohach jsem se rozhodl uvést nékteré alternativni postupy pouzitych metod. Nejlépe

interpretovatelné metody s nejvétsi vypovidajici schopnosti jsme ponechali v praci samotné.

8.1 Metoda hlavnich komponent

Zde uvedeme, jak by dopadla metoda hlavnich komponent pfi jeji aplikaci na kovarian¢ni
matici. Jelikoz se aplikace na korelaéni matici ukazala jako 1épe interpretovatelna, v praci

jsme ponechali ji.

s PCA aplikovana na IEF Fraserova institutu pii pouziti kovarian¢ni matice
k vypocétu hlavnich komponent. Vystupy po aplikaci nami vybrané metody

Z programu SPSS.

Correlation Matrix

Svoboda Predpisy
Velikost Pravni systém a Monetarni | mezinarodniho a
vlady vlastnicka prava situace obchodu regulace
Correlation Velikost viady 1,000 -,230 ,048 ,061 ,030
Pravni systém a
-,230 1,000 ,551 ,648 714
vlastnicka prava
Monetarni
] ,048 ,551 1,000 74 ,551
situace
Svoboda
mezinarodniho ,061 ,648 774 1,000 ,686
obchodu
Pfedpisy a
,030 714 ,551 ,686 1,000
regulace
KMO and Bartlett's Test®
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,728
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 396,959
df 10
Sig. ,000

a. Based on correlations
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Communalities

Raw Rescaled
Initial Extraction Initial Extraction
Velikost viady 1,609 1,454 1,000 ,903
Pravni systém a vlastnicka prava 2,445 2,122 1,000 ,868
Monetarni situace 1,899 1,429 1,000 , 753
Svoboda mezinarodniho obchodu 1,323 1,078 1,000 ,815
Predpisy a regulace 1,171 ,802 1,000 ,685

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues® Extraction Sums of Squared Loadings
% of % of
Component Total Variance Cumulative % Total Variance Cumulative %
Raw 1 5,069 60,018 60,018 5,069 60,018 60,018
2 1,815 21,493 81,511 1,815 21,493 81,511
3 ,888 10,508 92,019
4 ,394 4,669 96,689
5 ,280 3,311 100,000
Rescaled 1 5,069 60,018 60,018 2,936 58,714 58,714
2 1,815 21,493 81,511 1,088 21,760 80,473
3 ,888 10,508 92,019
4 ,394 4,669 96,689
5 ,280 3,311 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. When analyzing a covariance matrix, the initial eigenvalues are the same across the raw and rescaled

solution.

87




Scree Plot

Eigenvalue
w
L

1 2 3 4

Component Number

Component Matrix®

Velikost vliady

Pravni systém a vlastnicka prava
Monetarni situace

Svoboda mezinarodniho obchodu

Predpisy a regulace

Raw Rescaled
Component Component
1 2 1 2
0,892|-0,270 1,394 1
1,140| 0,361 | 0,827| 0,262 1,140 1
1,008 | 0,250 0,876| 0,217 1,008 1
0,892 [ 0,077| 0,824 | 0,071 0,892 1
_ -0,095| 0,946 1,200 2

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 2 components extracted.

Uvedli jsme, jak by dopadla metoda hlavnich komponent, pokud by byla aplikovana na

kovarianéni matici namisto korelacni matice. Uvedli jsme vystupy z SPSS po jeji aplikaci,

oproti v praci uvedené metod¢ se ukazuji vysledky obtizné&ji interpretovatelné.

R/

hlavnich komponent. Vystupy po aplikaci nami vybrané metody z programu SPSS.
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Correlation Matrix

Correlation a b c d e f g h i i
Pravni stat (a) 1,000 916| -,304| -,319 ,710 ,308 ,556 ,496 ,699 737
Korupce (b) 916 (| 1,000| -,324| -,375 ,692 ,307 ,496 ,486 ,635 ,657
Fiskalni svobody (c) -,304| -,324| 1,000 432 -,073 , 145 -,172| -,079 -,212 -,138
Vladni vydaje (d) -319| -,375 432 1,000| -273| -,088| -138| -,262 -,158 -, 161
Podnikatelské svobody (€) ,710 692 -,073| -,273( 1,000 424 ,415 ,531 ,575 ,609
Pracovni svobody (f) ,308 ,307 , 1451 -,088 4241 1,000 ,157 ,198 ,221 ,214
Penézni svobody (g) ,556 496 | -,172| -,138 415 , 157 | 1,000 412 ,615 ,555
Obchodni svobody (h) ,496 486 | -079| -,262 ,531 ,198 44121 1,000 ,616 ,602
Investi¢ni svobody (i) ,699 ,635| -212| -,158 ,575 ,221 ,615 ,616 | 1,000 ,818
Svobody finanéniho sektoru (j) , 737 ,657] -138] -,161 ,609 ,214 ,555 ,602 ,818 1,000

KMO and Bartlett's Test®

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,851
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 1108,196

df 45

Sig. ,000
a. Based on correlations

Communalities
Raw Rescaled
Initial Extraction Initial Extraction

Pravni stat 618,149 544,416 1,000 ,881
Korupce 372,088 304,659 1,000 ,819
Fiskalni svobody 145,296 41,192 1,000 ,284
Vladni vydaje 591,228 570,463 1,000 , 965
Podnikatelské svobody 263,701 161,968 1,000 ,614
Pracovni svobody 263,796 35,279 1,000 , 134
Penézni svobody 47,106 18,649 1,000 ,396
Obchodni svobody 114,483 47,419 1,000 414
Investiéni svobody 544,980 431,545 1,000 , 792
Svobody finanéniho sektoru 355,273 279,150 1,000 , 786

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Total Variance Explained

Initial Eigenvalues®

Extraction Sums of Squared Loadings

% of % of

Component Total Variance Cumulative % Total Variance Cumulative %
Raw 1 1867,050 56,303 56,303 | 1867,050 56,303 56,303

2 567,691 17,119 73,422 567,691 17,119 73,422

3 284,268 8,572 81,994

4 211,432 6,376 88,370

5 118,513 3,574 91,944

6 82,941 2,501 94,445

7 66,730 2,012 96,457

8 55,340 1,669 98,126

9 35,524 1,071 99,198

10 26,609 ,802 100,000
Rescaled 1 1867,050 56,303 56,303 4,918 49,176 49,176

2 567,691 17,119 73,422 1,166 11,660 60,835

3 284,268 8,572 81,994

4 211,432 6,376 88,370

5 118,513 3,574 91,944

6 82,941 2,501 94,445

7 66,730 2,012 96,457

8 55,340 1,669 98,126

9 35,524 1,071 99,198

10 26,609 ,802 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis. a. When analyzing a covariance matrix, the initial across the

raw and eigenvalues are the same rescaled solution.

Scree Plot
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Component Matrix?

Raw Rescaled

Component Component

1 2 1 2
Pravni stat ,880| ,938| ,035 23,316

Korupce 17,419 | -1,108 | ,903 | -,057 17,419
Podnikatelské svobody 12,694 910 | ,782| ,056 12,694
Pracovni svobody 5,765| 1,428 | ,355| ,088 5,765
Penézni svobody 4,189| 1,051| ,610| ,153 4,189
Obchodni svobody 6,857 | ,636| ,641| ,059 6,857

Investiéni svobody 6,619 | ,843| ,284 19,691

Svobody finanéniho sektoru 5,107 | ,844| ,271 15.908

Fiskalni svobody 5,167 | -,316 | ,429 5,167

N[N (R|RP|IRP[RP[R[R|R (R

Vladni vydaje -,423 | ,887 21,558

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a.2 components extracted.

Pii aplikaci metody hlavnich komponent na kovariancni matici indexu ekonomické svobody
od Heritage foundation jsme dospéli pouze ke dvéma hlavnim komponentdm oproti tfem,
které jsme uvedli v praci, kde jsme pouzili korelaéni matici. Tyto dvé hlavni komponenty
bychom obtizné&ji interpretovali, proto jsme v samotné praci ponechali 1épe interpretovatelnou

variantu se tfemi hlavnimi komponentami.

8.2 Faktorova analyza

U faktorové analyzy nema smysl dé€lat ji jednou pro kovarianéni matici a podruhé pro matici
korelacni. Jelikoz faktorova analyza se provadi na znormalizovanych datech, tudiZ by byly
tyto vysledky ekvivalentni. Korelacni matice je ekvivalentni s kovarianéni matici
znormovanych hodnot.

Provedeme jednotlivé moznosti rotace a v praci uvedeme tu nejlépe interpretovatelnou,

ostatni uvedeme zde v ptilohach.
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% Faktorova analyza IEF od Fraserova institutu

> Rotace metodou Direct Oblimin

Total Variance Explained

Rotation
Sums of
Squared
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Loadings?®
% of Cumulative % of Cumulative

Component] Total Variance % Total Variance % Total

1 2,966 59,320 59,320 2,966 59,320 59,320 2,964

2 1,086 21,718 81,038 1,086 21,718 81,038 1,095

3 ,511 10,221 91,259

4 ,240 4,795 96,054

5 ,197 3,946 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. When components are correlated, sums of squared loadings cannot be added to obtain a total variance.

Component Matrix

a

Component
1 2
Zscore(Velikost viady) -,038 ,978
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,847 -,292
Zscore(Monetarni situace) ,833 ,155
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,905 141
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 ,033
Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 2 components extracted.
Pattern Matrix®
Component
1 2
Zscore(Velikost viady) ,030 ,979
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,826 -,320
Zscore(Monetarni situace) ,842 127
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,913 111
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 ,005

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 3 iterations.
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Structure Matrix

Component
1 2
Zscore(Velikost vliady) -,006 ,978
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,837 -,350
Zscore(Monetarni situace) ,837 ,096
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,909 ,077
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 -,027
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.
» Rotace metodou Quartimax
Total Variance Explained
Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings
% of | Cumulative % of | Cumulative % of | Cumulative
Component ] Total | Variance % Total | Variance % Total | Variance %
1 2,966 59,320 59,320 2,966 59,320 59,320 2,963 59,264 59,264
2 1,086 21,718 81,038| 1,086 21,718 81,038 1,089 21,774 81,038
3 511 10,221 91,259
4 ,240 4,795 96,054
5 ,197 3,946 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Component Matrix®
Component
1 2
Zscore(Velikost viady) -,038 ,978
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,847 -,292
Zscore(Monetarni situace) ,833 , 155
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,905 ,141
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 ,033

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 2 components extracted.
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Rotated Component Matrix®

Component
1 2
Zscore(Velikost viady) ,000 ,978
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,836 -,324
Zscore(Monetarni situace) ,838 ,122
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,910 ,106
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 ,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Method: Quartimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 3 iterations.

» Rotace metodou Equamax

Total Variance Explained

Extraction Sums of Squared

Rotation Sums of Squared

Initial Eigenvalues Loadings Loadings
% of Cumulative % of Cumulative % of Cumulative
Component ] Total | Variance % Total | Variance % Total | Variance %
1 2,966 59,320 59,320 2,966 59,320 59,320 2,960 59,201 59,201
2 1,086 21,718 81,038| 1,086 21,718 81,038 1,092 21,837 81,038
3 511 10,221 91,259
4 ,240 4,795 96,054
5 ,197 3,946 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Component Matrix®
Component
1 2
Zscore(Velikost viady) -,038 ,978
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,847 -,292
Zscore(Monetarni situace) ,833 , 155
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,905 ,141
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 ,033

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 2 components extracted.
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Rotated Component Matrix

a

Component
1 2
Zscore(Velikost viady) ,017 ,978
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,830 -,339
Zscore(Monetarni situace) ,840 ,108
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) 911 ,090
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 -,015
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Equamax with Kaiser Normalization.
a. Rotation converged in 3 iterations.
» Rotace metodou Promax
Total Variance Explained

Rotation

Sums of

Squared

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Loadings®
% of Cumulative % of Cumulative
Component] Total Variance % Total Variance % Total
1 2,966 59,320 59,320 2,966 59,320 59,320 2,965
2 1,086 21,718 81,038 1,086 21,718 81,038 1,102
3 ,511 10,221 91,259
4 ,240 4,795 96,054
5 ,197 3,946 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. When components are correlated, sums of squared loadings cannot be added to obtain a total variance.
Component Matrix®
Component
1 2

Zscore(Velikost viady) -,038 ,978
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,847 -,292
Zscore(Monetarni situace) ,833 , 155
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,905 ,141
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 ,033

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 2 components extracted.
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Pattern Matrix?

Component
1 2
Zscore(Velikost viady) ,051 ,981
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,819 -,310
Zscore(Monetarni situace) ,846 ,138
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,916 ,123
Zscore(Predpisy a regulace) ,858 ,015
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Promax with Kaiser Normalization.
a. Rotation converged in 3 iterations.
Structure Matrix
Component
1 2
Zscore(Velikost vliady) -,018 977
Zscore(Pravni systém a vlastnicka prava) ,841 -,368
Zscore(Monetarni situace) ,836 ,078
Zscore(Svoboda mezinarodniho obchodu) ,908 ,058
Zscore(Predpisy a regulace) ,857 -,045
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Promax with Kaiser Normalization.
% Faktorova analyza IEF od Heritage foundation
» Rotace metodou Direct Oblimin
Total Variance Explained

Rotation

Sums of

Squared

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Loadings®
% of Cumulative % of Cumulative

Component] Total Variance % Total Variance % Total
1 5,008 50,080 50,080 5,008 50,080 50,080 4,742
2 1,390 13,899 63,979 1,390 13,899 63,979 2,095
3 1,025 10,251 74,229 1,025 10,251 74,229 1,807
4 ,688 6,877 81,106
5 ,559 5,592 86,698
6 ,463 4,632 91,330
7 ,341 3,408 94,738
8 ,285 2,846 97,583
9 ,168 1,682 99,265
10 ,073 ,735 100,000
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Component Matrix®

Component
1 2 3

Zscore(Pravni stat) ,909 -,057 -,050
Zscore(Korupce) ,877 -,118 -,133
Zscore(Fiskalni svobody) -,300 ,824 -,053
Zscore(VIadni vydaje) -,386 ,642 ,429
Zscore(Podnikatelské svobody) ,798 ,181 -,262
Zscore(Pracovni svobody) 373 ,446 -,685
Zscore(Penézni svobody) ,678 ,057 341
Zscore(Obchodni svobody) , 702 117 112
Zscore(Investiéni svobody) ,849 , 107 ,296
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) ,850 ,151 ,253
Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 3 components extracted.

Pattern Matrix®
Component
1 2 3

Zscore(Pravni stat) 741 -,254 -,186
Zscore(Korupce) ,649 -,339 -,229
Zscore(Fiskalni svobody) -,089 ,810 -,361
Zscore(Vladni vydaje) ,078 ,853 ,178
Zscore(Podnikatelské svobody) 577 -,096 -,466
Zscore(Pracovni svobody) ,024 ,064 -,895
Zscore(Penézni svobody) ,801 ,058 ,164
Zscore(Obchodni svobody) , 701 ,016 -,077
Zscore(Investiéni svobody) ,935 ,052 ,070
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) ,920 ,076 ,010

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 7 iterations.
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Structure Matrix

Component
1 2 3
Zscore(Pravni stat) ,860 -,475 -,400
Zscore(Korupce) ,804 -,538 -,426
Zscore(Fiskalni svobody) -,220 ,806 -,274
Zscore(Vladni vydaje) -,206 ,845 224
Zscore(Podnikatelské svobody) , 726 -,293 -,624
Zscore(Pracovni svobody) ,240 -,013 -,896
Zscore(Penézni svobody) 742 -,152 -,041
Zscore(Obchodni svobody) , 716 -,184 -,259
Zscore(Investi¢ni svobody) ,902 -,202 -,170
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) ,897 -,180 -,225
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Oblimin with Kaiser Normalization.
» Rotace metodou Quartimax
Total Variance Explained
Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings

% of Cumulative % of Cumulative % of Cumulative
Component ] Total | Variance % Total | Variance % Total | Variance %
1 5,008 50,080 50,080 5,008 50,080 50,080 4,765 47,649 47,649
2 1,390 13,899 63,979 1,390 13,899 63,979 1,484 14,835 62,485
3 1,025 10,251 74,229 1,025 10,251 74,229 1,174 11,745 74,229
4 ,688 6,877 81,106
5 ,559 5,592 86,698
6 463 4,632 91,330
7 ,341 3,408 94,738
8 ,285 2,846 97,583
9 ,168 1,682 99,265
10 ,073 ,735 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Component Matrix®

Component
1 2

Zscore(Pravni stat) ,909 -,057 -,050
Zscore(Korupce) 877 -,118 -,133
Zscore(Fiskalni svobody) -,300 ,824 -,053
Zscore(VIadni vydaje) -,386 ,642 ,429
Zscore(Podnikatelské svobody) , 798 ,181 -,262
Zscore(Pracovni svobody) ,373 ,446 -,685
Zscore(Penézni svobody) ,678 ,057 341
Zscore(Obchodni svobody) , 702 117 112
Zscore(Investiéni svobody) ,849 ,107 ,296
Zscore(Svobody finan€niho sektoru) ,850 ,151 ,253
Extraction Method: Principal Component Analyis.

a. 3 components extracted.

Rotated Component Matrix?
Component
1 2

Zscore(Pravni stat) ,862 -,254 ,156
Zscore(Korupce) ,806 -,334 ,200
Zscore(Fiskalni svobody) -,199 , 783 ,345
Zscore(Vladni vydaje) -,201 ,821 -,176
Zscore(Podnikatelské svobody) , 739 -,098 428
Zscore(Pracovni svobody) ,268 ,064 ,855
Zscore(Penézni svobody) , 738 ,045 -,182
Zscore(Obchodni svobody) , 719 ,007 ,051
Zscore(Investi¢ni svobody) ,900 ,038 -,097
Zscore(Svobody finan€niho sektoru) ,897 ,061 -,039

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Quartimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 5 iterations.
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» Rotace metodou Equamax

Total Variance Explained

Extraction Sums of Squared Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues Loadings Loadings

% of Cumulative % of Cumulative % of Cumulative
Component ] Total | Variance % Total | Variance % Total | Variance %
1 5,008 50,080 50,080 5,008 50,080 50,080 3,760 37,598 37,598
2 1,390 13,899 63,979 1,390 13,899 63,979 1,841 18,406 56,004
3 1,025 10,251 74,229 1,025 10,251 74,229 1,823 18,225 74,229
4 ,688 6,877 81,106
5 ,559 5,592 86,698
6 ,463 4,632 91,330
7 341 3,408 94,738
8 ,285 2,846 97,583
9 ,168 1,682 99,265
10 ,073 ,735 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis.

Component Matrix®
Component
1 2 3

Zscore(Pravni_stat) ,909 -,057 -,050
Zscore(Korupce) 877 -,118 -,133
Zscore(Fiskalni_svobody) -,300 ,824 -,053
Zscore(Vladni_vydaje) -,386 ,642 429
Zscore(Podnikatelské_svobody) ,798 ,181 -,262
Zscore(Pracovni_svobody) 373 ,446 -,685
Zscore(Penézni_svobody) ,678 ,057 341
Zscore(Obchodni_svobody) , 702 ,117 112
Zscore(Investi¢ni_svobody) ,849 , 107 ,296
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) ,850 , 151 ,253

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 3 components extracted.
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Rotated Component Matrix®

Component
1 2 3
Zscore(Pravni_stat) ,716 411 -,389
Zscore(Korupce) ,635 ,438 -,455
Zscore(Fiskalni_svobody) -,140 ,257 ,828
Zscore(Vladni_vydaje) ,017 -,242 ,828
Zscore(Podnikatelské_svobody) ,549 ,631 -,195
Zscore(Pracovni_svobody) ,014 ,895 ,077
Zscore(Penézni_svobody) ,753 ,047 -,098
Zscore(Obchodni_svobody) ,660 ,264 -,115
Zscore(Investi¢ni_svobody) ,879 177 -,126
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) ,864 ,231 -,099
Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Equamax with Kaiser Normalization.
a. Rotation converged in 5 iterations.
> Rotace metodou Promax
Total Variance Explained

Rotation

Sums of

Squared

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Loadings?
% of Cumulative % of Cumulative

Component] Total Variance % Total Variance % Total
1 5,008 50,080 50,080 5,008 50,080 50,080 4,856
2 1,390 13,899 63,979 1,390 13,899 63,979 2,470
3 1,025 10,251 74,229 1,025 10,251 74,229 2,423
4 ,688 6,877 81,106
5 ,559 5,592 86,698
6 463 4,632 91,330
7 ,341 3,408 94,738
8 ,285 2,846 97,583
9 ,168 1,682 99,265
10 ,073 ,735 100,000

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. When components are correlated, sums of squared loadings cannot be added to obtain a total variance.
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Component Matrix®

Component
1 2

Zscore(Pravni stat) ,909 -,057 -,050
Zscore(Korupce) 877 -,118 -,133
Zscore(Fiskalni svobody) -,300 ,824 -,053
Zscore(Vladni vydaje) -,386 ,642 ,429
Zscore(Podnikatelské svobody) , 798 ,181 -,262
Zscore(Pracovni svobody) 373 ,446 -,685
Zscore(Penézni svobody) ,678 ,057 341
Zscore(Obchodni svobody) , 702 117 , 112
Zscore(Investiéni svobody) ,849 , 107 ,296
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) ,850 ,151 ,253
Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 3 components extracted.

Pattern Matrix®
Component
2

Zscore(Pravni_stat) , 709 -,216 ,162
Zscore(Korupce) ,596 -,307 211
Zscore(Fiskalni_svobody) -,058 ,867 ,409
Zscore(Vladni_vydaje) ,215 ,889 -,179
Zscore(Podnikatelské_svobody) ,509 -,042 474
Zscore(Pracovni_svobody) -,124 121 ,965
Zscore(Penézni_svobody) 871 ,095 -,212
Zscore(Obchodni_svobody) , 719 ,060 ,051
Zscore(Investi¢ni_svobody) ,993 ,102 -117
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) ,971 ,129 -,051

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Promax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 4 iterations.
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Structure Matrix

Component
1 2 3
Zscore(Pravni stat) ,878 -,563 ,544
Zscore(Korupce) ,827 -,617 ,563
Zscore(Fiskalni svobody) -,245 , 793 ,172
Zscore(Vladni vydaje) -,254 ,839 -,295
Zscore(Podnikatelské svobody) 747 -,378 721
Zscore(Pracovni svobody) 271 -,060 ,878
Zscore(Penézni svobody) 731 -,232 ,169
Zscore(Obchodni svobody) 717 -,265 371
Zscore(Investi¢ni svobody) ,895 -,301 ,320
Zscore(Svobody finanéniho sektoru) ,891 -,280 ,368

Extraction Method: Principal Component Analysis.

Rotation Method: Promax with Kaiser Normalization.

Varianty uvedené v pfilohach se ukazuji jako obtizné&ji interpretovatelné oproti uvedenym
v samotné praci. Uvedli jsme je zde pro uplnost a ilustraci moznych piistupti a konfiguraci
metody PCA i faktorové analyzy. Jevi se vhodné pro interpretaci vysledkt vybrat variantu,
jejiz vysledky jsou interpretovatelné nejlépe, aby doSlo ke srozumitelnému, piijatelnému

modelovani reality a osvétleni dané problematiky.
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