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Abstrakt

Nazev prace:. Ekonometrickd analyza nezaméstnanosti s vyuzitim panelovych dat
Autor: Michaela Ryglova
Katedra: Katedra ekonometrie

Vedouct prace: Ing. Tomas Formanek, Ph.D.

Cilem prace je ekonometricka analyza nezaméstnanosti a zjisténi faktord, které by ji mohly
domaci produkt, harmonizovany index spotiebnich cen, index spotiebitelské divéry a obdobi
krize. Analyza je zaloZena na panelovych datech péti statd, a to Ceské republiky, Némecka,
Rakouska, Slovenska a Polska v letech 2004 — 2016. V praci jsou pouzity modely s fixnimi
a ndhodnymi efekty. V zévérecném porovndni vySel jako lepSi model s fixnimi efekty.
Vyznamné proménné pro ovliviiovani nezaméstnanosti jsou hruby domaci produkt, imigranti,
index spotiebitelské diveéry a obdobi krize.

Kli¢ova slova: nezaméstnanost, panelova data, fixni efekty, nahodné efekty



Abstract

Title: Econometric Analysis of Unemployment with Panel Data
Author: Michaela Ryglova

Department: Department of Econometrics

Supervisor: Ing. Tomas Formanek, Ph.D.

The goal of the thesis is econometric analyze of unemployment and try to identify of factors
that could influence it, like net earnings, average wage, immigrants, people with the lowest
education, gross domestic product, harmonized indices of consumer prices, consumer
confidence index and period of crisis. The analyze is based on the panel data of five states the
Czech Republic, Germany, Austria, Slovakia and Poland between 2004 and 2016. Models
with fixed and random effect are used in this thesis. In the final comparison it came out as a
better model with fixed effects. Significant variables for influencing of unemployment are
gross domestic product, immigrants, consumer confidence index and the period of crisis.

Keywords: unemployment, panel data, fixed effect, random effect
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Uvod

Uvod

Cilem této prace je zjistit, které vybrané faktory plisobi na nezaméstnanost a které
nikoliv a budou k tomu vyuzita panelova dat. Nezaméstnanost je jednim z ekonomickych
ukazateld, které se neustale sleduji. Je to jeden z ukazatelt, ktery je velmi dualezity i pro
obycejné lidi, ktefi bézné ekonomiku piili§ nesleduji. VEtSina z nés je totiz soucasti trhu
prace, a tudiz nas velmi zajimd, co se na tomto trhu aktudlné¢ déje. Pokud je vysoka
nezaméstnanost, tak kazdy jedinec si bude snazit praci udrzet, co nejdéle, ale pokud
je k dispozici hodné pracovnich mist, pak jedinec spi§ riskuje opusSténi soucastného
zaméstnani a zkousi néco nového ¢i lukrativnéjsiho.

Nezaméstnanost je velmi ¢asto zkoumdna na zéklad€é Casovych fad. Ale samoziejmé
probéhlo par vyzkumu i na zakladé panelovych dat. Naptiklad prace Mismatch Unemployment
(2014) od Aysegiil Sahin, Joseph Song, Giorgio Topa, a Giovanni L. Violante analyzuje nesoulad
mezi pracovnimi misty a lidmi, kteti hledaji zaméstnani napfi¢ riznymi sektory. Dalsi prace
Money, Unemployment and Inflation (1985) od pant Jason Benderly a Burton Zwick, ktera
odhaduje vztahy mezi inflaci, nezaméstnanosti a penézni zdsobou. Velmi zajimavou praci
je Unemployment and Marital Dissolution, A Panel Data Study of Norway (2005) od Hans-Tore
Hansen, ve které se zkouma vztah mezi nezaméstnanosti a rozvodovosti parti. Nezaméstnanost je
zkoumana i pomoci jinych nez hospodaiskych faktori. Prace Panel Data Models with Interactive
Fixed Effects (2009), od Jushan Bai ktera fesi panelové modely s nepozorovatelnymi interakénimi
efekty, které jsou korelovany s regresory.

V prvni kapitole je popsana nezaméstnanost a je vysvétleno, kdo je povazovan
za nezameéstnaného a kdo za zaméstnaného podle metodiky mezinarodni organizace prace. Tato
metodika je vyuzivana hlavné proto, aby nezaméstnanost mohla byt srovnavana v ramci
globalniho méfitka. Také jsou zde popsany druhy nezaméstnanosti. Dale jsou zde zminény
dusledky nezaméstnanosti. Téz je uvedena diskriminace na trhu prace, jelikoz t¢z mize velmi
negativné ovlivilovat nezaméstnanost. Na konci kapitoly jsou popsany mozné postupy pro feseni

nezameéstnanosti.

Druha kapitola se zabyva teorii k panelovym datim. Nejprve je popsan obecny model
a nasledné jsou popsany dva modely, které jsou v praci vyuzivany. Jedna se o model s fixnimi
efekty a o model s nahodnymi efekty. TéZ jsou uvedeny vsechny statistické testy slouzici
pro ovéfovani vyznamnosti proménnych i modeld, které jsou vyuzivané pro panelova data
Vv praktické ¢asti prace.

Cela tfeti kapitola je vénovana popisu dat. Jedna se o panelovy dataset, ktery obsahuje pét
zemi Ceskou republiku, Némecko, Rakousko, Slovensko a Polsko v letech 2004 — 2016. Je zde

popsan vyznam a prubéh jednotlivych veli¢in. VeSkera data pochazi z databazi Eurostatu nebo
OECD.



Uvod

Posledni kapitola se vénuje ryze praktické ¢asti. Je zde provedena analyza modelu s fixnimi
efekty a jeho nasledna uprava. Dale je provedena analyza modelu s ndhodnymi efekty a téz
je provedena jeho nasledna uprava. Modely jsou mezi sebou srovnany a jsou otestovany
a je vybran vhodnéjsi model.

Cela prakticka ¢ast byla spocitana v softwaru R verze 3.4.3. Veskeré skripty a pouzita data

jsou prilohou této prace.



Nezaméstnanost

1 Nezaméstnanost

V této Casti prace bude uvedena problematika nezaméstnanosti a pojmy, které s timto
tématem souvisi. Déle zde budou uvedeny zpusoby zjistovani, meéfeni a Clenéni
nezamé&stnanosti.

Nezaméstnanost je negativnim jevem spolecnosti, kdy ¢lovék v produktivnich véku
nepracuje, ale mohl by. Tento jev s sebou piinasi negativni ekonomické a socialni dusledky.
Zdravy vyvoj ekonomiky nema mit nulovou nezaméstnanou, ale alespon pfijatelnou miru
nezamgéstnanych.

Mezinarodni organizace prace (Internation Labour Organization — ILO), vytvofila
metodiku, kterd pro lepsi srovndni a presnéjsi vysledky zjisStovéni, urcila, kdy je jedinec
vniman jako zaméstnany a kdy jako nezamé&stnany. Obyvatelstvo tedy délime na dvé zékladni
skupiny, a to ekonomicky aktivni a ekonomicky neaktivni obyvatelstvo.

Zameéstnani a nezaméstnani lidé spolecné tvoii ekonomicky aktivni obyvatelstvo. Pokud
0soby nechtéji nebo nemohou vykonavat ekonomickou aktivitu zafidime je mezi ekonomicky
neaktivni obyvatelstvo. Kazdého jedince tedy lze zatadit do n&které z téchto ti skupin. *

Ekonomicky aktivni obyvatelstvo piedstavuje disponibilni pracovni silu a dale se déli

na osoby zameéstnané a nezameéstnané.

Zaméstnané osoby jsou patnactileté a starSi, obvykle bydlici na sledovaném tzemi
a Vv priabéhu referencniho tydne pracovali alespont jednu hodinu za mzdu, plat nebo jinou
odménu, nebo sice nebyly v praci, ale mély formalni vztah k zamé&stnani.

Nezaméstnané osoby jsou povazovany vSechny osoby patnactileté a starSi, obvykle
bydlici na sledovaném uzemi, které v pribéhu referenniho tydne soubéZné spliuji tii
podminky

1) nejsou zaméstnani ani sebezaméstnani

2) jsou pripraveni k nastupu do prace tj. mohou byt okamzité nebo nejpozdéji
do 14 dni pfipraveni pro vykon zaméstnani nebo sebezaméstnani

3) v prubchu posledni 4 tydnt aktivné hledaji praci

Ekonomicky neaktivni obyvatelé, jsou vSechny osoby, které nelze klasifikovat jako
ekonomicky aktivni. Spadaji sem naptiklad dichodci, déti, invalidé. Také sem patii 1 lidé,
ktefi pracovat nechtéji a napiiklad souc¢asnd mzda na trhu prace je nemotivuje k vyhledavani
zaméstnani.”

! https://www.czso.cz/csu/czso/zam_vsps (cit. 16. 3. 2018)

2 http://www.ilo.org/global/statistics-and-databases/statistics-overview-and-topics/WCMS_470304/lang--

2 http:/lwww.ilo.org/global/statistics-and-databases/statistics-overview-and-topics/WCMS_470304/lang--
en/index.htm (cit 16. 3. 2018)



Nezaméstnanost

1.1 Druhy nezaméstnanosti

wewvr

jedince, zda pracovat chce ¢i nikoli, rozdélujeme nezaméstnanost na dobrovolnou
a nedobrovolnou. Dale se nezaméstnanost déli podle pficin jejiho vzniku do tfi skupin, které
se nazyvaji frikéni, strukturdlni a cyklicka. V dal§im déleni je dilezity faktor Casu, ktery
rozdéluje nezameéstnanost na kratkodobou a dlouhodobou. V nésledujici ¢asti prace jsou
vSechny druhy nezaméstnanosti popsany podrobné;i.

1.1.1 Dobrovolna a nedobrovolna nezaméstnanost

Kazdy ¢loveék ma k dispozici cely den, tedy ¢asovy fond 24 hodin a pouze na daném
jedinci zalezi, jak se rozhodne jej vyuzit. Vzdy zalezi na tom jakou hodnotu ma pro ¢lovéka
Cas, ktery muzeme rozdé€lit na volny Cas a Cas straveny v praci. Samoziejmé se uzitek
z volného Casu porovnava s uzitkem casu, ktery stravi v praci a ktery je finanéné ohodnocen.
Nasledné je na ¢loveku, zda se rozhodne mit vice volného Casu a vzda se zaméstnani a svych
prijmi. Stava se to naptiklad pokud se na trhu prace nenajde dostate¢né vyhodnou nabidku
tak pak neni ochoten vzdat se svého volného Casu. Velikost dobrovolné nezaméstnanosti
ovliviiuje naptiklad vySe nabizené mzdy, ale také vySe socialni davek.

Pii nedobrovolné nezaméstnanosti se jedinec aktivné snazi hledat praci. Je ochotny
za danych podminek na pracovnim trhu pracovat, ale nemlze najit praci z divodu
nedostatecné nabidky pracovnich mist.?

1.1.2 Frikéni, strukturalni a cyklicka nezaméstnanost

Frikéni nezaméstnanost vznik4 pokud jedinec méni své zaméstnani. Pticiny téchto zmén
jsou zpravidla doprovazeny krat§i nezameéstnanosti, kterd spociva v nedokonalé mobilité
pracovnich sil, v nedostate¢nych znalostech vSech nabizenych pracovnich pfileZitosti. Také
velmi ¢asto souvisi s zivotnim cyklem naptiklad s ukoncenim skoly, kdy absolventi hledaji
sva prvni mista, ddle zména bydlist¢ atd.. OvSem sem spadaji i jedinci jez o své zamé&stnani
pfisli nebo jen dobrovolné opustili a nyni si hledaji nové pracovni misto. Toto je nejméné
problémova nezaméstnanost, protoZe pro nezaméstnané osoby existuji volna pracovni mista,
tudiz fikéni nezaméstnanost byva kratSiho rozsahu. Délka této nezaméstnanosti také souvisi
se socialnimi davkami od statu v dobé nezaméstnanosti. Cim je socialni podpora lepsi, tim
vice se prodluzuje ¢as hledani prace. Tento jev je v ekonomice neodstranitelny, zajistuje se

3 Brozova, D. Kapitoly z ekonomie trhii prace. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi Oeconomia. , 2012.
ISBN 978-80-245-1880-0 s 1009.



Nezaméstnanost

tim potiebnd mobilita pracovnich sil. Ale vysi lze ovlivilovat napfiklad zlepSenim
informovanosti o pracovnich mistech.*

Strukturalni nezaméstnanost, jak jiz z ndzvu vyplyva, vzniké kvili zméndm ve struktuie
narodniho hospodaistvi. Nékterd odvétvi se smrStuji jind naopak expanduji. VétSinou
je vyvolana né&jakym technickym pokrokem a zménami preferenci spotiebitelt. Dochazi
Kk nenavratné ztraté pracovnich pozic v disledku nahrazovani prace stroji a roboty. Vznika tak
mnozstvi jedincti s kvalifikaci pro praci v odvétvi, které je v atlumu, nebo jiz tam neni
potieba tolik prace od lidi. Naopak v expandujicich odvétvich je nedostatek zaméstnanct
s pozadovanou kvalifikaci.

Strukturalni nezaméstnanost muze byt ve velkém nepoméru k vytvafeni novych
pracovnich pozic v nékterych oblastech velmi vysokd a pomérné dlouhodobd. Mala
prostorova mobilita jedincl zapfi¢ifiuje, ze volna mista v daném odvétvi jsou pro jedince
nedosazitelnd. ReSeni této problematiky neni vibec snadné. Nejlepsim feSenim
je rekvalifikace pracovniku, kteti v nékterych geografickych oblastech jsou zavisi na jednom
typu podniku ¢i dokonce celém odvétvi. OvSem problém nastdva u starSich pracovniku
se zastaralou kvalifikaci a pomérné¢ malou piizpisobivosti, jelikoZ pro nové znalosti maji
kratkodobou perspektivu vyuziti. ° Dfive se v kazdé oblasti vyuzivalo to, co bylo k dispozici
aproto se vétSinou kazda oblast specializovala na néco jiného. Graf, ktery ukazuje pocet
nezaméstnanych v tis. v jednotlivych krajich Ceské republice v letech 2012 — 2016
je v piiloze 1.

Cyklickd nezaméstnanost je spojena s hospodafskym cyklem. Vznika ve fazi recese,
kdy ekonomika se dostavd pod troven potencidlniho produktu. Ve fazi recese fada firem
propousti a tak se sniZzuje poptavka firem po praci a vznika tak prebytek nabidky prace nad
poptavkou. PoCet nezaméstnanych roste a vétSinou nezbyva nic jiného nez pockat az piijde
oziveni ekonomiky tj, faze expanze. Faze expanze je pravym opakem faze recese. Doba
recese vétSinou nepiesahuje délku dvou let. Cyklickda nezaméstnanost postihuje celou
ekonomiku, na rozdil od strukturdlni nezaméstnanosti, kterd vétSinou postihuje jen nckteré
odvétvi. °

1.1.3 Kratkodoba a dlouhodoba nezaméstnanost

Dale je mozZnost rozliSovat nezaméstnanost podle doby trvani, a to na kratkodobou
a dlouhodobou. Za osobu kratkodobé nezaméstnanou oznac¢ime osobu, ktera je nezaméstnana

*  Pavelka,T. Makroekonomie:  zdkladni  kurz. 2. vyd. Slany:  Melandrium, 2010.

ISBN 978-80-86175-52-2. s 119.

Brozova, D. Kapitoly z ekonomie trhii prace. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi Oeconomia. , 2012.

ISBN 978-80-245-1880-0 s 108.

®  Pavelka,T. Makroekonomie:  zédkladni — kurz. 2. vyd. Slany:  Melandrium, 2010.
ISBN 978-80-86175-52-2. s 120 — 217.



Nezaméstnanost

mén¢ nez jeden rok. Jedna se o piirozeny jev na trhu prace a tento typ nezaméstnanosti
neptedstavuje velky problém.

Naopak dlouhodoba nezaméstnanost je, kdyz osoba neni zaméstnana déle nez jeden rok.
Tato nezaméstnanost je nezadouci z hlediska socialniho a ekonomického, jelikoz s rostouci
dobou nezameéstnanosti se zvySuji negativni dopady na spolecnost, jako je zvySeni
kriminality, alkoholismu ¢i sebevrazd v této socialni skupiné. Také lidé, ktefi dlouhodobé
se tolik v oboru, protoze ten se dynamicky vyviji. Téz ztraci pracovni navyky, vili pracovat
a chut’ pro rutinni kazdodenni povinnosti.’

1.1.4 Skryta nezaméstnanost

Skrytou nezaméstnanost tvoii lidé, ktefi jsou nezaméstnani, ale nejsou registrovani
na ufadu prace. Takze jedinec praci nehledd a ani jako nezaméstnana osoba se neregistruje.
Velkou ¢ast této skryté nezaméstnanosti tvoti obvykle vdané zeny a mladistvi. Tito jedinci
bud na hledani prace rezignovaly a rozhodli se uniknout do jiného statusu jako je prace
vV domacnosti, matefstvi nebo studium. Dale se sem zafazuji lidé, ktefi si praci vyhledéavaji
sami pomoci riznych siti mino ufadu prace. Také jsou zde osoby zafazené do programi
pro nezaméstnané jako jsou napiiklad rekvalifikaéni kurzy®

1.2 Miry nezaméstnanosti

Pokud je potieba srovnatelnost v Case i v ramci geografického uzemi, nevyuZzivaji
se absolutni udaje o poCtech nezaméstnanych, nebot' neobsahuji informaci 0 velikosti
srovnavanych populaci. Relativni charakteristiky jsou pro mnohem vhodnégjsi. Pokud se mluvi
0 nezaméstnanosti, mluvi se o takzvané mife nezaméstnanosti U. Jednd se o podil
nezaméstnanych ku ekonomicky aktivnimu obyvatelstvu dle vzorce:

EAO U+L

100, (1.1)

kde u je mira nezaméstnanosti v procentech, U je poCet nezaméstnanych, L je pocet
zamé&stnanych a EAO je pocet ekonomicky aktivniho obyvatelstva. Také se daji pocitat rizné

" Mare§ P.: Nezaméstnanost jako socidlni problém. Praha: Sociologické nakladatelstvi, 1994.
ISBN 80-901424-9-4. s. 24.

® Mares P.: Nezaméstnanost jako socidlni problém. Praha: Sociologické nakladatelstvi, 1994.
ISBN 80-901424-9-4. 5. 20 — 21.



Nezaméstnanost

specifické miry nezaméstnanosti. ° V realité se nejdastéji setkdvame s mirou registrované
nezameéstnanosti, kterou zprostftedkovava trad prace, kde jsou uvadéni pouze nezaméstnani

registrovani na ufadu pra’tce.10

Pokud ekonomika plné vyuziva své vyrobni faktory a pracuje na hladin€¢ svého
potencialniho produktu pak lze fici, Ze je dosazeno plné zaméstnanosti. OvSem neznamena to,
ze by vsichni lidé byli zaméstnani. Protoze vzdycky bude existovat ur¢itd nezaméstnanost,
kterd je nazyvéna pfirozenou mirou nezameéstnanosti. Neni totiz mozné v dneSnim redlném
svéte, aby byla nezaméstnanost nulova. Nékteti jedinci si hledaji lepsi zaméstnéani, absolventi
své prvni zaméstnani. Z pohledu podniki to muze vypadat takto, n€které ukoncuji svou
nezaméstnanosti frikéni 1 strukturdlni. Pfirozenou zaméstnanost nelze brat jako konstantni,
protoZe i v tomto piipadé dochézi k jejimu vyvoji v Ease a urdeni jeji pfesné miry je obtizné.™

1.3 Souvislost hospodarského cyklu na trhu prace

Hospodarsky cyklus neboli cyklus ekonomiky piedstavuje kolisani realniho hrubého
domaciho produktu kolem potencidlniho produktu. Vlastné je to kolisani kolem produktu, pii
kterém jsou plné vyuzity vSechny zdroje ekonomiky. Coz se ale v realité piili§ Casto nedéje,
protoze pro ekonomiku je charakteristické kolisani rGzné intenzity a riznych dob trvani.
Tento cyklus kolisdni ma dvé charakteristické ¢asti, a to recesi a expanzi. Recese a expanze
jsou od sebe oddéleny dvéma body. Prvni je dno pifi piechodu z recese do expanze
a je to kdyz recese dosahuje svého minima. Druhy je vrchol, ktery je pii pfechodu expanze
do recese a je to kdyz expanze dosahuje svého maxima. Modelova situaci hospodaiského
cyklu je vidét na obrazku 1.1.

Rediny
produkt vichol
Trend
(eolencigin
produkt)
Cas

Zdroj: Pavelka, T. Makroekonomie: zakladni kurz. 2

Obrazek 1.1 Hospodai'sky cyklus

° https://www.czs0.cz/csu/czso/zam_vsps (cit 13.4.2018)

10 https://www.mpsv.cz/cs/13851 (cit 13.4.2018)
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Nezaméstnanost

Recese je fazi, ve které realny produkt klesd a ekonomika se dostavd pod svij
potencialni produkt nebo téz pod sviij dlouhodoby trend. Firméam se zac¢inaji hromadit zasoby
a proto omezuji své investice a produkci. V ramci utlumu firem roste nezaméstnanost. Lidé

v w7 w

maji nizsi piijmy a omezuji svoji spotiebu.

Faze expanze je opacna. Realny produkt roste a ekonomice se dafi a posouva se nad
svlj potencialni produkt. Firmy nabiraji zaméstnance, investuji a zvySuji vyrobu. Lidem
rostou pfijmy a tak zvysuji své spottebni vydaje.

V praxi se hovoii o recesi pokud realny produkt po dvé po sobé jdouci Ctvrtleti klesa.
Naopak pokud roste mluvi se o expanzi. Pokud se neméni jedna se o stagnaci. Vyvoj realného
produktu v ¢eské republice je vidét na obrazku 1.2.

Vyvoj riistu HDP v Ceské republice
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Procentniriist HDP

-2,000
-4,000

-6,000

Zdroj: OECD, vlastni zpracovani

Obrizek 1.2 Vyvoj ristu hrubého domaciho produktu v Ceské republice

Hospodarsky rist nebo pokles nepostihuje jednotlivé ekonomiky zemi izolované.
Ekonomiky zemi jsou vzdjemné propojené mezinarodnim obchodem 1 pohybem kapitalu.
Recese 1 expanze nemusi vSechny firmy a odvétvi zasahovat stejn¢ a se stejnou intenzitou.
Nékteré firmy mohou v ramci recese i riist.*?

Z popisu hospodaiského cyklu vyplyva, Ze ma velky vliv na trh prace. Béhem faze
recese tedy zaméstnanost klesa nebo roste velmi pomalu. Je to zpisobeno tim, ze firmy
omezuji investice a tim dochazi k omezeni produkce a velmi 1 ¢asto k propousténi lidi. Téz
je velmi omezeno piijimani novych pracovniki a dochazi i ke snizeni pfijmi zaméstnancu.
Souvislost mezi skute€nou mirou nezameéstnanosti a potencialnim produktem kolem néhoz
kolisa hruby domaci produkt, uddva Okuntiv zakon. Tento zékon tiké, Ze pokud je skute¢na
mira nezaméstnanosti o 1 procentni bod nad Urovni pfirozené miry nezaméstnanosti,

2 pavelka, T. Makroekonomie: zikladni kurz. 2. vyd. Slany: Melandrium, 2010.
ISBN 978-80-86175-52-2. s 127



Nezaméstnanost

pak je skute¢ny produkt o 2 procentni body pod svou potencialni Grovni. V tomto pfipadé
se nejednd o teoreticky odvozeny vztah, ale spiSe o vypozorovanou zavislost mezi témito

veli¢inami.™

1.4 Ekonomické a socialni diisledky nezaméstnanosti

Pokud je osoba nezaméstnand, tak on i jeho blizci, ale i stat néco ztraci. Stat ptichazi
0 vyrobni faktor prace, ktery by mohl produkovat zbozi a sluzby. Jedinec zase piichazi
0 prijem financ¢nich prostiedkli, coz miize mit na n¢j i jeho rodinnych pfislusniki negativni
dopad. Dusledky nezaméstnanosti by se daly rozdélit do dvou velkych skupin
a do ekonomickych a socialnich.

Nezaméstnanost samoziejmée znamena plytvani zdroji, které méa ekonomika k dispozice.
Pokud je tedy mira nezaméstnanosti vyssi nezZ jeji pfirozena mira, tak ekonomika produkuje
méné nez by mohla na Grovni potencidlniho produktu. Na jedinci se ekonomické dopady
podepisi znatelné. Clovéku klesaji finanéni prostiedky a proto je nucen omezovat své vydaje.
Ovsem s tim velmi souvisi nasledny pokles Zivotni Grovné a ekonomické stability. Pokud
je nezaméstnanost dlouhodoba pak klesa i kvalifikace jedince, ktery neni v kontaktu
s vyvijejicimi se technologiemi a novymi postupy. Ani pro stit neni nezaméstnanost
zanedbatelna. Stat je totiZ nucen vyplacet podpory v nezaméstnanosti, které zatézuji statni

x . 14
rozpocet.

Socialni dopady jsou velmi rtiznorodé, jelikoZ jsou spojeny s dopadem nezamé&stnanosti
na cely spolecensky zivot jednotlivce a jeho rodinnych ptislusnikti. TéZ je ovlivnéno chovani
jedince a jeho postoje, hodnoty v Zivoté a i dosud zab&hly zptisob zivota. Vliv na Zivotni
uroven to ma z diivodu vypadku ¢i poklesu finan¢niho piijmu. Nezaméstnanost také znacné
narusuje denni reZim a do Zivota zacinaji zasahovat pasivni aktivity jako hrani pocitacovych
her ¢i sledovani televize. Neposlednim znakem je vliv na celkové psychickeé 1 fyzické zdravi.

Dlouhodoba nezaméstnanost se miZe také podilet na vzniku psychickych i zdravotnich
obtizi. VétSina lidi v disledku ztraty zaméstndni proziva stres, pocity ménécennosti
¢i osobniho selhani. Jiz samotny status nezaméstnaného muiZe byt ve spole¢nosti vniman
velmi negativné a muze vést ke ztraté sebeucty a depresim. Dlouhodobé nezaméstnani lidé
castéji tihnou ke kriminalité, uzivani drog. Také nezaméstnanost se prokazateln€ poji s vyssim
vyskytem sebevrazednosti i nedokonanych demonstrativnich sebevrazd. Jde o pokus vyuziti

extrémniho zptsobu komunikace, jak ostatnim sdélit, Ze jako jedinec selhal.”

13 https://www.euro.cz/byznys/jiri-skop-okunuv-zakon-903766 (cit. 16. 3. 2018)

Y pavelka, Tomas. Makroekonomie: zdkladni kurz. 2. vyd. Slany: Melandrium, 2010.
ISBN 978-80-86175-52-2. 5 99 — 108.

> Mares P.: Nezaméstnanost jako socidlni problém. Praha: Sociologické nakladatelstvi, 1994.
ISBN 80-901424-9-4.s. 75— 79.



Nezaméstnanost

Neopominutelné jsou také psychické disledky na ¢lovéka. Nase spolecnost je zaloZena
velmi konzumné a je kladen duraz na soukromé a hmotné vlastnictvi, a to je ukazatelem
uspesnosti jedince. Pokud je jedinec dlouhodobé nezaméstnany tak si velmi Casto nemize
dovolit takovy komfort, na ktery byt zvykly on i jeho socidlni okolni skupiny. Jedna
se 0 komfortni bydleni, ndkladné¢ vybavenou domécnost, Satnik, ale aktivity ve volném case,
kterych se nemize i na dale zucastiiovat. To vSechno, ale i jiné vlivy vyvoldvaji v jedinci
pocit uzkosti, nespokojenosti a odpor vici vngjsi spole¢nosti. VSe vede k nedostatenému
uspokojovani potieb jedince. Pokud tento stav je dlouhodoby, mlze se deprivace proménit
ve frustraci a nakonec v deprese, coz v konecném dusledku vede k rezignaci hledani nové
pracovni pozice. Je dokazano, ze psychicky stav prochdzi nékolika fazemi po ztraté
zaméstnani, i kdyZ jsou samoziejmé jedinci, ktefi to mohou prozivat zcela jinak. VétSinou
nejprve prichazi Sok ze ztraty prace a jedinec je paralyzovan. Nasledné nastava zminény pocit
beznad¢je a demotivace. Na tuto fazi navazuje optimismu jedince a nova chut do hledani
nové prace. OvSsem pokud se ¢lovéku delsi dobu préci nedafi najit, tak se vraci negativni
pocity. Kdyz se jedinec setkava jen s odmitavym postojem na pfijeti na novou pracovni
pozici, pak uz je velmi blizko ke smifeni se se socialnim statusem nezaméstnaného. Pak

VRS r v roo o wewr 1
uz byva navrat do pracovniho b&hu naroén&jsi.*®

1.5 Socialni parazitismus

Socidlni parazitismus je spojen s minimalni mzdou a dosaZitelnou vysi socialnich
davek. Minimalni mzda je nejniz$i mozna mzda, kterou je nucen zaméstnavatel poskytnou
za odvedenou praci. Jedinci s témet Zadnou €1 velmi nizkou kvalifikaci jsou ¢asto dosazovana
na pracovni mista, ktera jsou Spatn¢ finanén¢ ohodnocena, vétSinou na hranici minimalni
mzdy. Je tedy porovndvand mzda, na kterou by doséhli v zaméstndni a vysi socialnich davek,
kterou jim status nezaméstnaného pifinasi. Vysoké a nezdanéné socialni podpory, relativné
dlouha doba jejich vypléaceni a jejich snadna dosaZitelnost umoZiuji bezpracny Zivot a tim
odrazuji od hledani pracovniho mista. Hledani zamé&stnani jesté snizuji faktory jako ztrata
volného casu, dodate¢né naklady na dojizdéni. V ptipadé, Ze rozdil mezi témito hodnotami
je na nevyznamné urovni, nenalezneme motivaci jedince k nalezeni zamé&stnani. Tito jedinci
se prak vraci na trh prace jen pro ziskéni dalSiho naroku na socidlni davky.

Socialni parazitismus je tfeba fesit, protoZe toto chovani jedinci ma velmi neblahy vliv
na statni ekonomiku. Stat je nucen vyplacet socialni davky a tak rostou statni vydaje. Ale jeste
stat ptichazi i o to, co by mohl nezamé&stnany jedinec vyprodukovat, pokud by sam pracoval.
Stat ma nékolik zpusobl jak toto ovliviiovat. Nejsnadn€j$Sim a Casto vyuzivanym feSenim

1® Buchtova, B.: Nezaméstnanost: psychologicky, ekonomicky a socidlni problém. Praha: Grada, 2002.
ISBN 80-247-9006-8. s 84-99.
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je zvyseni minimalni mzdy, coz ale predstavuje vyssi zat€z pro podniky zaméstnavateli. Mezi
dalSi moZnosti patii snizeni socidlnich davek, ale také je to obtizn¢ feSeni, nebot’ by toto
vyvolalo velikou vinu odporu ze strany ob¢ant. Nebo napiiklad se nabizi zptisnéni kritérii pro
vyplatu socidlnich davek."’

1.6 Diskriminace na trhu prace

Diskriminace na trhu prace nastdva tam, kde je upiednostiiovana jedna skupina pted
druhou. Diskriminovat 1ze na zéklad¢ rasy, pohlavi, nabozenstvi, etnické piislusnosti ¢i veku.
Jedna se o komplexni chovani, které muize byt ve spolecnosti zakotveno pomoci riznych
stereotypt. OvSem takové jednani a zachézeni s lidmi neni ptipustné legislativou ve vétSing
statti. Predstavuje velky, avSak tézko feSitelny problém. Je obtizné ji prokazat, natoz pak
statisticky zméfit. V poslednich letech se nejcastéji mluvi o Zzenské diskriminaci.
Ekonomickou diskriminaci Zen lze popsat nasledovné. Zeny, které maji stejné schopnosti,
vzdélani a zkuSenosti jako muzi a také maji stejnou produktivitu prace jako muzi, dostavaji
odlisnou mzdu, popiipad¢ jsou jim nabizeny odlisné pracovni podminky a pfilezitosti na trhi
prace. OvSsem pokud by se muzi a zeny liSili svoji produktivitou prace, nelze jiz hovotit
o diskriminaci.

Na trhu prace miizeme diskriminaci rozdélit do ¢tyt zakladnich typl

e mzdova diskriminace — jedna skupina je placena méné nez druha, i kdyz jsou
ob¢ stejn¢ produktivni.

e zaméstnanecka diskriminace — pokud je podniky najimana ptednostné jedna
skupina a ta druha skupina trpi vys$si mirou nezaméstnanosti.

e profesni diskriminace — pokud je jedné skupiné omezen kvuli pfedsudkiim vstup
do nékterych profesi

e diskriminace v pfistupu k lidskému kapitalu — kdy ur¢ita skupina ma omezeny
pfistup k ptileZitostem zvySujicim produktivitu prace napiiklad vzdélani, Skoleni
apod..

Prvni tfi typy diskriminace jsou povaZovany za piimou diskriminaci, nebot’ se déje

pfimo v pracovni prostiedi na trhu prace. Posledni typ je povazovan za nepiimou

e y , - o N o . .18
diskriminaci, protoze k ni dochazi daleko diive, nez se jedinec viibec dostane na trh prace.

Y Brozova, D. Kapitoly z ekonomie trhii préace. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi Oeconomia. , 2012.
ISBN 978-80-245-1880-0 . s 114 — 116.

8 Brozova, D. Kapitoly z ekonomie trhii prdce. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi Oeconomia. , 2012.
ISBN 978-80-245-1880-0 s 88 — 89.
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1.7 ReSeni nezaméstnanosti

Politika zaméstnanosti usiluje o dosazeni rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou
po pracovnich silach a produktivnim vyuziti zdroji pracovnich sil. Cilem je zabezpecit pravo
obCanll na zaméstndni a vytvoreni optimalnich podminek pro dosazeni produktivni a zvolené

zaméstnanosti. ™

K feSeni nezaméstnanosti se da ptistupovat dvéma zakladnimi zpisoby, které ¢astecné
zmirnuji negativni dopady na jedince uchazejiciho se o zaméstnani, ale i na zaméstnavatele.
Opatieni by mély byt pfinosem celé¢ ekonomické a socidlni oblasti. Jedna se o aktivni
a pasivni politiku zaméstnanosti.

Zakon ¢ 435/2004 Sb. ¢ast pata § 104 — §120 definuje aktivni politiku zaméstnanosti
jako souhrn opatieni smétujici k zajisténi maximalné mozné Grovné zamé&stnanosti. Aktivni
politiku zaméstnanosti zabezpeCuje ministerstvo a tfad prace ve spolupraci s dalSimi
subjekty. Cilem této politiky je zabezpecit podminky pro vznik novych efektivnich
a spolecensky ucelnych pracovnich mist. Jde o vyuziti zpiisobli motivace U nezaméstnanych
K opétovnému navratu na pracovni trh. Zde jsou uvedeny nastroje jimiz je aktivni politika

v . . r 2
nezaméstnanosti praktikovana®®

rekvalifikace

investi¢ni pobidky

vetejné prospé$né prace

ptreklenovaci ptispévek

piispévek v dobé caste€né nezaméstnanosti

ptispévek na zapracovani

o 0O O O O O ©°

prispévek pti prechodu na novy podnikatelsky program

Do této oblasti jsou aktivné zapojovany i1 dal§i subjekty mimo ministerstva a Gfadu
prace. Jsou to agentury prace, sektorové rady nebo i samotni zaméstnavatelé. Vyznamnou roli
tu hraje 1 podpora, ktera je poskytovana ze strany Evropské unie.

Pasivni politika nezaméstnanosti slouzi zejména ke kompenzaci ztraceného piijmu, na
kterou maji narok osoby nezaméstnané nebo v pribéhu rekvalifikace. Z prostredkii pasivni
politiky nezamé&stnanosti jsou hrazeny financni prostfedky na evidenci volnych pracovnich
mist a evidenci uchazeci o zaméstnani. Nejvyznamnéjs$i slozkou pasivni politiky

nezameéstnanosti je podpora nezaméstnanosti.

Statni podpora v nezamé&stnanosti je finan¢ni pomoc pro osoby, které sice praci nemaji,
ale aktivné si ji hledaji nebo se ucastni rekvalifikacnich kurzi. Podminkou pro vyplatu
podpory v nezaméstnanosti je registrace na ufadu prace v misté trvalého bydlisté jedince.
Narok na podporu v nezaméstnanosti ma dle §39 zdkona ¢. 435/2004 Sb. jedinec, ktery:

19 http://slovnik.mpsv.cz/statni-politika-zamestnanosti.html (cit 20. 4. 2018)
20§ 104 —§ 120 zakon o zamé&stnanosti &. 435/2004 Sb.
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o Vv délce 12 mésiclhi v poslednich dvou letech byl zaméstnan nebo provozoval
jinou vydéle¢nou Cinnost, kterd zaklada povinnost odvadét dichodové pojisténi
a prispévek na statni politiku nezaméstnanosti

o pozadal krajskou pobo¢ku Utadu prace, u které je veden v evidenci uchazedt
0 zamé&stnani, o poskytnuti podpory v nezaméstnanosti

o ke dni, k némuz ma byt podpora v nezaméstnanosti, neni pozivatelem starobniho
dichodu

Vyse podpory v nezaméstnanosti je stanovena procentni sazbou z prumérného meési¢niho
¢istého vydélku, ktery byl u uchazece zjistén v poslednim zaméstnani. U uchazeci, ktefi
vykonavali samostatn¢ vydélecnou cinnost se podpora stanovuje procentni sazbou
z vymétovaciho zakladu odvadéného na diichodové pojisténi. Rozhodujici délka vyplaty
podpory v nezaméstnanosti je zavisla na véku uchazece o zaméstnani, kterého dosédhne ke dni
podani zadosti o podporu v nezaméstnanosti. Tato doba ¢ini

o do 50 let véku 5 mésict
o nad 50 let do 55 let véku 8 mésicu

o nad 55 let véku 11 mésicu

Dalsi vyznamnou slozkou je podpora pii rekvalifikaci. Narok na ni ma jedinec
uchézejici se o zaméstnani, ktery se ucastni rekvalifikace zabezpeCované uradem prace
a ke dni, k némuz ma byt podpora pti rekvalifikaci pfiznana neni pozivatelem starobniho
dichodu nebo plného invalidniho dichodu. Tato podpora je vyplacenou po celou dobu
rekvalifikace.”*

Dale je mozné nezaméstnanost fesit 1 z jiného dlouhodobé&jsiho thlu pohledu a to tieba
zménami ve vzdélani. Pokud se vyviji ekonomika a s ni i trh prace je nutné, aby se vyvijel
I vzd€lavaci systém, a byl schopen adekvatné reagovat na potieby trhu prace. Pokud se rozviji
néjaké odvetvi nebo je tam tieba vice kvalifikovanych pracovniki je pottebné aby vzdélavaci
systém poskytoval potiebné absolventy.

M¢1 by se kontrolovat populaéni vyvoj, pii podcenéni tohoto ukazatele, to mize mit
v budoucnosti extrémni vliv na nezaméstnanost. Vyvoj populace je ovliviiovan migracni
a pronatalitini ¢i protinatalitni politikou statu.

Je dobré pokud se stat vénuje aktivni politice zvyseni mobility. Casto se totiz setkavame
s vy$§i nezaméstnanosti v uréitych regionech, tudiz je potieba zvysit prostorovou mobilitu
pracovnikl podporuji fungujici trhy vlastnického a najemniho bydleni, ale i diverzifikované
sluzby dopravcili nebo vystavba nové infrastruktury.

Velkym vyznam ma i zjednoduSeni a zpfistupnéni pravni infrastruktury hlavné v oblasti
pracovniho prava a zvySeni vymahatelnosti tohoto prava. To pfispiva ke zpfistupnéni trhu

21 § 39 — § 57 zakon o zam&stnanosti &. 435/2004 Sb.
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prace. Pokud je legislativa pfili§ slozitd vénuje se ji pfiliS mnoho Casu a také nakladd,
a to odrazuje zaméstnavatelé od zaméstnavani novych pracovnikii.

Aby trh prace dobie fungoval je tieba ho zachovavat flexibilni a liberalni. Je dobré
snizeni Cetnosti a odbort. Odbory seskupuji pracovniky na legislativnim zaklad¢ do velkych
skupin a tim si zajistuji velkou vyjednavaci silu pracovniki. Clenové odbort si prosazuji
svoje zajmy jako je naptiklad zvySeni mezd, rtizné benefity, vysi odstupného atd. VSechny
vyjmenované véci zvysuji zaméstnavatelim naklady a tim omezuji jejich flexibilitu.

Stat ale také muze vytvofit prostfedi, ve kterém je najimani novych zaméstnancii pro
firmy velmi vyhodné. Naptiklad vysoka nezaméstnanost u lidi zdravotné postizenych se fesi
danovymi tlevami ¢i dotacemi v pfipadé zaméstnavani téchto jedinct.

Navyseni statni investic mize vést k vytvofeni spousta novych pracovnich pfilezitosti,
protoze dochdazi k ptilivu prostfedki do ekonomiky.

Pokud se stat rozhodne nezaméstnanost fesit, je velmi dilezité spravné urcit pficiny
jejiho vzniku. Spatn€ zvoleny pfistup k feSeni nezaméstnanosti mize mit vysoké néaklady,

ale v kone¢né fazi nulovy nebo dokonce i negativni dopad.?

22 Brozovéa, D. Kapitoly z ekonomie trhii prace. 1. vyd. Praha: Nakladatelstvi Oeconomia. , 2012.
ISBN 978-80-245-1880-0 s 115 — 120.
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2 Panelova data

Panelova data jsou kombinaci prifezovych dat a ¢asovych fad. Znamena to, ze panelova
data jsou charakteristiky jednotlivych pozorovani zjistované za vice nez dvé ¢asové obdobi
napt. data jednotlivcll, rodin, firem, statii zjiStovani napii¢ Casovymi useky. Diulezitou
charakteristikou panelovych dat je, ze v prabéhu casu jsou sebrana data za stile stejné
a neménné jednotky (nejde o ndhodny vybér z populace) v riznych ¢asech. Proto se vyuzivaji
specialni metody pro analyzu panelovy dat, které budou popsany v nasledujicich
podkapitolach. Vyhodou panelovych dat je moznost odstranéni vlivu nepozorovanych
charakteristik jednotek. Déle je mozno sledovat vliv a dopad opatfeni, kterd se mohou

. v Iv. 7 23
projevovat se zpozdénim.

2.1 Obecny model

Ptedpokladame, ze pomoci vybérovych technik sledujeme hodnoty K znakii u N
pozorovanych objekti pro T ¢asovych obdobi. Symbolem y;, i=1,2, ..., N;t=1,2, .., T
oznaCujeme hodnotu vysvétlované proménné u i-tého pozorovani v Case t zavislé na K
exogennich vysvétlujicich proménnych, tedy Xii (Xiit ,..-,Xkit )T, kde xjtproj=1,2, .., K, i=1,
2, ..., N, t=1, 2, .., T pfedstavuje hodnotu j-té& vysvétlujici proménné pro i-té pozorovani v
Case t. Pro ptipad, ze T = 1, by se mluvilo ¢Cisté o prifezovych datech. Pokud by bylo N =1,
Slo by o opakované pozorovani jedné proménné, tedy o ¢asovou fadu. Pokud nastane néktery
z té€chto pfipadli je mozné analyzovat model podle technik uréenych k analyze téchto
struktur.?*

Linearni regresni model ma nésledujici tvar:

K
yi'( =W1XIU +git; j :1121---’K1i =1|2!---) N|t=112|---1T' (2'1)
j=1

U panelovych dat, je vhodné chapat nahodnou slozku jakou soucet

& = & +Uy, (2.2)

2 Wooldridge J. M.: Introductory Econometrics, A modern approach, Fifth Edition. Mason: Cengage
Learning, 2012, ISBN 978-1-111-53104-1. s. 448-449.

? Novak, P.: Analyza panelovych dat. Praha: Acta Oeconomica Pragensia, ro&. 15, & 1, 2007. ISSN
0572- 3043,s.72.
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kde uj; neni korelovano s X a @ predstavuje individualni efekt. Proménnou a;

zachycuje vSechny nepozorované, ¢asové konstantni faktory, které ovliviuji vysvétlovanou

proménnou.25

Nadale se bude pracovat s timto modelem pro analyzu panelovych dat

K
Yo =D BiXg+a +u, kdej=12,.,Ki=12.,Nt=12..T, (2.3)
j=1

nahodou slozku ptfedstavuje Uj; @ @; reprezentuje nepozorovatelné efekty. Tyto nahodné efekty
jsou razné pro kazdou jednotku i = 1, 2, ..., N, ale v Case jsou konstantni. Existuje mnoho
zpusobu odhadi, takto formulovaného modelu. V této praci se budu vénovat fixnim efektim,
nahodnym efektim.

2.2 Model s fixnimi efekty

Parametr a; z rovnice (2.3) je fixni na neznamy, ale je korelovany s Xj.. Pouzitim metody
fixnich efekti (FE) se snazime tento efekt eliminovat. Vychozi rovnice panelovych dat
rozepsana vypada nasledovné:

Vi = BXg + oot BXi +8 +U, i =1.,Nt=1..,T. (2.4)

K tomu je potieba udé¢lat FE transformaci. Prvnim krokem je pro kazdé i vypocist
primérné hodnoty jednotlivych proménnych a dostaneme

Vi = BXy ot X+ +U (2.5)

Nésledné odecteme vybérové priméry od vSech promeénnych a dostavame
Vi =i = B Xy = %o )+ B (X — X )+ (U —T,),i=1,..,N,t =1,..., T, (2.6)
zde se pouziva i alternativni znaeni s vyuzitim substituce, kde y,, =y, — Y, a stejné i pro

ostatni proménné. Rovnice pro substituci vypada takto

Vi = B +U, =12, ,N,t=12.T. @0

2 pankova, V.: Prdace s panelovymi daty. Praha: Acta Oeconomica Pragensia, ro¢. 15, &. 1, 2007. ISSN
0572-3043, s. 80.
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Vysledkem transformace je rovnice (2.7) bez nezndmého parametru a;. FE estimator
se nedoporucuje pouzivat v piipadech, kdy plvodni rovnice obsahuje jednu a vice
vysvétlujicich proménnych konstantnich v Case, protoze by po transformaci vynulovaly a jiz
by nebyly zahrnuté ve vysledné rovnici.?®

Pro spravné vyuziti modelu fixnich efekti musi byt splnény nésledujici ptedpoklady:?’

Predpoklad FE.1
Model ma funkéni formu

Yit :ﬂlxit1+"'+ﬂKXitK +& +U; Jd=1.,Nt=1..,T, (2'8)

kde a; je nepozorovany efekt a f5jjsou odhadované parametry.

Predpoklad FE.2

Je k dispozici ndhodny vybér z prifezovych dat.

Predpoklad FE.3

Kazda vysvétlujici proménna se méni v ¢ase a neexistuje multikolinearita mezi vysvétlujicimi
proménnymi.

Predpoklad FE.4

Pro vSechny t je ocekavand hodnota ndhodné slozky vzhledem k vysvétlujici proménné
a k nepozorovanym efektiim nulova

Eu, [X,8)=0 (2.9)

Pt1 splnéni téchto predpokladu je FE estimator nestranny a konzistentni.

Predpoklad FE.5

Rozptyl nahodné slozky je konec¢ny a konstantni, neboli pfedpoklad homoskedasticity

% Wooldridge J. M.: Introductory Econometrics, A modern approach, Fifth Edition. Mason: Cengage
Learning, 2012, ISBN 978-1-111-53104-1. s. 485.

2" Wooldridge J. M.: Introductory Econometrics, A modern approach, Fifth Edition. Mason: Cengage
Learning, 2012, ISBN 978-1-111-53104-1. s. 509-510.
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Var(u, | X;,a,) =Var(u,)=0c,%t=12,.T (2.11)

Predpoklad FE.6
Absence sériové korelace u nahodné slozky

(2.12)

cov(u,,u, | X;,8)=0,s=12,..,T,t=12,..T;t#s

it?
Pii splnéni predpokladi FE.1 az FE.6 je FE estimator BLUE (Best Linear Unbiased
Estimator), tj. estimator poskytuje nejlepsi linearni nevychyleny odhad.

Predpoklad FE.7

Nahodna slozka Uj; pochazi z normélniho rozdéleni a je nezavisla s vektorem a; a matici X;.
Pti splnéni tohoto ptfedpokladu ma FE estimator normalni rozdéleni a t a F statistiky
odpovidaji presné¢ t a F rozd€leni. Ovsem pokud neni splnén tento predpoklad musi
se spoléhat na asymptotické vlastnosti, které vyzaduji velké N a malé T.

2.3 Model s nahodnymi efekty

Pfi pouziti fixnich efektu je cilem odstranit a;, protoze se piepoklada, ze je korelovano
S jednou ¢i vice vysvétlujicimi proménnymi. Pokud se jedna o model s ndhodnymi efekty,
tak ten vychazi z predstavy, ze nepozorované efekty a;, kterymi se rozliSuji jednotlivé
prifezové jednotky maji ndhodny charakter, jako by §lo o ndhodny vybér z populace. Proto
nyni Sse bude predpokladat, Zze a; je nekorelovana se vSemi vysvétlujicimi proménnymi
ve vSech ¢asovych obdobich.

(2.13)

cov(x,,a)=0,t=12..T,i=L2,..,N,j=12,..,K

itj ?
V tomto piipad¢ budeme vychazet z modelu

Vo = By 4 By oot By Vi =12, Nt =12, T, (2.14)

it?

ve kterém se vytvoii nova chybova slozka skladd ze souctu ndhodnych efekti jednotek a;
a chybové slozky uj, tj. Vit = aj + Ujt. Nova chybova slozka se sériové Korelovana napii¢
Casem.

RE transformace eliminuje sériovou korelaci a spoc¢iva v definovani parametru &
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2

6=1- O, , (215)
o’ +To?

ktery je z intervalu <0;1>. Pro ur€eni parametru Se vyuzivaji konzistentni odhady rozptylu
var(a)=oc- a var(u,)=o’, kter¢ mizeme napiiklad ziskat z rezidui z modelu fixnich
efektd. Tento parametr dale vyuzijeme pro transformaci rovnice. Pii FE transformaci jsme
odcitali od proménné jeji vybérovou primérnou hodnotu, zde budeme odecitat pouze jeji ¢ast
danou parametrem 6.

Yit -0y, :ﬂo(l_g)+ﬂl(xitl_9¥il)+"'+ﬁK (XitK _GZK)"'(Vit_HVi) (2.16)

Tentokrat se neeliminovali nahodné efekty a; pro transformaci, ale zlstaly zahrnuté
Vv ndhodné slozce vj. Dile miizeme do modelu dat proménné, které jsou v Case konstantni,
protoZe po RE transformaci nevynuluji.?®

Pro spravné pouziti modelu ndhodnych efekti musi byt splnény ptedpoklady FE.1,
FE.2, FE4, FE.5, FE.6, které jsou stejné jako u modelu fixnich efektd. Predpoklad FE.7 muize
byt téz zahrnut, ale z praktického hlediska nemé pfili§ velky vyznam, protoZze musime
odhadovat parametr 6. A protoze v modelu s nahodnymi efekty je mozné pracovat
I S vysvétlujicimi proménnymi konstantnimi v ¢ase, musime piedpoklad FE.3 je nahrazeny

predpoklady nasledujicimi®

Predpokilad RE. 1
Neexistuje perfektni linedrni zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi.

Pokud chceme v modelu zahrnout regresory konstantni v ¢ase, musime zahrnou piedpoklad
0 tom, jaky je vztah mezi nepozorovanym efektem a; a vysvétlujicimi proménnymi.

Predpokilad RE.2

K predpokladu FE.4 je tfeba pfidat, Ze stiedni hodnota a; je dana vSemi vysvétlujicimi
proménnymi je konstantni

E(a X)) =45 (2.17)
a tento predpoklad ptredstavuje kliCovy rozdil mezi fixnimi a ndhodnymi efekty. Do modelu

je mozné piidat proménné, které jsou v Case konstantni, protoze piedpokladame, Ze a; neni
korelovano se Zadnou vysvétlujici promeénnou.

28 Wooldridge J. M.: Introductory Econometrics, A modern approach, Fifth Edition. Mason: Cengage
Learning, 2012, 912 s. ISBN 978-1-111-53104-1. s. 492-493.

% Wooldridge J. M.: Introductory Econometrics, A modern approach, Fifth Edition. Mason: Cengage
Learning, 2012, 912 s. ISBN 978-1-111-53104-1. s. 510-511.
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Predpoklad RE.3
K ptedpokladu FE.5 je tieba doplnit pozadavek na konstantni rozptyl a;

var(a | X,) = o2, (2.18)
Pii splnéni uvedenych piedpokladi je RE estimator konzistentni, asymptoticky normalné
rozdéleny. Posledni dva ptedpoklady RE.2 a RE.3 zarucuji platnost standardnich chyb
a testovacich statistik.

2.4 Fixni a nahodné efekty

Na zacatku nebyva jasné, zde je vyhodnéjsi vyuzit model s fixnimi efekty nebo model
s nahodnymi efekty. Pokud je tfeba do modelu zahrnou proménnou konstantni v Case
je zfejmé, Ze bude pouzita metoda nahodnych efektd. V ekonomické teorii ziidka byvaji
nahodné efekty nekorelované s ostatnimi vysvétlujicimi proménnymi, tudiz pak ma metoda
fixnich efektii presvedeivejsi vysledky.®

I analyticky se da ovéfit, ktera metoda bude vhodnéjsi. Pokud jsou odhadnuty oba
modely, tak lze néasledné testovat vyskyt korelace mezi vysvétlujici proménnymi
a nepozorovanymi efekty. K tomu to se vyuzivd napiiklad Hausmaniv test, kde nulova
hypotéze predstavuje neexistenci korelace. Pokud je nulova hypotéza zamitnuta, znamena to,
Ze neni splnén predpoklad pro model s ndhodnymi efekty. OvSem pokud se nepodaii nulovou
hypotézu zamitnout, pak nezalezi na vybrané a pouzité metods.

2.5 Pouzité testy

V této Casti prace budou popsany vSechny pouZité testy v ramci analytické ¢asti prace.
Budou hlavné uvedeny nulové a alternativni hypotézy na zékladé¢ nichZ budou testy
vyhodnocovany.

2.5.1 Celkovy F-test

Tento test provadi vyhodnoceni, zda hodnota vysvétlované proménné zavisi
na vysvétlujicich proménnych. Nulova hypotéza spociva v tom, Ze soubor proménnych nema

%0 Greene, W. H.: Econometric Analysis, seventh edition. Harlow: Pearson Education, 2012.
ISBN 0-273-75356-8, s. 420 - 421.
3! https://sites.google.com/site/econometricseminar/4ek417/tyden-04 (12. 4. 2018)
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zadny vliv na vysvétlovanou proménnou a testuje se tedy statisticka vyznamnost modelu jako
celku.

Hy: =5 =..=p=0

H, :non H,

Pokud je zamitnuta nulova hypotéza, tak byla mnozina vysvétlujicich proménnych zvolena
Spatn¢ a méla by byt sestavena jina.

Vypocet testového kritéria F statistiky vypada nasledovné

£ _(SSR.—SSR,)/q

= , (2.19)
SSR, /(n—k—1)

kde SSR; je rezidualni soucet ¢tvercti omezeného modelu, SSRy, je rezidualni soucet Ctverci
neomezeného modelu, N je pocet pozorovani, K je pocet regresor Vv modelu a g je pocet
omezeni. Testovana statistika pro tento test ma F-rozdéleni s q a (n — k — 1) stupni volnosti.*

2.5.2 Dil¢i t-test

Test se vénuje jednotlivym parametrim regresni funkce zvlast. Testujeme, zda
je vhodné setrvani vysvétlujici proménné v regresnim modelu. Nulova hypotéza tika, Ze dana
proménna je statistiky nevyznamna pro regresni model, naopak alternativni hypotéza fika,
Ze proménnd je statisticky vyznamné pro regresni model. Pokud nebude zamitnuta nulova
hypotéza, je zapotiebi zvazit, zda proménnd ma v modelu zistat i nadale, jelikoz
se statistického hlediska tato proménna nepfinasi nic nového do modelu.

H,:8,=0
H, :non H,

Vypocet t poméru je definovan nasledovné:

t, =21 (2.20)

%2 Wooldridge J. M.: Introductory Econometrics, A modern approach, Fifth Edition. Mason: Cengage
Learning, 2012, ISBN 978-1-111-53104-1. s. 143 — 147
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kde ﬁj je odhad parametru S, a Se(ﬁj) je standardni chyba odhadu. Testovana statistika
ma t-rozdéleni s (n — k — 1) stupni volnosti. Dil¢i t-test je tfeba provést pro kazdy regresor
v modelu.®

2.5.3 Durbin-Watsoniiv test pro panelova data

Durbin-Watsontv test pro panelova data testuje pfitomnost autokorelace v nahodné
slozce. Pokud by v modelu byla autokorelace, jedna se o poruseni jednoho Gauss-Markova
predpokladu na nahodnou slozku. Piedpokladem tedy je, ze ndhodné slozky jsou sériove
nezavislé. Pokud by byla autokorelace v modelu odhady f zGstavaji nevychylené
a konzistentni, ovSem nejsou vydatné ani asymptoticky vydatné. Tyto odhady tedy nemaji
minimalni rozptyl. Téz jsou vychylené odhady rozptylu a smérodatnych chyb bodovych
odhadli v modelu. Intervaly spolehlivosti nejsou smérodatné a statistické testy ztraceji
na svoji sile. Proto je to tfeba otestovat a poptipad¢ upravit model nebo pouzit jiny odhadovy
postup.

Pfi¢iny autokorelace mohou byt rizné. Velmi to miZe ovlivnit setrvacnost
ekonomickych veli¢in a hospodaiské cykly. Téz to mize zpusobit chybna specifikace modelu
nebo chyby méteni. Autokorelace se ¢asto objevuje 1 pii vyuzivani zpozdénych vysvétlujicich
proménnych.**

Testuji se nasledujici hypotézy, nulova hypotéza o tom, Ze idiosynkratické chyby nejsou
sériové korelované, oproti alternativni hypotéze, ze sériovd korelace je pfitomna
v idiosynkratické chybg. p je koeficientem autokorelace z intervalu (—1; 1).

H,:p=0
H:p#0

Testovaci statistika se vypocitava dle vzorce

: Z (uit - uit—1)2

d — 1 t= -
S’ (2.21)

N
=1 t=2
p N

=1 t=1

33 Wooldridge J. M.: Introductory Econometrics, A modern approach, Fifth Edition. Mason: Cengage
Learning, 2012, ISBN 978-1-111-53104-1. s. 121 — 129.
% Husek R.: Ekonometrickd analyza, Praha: Oeconomica, 2007, ISBN 978-80-245-1300-3. s. 83-86.
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kde uj; jsou rezidua z odhadnutého modelu a Uiy jsou zpozdéna rezidua z odhadnutého
modelu. Toto testuje pouze autokorelaci prvniho fadu, jelikoz se autokorelace prvniho fadu
vyskytuje nej éastéji.35

Vysledné hodnoty této statistiky s pohybuji v intervalu od nuly do étyt a tato statistika
ma symetrické rozdé€leni se stfedni hodnotou 2. Pro posouzeni konkrétni hodnoty statistiky
d se vyuziva tabulek kritickych hodnoty dy a d.. Pokud se vypoctena statistika d nachazi
v intervalu (0; d.) nebo (4 — d.; 4) je vyznamna autokorelace. Pokud je statistika d z intervalu
(du, 4 — dy) je nevyznamna autokorelace. Ve viech ostatnich pripadech je test neprikazny.*

2.5.4 Breusch-Paganuv test

Test Breusche-Pagana testuje pfitomnost heteroskedasticity v nahodné slozce modelu.
Pokud by byla pfitomna heteroskedasticita v nahodné slozce modelu jedna se poruseni Gass-
Markova piedpokladu na kone¢ny a konstantni rozptyl neboli homoskedasticitu nahodné

slozky.

Hlavnimi pfi¢inami heteroskecasticity jsou chybna specifikace modelu, ktera spociva
ve vynechani nékteré podstatné vysvétlujici proménné. Dale chyby v méfeni, kde miize
dochazet ke kumulaci chyb nebo pokud odhadujeme model z upravenych dat. Nebo téz
se muze vyskytovat, kdyZz data nabyvaji znaén¢ rozdilnych hodnot v jednom ndhodném

vybéru pozorovani.

Pokud by byla pfitomna heteroskedasticita v modelu, odhady g zistavaji nevychylené
a konzistentni. Ale nejsou vydatné ani asymptoticky vydatné, tzn. Ze tyto odhady nemaji
minimalni rozptyl. Téz jsou vychylené odhady rozptylu a smérodatnych chyb bodovych
odhadli v modelu. Intervaly spolehlivosti nejsou smérodatné a statistické testy ztraceji
na svoji sile. Proto je to tfeba otestovat, zjistit pfitomnost heteroskedasticity a poptipadé
upravit model nebo pouZit jiny odhadovy postup.®’

Testujeme nulovou hypotézu, ktera fika, ze nahodna slozka modelu je homoskedasticka
oproti alternativni hypotéze, ktera tvrdi, Ze ndhodna sloZka v modelu je heteroskedasticka.

H, :Var(u, | X;,a) =0’
H,: nonH,

Nasledné bude popsan postup pro testovani heteroskedasticity pomoci Breusch-Paganova
testu. Nejprve odhadneme model pomoci metody nejmensich ¢tvercti a spocteme Ctverce
rezidui  pro  kazdé  pozorovdni.  Nasledn¢  odhadneme  pomocnou  regresi

% Baltagi B. H.: Econometric Analysis of Panel Data, second edition, West Sussex: John Wiley & Sons,
2001, ISBN 0-471-49937-4. s 95-96.

% Husek R.: Ekonometrickd analyza, Praha: Oeconomica, 2007, ISBN 978-80-245-1300-3. s. 87-88.

¥ Husek R.: Ekonometrickd analyza, Praha: Oeconomica, 2007, ISBN 978-80-245-1300-3. s. 74-78.

23



Panelova data

0% =3, + 5%, +...+ O X, + & a z této regrese zkoumame RGZ2 . K vyhodnoceni mtizeme pouzit
F statistiku s k a (n — k — 1) stupni volnosti, nebo Ize vyuzit LM statistiku s k stupni volnosti.*®

2.5.5 Hausmanuv test

Klicové byva rozhodnuti, zda je lepsi vyuzit model s fixnimi efekty nebo model
s ndhodnymi efekty. Hlavnim rozdilem mezi témito modely je pfedpoklad nekorelace mezi
kazdou vysvétlujici proménnou a individudlnimi nepozorovanymi efekty u modelu
s nahodnymi efekty.

Test je zaloZen na rozdilu odhadu ndhodnych a fixnich efektd. Protoze fixni efekty jsou
konzistentni, pokud jsou vysvétlujici proménné korelované s individualnimi nepozorovanymi
efekty, ale ndhodné efekty jsou nekonzistentni. Tento statisticky vyznamny rozdil mize byt
interpretovan jako ditkaz nesplnéni predpokladu ndhodnych efekta.

Nulova hypotéze predpoklada nekorelaci mezi kazdou vysvétlujici proménnou
a individualnimi nepozorovanymi efekty, naopak alternativni hypotéza fika, ze tam korelace
je a tedy byl poruSen ptedpoklad pro model s ndhodnymi efekty.

H, : cov(x,,
H,:non H,

8,)=0

Pokud by byla zamitnuta nulova hypotéza, tak pouziti nahodnych efekti by vedlo
Kk nekonzistentnimu vysledku, tedy je vhodnéjsi vyuzit model s fixnimi efekty. Ale pokud
by byla platna nulova hypotéza, pak by byly splnény piedpoklady pro nahodné efekty
a nahodné i fixni efekty by byly konzistentni a je na analytikovi, ktery postup pouZije.

Vypocetni tvar Hausmanovy statistiky vypadéa nasledovné

H= (BFE - ﬁRE )T [m(BFE) - m(ﬁRE )]_1 (ﬁFE - :éRE) (2-22)

Vyhodnoceni testu probiha na pomoci ¥° s M stupni volnosti, kde M je podet regresort, které

r s ey 39
se 1i81 napfi¢ pozorovanimi v Case.

%8 Wooldridge J. M.: Introductory Econometrics, A modern approach, Fifth Edition. Mason: Cengage
Learning, 2012, ISBN 978-1-111-53104-1. s. 275-278.

% Wooldridge J. M.: Econometric Analysis of Cross Section, : Cambridge: MIT Press, 2001.
ISBN 0-262-23219-7. s 288-291.
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2.5.6 Walduv test

Walduv test je urCen jako obecna funkce pro porovnavani jednotlivych modeli nebo
parametri. MlZe se testovat jedna hypotéza o vice parametrech, ale stejné tak Ize testovat
vice hypotéz o jednotlivych nebo vice parametrech. Testuje se obecnd linearni hypotéza

Hy,:RBf—q=0
H:R—q=0

a nulova hypotéza testuje, zda jednodus$si model je statisticky stejné dobry jako model

vvvvvv

vvvvvv

Matice R ma v kazdém tadku pro jednotlivé koeficienty omezeni a ma rozmér J X K, J
je pocet tfadku neboli omezeni a K je pocet sloupci shodny s potem parametrd £. S je
K-¢lenny vektor parametru a ¢ je J-¢lenny vektor konstant.Vyhodnoceni testu probiha
na zaklads statistiky x*s J stupni volnosti.*°

2.6 Robustni chyby

Jak jiZ bylo popsano vySe, pokud se v ndhodné sloZzce modelu vyskytuje autokorelace
nebo heteroskedasticita, tak jsou odhady sice stale nestranné a konzistentni, ovSem ztraci svoji
vydatnost i asymptotickou vydatnost. Odhady standardnich chyb jsou vychylené a statistické
testy ztraci svoji silu.

Ve spolecenskych védach, zejména v ekonomii je zcela bézné analyzovat rozsihlé
mikroekonomické panely dat. Casto totiz obsahuji mnohem vice informaci nez jednotliva
prifezova data, a tim padem umoziuji presnéjsi odhady. Bohuzel se v panelovych datech
velmi Casto objevuji nejriiznéjsi prafezové nebo Casové zavislosti. Pokud by se ignorovala
mozna korelace mezi rezidui v modelu, tak to mtze vést k vychyleni odhadt a k nespravnym
statistickym zavérim. Aby byla zajisténa platnost jednotlivych statistickych vysledkd, je tfeba
po zjisténi autokorelace ¢i heteroskedasticity v ndhodné slozce modelu znovu odhadnout
standardni chyby koeficientll pomoci robustnich odhadu chyb.

V analytické Casti praci prace bude vyuzito robustniho odhadu kovarian¢i matice podle
metody Driscoll and Kraay, kterda je vhodna pro vyuziti na panelovych datech. Byva
oznacovan SCC neboli konzistentni v ramci prostorové korelace. Tato odhadovd metoda
je ptedevsim uréena pro metodu fixnich efekti.

0 Greene, W. H.: Econometric Analysis, seventh edition. Harlow: Pearson Education, 2012.
ISBN 0-273-75356-8, s. 55 — 161.
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Vypocet podle této metody je provadén ve dvou krocich. Nejprve je odhadnut model
ajsou ulozeny vSechny proménné z, e {yijt, Xit}, které jsou nasledné transformovany
nasledovné

Zit =Z; — 7, _Z ez =T, Tz az= (ZT) Zzzlt (2-23)

Nasledné se odhadne transformovany regresni model (2.24) jako sloucend prifezova data
s Driscoll a Kraay standardnimi chybami.

~ (2.24)

Odhad 6 je klasicky odhad pomoci metody nejmensich ¢tverci. Predpoklada
se nekorelovanost mezi vysvétlujicimi proménnymi a rezidui. Nicmén¢ stale rezidua mohou
byt autokorelovand, heteroskedasticka, ale odhady 6 pii splnéni piedpokladu jsou
jiz konzistentni.*!

*! Hoechle, D.: Robust standard errors for panel regressions with cross-sectional dependence. Stata
Journal, ro¢g. 7, ¢. 3, 2007. ISSN 1536-8734, s. 281-312.
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3 Data

V této kapitole je popsany datovy soubor a proménné se kterymi je pracovano
Vv nasledujici kapitole v ramci ekonometrické analyzy. Datovy soubor obsahuje celkem
5 zemi, jsou to Ceska republika a jeji sousedni staty Némecko, Rakousko, Slovensko
a Polsko. Tyto staty byly vybrany ze dvou divodii. Hlavnim divodem je, Ze cely ekonomicky
sektor je navazany na silnou ekonomiku Némecka a ¢aste¢né Rakouska. Némecko je v jistém
smyslu hybatelem trhu. Dal$im divodem je, Ze lidé z Polska a Slovenska velmi ¢asto pracuji
u nas. A naopak cesti lidé Casto dojizdi za lepsi praci do Némecka ¢i Rakouska. Jelikoz
v ramci Evropské unie je volny pohyb zbozi, osob, sluzeb a kapitalu, tak jsou i pracovni trhy
velmi izce svazané a silné propojené. Cilem prace je ekonometricka analyza nezaméstnanosti
na panelovych datech a stfedni Evropa je nejblize a jsou nejpodobnéjsi podminky na trhu
prace, proto jsou vybrany tyto zemé, které izce souvisi s tou nasi. Na obrazku 3.1 je vidét,
ze naSe sousedni staty maji velmi podobnou miru nezaméstnanosti oproti napiiklad jiznim
statim. Pro pfedstavu je uvedena mapa s mirami nezaméstnanosti.

Rok 2016 Rok 2008

Legerr;ar
B30-48 _lag-6.2 Me62-79 BMa27-41 _la1-56 Hds56-6.7
M79-101 M10.1-23.6 LINotavailable Me67-7.7 M77-11.3 LINotavailable

Zdroj:http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/mapToolClosed.do?tab=map&init=1&plugin=1&Ilanguage=en&pcode=tps00203&toolbox=legend

Obrazek 3.1 Geografické zobrazeni miry nezaméstnanosti v Evropské unii

Je vybrano rozmezi let 2004 — 2016. Rok 2004 byl vybran z divodu srovnatelnosti
vSech ukazateli, jelikoz od této doby jsou vSechny vybrané zemé soucasti Evropské unie.
A rok 2016 byl poslednim rokem za ktery byly zpracovany souhrnné udaje.
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VSechna data pochdzi z databazi Eurostatu a OECD (Organizace pro hospodaiskou
spolupraci a rozvoj). Veskera zpracovani a dil¢i vypocty byly provadény mnou s pomoci
tabulkového procesoru MS Excel nebo v softwaru R.

3.1 Proménné

V této Casti prace jsou uvedené proménné, Se kterymi je nasledné pracovano
v analytické C¢asti prace. Proménné a jejich vyvoj jsou dilkladné popsany a vysvétleny.
Na konci podkapitoly jsou uvedené zkratky vSech proménnych vyuzivané v modelech
Vv analytické ¢asti préace.

3.1.1 Nezaméstnanost

Jednim z cili prace je zkoumani nezaméstnanosti na panelovych datech, takZe
vysvétlovanou proménnou bude nezaméstnanost v danych statech za dané obdobi. Konkrétné
se bude jednat o obecnou miru nezaméstnanosti. Tyto data zpracovavaji jednotlivé statistické
ufady v zemich a musi vychazet z metodickych postupt Eurostatu a odpovidat definicim
Mezinarodni organizace prace. Jednotlivé statistické urady provadi Setfeni, jehoz vysledky
jsou davany Eurostatu a data jsou pak srovnatelné v ramci zemi EU.

Obecnd mira nezaméstnanosti vyjadiuje podil po€tu nezaméstnanych na celkové
pracovni sile v procentech.*?

Na obrazku 3.2 je vidét vyvoj obecné miry nezaméstnanosti v jednotlivych statech.
pozorujeme v Rakousku v ramci porovnavanych zemich. Jednotlivé staty jsou v grafech
uvedeny témito zkratkami: AT pro Rakousko, CZ pro Ceskou republiku, DE pro Némecko,
PL pro Polsku a SK pro slovensko.

Nejvétsi zlom je viditelny v roce 2008, kdy zacala hospodaiska krize. Mezi roky 2007
a2008 mira nezamé&stnanosti pomérné rychle klesd. Po roce 2008 naopak mira
nezaméstnanosti pomérné rychle zacind rast v disledku nastalé krize. Jelikoz v kazdé
ze srovnavanych zemich je v letech 2007 az 2009 prudky pokles a nasledné relativné prudky
narGst miry nezameéstnanosti, bude to v analytické ¢asti prace modelovano jako binarni
proménna, ktera bude pomahat modelovat obdobi krize. Tato binarni proménna bude vyuZita
proto, aby obdobi hospodarské krize neovliviiovalo celou analyzu.

Ve vSech sledovanych statech zhruba od roku 2013 miry nezaméstnanosti zacinaji
Klesat, az na vyjimku Rakouska, kde mira nezamé&stnanosti lehce roste. I kdyz jsou miry

*2 https://www.czs0.cz/csu/czso/zam_vsps (cit 4. 6. 2018)
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nezameéstnanosti v jednolitych statech na riiznych Grovnich, tak z celkového hlediska se vyviji
pomérné stejnymi smery.

country
* AT
— 7
S—DE
— pL
SK

Nezamestnanost

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Zdroj: Eurostat, vlastni zpracovani

Obrazek 3.2 Vyvoj miry nezaméstnanosti v procentech

Nejvyssi miry nezaméstnanosti pres 18% dosahuje Polsko a Slovensko v roce 2004.

v

republiky a Némecka v roce 2016.

3.1.2 PFijmy

Velikost pfijmu by méla ovlivilovat vySi nezaméstnanosti, zalezi jakd mzda se nabizi
azda se za ni vyplati pracovat. Zde jsou dvé vysvétlujici proménné tykajici se platu a to,
primé&rna rocni mzda ve stalych cendch EUR piepoctena paritou kupni sily a celkovy Cisty
roéni piijem svobodného ¢loveéka bez déti v EUR. Vyvoj primémé mzdy v letech 2004
az 2016 je vidét na nasledujicim obrazku 3.3 a celkovy ro¢ni vydélek je uveden v piiloze 3.

Primérné mzdy se ziskavaji jako pomér celkovych mzdovych nédkladi zaloZenych
na narodnich tctech ku primémému poctu zaméstnancl (pfepoctenych na plny uvazky)
Vv celé ekonomice. Tento ukazatel je méfeny ve stalych cenach s vyuzitim zékladniho roku
2016 a vyuziva pro prepocet paritu kupni sily.** Tento ukazatel ve viech statech pomalu roste.

*8 https://data.oecd.org/earnwage/average-wages.htm#indicator-chart (cit 4. 6. 2018)
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Je viditelny velky rozdil primérné mzdy mezi Némeckem, Rakouskem oproti ostatnim statii
Polsku, Ceské republice a Slovensku.

40000~

IR

30000 - country

AT
—CZ
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20000 - /
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Rok

Zdroj: OECD, vlastni zpracovani

Obrazek 3.3 Vyvoj primérné mzdy v eurech

Celkovy Cisty ro¢ni piijem, jiz zohledfiuje a je opro$tén od rtiznych odpoctd na danich,
riiznych slev na dani &i dafiovych zvyhodnéni a od odvodii na zdravotni a socialni pojisténi. *
Zde byl vybran Cisty pfijem na svobodného Cloveéka bez déti. V tomto pojeti se mzdy
Némecka a Rakouska pfibliZily stejnym hodnotam. Stale je tam velky rozdil mezi zemémi
Rakouskem, Némeckem a mezi zbylymi zemémi. Také ¢ista mzda ma tendenci v ¢ase pomalu

ma Slovensko.

Predpoklada se, Ze tyto proménné budou nepiimo umérné ovliviiovat miru
nezaméstnanosti. Pokud budou rdst platy, hlavné ty cisté, bude Se mira nezaméstnanosti
sniZovat.

3.1.3 Imigranti

Dalsi vysvétlujici proménnd, ktera byla vybrana je podil imigrantti z celkové populace.
Jedna se 0 imigranty, ktefi Ziji na uzemi daného statu déle nez 12 mésict, ale nemaji statni
obcanstvi. Jsou tu naptiklad na podnikatelska ¢i studentska viza. Vyvoj podilu imigrantl
z celkové populace je vidét na obrazku 3.4.

* http://ec.europa.eu/eurostat/web/labour-market/earnings (cit. 4. 6. 2018)
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Je zndmo, e napiiklad do Ceské republiky jezdi hojné dé&lnici z Ukrajiny &i Ruska, dale
se u nas setkdvame velmi casto napfiklad s Vietnamskymi obchidky. V posledni dobé¢
se velmi Casto mluvi 1 o pfilivu doktoru ¢i sestficek z Ukrajiny. A samoziejmé nejinak

je tomu v ostatnich sousednich statech.

0.020-

0.015-

country
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— {074
— DE
L
SK

0.010-

0.005-

% dlouhodobych imigrant( z celkové populace

0.000 -
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Rok

Zdroj: Eurostat, vlastni zpracovani

Obrazek 3.4 Vyvoj podilu dlouhodobych migranti v populaci

Slovensko se s podilem imigrantii po cely asovy Usek drzi konstantné a tento podil
je velmi blizky nule. Naopak nevyssi vrchol vidime u Némecka a Rakouska v roce 2015,

ktery dosahuje asi 2%.

V této praci se piedpoklada, ze pokud bude rust podil imigrantti v populaci, bude klesat
mira nezaméstnanosti. ProtoZe pokud se jednd o legélni dlouhodobé imigranty, tak pfevazné
do zahrani¢i pfijizdi za praci nebo za studiem. Tento ukazatel jiz pocitd s tim,
ze se dlouhodobi migranti velmi ¢asto uchazi o trvaly pobyt nebo statni obcanstvi ptisluSného
statu. Pokud napiiklad v Ceské republice n&jaci imigranti Ziji déle nez pét nebo v ramci EU
Ziji déle nez dva roky a slozi statni zkousku z jazyka, mohou pozadat o udéleni trvalého

pobytu nebo statniho obc¢anstvi.

3.1.4 Vzdélani

Procento lidi z ekonomicky aktivniho obyvatelstva v letech 15 — 64 let s nejvyssim
dosazenym zékladoskolskym vzdélanim je dal$i vysvétlujici promeénna. Vyvoj této proménné
v jednotlivych sledovanych zemich je na obrazku 3.5.
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Trend ve vSech sledovanych zemich v letech 2004 — 2016 je klesajici. Je patrné,
ze nejvyssi podil lidi s nejvyssim dosazenym vzdelanim z ekonomicky aktivniho obyvatelstva
je nejvyssi v Rakousku v roce 2004 a to vice nez 23% a naopak nejnizZsi je po celé sledované
obdobi v Ceské republice a to 6,5% v roce 2016. Dnesni mladi lidé jsou vice vzdélani neZ byli
jejich ptedkové. Vzdélavaci systém stile vice produkuje vzd€langjsi lidi a star§i méné
vzdélané generace jsou jiz v dichodu nebo jiz nejsou zapocitdvany do této statisticky, jelikoz
jejich vék piekrocil hranici 65 let, proto ve vSech zemich pomalu klesaji pocty lidi
S nejvyssSim dosazenym vzdélanim ze zakladni Skoly.

20-
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o K074
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' ' ' ' '
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Zdroj: OECD, vlastni zpracovani

Obrazek 3.5 Vyvoj podilu lidi z ekonomicky aktivni populace s nevy$§im dosaZzenym zaklado$kolskym

vzdélanim

Trend ve vSech sledovanych zemich v letech 2004 — 2016 je klesajici. Je patrné,
Ze nejvyssi podil lidi s nejvysSim dosazenym vzdélanim z ekonomicky aktivniho obyvatelstva
je nejvyssi v Rakousku v roce 2004 a to vice nez 23% a naopak nejnizsi je po celé sledované
obdobi v Ceské republice a to 6,5% v roce 2016. Dnes$ni mladi lidé jsou vice vzdélani nez byli
jejich ptedkové. Vzdelavaci systém stdle vice produkuje vzdélangjsi lidi a star§Si méné
vzdélané generace jsou jiz v dichodu nebo jiz nejsou zapocitdvany do této statisticky, jelikoz
jejich vék piekrocil hranici 65 let, proto ve vSech zemich pomalu klesaji pocty lidi
S nejvysSim dosazenym vzdélanim ze zakladni Skoly.

Na trhu préace je ¢im dal vice strojii, ¢i jiné rizné automatizace a naroky na vzdélani pro
jednotlivé profese jsou vyssi. Proto se ocekava v analytické Casti prace, ze pokud by bylo vice
lidi pouze se zakladni §kolou na trhu prace, tak poroste mira nezaméstnanosti.
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3.1.5 Hruby domaci produkt

Hruby domaci produkt neboli HDP byl vybran jako vysvétlujici proménna. Z teorie
popsané v prvni kapitole vyplyva, ze mira nezaméstnanosti zavisi na hospodarském cyklu
atedy i na HDP. Zde je vybran ukazatel rocniho hrubého doméciho produktu na jednotlivce
trznich cenach EUR. Jsou pouzity trzni ceny, jelikoz ve stalych cenach nebyly pozadované
udaje nalezeny. Vzhledem k tomu, Ze by to minimalné ovlivnilo odhad, tak pfepocet
do stalych cen nebyl proveden, protoze tUpravy veli¢in mohou vést k nepfesnym vysledkim
analyzy naptiklad pii zaokrouhlovani nebo kumulaci chyb pii pfepoctu a tézZ mohou vést
k problémtm s chybovou slozkou. Vyvoj této veli¢iny je ukazan na obrazku nize 3.6.
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Zdroj: Eurostat, vlastni zpracovani

Obrazek 3.6 Vyvoj hrubého domaciho produktu na jednotlivce v eurech

Z grafu je patrné, ze HDP ma pomaly rostouci trend. Jediny mensi propad je viditelny
v roce 2009 u vSech zemi v obdobi vétsi hospodaiské krize. Opét jsou viditelné dveé skupiny
zemi, prvni je Rakousko a Némecko. Druhou tvoii zbytek zemi Slovensko, Polsko a Ceska
republika. Mezi témi to skupinami je pomérné velky rozdil okolo 20 000 EUR na jednotlivce
za rok. Co se tyce hrubého domaciho produktu na jednotlivce nejlépe je na tom Rakousko
a nejhtie je na tom Polsko.

Vzhledem k tomu, Ze je zde viditelny jasny trend bude proménnd v analytické casti
prace pouzita zlogaritmovana, abychom se vyhnuly vlivu trendu na celkové vysledky
Z analyzy.

33



Data

Ptedpoklad vlivu této proménné na miru nezaméstnanosti je takovy, ze pokud poroste
HDP bude klesat mira nezaméstnanosti. To znamena, ze pokud se bude ekonomice dafit bude
se chtit udrzet na plné zaméstnanosti.

3.1.6 Harmonizovany index spotiebitelskych cen

Dalsi vysvétlujici proménnd, ktera byla pro ekonometrickou analyzu vybrana je HICP
neboli harmonizovany index spotiebitelskych cen. Tento index pfedstavuje vyvoj zmén cen

zbozi a sluzeb.

Harmonizované indexy spotiebitelskych cen v Evropské unii vznikly jako reakce
na potiebu vytvofit srovnatelné indexy spotiebitelskych cen, aby bylo mozné zméfit trendy
inflace &lenskych statu EU.*®> Nez se euro stalo spole¢nou ménou EU, kazda zemé méfila
inflaci podle vlastnich vnitrostatnich metod a postupt. Jeho zavedenim vznikla potieba méfit
inflaci v rdmci celé eurozony zpiisobem, ktery by byl mezi jednotlivymi zemémi navzajem
srovnatelny, aniz by urCit¢ Udaje chybély nebo se piekryvaly. Pojem harmonizovany
vyjadiuje skuteCnost, Ze vSechny zemé& EU dodrZzuji stejnou metodiku vypoltu a tim
je zajisténa srovnatelnost idaji mezi zemémi.

Hlavnim tkolem Evropské centralni banky je péce o cenovou stabilitu. Ta je definovana
jako meziro¢ni mira inflace podle HICP, kterd je ve stfednédobém horizontu nizsi nez 2 %,

ale blizko této tirovng.*®

Mezi strukturou spotiebnich kos$t narodnich spotiebitelskych cen a strukturou
spotiebniho kose HICP jsou jisté rozdily. Naptiklad v Ceské republice jsou ve vahach HICP
zahmuty trzby za nakupy cizincti na tzemi CR, ale neni zahrnuto imputované nijemné.
V narodnim indexu spotiebitelskych cen je zahrnuto imputované najemné, ale trzby
za nakupy cizinci nikoliv.*’

Vyvoj harmonizovaného indexu spotiebitelskych cen v jednotlivych sledovanych
zemich v letech 2004 — 2016 je na obrazku 3.7. Aktudlni index je pocitan s referenénim
rokem 2015.

Z obrazku je viditelné, ze harmonizovany index spotiebitelskych cen ve vSech
sledovanych zemich rostl az do roku 2013, poté v napiiklad v Polsku nebo na Slovensku
mirn¢ klesal. V Polsku je vidét nejstrméjsi rist mezi lety 2007 — 2012 naopak nejpomaleji
index rostl v Némecku.

** https://www.czso.cz/documents/10180/20560021/012023-1403j01.pdf/a081a5b5-0e42-484d-bd81-
02d0154e0150?version=1.0 (cit 4. 6. 2018)

*® https://www.ech.europa.eu/ecb/educational/hicp/html/index.cs.html (cit 4. 6. 2018)

" https://www.czso.cz/documents/10180/20560021/012023-1403j01.pdf/a081a5b5-0e42-484d-bd81-
02d0154e0150?version=1.0 (cit 4. 6. 2018)
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V této praci se predpokladd, ze mezi nezaméstnanosti a inflaci existuje nepiima
umeérnost, tedy ¢im vyssi inflace, tim niz8i mira nezaméstnanosti. Tento pfedpoklad je tvoien
na zaklad¢ Phillipsovy kiivky.

100 -

country
AT
— 7
S DE
— pL
SK

90 -

HICP

2004 2007 2010 2013 2016
Rok

Zdroj: Eurostat, vlastni zpracovani

Obrazek 3.7 Vyvoj harmonizovaného indexu spoti-ebitelskych cen

3.1.7 Index spotiebitelské diivéry

Index spotiebitelské diveéry CCI je zalozen na planech domdcnosti do budoucna.
Spotiebitelskd duvéry muize byt téz definovana jako stupein optimismu spotiebiteld. Pokud

& Ovsem

bude ekonomika rist, tak lidé budou mit praci a budou hodné nakupova‘[.4
pii stagnaci nebo poklesu ekonomiky za¢nou lidem ubyvat piijmy, za¢nou piichazet o praci,
budou se bat utrdcet a zacnou vice spofit. OvSem tim velmi zt€Zuji znovunastartovani
ekonomiky, jelikoz poptavka po zbozi a sluzbach je jednim z hlavnich faktorli ristu

ekonomiky.*®

Tento index neni zalozen na faktickych datech, ale jsou zkoumany pouze pocity
a ndzory lidi na redlnou ekonomiku. Méfi se dotaznikovym Setfenim. Dotazy jsou sméfovany
na zameéstnanost, piijmy, zadluZeni domacnosti a ochotu utracet. VétSinou je vSe hodnoceno
na tiistupniové Skale. Body této Skaly jsou pozitivni, neutralni nebo negativni postoj

k budoucimu vyvoji ekonomiky.*

*8 https://data.oecd.org/leadind/consumer-confidence-index-cci.htm (cit. 4. 6. 2018)
* https://www.investopedia.com/terms/c/cci.asp (cit. 4. 6. 2018)
%0 https://www.czso.cz/csu/czso/konjunkturalni_pruzkum (cit 4. 6. 2018)
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Data

Na obrazku 3.8 je vidét vyvoj indexu spotiebitelskych cen v jednotlivych zemich
v obdobi let 2004 — 2016.
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Obrazek 3.8 Vyvoj indexu spoti‘ebitelskych cen

Je patrné, ze tato veli¢ina ve vSech zemich velmi kolisa.V letech 2007 — 2008, v obdobi
hospodaiské krize, ve vSech zemich index spotiebitelské duveéry klesal, nejvétsi pokles
v té&chto letech byl na Slovensku.

Duvéra v ekonomiku velmi uzce souvisi s vydaji. Pokud se vydaje snizuji, ekonomika
upada a nezamé&stnanost se zvysuje. TakZze v analytické €asti prace se predpoklada, ze pokud
index spotiebitelské diveéry poroste, bude se snizovat mira nezaméstnanosti.

3.1.8 Hospodarska krize

Binarni proménnd, kterd bude v analytické ¢asti prace vyuZzita, se tykd hospodaiské
krize v letech 2007 — 2009. Jedna se o nejvice vyznamnou negativni udalost ekonomiky
Vv poslednich letech od Velké hospodatské krize ve tticatych letech 20. stoleti.

Prvotni pfi¢inou byla americkéd hypote¢ni krize, kterd postupné pierostla v celosvétovou
finan¢ni krizi, jelikoZ jsou v dneSnim globalizovaném svété vSechny trhy propojené
a navzajem na sob¢ zavislé. VéEtSina trhll je vazana na trh americky. Evropu velmi ovliviiuje
trh némecky.

V roce 2008 vsechny burzy po celém svété zaznamenaly hluboky propad. Tato krize
zasdhla téméf vSechna odvétvi svétovych ekonomik. Byl nevyraznéjsi pokles hrubého
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domaciho produktu a vysokd mira nezaméstnanosti. Téz velmi poklesla diivéra na finan¢nich
trzich, a také to mélo dopad na vétSinu pramyslu, a to hlavné¢ automobilového, leteckého
a oblast turismu.

Aby se oSettili propady faktort plsobici na nezamé&stnanost i propad nezaméstnanosti
samotné v letech 2007— 2009, bude v téchto letech vyuzita bindrni proménnd. Hospodatska
krize nebude ovliviiovat vysledky analyzy nezaméstnanosti v analytické &asti této prace.”

3.1.9 Souhrn proménnych

Celkem se jedna o devét proménnych z toho vysvétlovanou proménnou je unemp
a zbylych osm proménnych je vysvétlujicich. Vyznam vsech veli¢in a indikatora byl popsan
v predchazejici kapitole. Zde je souhrn proménnych a vyuzivanych zkratek pro
né V nasledujicich ¢astech prace

unemp — celkova mira nezaméstnanosti

earn — celkovy Cisty ro¢ni ptijem svobodného ¢loveéka bez déti

img — procentni podil migranti z celkové populace, ktefi v zemi jiz ziji nejménée
12 mésict

educ — procento z populace 25-64 let s nejvyssim dosazenym zakladoskolskym
vzdélani

avgwage — primérna ro¢ni mzda ve stalych cenach EUR piepoctena paritou kupni
sily

HDP — hruby domaéci produkt na jednotlivce v trznich cenach EUR

HICP — harmonizovany index spotiebitelskych cen

CCl — index spotiebitelské duvery.

crisis — binarni proménna zachycujici krizi v letech 2007 — 2009

V nasledujici tabulce 3.1 je souhrn popisnych charakteristik jednotlivych proménnych
pouzitych v analytické ¢asti prace. Ukazka pouzitych dat je uvedena v ptiloze 2.

L http://www.ceskatelevize.cz/ct24/ekonomika/1387029-ekonomicka-krize-nejdrive-spatne-hypoteky-

pote-krach-bank (cit. 23. 5. 2018)
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Proménna n pramér stfedni hodnota median min max
unemp 65 8,51 0,47 7,3 4 19,1
earn 65 14 545 1141 8879 4289 30 255
img 65 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02
educ 65 12,61 0,51 12,13 6,57 23,67
avgwage 65 25377 1181 19 076 14 056 39190
HDP 65 20 689 1442 14 900 5400 40 400
HICP 65 92 0,88 92,6 78,5 100,97
CcCl 65 100,23 0,18 100,15 97,2 104,1
crisis 65 0,23 0,05 0 0 1

Zdroj: OECD,Eurostat, vlastni zpracovani

Tabulka 3.1 Popisné charakteristiky proménnych
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4 Ekonometricka analyza

Tato kapitola je zaméfend na analyzovani regresnich modeld. A cilem je zjiSténi
faktorti, které piisobi na nezaméstnanost. Cela tato analyza vychazi z teoretické Casti prace
0 panelovych datech. Je vyuzit datovy soubor a je analyzovano obdobi 2004-2016 v Ceské
republice,Slovensku, Némecku, Rakousku a Polsku. V modelech jsou pouzity proménné
a data, které jsou podrobné&ji popsany v kapitole 3. Veskeré podklady pro analyzu jsou
zpracovany vV RStudiu pomoci programovaciho jazyka R.

Nejdiive je odhadnut zékladni model metodou fixnich efektli se vSemi proménnymi
anasledné je otestovan piisluSnymi testy. Poté pfipadné upraven do findlniho tvaru, ktery
je téZ otestovan. Stejnd procedura je provedena i u modelu s nahodnymi efekty. Nejprve
je odhadnut se vSemi proménnymi a piisluSnymi statistickymi testy otestovan. Pak je téz
model upraven do finalni podoby a znovu otestovan. A na zavér je provedeno kone¢né shrnuti

a porovnani vysledk.

4.1 Model s fixnimi efekty

V tato ¢ast se bude vénovat odhadu modelu pomoci fixnim efekti. Zakladni model tvofi
vSechny zvolené proménné a ma nasledujici tvar

unemp, = /3, + Searn, + gimg, + f; log(HDP), + B,HICP, + Sieduc, + S,CCl, +
B, log(avgwage), + .crisis, +a, +u, (4.1)

Prvni odhadnuty model je model panelovych dat s fixnimi efekty. Analyza probéhla pomoci
vystupu z R, ktery je uvedeny v tabulce 4.1.

Coefficients Estimate Std. Error t-value Pr(>[t))
earn —2.0867e—-04  2.2892e—04  —0.9116 0.366203
img —1.3560e+02  7.1023e+01  —1.9092 0.061759 .
log(HDP) —0.7718e+00  3.9314e+00  —2.4856 0.016187 *
HICP 1.0475e-01  9.8314e-02 1.0654 0.291610
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Coefficients Estimate Std. Error t-value Pr(>It))
educ 1.2851e-01  2.8798e-01 0.4463 0.657266
CClI —4.4075e-01  1.3540e—01  —3.2552 0.001996 **
log(avgwage)  —2.9944e+00  1.0082e+01  —0.2970 0.767651
crisis —1.7427e+00  5.2027e-01  —3.3496 0.001512 **

Signif. codes: 0 “***’(0.001 “*** 0.01 “*> 0.05°“.> 0.1 “’ 1

Total Sum of Squares: 354.59
Residual Sum of Squares: 107.57
R-Squared: 0.69664

Adj. R-Squared: 0.62663
F-statistic: 14.9267 on 8 and 52 DF, p-value: 4.404e—-11

Tabulka 4.1 Odhad zakladniho modelu s fixnimi efekty

Pomoci F-testu se zjist'uje vyznamnost modelu jako celku. V tomto ptipad¢ je hodnota
F statistiky 14,93 a piislusna p-hodnota je 4,4-10™. Zamitad se nulova hypotéza na 5%
hladin¢ vyznamnosti a je tedy mozno fict, Ze takto specifikovany model poskytuje statisticky
vyznamné vysledky.

Nasledn¢ vyhodnocujeme statistickou vyznamnost jednotlivych parametri pomoci
t-testli. Na 5% hladiné vyznamnosti vychazi vyznamné proménné HDP;, CCl; a crisis;. Zbylé
proménné vychazi na 5% hladiné¢ vyznamnosti statisticky nevyznamné. Na 10% hladiné
vyznamnosti je jesté vyznamna proménna img.

Proménna img; vySla vyznamnd pouze na 10% hladin¢ vyznamnosti. Jedna
se 0 procentni podil dlouhodobych imigrantii Zijicich na uzemi statu. Vzhledem k tomu,
ze tento koeficient vySel zaporny, lze fici, Ze s rustem podilu imigrantd klesa hodnota
vysvétlujici proménné unemp; tedy mira nezaméstnanosti. OvSem stejné to plati 1 obraceng,
pokud roste mira nezaméstnanosti, tak klesd podil imigranti. To se d4 pomé&mé snadno
vysvétlit. Pokud se ekonomice dafi, podobn¢ jako v soucasné dobé a nezamestnanost
je dlouhodobé velmi nizkd a chybi pracovnici na jednotlivé pozice. Velmi Casto piijizdi
pracovat napiiklad na d€lnické pozice jini statni ptisluSnici. A pokud se hospodafstvi piestava
dafit, davaji vétSinou podniky pfednost mistnim zaméstnancim. A také pokud se omezuje
vyroba ¢i provoz podniki, tak jsou v prvni fad€ vétSinou rusena délnicka mista a jiz neni tieba
tolik vyuzivat pracovnich sil z ciziny. I kdyZ tento koeficient nedopadl zcela podle o¢ekavani,
tak i pfesto ma zcela rozumnou ekonomickou interpretaci.
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Dalsi vyznamnou proménnou, tentokrat jiz na 5% hladiné¢ vyznamnosti, vysel hruby
domaéci produkt na jedince HDP:. V modelu vysla hodnota koeficientu 4 = —9,77 coz
znamena, ze rust hrubého domaciho produktu na jednotlivce o 1% vyvola v priiméru snizeni
miry nezaméstnanosti 0 0,09 p.b. Je to proménna, ktera souvisi uzce s nezaméstnanosti
a hospodarskym cyklem ekonomiky. Pokud se ekonomice dafi a roste hruby domaci produkt
na jednotlivee, tak klesd nezaméstnanost a samoziejm¢ to plati i naopak. Tato proménna
je zcela v souladu s o¢ekavanim i popsanou ekonomickou teorii v 1. kapitole.

Proménna index spotiebitelské divéry CCl; vysla téz statisticky vyznamnd na 5%
hladiné vyznamnosti. Odhadnuta hodnota koeficientu v modelu je fs= —0,44. Interpretace této
proménné vypada nasledovné, pokud bude rust index spotiebitelské duvéry o 1 p.b., tak
se V priméru mira nezameéstnanosti snizi o 0,44 p.b. Toto je jedna z proménnych, kterd ptimo
nesouvisi s podniky ale spi$ s lidmi. Jedna se o to, pokud lidé véri ekonomice a trhu, tak vice
spotiebovavaji a tim padem i vice nakupuji. To v§e pozitivné ovliviiuje podniky, protoze maji
pro koho vyréabét. Takze pokud lidi véfi trhu a davaji penize do ob¢hu, dati se i1 firmam a pak
klesd nezaméstnanost. I tato proménnd je v souladu s ocekavanim.

Jedind binarni proménna v modelu crisis; vysla statisticky vyznamna na 5% hlading
vyznamnosti. Je to proménnd, kterd zachycuje hospodaiskou krizi v letech 2007, 2008, 2009.
Podrobng&;jsi popis Ize nalézt v predchazejici kapitole 3 u popisu dat. V odhadnutém modelu
vysla hodnota koeficientu fig = —1,74, coz znaéi, Ze mira nezamé&stnanosti byla v obdobi krize
prumérné vyssi o 1,74 p.b. Tento vysledny koeficient, nijak nepiekvapil a je zcela v souladu
s ocekavanim, ze v dob¢ krize je nezaméstnanost vyssi.

Proménné tykajici se mezd earn; a avgwage; vysly statisticky nevyznamné. Byl
predpoklad, Zze vySe primérné ro¢ni mzdy nebo alesponn Cisty piijem jednotlivce bude
ovlivilovat nezaméstnanost. Bohuzel souvislost s mirou nezaméstnanosti nebyla v tomto
pfipad¢ prokazana.

Proménna HICP;, kterd vyjadifuje harmonizovany index spotiebitelsky cen a téZ vysla
jako statisticky nevyznamna a téZ tedy neovliviiuje miru nezameéstnanosti. U této proménné
je to ptekvapujici, jelikoz ekonomicka teorie velmi Casto zmifiuje philipsovu kiivku, ktera
popisuje vztah mezi nezaméstnanosti a inflaci. Pfedpoklad pramenici z této teorie philipsovy
ktivky je takovy, Ze je nepiima timérnost mezi nezamé&stnanosti a inflaci, tedy ¢im mensi
nezameéstnanosti tim vyssi inflace.

Procento lidi se zakladnim vzdélanim, proménna educ;, také neovliviiuje miru
nezameéstnanosti i piesto, Ze se oCekava vétsi podil nezaméstnanych na nizsich postech, které
byvaji obsazovani mén¢ vzdélanymi lidmi, v dobé vyssi nezaméstnanosti.

Dale je velmi dualezité otestovat model na autokorelaci a heteroskedasticitu k cemuz
budou vyuzity testy popsané v kapitole 2.
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Autokorelaci otestujeme Durbin-Watsonovych testem sériové korelace pro panelova
data. Podle vystupu v tabulce 4.2 hodnota DW statistiky je 1,04, coz znadi, Ze se nachazime
V pasmu autokorelace.

Durbin-Watson test for serial correlation in panel models

DW =1.0399
p-value = 2.058e—06

Tabulka 4.2 Durbin-Watson test autokorelace

Nulova hypotéza tvrdi, ze ptuvodni idiosynkratické chyby jsou nekorelované. Zde p-hodnota
je zde 2,06-10°°, coz indikuje zamitnuti nulové hypotézy na 5% hlading vyznamnosti
a da se predpokladat ptitomnost autokorelace v modelu. Pokud se v modelu vyskytuje
autokorelace nahodné slozky a tak jsou stale odhady nestranné a konzistentni. OvSem tyto
odhady ztraceji svoji vydatnost a i asymptotickou vydatnost. Odhady standardnich chyb jsou
vychylené a statistické testy ztraceji svoji silu.

Jelikoz byla zamitnuta nulova hypotéza o neautokorelovanosti v modelu, tak s velkou
pravdépodobnosti piedpokladame vyskyt autokorelace nahodné slozky v modelu a jiz
nemusime testovat nahodnou slozku na heteroskedasticitu. Je to z divodu toho, Ze testy
na heteroskedasticitu nejsou robustni vi¢i autokorelaci a mohou tedy davat zavadéjici
vysledky. Je tedy nutné provést robustni odhad standardnich chyb.

Coefficients Estimate Std. Error t-value Pr(>[t))

earn —2.0867e—-04  2.2684e-04  —0.9199 0.3618732

img —-1.3560e+02  8.2638e+01  —1.6409 0.1068603
log(HDP) —9.7718e+00  3.5774e+00  —2.7315 0.0085898 **
HICP 1.0475e-01  6.7136e—02 1.5602 0.1247801
educ 1.2851e-01  7.7807e—02 1.6517 0.1046295
CClI —4.4075e-01  1.1689e-01  —3.7706 0.0004179 ***
log(avgwage)  —2.9944e+00  1.1537e+01  —0.2596 0.7962350
crisis —-1.7427e+00  3.0791e-01  —5.6598 6.599e—07 ***

Tabulka 4.3 t-testy koeficienti
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Pokud vyuziji odhadu robustnich chyb dostdvam nové vypocitané platné t-testy, které
jiz nejsou zkreslené a jsou uvedeny v tabulce 4.3. Je vidét, ze odhad parametri je stejny jako
v predchozim piipadé, jen se zménily standardni chyby, t poméry a tim padem 1 vysledné p-
hodnoty. V tomto piipadé podle t-testu, kde nezamitam nulovou hypotézu, nevychazi
vyznamné koeficient u proménné img; ani na 10% hladin¢ vyznamnosti. Stale vyznamné na
5% hladiné vyznamnosti zustavaji koeficienty u proménnych HDP;, CCI; acrisis..
Interpretace jednotlivych odhadii parametrti zastavaji stejné.

4.1.1 Upraveny model

Na zaklad¢ piedchozi analyzy modelu budou z tohoto nového modelu vypustény
proménné earn;, HICP;, educ;, avgwage, které byly zcela nevyznamné pti piedchozi analyze.
Upraveny model mé nésledujici podobu

unemp, = 4, + gimg, + 5, log(HDP),, + S,CCl,, + p,crisis, +a, +U,. (4.2)

Tento model s panelovymi daty je opét odhadnut metodou fixnich efektt. Vystup s vysledky
z R je uveden v tabulce 4.4.

Coefficients Estimate Std. Error t-value Pr(>[t])

img —146.802 67.2797 —-2.1820 0.0333241 *
log(HDP) —9.66903 1.01487 —9.5274 2.565e—13 ***
CCl —0.46526 0.12748 —3.6497 0.0005781 ***
crisis —1.88111 0.42412 —4.4353 4.348e—05 ***

Signif. codes: 0 “****(0.001 “***0.01 “*0.05°°0.1°"1

Total Sum of Squares: 354.59
Residual Sum of Squares:  111.12
R-Squared: 0.68661

Adj. R-Squared: ~ 0.64184
F-statistic: 30.6733 on 4 and 56 DF, p-value: 1.5708e—13

Tabulka 4.4 Odhad upraveného modelu s fixnimi efekty
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I v tomto pfipadé¢ vychazi model vyznamny jako celek podle p-hodnoty u F-testu, ktera
je velmi nizka a blizka nule, takze je zamitnuta nulova hypotéza na 5% hladin¢ vyznamnosti
ve prospéch alternativni hypotézy. Pro vSechny ¢tyfi proménné jsou p-hodnoty u t-testti mensi
nez 5% hladina vyznamnosti a tedy je zamitnuta nulova hypotéza ve prospéch alternativni.
Koeficienty jednotlivych proménnych jsou statisticky vyznamné.

Interpretace jednotlivych koeficientt je podobné jako u zakladniho modelu. Cim vyssi
je  procentni podil dlouhodobych imigrantd zijicich v populaci, tim klesd mira
nezamé&stnanosti.

Vyznamnou proménnou je domaci produkt na jednotlivce HDP; s hodnotou koeficientu
[2 = —9,66. Interpretace je ndsledovna, pokud poroste hruby domaci produkt na jednotlivce
0 1% tak se mira nezaméstnanosti snizi v pruméru o 0,09 p.b.

Duwvéru lidi v ekonomiku a trhy zastupuje proménna index spotiebitelské duvéry CCl,
ktera v modelu vysla vyznamné. Odhadnuta hodnota koeficientu je f3 = —0,47, coz fika, Ze
pokud poroste 0 1 p.b. index spotiebitelské duvéry, tak to vyvola v priméru snizeni miry

nezameéstnanosti o 0,47 p.b.

Posledni tézZ vyznamnou proménnou v tomto modelu je binarni proménna tykajici se
hospodarské krize crisis;. Proménna vysla podle ocekavani, ze v dobé krize byla
nezameéstnanost vyssi.

Dale je tfeba model otestovat na autokorelaci. Bude vyuzit test Durbin-Watsontv
sériové korelace pro panelova data. Vysledky testu jsou v tabulce 4.5.

Durbin-Watson test for serial correlation in panel models

DW = 1.0226
p-value = 4.432e—-06

Tabulka 4.5 Durbin-Watson test autokorelace

Nepovedlo prokazat nulovou hypotézu na 5% hladiné vyznamnosti o nepiitomnosti
autokorelace nahodné slozky na zékladé p-hodnoty 4,43-10° tudiz s nejvétsi
pravdépodobnosti je pfitomna autokorelace v ndhodné slozce stejné€ jako v zakladnim modelu.
Opét tedy nebude provedeny test na heteroskedasticitu, ale provede se robustni odhad
standardnich chyb, ktery je konzistentni pii autokorelaci. Pomoci néhoz vyhodnotime t-testy
pro jednotlivé odhady koeficientll. Vysledky jsou v tabulce 4.6.
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Coefficients Estimate Std. Error t-value Pr(>It|)

img —146.802 69.8893 —2.1005 0.0402 *
log(HDP) —9.66903 0.61422 —-15.7421  <2.2e-16 ***
CClI —0.46526 0.10368 —4.4874 3.635e—05 ***
crisis —1.88111 0.31075 —6.0534 1.245e—Q7 ***

Tabulka 4.6 t-testy koeficientd

Odhady jednotlivych koeficientl zistavaji stejné, ale zménil se odhad standardnich
chyb, t-poméry a vysledné p-hodnoty. Oproti zakladnimu modelu, zde zlstali vSechny
proménné statisticky vyznamné na zékladé¢ vyhodnocovani t-test s pomoci p-hodnot, které
jsou vSechny mensi nez 5% hladina vyznamnosti. U vSech koeficienti jsou tedy zamitnuty
nulové hypotézy o statistické nevyznamnosti koeficientii v modelu. Interpretace odhadnutych

koeficientd zstava stejnd jako u upravené¢ho modelu popsaného vyse.

Pomoci Waldova testu se porovna zakladni model s modelem upravenym. Testuje se,
zda upraveny model s mén¢ parametry odpovida datim stejné dobie jako model zakladni.
Vysledky z R jsou v tabulce 4.7.

Res.Df Df Chisq Pr(>Chisq)
1 52
2 56 -4 1.7187 0.7873

Tabulka 4.7 Waldiv test

Na zakladé p-hodnoty, ktera vysla 0,787, nezamitam nulovou hypotézu na 5% hladiné
vyznamnosti a lze predpokladat, Zze nulovda omezeni jsou platnd, tedy upraveny jednodussi
model je pro analyzu lepsi.
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4.2 Model s nahodnymi efekty

Model bude tentokrat odhadnut pomoci nahodnych efektii. Jako prvni bude provedena

analyza zakladniho modelu (4.3) se vSemi prom&nnymi.

unemp, = B, + Beam, + £,img, + 3, log(HDP), + 3,HICP, + .educ, + ,CCl, + (4.3)
p; log(avgwage),, + Scrisis, +V,

Opét bylo vse odhadnuto v R a vysledky, ze kterych je provedena analyza, jsou uvedeny

v tabulce 4.8.
Coefficients Estimate Std. Error t-value Pr(>[t])
(Intercept) 2.4005e+02  5.6540e+01 4.2456 8.288e—05 ***
earn 6.4523e-04  2.0086e—04 3.2123 0.002184 **
img —4.2773e+02  9.2874e+01  —4.6055 2.414e—05 ***
log(HDP) —4.6319e+00  2.0077e+00  —2.3071 0.024770 *
HICP 4.2862e—02  8.0732e-02 0.5309 0.597578
educ 6.1159e-01  2.5429e-01 2.4050 0.019500 *
CCl —4.0156e—-01  1.9497e-01  —2.0596 0.044096 *
log(avgwage) —1.6281e+01  6.4821e+00  —2.5116 0.014928 *
crisis —-1.9381e+00  6.9242e-01  —2.7990 0.007018 **

Total Sum of Squares: 929.53
Residual Sum of Squares: 259.98

R—Squared: 0.72031
Adj. R—Squared:  0.68035

Signif. codes: 0 “****(0.001 “***0.01 “*>0.05°°0.1°"1

F-statistic: 18.0276 on 8 and 56 DF, p-value: 5.6212e—13

Tabulka 4.8 Odhad zakladniho modelu s naAhodnymi efekty

Pomoci p-hodnoty u F-testu, kterd je 5,62-10"°, se zamitd nulovd hypotéza na 5%
hladiné¢ vyznamnosti Ve prospéch alternativni a lze se fici, ze takto specifikovany model

poskytuje statisticky vyznamné vysledky.
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Vyhodnoceni vyznamnosti jednotlivych proménnych na zakladé p-hodnot u t-testd
ukazuje, ze pouze jeden koeficient u proménné harmonizovany index spotiebitelskych cen
HICP; neni statisticky vyznamny na 5% hladin¢ vyznamnosti. Stejné jako v modelu s fixnimi
efekty nevysla proménnd HICP; statisticky vyznamna, tyto modely indikuji, Ze inflace
nesouvisi s mirou nezaméstnanosti. Zbylé koeficienty jsou statistiky vyznamné na 5% hladiné

vyznamnosti.

Interpretace koeficienti u proménnych img;, HDP;, CClI;, crisis; zistava stejné jako
u modelu odhadnutym metodou fixnich efektt. Pokud bude vice imigranti bude mens$i mira
nezameéstnanost. Také pokud poroste hruby domaci produkt na jednotlivce bude se snizovat
mira nezaméstnanost. A pokud index spoticbitelské divéry poroste bude to sniZovat miru
nezameéstnanosti.

Proménné, které se tykaji mezd jsou dvé. Prvni proménna se tyka celkového Cistého
meési¢niho pfijmu na svobodného jednotlivce bez déti v EUR earn,, jejiz koeficient vysel
B, =6,45-10". Znamena to, ze pokud se mési¢ni piijem zvysi o 1 euro, tak to vyvola
V priméru zvySeni miry nezaméstnanosti o 0,000645 p.b. Druha proménna se tykd primérné
ro¢ni mzdy ve stalych cenach v EUR avgwage;. Hodnota tohoto koeficientu je g, =-16,28.
Interpretace je nasledovnd, pokud se zvysi primérna hodnota rocni mzdy o 1%, tak to vyvola
v pruméru snizeni miry nezaméstnanosti o 0,1628 p.b. Tyto proménné tykajici se mezd vysly
protikladng. Za vyssi prumérnou mzdu se vyplati jedincim pracovat a chtéji vice pracovat,
protoZze to jiz muze byt vyhodnéjsi nez dostavat socialni davky. Samoziejmé vzdy zalezi, jak
je velky rozdil mezi socialnimi davky a nabizenou mzdou. Primérna mzda vétSinou roste
pokud se ekonomice daii. Co se tyka Cistého vydélku jednotlivee vzdy zalezi na konkrétnim
odvétvi a dané firmy. Samoziejme pokud se ekonomice dafi je vétsi tlak na zaméstnavatele
kvtli navySeni mezd, jenZze pro zaméstnavatele to také znamena daleko vyssi néklady
na mzdy, nez o kolik se mzda zvysi jednotlivci. To vSechno muze tlacit na firmy, aby
si ponechaly méng, ale vysoce kvalifikované zaméstnance za vy$si mzdu a zbytek propustili
a 1 to miZe naptiklad vliv na zvySovani miry nezaméstnanosti.

Podilu lidi s nejvyssim dosazenym zakladoskolskym vzdélanim odpovidd proménna
educ,. Hodnota koeficientu v odhadovaném modelu vysla g, =0,611. Lze to interpretovat
takto, pokud se podil lidi v populaci s nejvy$sim dosazenym zakladnim vzdélanim zvysi o 1
p.b., tak se mira nezaméstnanosti zvysi v priméru o 0,611 p.b. Tento vysledny koeficient
je vsouladu s ocekavanim. DnesSni naroky na trhu prace jsou vyssi a na mnoha mistech
nestaci pouze zakladni vzdélani jako nejvyssi dosazené. V dnes$ni dobé plné automatizace
a technického pokroku se vyZaduje vyssi vzdélani, proto kdyby produkoval vzdélavaci systém
ve veétsi mife méné€ vzdélané lidi, mélo by to vliv na vétsi nezaméstnanost.

Nejprve model otestujeme na autokorelaci Durbin-Watsonovym testem. Vysledek
je vidét v tabulce 4.9.
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Durbin-Watson test for serial correlation in panel models

DW =2.0348
p-value = 0.4929

Tabulka 4.9 Durbin-Watson test autokorelace

Z hodnoty Durbin-Watsonovy statistiky 2,03 vyplyva, Zze by v modelu nemusely byt
korelované idiosynkratické chyby. To indikuje i p-hodnota, ktera vysla 0,49, takZe neni
zamitnuta nulovd hypotéza o neautokorelovanosti ndhodné slozky na 5% hlading¢
vyznamnosti.

Vzhledem k tomu, Ze tentokrat nevysla autokorelace ndhodné slozky, bude proveden
test na heteroskedasticitu pomoci testu Breusch-Pagana. Vysledek provedeného testu
je uveden v tabulce 4.10.

Studentized Breusch-Pagan test

BP =10.92,df =8
p-value = 0.2062

Tabulka 4.10 Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity

Zde na zaklad¢ p-hodnoty 0,21 nezamitame nulovou hypotézu o homoskedaticité na 5%
hladiné vyznamnosti. V modelu se v nahodné slozce nevyskytuje heteroskedasticita.

Tento model nema nahodnou slozku autokorelovanou ani heteroskedastickou, tudiz
odhady metou ndhodnych efektli jsou platné a je platna i1 interpretace jednotlivych
odhadnutych koeficienta.

4.2.1 Upraveny model

U zékladniho modelu, ktery byl odhadnut metodou nahodnych efekti, nevysla
vyznamna proménna HICP;, proto bude vynechana v tomto upraveném modelu. Tentokrat
bude odhadovany model, ktery vypada nasledovné

unemp, = 4, + gearn, + g,img, + S, log(HDP),, + g,educ, + 5.CCl,, + (4.4)
B, log(avgwage),, + S, Crisis;, +V,.
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Byl proveden odhad upraveného modelu a jeho vysledky jsou v tabulce 4.11.

Coefficients Estimate Std. Error t-value Pr(>[t])
(Intercept) 2.3080e+02 5.3451e+01  4.3180 6.356e—05 ***
earn 6.2710e—04 1.9669e—04  3.1883 0.0023249 **
img —4.2704e+02  9.2278e+01  —4.6278 2.177e—05 ***
log(HDP) —4.8459+0 1.9544e+00 -2.4795  0.0161357 *
educ 5.0054e-01 1.4370e—01  3.4832 0.0009591 ***
CClI —4.1522e-01  1.9204e-01  -2.1621 0.0348216 *
log(avgwage)  —1.4460e+01  5.4664e+00  —2.6453 0.0105278 *
crisis —2.0336e+00  6.6441e—01  —3.0608 0.0033634 **

Signif. codes: 0 “***>(0.001 “**>0.01 “*>0.05°°0.1°"1

Total Sum of Squares: 929.53
Residual Sum of Squares:  261.29
R-Squared: 0.7189

Adj. R-Squared: 0.68438
F-statistic: 20.8251 on 7 and 57 DF, p-value: 1.3445¢—13

Tabulka 4.11 Odhad upraveného modelu s nahodnymi efekty

P-hodnota u F-testu vysla 1, 34.10", coz znaédi, Ze zamitame nulovou hypotézu na 5% hlading
vyznamnosti ve prospéch alternativni a model jako celek je v potfadku. Vyhodnoceni
vyznamnosti jednotlivych koeficientd na zakladé p-hodnot u t-testu indikuje, Zze vSechny
koeficienty vysly statisticky vyznamné na 5% hladin€ vyznamnosti.

Interpretace jednotlivych koeficientu zustava stejna jako u zakladni modelu. Pokud
se zvysi Cisty pfijem na jedince bude mira nezaméstnanost vyssi. Stejné tak jako pokud roste
pocet lidi s nevysSim dosaZzenym zdkladoSkolskym vzdélanim roste mira nezaméstnanosti.
Naopak pokud bude rist pocet imigranti bude mira nezaméstnanosti nizsi. Stejné tak tomu
je v pfipadé hrubého domaciho produktu na jedince, indexu spotiebitelskych cen, primérné
mzdy a v obdobi krize.

I tento model je potfeba otestovat na autokorelaci. Vysledek testu na autokorelaci
nahodné slozky je v tabulce 4.12.
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Durbin-Watson test for serial correlation in panel models

DW =2.0183
p-value = 0.4906

Tabulka 4.12 Durbin-Watson test autokorelace

P-hodnota vypoctena na zakladé vysledku u DW statistiky vysla 0,49, coZz znamena,
ze nezamitdme nulovou hypotézu o neautokorelovanosti nahodné slozky na 5% hlading
vyznamnosti.

Dale je proveden opét Breusch-Paganiv test na heteroskedasticitu a vysledek
je zobrazen v tabulce 4.13.

Studentized Breusch-Pagan test

BP =10.222,df =7
p-value = 0.1763

Tabulka 4.13 Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity

Na zdklad¢ p-hodnoty 0,17 nezamitdme nulovou hypotézu na 5% hladin€ vyznamnosti
0 homoskedasticit¢ nahodné slozky v modelu.

Tento pouzity model nemél autokorelovanou ani heteroskedastickou nahodnou slozky.
VSechny jednotlivé odhadnuté koeficienty u proménnych vysly statisticky vyznamné. Model
jako celek vysel téz statisticky vyznamné.

4.3 Srovnani modeli a vysledkii

Ekonometricka analyza v této kapitole, méla za cil zjistit, které faktory ovliviiuji
nezaméstnanost. Jednalo se o analyzu panelovych dat. K dispozici byla data za obdobi
2004 — 2016 a za 5 statt — Ceska republika, Slovensko, Némecko, Rakousko a Polsko. Data
byla kompletni, tudiz se pracovalo s vyrovnanym panelem dat a tudiz regresni modely byly
vytvafeny normalné bez jakykoliv omezeni. VSechny vypocty a nasledné analyzy vystupt
probihaly s pomoci softwaru R.
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Pti ekonometrické analyze byla vyuzita metoda nejmensSich ctvercii pro panelova data
rozSitena o individualni prifezové efekty. Jednalo se o efekty fixni a nidhodné. Vzdy
se jednalo o odhad piivodniho modelu a po t¢é modelu upraveného. Tyto upravené modely
budou porovnany na zakladné Hausmanova testu, ktery zjiStuje jestli je u nahodnych efekti
splnény predpoklad nekorelace mezi kazdou vysvétlujici proménnou a individualnimi
nepozorovanymi efekty. Vysledek provedeného testu je v tabulce 4.14.

Hausman Test

chisq = 27.148, df =4
p-value = 1.856e-05

Tabulka 4.14 Hausmaniiv test

Na zéakladé p-hodnoty 1,85-10 zamitdme nulovou hypotézu na 5% hlading vyznamnosti
ve prospéch alternativni hypotézy, Ze byl porusen piedpoklad o nekorelovanosti mezi kazdou
vysvétlujici proménnou a individudlnimi nepozorovanymi efekty. Je tedy vhodnéjsi vyuzit
model s fixnimi efekty.

Ze zvolenych vysvétlujicich proménnych maji vliv na miru nezaméstnanost proménné:
procentni podil populace dlouhodobych imigrantti, hruby domaci produkt na jednotlivce,
index spotiebitelské duveéry a jedna binarni proménna reprezentujici hospodatskou krizi.

Zvyseni procentniho podilu dlouhodobych imigrantii snizuje miru nezameéstnanosti.
JelikoZ dlouhodobi imigranti v zemich Casto pracuji na pracovni viza a potfebuji se n€jakym
zplisobem uZivit, proto snizuji miru nezaméstnanosti.

Hruby doméci produkt velmi tzce souvisi s hospodarskym cyklem, tudiz pokud se daii
ekonomice a tedy hruby domaci produkt na jednotlivce roste, tak se snizuje mira
nezameéstnanosti.

Index spotiebitelské duveéry je vyznamny ukazatel toho, jak lidi veri soucasné
ekonomice a jejimu budoucimu vyvoji. Pokud vSe vidi optimisticky neboji se dat na trh
penize diky nimZ mizZou podniky dél pokracovat ve vyrobé a poptipad¢ i expandovat, tudiz
nabirat vice lidi. Takze pokud roste index spotiebitelské divéry, tak to vyvolava snizeni miry
nezameéstnanosti.

Posledni statisticky vyznamnou proménnou, kterd ovliviiuje miru nezaméstnanosti
je binarni proménna tykajici se hospodaiské krize kolem roku 2008. Pokud se nachazime
v dobg krize, tak je mira nezaméstnanosti vyssi.

Proménné tykajici se mezd neovliviiuji miru nezaméstnanosti podle této ekonometrické
analyzy, coz neni v souladu s plivodnim ocekavanim. Pfedpokladalo se, ze vySe Cistého
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vydélku nebo alespon vySe primérné mzdy budou ovliviiovat pozitivn€ miru
nezaméstnanosti. Dalsi statisticky nevyznamna proménna pro ovlivnéni miry nezaméstnanosti
je inflace. T v tomto pfipadé se ocekaval vliv na miru nezaméstnanosti v ramci této
ekonometrické analyzy vychézejici z ekonomické teorie. Posledni proménnou, ktera nema
vliv na miru nezaméstnanosti, je procentni podil ekonomicky aktivni populace S nejvyssim
dosazenym zadkladoSkolskym vzd€lanim. Je mozné, Ze tyto veliCiny souvisi
s nezaméstnanosti, ale naptiklad by musely byt jinak zvolené nebo upravené, aby byl vztah
prokazan. Téz je mozné, Ze byl zvolen pfilis kratky panel nebo také Spatné obdobi pro
prikaznost vztahu. VSe miize byt namétem dalSiho zkouméni v ramci ekonometrickych
analyz vztaht.
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Cilem prace bylo zjistit na panelovych datech, které z vybranych faktord ovliviiuji
nezaméstnanost. V prvni kapitole byla popsana nezameéstnanost a jeji druhy. Dale byly
zminény disledky nezaméstnanosti a diskriminace na trhu prace. Také byly popsany mozné
postupy pro feSeni nezaméstnanosti.

Druha kapitola byla vénovéana panelovym datim. Byly popsany obecné¢ a pak byl
popsan model s fixnimi efekty a model s nahodnymi efekty. Oba modely byly nasledné
vyuzity v analytické ¢asti prace. Téz byly popsany pouzivané statistické testy predevsim pro
ovéfovani predpokladi, ¢i ke zkoumani statistické vyznamnosti modelu ¢i proménnych.

Ve tieti kapitole byla popsana data. Jedna se panelovy dataset, ktery obsahuje data
za Ceskou republiku a jeji sousedni staty v letech 2004 — 2016. Jsou zde popsany jednotlivé
zkoumané veli¢iny a jejich jednotlivé pribchy v Case.

V posledni kapitole jsou byly odhadnuty dva zékladni modely a dva upravené modely.
Nejprve byl odhadnul model s fixnimi efekty. Z celkovych osmi vysvétlujicich proménnych
byly statisticky vyznamné pouze 4. Tento model neprosel testem na autokorelaci, proto bylo
vyuzito robustniho odhadu standardnich chyb podle metody Driscoll a Kraay. Nasledné byl
tento model upraven do findlni podoby se ¢tyfmi vysvétlujicimi proménnymi, které vSechny
vysly statisticky vyznamné. Model opét neprosel testem na autokorelaci a tudiz byl proveden
robustni odhad standardnich chyb.

Jako druhy model byl odhadovan model s nahodnymi efekty. Z osmi vysvétlujicich
proménnych vyslo 7 proménnych jako statisticky vyznamné. Tento model proSel testem
autokorelace i testem heteroskedasticity.

Pii porovnani obou modeli Hausmanovym testem, bylo zjiSténo, ze vhodné&jSim
modelem pro tuto analyzu je model s fixnimi efekty. Ze zvolenych vysvétlujicich proménnych
maji vliv na miru nezaméstnanosti tyto proménné: procentni podil populace dlouhodobych
imigrantd na uzemi daného statu, hruby domaéci produkt na jednotlivce, index spotiebitelské
divéry a binarni promé&nna reprezentujici obdobi krize.

Zvyseni procentni podilu dlouhodobych imigrantii sniZzuje miru nezameéstnanosti. Hruby
domaci produkt velmi uzce souvisi s hospodaiskym cyklem, tudiz pokud se dafi ekonomice,
a tedy hruby domaci produkt na jednotlivce roste, tak se snizuje mira nezameéstnanosti. Index
spotiebitelské divéry je vyznamny ukazatel toho, jak lidi véfi soucasné ekonomice a jejimu
budoucimu vyvoji. Takze pokud lidé véti ekonomice, a tedy roste index spotiebitelské divery
tak to vyvolava snizeni miry nezaméstnanosti. Posledni statisticky vyznamnou proménnou,
kterd ovliviiuje miru nezaméstnanosti je binarni proménna tykajici se hospodarské krize
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kolem v letech 2007 — 2009. Pokud se nachazime v dob¢ krize, tak je mira nezaméstnanosti
vysSi.

Proménné tykajici se mezd neovliviiuji miru nezaméstnanosti podle této ekonometrické
analyzy. Dalsi statisticky nevyznamna proménna pro ovlivnéni miry nezameéstnanosti
je inflace. Posledni proménnou, ktera nema vliv na miru nezaméstnanosti, je procentni podil
ekonomicky aktivni populace s nevy$$im dosazenym zéakladoskolskym vzdélanim.

Je mozné, Ze tyto veli€iny souvisi s nezaméstnanosti, ale napiiklad by musely byt jinak
zvolené nebo upravené, aby byl vztah prokazan. Téz je mozné, ze byl zvolen pfilis kratky
panel. Vzhledem k tomu, Ze obvykle mira nezaméstnanost nebyva piedmétem zkoumani
panelovych dat , je mozné zde provést dalsi analyzy. Miize to byt namétem dalSiho zkoumani

v ramci ekonometrickych analyz vztaht.
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Ptiloha 1 Pocet nezaméstnanych v tis. lidech v jednotlivych krajich v letech 2012 — 2016
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Ptiloha 2 Ukazka dat
year | country | unemp earn img HDP HICP educ | avgwage ccl cz de at pl sk
2015 Ccz 51 8 940,56 | 0,0028 |16 000,00| 100,00 6,84 |18666,72| 102,36 1 0 0 0 0
2016 (074 4,0 9 130,61 | 0,0032 |16 700,00| 100,70 6,57 19 250,18 | 102,66 1 0 0 0 0
2004 DE 10,4 |21992,56| 0,0095 |27900,00| 84,30 16,10 |34 035,54 | 98,63 0 1 0 0 0
2005 DE 11,2 22 363,10| 0,0086 |28 300,00| 85,90 16,89 |33997,40| 99,69 0 1 0 0 0
2006 DE 10,1 |22504,85| 0,0080 |29500,00| 87,50 16,76 |33973,06| 100,62 0 1 0 0 0
2015 AT 5,7 28 524,14 | 0,0194 |39900,00| 100,00 | 15,35 |39156,05| 98,67 0 0 1 0 0
2016 AT 6,0 30 255,79 | 0,0149 |40 400,00| 100,97 15,47 |39190,94| 99,77 0 0 1 0 0
2004 PL 19,1 4 289,23 | 0,0002 | 5400,00 | 78,50 16,07 |17049,42| 99,87 0 0 0 1 0
2005 PL 17,9 4 965,12 | 0,0002 | 6 500,00 | 80,20 14,89 |16993,43| 100,61 0 0 0 1 0
2010 SK 14,5 7 305,84 | 0,0010 |12400,00| 91,69 9,03 |17882,01| 99,63 0 0 0 0 1
2011 SK 13,7 7 404,67 | 0,0009 |13100,00| 95,43 8,74 |17701,86| 97,26 0 0 0 0 1
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Ptiloha 3 Vyvoj ¢istého ro¢niho vydélku v eurech na svobodného jedince bez déti
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Priloha 4 Data
year country unemp earn img HDP HICP educ avgwage CCl cz de at pl sk
2004 Ccz 8,3 4 999,03 0,0052 9 400,00 80,20 10,92 15 898,73 | 100,55 1 0 0 0 0
2005 Ccz 7,9 5 587,37 0,0059 |10700,00| 81,50 10,07 |16315,02| 101,73 1 0 0 0 0
2006 Ccz 7,1 6 394,53 0,0067 |12 100,00| 83,20 9,72 16991,80| 101,91 1 0 0 0 0
2007 Ccz 53 6 962,34 0,0102 |13400,00| 85,60 9,47 17 515,22 | 100,14 1 0 0 0 0
2008 Ccz 4.4 8 345,94 0,0105 |15500,00| 91,00 9,10 17 475,45 | 98,23 1 0 0 0 0
2009 Ccz 6,7 8 286,75 0,0073 |14 200,00| 91,50 8,60 17 443,80 | 100,26 1 0 0 0 0
2010 Ccz 7,3 8 812,03 0,0046 |14900,00| 92,60 8,06 17 849,55 | 99,77 1 0 0 0 0
2011 Ccz 6,7 9 100,50 0,0026 |15600,00| 94,60 7,67 18 107,60 | 97,19 1 0 0 0 0
2012 Ccz 7,0 9 218,26 0,0033 |15400,00| 98,00 7,55 18 068,65 | 97,57 1 0 0 0 0
2013 Ccz 7,0 8 879,62 0,0029 |15000,00| 99,30 7,18 17 875,52 | 100,15 1 0 0 0 0
2014 Cz 6,1 8 710,99 0,0028 |14900,00| 99,80 6,81 18 254,48 | 102,00 1 0 0 0 0
2015 Ccz 51 8 940,56 0,0028 |16 000,00| 100,00 6,84 18 666,72 | 102,36 1 0 0 0 0
2016 Cz 4,0 9 130,61 0,0032 |16 700,00| 100,70 6,57 19 250,18 | 102,66 1 0 0 0 0
2004 DE 10,4 21992,56| 0,0095 |27900,00| 84,30 16,10 |34035,54| 98,63 0 1 0 0 0
2005 DE 11,2 22 363,10 | 0,0086 |28 300,00| 85,90 16,89 |33997,40| 99,69 0 1 0 0 0
2006 DE 10,1 22 504,85| 0,0080 |29500,00| 87,50 16,76 |33973,06| 100,62 0 1 0 0 0
2007 DE 8,5 23194,68| 0,0083 |31000,00| 89,50 15,58 |33982,80| 101,10 0 1 0 0 0
2008 DE 7,4 23841,51| 0,0083 |31700,00f 91,90 14,67 |34204,33| 97,68 0 1 0 0 0
2009 DE 7,6 23870,65| 0,0042 |30600,00| 92,10 14,52 |34309,83| 98,49 0 1 0 0 0
2010 DE 7,0 25374,06| 0,0049 |32100,00| 93,20 14,19 |34489,98| 102,45 0 1 0 0 0
2011 DE 5,8 26 088,04 | 0,0061 |33700,00| 95,50 13,75 |34937,92| 100,73 0 1 0 0 0
2012 DE 54 26 681,99 | 0,0074 |34300,00| 97,50 13,70 |35462,96| 99,60 0 1 0 0 0
2013 DE 52 27 075,17 | 0,0086 |35000,00| 99,10 13,68 |35836,24| 100,71 0 1 0 0 0
2014 DE 5,0 27 662,03| 0,0110 |36 200,00 99,90 13,10 |36308,53| 100,85 0 1 0 0 0
2015 DE 4,6 28 268,14 | 0,0190 |37 300,00| 100,00 13,21 |37174,39| 100,26 0 1 0 0 0
2016 DE 4,1 28 848,03 | 0,0125 |38 200,00 100,40 13,52 |37644,24| 100,87 0 1 0 0 0
2004 AT 5,5 22 004,46 | 0,0151 |29 700,00 80,60 23,67 |37000,73| 100,05 0 0 1 0 0
2005 AT 5,6 22 783,76 | 0,0140 |30900,00| 82,30 23,06 |[37139,50| 100,12 0 0 1 0 0
2006 AT 5,3 23391,46| 0,0119 |32400,00| 83,69 19,87 |37732,69| 101,37 0 0 1 0 0
2007 AT 4,9 23 970,23 | 0,0088 |34 200,00 85,53 20,06 [37907,98| 101,10 0 0 1 0 0
2008 AT 4,1 24 492,09| 0,0089 |35300,00| 88,29 19,12 |38655,36| 98,37 0 0 1 0 0
2009 AT 53 25427,88| 0,0083 |34500,00| 88,64 18,35 |39068,41| 100,10 0 0 1 0 0
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year country unemp earn img HDP HICP educ avgwage CCl cz de at pl sk
2010 AT 4,8 25770,16| 0,0085 |35400,00( 90,14 17,65 |38953,99| 101,23 0 0 1 0 0
2011 AT 4,6 26 375,67 | 0,0098 |37000,00| 93,35 17,64 |38633,45| 99,06 0 0 1 0 0
2012 AT 4,9 26 893,06 | 0,0109 |37800,00| 95,75 17,08 |38752,74| 99,29 0 0 1 0 0
2013 AT 54 27 520,53 | 0,0121 |38 200,00| 97,77 17,03 |38847,68| 99,69 0 0 1 0 0
2014 AT 5,6 27 965,34 | 0,0137 |39000,00| 99,20 16,14 |38958,86| 98,97 0 0 1 0 0
2015 AT 57 28 524,14 | 0,0194 |39 900,00| 100,00 15,35 |39156,05| 98,67 0 0 1 0 0
2016 AT 6,0 30 255,79 | 0,0149 |40400,00| 100,97 15,47 |39190,94| 99,77 0 0 1 0 0
2004 PL 19,1 4 289,23 0,0002 5 400,00 78,50 16,07 |17049,42| 99,87 0 0 0 1 0
2005 PL 17,9 4 965,12 0,0002 6 500,00 80,20 14,89 |16993,43| 100,61 0 0 0 1 0
2006 PL 13,9 5 356,19 0,0003 7 200,00 81,20 14,19 |17097,30| 101,05 0 0 0 1 0
2007 PL 9,6 6 163,20 0,0004 8 200,00 83,30 13,70 |17619,90| 101,79 0 0 0 1 0
2008 PL 7,1 7 195,04 0,0004 9 600,00 86,80 12,85 18 588,82 | 100,01 0 0 0 1 0
2009 PL 8,1 6 093,94 0,0050 8 300,00 90,30 12,03 18 553,92 | 99,64 0 0 0 1 0
2010 PL 9,7 6 829,96 0,0041 9 400,00 92,70 11,49 [19071,65| 99,80 0 0 0 1 0
2011 PL 9,7 7 054,77 0,0041 9 900,00 96,30 11,09 |19082,20| 99,08 0 0 0 1 0
2012 PL 10,1 7 008,64 0,0057 |10100,00| 99,80 10,40 |18871,22| 98,81 0 0 0 1 0
2013 PL 10,3 7 429,62 0,0058 |10 300,00| 100,60 9,87 19110,61| 99,82 0 0 0 1 0
2014 PL 9,0 7 613,86 0,0058 |10 700,00| 100,70 9,48 19501,74 | 100,47 0 0 0 1 0
2015 PL 7,5 8 967,20 0,0057 |11 200,00| 100,00 9,22 19 960,24 | 100,78 0 0 0 1 0
2016 PL 6,2 9138,94 0,0055 |11100,00| 99,80 8,68 21034,65| 101,16 0 0 0 1 0
2004 SK 18,4 4 952,84 0,0008 6 400,00 79,49 13,00 |14056,64| 101,03 0 0 0 0 1
2005 SK 16,4 5 363,81 0,0010 7 300,00 81,71 12,13 14935,49 | 101,18 0 0 0 0 1
2006 SK 13,5 5776,19 0,0010 8 400,00 85,19 11,19 |15432,12| 104,09 0 0 0 0 1
2007 SK 11,2 6212,61 0,0016 |10400,00| 86,80 10,84 |16394,55| 102,57 0 0 0 0 1
2008 SK 9,6 6 808,08 0,0016 |12 200,00| 90,22 10,07 |16573,89| 98,46 0 0 0 0 1
2009 SK 12,1 7 108,19 0,0012 |11800,00| 91,05 9,05 17 136,25 | 98,97 0 0 0 0 1
2010 SK 14,5 7 305,84 0,0010 |12 400,00| 91,69 9,03 17 882,01 | 99,63 0 0 0 0 1
2011 SK 13,7 7 404,67 0,0009 |[13100,00| 95,43 8,74 17701,86| 97,26 0 0 0 0 1
2012 SK 14,0 7 573,82 0,0010 |13400,00| 99,00 8,29 17 500,61| 97,71 0 0 0 0 1
2013 SK 14,2 7 725,13 0,0010 |13700,00| 100,45 8,20 17 657,23 | 100,88 0 0 0 0 1
2014 SK 13,2 8 033,50 0,0010 |14 000,00| 100,35 9,16 17 976,95 | 102,08 0 0 0 0 1
2015 SK 11,5 8 200,88 0,0013 |14 600,00| 100,00 8,71 18 602,61 | 101,95 0 0 0 0 1
2016 SK 9,7 8 381,10 0,0014 |14 900,00| 99,52 8,25 19 076,52 | 102,50 0 0 0 0 1
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Ptiloha 5 Skript

## NACTENI DAT
library(openxlsx)
data<-read.xIsx("data.xIsx");

## POTREBNE BALICKY
require(plm)
require(Imtest)
require(car)

library(psych)
describe(data) # Popis dat

## CRISIS DUMMY PROMENNA
data$crisis <- ifelse(data$year == 2007| data$year == 2008|data$year == 2009,1,0)

## MODEL S FIXNIMI EFEKTY

# Zakladni mode/

FE.1 <- plm(unemp ~ earn + img + log(HDP) + HICP + educ + CCl + log(avgwage) + crisis,

data=data, effect="individual", model="within", index=c("country","year"))

summary(FE.T)

fixef(FE.1)

# Durbin-Watson Test for Panel Models

pdwtest(FE.1) #zamitam HO

# Driscoll and Kraay (1998) Robust Covariance Matrix Estimator

coeftest(FE.1, vcov=vcovSCC)

# Upraveny mode/

FE.2 <- plm(unemp ~ img + log(HDP) + CCl + crisis, data=data,
effect="individual", model="within", index=c("country","year"))

summary(FE.2)

fixef(FE.2)

# Durbin-Watson Test for Panel Models

pdwtest(FE.2) ## Zamitam HO

# Driscoll and Kraay (1998) Robust Covariance Matrix Estimator

coeftest(FE.2, vcov=vcovSCC)

# Wald test

waldtest(FE.1, FE.2)
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## MODEL S NAHODNYMI EFEKTY

# Zakladni mode/

pdata <-pdata.frame(data, index=c("country","year"))

RE <- plm(unemp ~ earn + img + log(HDP) + HICP + educ + CCI + log(avgwage) + crisis,
data=data, model="random", effect="individual")

summary(RE)

# Durbin-Watson Test for Panel Models

pdwtest(RE) #nezamitam HO

# Breusch-Pagan Test

bptest(RE) # nezamitam HO

#upraveny model

RE2 <- plm(unemp ~ earn + img + log(HDP) + educ + CCl + log(avgwage) + crisis,

data=data, model="random", effect="individual")

summary(RE2)

# Durbin-Watson Test for Panel Models

pdwtest(RE2) #nezamitam HO

# Breusch-Pagan Test

bptest(RE2) #nezamitam HO

## POROVNANI MODELU
# Hausman test
phtest(FE.2, RE2) #FE lepsi
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