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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva vytvorenim webové aplikace pro objednavani materialu od
dodavatele se zpracovanim v realném case za pomoci frameworki React]S a Laravel.
Pomoci analyzy existujicich feSeni a reSerSe informaci pro tvorbu takovéto aplikace je
proveden navrh celé aplikace. Na zdklad¢ tohoto navrhu je postupné popisovan zptlisob
implementace takovéto aplikace do redlného prostiedi. Prace je rozdélena do tii zakladnich
celkt. Prvni z nich je popis metodiky prace, kde je podrobné popsano, jaké metody jsou
pouzity pro splnéni cild této prace. Druhy celek je teoreticka ¢ast, kde jsou popsany zéklady
webovych aplikaci. Webové aplikace zpracovavaji a zobrazuji data v redlném case pro
vSechny instance této aplikace a pak také popis nastroju, které jsou pouzity pii tvorbé
samotné¢ aplikace, coz je v tomto piipadé tfeba framework React]S nebo framework Laravel.
Tteti a posledni celek je prakticka ¢ast, coZ je samotna tvorba aplikace za pouZiti informaci
a nastroju z predchozich dvou celkt.

Kli¢ova slova

webova aplikace, realtime, reactjs, laravel, framework, php, javascript



FAKULTA INFORMATIKY A STATISTIKY | \EE
DIPLOMOVA PRACE

Abstract

This diploma thesis deals with the creation of a web application for ordering material from the
supplier with real time processing using the ReactJS and Laravel frameworks. Using an analysis
of existing solutions and information retrieval for creating such an application, a whole
application design is performed, which means designing the application architecture and
designing the data processing architecture. Based on this proposal, it is gradually described how
to implement such application into a real environment. The work is divided into three basic units.
The first is a description of the work methodology, which describes in detail what methods are
used to meet the objectives of this work. The second is the theoretical part, which is a necessary
prerequisite for the practical part. Here are the basics of web applications as such, web
applications that process and display real-time data for all instances of this application, and then
a description of the tools that are used to create the application itself, which is the framework of
ReactJS or the Laravel framework . The third and final whole is practical, which is the actual
creation of the application using information and tools from the previous two units.

Keywords
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Uvod

Ve svété vyvoje modernich webovych aplikaci dochazi k velkym zménam a jednou z nich
je vyvoj aplikaci, které zpracovavaji data véetné vysledku v readlném cCase (dale jen realtime)
bez nutnosti obnovovat webovou stranku ru¢né. Dlivod je jasny a to predevsim, ze uzivatelé
webovych aplikaci chtéji védét, co nejvice informaci, za co nejméné Casu — idedlné
okamzité. Tato prace se zabyva konkrétnimi dvéma pfistupy, respektive technologiemi,
které vyvoj realtime webovych aplikaci umoziuji a podporuji. Je zde zpracovana teoreticka
¢ast, tedy popsani pouZitych principll a jinych technologii, které s vyvojem realtime aplikaci
souvisi a dale prakticka Cast, ve které se podrobné zkouma a popisuje vyvoj za pouziti vSech
znalosti a technologii vyjmenovanych v teoretické ¢asti. Vysledkem této diplomové prace je
naplnéni stanovenych cild. Prace se zabyva navrhem a vyvojem realtime webové aplikace,
ktera vyuziva frameworkd Laravel a React]S — tedy jazyk PHP a Javascript.

Cile prace
Hlavni cil prace je navrh a vyvoj realtime webové aplikace pomoci frameworka React]S a
Laravel.
Pro splnéni hlavniho cile prace jsou definovany nésledujici dil¢i cile:
1. Seznameni s realtime webovymi aplikacemi v¢etné technologii K tomu uréenych a
vysvétleni rozdilt oproti klasickym aplikacim.
Seznameni s JavaScriptovym frameworkem React]S (frontend?).
Seznameni s PHP frameworkem Laravel (backend?) a tvorbou REST API.

Definice ramce realtime webové aplikace a navrh vyvoje realtime webové aplikace.

o ~ wDn

Vyvoj aplikace pomoci definovaného navrhu a pomoci frameworki React]S a
Laravel.

6. Ovéfeni funkénich pozadavkli implementované aplikace.

Cilova skupina

Tato prace bude slouzit predevsim programatorim nebo projektovym manazerim ci
investoram, ktefi chtéji a uvazuji o vyvoji podobné aplikace. Miize také inspirovat majitele,
respektive spravce webovych aplikaci, kteii by chtéli do budoucna svoje feSeni

1 frontend je klientska ¢ast aplikace, tedy ta ¢ast, kterou uzivatel vidi

2 backend je databazova ¢ast aplikace, kterd pracuje na pozadi a zpracovava veskera data predana z klientské ¢asti aplikace

STRANA 9
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modernizovat pomoci téchto nastrojii a pomoci technologie zpracovani a zobrazeni dat v
realném case.

STRANA 10
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1 ReSersSe

V ramci této prace je provedena reSerSe akademickych praci a odborné literatury, které se
zabyvaji podobnym tématem.

1.1 Akademické prace

Real-time webové aplikace (Toman, 2012) akademickd prace se zabyva webovymi
aplikacemi, které zpracovavaji data v realném case. Teoreticky zaklad je dobry, jenomze
problém je v tom, ze prace je z roku 2012, tudiz hodné zastarald, za poslednich 6 let se
technologie a principy zpracovani dat v realném cCase zlepSily. Navic tato prace nebere v
potaz konkrétni frameworky React]S a Laravel, které dnes patii mezi nejlepsi frameworky
pro frontend a backend.

Vyvoj modernich webovych aplikaci (Nezdara, 2018) akademicka prace se zabyva vyvojem
modernich webovych aplikaci za pouziti frameworku React]S a Laravel, jenomze prakticka
Cast je vé€novana vyvoji bézné aplikace, nikoliv realtime, takze teorie, a hlavn¢ pouzité
metody jsou naprosto odlisné od téch, které budou pouzity v této praci.

Architektura bezserverovych jednostrankovych aplikaci v jazyku JavaScript (Zikmund,
2016), akademicka prace se zabyva architekturou aplikaci napsanych ve frameworku
React]S, ale zaroven architekturou aplikaci, které jsou bezserverové, takze uz z principu se
zde neuvazuje zadné datova vymeéna, natoz datova vymeéna v redlném case. Nicméné jako
zaklad pro vyvoj frontend casti nasi aplikace je to velmi uzitené, jelikoZ informace jsou
pomérné aktudlni (z roku 2016).

Internetova obchodni galerie — kooperace e-shopt pro maloobchodni prodej (Nguyen, 2017).
Akademickd prace se zabyva vyvojem aplikace obchodni galerie za pouziti frameworku
React]S. Opét se jedna o béznou aplikaci, nikoliv o aplikaci, ktera by zpracovavala data v
realném cCase, takZze v naSem piipadé jsou pouzitelné pouze zaklady prace s timto
frameworkem. Vyhoda je velice aktualni informace vzhledem k datu publikovani této prace.

Platforma Meteor jako webové prostfedi pro vyvoj aplikaci (Zvyagintseva, 2017),
akademicka prace se zabyva vyvojem béZnych webovych aplikaci za pouziti platformy
Meteor, coz je konkurence pro zvoleny framework React]S. Teoretické zaklady jsou opét
shodné a my miizeme z této prace vyuzit porovnani se zvolenym frameworkem.

Framework Laravel (Fiala, 2015), tato akademicka prace se zabyva frameworkem
Laravel, tedy frameworkem, ktery bude pouzit pro backend a bude data zpracovavat v
realném Case. Vysledky tohoto zpracovani se poté zobrazi uzivateli, respektive na frontend
¢asti. Prace popisuje framework velice podrobné, takze se n¢které poznatky budou hodit, ale
nicméné se jednd v podstaté o rozsifeni dokumentace tohoto frameworku. Navic se jedné o

STRANA 11
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zastaralou praci (rok 2015), protoze od té doby framework prosel jiz péti novymi verzemi
(dnes 5.6 a roce 2015 to byla verze 5.1). A v neposledni fad¢, prace nepopisuje praci s
frameworkem pii kompletnim procesu vyvoje webové aplikace uz viibec ne realtime.

Implementace webovych aplikaci pomoci vyvojového frameworku Laravel (Ivaska, 2017)
akademicka prace se jiz zabyva samotnym vyvojem webovych aplikaci za pouziti
frameworku Laravel, ale pouze o béznou aplikaci s databazi. Nebere se zde v potaz oddéleni
frontend a backend c¢ésti. A jedna se o popis vyvoje bézné aplikace, takze vyména dat
neprobihd v redlném case.

1.2 Odborna literatura

React.js Essentials (Fedosejev, 2015) je publikace, ktera se zabyva frameworkem React.JS
a popisuje zéklady a principy, na kterych tento framework pracuje. Dale také popisuje jeho
moznosti vyuZiti na konkrétnich ptikladech. Kazdopadné tyto ptiklady nepopisuji
implementaci s backend aplikaci a uz viibec ne pomoci realtime technologii, takze tyto
piiklady nelze vyuzit pro tuto praci.

Laravel 5 Essentials (Bean, 2015) je publikace ze stejné série jako publikace React.js
Essentials. Skvéle popisuje tvorbu databazové aplikace na ukazkovych ptikladech. Techniky
postupti jsou zde popsany o trochu 1épe nez v dokumentaci, protoze vychazeji ze zkusenosti
mnoha vyvojafi. Tyto postupy lze vyuZzit v této praci. Ale opét se tyto postupy nevztahuji
na praci s frontend aplikaci pomoci technologie realtime, takze toto lze pouZit pouze jako
zaklad pro backend aplikace. Mimo jiné je tato publikace doporu€ovana samotnym tviircem
frameworku Laravel Taylorem Otwellem.

ReactJS by Example — Building Modern Web Applications with React (Vipul, 2016) je
publikace, ktera se zabyva tvorbou modernich webovych aplikaci pomoci frameworku
React]S a jelikoz je tato publikace relativné nova, tak na téchto zakladech Ize stavét realtime
aplikace. Samotné funkce se budou liSit, protoze princip realtime se aplikuje jinym
zpuisobem. Tim se tato prace zabyva.

Getting Started with Laravel 4 (Saunier, 2014) jedna se o starsi publikaci, kterd popisuje
framework Laravel, ale ve verzi 4. Jelikoz tato prace pouziva framework Laravel verze 5,
ktery se li8i témef ve vSem, tak je pro tuto praci nepouzitelnd. Kazdopadné pro zacate¢niky,
kteti se chtéji ucit framework je naopak vhodna, protoze ve verzi 5 se nachdzi mnoho funkci,
které na funkce z verze 4 navazuji.

Socket. 10 Real-Time Web Application Development (Rai, 2013) je publikace, ktera se
zabyva a popisuje technologii realtime, ktera je pouZzita v této praci. Jsou zde skvéle popsany
principy a zpusoby implementace této technologie. Tato publikace tvofi souhrn teoretickych
znalosti, které se budou odrazet pii tvorbé aplikace, jak ve frontend, tak v backend ¢asti, a i

STRANA 12
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kdyz je tato publikace z roku 2013, tak je pomérné aktualni. Jediné, co zde chybi, je vyvoj
téchto dvou ¢asti nezavisle na sobé€ a jejich vzdjemna integrace, a to feSim v ramci praktické
casti této diplomové prace.

STRANA 13
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2 Metodika prace

Pro dosazeni cile prace je pouZzita metodika pro vytvafeni novych casti informacénich
systémi. Jedna se o metodiku Design Science Research (DSR) od autorit Ken Peffers, Tuure
Tuunanen, Marcus A. Rothenberger a Samir Chatterjee.

Metodika DSR je zalozena na Sesti zakladnich krocich a ty jsou nasledujici (Peffers,
Tuunanen, Rothenberger a Chatterjee, 2008, s. 1-37):

Identifikace problému a motivace (Identify Problem & Motivate).
Definice cilii feSeni (Define Objectives of a Solution).

Navrh a vyvoj (Design & Development).

Ptedvedeni (Demonstration).

Vyhodnoceni (Evaluation).

o gk~ wbdPE

Komunikace (Communication).

2.1 Identifikace problému a motivace (Identify Problem & Motivate)

Rozsiteni projektl, které se zabyvaji zpracovanim dat v redlném cCase stale pfibyva a
piibyvat bude, protoze kazdy stoji o aktudlni data. NejvétSim problémem vsak je, ze
neexistuje prili§ textovych zdroja, ze kterych by se dalo Cerpat pti vyvoji informacnich
systémt a aplikaci s timto principem zpracovani dat. Existuje spousty komercnich aplikaci,
kde se ale t€Zko budete dostavat ke zdrojovym kodiam, jako napiiklad Facebook. Dalsim
problémem je ten, ze architektura aplikaci podobného typu neni nijak standardizovana,
protoze pocet zpisobt, jakymi je mozno takovou aplikaci naprogramovat je mnoho.

2.2 Definice cilii FeSeni (Define Objectives of a Solution)

Cilem je vytvoreni navrhu aplikace, kterd bude odpovidat architektuie pro zpracovani dat
V realném case. To umozni vytvaret aplikace na zaklad¢ tohoto navrhu. A také diky tomu
budou moci vznikat vylepsené a rozsifené verze tohoto navrhu a aplikace. Dale to pfispéje
k tomu, ze budou aplikace navrhovany dle definovanych navrhi a bude tak pro programatory
jednodussi spravovat projekty napiic organizacemi.

2.3 Navrh a vyvoj (Design & Development)

Prvni pouzitou metodou je metoda reSerSe a analyzy dostupnych informacnich zdroji o
frameworku Laravel, frameworku ReactlS, vyvoji aplikaci, které zpracovavaji data
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V realném Case a technologie s tim spojené. Pomoci této metody zajistime zaklad teoretické
Casti. Dalsi metodou je metoda explanace, ktera slouzi pro vysvétleni vyvoje webovych
aplikaci zpracovavajici a zobrazujici data v realném cCase v prostifedi jednostrankovych
aplikaci. Navrh aplikace bude postupné zpracovan v téchto krocich:

1. Navrh aplikace.
Névrh funkénich pozadavki aplikace.
Néavrh databaze.

Navrh Laravel (backend) aplikace a REST API.

o &M LN

Névrh React]S (frontend) aplikace.

2.4 Ukazka (Demonstration)

Vysledky navrhu aplikace budou pouzity pro samotnou implementaci a ukazku, tedy
spusténi aplikace v konkrétnim prostfedi, ktera bude spliovat funkéni pozadavky
specifikované v ndvrhu aplikace vcetné popisu aplikace. Nefunkéni pozadavky nejsou brany
v potaz, protoze cil této prace neni graficky navrh aplikace s ohledem tfeba na ,,user
experience®, ale cil je ndvrh a vyvoj aplikace za pouziti zminénych technologii zpracovani
a zobrazeni dat v redlném cCase. Samoziejmosti je piivétivé a jednoduché uzivatelské
rozhrani, které usnadni ovladani aplikace a s timto bude navrzeno grafické uzivatelské
rozhrani. Zdrojovy kod je soucasti prilohy A: Obsah CD se zdrojovym kdédem, a také
vefejného repositafe na Bitbucket.org.

2.5 Vyhodnoceni (Evaluation)

Zptisobt, jakymi je mozné navrhnout tuto aplikaci, je vice a ja vysvétluji, popisuji pouze
jeden z nich. A jelikoz jedina véc, o kterou pfi navrhu a vyvoji n¢jaké aplikace jde, je to, aby
fungovala, tak navrh a vyvoj v ramci této prace bude ovéfen testem vSech funkcnich

pozadavki na tuto aplikaci.

2.6 Komunikace (Communication)

Komunikace navrhu probihd skrze tuto praci. Prace bude po odevzdani dostupnd na
strankach VSE, NUSL a thesis.
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3 Teoreticka ¢ast

P4

Teoreticka Cast prace popisuje, co to jsou webové aplikace, jaké konkrétni technologie 1ze
pouzit a jak vlastné tyto technologie funguji.

. Webova aplikace je kolekci statickych a dynamickych webovych stranek. Staticka
webova stranka se neméni, kdyz o ni navstévnik webového mista pozada: webovy server
odesle stranku webovému prohlizeci, ktery o ni pozadal, beze zmény. Naproti tomu
dynamickou webovou stranku server modifikuje pred odeslanim v prohlizeci, ktery o ni
pozadal. Proménlivd povaha stranky je ditvodem, pro¢ se ji rika dynamicka. * (Adobe, 2017).

Staticka stranka je dokument, ktery se vzhledem ke standardizovanému formatovani
webovych dokumentli zobrazi v prohlizedi. Jedna se konkrétné o standard W3C3, ktery
vyuziva XML* pro tvorbu webovych dokumentl (W3C, 2017). Zpravidla je takovy
dokument uloZen na serveru dostupném z vetejné sit€ a poté pomoci URL zobrazen uzivateli
Vv prohlizeci viz. [Obrazek 1].

3 W3C je zkratka pro World Wide Web Consortium, coz je organizace pro standardizaci webu

4 XML je zkratkou pro eXtensible Markup Language, coz je jazyk pro tvorbu dokumentt — standardizovano organizaci W3c

STRANA 16



FAKULTA INFORMATIKY A STATISTIKY | \SE
DIPLOMOVA PRACE

WEB SERVER
Response
<HTML >
l ‘ <p>H1
</HTML>
Web browser

Request

Obrazek 1 Staticka stranka, zdroj (Adobe, 2017)

Dynamicka stranka bez databaze funguje podobné jako statickd stranka, akorat jeji obsah
je generovan aplikaci pifimo na serveru viz. [Obrazek 2]. Jde o to, Ze pii kazdém nacteni
stejné URL se muze zobrazit jina stranka, V zavislosti na logice konkrétni aplikace.
Naptiklad, kdyby strdnka vypisovala dne$ni datum s konkrétnim cCasem, tak s kazdym
nactenim se zobrazi stranka s jinym Casem, coz u statické stranky nelze docilit, protoze

statickd stranka je Vjedné podob¢é ulozena na serveru a ta se zobrazuje, pokud ji
administrator nebo vyvojat nezméni.
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WEB SERVER
<HTML >
Response — <p>HL —
< /HTML>
‘ ” Application
\ server
Web browser
<HTML =
Request —3» —_—
</HTML>

Obrazek 2 Dynamicka stranka bez databaze, zdroj (Adobe, 2017)

Dynamicka stranka s databazi je témeét totoznd jako dynamicka stranka bez databaze,
akorat je zde rozdil vtom, ze aplikace v pfipadé dynamické stranky s databazi nacita,
upravuje a pridava data pomoci databaze, respektive databazové serveru viz. [Obrazek 3].
Této architektuie se fika tiivrstva a rozdé€luje se na prezencni, aplikacni a datovou. Ttivrstva
architektura odstrafiuje nevyhodu pfiliSného propojeni dvou na sob& nezavislych vrstev.
Kvalifikace vyvoje, provozu a tdrzby aplikace, kde pro kazdou vrstvu miiZe existovat jedna
oddélend osoba nebo skupina osobu, ktera toto zajistuje. Tim padem je tato architektura
idedlni architekturou pro tvorbu otevienych flexibilnich informacnich systému, které lze
pruzné prizptisobovat (Pavlik, 2018, s. 77-78).
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WEB SERVER

<HTML>

Response —m— <p>data e +f— Recordset —
< /HTML> _‘
Application Database -
server driver

Web browser

Database

L <HTML>
Request —J» e —  Query —
</HTML>

Obrazek 3 Dynamicka stranka s databazi, zdroj (Adobe, 2017)

3.1 Webové aplikace

Webové aplikace funguji na principu dynamickych stranek. Nyni budou popsany jednotlivé
vrstvy, které jsou potieba pro fungovani webové aplikace.

3.1.1 HTML a CSS

HTML, coz je zkratka HyperText Markup Language, je technologie, kterd umoziuje
specifikovat strukturu vizualnich prvki webové aplikace, které uzivatel této aplikace vidi a
vede s nimi interakci pomoci webového prohlizece (Purewal, 2014, s. 25).

Vizuélnimi prvky jsou mysleny tlacitka, textové pole, zaskrtavaci pole, odkazy nebo také
samotny obsah, respektive texty na webové strance. Pomoci samotného HTML umime
navrhnout, jaké ma aplikace rozlozeni, co se ty€e jiz zminénych prvkl, ale jiz tato
technologie neumi popsat, jak tyto prvky a cela webova stranka ma vypadat. K tomu pomuze
druhé technologie zvana CSS.

CSS, coz je zkratka Cascading Style Sheet, je technologie, kterd umoziiuje pomoci
riznych pravidel specifikovat, jak se ma obsah webové stranky véetné elementt zobrazit
uzivateli (Duckett, 2011, s. 226). Napiiklad lze specifikovat jednotnou barvu pozadi pod
vSemi prvky, ale zdroven pomoci identifikatori Ize ménit pozadi pouze jednotlivym prvkam.
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Kromé barev lze také ménit typy pisma, zarovnani textu nebo tfeba velikost mezer mezi
jednotlivymi prvky.

3.1.2 JavaScript

HTML a CSS umoziuje specifikovat co a jakym zplisobem se maji na webové strance
zobrazit vSechny prvky, ale uz to neumoznuje definovat, jak tyto prvky reaguji pii interakci
s uzivatelem. Kdybychom si takovou stranku zkusili spustit, tak zjistime, ze tfeba pti kliknuti
na tlacitko, se na webové strance viibec nic nestane. K tomu pomiize nasledujici technologie,
ktera se nazyvd JavaScript (dale jen JS). Vyhodou je, Ze tato technologie je dnes
podporovana v§emi prohliZeci.

JavaScript je technologie, ktera umoziuje definovat, jak se maji prvky na webové strance
chovat a jak maji reagovat pii interakci s uzivatelem (Purewal, 2014, s. 27). Jak jiz bylo
zminéno, tak napfiklad pfi kliknuti na tlacitko. MiZeme také fict, Ze pomoci HTML a CSS
vznikaji statické webové stranky, ale kdyz se k tomu piida technologie JS, tak vznikaji
dynamické webové stranky, coz je synonymum pro webové aplikace. Webova aplikace je
totiz webova stranka, kterd ma definované chovani, at’ uz pfi interakci s uzivatelem, ¢i
nikoliv.

3.1.3 PHP

Aplikace bude zpracovavat data, ale jelikoz technologie HTML, CSS a JS (déle jen frontend)
nemaji zadnou nativni podporu pro praci s databazemi, tak je potieba vyuzit mezivrstvy,
ktera aplikaci tyto data preda, respektive mezivrstva, které data bude aplikace predavat.

K tomu poslouzi serverova technologie zvana PHP, coz je zkratka pro ,,PHP (Personal
Home Page): Hypertext Preprocessor. Jedna se o technologii skriptovaciho jazyka na stran¢
serveru, a to umoziuje praci s databédzi, konkrétné MySQL, pravé pomoci skriptd.
Nespornou vyhodou této technologie, Ze stejné jako frontend je podporovan vSemi
opera¢nimi systémy, které mohou byt nainstalovany na serveru jako napiiklad Windows
nebo Linux (Ponkrac, 2007, s. 18-19).

3.1.4 MySQL

MySQL je tedy systém fizeni baze dat, ktery pracuje na modelu relacnich databazi.
Komunikace s touto databazi probiha pomoci jazyka SQL®, coZ je zkratka pro strukturovany
dotazovaci jazyk, ktery je dnes standardem vétSiny systému fizeni baze dat (Ponkrac, 2007,
s. 23).

...................................................

55QL je zkratka pro Structured Query Language, v prekladu tedy strukturovany dotazovaci jazyk
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3.2 Realtime webové aplikace

Realtime webové aplikace se od téch klasickym 1i8i tim, Zze nemusime znovu stranku nacitat,
takze data se aktualizuji na zékladé obousmérného sitového spojeni mezi serverem a
webovym prohlize¢em. Takovému spojeni fikame fullduplex (Nyklicek, 2013, s. 15).

3.2.1 Protokol Websocket

Jedna se o komunikacéni spojeni, navdzané mezi dvéma procesy, pomoci IP technologie.
Socket je popsan dvojici IP adres, protokolem a portem, ktery je pro komunikaci pouzit.
Sluzby na vys$i urovni tento socket pouzivaji vétSinou k obousmérnému pienaseni dat.

Web Sockets je obdoba této technologie, ptenesena do svéta webovych aplikaci. Pomoci
WebSockets mizeme napsat webovou aplikaci, kde aplikace v prohlize¢i mlize navazat
obousmérné spojeni se serverem, a po tomto spojeni si mohou vyménovat informace v
realném cCase. Neni tedy nutné pouzivat techniku, nékdy zvanou ,,heartbeat*, kdy se klient v
pravidelnych intervalech dotazoval serveru ,,Mas pro mne néco?* (a server vétSinu Casu
odpovidal ,,Ne*). S Web Sockets je mnohem snazsi vytvaret realtime webové aplikace, jako
jsou online chaty ¢i jiné sluzby.

Web Sockets vychazi ze starSich technologii, jako AJAX (asynchronni jednorazovy
pozadavek od klienta na server ptes HT TP protokol) ¢i Comet (dlouhodobé vyhrazené HTTP
spojeni) a nabizi programatoriim to, co tyto technologie nedokézaly. Jednoduché rozhrani
pro navazani spojeni a vzajemnou vymeénu zprav mezi klientem a serverem. Na strané klienta
jsou WebSockets implementovany v JavaScriptu jako tfida WebSocket. Programétor miize
vytvofit instanci této tiidy, a tim navazat spojeni se serverem (pokud server tuto technologii
podporuje).

Zpravy nejsou u WebSockets zadné sofistikované objekty — jde o prosté fetézce. Objekt
WebSockets nabizi tfi udalosti, nazvané onopen, onmessage a onclose.

Udélost onopen je volana pfi otevieni spojeni. MiiZe slouZit jako ptiznak toho, Ze jiz 1ze
posilat zpravy. Udalost onclose zase oznamuje uzavieni spojeni. Pro vlastni vyménu dat
slouzi udéalost onmessage. Jak uz nazev napovida, je zavolana ve chvili, kdy ze serveru piijde
zprava. T¢lo zpravy je ptfedano ve vlastnosti data predané udalosti.

Posilani zprav ma na starosti metoda send(). Jejim parametrem je fetézec, ktery ma byt
poslan. Na konci béhu aplikace je mozno spojeni uzaviit, k cemuz slouzi metoda
disconnect().

Na stran¢ serveru je zapotiebi vic nez bézny HTTP server — je zapotiebi takovy, ktery
podporuje technologii WebSockets (Maly, 2009, online).
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3.2.2 NodedS

Node.js je udalostmi fizeny Framework pro engine V8. V8 engine je open source high-
performance JavaScript a WebAssembly engine, napsan v C++. Tento engine rozSifeny o
par funkci umoziuje provadénym skriptiim pfistupovat k soubortim ¢i sitovym funkcim. V
praxi to znamena, ze mizeme vytvorit server, ktery ,,nasloucha® na uréeném portu témet
stejnym zplisobem, jakym vytvafime napiiklad obsluzné metody pro udalosti v prohlizeci.

v

Node.js je stale popularnéjsi, i kdyz jej nelze rozhodné povazovat za né€jakou vyzralou
technologii vhodnou pro podnikové nasazeni. Jeho vyhodou je, ze je maly, snadno
pouzitelny, vyuziva jazyk, ktery je webovym vyvojaiim zndmy, aplikace v ném napsané lze
snadno Skalovat a pomérné rychle v ném napiSete napft. obsluzny server pro WebSockets.

Node.js nabizi, na rozdil od modelu,,co spojeni, to vlakno*, model zaloZzeny na udalostech
a jejich asynchronnim zpracovani. Je v ném tedy mnohem jednodussi psat vlastni servery,
které se neblokuji nez napt. se o totéz pokouset v PHP. Svym zamétenim se fadi né¢kam k
frameworktim, jako je tfeba EventMachine v Ruby. Existuji pro néj i nadstavby, které
umozni sousttedit se na vlastni obsluhu pozadavk, jako je napiiklad Sinatrou inspirovany
ExpressJS nebo Laravelu blizky Laravel Echo Server (Maly, 2010, online).

Je implementovan ve WebOS. Je dostupny pro .NET. Vznikaji pro néj nové moduly v
C++.

3.2.3 Socket.io

Je dulezité poskytovat uzivatelim ve vasi webové aplikaci v€asnou zpétnou vazbu. VSechno
zacalo se zavedenim XMLHttpRequest od spole¢nosti Microsoft, které se stalo tim, co nyni
zname jako AJAX. AJAX long-polling byval standardnim zplGsobem, jak nacitat data
odesland serverem pro aplikaci, ackoli to nebylo nejidealngjsi feSeni. Dlouhodoba volba
zahrnuje zasilani periodickych pozadavki HTTP na data, zavadéni latence a zvySeni zatizeni
serveru.

Normalizované webové servery IETF v roce 2011 poskytuji vyvojaifim moznost odesilat
a pfijimat data prostfednictvim zasuvky TCP. VSechny hlavni prohliZzece zaaly rozSifovat
podporu standardu a vyvojarfi ji zacali pouzivat ve svych projektech.

Socket.IO je obousmérna komunikacni vrstva zalozend na uddlostech pro webové
aplikace v redlném case postavené na motoru Engine.IO. Odhaluje mnoho transporti, véetné
AJAX long-polling a WebSockets, do jediného rozhrani API. Umoziiuje vyvojarim odesilat
a pfijimat data bez obav o kompatibilité mezi prohlizeci.

Prvni hlavni vydani
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Socket.IO kone¢né dosahla verze 1.0 dne 28. kvétna 2014. Projekt Socket.IO obsahoval dvé
¢asti pred 1.0: implementace zpracovani dopravy a API na vysoké Grovni. Manipulace s
dopravou byla pfesunuta do samostatného ramcového agnostického projektu: Engine.10. To
umoziuje dal§im vyvojaiim vytvaret nové rozhrani API a projekty pro web v redlném case,
aniz by objevili kolo.

r~r

Kromé¢ architektonickych zmén piindsi Socket.IO 1.0 mnoho zmén orientovanych na
uzivatele, véetné:

e Vylepsend podpora pro horizontalni skélovani.
e Ve vychozim nastaveni je v konzole odebrana chybova zprava.
e Podpora datovych tokli Node.js prostiednictvim modulu socket.io-stream.

V tomto ¢lanku se rychle podivime na to, jak mize Socket.io pouzivat k odesilani a
pfijimani dat v redlném case. Socket.lIO mimo jiné poskytuje soucasti na strané serveru i na
stran¢ klienta s podobnymi rozhranimi APIL.

4

Serverova ¢ast (server-side)

Na stran¢ serveru pracuje Socket.IO pfidanim posluchacii udalosti do instance serveru
http.Server. Chcete-li pfidat podporu Socket.IO instanci http.Server, méli byste napsat tento
kod [Obrazek 4].

var server = require("net").createServer();

e W

var io = require("socket.io")(server);

("=
var handleClient = function (socket) {

ff we've got & client connection

socket.emit("tweet"”, {user: "nodesource"”, text: "Hello, world!™});
io.on{"connection”, handleClient);

server.listen(30880);

Obrazek 4 Socket.io - pridani podpory pro http.Server, zdroj (autor)

S touto vSestrannosti je mozné pripojit server Socket.IO k jinym ramcim HTTP. Je-li
potieba napiiklad pouzit Socket.IO s Express, pouziva se tento kod [Obrazek 5].
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var app = require("express™);
var server = regquire("http").Server(app);

var io = require("socket.io")(server);

io.on("connection”, handleClient);

app.listen(Base);

It's also possible to use Socket.I0 with Hapi:

var server = require("hapi").createServer(8e3e);

var io = require("socket.io™)(server.listener);
io.on{"connection”, handleClient);
server.start();

Obrazek 5 Socket.io - pridani podpory pro http.Server pomoci knihovny
Express, zdroj (autor)

Socket.IO je kompatibilni s vétSinou ramct, které vystavuji jejich instanci http.Server.
Vice informaci 1ze nalézt v oficialni dokumentaci na strankach https://socket.io/.

3.2.4 Redis

Redis je open source (BSD licence) uloZistém pro datové struktury, nejcastéji pouzivané
jako databéaze, mezipamét (cache) a zprostiedkovatelem zprav. Podporuje spousty variaci
struktur dat jako napiiklad textové fetézce, listy, sady a tak dale (Nelson, 2016, s. 1-14). Ale
jinak se jedna v podstaté o normdlni databazi, kde se pod unikatni kli¢ uklad4d né&jaka
hodnota, akorat miize byt variaci vice struktur, nikoliv pouze jedné hodnoty. Redis je napsan
v programovacim jazyce C, jedna se tedy o kompilovany jazyk, a proto je databaze velice
rychld. Jedna se o NoSQL databazi. V souCasné dobé je vyuZivana technologickymi
spolecnostmi, jako je GitHub, Pinterest, StackOverflow nebo Flickr. Je velice piivétiva
vzhledem k vyvojaiim, protoze je podporovana mnoha programovacimi jazyky jako tifeba
PHP, JavaScript, Java, C#, C++ nebo Objective-C.

Klientska ¢ast (client-side)

Globalni proménna soketu je objekt typu EventEmitter. Mzeme pfipojit posluchace, kdyz
jsme se pripojili k serveru takhle [Obrazek 6].
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g

socket.on({"connect"”, function () {
on

console. log{ "Connected!™);

I9H

Obrazek 6 Socket.io - pripojeni posluchace (listenera), zdroj (autor)

Vzhledem k tomu, Ze serverovy i klientsky objekt Socket funguji jako EventEmitters,
muzete udalosti vysilat a poslouchat obousmérné. Naptiklad mlizeme na serveru vysilat
udalost "tweet" a naslouchat na stran¢ klienta [Obrazek 7].

io.on{"connection”, function (socket) {

1

var tweet = {user: "nodesource”, text: "Hello, world!"};

ff to make things interesting, have it send every second
var interval = setInterval{function {) {
socket.emit("tweet"™, tweet);

}. 1000);

socket.on{"disconnect”, function () {
clearInterval{interval);

E
1)

Obrazek 7 Socket.io - vysilani zpravy, zdroj (autor)

Kdyz je potieba zpracovavat data v prohliZze¢i, musi aplikace v kddu naslouchat udalost
"tweet" [Obrazek 8].
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socket.on{"tweet”, function{tweet) {

ff todo: add the tweet as a DOM node

console. log("tweet from", tweet.username);

Fm L

console. log("contents:™, tweet.text);

1);

Obrazek 8 Socket.io - poslouchani zpravy, zdroj (autor)

Aplikace mize odeslat libovolny JSON serialisable objekt na server a ze serveru. To
zahrnuje fetézce, Cisla, pole a boolean (hodnota true nebo false, respektive pravda nebo
nepravda). Mize také odeslat Node.js Buffer objekty zac¢inajici Socket.io 1.0.

Pokud by aplikace méla odesilat zpravy na urc¢itém kanale pifimo z prohlizece a nechat je
zpracovavat, musel by byt na stran¢ serveru napsan nasledujici kod [Obrazek 9].

var tweet = {user: "nodesource", text: "Hello, world!™};

socket.emit("tweet™, tweet);

Obrazek 9 Socket.io - odesilani zpravy piimo z prohliZece, zdroj (autor)

3.3 Framework ReactJS

V oblasti webu a webovych aplikaci je React (n¢kdy React.js nebo React]S) knihovnou
JavaScript pro vytvareni uzivatelskych rozhrani. Je udrZovana spoleCnosti Facebook,
Instagram a komunitou jednotlivych vyvojait a korporaci.

React lze pouzit pfi vyvoji jednostrankovych aplikaci a mobilnich aplikaci. Cilem je
predevsim poskytnout rychlost, jednoduchost a Skalovatelnost. Jako knihovna uZivatelského
rozhrani se React ¢asto pouZziva ve spojeni s dal§imi knihovnami, jako je Redux nebo Axios.

3.3.1 Redux

Redux je predvidatelny stavovy kontejner pro aplikace napsané v programovacim jazyce
JavaScript. Pomaha programatorim psat aplikace, které bézi v riznych prostiedich (klient,
server a nativni) a jsou predvidatelné a snadno testovatelné. Kromé toho nabizi Redux
vyvojairim skveélé moznosti, jako je napiiklad uprava kodu v redlném case, takze vSechny
provedené zmény v editoru jsou ihned vidét v prohlize¢i nebo také time traveling
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debugging®. Redux Ize pouzit spole¢né s kteroukoliv knihovnou, ktera slouzi pro zobrazeni
informaci uzivateli, napfiklad Angular a v nasem piipadé React (Bugl, 2017, s. 1-49).

3.3.2 Axios

Axios je knihovna nebo Promise-based” HTTP klient uréeny pro programovaci jazyk
JavaScript, kterym mohou byt psany frontend aplikace, jako v nasem ptipad¢€, nebo také
backend aplikace pomoci Node.js technologie. Pomoci Axios klienta je mozné jednoduse
odesilat asynchronni HTTP pozadavky na server nebo na REST sluzbu a vytvaret tak tzv.
CRUD operace. Knihovna se mlize pouzivat samostatné v ¢istém JavaScript kodu nebo za
pouzitich jinych knihoven ¢i frameworku jako tieba React (Passaglia, 2017).

3.4 Framework Laravel

Laravel je open source PHP framework pro webové aplikace vyvinuty programatorem
Taylorem Otwellem. Prvni vydani se datuje k tnoru 2012. Jednd se o framework
poskytovany zdarma jako open source projekt pod licenci MIT. Laravel vyuziva softwarové
architektury MVC, coz je zkratka pro model-view-controler architekturu. Model = aplika¢ni
data a funkce, View = prezentace dat napiiklad v HTML, Controller = spravuje interakce
mezi uzivatelem modelem a pohledem. Laravel je vyznaény predevSim tim, ze je
optimalizovany pro redlny svét. Tedy disponuje Casto uzivanymi procedurami, které jsou
nutné pii vyvoji webové aplikace.

Duvod, pro€ je Laravel v poslednich letech tak oblibenym PHP frameworkem, je ten, ze
se opira o frameworkové velikany a podptirné systémy jako jsou: Symfony, Composer,
Eloquent ORM a Blade. Mimo jiné také disponuje ovéfenymi postupy inspirovanymi
technologiemi jako je Ruby on Rails, ASP.NET MVC a Sinatra.

Zakladnim stavebnim kamenem Laravelu je Symfony, ktery poskytuje moduly
Browserkit, Console, Debug a FileSystem. Dalsi diilezitou komponentou je Composer (PHP
dependencies manager), ktery deklaruje vztahy v JSON souboru a umoziiuje migrace
projektl. V neposledni fad¢€ zde figuruje také velmi dilezity Eloquent ORM (object relation
mapper), ktery byl specialné vyvinut pro framework Laravel, ale je mozné ho vyuzit i mimo
framework. Vyuziva ndvrhového vzoru ActiveRecord, ktery zajistuje Insert, Update, Delete
na databazi. Dokaze spravovat tabulkové vztahy 1:1, 1:n nebo n:m. Posledni dilezitou

...................................................

6 Time traveling debugging je zplsob ladéni kddu, pfi kterém je mozno prochézet zdrojovy kdd tak, jak byl provadén v ¢ase
7 Promise je pattern nebo vzor, ktery umozriuje programovat asynchronné, urcovat poradi, v jakém jsou obsluzné navratové

funkce provadény, a dokonce definovat vice podminek, které musi byt soucasné splnény pro spusténi téchto navratovych
funkci.
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soucasti Laravelu je komponenta Blade, coz je Sablonovaci systém, ktery spravuje veSkeré
pohledy s ptiponou .blade.php.

3.4.1 API

Lze také fict, ze jde o celou fadu procedur, funkei a tfid, které mlze programator vyuzivat.
API zaroven urcuje, jakym zpisobem jsou funkce volany.

API, respektive Application Programming Interface znamena programovaci rozhrani pro
aplikace. Rozhrani API miZe poskytnout uzivateliim, partnerim nebo vyvojaiim tietich
stran bod pro pfistup k datiim a sluzbam pro rychlé vytvateni aplikaci, jako jsou aplikace pro
mobilni telefony atd. API sluzby Facebook, Twitter nebo Instagram jsou slavnymi ptiklady.
K dispozici jsou rozhrani. které jsou otevieny vSem vyvojartim. Ty jsou oteviené pouze pro
partnery, anebo které jsou pfistupné pouze internim uzivatelim, coz muze pomahat 1épe
provozovat firmu nebo usnadnit spolupraci mezi tymy.

API je tedy v podstaté smlouva. Jakmile je takova smlouva uzaviena, vyvojar je vyzvan
k pouziti API, protoze védi, Ze se na n¢ mohou spolehnout. Smlouva zvysuje divéru, coz
zvySuje jeji vyuziti. Smlouva rovnéz Cini propojeni mezi poskytovatelem a spotiebitelem
mnohem efektivnéj$i, protoze rozhrani je zdokumentovano, konzistentni a predvidatelné
(Jackobson, 2012, s. 4-8).

3.4.2 REST API

REST API nebo REST znamenad Representational State Transfer a predstavuje
architektonicky styl pro sitovou komunikaci mezi aplikacemi, ktery se spoléha na protokol
bez stavovy protokol (obvykle HTTP) pro interakci. V REST webové sluzbé lze pro
provadéni operaci CRUD pouzit metody HTTP jako GET, POST, PUT, PATCH a DELETE.
REST je velmi jednoduchy v porovnani s jinymi metodami jako SOAP, CORBA, WSDL
atd. REST je, na rozdil od znamé¢jSich XML-RPC ¢i SOAP, orientovan datové, nikoli
proceduralné. Webové sluzby definuji vzdalené procedury a protokol pro jejich volani,
REST urcuje, jak se pfistupuje k datim (Massé, 2012, s. 5-7).

Rozhrani REST je pouzitelné pro jednotny a snadny pfistup ke zdrojim (resources).
Zdrojem mohou byt data, stejné jako stavy aplikace (pokud je 1ze popsat konkrétnimi daty).
Vsechny zdroje maji vlastni identifikdtor URI a REST definuje ¢tyfi zakladni metody pro
pristup k nim. V nastrojich REST API pouzivame slovesa HTTP jako akce a koncové body
jsou zdroji, na né¢z se konkrétni akce vztahuje. Jak jiz bylo zminéno, pouzivaji se nasledujici
HTTP metody s nésledujicimi vyznamy:

e GET (Retrieve resource).
e POST (vytvofit zdroj).
e PUT (upravit zdroj).
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e PATCH (¢astecné upravit zdroj).
e DELETE (smazat zdroj).

Po kazdém zavolani akce je potfeba zobrazit stav zobrazeni zdroje, a to pomoci

nasledujicich stavovych kodi:

e 200 OK.

e 201 Created.

e 304 Not Modified.

e 400 Bad Request.

e 401 Unauthorized.

e 403 Forbidden.

e 404 Not Found.

e 422 Unprocessable Entity.

e 500 Internal Server Error.
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4 Prakticka ¢ast

Posledni usek prace se zabyva praktickou Casti této prace. Praktickd ¢ast zahrnuje névrh,
vyvoj, implementaci naprogramované aplikace a testovani aplikace vzhledem k navrhu a
vzhledem k pozadavkim v ném navrzené€.

4.1 Navrh

Tato Cast se zabyva navrhem celé aplikace vCetné architektury jak backend ¢asti vetné
databaze a REST API, tak frontend ¢asti.

Architektura celé aplikace je zaloZena na tiivrstvé architektufe s tim, Zze na aplikacni
vrstvé se nachazi vice aplikaci, které tuto vrstvu obsluhuji viz. [Obrazek 10]. Na tomto
obrazku muzeme vidét datovou vrstvu v podobé MySQL databazového serveru, ktera
komunikuje pouze s aplikaci napsanou v programovacim jazyce PHP — uloZzeno na PHP
serveru (backend a API). Jedna so o pozadavky na databazi, a to konkrétné nacteni nebo
pridani dat. Pokud zakaznik nacte webovou aplikaci, tak se mu zobrazi dynamicka stranka
spolu se skripty napsané v JavaScript (React]S Framework), coz umoznuje pomoci
asynchronnich pozadavki tuto stranku stale upravovat. V pribéhu préce s aplikaci se tedy
pomoci téchto asynchronnich pozadavkl zobrazuji data. Po ptidéni dat se do prace zapojuje
NodeJS server, ktery pomoci fronty v databazi Redis postupné zpracovava vSechny
pozadavky a rozesila zpét vSem, ktefi si aktualné prohlizi aplikaci. Na zaklad¢ aktudlni
pozice se pozadavky dale zpracuji. Naptiklad zakaznik zad4 objednavku a to znamena, ze se
pomoci asynchronniho pozadavku tzv. AJAX pozadavku odesle pozadavek spolu s daty na
backend (API) aplikace. Backend objednavku ulozi do databaze a pomoci NodeJS serveru a
Redis databaze rozeSle informaci o uspéSném piidani zpét vSem uZivatelim vcetné
dodavatele. Na zaklad¢ logiky aplikace v React]S se poté informace o uspéSném piidani
zobrazi pouze zakaznikovi, ktery tuto objednavku odeslal a zaroven dodavateli, ze ma novou
objednavku v systému. Cely model je zalozen na upravené notaci podle (EA)2 Enterprise
Architecture Modeling Framework
(http://www.ea2.us/EA2_SampleDiagrams/ApplicationStructureDiagram.html).
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Obrazek 10 Architektura aplikace, zdroj (autor)

4.1.1 Popis aplikace

Jedna se o ukazkovou aplikaci, ktera bude propojovat dvé firmy nebo i vice firem, kde jedna
firma (déle jen firma A) se zabyva prodejem vyrobku, ktery je zavisly na odbéru materidlu
od firmy druhé (dale jen firma B). Princip aplikace je ten, Ze jakmile firmé A dojde material,
tak pomoci aplikace tento materidl od firmy B pomoci aplikace objedna. Firmé B se
v aplikaci ihned po odeslani objednavky objevi tato objednavka(y) s tim, Ze na to muze ihned
reagovat a tim se 1i8i od bézné aplikace, kde je potieba znovu nacist stranku (aplikaci). Dalsi
moznosti bude okno pro vyménu zprav (téz moznost aplikace zpracovani a zobrazeni dat v
realném cCase) a v této aplikaci se bude jednat o moznost uptesnéni firmy B k objednavce
firmy B.

4.1.2 Funkéni pozadavky aplikace

Jedna se pozadavky, které musi aplikace spliiovat po jeji implementaci viz. UML use case
diagram [Obrazek 11].

STRANA 31



FAKULTA INFORMATIKY A STATISTIKY | \EE
DIPLOMOVA PRACE

Zobrazeni
objednavek

Zadani objednavky

Potvrzeni objednavky
_(P_ obrazeni informace O
» 0 potvrzeni nebo
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Objednavatel
Dodavatel

Frugeni objednavky

o Odeslani zpravy k

f Prijemzpravy k

Obrazek 11 UML Use case diagram, zdroj (autor)

Zadani objednavky objednavatelem

Aplikace umi zadat, ulozit a zpracovat objednavku (napf. materialu) objednavatelem na
konkrétniho dodavatele.

Zobrazeni objednavek u dodavatele

Aplikace umi zobrazit u dodavatele vSechny zadané objednavky od vSech objednavatelt
Vv chronologickém potadi podle data odeslani.

Potvrzeni objednavky dodavatelem

Aplikace umi na stran¢ dodavatele objednévku potvrdit. To znamend, ze objednavka bude

zpracovana a odeslana objednavateli.
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ZruSeni objednavky dodavatelem

Aplikace umi na stran¢ dodavatele objednavku zrusit. To znamena, Ze objednavka nebude
zpracovana a odeslana objednavateli.

Zobrazeni informace o potvrzeni nebo zruseni objednavky

Aplikace umi zobrazit informaci na stran¢ objednavatele, u n¢hoz je objednévka potvrzena
nebo zrusena.

Odeslani zpravy k objednavce (objednavatelem i dodavatelem)
Aplikace umi odeslat zpravu ke konkrétni objednavce.
Prijem zpravy k objednavce (objednavatelem i dodavatelem)

Aplikace umi zobrazit odeslané zpravy ke konkrétni objednavce.

4.1.3 Databaze

Primarni tkol navrzené aplikace je prace s daty, takze je potfeba ulozisté dat, odkud tyto
data budeme brat a také kam data budeme ukladat. Pro praci s aplikaci, ktera zpracovava
data vredlném case neni tieba néjaké specialni databaze. Pro tuto aplikaci jsem zvolil
databazovy server MySQL je nejrozsifenéjsi a také zdarma, coZ jsou dva hlavni divody
vybéru praveé tohoto systému fizeni baze dat.

Navrh databaze vychazi z analyzy pfipadu uziti a celkové architektury aplikace. Abychom
mohli ukladat vSe v ramci vSech procest, je potieba vytvofit v databazi celkem 5 tabulek,
které toto umozni.

Prvni tabulkou, respektive entitou je ,,user, tedy uzivatelé. V ramci konceptualniho
modelu [Obrazek 12] se jedna o entitu, za kterou se skryva kterykoliv uzivatel, ktery se
prihlasi do aplikace. A jelikoz se jedna o aplikaci, ve které figuruji dve strany, tedy dodavatel
a odberatel, tak jednoduSe tohoto zakaznika odliSime textovym atributem, ktery muze
nabyvat dvou hodnot, a to konkrétné ,,customer jako odbératel, respektive zakaznik a
,,supplier jako dodavatel. Toto umozni pomoci API nacist informace a dle toho zobrazit
frontend ¢ast aplikace.
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je objednana uzivatelem - ‘ order M order_product
id =pi> Integer =M= ; id =pi> Integer <M=
status Variable characters (255) K objedndvce p_rice Decimal (11,2)
total_price Decimal (11,2) quantity Integer
id_order <pi= id_order_product <pi=
user mé produkt
id <pi Integer <M>
email Variable characters (255)
password Variable characters (255) . )
type Variable characters (255) patii k objednavce product
id_user <pi> id <pi> Integer <M=
= name Variable characters (255)
price Decimal (11,2)
id_product <pi=
message
id <pi= Integer =M=
je napséna uzivatelem———cw] (X0 Text (2000)
status Variable characters (255)
id_message <pi>

Obrazek 12 Konceptualni model navrhu databaze, zdroj (autor)

Dalsi entitou je ,,order”, tedy objednavky. V ramci konceptualniho modelu [Obrazek 12]
se jednad o entitu, kterd uklada informace o odeslané objedndvce odbératelem, tedy kdo
vlastné tuto objednavku odeslal, celkova cena, ale také informaci o jejim stavu, protoze
V ramci navrzenych funkci je nutnost mit moznost meénit jeji stav dodavatelem.

Dalsi entitou je ,,product”, tedy produkty. V ramci konceptualniho modelu se jedna o
entitu, kterd ukldda informace o produktech napi. jejich cendch. Kazdy produkt ma
identifikator, ktery je pouzit v dalsi tabulce ,,order product, kterd uchovavé informace o
tom, jaké produkty byly objednany v konkrétni objednavce.

Posledni entitou je ,,message*, ktera reprezentuje zpravy odeslané, jak odbératelem, tak
dodavatelem ke konkrétni objedndvce. Zprdva ma atribut ,,stav*, ktery miize nabyvat dvou
hodnot a to konkrétné ,,new* jako nova zprava a ,,read* jako zprava prectena.

Pro vytvoreni databaze v nasi databazi fizeni dat je nutno prevést konceptualni model do
modelu fyzického. VétSina CASE néstrojl tento ptevod provede jiz za nas, ale je tfeba znat,
co se pii tomto procesu déje v piipadé nutnosti néjaké zmeény. Aby nebyly zZadné sloZené
atributy, tak je tieba vSechny slozené atributu rozlozit do slozek. Kazdy atribut musi mit
piitazeny vhodny datovy typ. VSechny entitni typy musi obsahovat primarni klice, coz
umozni propojovat tabulky na zikladé cizich klict. Do samostatné tabulky musi byt
ptipojeny kazdé samostatné entitni typy. Je tieba spravné zvolit, respektive rozhodnout o
dédicnosti jednotlivych entitnich typu, jelikoz mame 3 moznosti (Palovska, 2011, online).

1. Absorpce do nadtypu — bude jedna tabulka, ve které bude vse.
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2. Rozdéleni do podtypti — Kazdy podtyp bude tvofit jednu tabulku, ve které bude

vSechno pro tento podtyp, v€etné¢ zdédénych vlastnosti. Takze nebude zadna

tabulka pro nadtyp.

3. Separace vlastnosti — Bude jedna tabulka pro nadtyp, a pro kazdy podtyp dalsi

tabulka se sloupci specifickymi pro tento podtyp a s cizim klicem ukazujicim na

"matetsky" zaznam v tabulce nadtypu. Tyto cizi klice budou zaroven unikatni v

tabulkach podtypu.

Ve fyzickém modelu [Obrazek 13] miZeme nyni vidét, jak se vztahy mezi entitami

ptevedly na cizi kli¢e v jednotlivych tabulkdch. Naptiklad vztah entity order ,,je objednano

uzivatelem® se prevedl na atribut tabulky order s ndzev ,,user id“, coz nyni reprezentuje

primarni kli¢ tabulky user.

order

user
id int
email varchar(255)
password wvarchar(255)
type varchar(255)

=pk=

order_product

id int

[-,———— | Eroduct_m! int

order_id int

<pk=
<fk2>
=fk1=

price decimal(11,2)
quantity int
]
product
id int =pk>

name varchar(255)
price decimal{11,2)

id int <pk>
user_id int <fk=
status varchar(255)
total_price decimal{11,2)
|
message

id int <pk>

order_id int =fk2=

user_id int =fk1=

text text

status varchar(255)

Obrazek 13 Fyzicky model navrhu databaze, zdroj (autor)

Laravel framework pomoci technologie tzv. ,,migrations* umoziuje navrhnout a postupné

verzovat celou databazi. Vytvoifime si tedy ke kazdé tabulce tfidu, kde definujeme jeji navrh

viz. nize. Poté pomoci jednoduchého piikazu (php artisan migrate) ve sloZce projektu

spustime tiidy, které jsme vytvorili [Obrazek 14] a nechame vytvofit databazi.

1 Trida pro vytvoreni schématu tabulky, zdroj (autor)

<?php

A wWN PR

use Illuminate\Support\Facades\Schema;
use Illuminate\Database\Schema\Blueprint;
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5. use Illuminate\Database\Migrations\Migration;
6.
7. class CreateOrdersTable extends Migration
8. {
9. public function up()
10. {
11. Schema: :create('orders', function (Blueprint $table) {
12. $table->increments('id"');
13. $table->integer('user_id');
14. $table->string('status');
15. $table->decimal('total_price', 11, 2);
16. $table->timestamps();
17. 1)
18. }
19.
20. public function down()
21. {
22. Schema: :dropIfExists('orders");
23. }
24.}
E 2014_10_12_000000_create_users_table.php
E 2014_10_12_100000_create_password_resets_table.php
E 2018_10_24 072516 _create_orders_table.php
E 2018_10_24 072543 _create_messages_table.php
E 2018_10_24 072741 _create_products_table.php
E 2018_10_24_082430_create_order_product_table.php
Obrazek 14 Struktura migracnich trid databaze, zdroj (autor)
4.1.4 GUI

Pro navrh GUI, respektive graphical user interface, v ¢eském ptekladu uzivatelské rozhrand,
byl pouzit software pro tvorbu draténych modell tzv. wireframi, Moqups. Konkrétné se
jedna o neplacenou verzi tohoto software.

Prvnim draténym modelem je model stranky pro ptihlaseni. K piihlaseni je potfeba email
a heslo a z toho vychazi také navrh, ktery pocita se dvéma vstupnimi textovymi poli v¢etné
tlacitka, ktery pii zadani spravnych udaji uzivatele ptihlasi a v opa¢ném piipadé nikoliv viz.
[Obrazek 15].
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Emailova adresa

Heslo

] |

Obrazek 15 Navrh GUI - Prihlaseni, zdroj (autor)

Dalsim draténym modelem jsou Givodni stranky po piihlaSeni uzivatele. Stranky se 1isi podle
role uzivatele. Odbératelovi se zobrazi stranka s odkazy, které umozni dostat se bud’ na vypis
objednavek nebo na formulai pomoci kterého 1ze objednat produkty nabizené dodavatelem
viz. [Obrazek 16]. Dodavatel ma moznost vidét pouze vypis vSech objednavek, tedy
objednavek od vsech uzivatell viz. [Obrazek 17]. Spole¢nym odkazem pro obé role je odkaz
pro odhlaseni se stranky, coZ uzivatele presméruje zpét na piihlaSovaci formulat viz.
[Obrazek 15].
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Diplomova prace Moje objednavky Odeslat objednavku zakaznik@diplomka.cz >

Odhlasit se

Autor: Bc. David Haska

Obrazek 16 Navrh GUI - avodni stranka odbératele, zdroj (autor)

Diplomova prace Zobrazit objednavky dodavatel@diplomka.cz »>

Odbhlésit se

Autor: Be. David Haska

Obrazek 17 Navrh GUI - uvodni stranka dodavatele, zdroj (autor)

Dal$imi draténymi modely jsou stranky pro vypis objednavek. Odbératel vidi vSechny své
objednavky stim, ze ma moznost pomoci odkazu u objednavky si zobrazit detail
objednavky. Dale vidi ¢islo objednéavky, celkovou cenu a status objednavky viz. [ Obrazek
18]. Stejnou stranku vidi i dodavatel s tim rozdilem, Ze ma k dispozici tlacitka pro potvrzeni
nebo zruSeni objednavky viz. [Obrazek 19].
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zakaznik@diplomka.cz »>

Odhlasit se

Obrazek 18 Navrh GUI - vypis objednavek odbératele, zdroj (autor)

Diplomova prace Zobrazit objednavky

Objednavky - Zpét

Detail objednavky ¢islo: 1

Celkova cena: 200 K¢

|Potvrd\t obj edna’vkul ‘Zru!’;it objed névku‘

Detail objednavky &islo: 2

Celkova cena: 200 K&

Potvrzena objednavkal

Detail objednavky €islo: 3

Celkova cena: 200 K&

dodavatel@diplomka.cz »

Odbhlésit se

Obrazek 19 Navrh GUI - vypis objednavek dodavatele, zdroj (autor)

Dals$im draténym modelem je stranka detailu objedndvky, na které je také moznost vyméeny
zprav mezi dodavatelem a odbératel. Detail objednavky zobrazuje cislo objednavky,
celkovou cenu a objednané produkty véetné ceny a mnozstvi viz. [Obrazek 20]. Blok pro
zpravy obsahuje jednotlivé zpravy vcetné textového pole pro napsani nové zpravy vcetné
tlacitko pro odeslani této zpravy.
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Diplomova prace Moje objednavky Odeslat objednavku zakaznik@diplomka.cz >

Odbhlasit se

Objednavka - Zpét

Objednavka Cislo: 1
Celkova cena: 200 K&
Produkt 1 - Cena: 200.00 K¢ - Pocet: 1

Zpravy

| Testovaci zprava

Nova zprava

Zde napiste Vasi zpravu...

Odeslat zpravu

Obrazek 20 Navrh GUI - detail objednavky, zdroj (autor)

Poslednim draténym modelem je stranka pro odeslani objednavky. Stranka zobrazuje vypis
produktt. U produktt, které nejsou v objednavce je moznost jejich pridani pomoci tladitka
,Piidat do koSiku“. Také je zde moznost zvolit mnozstvi. U produktii, které jsou jiz
Vv objednavce je informace o vloZzeném mnozstvi a tlacitko pro odebrani z objednavky.
Stranka také zobrazuje celkovou cenu objednavky a tlacitko s moznosti odeslat objednavku

viz. [Obrazek 21].
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Diplomové prace Moje objednavky Odeslat objednavku zakaznik@diplomka.cz >

Odhlasit se

Vytvofit objednavku - Zpét

Celkova cena objednavky: 200 K&
Produkt 1 - mnozstvi: 1

Produkt 2
[1 [v]

Odeslat objednavku

Obrazek 21 Navrh GUI - odeslani objednavky, zdroj (autor)

4.1.5 Backend a REST API

Jelikoz aplikace pracuje s databazi a samotny frontend, tedy JavaScript, nema vrstvu pro
praci s databazi, je potfeba pravé pomoci jazyka PHP a frameworku Laravel vytvofit na
stran¢ serveru mezivrstvu, ktera bude zpracovavat pozadavky od uzivatele a zpét mu odesilat
vysledky na tyto dotazy. Vytvofime tzv. REST sluzbu, ktera bude zpracovavat http metody
zminéné jiz v teoretické Casti prace.

Prvni je potieba vytvofit ,,routes” neboli cesty aplikace. Tyto cesty aplikace urcuji, jak se
bude aplikace chovat a co bude vracet v ptipadé navstévy konkrétni URLS, V p¥ipadé sluzby
je to specifické tim, ze akci musime definovat svoji vlastni cestu. Laravel toto ulehéuje
zadanim pouze jednoho fadku kédu a zbytek cest ulozi za nas s tim, ze prvni argument uréuje
zacatek cesty a druhy argument, ktera PHP tiida tuto cestu zpracovava.

2 Radek kédu pro vytvoreni cest viech funkci dané tridy, zdroj (autor)

1. Route::resource('orders', 'OrderController');

Automaticky Framework také vytvofi jiz zminénou tfidu s predpfipravenymi metodami,
takZe programator mtize ihned psat kod, aniz by se musel zabyvat, jak vytvofit tuto téidu.

...................................................

8 URL je zkratka z anglického Uniform Resource Locator. PouZiva se pro presnou identifikaci dokument( na internetu.
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3 Trida kontroleru vytvoiena pomoci prikazu, zdroj (autor)

1. <?php

2%

3. namespace App\Http\Controllers;

4.

5. use Illuminate\Http\Request;

6.

7. class OrderController extends Controller

8. {

9.

10. public function index(Request $request)
11.

12. // funkce pro akci read metodou POST
13. }

14.

15. public function create()

16. {

17. // funkce pro akci create metodou POST
18. }

19.

20. /* a tak dale */

Dale je potfeba vytvofit ,,events, tedy udalosti, které umozni vracet vysledek zpét do
aplikace, respektive uzivateli, aniz by musel aktualizovat webovou stranku. Jde o to, ze
pomoci JavaScriptu 1ze odeslat asynchronni pozadavek na REST sluzbu, ale REST sluzba
uz nemize odeslat zpét asynchronni pozadavek JavaScriptu. Musime pouzit dalsi
mezivrstvu, kterd by toto umoznila pomoci socket.io a Redis databaze, jak je jiz zminéno
Vv teoretické Casti prace. REST sluZzba miiZze do Redis databaze odeslat a uloZit zpracovany
pozadavek. V redlném cCase pak NodelS server tento zpracovany pozadavek zachyti a
pomoci socket.io odesle vSem pfipojenym. A jelikoZ je ptfipojeny pouze konkrétni uZivatel,
jiz pti spusténi webové aplikace se pomoci unikatniho kli¢e pfipoji k socket.io, tak se tento
pozadavek odesle pouze tomuto uzivateli a tomu se jiz vysledek zpracuje pomoci kodu
v JavaScriptu. Tiida udalosti vytvofené objednavky potom miize vypadat takto.

4 Trida udalosti, zdroj (autor)

<?php
namespace App\Events;

use Illuminate\Broadcasting\Channel;

use Illuminate\Queue\SerializesModels;

use Illuminate\Foundation\Events\Dispatchable;
use Illuminate\Broadcasting\InteractsWithSockets;

coONOUVITA WN B
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9. use Illuminate\Contracts\Broadcasting\ShouldBroadcast;

10.

11. class OrderWasCreated implements ShouldBroadcast
12. {

13. use Dispatchable, InteractsWithSockets, SerializesModels;
14.

15. public $order;

11

17. public function _ construct($order)

18. {

19. $this->order = $order;

20. }

21.

22. public function broadcastOn()

23. {

24, return new Channel('orders');

25. }

26. }

Proménna $order v konstruktoru tiidy urCuje jaké data se budou pteposilat dale na Redis
databazi, respektive na NodeJS server a poté ptimo do aplikace. Nazev kanalu v tiidé¢
Channel a metodé¢ broadcastOn definuje na jaky kanal se budou tyto data odesilat. Samotny
nazev celé této tfidy ur¢uje nazev udalosti, které je tfeba naslouchat na strané JavaScriptu

viz. nize.
5 Instance tiridy Echo pro naslouchani udalosti, zdroj (autor)
1. Echo.channel('orders")
2 .listen('OrderWasCreated', (data) => {
3. this.AddCreatedOrderToList(data.order.content);
s })s

Naslouchdnim na kandle ,,orders pro udélosti ,,OrderWasCreated“ zaruci, ze pii
vytvotfeni objednavky a jejim zpracovanim skrz Redis a NodeJS server, se spusti metody
,»AddCreatedOrderToList*, ktera v tomto pfipadé¢ objednavku v redlném case pfida do
vypisu vsech objednavek.

4.1.6 Frontend

Timto se jiz dostavame k samotnému frontendu, tedy JavaScriptové ¢asti. Prvné je potieba
nastavit cesty, obdobn¢ jako u API ,,routes®, které uzivatel bude moci navstivit a na zakladé
¢ehoz se bude zpracovavat kod a zobrazovat vysledek.

STRANA 43



FAKULTA INFORMATIKY A STATISTIKY | \SE
DIPLOMOVA PRACE

6 Nastaveni cest ke komponentam, zdroj (autor)

1. ReactDOM.render(
2. <Provider store={ store }>
3. <Router history={ browserHistory } render={ applyRouterMiddleware
( useScroll() ) }»
4. <Route path="/" component={ Layout }>
5. <IndexRoute component={ Home }/>
6. <Route path="send-order" component={ OrderCreate }/>
7. <Route path="my-orders" component={ MyOrderList }/>
8. <Route path="get-orders" component={ OrderList }/>
9. <Route path="show-
order/:id" component={ OrderDetail }/>
10. </Route>
11. </Router>
12. </Provider>,
13. app);

V ramci toho, co naSe aplikace musi umét, tak staci pét téchto cest. Vychozi cestou je,
pokud uzivatel navstivi aplikaci bez parametrii v URL adrese. Na této strdnce se zobrazi
komponenta s nazvem Home. Komponenta s nazvem Layout je v tomto ptipadé¢ rodi¢ vsech
komponent a zobrazuje se tedy pokazdé. Na zéklad¢ funk¢énosti téchto komponent se zobrazi
bud'to formulaf s pfihlaSenim uzivatele do systému a pokud se uZzivatel pfihlasi nebo je jiz
ptihlaSeny, tak stranka s uvitacim textem a odkazy na dalsi stranky. K této funk¢nosti je
potieba upravit metodu render komponenty layout nasledovné.

7 Vykreslovaci funkce komponenty Layout, zdroj (autor)

1. render() {

2 const { authenticating, isAuthenticated } = this.props;
3.

4. let content = null;

5

6 if (authenticating) {

7 content = "Prihlasuji...";

8. } else {

9. if (! isAuthenticated) {

10. content = <LoginForm/>;

11. } else {

12. content = this.props.children;
13. }

14. }

15.

16. return(

17. <div>

18. <div className="container">
19. <div className="row">
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20. <div className="col-md-12">
21. {content}

22. </div>

23. </div>

24. </div>

25. </div>

26. )

27.}

Redux umoziuje drzet stav aplikace v jedné instanci a v tomto ptipadé pouzivame dvé
proménné authenticating a isAuthenticated. Proménna authenticating uchovéava informaci o
tom, zdali se uzivatel momentalné ptihlaSuje ¢i nikoliv. Proménnd isAuthenticated urcuje,
zdali je uzivatel prihlaseny ¢i nikoliv. Jak mizeme vidét z kodu, tak na zakladée téchto dvou
proménnych se definuje obsah proménné content, ktera je poté vykreslena v bloku metodou
render. Z podminek lze vycist, ze pokud se uzivatel ptihlasuje, vypise se hlaska, ze se
ptihlasuje a nic jiného. Pokud se momentalné uzivatel neptihlasuje, tak musime zjistit, jestli
je jiz piihlaseny ¢i nikoliv. Pokud neni pfihlaseny, tak vypiseme komponentu piihlasovaciho
formulare LoginForm viz. niZze a pokud pfihlaSeni je, tak vypiSeme vSechny potomky této
komponenty, coz uz vime, ze je komponenta Home, kterd je nadefinovdna v nastaveni cest
aplikace.

8 Komponenta prihlasovaciho formulare, zdroj (autor)

1. import React from "react";

2%

3. import { connect } from 'react-redux’;

4.

5. import { logIn } from '../actions/authActions';
6.

7. export class LoginFormRaw extends React.Component {
8. constructor(props) {

9. super(props);

10.

11. this.state = {

12. email: "',

13. password: '',

14. }s

15. }

16.

17. handleSubmit(event) {

18. event.preventDefault();

19.

20. let submit = {

21. email: this.state.email,

22. password: this.state.password,
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43,
44 .
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

60.

61.

-}
63.
64.
65.
. const mapDispatchToProps = {
67.
68.
69.
70.
71.
72.

62

66

e]:

e]:
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}s

this.setState({ email: "' });
this.setState({ password: '' });

this.props.logIn(submit);

}
render() {
return(
<form>

<div className="form-group">
<label htmlFor="emaillnput">Emailova adresa</label>
<input type="email"
className="form-control”
name="email"
id="emailInput"
placeholder="Napiste Vasi emailovou adresu"
value={this.state.email}
onChange={(e) => this.setState({ [e.target.nam
e.target.value })}/>
</div>
<div className="form-group">
<label htmlFor="passwordInput">Heslo</label>
<input type="password"
className="form-control”
name="password"
id="passwordInput"
placeholder="NapiSte VaSe heslo"
value={this.state.password}
onChange={(e) => this.setState({ [e.target.nam
e.target.value })}/>
</div>
<div className="form-check">
<button type="submit"
className="btn btn-primary"
onClick={(e) => this.handleSubmit(e)}>Prihlas

it se</button>

</div>
</form>

)s

const mapStateToProps = state => ({});

};

logIn,

export const LoginForm = connect(

mapStateToProps,
mapDispatchToProps,
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73. )(LoginFormRaw);

Komponenta LoginForm pouze zpracovava vstupy od uzivatele a pomoci Redux akce
login tyto informace odesila na REST sluzbu, ktera uzivatele bud’to ptihlasi nebo nepiihlasi.

4.2 Vyvoj a implementace

Tato ¢ast se zabyva vyvojem, vysledkem implementace do testovaciho prostfedi vcetné
samotného testovani vici specifikovanym pozadavkim v navrhu aplikace.

4.2.1 Testovaci data

Navrh aplikace je vytvofen tak, Ze jedina testovaci data, které k provozu aplikace
potiebujeme jsou dva uzivatelé a dva testovaci produkty, které si mize odbératel objednat.

Prvnim uzivatelem je tedy odbératel, ktery se prihlasuje do aplikace pomoci emailu
,,odberatel@diplomka.cz* a hesla ,,test123*. UZivatel ma v databazi ulozenou informaci o
svoji roli, coZ je konkrétné ,,customer* a to pomoci logiky v aplikaci zaruci, Ze se tomuto
uzivateli zobrazi spravna stranka a Ze bude mit pfistup pouze k tém strankdm, které jsou pro
n¢j urceny.

Druhym wuzivatelem je dodavatel, ktery se ptihlasuje do aplikace pomoci emailu
,dodavatel@diplomka.cz*“ a hesla ,test123“. Tento uZivatel ma stejné¢ jako odbératel
informaci o jeho roli.

Poslednimi daty jsou dva produkty, kde prvni z nich se nazyva ,,Produkt 1* a druhy z nich
se nazyva ,,Produkt 2. Prvni ma cenu 200,- K¢ a druhy 400,- K¢ a to z diivodu ovéieni
funkcnosti jako je soucet celkové objednavky pro dva odlisné produkty. Skladovou
dostupnost aplikace nefesi.

4.2.2 Prikazy aplikace

Aby mohla aplikace fungovat musime pted jejim nasazenim znat specifické piikazy, které
se zadavaji pfimo na serveru do konzole. Jedna se o piikazy, které zajisti spravné vytvoreni
tabulek databazi, spravné naplnéni databaze testovacimi daty nebo také spravné fungovani
pteposilani informaci o udalostech v aplikaci, které jsou ur€eny pro spravny chod aplikace
a jedna se o tyto piikazy (Otwell, 2018, online):

e php artisan migrate
o Vytvofii definované tabulky v databazi.

e php artisan db:seed
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o Naplni tabulky testovacimi daty, které jsou definovany ve tiidé¢
DatabaseSeeder viz ukazka testovacich dat uzivatelu.

9 Database seeder, zdroj (autor)

1. $user = new \App\User;

2. $user->email = 'odberatel@diplomka.cz';
3. $user->password = bcrypt('test123');

4. $user->type = 'customer';

5. $user->save();

6.

7. $user = new \App\User;

8. $user->email = 'dodavatel@diplomka.cz';
9. $user->password = bcrypt('test123');
10. $user->type = 'supplier’;

11. $user->save();

e php artisan queue:work
o Spusti Redis databazovy server.
e laravel-echo-server start

o Spusti NodelS server viz. [Obrazek 22].

vagrant@homestead:~/Websites/diplomka.localhost$ laravel-echo-server start
LARAVEL ECHO SERVER
rsion 1.4.2

4 Starting server in DEV mode...

Running at Tocalhost on port 6001
Channels are ready.

Listening for http events...
Listening for redis events...

Obrazek 22 Spusténi Node]S serveru, zdroj (autor)

4.3 Ovladani aplikace a ovéreni funkénich poZadavki aplikace

Aplikace byla tvorena tak, aby pokryla jednotlivé funkéni poZadavky definované v navrhu.
Kazda funkce ma svoji stranku a vzdy se 1iSi podle role aktudlné piihlaseného uzivatele —
role jsou tedy dvé, zdkaznik, respektive odbératel a dodavatel. Zakaznik je na strance
z diivodu objednani produkti, a proto vyvoj zacal strankou s formuldfem objednavky viz.
[Obrazek 23]. Na této strance muzeme kromé& moznosti kroku zpét, také pfidani nebo
odebrani produktu z kosiku, s tim, Ze v pfipad¢ pfidani produktu lze volit mnozstvi tohoto
produktu. Posledni moznosti je odeslani celé objednavky, které je asynchronné zpracovana,
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takZe po UspéSném odeslani je dodavatel informovan o nové objednavce bez nutnosti znovu

nacitat aplikaci.

Vytvorit objednavku - zpet
Produkt 1 - mnozstvi: 1

Produkt 2

Pridat do kosiku

1
Odeslat objednavku

Obrazek 23 Aplikace - vytvoreni objednavky, zdroj (autor)

Jak objednavky vidi uzivatel miZeme vidét na strance piehledu objednavek pro
dodavatele viz. [Obrazek 24]. Kromé toho, Ze si dodavatel mize zobrazit detail objednavky,
tedy co, a vjakém poctu si zakaznik objednal, tak také mize objednavku potvrdit nebo
odmitnout v zavislosti tfeba na stavu skladu nebo v zavislosti na vytizenosti vyroby.
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Detail objednavky cislo: 11

Celkova cena: 200.00 K¢

Potvrdit objednavku Zrusit objednavku

e Produkt1-200.00 K&
Detail objednavky cCislo: 10

Celkova cena: 200.00 K¢

Potvrdit objednavku Zrusit objednavku

Detail objednavky cislo: 9

Celkova cena: 200.00 K¢

Potvrdit objednavku Zrusit objednavku

e Prociikt 1 - 200 N0 K

Obrazek 24 Aplikace - pirehled objednavek v roli dodavatele, zdroj (autor)

Odbeératel stranku piehledu objednavek vidi na prvni pohled podobné, ale jsou zde dva
rozdily viz. [Obrazek 25]. Prvni rozdil je ten, Ze odbératel vidi pouze svoje objednavky,
zatimco dodavatel vidi objednavky od vSech odbératelt. Druhy rozdil je ten, Ze nema
moznost objedndvku potvrdit nebo zrusit, ale pouze vidi aktualni stav, ktery se v redlném
¢ase meéni podle toho, jestli dodavatel objednavku potvrdi nebo zrusi.
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Objednavky - zpet
Detail objednavky cislo: 17

Celkova cena: 200.00 K¢

Objednavka zrusena
e Produkt1-200.00 K&

Detail objednavky cislo: 16

Celkova cena: 400.00 K¢

Objednavka zrusena
e Produkt 2 - 400.00 K&

Detail objednavky cislo: 15

Celkova cena: 600.00 K¢

Obrazek 25 Aplikace - prehled objednavek v roli zakaznika, zdroj (autor)

Detail objednavky naopak vidi obé& role stejn€, a krom¢ vypisu objednanych produkta

vcetné poctu je na strance také formulai na odesilani vzajemnych zprav k této objednavce
viz. [Obrazek 26].
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Objednavka - zpet
Ojednavka cislo: 17

Celkova cena:; 200.00 K¢

Produkt 1 - Cena: 200.00 K¢ - Pocet: 1

Zpravy

Neexistuji zadné zpravy k této objednavce

Nova zprava

Odeslat zpravu

Obrazek 26 Aplikace - detail objednavky, zdroj (autor)

Tento formulaf, stejné jako celé aplikace pracuje v redlném case, takze odesilani a ptijem
zprav zde dochazi bez nutnosti znovu nacitani celé stranky. Zobrazeni zprav zde dochazi dle
casu jejich odeslani. Zprava s modrym pozadim znazoriiuje uzivatelem odeslanou zpravu,
coz je konkrétné na tomto obrazku dodavatel viz. [Obrazek 27]. Pokud by si detail této
objednéavky nacetl odbératel, ktery tuto objednavku vytvofil, tak se zpravy nactou s opacnym
pozadim.
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Zpravy

0Od: zakaznik@diplomka.cz
test

dodavatel test

QOd: zakaznik@diplomka.cz
test2

Od: zakaznik@diplomka.cz
test3

Od: zakaznik@diplomka.cz
testq

Nova zprava

Odeslat zpravu

Obrazek 27 Aplikace - prehled zprav u objednavky vcetné formulare na
odeslani nové zpravy, zdroj (autor)

4.4 Dalsi pouzité technologie
Kromé¢ technologii, které piimo souviseji s funkCnosti aplikace byly pouzity také
technologie, které umoznili a uleh¢ili vyvoj. Pfipadné umozni dal$i rozvoj.

4.4.1 Git a Bitbucket
Veskery vyvoj probihal pres Bitbucket, coz je portal, ktery zajist'uje git repositaie pro spravu
projekti viz. https://bitbucket.org/davidhaska/diplomka.

Git jako takovy slouzi vyvojarim zejména pro spravu webovych projektt, a tedy moznost
napiiklad shlédnout historii projektu a jeho verzi, ptipadné se k n&jaké verzi vracet. Dalsi
véci je samotna zdloha celého projektu, coz jsem vyuzil ja pii tvorbé tohoto projektu viz.
[Obrazek 28]. V neposledni fadé toto muze usnadnit provoz a udrzbu aplikace piimo na
serveru, protoze pomoci synchronizace tohoto repositaife muzeme docilit aktualnosti
projektu, jak na repositafi, tak ptimo na serveru (Valkovi¢, 2014, online).
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David Haska / diplomka

Commits

D All branches ~

Author Commit Message
€ David Haska 6074d62 Finalni verze V1
t €¥ David Haska 78d33f0 all
€ David Haska 260fcdb udalosti, socket.io a redis, real-time reloading
€ David Haska bcecagd potvrzeni a zruseni objednavky
¥ David Hatka 126b2c4 socket.io, redis a zkouska
¥ David Hatka 6c4dsde prehled objednavek, pridavani objednavek, predelani kosiku do reduxu
¥ David Hatka dsaf2fs sablony, prihlaseni, funkce objednavky - zatim bez AP

Obrazek 28 Git repositar na bitbucket.org, zdroj (autor)

4.5 Moznosti dalSiho rozvoje

Vysledna aplikace slouzi ptfedevSim jako demonstrace technologie realtime webovych
aplikaci, a tak je zde spousty moznosti, jak tuto aplikace dale rozvijet. V nasledujicich
podkapitolach popisu jednotlivé moznosti.

45.1 Frontend a GUI

GUI neboli grafické rozhrani aplikace mlze byt rozsifena o navrh na podporu uzivatelské
piivétivosti a uzivatelského zazitku z uzivani aplikace zvaného UX, tedy user experience.

4.5.2 Backend a mobilni aplikace

Backend a API jsou tvofeny, tak aby ho do budoucna mohly jako sluzbu vyuzivat jiné
aplikace. Timto se zde otevira moznost pro navrh mobilni aplikace, ktera by stejn¢ jako
webova aplikace pracovala realtime.

4.5.3 OAuth

OAuth je prokol, ktery standardizuje proces autentizace a autorizace. Pomoci protokolu

OAuth je mozno aplikaci rozsitit o piihlaSeni pomoci sluzeb, které tento protokol pouzivaji.
Mohlo by se do aplikace piihlaSovat naptiklad pomoci Google uctu.
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4.5.4 Vicejazy¢nost

Aplikace zobrazuje texty pouze v ¢eském jazyce a to tak, Ze jsou na pevno nastaveny
V jednotlivych Sablonach komponent. Zde je moznost o rozsifeni na vice jazykt vcetné
administrace jednotlivych jazyk.

4.5.5 Skupiny uZivatelii

Nyni aplikace pracuje pouze se dvéma rolemi, a to odbératel a dodavatelem. Ve vétSich
firmach je mozno se setkat s vice rolemi jako napftiklad skladnik, Gcetni nebo dokonce
externi kuryr ¢i pfepravce, ktery se stara o dodani zbozi. V tomto sméru lze aplikaci rozsifit
o vice roli.

4.5.6 Vice dodavatelu

Aplikace je nyni navrzena tak, Zze ji mize pouzivat pouze jeden dodavatel. Rozsifenim o
moznosti piihlaSeni vice dodavatell 1ze aplikaci nabizet jako sluZbu, respektive SAAS.

4.5.7 Filtrovani

Objednavky a produkty se nyni zobrazuji abecedné bez moznosti jiného fazeni. Aplikaci je
tedy mozné rozsifit o filtrovani dle jednotlivych parametrii jako naptiklad cena.

4.5.8 Doprava

Rozsiteni se mize tykat také volby dopravy pii odesilani objednavky.

4.5.9 Platba

Rozsifeni o moZznost platby vcetné volby konkrétni moznosti. Nyni s timto aplikace
nepocita.

4.5.10 Sprava a administrace

Tato kapitola souvisi se vSemi piedeSlymi. Aplikaci 1ze rozsifit o administraci jednotlivych
¢asti, coz by umoznilo celkovou spravu aplikace. Toto rozsifeni by znamenalo, ze by Slo
Vv aplikaci ménit ndzvy nebo ceny produktt, pridavat a odebirat odbératele.

4.6 Dostupnost aplikace

Aplikace je dostupnd na vefejném git repositafi spoleCnosti  Bitbucket.org
(https://bitbucket.org/davidhaska/diplomka) a také na webové adrese http://46.101.240.67/.
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4.7 Vyuziti aplikace
Aplikaci mize vyuzit kdokoliv, kdo bude chtit dale aplikaci rozsifovat nebo ji dokonce
provozovat, protoze zdrojovy kdd je vetejny.

4.8 Zhodnoceni

Nejdiive byl vytvoten navrh celé aplikace. Tedy v€etné popisu aplikace, navrhu funk¢nich
pozadavki, navrhu databaze, navrhu grafického uzivatelského rozhrani, backendu, REST
API a frontendu. Na zaklad¢ tohoto komplexniho nédvrhu byla vytvoiena aplikace spolu s
testovacimi daty. Pomoci navrhu funkénich pozadavkl byla ovéfena funkénost aplikace.
Dale byly sepsany dalsi technologie, které byly pouZity pii vyvoji aplikace, ale nesouvisely
piimo s funkcnosti aplikace jako tfeba ulozisté pro zdrojové kody. Byly zminény moznosti
rozsifeni aplikace, coZ mlze pomoci nejenom tomu, kdo bude aplikaci déle rozsifovat, ale
také tomu, kdo bude psat kvalifika¢ni praci na podobné téma. Bylo sepséano, kde 1ze aplikaci
vyzkouset a kde 1ze nalézt zdrojové kody, které jsou vetejné.
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Zavér
V uvodni c¢asti diplomové prace byl definovan hlavni cil navrhnout a vyvinout realtime
aplikaci pomoci frameworkt ReactJS a Laravel, ktery byl rozd€len na dil¢i cile:

1. Seznameni s realtime webovymi aplikacemi v¢etné technologii K tomu uréenych a
vysvétleni s rozdily oproti klasickym aplikacim.

Seznameni s JavaScriptovym frameworkem React]JS (frontend).
Seznameni s PHP frameworkem Laravel (backend) a tvorbou REST API.

Definice ramce realtime webové aplikace a navrh vyvoje realtime webové aplikace.

o DN

Vyvoj aplikace pomoci definovaného ndvrhu a pomoci frameworki React]S a
Laravel.

6. Ovéfeni funkénich pozadavkl implementované aplikace.

Diléi cil €. 1 spociva ve vysvétleni vSech pojmi a technologii souvisejici s problematikou
realtime webovych aplikaci. Tato ¢ast také seznamuje s rozdily oproti klasickym webovym
aplikacim. Tento dil¢i cil je splnén v kapitolach 3.1 a 3.2.

Dil¢i cil €. 2 spoé¢iva v seznameni s frameworkem ReactJS, ktery slouzi jako frontend ¢ast
aplikace. Tento dil¢i cil je splnén v kapitole 3.3.

Dil¢i cil €. 3 spociva v seznameni s frameworkem Laravel, ktery slouzi jako backend cast
aplikace véetn¢ REST API. Tento dil¢i cil je splnén v kapitole 3.4.

Dil¢i cil €. 4 spociva v definovani ramce funkénich pozadavki aplikace vEetné vytvoreni
use case diagramu a vytvofeni navrhu realtime webové aplikace. Tento dil¢i cil je splnén v
kapitole 4.1.

Dil¢i cil €. 5 spociva ve vyvoji aplikace na zakladé definovaného navrhu v kapitole 4.1.
za pouziti frameworku ReactJS a Laravel. Tento dil¢i cil je splnén v kapitole 4.2.

Dil¢i cil €. 6 spociva v ovéreni funkénich pozadavkl definovanych v navrhu aplikace v
kapitole 4.1.2. Tento dil¢i cil je splnén v kapitole 4.3.

Diplomovéa prace mlze slouzit jako zdroj pro dalsi potteby v budoucnu. At jiz inspiraci
pro jiné navrhy vyvoje realtime aplikace nebo jako reference obsahujici komplexni
informace pro vyvoj podobné aplikace. Tento ndvrh a postup vyvoje lze dale rozsifovat,
upfesnovat a prizpusobovat pro potieby projektu. Jako moznost dalSiho rozvoje prace lze
rozsifit aplikaci o podporu skladového nebo €etniho systému nebo rozsifeni o internetovy
obchod. Zajimava mtize byt analyza navrha, jez uréi, pro jaké typy projektu jsou dané navrhy
nejvhodné;jsi, pfipadné jakym zplisobem bylo potieba navrh upravit pro potieby projektu.
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Priloha A: Obsah CD se zdrojovym kédem

APP e slozka s obsahem vsech funkénich tfid aplikace
boOtStrap......cccocevvveveririiee slozka s obsahem souborti nutnych pro spusténi Laravel
frameworku

(010] 0| 1o PRSI slozka s obsahem konfigura¢nich soubort
database...........ccoooiniiiiiinn slozka s obsahem databdzovych migracnich tfid vcetné
seederi

PUBIIC...cviii, slozka s hlavnim souborem index.php, ktery spousti stranku

a dale se zde nachazi zkompilované CSS, JS a také obrazky

FESOUICES ..o slozka se vSemi Sablonami / komponentami véetné JS a CSS
souborti, které se kompiluji

FOULES ..o slozka se soubory, kde se nastavuji "routes", respektive cesty
aplikace jako naptiklad API

StOrage .......cccoovvviveennieeeneee slozka pro ukladani souborli nebo také cache vcetné
zkompilovanych Sablon pro urychleni nacitani stranek

TESTS e slozka se soubory, které obsahuje testy pro aplikaci
env.example.......cocoeveivenenne. ukazkovy soubor pro nastaveni aplikace v konkrétnim
prostredi

gitattributes.........ccccceevennnn. soubor pro konfiguraci chovani pfi praci s git repositaiem
QItigNore......coovvveiiiiien, soubor pro ignorovani soubort pti ptidavani do git repositare
COMPOSEN . JSON.....oviveriraieanane soubor s PHP balic¢ky pro composer
laravel-echo-server.json........ konfigura¢ni soubor pro NodeJS server
package.json.........c.ccceeeeieennn. soubor s JS balicky pro npm

phpunitxml..........ccccooeivenne. konfigura¢ni soubor pro spousténi unit testt
readme.md........cccceeeevviiennnnn soubor pro popis projektu / aplikace na git repositari
SErVEr.PNP oo, soubor pro spusténi lokalniho serveru pro potieby testovani
(bez databaze)

webpack. miX.JS......cccovvnnnnns konfigura¢ni soubor pro kompilovani CSS a JS souborti ze

slozky "resources"
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