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Abstrakt:

Predmétem diplomové prace ,Aplikace technické analyzy pro obchodovani
S kryptoménami* je analyza vybranych indikatort technické analyzy. Kazdy indikator
ma své charakteristické vlastnosti a rozdilné signaly pro vstupy do obchodu.
Diplomové prace se zaméfuje nejen na piedstaveni zakladnich informaci ohledné
kryptomén, a indikator technické analyzy, ale zejména na vytvoreni obchodniho

systému pomoci provedeného manudlniho backtestingu.

Cilem préace je seznamit Ctenafe s hlavnimi kryptoménami a indikatory technickeé
analyzy, které jsou aplikovany do grafi vybranych kryptomén a nalezeni vhodného,
idealn¢ ziskového, obchodniho systému. Data jsou ziskdna z dostupnych
internetovych zdrojii na zékladé provedené analyzy vyvoje cen v grafii kryptoméen
spolu s technickymi indikatory. Ziskané hodnoty jsou zpracovany v programu MS
Excel, kde jsou vyuzity zakladni matematické a logické funkce. Data jsou

vyhodnocena v ramci obchodniho systému a je nalezena optimalni varianta.
Klic¢ova slova:

Kryptomény, Bitcoin, Ethereum, technické indikatory, obchodni systém, backtesting



Title of Master’s Thesis:

Application of technical analysis for trading with cryptocurrencies

Abstract:

The subject of the thesis "Application of Technical Analysis for Trading with
Cryptocurrencies” is the analysis of selected indicators of technical analysis. Each
indicator has its characteristics and various signals for entry into trades. The diploma
thesis focuses not only on the diploma thesis on the introduction of basic information
about cryptocurrencies and indicators of technical analysis but above all on creating a

business system using manual back-testing.

This work aims to familiarize the reader with the main cryptocurrencies and the
technical analysis indicators, which are applied to the graphs of selected
cryptocurrencies and finding a suitable, ideally advantageous, trading system. The data
are obtained from the available internet sources based on the analysis of the price
development in the cryptocurrency graph together with the technical indicators. The
received values are processed in MS Excel, where basic mathematical and logical
functions are used. The data is evaluated within the business system, and the optimal
option is found.
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Uvod

Kazdy, kdo se zabyva investovanim nebo sleduje déni ve svéte jisté zaznamenal
slova Bitcoin ¢i kryptomény. Ty se staly v poslednich letech velmi aktualnim tématem
nejen investort, ale také Siroké vetejnosti. Zajem vzrostl zejména diky svému
prudkému narlstu ceny, kdy kryptomény zazivaly svlij boom, ovSem poté piisel i pad.
Dnes se spekuluje nad otdzkou: ,,Co bude s kryptoménami dal?* nebo ,,Vrati se Bitcoin
na svou diivejsi maximalni hodnotu ¢i vyssi?* Kratkodobi investofi a analytici véfi,

ze se hodnota Bitcoinu a tedy i dalSich kryptomén vrati.

Cela prace je rozdélena do 6 hlavnich kapitol. Prvni dvé z nich se zabyvaji
podstatou kryptomeén, vznikem, ale také t€Zbou nebo jejich technickym fungovanim.
V téchto kapitolach se hovoti zejména o Bitcoinu, ale jsou zde Vv zadvéru predstaveny
také konkurencni kryptomény. Tteti a Ctvrta kapitola seznamuje Ctenare se zaklady
technické analyzy, zejména technickymi indikatory a jejich moznym zpiisobem
obchodovani. V zavéru teoretické €asti jsou ptredstavena zdkladni pravidla money
managementu a obchodniho systému. Prakticka cast je posledni kapitolou této prace,
ktera testuje zakladni strategie zalozené na technickych indikatorech pomoci
manudlniho backtestingu a snazi se naleznout ziskovy systém, podle kterého by mohl

investor v roce 2019 obchodovat.

Cilem prace je seznamit ¢tenafe s hlavnimi kryptoménami a indikatory technické
analyzy, které jsou aplikovany do grafii vybranych kryptomén a nalezeni vhodného,

idealné ziskového, obchodniho systému.

Data jsou ziskéna z dostupnych internetovych zdroji na zaklad¢ provedené analyzy
vyvoje cen v grafli kryptomén spolu s technickymi indikatory. Dal§im tikolem je tedy
zjistit a ovéfit, zda dané indikatory poskytuji vhodné signaly k ndkupu a zda vytvoteny

obchodni systém je ziskovy.

Tato prace je urCena pro vSechny, ktefi se zabyvaji o kryptomény, finan¢ni trhy
nebo se chtéji néco dozvédét o indikatorech technické analyzy. Zarovenn by mohla
pomoci 1 lidem, ktefi nemaji tolik zkuSenosti s obchodovanim jakychkoliv

instrumentu.



1. Kryptomény a jejich vyvoj

V této kapitole je predstaven obecny popis vybranych kryptomén, jejich historie,
vyvoj i technologie. K pochopeni celého tématu jsou v praci vysvétleny zakladni
pojmy jako ,kryptografie, blockchain, mining kryptomény*, ale také decentralizace,

které se vyskytuji v této praci.

Kryptomény pochézeji z anglického slova ,,cryptocurrency* a sklada se ze dvou
¢asti, ,,crypto a ,currency,” kde prvni cast predstavuje kryptografii, druhd c¢ast
predstavuje ménu. (Vancura, 2017) Jednd se o digitadlni obchodovatelnou ménu

postavenou na technologii blockchain. (Lisk, 2018)

Definice kryptomény je na webu Techopedia definovana takto: ,, Kryptoména je typ
digitalni mény, ktera vyuziva technologie kryptografie pro bezpecnostni opatieni a
opatreni proti padelani. Verejné a soukromé klice se pouzivaji k prenosu kryptomeén

mezi jednotlivei. * (Techopedia, 2017) Tato definice v$ak neni pfesné zformulovana.

Presnéjsi definici lze najit v praci Cryptocurrencies: A brief Thematic Review,
ktera byla napsana Usmanem W. Chohanem, MBA v roce 2017. Pojem kryptoména je
zde popsan nésledovné: ,, Digitalni aktivum, které je konstruovano tak, aby fungovalo
jako vymenné médium, které je zaloZeno na technOlogii kryptografie, zajistujici

transakcni tok a kontrolujici vytvareni dalsich ménovych jednotek. “ (Chohan, 2017)

Virtualnich mén je cela fada, k 3. lednu 2019 je kryptomén vice nez 2000.
(Forbino.com, 2019) V této kapitole jsou blize piedstaveny a popsany dvé vybrané
kryptomény — Bitcoin a Ethereum, ale jsou zminény i kryptomény jako Ripple nebo
Litecoin. V praci je ptilozen i seznam kryptomén, které patii diky své kapitalizaci mezi
deset nejvétsich. Prace se snazi popisovat kryptomény obecné, ale v nékterych

situacich je ptiklad uveden na kryptoméné Bitcoin, dale jen BTC.

Zékladnim stavebnim kamenem kryptomén je decentralizace. Transakce se
odehravaji pouze mezi jednotlivymi uzivateli, tudiz funguji v tzv. peer-to-peer
systému. To znamena, Ze ména neni ovladana zadnou organizaci, staitem ani tvlrci

samotnymi. S kyrptoménami se poji také anonymita. (Vancura, 2017)



Pokud se o platbach hovoii zjednoduSené, uskuteciiuji se pieposilanim penéznich
jednotek mezi protistranami. Ve skutecnosti nejsou predmétem zadné mince, nybrz se
prevadi pouze prava k vlastnictvi. Kazdy, kdo tyto prava vlastnil zistdva v paméti.
Tzn., ze veskeré transakce mezi penézenkami neboli adresami jsou vetejné, avsak jiz
nejsou zadné udaje o majitelich penézenek. Cely systém je vetejny a kazdy uzivatel
muze vidét jednotlivé transakce mezi adresami, které jsou zaznamendvany

do decentralizované databaze zvané blockchain. (Nakamoto, 2008)

Emise téchto novych mén je zaloZena na kryptografii. Nové penézni jednotky jsou
vysledkem pocitacového algoritmu a jsou rozdélovany mezi uzivatele pomoci
systémového protokolu. (Singh, 2009) Z hlediska ekonomie pfedstavuje emise novych
jednotek odménu pro ty, kteti se snazi piispét k udrzeni funkénosti systému. Tito
uzivatelé jsou znami pod anglickym pojmem miner, v ¢estin€ jsou znami jako ,,tézafi.*

Kryptoména je provozovana piimo v siti. (Swam, 2015)

Historie

Mezi prvni digitalni mény patii DigiCash a e-gold, avSak vyuzivaly pouze internetu,
nikoli kryptografie, pfesto ptfinesly novy zptisob uvazovani do finan¢niho svéta.

(Griffith Bitcoine Magazine, 2014)

Jako prvni kryptoménu lze povazovat Bitcoin, ktera vznikla v roce 2009. Prvni
kryptoména a jeji algoritmus byla pfedstavena neznamou osobou, znamou
pod pseudonymem Satoshi Nakamoto. Nevi se, jestli to je jednotlivec nebo skupina
lidi, je to vS8ak n€kdo se znalosti kryptografie, informacni technologie a ekonomie.
(Stroukal & Skalicky, 2018) Kratce po uveiejnéni piivodni studie se Bitcoin zacal
pouzivat a rychle se rozvijel. (Vigna & Casey, 2015)

V roce 2010, kdy se Bitcoin rozsitil, Nakamoto opustil tento projekt, vzdal se i
svého webu, ktery predal fanouskovi Gavinu Andersonovi, ktery se pozdéji stal
hlavnim vyvojafem Bitocinu. Podle Stroukala a Skalického (Stroukal & Skalicky,
2018) se tomu tak stalo proto, ze nikdo nemuze vytvofit konkurenci statnim penéziim,

aby za to nebyl souzen.
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Od roku 2011 az do soucasnosti proSel Bitcoin vyvojem, ale také ,,utrpél“ nékolik
absurdnich nafceni napf., Ze se Bitcoin pouziva pouze pro financovani terorismu.

(NATO, 2014)

V soucasné dob¢ se zvysuje pocet spolecnosti, které vybrané kryptomény akceptuji.
Je tedy s nimi mozné platit i v bézném zivoté. Vladni regulace v riznych zemich
kryptomény sice ovliviiuji, zatim vSak kryptomény ,,odolavaji.* (Stroukal & Skalicky,
2018)

Vlastnosti kryptomén

Jednou z vlastnosti kryptomén je omezena zasoba a vzacnost. Jiz nyni vime, kolik
bude Bitcoinli vytézeno. Oproti tomu nad zasobou zlata lze spekulovat, ale jeho
mnozstvi je také konecné. Také je znamo, ze té€zba zlata i kryptomén je stéle

naro¢ng&jsi. (Narayanan, 2016)

Dalsi z vlastnosti je, ze je l1ze snadno délit na mensi a mensi jednotky. Nejmensi
evidovanou hodnotou v blockchainu je jedna miliontina BTC. Se zlatem neni tak

snadné manipulovat, proto je potieba zafizeni na jeho ptetvoreni. (Swam, 2015)

Déle se pak jedna o vlastnosti odolnost a pfenosnost. Jelikoz je BTC kus dat, ktery
je sdileny se vSemi uzly v ramci bitcoinové sité, diky svym vlastnostem se stava
odolnym, nezaménitelny a neznicitelnym. Oproti tomu zlato lze znicit, roztavit nebo
napodobit. V piipadé falSovani mtze obsahovat i stopy jinych prvki ¢&i piimési.
FalSovani u kryptomén neni mozné. U kryptomén je mozny pouze utok, ktery musi
byt tvofen alesponi 51 % celé sité, a to se zatim jevi jako nepravdépodobné. Navic by

takto kryptomény klesly na hodnot¢ a lidé by v né ztratili diveéru.

Kryptomény se snadné ,,pfenaseji“. Transakéni naklady jsou velmi nizké a k jejich
pfenosu je zapotiebi pouze softwaru. To ovSem neplati u zlata. Velké mnozstvi

prenosu vyzaduje specializované zafizeni ¢i personal. (Vigna & Casey, 2015)

V neposledni fadé je dulezitou vlastnosti kryptoménovych transakci anonymita
neboli pseudonymita. Bitcoin adresy, ptipadné¢ adresy jinych kryptomén,
Vv blockchainu neumoziiuji rozpoznani jejich vlastnikd. Toto neni mozné u transakci

provadénych pomoci platebnich karet, jelikoZ ty se vaZou na konkrétni osoby. Bitcoin
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adresa neni spojena s konkrétni osobou a uzivatel o sobé neuvadi zadné udaje, pouze
sekvence pismen a Cisel v délce 26-34 znakl. Jediné, co lze zjistit, jsou cisla
bitcoinovych adres, nikoli vSak majitelé téchto adres. Moznost sledovat transakce
umoziuje identifikovat vztahy, které by pfi placeni v hotovosti nebylo mozné

dohledat. Nelze tak hovofit o Gplné anonymité. (Worldwide, 2018)

1.1. Blockchain

Hlavnim jadrem zajist'ujici decentralizovany systém je blockchain. Blockchain je
technologie, ktera distribuované ukladd zdznamy vSech uskute¢nénych transakci.
(Franco, 2015) Mezi jeho hlavni rysy se fadi automaticky generovana databaze, ktera
obsahuje informace o vSech transakcich, které byly v minulosti uzavieny a jsou
chranény ptfed poskozenim. Jedna se tedy o decentralizovanou ucetni knihu, ktera
zaznamenava vSechny transakce. Druhym rysem je decentralizovany model

potvrzujici model protistrany. (Swam, 2015)

Blockchain je fetézec datovych blokt, které se potad zvysuji. Minefi ptidavaji nové
bloky s nejnovéjsimi transakcemi kazdych 10 minut. Bloky jsou zapisovany
transakci. (Vancura, 2017) Systém nepietrzité¢ kontroluje stav uctu jednotlivého
ucastnika, zaznamenava také Cas kazdé operace, a zaroven identifikuje informace
o tom, kdy byla pfijata, vytvofena ¢i spotiebovana. Blockchain uchovavé informace o

vSech adresach a zistatcich. (Nakamoto, 2008)

Blockchain vyuziva asymetrickou kryptografii, hashovaci funkce a na zakladé P2P
systému umoznuje uzlim vytvofit ucetni knihu, kde jedna osoba nemé rozhodujici

vliv. (Nakamoto, 2008)

Zustatek, ktery uzivatel vidi ve své penéZence, je Cistd kupni sila, kterd je
vypocitavana na zaklad¢ prichozich a odchozich transakci. Dany model je typicky
pro blockchain, ktery obsahuje debetni a kreditni zustatky spojené s kazdou bitcoin
adresou. (Vigna & Casey, 2015) O moznost spravovat nas ucet (penézenku) lze piijit
ztratou hesla nebo ho Ize pfevést na nékoho jiného. Nebo ukradnutim uctu. Samotné

Bitcoiny ztratit nelze, jelikoz samostatné neexistuji.
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Dal$im rysem rostouciho bloku s potvrzenymi transakcemi je dobra dostupnost.
(Swam, 2015) Oproti elektronickym platebnich systémii, kde jsou databaze transakci
utajené, jsou distribuované zaznamy pomoci blockchain prohlizect volné ptistupné.

(Vigna & Casey, 2015)

1.2. Kryptografie

Tato véda vznikla dlouho pfed samotnymi kryptoménami, ale zajistuje funkénost
celého systému. (Franco, 2015) Existuji tii pilife kryptografie. Patfi mezi né
symetricka kryptografie, asymetrickd kryptografie, které se 1isi v poctu klict, a hash.
Algoritmy, které se pouzivaji k utajeni dat, jsou zalozeny na komplexnich vypoctech

velkych ¢isel. (Singh, 2009)
Symetricka kryptografie

Jedna se o kryptografii jednoho klice. V minulosti nebyly jiné metody, avSak zde
nastaval problém ptedani kli¢e v okamziku, kdy bylo potieba poslat zpravu dal. Pro
zaSifrovani a deSifrovani informaci se pouZzival specidlni jednotny kli¢. Aby klic,
kterym byla pilivodni zprava zaSifrovand, nemohl nikdo béhem pienosu piecist,
jedinou moZnosti bylo osobni setkani. Coz ne vzdy je mozné, zvlast pokud se piijemce
a odesilatel zpravy nachazi v riznych castech svéta. Dokonale symetrickou Sifrou je

tzv. ,,Vernamova Sifra“.
Asymetricka kryptografie

Vyse zminény problém na predavani klica fesila asymetricka kryptografie. Oproti
symetrické kryptografii vyuziva dvou typt klich. Jeden vefejny, ktery slouzi pro
Sifrovani a druhy soukromy pro deSifrovani. Pfijimajici strana pted pfijetim zpravy
vygeneruje na zaklad¢ algoritmu dva kli¢e. Odesilatel ziska kli¢ vefejny pred
odeslanim a zprava je zaSifrovana timto kli¢em. Pfijemce zpravu desifruje pomoci

soukromého klice, ktery je pfijimaci stranou utajen. (Stallings, 2006)
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Hashovaci funkce

Tato matematicka funkce (algoritmus) slouZzi pro pievod vstupnich dat do relativné
malého Cisla. Je relativné snadno vypoctena pro vstupni hodnotu, ale je t¢émétf nemozné
z daného vysledku najit tuto vstupni hodnotu. Umoziiuje libovolny vstup o proménlivé

délce zménit ve vystup o délce konstantni. (Franco, 2015)

Pomoci kryptografie 1ze zaSifrovat informace do tzv. ,.hashu® (Cesky se né¢kdy
pouziva oznaceni ,.has*) a mize byt dale posldna dalSimu uzivateli, ktery dokaze
zpravu desifrovat a vidét ptivodni podobu. Pokud je zaSifrovan text napfi. ,, Hello
world!* zaSifrovand podoba ve tvaru ,,SJ43TIJNO1* nic nefikd o plivodnim textu.

(Swam, 2015)

Velmi dilezité pro fungovani kryptomén je asymetricka kryptografie a hashovani.
NejznaméjSim pouzitim asymetrickd kryptografie v praxi je elektronicky podpis.
Na podobném principu funguji i kryptomény, av§ak misto zprav se prevadi majetkova

prava. K pievodu je pouzivan elektronicky kli¢. (PSK Mamut, 2014)

1.3. Kradeze

V minulych letech se objevilo velké mnozZstvi zprav o kradeZich BTC ¢i jinych
kryptomén. Z ptedchoziho textu Ize vy¢ist, Ze jedinym moZnym zptisobem, jak ukrast
tyto digitalni mény, je ziskani soukromého klice. Aby ttocnik mohl ptevést vSechny
mince na sviyj ucet, pottebuje soukromy kli¢ vychozi adresy. Je mozné sledovat, kam
byly penize ukradené penize pievedeny, ale to je asi vSe. (Meier, 2013)
Potencionalniho zlodé€je by mohly zajimat pracky penéz, které nabizeji anonymizaci
bitcoind, dal$i moznosti je hazard a kasina nebo ménové burzy, na kterych je mozné

sménit Bitcoiny za hotovostni penize. (Meier, 2013)

V dne$ni dobé¢ je systém na ochranu osobnich tdaji oproti minulosti vylepSen,
piesto porad existuje riziko odcizeni soukromého kli¢e a s nim 1 v§ech minci na uctu.
27.1.2018 doslo ke kradezi kryptomén na jedné znejvétSich japonskych burz
Coincheck, ktera tak ptisla 0 58 miliard jend (10,8 miliard korun). O ztratu minci v§ak

lze ptijit 1 snaz§im zplsobem, a to nedbalosti nebo ztratou soukromého klice. Klice
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jsou vétsinou ulozeny v PC a chranény heslem. Pokud majitel zapomene, ztrati, nebo

vymaze cely soubor s kli¢em, piichazi tak o viechny své penize. (CTK, 2018)

Mezi hlavni rizika ztraty klict patii specialni viry, které kradou klice z osobnich
PC, neodhalend chyba pfi instalaci nového softwaru nebo provozovatel penézenek

omylem vymaze data ¢i vytvoii slabinu, kterou dokaze hacker prolomit. (Meier, 2013)

1.4. Dvojita utrata

Virtudlni penize ¢i jina digitalni aktiva mohla byt pted pfichodem kryptografie
nekonecnekrat kopirovana. Také nebylo mozné bez zvlaStniho zprostfedkovatele
zjistit a potvrdit, Ze dana ¢astka jiz nebyla vlozena diive. Zprostfedkovatelské funkce
jsou provadény diveéryhodnymi tfetimi stranami nebo bankami ¢i platebnimi systémy
PayPal, jez ukladaji zdznamy a zabraiuji pouziti digitdlnich penéz vice nez jednou.

(Franco, 2015)

Problém dvojité utraty fesi blockchain kombinaci technologie sdileni souborti P2P
a Sifrovanim pomoci verejného klice, ¢imz takhle vznika novy druh digitalnich penéz.
V otevienych databdzich jsou zaznamendvany transakce a jsou potvrzeny ,tézafi* a
kryptografickymi protokoly. Blockchain nevyZaduje diivéru mezi protistranami, musi
vSak dlvérovat systému — softwarové implementaci blockchain protokolu zalozeném

na matematickém vypoctu. (Vigna & Casey, 2015)

1.5. Mining

Mining pochazi z angli¢tiny a v ¢eském piekladu znamena ,,tézbu* kryptomén.
Jedna se o proces zaznamenavani transakci a vytvareni novych struktur v blockchainu
pro spravné fungovani systému kryptomén. Da se fici, Ze prace pfipomind vedeni

ucetnictvi a ucelem je potvrzovani transakci. (Stroukal & Skalicky, 2018)
»1€zba“ spo€iva v feSeni slozitych matematickych tkonli pomoci vypocetni

techniky. Matematické vypocCty se stavaji s rostoucim mnozstvim novych ,tézafia*

vvvvvvvvvv

15



zejména elektiiny, je potieba pro jeho realizaci. Naklady pfipadaji na samotné tézaie
s cilem ziskat odménu za nejrychlejsi feSeni vypocti. Hlavni cil té€zby je dosahnout

konsenzu mezi uzly sit¢ a legitimnich transakci. (Vigna & Casey, 2015)

Bitcoiny se diive tézily pomoci domacich pocitaci, coz bylo velmi nakladné
zejména na spotiebovanou elektiinu. Samotna tézba proto nebyla efektivni. Pozd¢ji se
Kk té¢Zeni zaCaly vyuzivat grafické karty. Diive mohli bitcoiny tézit i jednotlivci a
jediné, co k tomu pottebovali, byl vykonny hardware, coz uz ale v soucasné dob¢ neni
mozné. Algoritmy jsou slozité natolik, Ze by jednotlivec mél minimalni Sanci néco
vytéZzit, a proto se zapojuji do riznych ,,mining poolt*. (Stallings, 2006) Existuji on-
line zdroje, které dokazi vypocitat ziskovost tézby jednotlivych kryptomén, napf.

WWW.coinwarz.com.

., Existuje také odména pro tézare. Bitcoinova odména je v terminologii penéz
jakasi ,,dan* na pravo emisi minci. ““ (Stroukal & Skalicky, 2018) Naklady tedy nese
zbytek komunity, protoze nové penézni zasoby snizi kupni silu a trzni hodnotu diive
vydanych penéz. Dan na pravo je nevyhnutelnd, jelikoz nové penize potiebuji prvniho
majitele. Otazka vSak zGstava: ,.kde je spravedliva velikost této dané“? (Nakamoto,

2008)

Tviirce Bitcoinu Satoshi Nakamoto vyftesil tuto otazku spravedlivého rozdéleni
na principu hospodaiské soutéze na volném trhu. TéZafi feSi matematické problémy
za Ucelem vyhrat a ziskat Bitcoin jako odménu za investovany ¢as a kapital. Zaroven
je vysledkem i to, ze potvrdi transakce a tim ptispéji k udrzeni funkéniho blockchainu.
Model je zaloZzen na myslence, ze pfijemci investuji své prostiedky, elektiinu a

zatizeni, a za to ziskaji pravo emise minci. (Henriquez, 2015)

Nakamoto vytvofil efektivni systém pro tézate a vyvinul velmi pfisnou ménovou
politiku. Emise bitcoinovych minci je omezena na 21 miliont BTC minci a nikdy ani
o jeden vice. (Nakamoto, 2008) Zakladni podminkou je to, Ze po kazdych 210 000
blocich transakci se objem BTC ve vSech blocich snizi o polovinu, za ptedpokladu

vytvareni bloku kazdych 10 minut, zhruba 4 roky. (Nakamoto, 2008)

Béhem prvnich 4 let protokol stanovil uvolnéni pevného poctu blokti, rovnajici se

50 ks za blok transakci. Nasledné pak, do konce roku 2012, byl pocet minci v bloku
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snizen na 25. Do roku 2140 by mélo byt v obéhu 21 miliontt BTC minci. (Nakamoto,
2008) Takto naprogramované snizovani emisi BTC zpuisobuji i vzacnost a stimuluje

tézare, aby v t€Zb¢ pokracovali.

1.6. Ziskani versus nakup kryptomén
Kryptomény se fadi mezi aktivum, a jako s kazdym aktivem, tak i s Kryptoménami,
1ze obchodovat. Kryptomény lze bud’ téZit zptisobem, jakym je popsano v kapitole
vyse nebo je 1ze nakoupit na burze ¢i sménném miste. ,, Burza je misto, kde se kupujici
a prodavajici stretavaji kviili obchodovani s investicnimi instrumenty. Je to obchodni

‘

misto, kde se organizovanym zpiisobem podle pravidel stietava nabidka s poptavkou. *

(Patria.cz, 2018)

Obchodovani s kryptoménami ma velky potencidl, a to zejména diky své volatilité.
Cim vétsi volatilita dané kryptomény je, tim se kurz pohybuje ve v&t§im rozpéti.
(Finanénik.cz, 2018) V podstaté se obchodovani s kryptoménami nelisi
od obchodovani s jinymi investi¢nimi instrumenty, napf. s komoditami. Obchodnich
mist existuje velké mnozstvi, je vSak potteba pied vybérem burzy udélat resersi, aby

burza byla dostate¢né zabezpecena.

Pro vyuziti kryptomén v redlném svéte je potieba jakési ,,penézenky*. Jedna se o
softwarovy program, ktery uklada vetejné i soukromé klice a komunikuje s riznymi
blokovymi fetézci. Je nastaven tak, aby umoZznoval posilat a pfijimat virtudlni ménu
nebo sledovat zistatky. (Blockgeeks, 2018) Pokud je odeslano ur¢ity pocet kryptomén
Z jedné penézenky do druhé, prvni strana se ziika naroku na vlastnictvi daného
mnozstvi ve prospéch adresy druhé penézenky. Druha strana poskytuje vetejnou
adresu, na kterou je prvni stranou poslano dané mnozstvi kryptomény. Transakce je
zapsana do bloku a pro vyuziti daného mnozstvi druhou stranou je potieba soukromy

kli¢ odpovidajici vetejnému klici.

»Kryptoménova penézenka“ mulze mit nckolik forem, napf.: online, lokalni,
mobilni, hardwarova ¢i papirovéa kryptoménova penéZenka. Hardwarova penézenka
zvySuje zabezpeceni uloZenych kryptomén, jelikoz kryptomény jsou uloZeny mimo

PC. (Blockgeeks, 2018)
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1.7. Metody udrzeni blockchainu

Velmi dulezité je vyhodnoceni blockchainu a udrzeni jeho spravného a neménného
stavu, z divodu, aby nedochézelo ke dvoji utraté. Existuji razné principy validace
kryptomén, které jsou oznacovany jako konsenzus neboli spolecny nazor. Tyka se
toho, jaka verze blockchainu je spravna. Mezi nejzndméjsi konsenzualni algoritmy

pouzivané v kryptoménach patii Proof of Work a Proof of Stake. (Cryptosvét, 2018)

1.7.1. Proof of Work

Tento algoritmus slouzi pro ochranu distribuovanych systému pted zneuzitim jako

jsou napt. DoS* Utoky a spamy. Podstatou tohoto algoritmu jsou dva body:

e Schopnost snadno a rychle zkontrolovat vysledek

e Potieba provést casove narocny ukol, ktery je navic pomérné slozity

S vytvofenim prvni kryptomény Bitcoin byl pouzit konsenzus PoW neboli
v cestingé ,,dikaz prace”. Tento konsenzus byl vSak znamy jesté pfed vznikem
kryptomén. Je zaloZen na tom, Ze té€zaf musi provést relativné slozity matematicky
vypocet. Vysledek Ize snadno a rychle ovéfit a pokud je spravny, ziska miner odménu.
Tento mechanismus umoziuje ovéfit, zda tézat, v jehoz roli je uzel, ktery ptidava novy

blok do blockchainu, vypocty skute¢né provedl. (Cryptosvét, 2018)

Teoreticky musi jeden uzel ziskat takovy pocet bitcointi, ktery odpovida jeho
vypocetni kapacité zapojené do sité. Jelikoz proces hledani bloku je ndhodny, a navic

¢asov€ narocny nelze proto urcit ktery tézat vyiesi problém.

1.7.2. Proof of State

Proof of State je do ¢estiny piekladan jako dikaz o vlastnictvi. Jedna se 0 konsenzu
zalozeném na principu distribuce novych minci mezi uZivateli, ktefi vlastni ve svych
pen¢zenkach dané mnozZstvi aktiv. ,, Vroce 2012 byl tento systém zaveden poprvé

V kryptografické mené znamé jako PeerCoin. *“ (prostocoin.com, 2017)

! Odepfeni sluzby — typ Gtoku na internetové stranky s cilem zabranit funk&nosti nebo odepfit ptistup
ostatnim uzivatelim
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Tento mechanismus si lze predstavit jako hlasovani akcionaii spole¢nosti. ,, Kdo
drzivice, ziska vyssi autoritu. Nejde tedy o pocet hlasu, ale o jejich vahu. “ (Cryptosvét,
2018) Algoritmus upravuje cil a znemoziuje tézafum ziskat vyhodu zvySovanim
kapacity. Vypocetni zdroje sit¢ jsou distribuovany libovolné. Tézafi stale hledaji
odmény v minci, ale spotfeba energie ani narist vypocetni techniky neni pfili$

intenzivni v porovnani s POW. (prostocoin.com, 2017)

Upravenou verzi Proof of State je Delegated PoS, oznacovan jako DPOS. Kazdy
uzivatel miize hlasovat pro delegata. Delegati jsou ti, kteti schvaluji transakce. I zde
je tedy dlezita vaha hlast. Clenové sité vybiraji, kdo z uzlu bude schvalovat transakce
a prijimat rozhodnuti o zménach. (Cryptosvét, 2018) Konsenzus DPOS je aplikovan

Vv kryptoméné Bitshares. (prostocoin.com, 2017)

1.7.3. Proof of Importance

Prestoze vySe dva zminéné algoritmy konsenzu lze povazovat za nejznaméjsi,
existuje 1 fada jinych mechanismi. Jednim z nich je dikaz dualeZitosti (v anglictiné
Proof of Iportance, Pol). Systém urcuje nejnutné;jsi ucastniky sit¢ podle parametri: ¢as
straveny v siti, aktivitu a mnoZstvi aktiva. Cim vice je osoba aktivni, tim vétsi
pravdépodobnost ma, ze ziskd ,,vygenerované“ mince v nov€¢ vzniklém bloku.

(prostocoin.com, 2017)

Dalsim algoritmem je Proof of Burn neboli dikaz o spalovani a v neposledni fadé

Proof of Capacity — dikaz zdroju. (Cryptosvét, 2018)

1.8. Kryptomény jako penize
Podle zakladatele Bitcoinu, bylo jednim z hlavnich divodu, nalezeni alternativni
formy penéz za Gi¢elem provadéni transakci bez ucasti centralnich autorit. (Nakamoto,

2008) Centralni autority slouzi jako zprostfedkovatelé danych transakci. (Heissler,
2014)

Podle ekonomt jsou penize povazovany za nastroj, ktery slouzi jako prostfedek

smény, uchovatel hodnot a zuctovaci jednotka (Mishkin, 2015) V této kapitole je
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posouzeno jak Bitcoin, jakoZzto ,kral kryptomén,* €i jiné kryptomény plni tyto funkce.
Jelikoz je ze vSech kryptomén jako platebni prostiedek pfijimadm pouze Bitcoin, a to
jen omezeng, je v této Casti vénovana pozornost jen jemu. Podle definice je prostiedek
smény vSeobecnym platidlem, tzn., ze kazdy subjekt je ochoten ptijmout ho jako

platebni prostfedek jako platidlo za statky a sluzby.

V soucasnosti je pouze nékolik obchodnik, ktetfi akceptuji Bitcoin jako platidlo, 1
kdyz jejich pocet stale roste. V soucasné dob¢ v Praze akceptuji Bitcoin na vice nez
150 mistech, coz je vice nez v New Yorku, San Franciscu ¢i jinych asijskych méstech.
(Hejkrlik, 2018) Pocet platebnich mist by se mohl zvySovat, jelikoz obchodnici chtéji
prilakat zdkazniky nebo vyuzivat vyhod, které Bitcoin ptinasi. Jednd se o levné&jsi
transakce ¢i nulové poplatky za vedeni Uctu, avSak zalezi to také na vyvoji ceny
Bitcoinu na burze. (Heissler, 2014) N¢které zemé Bitcoin uznavaji, v Némecku je
uznavan jako penézni jednotka, v Japonsku dokonce od roku 2017 Bitcoin ziskal status

platebniho prostiedku. (Terrazono, 2017)

Otazkou zlstava, zda lidé budou ochotni za statky a sluzby platit v Bitcoinech,

napf. bydleni ¢i potraviny.

Mezi nejvétsi vyhody kryptomén jako prostfedek smény patii nizké transakéni
naklady, ale pfi zvySeném zatiZeni bitcoinové sité se mlize primerna doba potvrzeni
transakci zvysit, minimalné je 10 minut. AvSak existuji i jiné kryptomény, které dokazi

provést transakci témét okamzité. (Heissler, 2014)

Zakladni vlastnosti penéz je dé€litelnost, pfenosnost, zaménitelnost a trvanlivost. Jiz
vyse byly nekteré vlastnosti Bitcoinu zminény. Pokud mame internet a PC ¢i telefon,
lze Bitcoin pomé&rné snadno pienést. Jelikoz fyzicky Bitcoin neexistuje, nelze jej ani
zni¢it. Mince jsou homogenni, tzn. je jedno jakou minci subjekt obdrzi. Délitelnost
Bitcoinu je relativné neomezena. JiZ v dneSni dobé je nejmensi jednotkou 1 miliontina

a systém je pfipraven na moznost dalSiho déleni. (Heissler, 2014)

Teoreticky by mohl Bitcoin slouzit jako prostfedek smény. Jeho nedostatky jsou
neustdle upravovany. Jiné kryptomény jako prostiedek smény zatim byt pouzity

nemohou.
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Jelikoz Bitcoin neplni funkci zic¢tovaci jednotky. Jeho cena je vyjadiena jen jako
dopliujici k cenam soucasnych penéz. Navic je hodnota Bitcoinu pfecenovana
Vv zavislosti vyvoje kurzu k dané méné. Pokud by vSak ceny byly pfepocitavany na

hodnotu Bitcoinu, spliioval by tento piedpoklad. (Stroukal & Skalicky, 2018)

Jelikoz jsou kryptomény extrémné volatilni, je funkce penéz jakozto uchovatel
hodnot velice nejasna. Jakékoliv aktivum, které Ize v budoucnosti povazovat jako
prostiedek smény musi spliiovat, ze hodnota nebude pftili§ kolisat a uchova si kupni

silu. Kryptomény nejsou stabilni ve smyslu budouci kupni sily.

V zéavéru lze fici, Ze v souCasnosti nelze kryptomény povazovat jako penize, jelikoz
nespliuji nékteré zékladni funkce. A proto jsou kryptomény spiSe finan¢ni aktiva nez
»skute¢né“ penize. Z teoretického hlediska vsak kryptomény maji pfedpoklady, aby se
staly plnohodnotnymi penézi. Navic jsou stdle vylepSovany z technického hlediska.

V soucéasné dob¢ uplatnéni misto penéz ziejmé nenajdou. (Ilienko, 2018)

1.9. Obchodovani CFD

Obchodni nastroj CFD umoznuje vyd¢lavat na kryptoménéch bez nutnosti fyzické
koupé€. Jedna se o kontrakty, které kopirujici cenu kryptomén, které 1ze nakupovat a
prodavat na internetu. CDF je v podstaté smlouva mezi obchodnikem a brokerskou

spole¢nosti, kde je obchodnik zaregistrovany. (Investplus.cz, 2018)

Pti obchodovani se vyuziva nizkd finan¢ni paka, jelikoZ jsou kryptomény vysoce
volatilni. Obchodovani pomoci CFD je vyhodné zejména pro ty, ktefi nemaji
kryptoménové penézenky. Mit uloZzené penize piimo na burzovnim uctu je velmi

riskantni. Pfi nakupu CFD se uzavira pouze dohoda s brokerem. (Investplus.cz, 2018)

Obchodovani probiha na platformach CFD brokerd, kde je potieba si zaregistrovat
obchodni ucet. Na tento et je potieba poslat penize a verifikovat své osobni udaje.
Jako poplatek pfi tomto obchodovani se plati spredem, coz je rozdil mezi ndkupni a
prodejni cenou. U tohoto typu obchodovani se plati poplatek i za oteviené pozice pies

noc neboli prevedeni transakce do dalsiho dne.
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Volba brokera je tedy jednou z nejdulezitéjsich véci. Kazdy broker ma nastavenou
vy$i minimalniho vkladu, minimalni transakce a velikost finan¢ni paky. V ceské
republice patfi mezi nejpouzivanéjsi ,,Plus 500%, ,Markets“ a ,,IQ Options.*

(Investplus.cz, 2018)

Padkovy efekt — obchodovani kryptomén je mozné i pomoci paky. Neni proto potieba

mit tak velky obchodni kapital. Investor tak mize dosdhnout velkého zisku ale 1 ztraty.

Obrdazek 1: Srovnani CFD brokerii

BROKER MENA MN. PAKA CESTINA DEMO

TRANSAKCE UCET

oo - o © © [N

Pluss00 Sluzba CFD. 80.6% ztraci
penize
lafafodate BTC, XBC, ETH, LTC, XRP, 10T Recenze
aen. ' 0 @@
(@ iq option Sluzba CFD. AZ 89% ztraci
L 2 8 & &

penize

TC, D
Recenze

© ©
EUR 1UsSD ANO

i'alhARKETS B -
\ Sluzba CFD. AZ 89% ztraci

L 8 8. & & ¢ penize
EEE RS Recenze

(InvestPlus, 2019)

Dal8im dilezitym krokem je pfiprava. Na vétsin¢ platforem vSak existuje demo
ucet, kde si 1ze obchodovani vyzkouset a ziskat tak potfebné zkusenosti. Na demo ucétu

nebyva pozadovana verifikace.
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2. Vybrané druhy kryptomén

V této kapitole jsou predstaveny jednotlivé druhy kryptomén. Bitcoin, jakozto ,kral*
kryptomén, dale pak Ethereum, které se diky své kapitalizaci fadi aktudln€ na treti
misto, avsak jesté¢ 7. ledna 2019 zaujimal misto druhé. (InvestPlus, 2019) Jsou zde

ptredstaveny i nékteré dalsi kryptomény.

2.1. Bitcoin (BTC)

Jak jiz bylo zminéno vySe, Bitcoin byl prvni decentralizovanou ménou na svéte.
Vznikl vroce 2008, nékdy uvadéno 2009, neznamou osobou, znamou pod
pseudonymem Satoshi Nakamoto. Byl vsak spustén v roce 2009. M¢l slouzit jako

alternativni platebni prostiedek. (Nakamoto, 2008)

Zakladni jednotkou platebniho systému jsou bitcoiny (BTC), kterych je pfedem
znamy a také omezeny pocet. Je tedy znamo, ze BTC se vytéZzi maximalné 21 miliont
a ani o jeden BTC vice. (kurzy.cz, 2019) Nazev protokolu je vétsinou znacen velkym

pocate¢nim pismenem, penézni jednotka potom malym. (Vigna & Casey, 2015)

,,Slozity problém je u Bitcoinu definovan jako nalezeni hashe balicku probéhlych
transakci tak, aby hash zacinal na odpovidajici pocet nul, kde pocet nul definuje
uroven slozitosti. “ (Stroukal & Skalicky, 2018) Hashovaci funkce je jednocestna,
nelze proto odhadnout, jak bude vypadat vystup. (Skapa, 2017) V okamziku nalezeni
spravného ,,hashe* se jedna o vytéZeny blok. Nalezce ma pravo na odménu, ktera
funguje jako jediny zpusob tvorby novych penéz. (Skapa, 2017) Algoritmus je

nastaven tak, aby penézni zasoba nepiesahla 21 miliont. (Stroukal & Skalicky, 2018)

Blockchain je nezménitelny, protoZe jeho kazdy nasledujici blok navazuje na blok
predchozi. Jedna se tedy o fetézec vytézenych bloki obsahujici kompletni historii

prob&hlych transakci v siti. (Bitcoin.org, 2009)

Jak jiz bylo zminéno, transakce funguji na zdklad¢ asymetrickd kryptografie, tedy

dvou kli¢d. Pokud je soukromy kli¢ ztracen, nelze disponovat na dané adrese s BTC.
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e Zakladatel: Satosthi Nakamoto
e Rok zalozeni: 2008
e Trzni kapitalizace: $ 65,494,087,7662

Na nasledujicim grafu je mozné vidét vyvoj kryptomény BTC od roku 2014 do
19.1.2019

Obrazek 2: Vyvoj kryptomeény BTC
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2.2. Ethereum (ETH)

Mezi novéjsi kryptomény lze zatadit kryptoménu Ethereum, ktera je ¢asto nazyvana
druhou generaci kryptomén a vznikla vroce 2015. Kryptomé&na pracuje
na principu ,,Smart kontrakt™ (tzv. ,,self-enforceable smart contracts*) neboli chytré
smlouvy. Smart kontrakt je uzaviena mezi dvéma subjekty, kde podpisem je ¢iselny
kli¢. Blockchain je zde v roli rucitele. Pokud jsou splnény vSechny podminky, je

smlouva realizovana.

Mezi BTC a ETH existuje i rozdil v mnozstvi, Ethereum neni omezeno. Bloky

v ETH jsou rychlejsinez v BTC, objevuji se pfiblizné co 15 sekund. Ethereum ma také

2 Trzni kapitalizace ke dni 19.1.2019, dostupné z: https://investplus.cz/investice/seznam-kryptomen-
kurzy/
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tézare, ktefi ziskavaji odménu, a proto zde existuje stejny problém jako u BTC

s energetickou naro¢nosti, se §kalovanim?® a uskladnénim dat.

Ptestoze vznikl teprve nedavno, diky svym schopnostem se zafadil na tfeti misto

z hlediska trzni kapitalizace.

e Zakladatel: Vitalik Buterin
e Rok zaloZeni: 2015
e Trzni kapitalizace: $ 13,065,163,357*

Na nasledujicim grafu je mozné vidét vyvoj kryptomény ETH od roku 2014 do
19.1.2019

Obrazek 3: Vyvoj kryptomeny ETH
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% Schopnost zvladnout zvySené zatizeni site

4 Trzni kapitalizace ke dni 19.1.2019, dostupné z: https://investplus.cz/investice/seznam-kryptomen-
kurzy/
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2.3. Konkurenc¢ni kryptomény

V této podkapitole jsou predstaveny konkuren¢ni Kryptomény, které se fadi nejen diky

své kapitalizaci na ptredni piicky.

2.3.1. Ripple (XRP)

Ripple na rozdil od ostatnich kryptomén neni jen kryptoménou, jednd se o
internetovou sit’, ktera slouzi na zprostfedkovani transakci. Ripple byva spojena i
s internetovou organizaci, ktera byla zalozena v 90. letech minulého stoleti. Dana

organizace vidéla potencial v bojovani proti chudobé. (youtube.com, 2017)

Kryptoména Ripple je zalozena spole¢nosti Open Coin. Uéelem zaloZeni je ispora
transak¢énich ndkladii. Fungovani této kryptomény je zaloZeno na principu platformy
Ripple pay. Hodnota Ripple zavisi na nabidce a poptavce této kryptomény, na poctu
ucastnik, ktefi jsou registrovani V siti Ripple a na divéte vici ostatnim kryptoménam.

(youtube.com, 2017)

U Ripple se nejedna o kopii kodu Bitcoinu, prestoze inspirace v ném asi byla. Kod
kryptomény je psan od zacatku. Jedna se tedy o novy platebni systém, pomoci které¢ho
lze provadét platby ve vSech méndch. Hlavni funkci této kryptomény je rychlost
transakci mezi bankami a zarovei nizsi ndklay danych transakci. Mince se netézi, tzn.,
ze se jejich pocet nezvysuje. Technologie Ripple je vyuzivana i velkymi bankami napf.

Bank of America ¢i HSBC. (Mario, 2018)

e Zakladatel: Ryan Fugger
e Rok zalozeni: 2012
e Trzni kapitalizace: $ 13,599,928,471°

Prestoze vznikl docela nedavno, zafadil se k 19.1. 2019 na druhé misto hned
za Bitcoin. O toto misto vSak soupefi s kryptoménou Ethereum, kde se vzajemné

,predbihaji®.

% Trzni kapitalizace ke dni 19.1.2019, dostupné z: https://investplus.cz/investice/seznam-kryptomen-
kurzy/
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Na nasledujicim grafu je mozné vidét vyvoj kryptomény XRP od roku 2014
do 19.1.2019

Obrazek 4: Vyvoj kryptomeny XRP
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2.3.2. Litecoin (LTC)

Mezi prvni altcoiny lze zatadit Litecoin, ktery vznikl v roce 2011 a piedstavuje
alternativni vétev blockchainu Bitcoinu tzv. ,,fork”. Zakladatelem tohoto altcoinu je
byvaly zamé&stnanec spolecnosti Google, pan Charlie Lee. Litecoin velmi podobny

Bitcoinu, lisi se vSak rychlosti potvrzovani transakci. (Bitcoinwiki, 2018)

Jelikoz je slozitost vypoctu nastavena tak, ze je prumérné jeden blok generovan
kazde¢ 2,5 minuty, je tento proces 4x rychlejsi nez u Bitcoinu. Maximalni vytéZzeny
pocet kryptomény Litecoin je tedy ¢&tyfikrat vEétsi oproti Bitcoinu. Jedna se o 84

milionu Litecoint. (Bitcoinwiki, 2018)

e Zakladatel: Charlie Lee
e Rok zalozeni: 2011
e Trzni kapitalizace: $ 1,973,276,9845

® Trzni kapitalizace ke dni 19.1.2019, dostupné z: https://investplus.cz/investice/seznam-kryptomen-
kurzy/
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Na nasledujicim grafu je mozné vidét vyvoj kryptomény LTC od roku 2014
do 19.1.2019

Obrazek 5: Vyvoj kryptomeny LTC
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Na nasledujicim obrazku lze vidét 10 nejvétsich kryptomén ke dni 19.1.2019.
Jak je viditelné, kralem kryptomén je potad Bitcoin, na druhém misté je Ripple,
na tfetim misté se aktualn€ nachéazi Ethereum. Béhem lofiského 1 letoSniho roku vSak
Ripple a Ethereum soupeti o druhé misto. Jest€ 8.1.2019 byl Ripple na tfetim miste.
Vtop 10 se nachazi 1 Bitcoin Cash nebo Litecoin, avSak v porovnani s trzni

kapitalizaci jsou daleko od stupné vitézu.
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Obrazek 6: Seznam TOP 10 kryptomén podle trzni kapitalizace

KRYPTOMENA~  SYMBOL v KURZ ~ ZMENA (24H) +  TRZNi KAPITALIZACE ~

9 Bitcoin BTC $3744.74 2.59% $ 65,494,087,766
.g Ripple XRP $0.331379 1.77% $13,599,928,471
e Ethereum ETH $125.08 2.61% $13,065,163,357
e Bitcoin Cash XBC $131.13 1.73% $ 2,304,657,506
‘ EOS EOS $2.51 2.03% $2,275,629,674
@ stellar Lumens XM $0.109306 2.56% $ 2,090,933,381
e Tether usDT 51.02 0.04% $2,048,543,729

Litecoin LTC $32.84 5.38% $1,973,276,984
V Tron TRX -1.02% $1,654,193,472
o RaiBlocks XRB $9.53 -0.18% $1,270,278,593

(InvestPlus, 2019)
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3. Technicka analyza

Technicka analyza je jednim z nejstarSich analytickych postupt pfi studiu vyvoje
kurzu investi¢niho instrumentu (Veseld & Oliva, 2015). Jedna se tedy o progndzu
budoucich finan¢nich hodnot na zakladé minulého vyvoje kurzu investiéniho
instrumentu. (StockChart, 2018). Zamétuje se na pohyb investi¢niho instrumentu a
objem uzavienych obchodli (Veselda & Oliva, 2015). Technickd analyza nevede
k absolutnim pfedpovédim o budoucnosti, mize vSak investorim pomoci predvidat,
co se pravdépodobné stane s cenami Vv prubéhu ¢asu. (StockChart, 2018). Technicti
analytici zamétuji svou pozornost na grafy, jenz jsou nezbytnym nastrojem technické
analyzy (Finané¢nik.cz, 2018). Hledaji tedy pouceni a impulz pro své budouci jednani

minulosti (Vesela & Oliva, 2015).

Technické analyza se od svého vzniku pomérné rozrostla a bylo vyvinuto nékolik
metod a néstroji. Mizeme je rozdélit do dvou skupin na grafické metody a technické
indikatory. (Veseld & Oliva, 2015) NejstarSi metodou technické analyzy jsou svickové

formace. Tato metoda byla vyvinuta jiz na pocatku 18. stoleti. (Stibor, 2008-2018)

Kazd4 metoda technické analyzy ma sviyj charakter neboli zptisob jakym ,,se diva*
na trend, a jak s nim pracuje. Je pro to dilezité rozlisit o jaké metody se jedna.
Rozlisujeme mezi metodami, které maji pfedbihajici charakter, anglicky leading, nebo
metody, které maji charakter naopak zpozd'ujici se, tedy metody nésledujici trend
(lagging). Lagging metody a indikatory tedy informuji o trendu, ktery jiz probiha nebo
zméné trendu, kterd jiz nastala. Typickym piedstavitelem jsou napi. klouzavé

pruméry. (Vesela & Oliva, 2015)

Existuji tfi principy technické analyzy. Jedna se o principy, kdy ,,trh diskontuje

vse®, ,,ceny se pohybuji v trendech® nebo také ,.existuji vzory ve vyvoji kurzi.“

Poslednim principem technické analyzy je ,historie se opakuje.” (Murphy, 1999)

Trh diskontuje vSe

., Technicka analyza zvazuje pouze cenovy pohyb. Ignoruje tedy zakladni faktory,
protoze se predpoklada, Ze vsechny tyto faktory, které ovliviuji trini cenu, jSOU

absorbovany jeho kurzem. Je tieba zvazit pouze cenu. “ (X-Trade, 2018)
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Ceny se pohybuji v trendech

Ptedpoklada se, Ze ceny budou nasledovat trendy. To znamena, ze v okamziku, kdy
uréime trend, bude cenovy pohyb pravdépodobné stejny jako smér trendu.

(X-Trade, 2018)
Existuji vzory ve vyvoji kurzu

Pozorovanim a rozborem historického vyvoje kurzu se zjistilo, Ze se ve vyvoji
kurzi opakované objevuji ur€ité vzory a formace, a to jak v kratkém, tak v dlouhém
¢asovém horizontu. Technicka analyza predpoklada, ze formace a vzory maji fraktalni’

charakter. (Vesela & Oliva, 2015)
Historie se opakuje

Jak je uvedeno vyse, analytici zkoumaji vzory — formace, které se objevuji ve vyvoji
investicnich instrumentd. Kurzy investi¢nich instrumenti jsou determinovany
strukturou poptavky a nabidky, kterd je ovliviiovdna myslenim a chovanim c¢astnik.
Trzni Gcastnici maji tendenci reagovat vV podobné situaci nebo na vyskyt podobnych
udalosti velmi podobné jako v minulosti. Bez ohledu na to, zda je investi¢ni horizont
kratkodoby ¢i stiednédoby. Toto podobné chovani vede tedy ke vzniku obdobnych
seskupeni trendt. (Veseld & Oliva, 2015)

Silné a slabé stranky technické analyzy

Nize jsou piedstaveny silné a slabé stranky technické analyzy. Jsou piedstavovany

postupné, od silnych po slabé.
Zaméreni se na cenu

Pokud je nasim cilem ptfedpovédét budouci cenu, je rozumné soustfedit se na
pohyby cen. Cenové pohyby obvykle predchazeji zdsadnimu vyvoji. Trh je povazovan

za hlavni ukazatel a obecné vede ekonomiku. Dilezité je ,,drzet* se kroku s trhem, a

" Fraktal miizeme definovat jako ¢lenity geometricky utvar, ktery je mozno rozdélit na &asti, kde je
kazda zmenSenou kopii celku.
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proto sledovat p¥imo pohyby cen. (StockChart, 2018) Rika se: ,, Technicky obchodnik

znd cenu vseho, ale neznd hodnotu niceho. ** (Stibor, 2008-2018)
Nabidka, poptavka a cena

Soucasné vyuziti open, high, low a close ceny odrazi silu poptavky a nabidky
(Stibor, 2008-2018). Je potieba shromazd’ovat bitové informace, které samy o sobé
nemaji velky vyznam, avSak jako celek reflektuji sily poptavky a nabidky.
V nejzakladnéjsi form¢ odrazeji vyssi ceny zvysujici poptavku a nizsi ceny odrazeji

zvySenou nabidku. (StockChart, 2018)
Identifikace supporti a rezistenci

Jednoducha analyza grafu odhali Grovné supportu a rezistence (Stibor,
2008-2018). Ty jsou obvykle obdobim pietizeni (obchodni rozsah), kde se ceny
pohybuji v omezeném rozsahu po delsi dobu. V pfipad¢, Ze se ceny pohybuji mimo
obchodni rozsah, znamena to, ze poptavka nebo nabidka je silnéjsi. Pokud se ceny
pohybuji nad horni ¢asti obchodniho rozsahu, poptavka je v dany okamzik vitézna.
V piipadé, Ze se pohybuji pod spodnim pasmem, vitézi nabidka. (StockChart, 2018)
Jedna se tedy o dilezité hranice, na kterych se cena jiz nékolikrat zastavila a zménila

smér (Stibor, 2008-2018).
Nacasovani vstupi do obchodi

Technickd analyza mlZe pomoci pii nacasovani spravného vstupniho bodu. To
mize mit vliv na ziskovost nebo ztratovost daného obchodu. (Stibor, 2008-2018)
Velmi dilezité je také znat cenovou historii investi¢niho instrumentu (StockChart,

2018).
Subjektivni posouzeni

Subjektivni posouzeni patii mezi slabé stranky technické analyzy. Nase osobni
predsudky se mohou objevit v analyze. Casto také diky tomu dochéazi k riznym
scénaifim budouciho vyvoje u stejného grafu (Stibor, 2008-2018). Zaroven je
technicka analyza oteviena k interpretaci. To znamena, Ze technicka analyza je spiSe

uméni nez véda: ,,Je pohar napul prazdny nebo napul plny?* (StockChart, 2018).
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Zpozdéné reakce

Technicka analyza byva kritizovana za to, ze byva ptilis pozd¢. V dobé¢, kdy je trend
identifikovan, vyznamna ¢ast jeho pohybu jiz vétSinou probéhla (Stibor, 2008-2018).

Technicti analytici fikaji, Ze vyvoj na trhu je z 80 % psychologicky a z 20 % logicky
(Stibor, 2008-2018). Fundamentalni investofi tvrdi opak.

3.1. Trendova analyza

Zakladnim ptedpokladem pro uspésné provadéni technické analyzy je trend neboli
viditelny smér ve vyvoji kurzu. Technickd analyza se pomoci svych néstroji pokousi
rozpoznat a sledovat nastoupeny trend, ktery se dale snazi identifikovat pomoci svych
nastroji. K analyze trendu jsou vyuzivany trendové linie, piipadné jejich specifické

druhy v podob¢ hranic podpory a odporu. (Vesela & Oliva, 2015)
Jak miZeme definovat trend?

Trend muzeme chapat jako obecny smér trhu nebo cenou cenného papiru.
(Investopedia, 2018) Jde o zfetelny, rozpoznatelny smér pohybu kurzu instrumentu,
ktery plati dostate¢né dlouhou dobu na to, abychom ho mohli identifikovat ¢i
analyzovat. (Vesela & Oliva, 2015) Jedna se tedy o dlouhodobé&jsi a kvantitativni
zménu podkladového aktiva v ¢ase, kdy trend mize trvat nékolik minut, dnd, tydni ¢i
let. (Trade and Finance, 2018) V technické analyze jsou trendy charakterizovany

trendovymi liniemi. (Investopedia, 2018)

e Rostouci trend neboli vzestupny ¢i byci trend je charakteristicky po sobé
rostoucimi maximy a minimy. Kazdy dal§i vrchol (maximum) by mél byt
Vv rostoucim trendu vys$ nez vrchol piedchozi a kazdé dal§i dno (minimum) by
meélo byt vys nez predchozi dno. (Investopedia, 2018)

e Klesajici trend neboli sestupny ¢i medvédi trend je charakterizovan opacné
nez rostouci, tudiz postupné klesajicimi maximy a minimy. (Investopedia,

2018)
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e Postranni trend, anglicky sideways trend, se objevuje tehdy, jestlize se kurzy
pohybuji v relativné uzkém rozpéti bez vyraznych rostoucich nebo klesajicich
pohybii. Pro postranni trend je typické, ze se kurzy v priméru pohybuji stale

na stejné urovni. (Vesela & Oliva, 2015)

Pokud se na trendy podivame z ¢asového hlediska, miizeme je rozdélit na kratkodoby,

sttednédoby a dlouhodoby trend.

e Kratkodoby trend trva v fadu nékolika minut maximalné hodin. V kontextu
dlouhodobého vyvoje miize trh kratkodobé ,,trendovat™ opacnym smérem nez
sttednédoby nebo dlouhodoby trend. (Trade and Finance, 2018)

e Stfednédoby trend trva v fadu dni, ¢i tydnd. Opét v kontextu s dlouhodobym
trendem muze docasné ,trendovat® opaénym smérem. (Trade and Finance,
2018)

e Dlouhodoby trend trva nékolik tydnd, mésicu, ptipadné let. (Trade and
Finance, 2018)

3.1.1. Trendové linie a trendovy kanal

Trendova linie nebo ¢ary, anglicky ,.trend lines,* jsou pravdépodobné nejcastéji
pouzivanou formou technické analyzy. (Investplanet, 2015) Jedna se o pfimku, ktera
spojuje n€kolik vyznamnych bodii v grafu znazornujicim vyvoj kurzu. (Vesela &
Oliva, 2015) V rostoucich trendech trendové linie tvoii spojenim minim (low)
jednotlivych cenovych ¢ar na grafu. V opa¢ném piipadu, tedy u klesaciho trendu

spojujeme maxima jednotlivych ¢ar na grafu. (Investplanet, 2015)

Vypovidajici schopnost trendové linie je ovliviiovana délkou casového useku,
béhem kterého zlstane trendova linie neporusena. Je také ovliviiovana po¢tem maxim
nebo minim, které trendové linie spojila a jejim sklonem. Cim del§i dobu zistava
trendova linie neporusena, tim je ji pfikladan vétsi vyznam. Trendové linie, které jsou
pfili§ strmé, nemaji dlouhého trvani. Spojenim minim nebo maxim muze také
vzniknout trendova linie, kterd je plocha a vypovida tedy o trhu bez vyraznéjsiho

trendu. (Vesela & Oliva, 2015)
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Hlavni pfinos pouziti trendovych linii je v tom, Ze umoziuji rozlisit emocionalni
chovani od analytického. Pouzivani trendovych linii umoziuje, aby se investor choval
v souladu s trendem na trhu: pii rostoucim trendu investor nakupuje, naopak v ptipadé
klesajiciho trendu prodava. (Achelis, 2003)

Dokud trendova linie, ktera je zakreslena v grafu, zlistdva neporusena, nastoupeny
trend na trhu trva a v takovémto piipad¢ investujeme v souladu s trendem. (Vesela &
Oliva, 2015)

V néekterych ptipadech se zakresluji dvé trendové linie paralelné nad sebou. Jedna
Z obou trendovych linii spojuje vyznamna maxima, druha spojuje vyznamna minima
ve vyvoji investi¢niho instrumentu. Zakreslenim dvou paralelnich trendovych linii nad
sebou do vyvoje kurzu vznikd trendovy kanal. Trendovy kandl vymezuje urcity
prostor, v némz se kurz investicniho instrumentu pohybuje. Trendova linie spolu
s trendovym kanélem trva urcitou dobu, dokud neni porusena jeho horni ¢i spodni linie
a kurz instrumentu tak vybo¢i mimo trendovy kanal. VétSinou v tomto okamziku
nastdva zména trendu. Plivodni trend, ktery je reprezentovan trendovym kandlem

kon¢i a nastdva novy trend mimo tento kanal. (Veseld & Oliva, 2015)

3.2. Formace ve svickovém grafu

V béznych carkovych grafech se vyskytuji klasické formace. Existuje v§ak mnoho
dalsich formaci, které se vztahuji k jinym typim grafii. NejpopularnéjS$im typem je
japonsky svickovy graf (candlestick chart), ktery vynalezl Munehis Honma. Tato
technika vznikla pro analyzu vyvoje cen ryze a je proslavena Stevenem Nilsonem.
(Achelis, 2003)

V tomto grafu je kazdy den, piipadné jiny Casovy Usek reprezentovan jednou
,,svickou.” Svicky v grafu jsou bud’ s prazdnym nebo plnym télem a jsou odliSeny
barevné. Svicky s prazdnym t€lem, jSOu oznacovany zelen¢ nebo bile, znazornuji
situaci, kdy trh uzavtel na cen¢ vyss$i, nez na jaké cené v dany den oteviel. Kurz tedy
rostl. V opa¢né situaci jsou svicky s plnym té€lem, znazornény barvou ¢ervenou nebo
¢ernou. Jedna se o situaci, kdy kurz klesal neboli uzaviel trh na cené nizsi. Svicky jsou

vétSinou doprovazeny na obou stranach ,.knoty,” které znazornuji denni high a low
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cenu. Série svicek riznych barev a délek pak mohou tvofit formace, které se od

klasickych formaci lisi pfedevs§im kratkodobosti. (Nison, 2001)
Doji

Mezi nejvyznamnéjs$i formace muzeme zahrnout tzv. ,,Doji.* Tato formace je
tvotfena jedinou svickou, kterd nema zadné télo, ani prazdné ani plné. Oteviraci kurz a
zaviraci kurz byl ten den stejny, coz zpusobilo, ze svice je ve tvaru kiize. Téchto ,,Doji*

existuje vice typu, reprezentuji vzdy urcitou nerozhodnost na trhu. (Achelis, 2003)
Medvédi a by¢i pohlceni

Mezi dalsi uzite¢né japonské formace je zafazeno tzv. ,,Medvédi pohlceni®.
V ptipadé ,,Medvédiho pohlceni® se jednd o velmi silnou formaci, ktera se velmi Casto
objevuje na konci vyznamného byc¢iho trendu. Jedna se o kratkou svicku s prazdnym
télem, ktera je nasledovana velkou svickou s plnym télem. T¢lo velké svicky presahuje
Z obou stran celé télo predchozi svicky. Knoty piedchozi svicky nemusi byt nasledujici
svickou pohlceny. Pokud se tato formace nachédzi na konci kratkodobého byciho
trendu, je zde viditelny silny signdl nastupu medvédiho trendu. ,,By¢i pohlceni* je
opac¢nou formaci, kdy mala svicka s plnym télem (Cernd, Cervena svice) je nasledovana

velkou bilou svici. (Achelis, 2003) (Vesela & Oliva, 2015)
Jitfenka

Formace ,,Jitfenka* upozoriiuje na potencialni dno a zménu medvédiho trendu
na by¢i. Svice uprostied formace, oznacovana jako ,,hvézda,” mize byt plna nebo
prazdna. Prvni svice ve formace je s plnym télem a ma nejvétsi télo. Po ni nasleduje
malé svice s plnym nebo prazdnym télem (hvézdou). Mezi tély prvni a druhé svicky
je mezera, ale knoty danych svici se mohou piekryvat. Tteti svice je s prazdnym télem

a uzavira hluboko do téla svice plné. (Vesela & Oliva, 2015)
T¥i ¢erné vrany

Jedna se o medvédi formaci. Pokud se tato formace objevi v medvédim trendu,
znazoriuje, Ze bude medvédi trend pokraCovat dale. Pokud se vSak objevi v by¢im

trendu, znamena to, Ze se trend obrati. Formace je tvofena tfemi svicemi S plnym
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télem, tedy klesajicimi tély i knoty. Uzaviraci kurz u dalsi svice je vzdy niz$i nez
ptedchozi. Plati i pfi oteviracim kurzu, ktery je vzdy nizsi nez piedchozi. Prostredni

svice je opét oznaovana jako hvézda. (Achelis, 2003)
T¥i bili vojaci

Jedna se o by¢i formaci. Pokud formace nastane v by¢im trendu, jedna se o signal,
ze byc¢i trend bude pokracovat. Nastane-li v§ak v trendu medvédim, signalizuje obrat
trendu. Formace je tvofena tiemi po sob& jdoucimi svicemi s prazdnym télem.
Uzaviraci kurz u nové svice je vzdy vyssi nez uzaviraci kurz u svice piedchozi, a také

oteviraci kurz je vyssi u nové svice. (Veseld & Oliva, 2015)
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4. Hlavni indikatory technické analyzy

Nyni je predstavena skupina technickych indikatori. Svou konstrukci 1
spolehlivosti se jednotlivé indikatory lisi (Veseld & Oliva, 2015). Téchto indikatora
existuje opét velmi mnoho a nelze je presné rozdélit do skupin. Vétsina indikatort

spada do vice skupin najednou nebo pravé naopak nikam.

4.1. Trendové indikatory

Do této skupiny indikatord jsou zafazovany indikatory, které nasleduji trend. Snazi
se odhalit nové vznikajici trend, takze obchodnici mizou tento trend nasledovat. Tyto
indikatory jsou velmi ¢asto oznacovany jako trend — following indikatory. ,, Z vyvoje
trendovych indikatorii Ize poznat na prvni pohled, zda je na trhu nastoupen prave trh
medvedi nebo naopak byci trend.” (Veselda & Oliva, 2015) Nevyhodou téchto
indikatort je, Ze je s nimi spojeno vzdy zpozdéni. Znamena to tedy, ze obchodnik
nikdy nenakoupi investi¢ni instrument v okamziku jeho minima, ale vzdy az o néco
pozdé&ji. To samé plati i v ptipadé prodeje, kdy obchodnik proda investi¢ni instrument
az poté, co ceny zacnou klesat. Je proto o ¢ast svych ziski vzdy ochuzen. Pokud
aplikujeme trendové indikatory na postranni trend, velmi Casto se miiZe stat, Ze jsou

generovany Spatné signaly. (Achelis, 2003)

4.1.1. Klouzavé priaméry

Mezi nejrozsitengjsi trend-followingové indikatory patfi tzv. ,.klouzavé priméry*
(moving average), které pocitaji primérnou cenu investi¢niho instrumentu. VétSinou
Z uzaviracich cen, avSak mohou byt pouzity i typy kurzi, a to maximalni nebo
minimalni kurz, primérny nebo také na hodnoté néjakého indikatoru. Metoda
klouzavych primért slouzi také jako zaklad pro konstrukeci dalSich indikatori jako

jsou napt. Bollingerovy pasy, MACD a dalsi. (Appel, 2000)

Klouzavé priméry byvaji zakreslovany ptimo do grafi. ,, Existuje 7 zdkladnich

typii klouzavych priumeérii — prosty, exponencialni, trojuhelnikovy, regresni, variabilni,
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objemové prizpiisobeny a vazeny.* (Achelis, 2003) Dané klouzavé priméry se lisi

zpusobem konstrukce, a to se li§i postupem vypoctu nebo vypovidajici schopnosti.

, Klouzavy prumer predstavuje priumérny kurz investicniho instrumentu nebo
priamérnou hodnotu indikatoru za dané casove vymezené obdobi, které je kazdy dalsi

obchodni den (pripadné jiny casovy usek) opravovan. “ (Vesela & Oliva, 2015)
Jednoduchy klouzavy prumér

Nejpouzivanéjsim a nejsnadnéjSim klouzavym primeérem je jednoduchy klouzavy
pramér (Simple Moving Average), ktery 1ze v podstaté zalozen na bazi jednoduchého
aritmetického primeéru, ktery je aplikovan na piesn¢ ohrani¢eny usek dané tady.

(Achelis, 2003)

Vypocet prostého klouzavého priméru 1ze matematicky zapsat jako:

SMA g = Dot Pty w

kde SMAwm je jednoduchy klouzavy pramér s délkou periody M, P jsou jednotlivé
hodnoty indikatoru, dolni indexy ukazuji pofadi kurzovych hodnot uvaZovanych
v ramci dané ¢asové periody od nejmladsi (Pm) az po nejstarsi Pm-(n-1), kde n je rovno

M. (Veseld & Oliva, 2015)

Za pozitivum prostého klouzavého priméru se povazuje jeho srozumitelny, rychly
a pomérn¢ snadny vypocet. Nevyhodou tohoto klouzavého priméru je, ze pfifazuje
v§em cenam stejnou vahu. Nezohlediiuje jejich stafi ani jiné podstatné charakteristiky
jako je tfeba objem realizovanych obchodll v dany den. To miiZe mit za nésledek, Ze
reaguje pozdéji nebo maji mensi citlivost nez jiné typy klouzavych priméra, které
podstatné charakteristiky zohlednuji. (Pring, 2014) Dalsi nevyhodou je, Zze

nezohlednuje data pted uvazovanou ¢asovou periodou. (Vesela & Oliva, 2015)

Vazeny klouzavy prumér

., K vypoctu vazeného klouzavého priimeru se vyuziva vazeny aritmeticky primer,

ktery je opét aplikovan na presné ohraniceny usek kurzové rady. “ (Vesela & Oliva,
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2015) Prifazuje rozdilné vahy jednotlivym kurzovym hodnotam. Vyssi vahy jsou
vaha je pfifazena poslednimu kurzu a je rovna jedné. Nejvyssi véha je pfifazovana
nejnovejSimu kurzu, ¢imz je zvySovana citlivost daného klouzavého priméru.
(Achelis, 2003) Ani vazeny klouzavy primér neni schopen zohlednit data pied

uvazovanym ¢asovym usekem. (Appel, 2000)
Exponencialni klouzavy primér

Jako druhy nejpouzivanéj$i klouzavy primér se oznacuje klouzavy primeér
Jednotlivym kurziim jsou pri vypoctu pridélovany rozdilné vahy, které rostou
exponencialne.“ (Veselda & Oliva, 2015) Vyssi vahy jsou pfifazovany novéjSim
kurzim, mensi vahy potom pfifazuje star§Sim kurzam (Achelis, 2003).
Pro nejaktualnéjsi kurz investicniho instrumentu se pouziva veli¢ina ozna¢ovéna jako
exponencialni procento nebo také vyhlazovaci faktor (smoothing factor). Ostatni vahy
vyplyvaji ze zavislosti na tom, jak vysoko je stanoveno exponencialni procento.

(Appel, 2000)

Vypocet tohoto klouzavého priméru neni zcela unifikovany, protoze existuje
nekolik postupl pro vypocet. Z matematickych pohledi, je vidét, ze exponencidlni
klouzavy primér bere v potaz i data pfed ¢asovou periodou uvazovanou pro kalkulaci.
Ve vzorci pro vypocet se vyskytuje hodnota veerejSiho exponencidlniho primeéru, kde
jsou zachyceny kurzové hodnoty pfed uvaZzovanou casovou periodou. (Veseld &

Oliva, 2015)
EMA jpes = (EMAvéera *(1- ep)) + (Pgnes * ep) (2)
Kdeep = — (3)

M je délka casové periody klouzavého priméru

EMA je exponencialni klouzavy pramér, P kurz instrumentu, ep je vyhlazovaci faktor
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Citlivost exponencidlniho klouzavého priméru je ovlivnéna hodnotou
vyhlazovaciho faktoru, ktery je volen analytikem a je pfifazovan aktudlnimu kurzu.
(Pring, 2014) Jako negativum vazeného klouzavého priméru se uvadi nejednotnost

V postupech vypoctu.
Ostatni klouzavé priméry

Dalsim typem klouzavého priméru je trojuhelnikovy klouzavy primér, ktery je
slozenym druhem klouzavého priméru. Jako dalsi je klouzavy primér variabilni, u
které¢ho se vahy méni podle jednotlivych obdobi. Zalezi na tom, jaké je aktudlni trzni
volatilita. Klouzavy pramér objemové ptizplisobeny piifazuje vahy periodam podle
objemt obchodt. Poslednim klouzavym prumérem je regresni, ktery ve své podstaté

piedstavuje jen jiny nazev pro ,,klouzavou linearni regresi®. (Appel, 2000)

Aplikace klouzavych priméru

V jednoduchosti miizeme fici, ze mizeme nakupovat, pokud klouzavy primeér roste
a prodavat by se melo v okamziku, kdy klouzavy primér klesa. Pro ziskani lepSich
vysledkt je vhodné pouzit vice druht klouzavych priméri najednou a dlouho pozici
udrzovat jen v ptipadé, pokud vSechny zvolené klouzavé priméry rostou. Kratkou
pozici je vhodné drzet v opaéném piipadé, tedy pokud klouzavé priméry padaji.

(Achelis, 2003)

Jednim ze zplsobu vyuziti klouzavych priméri je vyuzit kiizeni klouzavych
pramérd, nejcastéji dvou. Pokud vzroste kratkodoby klouzavy primér nad
dlouhodoby, mohlo by to signalizovat zacatek byciho trendu a jednd se o nakupni

signal. (Pips, 2018)

Dalsim zpusobem vyuziti klouzavych primérii jsou posuvné support-resistence
level. Neboli pokud vzroste cena nad klouzavy primér, jedna se o breakout, coz je
signal k nakupu. Pokud ovSem cena spadne pod klouzavy pramér, signalizuje prodej.
Vyuzivat support — resistence trovni je mozné i V piipadé potvrzeni soucasného

trendu. (Murphy, 1999)

Dalsi moznou aplikaci klouzavych primért je tzv. ,,moving average ribbon. Jedna

se o série klouzavych praméri riznych délek, které jsou vykresleny ve stejném grafu
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tak, aby se vytvoril indikator podobny pasu. Obchodnici urcuji silu trendu pomoci
hladkosti, také support a resistence je urCovana pohledem z grafu. (Chen, 2018)
Citlivost indikatoru Ize nastavit zménou poctu Casovych obdobich pouzivanych
v klouzavych primérech nebo naopak zménou typu klouzavého praméru. Cim kratsi
je pocet obdobi k vytvotfeni priméru, tim je moving average ribbon citlivéj$i na malé

zmény. (Chen, 2018)

Klouzavé priméry se vyuzivaji také pro konstrukci dalSich indikatort. U nékterych
indikatort hraji pomérné dilezitou roli napt. obalky, Bollingerova pasma, u jinych

indikatorti maji za kol omezit pravdépodobnost nepravdivych signala. (Appel, 2000)

4.1.2. MACD

Moving average convergence/divergence piedstavuje ukazatel zaloZeny
na klouzavych primérech, ktery ale zaroven vyznacuje znaky oscilatoru. Jedna se o
trend followingovy indikator, ktery byl vyvinut Geraldem Apellem. (Murphy, 2009)
MACD poskytuje signdly s urCitym zpozdénim, patfi mezi pomalejsi indikatory.
Na druhou stranu umi eliminovat zbyte¢né signaly a sledovat vyznamnéjsi trend.
(Vesela & Oliva, 2015) Podle Achelise (Achelis, 2003) se jedna o indikator, ktery

dokéze udrzet investory na spravné strané¢ trhu.

MACD je dan rozdilem mezi dvéma klouzavymi prumery, které se lisi svymi
casovymi periodami. Jedna se o rozdil mezi 26dennim a 12dennim exponencidalnim
klouzavym priumeérem. (Vesela & Oliva, 2015) Z rozdilu téchto dvou indikatoru je

pocitan 9denni klouzavy prameér, ktery pedstavuje tzv. ,trigger line. (Patria, 2010)
MACD = EMA(12) — EMA(26) 4

V situaci, kdy indikator MACD protne ,,trigger line* zespodu nahoru, signalizuje
to jasny byci signdl. Jelikoz tento signal nastava velmi Casto, ne vzdy musi byt
pravdivy. Signal ke vstupu do nédkupni pozice je potfeba potvrdit jesté¢ pomoci jiného
technického indikatoru. V opaéném piipadé€, kdy je trigger line protnuta shora dold,

jedna se o signal medvédi. (Patria, 2010)
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Obchodni signaly mizeme doplnit také o analyzu dlouhodobéjsich trendl a zaméfit
se, zda se MACD nachazi pod nulou nebo nad nulou. Kladné hodnoty pfedstavuji, ze
dlouhodoby trend je byci, kdezto zdporné hodnoty symbolizuji trend medveédi. (Vesela
& Oliva, 2015)

MACD je mozno chapat i jako oscilator, proto stejné jako u ostatnich oscilator® se
hleda divergence mezi vyvojem indikatoru a vyvojem cen. (Achelis, 2003) Nakupni
signal nastane v pfipad¢€, ze indikator zaznamenava rostouci minima, ale investicni

instrument stale klesa. (Patria, 2010)

Pokud vzroste hodnota indikatoru vysoko nad nulovou ¢aru, mize to symbolizovat
hodnot, a proto 1ze predpokladat rychly pad. Stejna situace nastava i v okamziku, kdy
MACD nabiré pfili§ nizkych hodnot, coz mize znacit pfeprodani trhu (oversold).
Vysoky pesimismus stlacil ceny pfili§ nizko, proto 1ze ptredpoklédat rst. Hlavnim

problémem je to, Zze dand interpretace nefunguje, pokud se na trhu vyskytuje

dlouhodoby trend. (Patria, 2010) (Murphy, 1999)

4.2. Oscilatory

Podstatou oscilatort je, Ze kolisaji kolem dané trovné nebo v ramci stanového
pasma. Vychazeji z cyklického chovani na trhu. Pfi cenové analyze grafu se pouZivaji
pro méteni hybnosti daného investi¢niho instrumentu, dle ¢eho lze usoudit, zda je
investi¢ni instrument pfeprodan/piekoupen (overbought/oversold). V daném pripadé
je jeho cena moc vysoko, v opa¢ném ptipadné moc nizko a investor mize spekulovat

na zménu trendu. Oscilatory také méfi silu a rychlost trzniho pohybu. (Achelis, 2003)

,»Mezi vyhody oscilatora 1ze zatadit, ze se jejich hodnota otaci rychleji nez cena na

trhu.* (Forexfriends.cz, 2011)

8 Oscilatory jsou vysvétleny v kapitole 4.2.
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4.2.1. Index Relativni sily (RSI)

Velice znamym a populdrnim je cenovy oscildtor oznaCovan jako RSI (Relative
Strenght Index) vytvoieny americkym analytikem J. Wellesem Wilderem a piedstaven
v ¢ervnu 1978 v Casopise ,,Comodities.” (Wilder, 1978) Snazi se zmé&fit vnitini

relativni silu jediného instrumentu.

Vypocet tohoto cenového oscilatoru lze zapsat danym vzorcem, ve kterém jsou
zohlediovany kladné a zaporné kurzové zmény za stanovenou periodu. Tento pomer

pak tvofi relativni silu daného instrumentu.

RSI = 100 — Ll"—?, (5)

D

Kde U primér kladnych kurzovych zmén, D primér zapornych kurzovych zmén

za stanovy Cas. (Wilder, 1978)

Podle Wildera (Wilder, 1978) se doporucuje jako ¢asovou periodu zvolit 14 dni,
ovSem v praxi se vyuziva také 9 nebo 25 dni. Délku ¢asové periody lze volit libovolng.

Pokud vsak bude zvolena kratsi ¢asova perioda, bude vétsi kolisavost indikatoru.

v

Mezi nejCastéjsi interpretaci Ize zaradit identifikaci oblasti pfekoupeného nebo
pieprodaného trhu kolem standardnich pasem oscilace. Za pieprodanou cast jsou
povazovany hodnoty pod 30, naopak za pifekoupenou nad 70. Pokud indikator vzroste
nebo spadne pod hranici, doporucuje se chvili vyckat, aby zde nebyla v ptipadé
dlouhodobé;jsich trendl ztrata. Bezpecnéjsi je vyckat az investi¢ni instrument opusti

danou oblast, tedy spadne pod 70 nebo vzroste nad 30. (Wilder, 1978)

Sledovani priseciku indikatord RSI s urovni 50 patii mezi dalsi ¢asto pouzivané
interpretace indikatoru. Hodnoty indikatoru osciluji vétSinou kolem hodnoty 50.
Pokud indikator RSI protne tuto Groven zespodu nahoru (vzroste nad) jedna se o signal
k nakupu. V opacném ptipad¢ se jedna o signal k prodeji, protoze indikator RS| protne
oscilacni troven 50 seshora dolli. Je v§ak pomaly a signaly pfichazeji se zpozdénim.

(Vesela & Oliva, 2015)

Dal8i moznosti je analyza standardizovanych formaci v grafu indikatoru. Ty jsou

interpretovany podobné jako v pfipadé formaci v cenovém grafu. Mezi nejcastéji
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vyskytujici se formace ve vyvoji indikatoru RSI patii z reverznich formaci ,,Hlava a
ramena“, z konsolida¢nich napft. trojuhelniky. Krom¢ standardizovanych formaci se
v grafu indikatoru RSI vyskytuji urovné supportu a rezistence. Dals$i pouzivanou
interpretaci je hledani divergenci mezi vyvojem indikatoru a vyvojem cen investi¢niho

instrumentu. (Achelis, 2003)

4.2.2. Stochastic Oscillator

Velmi popularni oscilator je také Stochastic Oscillator, dale jen Stochastik, ktery

porovnava soucasnou trzni cenu s rozpétim béhem stanovené periody. (Achelis, 2003)

Lze rozliSit dvé verze tohoto oscilatoru na ,,Fast a Slow* Stochastik, které se
od sebe lisi vyhlazenim hodnot pomoci klouzavych primért. Méné vyhlazeny je ,,Fast
Stochastik, ktery je vice volatilni, a hodi se proto vice ke kratkodobému obchodovani.

Oproti ,,Slow Stochastik* poskytuje mnohem vice signalt. (Pines, 2018)

Interpretace téchto dvou oscilatort je podobna a vychazi ze samotné konstrukce.
Stochastik je tvofen ze dvou hlavnich kiivek, oznaCenych ,% K line“, ktera
predstavuje vyvoj indikatoru a ,,% D line* jako trigger line. Kfivky maji podobné
hodnoty, které se udavaji v procentech a pohybuji se v intervalu <0;100>. (Pines,
2018)

U oscilatoru Stochastik lze sledovat signaly overbought a oversold Urovni.
Za overbought trh 1ze povazovat situaci, kdy hodnota indikatoru je nizsi nez 20,
oversold trh pak pfevySuje hodnoty linie 80. Obchodni signal je generovan jako u
indikatoru RSI. Pokud cena spadne pod hodnotu 20 a opét vzroste, jedna se o nakupni
signal. V piipad¢, kdy Stochastik piekro¢i uroven 80 a znovu spadne pod tuto hodnotu,
je to prodejni signal. (Achelis, 2003)

Stochastik 1ze také obchodovat pomoci divergenci a piekiiZeni. Jelikoz jsou kiivky
% D a % K velmi podobné, k ptekiizeni dochazi Casto a vysilaji i faleSné signaly.

(Vesela & Oliva, 2015)
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% K pfedstavuje vlastni hodnotu Stochastik oproti tomu % D je nékolikadenni
SMA kiivky % K.

%K = %100 (6)

nejvyssi High — nejnizsi Low

Kde Low je nejnizsi cena v aktualni ¢asové period€, High pfedstavuje nejvyssi cenu

%D =ndenniSMAz %K (7)

Kde n je perioda % D.
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5. Obchodni systém

Obchodni systém piedstavuje obchodnikem vytvofeny soubor pravidel a postupii,
na zékladé¢ kterého obchoduje. Vyuzivani systému ma obchodnikovi pomoci

rozhodovat se na zaklad€ promyslenych principech a omezit emocionalni rozpoloZeni.

Konstrukce obchodniho systému spociva ve stanoveni podminek. Pfi jejich splnéni
obchodnik vstupuje do dlouhych ptipadné kratkych pozic. Dilezité jsou 1 podminky
pro uzavieni pozic. Obchodni systémy proto vyuzivaji spoustu nastrojti, aby oteviené

pozice uzaviely. (Podhajsky & Nesnidal, 2007)
Long a short pozice

Do long pozice vstupuje investor, ktery spekuluje na vzestup ceny investi¢niho
instrumentu. Kupuje tedy instrument za ,,ASK* cenu a v budoucnu prodava za vyssi
cenu, zvanou ,,BID*“. Oproti tomu short pozice vydélava na poklesu ceny. V praxi
funguje tak, ze spekulant si za poplatek vypujci aktivum, poté ho prodd a doufa

Vv levnéjsi nakup. (Patria.cz, 2018)

5.1. Nastroje obchodniho systému

Stop loss

Soucasti obchodované pozice byva nastroj Stop loss, ktery pfedstavuje ochranou
bariéru. Je to maximalni ztrata pii nepfiznivém vyvoji cen. Jednd se o Uroven,
na které je obchod automaticky uzavien a je tak zamezeno vétSim ztratam. (Hartman,
2009) Stanoveni stop lossu zavisi na nékolika faktorech. Mezi hlavni patii: volatilita

ceny dané¢ho aktiva €1 disponibilni zdroje investora. (Podhajsky & Nesnidal, 2007)
Profit target

Opakem stop lossu je Profit target. Jedna se o uroven zisku, pii které chceme
obchodovanou pozici uzaviit. Tato hranice se nachazi v pfiznivé ¢asti vyvoje kurzu a

jejim dosazenim se realizuje zisk z obchodu. (Hartman, 2009)
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5.2. Money management

Money management neboli fizeni penéz, by mél byt soucasti obchodnich strategii
vSech investort, a to nejen na ménovém trhu. Aby investor dosahl ziski, je potieba
nejenom uspeéSna strategie, ale dillezitd jsou i pravidla, napt. kolik % kapitalu je

ochoten investor riskovat a jak velké riziko podstoupi.

,,Money management je schopnost vybirat a planovat obchody a strategie s vyssim
potencidalnim ziskem, nez je vyse predem daného rizika. *“ (Financnik.cz, 2004) Pokud
je money management diisledné aplikovan, 1ze docilit situace, pfi které 1 vysoky pocet
ztratovych obchodti neohrozi obchodni kapital ¢i existenci na trhu. (Financnik.cz,
2004)

Tabulka 1: Stav iictu po n ztratovych obchodech

RISK 3 % RISK 10 %
Obchod |Castka |Zistatek Obchod Castka | Zistatek
0 0 PC=10000 0 0| PC=10000
1 300 9700 1 1000 9000
2 291 9409 2 900 8100
3 282 9127 3 810 7290
4 274 8853 4 729 6561
5 266 8587 5 656 5905
6 258 8330 6 590 5314
7 250 8080 7 531 4783
8 242 7837 8 478 4305
9 235 7602 9 430 3874
10 228 7374 10 387 3487
- 2626 - 6513

Vlastni zpracovani, podle (Daytrade.cz, 2018)

Ve vySe uvedené tabulce je zobrazena série 10 ztrat s rlznymi procenty

investovaného kapitalu. Hodnoty jsou uvedeny v dolarech.

Pocatecni stav uctu byl 10 000 USD. Vysledky ukazuji, Ze obchodnik po 10
ztratovych obchodech v ptipadé 3 % rizika zaznamenal ztratu ve vysi 2 626 USD. Aby
se obchodnik dostal zpét na nulu, bude muset sviij kapital zhodnotit o0 35,6 %, coz je
urcite redlné. Oproti tomu obchodnik, ktery riskoval 10 % kapitalu a zaznamenal ztratu
ve vysi 6 513 USD, bude muset své prostiedky zhodnotit o 187 %. (Patria.cz, 2018)
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VétSina obchodnikt povazuje za adekvatni castku, kterou obchodnik riskuje
na jeden obchod kolem 1-2 % z celkového kapitalu. Avsak procentudlni riziko si
investor urcuje individualné. (Hartman, 2009) Pii nastavovani riskované ¢astky je

potfeba vzit v uvahu, jak ¢asto obchodujeme.

Velikost drawdownu neboli hodnota, o kolik nejvice poklesl kapital, se zvysuje
s velikosti kapitalu, ktery je riskovan na jeden obchod. ,,Nizké vykyvy obchodniho
kapitalu maji priznivy vliv na psychiku investora. Pokud investor zaznamenava drobné
vykyvy v urovni svého kapitalu a je usetien vyraznych ztrat, které ho vychyluji z emocni
rovnovahy, pak ma splnén jeden z predpokladii k tomu, aby cinil kvalitni investicni

rozhodnuti. ** (Patria.cz, 2018)

Mezi hlavni cile money managementu patii zajisténi:

e preziti
e malych ztrat

e stabilniho zisku

5.3. Prumérny ofekavany zisk

Je velmi dulezité obchodovat obchodni strategii, ktera ma kladné matematické
ocekavani a potencidl na dlouhodobou ziskovost. Pfi vytvafeni a testovani obchodni
strategie je nutné brat zfetel na uspéSnost obchodni strategie a pomér vyse zisku a

ztraty, znamy také pod pojmem risk reward ratio.

Primérny ocekavany zisk z jednoho obchodu v ramci zvolené obchodni strategie

se da vyjadrtit pomoci nasledujiciho vzorce.

pramérny zisk

Primérny ocekavany zisk = (1 + ) * UspéSnost obch. str.—1

priumérna ztrata

(8)

49



Tabulka 2: Uspésnost strategie v kombinaci s RRR

Uspé§n0§t P_rﬁmém}'/ Ry Uspé§n0§t P.rﬁmérny Bt

obchodni | zisk A obchodni |zisk A
. ., |ocekavany . . ., |ocekavany

strategie Vv | prumérna g strategie Vv | prume€rna Ha

% ztrata % ztrata

20 % 0,25 -0,75 20 % 3,25 -0,15

25 % 0,50 -0,63 25 % 3,00 0,00

30 % 0,75 -0,48 30 % 2,75 0,13

35 % 1,00 -0,30 35 % 2,50 0,23

40 % 1,25 -0,10 40 % 2,25 0,30

45 % 1,50 0,13 45 % 2,00 0,35

50 % 1,75 0,38 50 % 1,75 0,38

55 % 2,00 0,65 55 % 1,50 0,38

60 % 2,25 0,95 60 % 1,25 0,35

65 % 2,50 1,28 65 % 1,00 0,30

70 % 2,75 1,63 70 % 0,75 0,23

5% 3,00 2,00 75 % 0,50 0,13

80 % 3,25 2,40 80 % 0,25 0,00

Vlastni zpracovani podle (Patria.cz, 2018)

Z vyse uvedené tabulky je patrné, zZe zvolend strategie nemusi byt ziskovéa ani
v pripad¢ vysokého procenta tispéSnych obchodi, pokud jsou dosazené zisky vyrazné

mensi nez potencialni ztraty.

ztratdm vSak ma pouze 25 % uspésnost obchodil a z dlouhodobého hlediska je investor
na nule. Za optimalni strategie 1ze povazovat tu, ktera dosahuje vysokého procenta

uspésnych obchodu spolu s vysokym pomérem risk-reward ratio (RRR).

5.4. Position sizing

Pomoci této metody Ize urcit, jak velkou pozici lze oteviit, v pfipadé zohlednéni
pravidel money managementu. Mezi zakladni pravidla money managementu patii
nastaveni stop lossu pro kazdou otevienou pozici, a zaroven riskovani pouze Casti
naSeho kapitdlu. Umisténi stop lossu, jeho vzdalenost od vstupni ceny do pozice a
mnozstvi riskovaného kapitalu pfedstavuje velikost pozice, kterou si mize investor

dovolit otevtit. (Patria.cz, 2018)
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6. Prakticka cast

Tato kapitola se zabyva otestovanim zakladnich strategii zalozené na technickych
indikatorech technické analyzy, které byly piedstaveny v teoretické casti. Backtesting

byl proveden na historickych dat kryptomén Bitcoin a Ethereum.

Cilem této kapitoly je predstavit obchodni systém zaméteny na kryptomény a oveérit

jeho uspésnost na historickych datech. Zjistit jeho ziskovost nebo naopak ztratovost.

6.1. Backtesting

,, Backtesting, nékdy oznacovan jako ,, backtest” znamena testoviani obchodniho
systemu na historickych datech. (Podhajsky & Nesnidal, 2009) Predtim nez zacne
investor obchodovat, m¢l na zvolenou strategii provést backtest. Informace ziskané
Z backtestu mohou investorovi pomoci strategii upravit, potvrdit jeji spravnost nebo ji

naopak upln¢ zménit. (Chen, 2018)

Backtesting pfinasi informace o obchodnim systému v podobé ptedpoklddaného
profitu ¢i spravné zachyceni signali. Mezi dals$i vystupy lze zatadit i informace
ohledné dilezitych parametrii testované strategie napt. frekvence obchodi ¢i

primérnou ztratu (zisk), procentni uspéSnost. (Daytrade.cz, 2018)

Existuji dva druhy backtestingu — automaticky a manualni. U manualniho backtestu
investor prochazi historicka data a sam (ru¢n€) na né aplikuje pravidla testované
strategie. Automaticky backtest je typicky tim, ze investor aplikuje vybranou strategii
do obchodni platformy, kde jsou nastavend pravidla, kterd jsou automaticky

aplikovana na historicka data. (FXstreet.cz, 2011)

Jako vyhody automatického backtestu Ize povazovat: (FXstreet.cz, 2011)

e rychlost
e presnost
e snadnou zménu parametrli, snadné porovnani vysledkil

e odstranéni lidského faktoru
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Mezi nevyhody se fadi:

e znalost programovaciho jazyka
e moznost vytvotreni chyby ve skriptu

e nespravné nastaveni parametrii

Je dilezité mit na paméti, ze pokud systém nefunguje na historickych datech,

nebude fungovat ani na datech aktualnich. (Hartman, 2009)

Pti provadéni backtestu je potieba peclivé zapisovat v ramci kazdého obchodu

nasledujici udaje:

e Datum vstupu do obchodu

e Vstupni a vystupni cenu obchodu

e Zisk/ztratu obchodu

e Uspé&nost systému v %

e Procentudlni vyjadieni zisku ¢i ztraty
e Drawdown

e MAE a MFE®

6.2. Popis zvoleného obchodniho systému

Obchodni systém je testovany na strategiich vyuzivajici indikatory technické
analyzy. Veskera vstupni a vystupni data jsou zpracovana ru¢né¢ pomoci tabulek

v programu Microsoft Excel a 1ze je najit na ptilozeném CD.

Manualni backtest, jak jiz bylo zminéno, je provadén v programu Excel. Aby mélo
smysl dany systém zkoumat je potieba alespoii 100 obchodii nebo systém zkoumat
minimalni rok. V této praci se pracuje s ro¢nim casovym usekem od 01.12.2017

do 30.11.2018.

® MAE — Maximalni oteviend ztrata, MFE — maximaélni otevieny zisk
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Vsechny testované strategie oteviraji vzdy jeden obchod, ktery je nejpozdéji po 6
dnech od data vstupu uzavien. V ptipadé, Ze béhem tydenniho intervalu neni dosazen
stanoveny Profit target ani Stop loss, je pozice uzaviena posledni den na uzaviraci
(close) cené. Vysledna ztrata Ci ptipadny zisk je dopocitavan z rozdilu vstupni ceny
a uzaviraci ceny posledniho dne obchodu. Pokud ve stejny den byla namétena hodnota
MAE a zaroven i MFE, vysledek je stanoven na zakladé hodinového grafu, aby bylo

mozné rozpoznat, kterd z téchto hodnot byla realizovana drive.

V ptipadé, ze se béhem oteviené long ¢i short pozice objevi signal k otevieni
pozice opacné, je predchozi obchod uzavien v den objeveni signalu na open cené toho
dne a zaroven je ve stejny den oteviena nova pozice. Pokud se béhem tydenniho
intervalu objevi signal k rozsiteni stejné pozice, napt. investor vstoupil do long pozice
a prijde znovu signal k ndkupu, do obchodu investor vstupuje a ptedchozi pozice neni

timto signalem uzaviena, ale pokracuje v ramci svého tydenniho intervalu.

Obchodni transakce jsou vZzdy uzavirdny na 1 kontrakt, ktery v tomto piipadé
predstavuje nadkup jednoho Bitcoinu nebo Etherea. Tato prace se nezabyva positiong

sizingem.

4

V ramci nalezeni nejvyssiho zisku, nejsou optimalizované parametry jednotlivych

systému, ale je u kazdé strategie optimalizovana vyse Stop loss a Profit target.
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6.3. Testované strategie — Bitcoin

V této podkapitole jsou testovany zdkladni strategie zalozené na indikatorech
technické analyzy. Analyzovanou kryptoménou je Bitcoin. Byl proveden Backtesting
na historickych datech s denni frekvenci v obdobi jednoho roku, tj. od 01.12.2017
do 30.11.2018.

Vstupni kapital, ktery je investovan pii realizaci prvniho obchodu je 19 000 USD.
Hodnoty v tabulkach, které zaznamenavaji zisk, pramérny zisk aj, pfedstavuji hodnoty

v USD, avsak oznaceni USD piimo v tabulce neni.

Zadny ze vstupt do obchodu nebyl realizovan déle nez tyden. V ptipadé prekiizeni
signdlll je oteviena pozice uzaviena na open cené dne, kdy je zaznamenan signal

zmeény pozice. Ve stejny okamzik je oteviena pozice opacna.

Pro tvorbu grafi a znazornéni vzorovych obchodi byl vyuzit server
tradingview.com, ze kterého byly stazeny svicové grafy a nasledné upraveny pro ucel
této prace. VSechny hodnoty, které jsou uvedené v tabulkach lze nalézt v Excel

souboru pod nazvem Bitcoin.xls, ktery je soucasti této prace.

6.3.1. Strategie zaloZena na klouzavych primérech

Jako prvni je testovdna strategie zalozend na klouzavém primeéru. Jedna se
o jednoduchy klouzavy primér (SMA), ktery je vyuZivan zejména svému

jednoduchému vypoctu.

Vstup do pozice nastava v okamziku, kdy graf vyvoje ceny protne kiivku SMA.
Pokud graf protne kifivku zespodu nahoru jedna se o signal k ndkupu neboli vstup
investora do long pozice. V opa¢ném piipadé vstupuje investor do short pozice a signal

je predstavovan protnutim shora dola.

Na obrazku niZe 1ze vidét denni vyvoj kryptomény Bitcoin spolu s jednoduchym

klouzavym primérem.
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Obrazek 7: Bitcoin — SMA

itcoin / Dollar, D, BITFINEX~  (

3704.3903

Uvodni testovani je provedeno na zékladé stanovenych hodnot:

e SMA: 20, close
e Profit target: 600 USD
e Stop loss: -300 USD

Naésledujici obrazek predstavuje pribéh vzorového obchodu. Investor vstupuje dne
03.08.2018 do short pozice. Dne 02.08.2018 byl protnut SMA vyvojem svicky.
Obchod byl realizovan na vstupni cené 7533,3 USD.

Obrazek 8: Priibéh vzorového obchodu BTC — SMA

Bitcoin / Dollar, D, BITFINEX >~
MA (20, close) ~ 7636.3500

V obchodnim systému se pracovalo s tydenni periodou prabehu obchodu. Nebyla

provedena optimalizace parametrl, nybrZz optimalizace SL a PT. Nejvyssi mozné
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dosazené zisky se pohybovaly v rozmezi od 8,00 USD az do vySe 4945,00 USD.
Nejvy$si mozna ztrata nabyvala hodnot od 0 az po 1536,10 USD. Z tohoto divodu
byla provadéna optimalizace nastaveni SL a PT s krokem +100 USD k piedchozimu

nastaveni.

V nize uvedené tabulce je mozno vidét vysledné hodnoty testované strategie
vyuzivajici jednoduchy klouzavy primér pro vSechny zvolené SL a PT. Uvodni
nastaveni je zobrazeno v prvnim, modrém, sloupci optimalizace SL a PT pak

ve sloupcich nasledujicich, vzdy s krokem +100 USD k piedchozimu nastaveni.

Tabulka 3: Vysledky BTC — SMA

Optimalizace SL a PT
Celkovy zisk 6854,40 7689,20 10042,70
Hruby zisk 9110,30 10169,10 12169,10
Hruba ztrata -2255,90 -2479,90 -2126,40
# obchodii celkem 27 27 27
Ziskové obchody 16 16 17
Ztratové obchody 11 11 10
Long pozice (ziskovych) 12 (7) 12 (7) 12 (7)
Short pozice (ziskovych) 15 (9) 15 (9) 15 (10)
Nejvyssi ztrata -300,00 -400,00 -500,00
Nejvyssi zisk 600,00 700,00 800,00
Priamérny zisk na obchod 253,87 284,79 371,95
% tuspéSnych obchodu 59,26 % 59,26 % 62,96 %
Vyse drawdown -1424,90 -1448,90 -1468,00

Vysledkem strategie zaloZené na jednoduchém klouzavém priméru je pfi tvodnim
nastaveni zisk ve vysi 6 854,40 USD. Priimérny zisk na obchod ¢ini 253,87 USD,
procentualni Gspésnost je 59,26 % a vyse DD 1 424,90 USD. RRR je v poméru 2:1.
Pii vyuziti Gvodniho nastaveni investor riskuje skoro stejnou vySi DD jako u
optimalizovanych SL a PT, avSak optimalizované varianty predstavuji mnohem vyssi

zisk.

Nejvyssiho zisku dosahne investor s vyuzitim SL 500 USD a PT 800 USD. Vyse
DD je vyssi pouze o 43,1 USD oproti Gtvodnimu testovani, ale zisk ¢ini 10 042, 70
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USD. Procentudlni uspésnost je 62,96 % a primérny zisk na obchod ¢ini 371,95 USD,

coz je o 118,08 USD vice nez v pripad¢ prvni varianty.

Pokud investor vyuzije prostfedni variantu, tj. SL 400 USD a PT 700 doséhne také
zisku, tentokrat ve vysi 7 689,20 USD, ale s nizSi procentni uspe€Snosti i niz$im

pramérnym ziskem na jeden obchod.

Nasledujici obrazek znazoriuje vyvoj equity curve pro vSechny zvolené vyse SL

a PT. Vyvoj kapitalu je zndzornén véetné vstupniho vkladu 19 000 USD.

Obrazek 9: Vyvoj equity curve BTC — SMA

Equity curve Equity curve Equity curve

= SL300PT:600 W SL-300 PT 700 W 5L:500 PT:300

6.3.2. Strategie zaloZzena na MACD

Strategie MACD (Moving Average Convergece/Divergence) je zaloZena
na rozdilu pomalého a rychlého exponencidlniho priméru. Od rychlého
exponencialniho klouzavého priiméru je odectena hodnota pomalého a tento vysledek
je porovnan se signdlni linii. Obchodnim signalem pro vstup do long nebo short pozice
je prekiizeni rozdilu EMA a signélni linie. Pokud kiivka MACD protne signélni linii
shora dola, jedna se o vstup do short pozice. V opacném piipadé, kdy je signalni linie

piekiizena zespodu nahoru, investor vstupuje do long pozice.

Na obréazku €. 10 1ze vidét vyvoj kryptomény Bitcoin s vyuzitim indikatoru MACD.
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Obrazek 10: Bitcoin — MACD

Bitcoin / Dollar, D, BITFINEX ~

Vstupni testovani je provedeno na zaklad¢ standardnich hodnot:

e Perioda Fast EMA: 12

e Perioda Slow EMA: 26

e Perioda signal: 9

e Profit target: 600 USD
e Stop loss: -300 USD

Na nésledujicim obrazku je zobrazen pribéh obchodu, kdy investor vstupuje
11.02.2018 do long pozice. Vstupni signdl byl zaznamenan o den dfive, kdy doslo
k ptekiizeni MACD a signélni linie. Obchod byl otevien na cené 8 563,0 USD.

Obrazek 11: Priibéh vzorového obchodu BTC — MACD

Bitcoin / Dollar, D, BITFINEX ~

MACD (12, 26, close, 9) ~
IHSITT -
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V obchodnim systému se pracovalo s tydenni periodou pritbéhu obchodu. Nebyla
provedena optimalizace parametrd, nybrz optimalizace SL a PT. Nejvyssi mozné
dosazen¢ zisky se v daném ¢asovém rozmezi pohybovaly od 90,20 USD az do vyse 6
644 USD. Nejvyssi mozna ztrata dosahovala hodnot od 10,90 USD az po 3 157 USD.
Z tohoto diivodu byla provadéna optimalizace nastaveni SL a PT s krokem +100 USD

vzdy k pfedchozimu nastaveni.

Nize uvedena tabulka predstavuje vysledné hodnoty testované strategie MACD pro
viechny zvolené vy$e SL a PT. Uvodni nastaveni je zobrazeno v prvnim sloupci,
oznaceny modrou barvou. Dalsi sloupce pfedstavuji optimalizaci SL a PT s krokem

+100 USD vzdy k pfedchozimu nastaveni.

Tabulka 4: Vysledky BTC — MACD

Optimalizace SL a PT
Celkovy zisk 4810,70 5833,70 7583,70
Hruby zisk 7202,60 8525,60 10375,60
Hruba ztrata -2391,90 -2691,90 -2791,90
# obchodii celkem 25 25 25
Ziskové obchody 15 16 17
Ztratové obchody 10 9 8
Long pozice (Ziskovych) 12 (5) 12 (5) 12 (5)
Short pozice (ziskovych) 13 (10) 13 (11) 13 (12)
Nejvyssi ztrata -300,00 -400,00 -500,00
Nejvyssi zisk 600,00 700,00 800,00
Pramérny zisk na obchod 192,43 364,61 446,10
% uspésnych obchodu 60,00 % 64,00 % 68,00 %
Vyse drawdown -900,00 -800,00 -674,70

Vysledkem strategie MACD pfi ivodnim nastaveni je zisk ve vysi 4 810,70 USD.
Tato varianta je vSak pro investora nejméné vyhodna, jelikoZ s nejvyssi vysi DD 900
USD pfinasi nejniz$i pramérny zisk roven 192,43 USD na obchod i procento

uspeésnych obchodt — 60 %.

Optimalizovanim SL do vySe 400 USD a PT 700 USD investor ziska vyssi zisk,
oproti uvodnimu nastaveni, ale 800 USD jako DD a 64 % tspésnych obchodt porad

neni nejlepsi variantou.
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Nejvyssi zisk je dosazen pti optimalizaci SL a PT do arovné SL 500 USD a PT
800 USD. Procento tspé€snych obchodi se zvedlo na 68 %, primérny zisk na obchod
¢ini 446,10 USD a zaroven Urovent DD je nejnizsi ze vSech variant, a to 674,70 USD.

v

RRR je v poméru 1,6: 1. Toto RRR je oproti ostatnim variantdm nejnizsi.

Na nasledujicim obrazku je zndzornén vyvoj equity curve pro vSechny zvolené

vyse SL a PT. Vyvoj kapitalu je zndzornén vcetné vstupniho vkladu 19 000 USD.

Obrazek 12: Vyvoj equity curve BTC — MACD

Equity curve Equity curve

6.3.3. Strategie zaloZena na oscilatoru RSI

Dalsi testovanou strategii je strategie zaloZena na oscilatoru RSI (Relative Strenght
Index). Dilezité obchodni signaly tohoto indikatoru jsou udavany hodnotami
pod urovni 30, jez znaci preprodany trh a hodnoty nad 70 piedstavujici piekoupeny
trh. V téchto urovnich jsou zaznamenavany signaly pro vstup do obchodu. Pokud
indikéator RSI protne troven 30 zespodu nahoru, je to ndkupni signal, kdy je oteviena
long pozice. V opacném piipadé, kdy je uroven 70 protnuta shora dold, jedna se o

prodejni signal a investor vstupuje do short pozice.

Nasledujici obrazek znazornuje graf vyvoje kryptomény Bitcoin a vyuziti oscilatoru

RSI.
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Obrazek 13: Bitcoin — RSI

Bitcoin / Dollar, D, BITFINEX -

RSl (14, close) v [F

Vstupni testovani je provedeno na zaklad¢ standardnich hodnot:

e Perioda RSI: 14

e Horni Groven: 70

e Spodni Groven: 30

e Profit target: 600 USD
e Stop loss: -300 USD

V nésledujicim obrazku je zndzornén prubeh vzorového obchodu, kdy investor
vstupuje 06.02.2018 do long pozice na vstupni cené 6 948,6 USD. Signal ptekroceni

urovné 30 byl zaznamenan o den diive.

Obrazek 14: Priibéh vzorového obchodu BTC — RSI

Bitcoin / Dollar, D, BITFINEX v (o]

RSI (14, close) -
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V obchodnim systému se pracovalo s tydenni periodou pritbéhu obchodu. Nebyla
provedena optimalizace parametrii, nybrz optimalizace SL a PT. Nejvyssi mozné zisky
se pohybovaly v rozmezi od 183 USD az po 8 224 USD. Nejvyssi mozna ztrata
nabyvala hodnot od 25,50 USD az po 948,60 USD. Z tohoto diivodu byla provadéna

optimalizace nastaveni SL a PT s krokem +100 USD vzdy k pfedchozimu nastaveni.

Nasledujici tabulka ukazuje vysledné hodnoty, které byly ziskany testovanim
strategie na zakladé RSI pro viechny zvolené SL a PT. Uvodni nastaveni je zobrazeno
Vv modrém, prvnim sloupci, v dalSich sloupcich jsou zaznamenéany optimalizace SL a

PT vzdy s krokem +100 USD od ptfedchoziho nastaveni.

Tabulka 5: Vysledky BTC — RS

Optimalizace SL a PT
Celkovy zisk 1705,90 1263,10 1422,50
Hruby zisk 2605,90 2463,10 2432,70
Hruba ztrata -900,00 -1200,00 -1010,20
# obchodi celkem 8 8 8
Ziskové obchody 8] 5 5
Ztratové obchody 3 3 3
Long pozice (ziskové) 6 (3) 6 (3) 6 (3)
Short pozice (ziskové) 2(2) 2(2) 2(2)
Nejvyssi ztrata -300,00 -400,00 -500,00
Nejvyssi zisk 600,00 700,00 569,60
Priamérny zisk na obchod 213,24 157,89 177,81
% tuspéSnych obchodu 62,50 % 62,50 % 62,50 %
Vyse drawdown -600,00 -800,00 -510,20

Vysledkem strategie vyuZzivajici oscilator RSI pfi ivodnim nastaventi je zisk ve vysi
1 705,90 USD. Procento uspésnych obchodi je pro vSechny vySe SL a PT stejné
ve vysi 62,50 %. Primérny zisk na jeden obchod ¢ini 213,24 USD a vyse DD je 600

USD. S vyuzitim této varianty investor ziska nejvyssi zisk.

V piipadé, pokud se investor vyuzije optimalizovanou variantu SL ve vysi 400 USD
a PT 700 USD, doséhne nizsiho zisku, ale vySe DD se zvysi na 800 USD. Také se snizi

primé&rny zisk na jeden obchod. Tato varianta je proto nejméné vhodna.
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S vyuzitim optimalizované strategie SL ve vysi 500 USD a PT 800 USD je
dosazeno zisku ve vysi 1 422,50 USD, primérny zisk na obchod ¢ini 177,81 USD a

vySe DD je niZ§i neZ v obou ptedchozich variantach a dosahuje vyse 510,20 USD.

V nasledujicim obrazku je zaznamenén vyvoj equity curve pro vSechny stanovené

vyse SL a PT v¢etné vstupniho kapitalu 19 000 USD.

Obrazek 15: Vyvoj equity curve BTC — RSI
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6.3.4. Strategie zaloZena na Stochastic oscilator

Nyni je provedeno testovani strategie, ktera vstupuje do obchodti na zaklad¢ signalt
technického indikatoru Stochastik. Tento oscilator signalizuje stejné jako oscilator RSI

urovné prekoupeného a pieprodaného trhu (overbought/oversold).

Vstup do long pozice nastava v okamziku, kdy hodnota indikatoru protne spodni
uroven smérem vzhiiru. V piipad¢, Ze hodnota oscilatoru protne horni linii shora doli,
je realizovan vstup do short pozice. Urovné pro vstup do obchodii jsou stanoveny

VvV tivodnim testovani na hodnoty podle teoretické ¢asti této prace, konkrétné 80 a 20.

Na nize zobrazeném obrazku lze vidét vyvoj kryptomény Bitcoin s vyuZitim

Stochastic oscilator.
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Obrazek 16: Bitcoin — Stochastik

Bitcoin / Dollar, D, BITFINEX ~

Vstupni testovani je provedeno dle standardnich hodnot:

e Perioda % K: 14

e Horni uroveii: 80

¢ Dolni trovei: 20

e Profit target: 600 USD
e Stop loss: -300 USD

Obrazek 17: Priibéh vzorového obchodu BTC — Stochastik

Bitcoin / Dollar, D, BITFINEX ~

Stoch (14, 1, 2) ~

Obrazek vySe znazoriiuje prubéh vzorového obchodu, kdy investor vstupuje
do short pozice 07.05.2018. Pfedchozi den byl zaznamenan obchodni signal. Obchod

je realizovan na vstupni cené 9 658,60 USD.
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V obchodnim systému se pracovalo s tydenni periodou pribéhu obchodu. Nebyla
provedena optimalizace parametrd, nybrz optimalizace vySe SL a PT. Nejvyssi mozné
dosazen¢ zisky se v daném Casovém rozmezi pohybovaly od 78,60USD do 3 112,40
USD. Nejvyssi mozné ztraty dosahovaly hodnot od 0 do 2 268,00 USD. Z tohoto
divodu byla provedena optimalizace nastaveni SL a PT s krokem +100 USD vzdy

k pfedchozimu nastaveni.

Nasledujici tabulka pfedstavuje vysledné hodnoty ziskané testovanim strategie
zalozené na Stochastik pro viechny zvolené SL a PT. Uvodni nastaveni je zobrazeno
opét v prvnim, modrém, sloupci, dalsi dva sloupce predstavuji optimalizace SL a PT

s krokem +100 USD k piedchozimu nastaveni.

Tabulka 6: Vysledky BTC — Stochastik

Optimalizace SL a PT

Celkovy zisk 9638,90 9572,00 10372,00
Hruby zisk 12101,10 12834,20 14434,20
Hruba ztrata -2462,20 -3262,20 -4062,20
# obchodii celkem 33 33 33
Ziskové obchody 24 24 24
Ztratové obchody 9 9 9
Long pozice (ziskovych) 19 (13) 19 (13) 19 (13)
Short pozice (ziskovych) 14 (11) 14 (11) 14 (11)
Nejvyssi ztrata -300,00 -400,00 -500,00
Nejvyssi zisk 600,00 700,00 800,00
Priamérny zisk na obchod 292,09 290,06 314,30
% uaspésnych obchodu 72,73 % 72,73 % 72,73 %
Vyse drawdown -600,00 -800,00 -1000,00

Vysledkem strategie S vyuzitim Stochastic oscilator pfi ivodnim nastaveni je zisk
ve vysi 9 638,90 USD. Primérny zisk na obchod ¢ini 292,06 USD, vyse DD je 600
USD. Procento uspésnych obchodi je u vSech variant stejné v hodnoté 72,73 %, u této

varianty je RRR v poméru opét 2: 1.

Podobného vysledky je dosazeno pii vyuziti optimalizované varianty s vysi SL 400
USD a PT 700 USD, avsak zisk je niz8i 9 572 USD, nizsi je také primeérny zisk

na obchod, a zéroven vyse DD je vyssi nez v uvodnim nastaveni.

65



Nejvyssi zisk je dosazen pfi vyuziti optimalizované vyse SL 500 USD a PT 800
USD. Zisk v této varianté dosahuje 10 372,00 USD. Procento tspésnych obchodi je
stejné, avSak primérny zisk na obchod je vyssi, ¢ini 314,30 USD. Hodnota DD je také
vyssi, tentokrat 1 000 USD.

Nasledujici obrazek znazoriiuje vyvoj equity curve pro vSechny zvolené vyse SL a

PT. Vyvoj kapitalu je zaznamenan vcetn¢ vstupniho vkladu 19 000 USD.

Obrazek 18: Vyvoj equity curve BTC — Stochastik

Equity curve Equity curve Equity curve

W 51400 FT:700

6.4. Shrnuti vysledku — Bitcoin

Nyni jsou shrnuty hodnoty ziskané béhem testovani vybranych strategii zalozenych
na indikatorech technické analyzy vcéetné optimalizace SL a PT. Vysledky jsou
vyhodnocovany ze subjektivniho pohledu, jelikoz kazdy investor muize signaly

zaznamenat V jiny okamzik.

Nasledujici tabulka spojuje vysledky vSech testovanych strategii do jedné. Kazda

strategie byla testovana s 3 riznymi hodnotami Stop lossu a Profit targetu.

1. sloupec (modry): SL — 300 USD, PT — 600 USD
2. sloupec (Zluty): SL - 400 USD, PT — 700 USD
3.sloupec (Sedy): SL - 500 USD, PT - 800 USD

66



Tabulka 7: Shrauti vysledki BTC

SMA MACD RSI STOCHASTIK
Celkovy zisk 6854,40 [ 7689,20 | 10042,70 | 4810,70 | 5833,70 | 7583,70 | 170590 | 1263,10 | 1422,50 | 9638,90 | 9572,00 | 10372,00
Hruby zisk 9110,30 [ 10169,10 | 12169,10 | 7202,60 | 8525.60 | 10375,60 | 260590 | 2463,10 | 2432,70 | 12101,10 | 12834,20 | 14434,20
Hrub ziréita 2255,90 | -2479,90 | -2126,40 [ -2391,90 [ -2691.90 | -2791.90 | -900,00 [ -1200,00 | -1010,20 | -2462,20 | -3262.20 [ -4062.20
# obchodii celkem 27 27 27 25 25 25 8 8 8 33 33 33
Ziskové obchody 16 16 17 15 16 17 5 5 5 24 24 24
Zirtové obchody 11 11 10 10 9 3 3 3 3 9 9 9
Long pozice (ziskovych) 2o [ eo | 2o | 26 | 26 | 26 | 63 6(3) 6(3) [ 1903) [ 1903 [ 19013)
Short pozice (ziskovych) 1509 | 150 [ 1500 | 3o | Ban [ 302 | 2@ 2(2) 22) | 1aan [ 1aan | uay
Nejvyssi ztrdta -300.00 | -400,00 | -500,00 | -300,00 [ -400,00 | -500,00 | -300,00 | -400.00 | -500,00 | -300,00 [ -400,00 [ -500.00
Nejvysi zisk 600,00 | 70000 | 800,00 | 60000 | 70000 | 800,00 | 60000 | 70000 | s69.60 | 600,00 | 70000 | 800.00
Priimérny zisk na obchod 253,87 | 284,79 | 371,95 | 19243 | 36461 | 44610 | 21324 [ 157,89 | 177,81 | 292,09 | 290,06 | 314,30
% iispé&nych obchodii 59,26% | 59,26% | 62,96% | 60,00% | 64,00% | 68,00% [ 62,50% [ 62,50% | 62,50% | 72,73% | 72,73% | 72,73%
Vyie drawdown -1424,90 | -1448,90 | -1468,00 | -000,00 | -800,00 | -674,70 | -600,00 [ -800,00 | -510,20 | -600,00 | -800,00 | -1000,00

V tabulce je vidét, ze kazda testovana strategie dosahuje svého nejvyssiho zisku pii
jinych hodnotach SL a PT. Nékdy je dobré zariskovat, jelikoz to piinasi vyssi zisky,

jindy naopak vyssi risk piindsi nizsi zisk.

Kryptomény jsou velmi volatilni, jsou hodné ovlivnény psychologickou analyzou
investort, ale také rliznymi korekcemi ¢i o¢ekdvanimi. ProtoZe je Bitcoin potfad
povazovan za krale kryptomén, u téhle kryptomény byl obchodni systém vytvotren

optimalizovanou hodnotou s vysi SL 500 USD a PT 800 USD.

Ve vSech strategiich je tedy nastavena vySe SL na hodnoté 500 USD a PT ve vysi
800 USD. V piipadé obchodovani vSech strategii najednou, ale jednotlivé strategie
nemusi vykazovat obchodni signaly ve stejnou chvili, 1ze dosdhnout zisku ve vysi
29 420,90 USD za rok. Procento uspéSnych obchodl je 67,74 %, RRR v poméru
1,6: 1, primérny zisk na obchod ¢ini 316,34 USD, a proto byl tento systém

vyhodnocen jako ziskovy a 1ze podle n&j v roce 2019 obchodovat.
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6.5. Testované strategie — Ethereum

V této podkapitole jsou opét testovany zakladni strategie zaloZzené na indikatorech
predstavené v teoretické Casti. Tentokrat je analyzovana kryptoména Ethereum.
Backtest byl proveden stejné jako u kryptomény Bitcoin, na historickych datech
s denni frekvenci v obdobi od 01.12.2017 do 30.11.2018.

Vstupni kapital, ktery je investovan ve vSech strategiich do kryptomény ETH je
ve vysi 1 300 USD. Hodnoty v tabulkach ptedstavujici zisk, praimérny zisk na obchod
aj., predstavuji hodnoty v USD. Oznaceni USD v tabulkach uvedeno neni.

Zadny z obchodl nebyl obchodovan déle nez tyden a v ptipadé prekiizeni signal
je oteviena pozice uzaviena. Oteviena pozice je uzaviena na vstupni cené dne, kdy je

za stejnou cenu oteviena opacna pozice.

Grafy byly stazeny ze serveru tradingview.com a nasledné pro ucel téhle prace
upraveny. Vsechny nize uvedené hodnoty lze nalézt v tabulkach v souboru

Ethereum.xls, kter¢ jsou soucasti této prace.

6.5.1. Strategie zaloZena na klouzavém priaméru

Jako prvni je testovana strategie zalozena na klouzavém praméru. Jedna se
0 jednoduchy klouzavy pramér (SMA). Klouzavy primér je vyuzivan zejména diky

svému jednoduchému vypoctu.

Vstup do pozice u jednoduchého klouzavého pruméru, jak jiz bylo zminéno
V teoretické Casti, nastava v okamziku, kdy graf vyvoje ceny protne kiivku SMA.
Pokud graf protne kiivku zdola nahoru, jedna se o signal k ndkupu, tedy vstupu
do long pozice. V piipad¢€, protnuti smérem dolt, znaci signal pro vstup do short

pozice.

Na obrazku nize lze vidét denni vyvoj kryptomény Ethereum spolu

s indikatorem technické analyzy, v tomto pfipadé jednoduchym klouzavym primérem.
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Obrazek 19: Ethereum —SMA

/ Dollar, D, BITFINEX

125.2454

Vstupni testovani je provedeno na zaklad¢ stanovenych hodnot:

e SMA: 20, close
e Profit target: 60 USD
e Stop loss: -30 USD

Nasledujici obrazek znazoriuje pribéh vzorového obchodu. Investor vstupuje dne
12.4.2018 do long pozice, jelikoz 11.4.2018 byl zaznamenan obchodni signal, ze télo
svice protnulo kiivku SMA. Obchod byl realizovan na vstupni cené 429,74 USD.

Obrazek 20: Priibéh vzorového obchodu ETH — SMA

Ethereum / Dollar, D, BITFINEX ~
MA (20, close) ~ 420.9730
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V obchodnim systému se pracovalo s tydenni periodou pritbéhu obchodu. Nebyla
provedena optimalizace parametri, nybrz optimalizace SL a PT. NejvySe mozné
dosazené¢ zisky se pohybovaly v rozmezi od 4,70 USD az po 472,12 USD. Nejvyssi
mozna ztrata pak v rozmezi od 217,30 USD az po 0,33 USD. Z tohoto divodu byla
provadéna optimalizace nastaveni SL a PT s krokem +10 USD, vzdy se vychazi

z predchoziho nastaveni.

NiZe uvedena tabulka piedstavuje vysledné hodnoty testované strategie pro vSechny
zvolené SL a PT. Uvodni nastaveni je zobrazeno v prvnim sloupci, ozna¢enym modrou
barvou. Dalsi sloupce predstavuji optimalizaci SL a PT skrokem 10 USD

od piedchoziho nastaveni.

Tabulka 8: Vysledky ETH — SMA

Optimalizace SL a PT
Celkovy zisk 429,06 433,40 413,22
Hruby zisk 610,53 654,83 671,30
Hruba ztrata -181,47 -221,43 -258,08
# obchodu celkem 20 20 20
Ziskové obchody 13 13 12
Ztratové obchody 7 7 8
Long pozice (Ziskovych) 9 (5) 9 (5) 9 (4)
Short pozice (ziskovych) 11 (8) 11 (8) 11 (8)
Nejvyssi ztrata -30,00 -40,00 -50,00
Nejvyssi zisk 60,00 70,00 80,00
Primérny zisk na obchod 21,45 21,67 20,66
% uspésnych obchodu 65,00 % 65,00 % 60,00 %
Vyse drawdown -111,08 -131,04 -147,69

Vysledkem strategie zaloZzené na SMA pii Gvodnim nastaveni je zisk ve vysi
429,06 USD. Primérny zisk na obchod ¢ini 21,45 USD. Vyse DD je 111,08 USD.

Procentudlni ispéSnost obchodii je 65 % a RRR je v poméru 2:1 (zisk: ztrata).

Vyssiho zisku lze dosdhnout s vétsim sklonem k riziku. SL je nyni ve vysi 40 USD
a PT 70 USD. Tato optimalizace SL a PT pfinasi investorovi vyssi zisk — 433,40 USD,

avSak 1 vySe DD je vyss§i. Primérny zisk na jeden obchod ¢ini 21,67 USD. Procentualni
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uspésnost je opet 65 %, avSak nyni je RRR nizsi, v poméru 1,75: 1. Tato optimalizace

predstavuje vyssi DD ve vysi 131,04 USD.

Optimalizace SL na trovent 50 USD a PT na 80 USD je nejméné vyhodna. Nejen,
ze investor obdrzi nejnizsi zisk v hodnoté 413,22 USD, procentudlni uspésnost klesa
na 60 % a RRR je v poméru 1,6: 1. Priméry zisk klesl na 20,66 USD za obchod,
kdezto vySe DD vzrostla na 147,69 USD.

Nasledujici obrazek zndzoriiuje vyvoj equity curve pro vSechny zvolené vyse SL

a PT. Vyvoj kapitalu je znazornén véetné vstupniho vkladu, u ETH ve vysi 1300 USD.

Obrazek 21: Vyvoj equity curve ETH — SMA

Equity curve Equity curve Equity curve
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6.5.2. Strategie zaloZena na MACD

Strategie  MACD (Moving Average Convergece/Divergence) je zalozena
na rozdilu pomalého a rychlého exponencidlniho priméru. Od rychlého
exponencialniho klouzavého priméru je odectena hodnota pomalého a tento vysledek
je porovnan se signalni linii. Obchodnim signalem pro vstup do long nebo short pozice
je prektizeni rozdilu EMA a signalni linie. Pokud kiivka MACD protne signalni linii
shora dolt, jedna se o vstup do short pozice. V opa¢ném piipadé, se vstupuje do long

pozice.

Na obrazku nize lze vidét vyvoj kryptomény spolu s indikatorem MACD.
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Obrazek 22: Ethereum — MACD

Ethereum / Dollar, D, BITFINEX ¥

MACD (12, 26, close, 9) ~ [/

Vstupni testovani je provedeno na zaklad¢ standardnich hodnot:

e Perioda Fast EMA: 12

e Perioda Slow EMA: 26

e Perioda signal: 9

e Profit target: 60 USD
e Stop loss: -30 USD

Na nasledujicim obrazku je zobrazen prubéh jednoho vzorového obchodu. Investor
tentokrat vstupuje dne 7.9.2018 do short pozice. Vstupni signdl byl zaznamenan
6.9.2018, kdy doslo k pfekiizeni MACD a signdlni linie. Vstupni cena byla 229,72
USD.

Obrazek 23: Pritbéh vzorového obchodu ETH — MACD

Ethereum / Dollar, D, BITFINEX ~

CD (12, 26, close, 9) ~




V obchodnim systému se pracovalo s tydenni periodou pritbéhu obchodu. Nebyla
provedena optimalizace parametrd, nybrz optimalizace SL a PT. Nejvyssi mozné
dosazen¢ zisky se v daném ¢asovém rozmezi pohybovaly od 1,44 USD az po 506,10
USD. Nejvyssi mozna ztrata dosahovala hodnot od 1,55 USD az po 139 USD. Z tohoto
divodu byla provadéna optimalizace nastaveni SL a PT s krokem +10 USD

k pfedchozimu nastaveni.

V nize uvedené tabulce je mozno vidét vysledné hodnoty testované strategie
zalozené na MACD pro viechny zvolené SL a PT. Uvodni nastaveni je zobrazeno
v modrém sloupci, optimalizace SL a PT vzdy s krokem +10 USD od ptedchoziho

nastaveni je zobrazena v dal$ich sloupcich.

Tabulka 9: Vysledky ETH — MACD

Optimalizace SL a PT
Celkovy zisk 481,26 339,89 348,31
Hruby zisk 636,69 655,32 533,74
Hrubé ztrata -155,43 -315,43 -185,43
# obchodii celkem 24 24 24
Ziskové obchody 16 15 15
Ztratové obchody 8 9 9
Long pozice (Ziskovych) 12 (6) 12 (6) 12(6)
Short pozice (ziskovych) 12 (10) 12 (9) 12(9)
Nejvyssi ztrata -30,00 -40,00 -50,00
Nejvyssi zisk 60,00 70,00 80,00
Priamérny zisk na obchod 20,05 14,16 14,51
% tuspéSnych obchodu 66,67 % 62,50 % 62,50 %
Vyse drawdown -86,20 -120,00 -150,00

Vysledkem strategie MACD pfi tvodnim nastaveni je celkovy zisk ve vysi 481,26
USD. Primérny zisk na obchod ¢ini 20,05 USD a procentualni uspésnost je 66,67 %.

Vyse DD je v tomto nastaveni nejnizsi. S vyuZzitim tohoto nastaveni investor ziska

cvwr

Obe¢ dalsi optimalizace vySe SL a PT nejsou pro investora vyhodné, nebot’ dosazeny
zisk byl niz$i, zaroven pfinesly horsi procentudlni GspéSnost, nizs$i primérny zisk

na jeden obchod i mensi pocet ziskovych obchodi.
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V tomto pfipad¢ se nevyplati riskovat vyssi mnozstvi kapitdlu. Za vyssi sklon

K riziku bychom si odnesli nizsi zisk.

Vyvoj equity curve pro vSechny stanovené vySe SL a PT jsou zaznamenany vcetné
vstupniho vkladu ve vysi 1 300 USD v nasledujicim obrazku.
Obrazek 24: Vyvoj equity curve ETH — MACD
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6.5.3. Strategie zaloZena na oscilatoru RSI

Dalsi testovanou strategii je strategie zaloZena na oscilatoru RSI (Relative Strenght
Index). Dulezité obchodni signaly tohoto indikatoru jsou udavany hodnotami
pod urovni 30 a hodnotami nad trovni 70. Jak jiz v§ak bylo zminéno v teorii, vyplati
se pockat, nez se tyto hodnoty vrati na danou trovein zpét. Pokud indikéator RSI protne
uroven 30 zespodu nahoru, jedna se o nakupni signal, kdy investor vstupuje do long
pozice. V opa¢ném piipadé, kdy je uroven 70 protnuta shora dolt se jedna o prodejni

signal, investor vstupuje do short pozice.

Na obrazku Ize vidét vyvoj za ro¢ni analyzované obdobi kryptomény Ethereum

spolecné s oscilatorem RSI.
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Obrazek 25: Ethereum — RSI

Ethereum / Dollar, D, BITFINEX ~

Vstupni testovani je provedeno na zakladé¢ standardnich hodnot:

e Perioda RSI: 14

e Horni urovei: 70

e Spodni Groven: 30

e Profit target: 60 USD
e Stop loss: -30 USD

Nize uvedeny obrazek znazoriiuje prub&h vzorového obchodu, kdy investor
vstupuje 08.04.2018 do long pozice na vstupni cené¢ 384,26 USD. V prubéhu dne
07.04.2018 byl zaznamenan obchodni signal.

Obrazek 26: Priibéh vzorového obchodu ETH — RSI

Ethereum / Dollar, D, BITFINEX ~

RS (14, cloze) ~ I EIRAES 33.1972
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V obchodnim systému se pracovalo s tydenni periodou pritbé¢hu obchodu. Nebyla
provedena optimalizace parametrti, nybrz optimalizace SL a PT. Nejvyssi mozné zisky
dosahovaly hodnot od 7,09 USD az po 579,80 USD. Nejvyssi mozna ztrata nabyvala
hodnot v rozmezi od 178,30 USD az po 0. Z tohoto davodu byla provadéna
optimalizace nastaveni SL a PT s krokem +10 USD, vzdy k piedchozi vysi hodnot SL
a PT.

V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny vysledné hodnoty, které byly ziskany testovanim
strategie s vyuzitim oscilatoru RSI. Jsou zde uvedeny vysledky pro vSechny zvolené
vyse SL a PT. Uvodni nastaveni je zapsano v prvnim sloupci, oznaéenym modie. Dalsi
sloupce piedstavuji optimalizaci vySe SL a PT s krokem +10 USD k piedchozimu

nastaveni (sloupci).

Tabulka 10: Fysledky ETH — RS

Optimalizace SL a PT
Celkovy zisk 303,92 324,03 344,03
Hruby zisk 404,91 455,02 505,02
Hruba ztrata -100,99 -130,99 -160,99
# obchodii celkem 12 12 12
Ziskové obchody 8 8 8
Ztratové obchody 4 4 4
Long pozice (Ziskovych) 7(4) 7(4) 7(4)
Short pozice (ziskovych) 5 (4) 5(4) 5 (4)
Nejvyssi ztrata -30,00 -40,00 -50,00
Nejvyssi zisk 60,00 70,00 80,00
Priamérny zisk na obchod 25,33 27,00 28,67
% uspésnych obchodu 66,67 % 66,67 % 66,67 %
VySe drawdown -30,00 -40,00 -50,00

Vysledkem strategie zalozené na oscildtoru RSI pfi testovani standardnich
(0vodnich) hodnot je dosazeni zisku ve vysi 303,92 USD. Primérny zisk na obchod je

ve vysi 25,33 USD. Procentudlni ispéSnost je pro vSechny 3 varianty stejnéd a dosahuje

cv w7

jednoho obchodu. RRR je stejné jako u predchozich strategii v tomto nastaveni 2: 1.
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Pokud ma investor vétsi sklon k riziku a mize se dovolit riskovat vy$§i mnoZstvi
kapitalu, mtize pti nastaveni SL ve vysi 40 USD a PT 70 USD dosahnout zisku 324,03
USD. Coz pfinasi zisk na jeden obchod ve vysi 27,0 USD. RRR kleslo na 1,75: 1 a
vyse DD vzrostla na 40 USD, opét vSak ptedstavuje pouze vysi SL jednoho obchodu.

Nejvyssi zisk je dosazen optimalizaci SL na 50 USD a PT 80 USD. Zisk dosahuje
hodnoty 344,03 USD a primérny zisk na obchod tak vzrostl o necelé 2 dolary na 28,67
USD. RRR je v poméru 1,6, procentni uspé$nost se nemeéni a vyse DD opét predstavuje

pouze vysi SL 50 USD.

Na nasledujicim obrazku je zobrazen vyvoj equity curve nejen pro tvodni SL a PT,
ale také pro jejich optimalizace. Vyvoj kapitalu je zaznamenan véetné 1 300 USD,

jakozto vstupniho vkladu.

Obrazek 21: Vyvoj equity curve ETH — RSI

Equity curve Equity curve Equity curve

6.5.4. Strategie zaloZena na Stochastic oscilator

Nyni je testovana Strategie, kterd vstupuje do obchodli na zdklad¢ signald
technického indikatoru Stochastik. Tento oscilator signalizuje jako osciladtor RSI

urovné prekoupeného a preprodaného trhu (overbought/oversold).

Vstup do long pozice nastdva v okamziku, kdy hodnota indikatoru protne spodni

uroven smérem vzhiru. V piipad€, ze hodnota oscilatoru protne horni linii shora dold,
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je realizovan vstup do short pozice. Urovné pro vstup do obchodii jsou stanoveny

V tvodnim testovani na hodnoty podle teoretické ¢asti této prace, konkrétné 80 a 20.

Na nize zobrazeném obrazku lze vidét vyvoj Etherea spolu se Stochastic oscilator.

Obrdazek 28: Ethereum — Stochastik

Ethereum / Dollar, D, BITFINEX -

Vstupni testovani je provedeno dle standardnich hodnot:

Perioda % K:
Horni troven:
Dolni aroven:
Profit target:
Stop loss:

14

80

20

60 USD
-30 USD

Obrazek 29: Pritbéh vzorového obchodu ETH — Stochastik

ETHUSD

Ethereum / Dollar, D, BITFINEX ~
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Ve vySe uvedeném obrazku je zndzornén pribéh obchodu. Investor vstupuje
do short pozice 24.08.2018, jelikoz v prabéhu 23.08.2018 doslo k protnuti linie 80.
Obchod byl realizovan na vstupni cené 244,70 USD.

V obchodnim systému se pracovalo s tydenni periodou pritbéhu obchodu. Nebyla
provedena optimalizace parametrd, nybrz optimalizace SL a PT. Nejvyssi mozné
dosazen¢ zisky se v daném Casovém rozmezi pohybovaly od 1,13 do 506,10 USD.
Nejvyssi mozna ztraty dosahovaly hodnot od 0 do 178,30 USD. Z tohoto divodu byla
provedena optimalizace nastaveni SL a PT s krokem +10 USD vzdy k pfedchozimu

nastaveni.

Nasledujici tabulka predstavuje vysledné hodnoty testované strategie pro vSechny
zvolené SL a PT. Uvodni nastaveni je zobrazeno v prvnim sloupci, ktery je oznagen
modrou barvou. Dal$i dva sloupce piedstavuji optimalizaci SL a PT s krokem +10

USD k ptedchozimu nastaveni.

Tabulka 11: Vysledky ETH — Stochastik

Optimalizace SL a PT

Celkovy zisk 654,99 676,43 806,68
Hruby zisk 911,52 1002,96 1188,90
Hruba ztrata -256,53 -326,53 -382,22
# obchodi celkem 31 31 31
Ziskové obchody 21 21 22
Ztratové obchody 10 10 9
Long pozice (Ziskovych) 16 (9) 16 (9) 16(10)
Short pozice (ziskovych) 15 (12) 15 (12) 15 (12)
Nejvyssi ztrata -30,00 -40,00 -50,00
Nejvyssi zisk 60,00 70,00 80,00
Primérny zisk na obchod 21,13 21,82 26,02
% uspésnych obchodi 67,74 % 67,74 % 70,97 %
VySe drawdown -30,00 -40,00 -50,00

Vysledkem strategie vyuZzivajici Stochastic oscilator pfi ivodnim nastaveni je zisk
ve vysi 654,99 USD. Primérny zisk na obchod ¢ini 21,13 USD. VySe DD piedstavuje
nastaveny jeden SL ¢ili 30 USD. Procentualni uspés$nost je 67,74 % a RRR 2: 1.
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Podobného vysledku je dosazeno v prvnim kroku optimalizace SL a PT
na urovn¢ 40 a 70 USD. Strategie je opét ziskova, procentudlni GspésSnost také stejna
jako v pifipadé uvodniho nastaveni, tedy 67,74 %. Pramérny zisk na obchod vzrostl
na 21,82 USD. Vyse DD je opét ve vysi SL jednoho obchodu — 40 USD.

A4

Nejvyssiho zisku je dosazeno V piipadé optimalizace SL na 50 USD a PT na 80
USD. Zisk dosahuje hodnot 806,68 USD. Primérny zisk na jeden obchod ¢ini 26,02
USD, coz je skoro o 5 USD vice nez v pfipadé¢ tivodniho nastaveni. Procentudlni
uspésnost vzrostla na 70,97 % a RRR je v poméru 1,6: 1. Vyse DD je 50 USD, coz

investor riskuje pti kazdém vstupu do obchodu.

Nasledujici obrazek znazoriiuje vyvoj equity curve pro vSechny zvolené vyse SL a
PT. Vyvoj kapitalu je zndzornén vcetné vstupniho vkladu ve vysi 1 3000 USD.
Obrazek 30: Vyvoj equity curve ETH — Stochastik

Equity curve Equity curve Equity curve
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6.6. Shrnuti vysledka — Ethereum

Nyni jsou shrnuty vysledné hodnoty ziskané béhem testovani vybranych strategii
vcetné optimalizace SL a PT. Vysledky jsou vyhodnocovany ze subjektivniho

pohledu. V teoretické ¢asti je uvedeno, Ze technicka analyza je spiSe véda nez logika

a kazdy investor mize signaly vidét v jinou dobu.

V nasledujici tabulce jsou spojeny vysledky vcetné optimalizaci vSech strategii.

Kazda strategie byla testovand 3x srtznou vysi Stop lossu a Profit targetu.

1. sloupec (modry): SL-30 USD, PT - 60 USD
2. sloupec (zluty): SL-40 USD, PT-70 USD
3.sloupec (Sedy): SL -50 USD, PT —80 USD

Tabulka 12: Shrnuti vysledku ETH

SMA MACD RSI STOCHASTIK
Celkovy zisk 429,06 | 433,40 | 413,22 | 481,26 | 339,89 | 348,31 | 303,92 | 324,03 | 344,03 | 654,99 | 676,43 | 806,68
Hruby zisk 610,53 | 654.83 | 671,30 [ 636.69 | 65532 [ 533,74 [ 40401 [ 455,02 [ 505,02 [ 911,52 | 1002,96 [ 1188.90
Hrubé ztrata -181.47 | -221,43 | -258.08 | -155.43 [ -315.43 | -185.43 | -100.99 | -130,99 | -160.99 | -256.53 | -326,53 | -382.22
# obchodii celkem 20 20 20 24 24 24 12 12 12 31 31 31
Ziskové obchody 13 13 12 16 15 15 8 8 8 21 21 22
Ziratové obchody 7 7 8 8 9 9 4 4 4 10 10 9
Long pozice (Ziskovych) 9@ [ [ e[ n2e ]| 2e | 700 [ 70| 7@ 160 | 1609 | 1600
Short pozice (ziskovych) ue (nue|ue a2z 2o | 5@ [ so | 5@ [1saa|sa2]1502
Nejvyss ztrita -30,00 | -40.,00 | -50.00 | -30.00 | -40.00 | -50.00 | -30,00 | -40.00 | -50.00 | -30,00 | -40.00 | -50,00
Nejvyss zisk 60.00 | 70,00 | 80.00 | 60,00 | 70,00 | 80.00 | 60,00 | 70.00 | 80.00 | 60.00 | 70.00 | 80.00
Primérny zisk na obchod | 2145 | 21,67 | 20,66 | 20,05 | 14,6 | 14,51 | 2533 | 27,00 | 28,67 | 2113 | 21,82 [ 26,02
% iispéinych obchodit 65,00% | 65,00% [ 60,00% | 66,67% | 62.50% [ 62,50% | 66,67% | 66.67% | 66,67% | 67,74% [ 67,74% [ 70,97%
Vyse drawdown -111,08 | -131,04 | -147,69 | -86,20 | -120,00 | -150,00 | -30,00 | 40,00 | -50,00 | -30,00 | 40,00 | -50,00

V tabulce je videt, ze kazdé testovana strategie dosahuje nejvyssiho zisku pfi jinych

hodnotach SL a PT. Nékdy se vyplati riskovat, jindy je lepsi drZet se zkratka.

Vyvoj kryptomény Ethereum je podle mého nazoru ,,ovlivnén* nejen vyvojem
kryptomény Bitcoin, protozZe pokud klesa hodnota Bitcoinu, klesaji i hodnoty ostatnich
kryptomén, ale také rlznymi korekcemi, poplaSnymi zpravami aj., a proto byl

obchodni systém sestaven s nejniZ§im moZnym rizikem.

Ve vsech strategiich je nastavena vyse SL na hodnotu 30 USD a PT ve vysi
60 USD. V ptipadé¢ obchodovani vSech strategii najednou, ale jednotlivé strategie
nemusi vykazovat obchodni signaly ve stejnou chvili, 1ze dosdhnout zisku ve vysi
1 869,23 USD. Primérny zisk na 1 obchod ¢ini 21,49 USD. Procentni UspéSnost
obchodt je 66,67 % a vySe RRR v poméru 2:1, proto byl tento obchodni systém

vyhodnocen jako ziskovy a lze podle n¢j v roce 2019 obchodovat.
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Z.aveér

Diplomova prace se zabyvala vytvofenim obchodniho systému na zakladé
indikatort technické analyzy vybranych kryptomén. Jejim cilem bylo vytvofit ziskovy
obchodni systém, podle kterého by investor mohl v roce 2019 obchodovat. Diplomova
prace se soustfedila na nejvétsi kryptoménu Bitcoin a tfeti nejvetsi kryptoménu

Ethereum z hlediska trzni kapitalizace.

V teoretické cCasti se nejdiive zabyvala popisem vybranych kryptomén, jejich
historii, vlastnostmi, obchodovanim, ale také otazkou, zda by kryptomény mohly plnit
funkci penéz. Béhem psani diplomové prace bylo zjisténo, ze i1 prestoze V nekterych

zemim jsou kryptomény uznavany, zatim kryptomény funkci penéz plnit nemohou.

Dalsi kapitoly ptedstavovaly predstaveni zakladnich indikatorti technické analyzy,
které byly aplikovany v praktické ¢asti do cenovych grafii kryptomén. V neposledni
fad¢ se teoreticka Cast této prace zaméefovala na money management, ktery je dalezity
pro spravné nastaveni pravidel a pii jeho dodrzeni vytvofeni vhodného obchodniho

systému.

Prakticka ¢éast této prace se vénovala aplikaci vybranych indikatori do grafii
kryptomén Bitocoinu a Etherea. Data byla ziskana z voln€ dostupného internetového
serveru tradingview.com, ze kterého byly stazeny grafy a nasledné upravena pro ucely
této prace. Hodnoty byly zpracovany pomoci programu MS Excel, kde byly vyuzity
matematické a logické funkce tohoto programu. Cilem tohoto vyzkumu bylo nalézt
ziskovy obchodni systém pro obchodovani kryptomén Bitcoin a Ethereum v roce
2019.

Zavérem lze fici, Ze ziskovy systém se podafilo nalézt pti vyuZiti optimalizace vySe
jednotlivych stop lostl a profit targetii danych testovanych strategii. Ziskovy obchodni
systém byl nalezen pro nejvyssi hodnoty stop losu 500 USD a profit targetu 800 USD
pro kryptoménu Bitcoin. Pro kryptoménu Ethereum byl jako ziskovy obchodni systém
zvolen systém predstavujici minimalni riziko. VySe stop losu byla stanovena na 30

USD a profit target na 60 USD.
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