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Abstrakt

Zaveérecna prace je zamétena na zhodnoceni demografické a socioekonomické situace Libereckého
kraje za pomoci ukazateli vypocitanych z historickych dat v ¢asovém obdobi 1999 az 2018.
Ukazatele popisuji vékovou strukturu obyvatelstva a postupné starnuti populace, ekonomickou
strukturu a zahrani¢ni imigraci cizincti na izemi Libereckého kraje. Pro moznosti porovnani s vys$im
tizemnim celkem byly vypogitany i ukazatele pro celou Ceskou republikou. Nésledné je predikovan
jejich budouci vyvoj na pét let do budoucna. Predikce je vypocitana na zdkladé dekompozice casové
fady a metody vyrovnani casové tfady vhodnou trendovou funkci. Vypoclty jsou provadény
v programech Microsoft Excel a Eviews. V zavéru prace jsou jednotlivé ukazatele porovnany
s Ceskou republikou a jsou popsany jednotlivé trendové funkce, které byly pro dany ukazatel
zvoleny.
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Abstract

This work is focused on evaluation of demographic and socio-economic situation of Liberec region
by using indicators calculated from historic data from last twenty years. Indicators describe age
structure of population and it’s aging, economic structure and foreign imigration to the area of
Liberec region. Indicators were calculated also for whole Czech republic to compare data with higher
territorial unit. Then is predicted their future developement for next five years to the future. The
prediction is based on decomposition of time series and compensation of series by appropriate trend
function. The calculation is made in Microsoft excel and Eviews. In the end of this work are
indicators compared with Czech republic and trend functions for each indicator is described.
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Uvod

Demografické zmény v Evropé i ve svéte jsou v dnesni dobé silné sledované, kvili jejich dopadiim
na ekonomiku. Lidsky kapital je v souasné dob€ povazovan za nejvetsi bohatstvi kazdého statu.
Lidé jsou zasoba budouci pracovni sily, platci dani, pro vyrobce potencionalni spotiebitelé. Investice
do reprodukce lidskych zdroji bude mit v budoucnu pozitivni dopad na ekonomickou situaci
kazdého statu — od ni se odvijeji vSechny dal$i moznosti rozvoje spolecnosti. Navyseni nebo ubytek
hospodaistvi. Pti sledovani a posouzeni reprodukce lidskych zdroji bychom se tézko obesli bez
demografického pohledu. (Simpach 2018)

Populaéni vyvoj ma v Ceské republice nékteré obecné charakteristiky. Zaroven se viak lze domnivat,
7e mezi rznymi regiony Ceské republiky existuji rozdily v demografickém vyvoji. Vyvoj vech
demografickych udalosti byl v pribéhu celého 20. stoleti ovliviiovan mnoha faktory, at’ politickymi,
ekonomickymi, kulturnimi, socidlnimi aj. Jednim =z hlavnich rizik je starnuti populace.
Demografické starnuti obyvatelstva znamena zvySeny napor na zdravotni a socidlni systém.
(Sitnerova 2013)

Vyrazny vliv m& na populacni vyvoj i migrace. Je evidentni, Ze pokud se nezméni pfistup k
populaénimu chovani, bude obyvatelstvo Ceské republiky i nadale stirnout a migrace bude stale

vvvvvv

Populacni vyvoj ma silny vliv i na ekonomickou situaci sledované oblasti, proto nemize byt
opomenuta ekonomicka struktura obyvatelstva. Liberecky kraj diive patfil k jednomu z kraji
s nejmensi mirou nezaméstnanosti v Ceské republice, diky rozmanitosti ekonomickych oblasti. To
se vSak zménilo po roce 2008 kvuli postupnému tpadku tradi¢niho primyslu. (Orsulikova 2012)

Diky analyze historickych a soudasnych dat o populaci, které shromazd’uje v Ceské republice Cesky
statisticky ufad jsme schopni posoudit soucasnou situaci a pomoci fady riiznych modeld predikovat
budouci vyvoj. Diky t€émto predikcim je mozné podniknout kroky k tomu, abychom zvratili negativni
vyvoj nebo udrzeli ten pozitivni.

Na téma demografické a socioekonomické analyzy mtzeme najit fadu podobnych praci, naptiklad
Sobolova (2015), ktera se zabyva analyzou a predikci hlavniho mésta Prahy také na zékladé¢
dekompozice Casovych tad, nebo Pesavova (2018) analyzujici a predikujici stejnym zptisobem
mikroregion Hlinecko. Predikce pomoci vhodné trendové funkce mtze byt dale doplnéna o sezénni
slozku &asové fady, naptiklad v praci Alchinbekova (2020), ktera zkouma imigraci do Ceské
republiky na zéklad¢ analyzy ¢asovych fad. NejznaméjSim zpracovatelem demografickych predikei
je Cesky statisticky tfad, ktery vydava demografické prognézy na 50 let do budoucna, nejnoveé;si
prognoza je do roku 2070. Cilem této prace je demograficka a socioekonomicka analyza Libereckého
kraje na zaklad€ vybranych ukazateld a dat za roky 1999 az 2018. Dale pak identifikace vyvojovych
trenddi zvolenych ukazateldi, jejich srovnani vi¢i ukazatelim celé Ceské republiky a nasledna
predikce budouciho vyvoje do roku 2023, tedy 5 let dopfedu od nejnovéjsich dostupnych dat z roku
2018.



1.Teoretické podklady

Tato kapitola popisuje pojmy a definice feSené problematiky této bakalarské prace. Bude strucné
popséna charakteristika Libereckého kraje, co to jsou obecné demografické a socioekonomické
ukazatele a k ¢emu slouzi. Dale bude popsano obyvatelstvo sledovaného kraje a zdkladni udaje, které
jsou v ramci této prace sledované, predevsim demograficka struktura a socio-ekonomicka struktura.
Nasledn¢ bude popsana migrace a idaje o cizich statnich ptislusnicich zijicich na sledovaném uzemi.
Nakonec je stru¢né charakterizovana analyza Casovych fad a analyza trendu, kterd je vyuzita

k predikci budouciho vyvoje ukazateli pro izemi Libereckého kraje.

1.1 Charakteristika Libereckého kraje

Liberecky kraj je tvofen okresy Ceska Lipa, Jablonec nad Nisou, Liberec, Semily. Od 1. 1. 2003 se
na jeho tizemi nachdzi 10 spravnich obvodi obci s rozsifenou ptisobnosti.

Kraj se rozprostird na severu Ceské republiky. Svym severnim okrajem hrani¢i se Spolkovou
republikou Némecko a s Polskem. Vychodni ¢ast kraje sousedi s Kralovéhradeckym krajem, na jihu
priléha ke Stiedogeskému kraji a na zapadé ke kraji Usteckému.

Liberecky kraj tvoii pouze 4,0 % tzemi celé Ceské republiky. AZ na hlavni mésto Praha je se svou
rozlohou 3 163 km? nejmensi kraj v republice. Zeméd&lska pida zaujima 44,1 % rozlohy kraje, podil
orné pudy na celkové rozloze je hluboko pod celostatnim primérem. Naopak vyrazné vysoky podil
uzemi kraje pfedstavuje lesni pada (44,6 %).

Ke konci roku 2019 mél Liberecky kraj celkem 442 690 obyvatel, coZ je 4,1 % obyvatelstva Ceské
republiky. | podle poctu obyvatel je tak druhy nejmensi. Primérna hustota 140,3 obyvatel
na km? pievySuje republikovy primér (135,6 obyvatel na km?). Nejvyssi koncentrace obyvatel je
v okresech Jablonec nad Nisou (225,4 obyvatel na km?) a Liberec (177,5 obyvatel na km?). K 31. 12.
2019 bylo naizemi kraje 215 obci (z toho 39 mést a 4 méstyse) a prumérna rozloha obce ¢ini
14,7 km?. Podil mé&stského obyvatelstva dosahl 77,1 %. Méné& urbanizovan je pouze okres Semily,
kde ve méstech bydlelo pouze 56,7 % obyvatel. Se 104 802 obyvateli je hlavnim centrem kraje mésto
Liberec. Druhym nejvétsim méstem je Jablonec nad Nisou se 45 773 obyvateli.

Populaéni vyvoj Libereckého kraje se vyrazné neodchyluje od vyvoje v ostatnich krajich Ceské
republiky. Obyvatelstvo ma oproti republikovému pruméru nepatrné mladsi vékovou strukturu.

Liberecky kraj ma prevazné pramyslovy charakter. V pribéhu dvaceti let tradi¢ni textilni primysl
ztratil své dominantni postaveni, hospodaiska recese v poslednich letech se projevila i v primyslu
skla a bizuterie. Zpracovatelsky primysl je zaméten na vyrobu automobilli a vyrobu pryzovych a
plastovych vyrobkl. Nezanedbatelnou soucasti ekonomiky Libereckého kraje je cestovni ruch.
Zemedelstvi je pouze vedlejsim odveétvim.



Liberecky kraj se v roce 2018 podilel 3,2 % na celkovém HDP Ceské republiky a hruby domaci
produkt na obyvatele kraje piedstavoval 77,2 % pramérné Grovné hrubého domaciho produktu
na obyvatele Ceské republiky.

Podil nezaméstnanych na obyvatelstvu (tj. podil poctu dosazitelnych uchazecti o zaméstnani ve véku
15-64 na celkovém poctu obyvatel ve véku 15-64 let) k 31. 12. 2019 ¢inil 2,95 % a byl tak 0 0,08
procentnich bodii vyssi, nez hodnota tohoto ukazatele za Ceskou republiku. V potadi kraji podle
podilu nezaméstnanych se Liberecky kraj zafadil na 11. nejhorsi pozici. (CSU 2020)

1.2 Demografickeé a socioekonomické ukazatele

Demografie je spoleCenska véda, ktera se zabyva tzv. demografickymi jevy a procesy, resp.
zakonitostmi, podle kterych se tyto jevy a procesy fidi. Demografické jevy a procesy jsou takové,
které souvisi s reprodukci obyvatelstva: tu lze chapat jako pfirozenou obnovu prostfednictvim
biosocialnich procesti porodnosti a umrtnosti a jednak jako obnovu zahrnujici i procesy stéhovani
obyvatelstva, pfip. procesy prostorovych pohybtll obyvatelstva. Obecn¢ lze také Fici, ze reprodukce
obyvatelstva je obnova obyvatelstva ur¢itého vymezeného tizemi (n€kdy i obyvatelstva vymezeného
jinymi nez Uzemnimi znaky), tj. obnova obyvatelstva stfidanim generaci zemfelych, generaci
narozenych déti (pfirozena reprodukce), v Sir§Sim slova smyslu mlzeme fict, Ze je to obména
geograficky omezené populace ptirozenou reprodukcei véetné vlivu migrace obyvatelstva (celkova
reprodukce). (Roubic¢ek 1996)

Za demografické ukazatele se povazuji vSechna zakladni i analyticka data, ktera souvisi
s jednotlivymi slozkami procesu demografické reprodukce, tj. k imrtnosti, porodnosti, shate¢nosti,
rozvodovosti, nemocnosti a potratovosti. Zakladni demograficka data ziskavame ze séitani lidu a
z fady vybérovych Setfeni nebo registrii obyvatelstva. Jsou to napiiklad celkovy pocet obyvatel,
pocty zemfelych a narozenych, rozvodl, snatki a dal$i. U téchto Udaji zjiStujeme vzijemné
souvislosti a miizeme vypocitat relativni ¢isla neboli analyticka data, ktera se d€li na ukazatele, miry,
kvocienty a indexy v zavislosti na zptisobu jejich vypoctu.

Analyticka data:

1. Pomérna Cisla extenzivni (ukazatele) — pfi porovnavani dvou stejnorodych udajti ve stejném
casovém okamziku na stejném vymezeném Uzemi

2. Pomérna cisla intenzitni (miry, kvocienty) — pii porovnavani dvou nestejnorodych udaju,
jednotky vyjadiené ve jmenovateli jsou nositeli udalosti nebo jevil vyjadienych v Citateli

3. Pomérna ¢isla srovnavaci (indexy) — porovnavame dvé stejnoroda nebo riiznoroda Cisla,
ktera spolu bud’ nesouvisi, nebo nejsou na stejném vymezeném uzemi (Kalibova 1997)

Podle jinych hledisek 1ze rozliSovat ukazatele:
o (Celkové (obecné) nebo specifické (diferenéni) podle toho, zda pocitame s daty za celou
populaci nebo pouze za jeji ¢ast
e Definitivni nebo pfedbézné (na zakladé netuplnych nebo nedostateéné zkontrolovanych dat)
e Hrubé (vypoctené na zékladeé jednoduchych metod) nebo srovnavaci (pti vypoctu vyloucime
vliv n€které z podminek, ktera s vlastnim procesem piimo nesouvisi) (Vystoupil a Tabarova
2004)



1.3 Obyvatelstvo

Terminem obyvatelstvo rozumime soubor osob Zijicich na ur¢itém uzemi (statu, kraje, okresu, obce,
mesta atd.). Nékdy se prekryva s pojmem populace, coz je soubor jedincl, mezi nimiz dochazi
k reprodukci. V zasad¢ se obyvatelstvo mtize skladat z riznych populaci, etnik nebo narodt. V praxi
vSak chdpeme terminy populace a obyvatelstvo jako synonymum. Demograficka statistika chape
zpravidla obyvatelstvo jako trvale bydlici, tj. soubor osob, které jsou na daném tzemi prihlaSeny
k trvalému pobytu, a to bez ohledu na statni obéanstvi. (Langhamrové a Simpach 2013)

1.3.1 Demograficka struktura

Strukturou rozumime slozeni populace podle riznych demografickych, socidlnich, ptipadné
geografickych nebo ekonomickych skupin. Zakladnim kritériem pro sledovani struktury populace
jsou v demografii vék a pohlavi. Mimo né se sleduji dalsi ukazatele také podle rodinného stavu,
narodnosti, vzdélani, socialnich skupin nebo vyznavaného nabozenstvi. Struktura se podle téchto
charakteristik a v riiznych kombinacich sleduje v izemnim detailu. (Langhamrova a Simpach 2013)

1.3.2 Vékova struktura

Strukturu podle ve€ku miizeme vyjadfit rozdélenim absolutniho poctu muzi a Zen do skupin
jednoletych nebo viceletych. Vychozim usporadanim demografickych dat pro libovolnou
demografickou analyzu je vekova struktura, ktera je dale zaroven vysledkem =zakladnich
demografickych a geodemografickych procest. (Vystoupil a Tabarova 2004)

Casto se pouziva rozdéleni populace do tii tzv. biologickych generaci. Obyvatelstvo je podle
schopnosti reprodukce rozdéleno na slozky:

e Détska (0—14 dokoncenych let)
e Rodicovska (15-49 dokoncenych let)
e Prarodi¢ovskou (50+ dokonéenych let) (Langhamrova a Simpach 2013)

1.3.3 Starnuti populace

vvvvvv

a zahrani¢ni migrace. Cesko se dlouhodobé fadi mezi zemé s regresivnim typem vékové struktury,
coZ znamena, ze prevazuje postreprodukéni slozka obyvatelstva nad détskou slozkou.
V dlouhodobém disledku to znamend vymirani populace a zavislost na zahrani¢ni migraci. V roce
2017 pokracoval trend meénici se vékové struktury ve smeéru starnuti populace.

V populaénim vyvoji Ceska Ize jednoznaéné vnimat trend starnuti populace. To se projevuje jednak
zvySovanim podilu osob ve véku 65 a vice let, a jednak ristem hodnot ukazateld, jako jsou index
stafi, index = ekonomické zavislosti, a zvySujicim se prumémym vékem  obyvatel.
Primérny veék obyvatel plynule roste od pocatku osmdesatych let minulého stoleti. (Kiest'anova
2018)
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1.3.4 Populacni politika

Existuji dva zakladni vychozi pfistupy k populacni politice. Pronatalitni politika je specifickd snahou
podpofit rist populace dané zemé. Tato politika se prosazuje hlavné ve statech, kde pocet obyvatel
konstantné klesa. Tyto zem¢ patii vétSinou mezi ty bohatsi a vyspélejsi, a tak k podpofe ristu poctu
obyvatel, pfedevS§im prostfednictvim adekvatné nastaveného socialniho systému, vyuzivaji svych
finan¢nich prostfedkil. Zaroven se nékteré staty snazi pod tlakem cirkve omezit uzivani antikoncepce
a potratd, prostfedkd, které jinak nutn€¢ miru porodnost v zemi snizuji. Protinatalitni politika je
naopak zaméfena na snizeni poctu noveé narozenych déti. Obvykle ji mtizeme vidét u rozvijejicich se
zemi s vysokou mirou natality. Tyto staty trpi vyznamnymi problémy, se kterymi se kvili vzristu
populace musi potykat. Jako ptiklad si mizeme uvést rostouci naklady na Skolstvi a zdravotnictvi.
Vysoka natalita také mezi chud$imi vrstvami obyvatel vyvolava obrovskou zatéz na rodinné
rozpocty, dale zhorsuje zivotni podminky lidi. Protinatalitni politiku se snazi prosazovat predevsim
staty ve vychodni Asii. Jeji hlavni nastroj je planované rodicovstvi a prostfedky jako jsou potraty,
sterilizace a antikoncepce. (Pivoda 2012)

Dle Ministerstva prace a socialnich véci (2020) se v soucasné dobé& priprava nové
dlouhodobé&jsi koncepce vladni rodinné ¢i populaéni politiky nachazi ve stadiu analyz
a diskusi. Nicméné podpora rodiny s détmi ma dlouholetou tradici aje zajiStovana
v socidlnich zakonech, rodinném pravu, pracovnim pravu zohlednénim potieb matek a otcti
pecujicich o malé déti, v zakonu o zaméstnanosti i v dalSich pravnich normach. Protoze
vSak v devadesatych letech dynamicky poklesly miry snatecnosti a porodnosti, je potieba
rodinné politiky aktudln¢ diskutovana. Soucasti diskusi jsou zadouci formy a zohlednéni
diversifikace forem rodinného zivota. Dne$ni pravni fad tuto skutecnost reflektuje napf.
v normach tykajicich se rozvodd nebo prav déti.

1.3.5 Ekonomicka a socialni struktura

Zkouméani ekonomické struktury obyvatelstva je mozné realizovat mnoha zptsoby. Zakladnim
hlediskem je zkoumdani podle ekonomické aktivity, tj. z hlediska rozdé€leni obyvatelstva na
ekonomicky aktivni a ekonomicky neaktivni. Dal§imi pohledy mize byt rozd€leni obyvatelstva
podle vydéleéné ¢innosti nebo na obyvatelstvo se samostatnym zdrojem piijmi a bez. Na prvni
pohled se mize zdat, ze tyto tii pohledy se jevi téméf jako totozné. Ve skutecnosti se vSak jedna
naopak o vyrazy a pojmy, jez vyjadiuji rizné strdnky mnohotvarné ekonomické struktury. (Roubicek
1996)

Z hlediska socialni struktury Ize v obyvatelstvu sledovat rtizné druhy skupin, vymezenych nékterymi
spolecnymi socialnimi znaky v uz$im nebo §ir§im smyslu slova. Tyto skupiny tvofi Sirokou Skalu od
znacéné€ velkych skupin osob svazanych vzdjemné velmi volnymi osobnimi svazky, ¢asto jen ur€itym
spole¢nym rysem nebo silnéjsim ¢i slabsim pocitem skupinové sounaleZzitosti a volné piibuznosti az
k nejuzsim skupinam osob, svazanym velmi konkrétnimi svazky (i pravniho charakteru) vyplyvajici
ze silné vzajemné zavislosti ¢i hlubokého a izkého pribuzenstvi. (Roubicek 1996)

Ekonomickou strukturou se obvykle rozumi struktura podle ekonomické aktivity obyvatelstva,
vydélecné Cinnosti nebo zdroje piijmt. Ekonomicky aktivni jsou ti, ktefi svou ¢innosti pfispivaji
k hospodaiskému vysledku spolecnosti a ti, ktefi museli tuto svou ¢innost z né¢jakého divodu
docasn¢ pozastavit. V soucasné dobé za takové osoby povaZujeme osoby zaméstnané (véetné
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zameéstnavani sebe sama) a osoby pomdhajici (pomahajici ¢lenové domacnosti). Toto vymezeni
ekonomicky aktivnich obyvatel miizeme oznacit terminem pracovni sila. Za osoby, které musel
¢innost doCasn€ pozastavit jsou povazovani predevsim nezamestnani, kteti aktivné vyhledavaji praci
a jsou schopni nastoupit do zameéstnani do Ctrnacti dni, ale také vézni a zeny na matefské nebo
rodi¢ovské dovolené. (Klufova 2008)

Populace se podle dokonceného véku déli do ti skupin, tzv. ekonomickych generaci. Volbou skupiny
produktivnich rozdélime populaci na tfi Casti, ziskdme tak analogii k biologickym generacim.
Generace potom vypadaji nasledovne:

e [. ekonomicka generace (predproduktivni): 0—19 let
e [I. ekonomicka generace (produktivni): 20-64 let
e [II. ekonomicka generace (postproduktivni): 65 a vice let (Klufova 2008)

1.4 Migrace

Termin migrace oznacuje jednak proces prostorového pohybu obyvatelstva, tj. proces piibyvani nebo
ubyvani populace, jednak vlastnost populace, kterou lze oznacovat jako ,,st€hovavost®, jednak
samotny jev st€éhovani. Za migraci je povazovana zmeéna trvalého nebo obvyklého mista pobytu, se
kterou souvisi budovani zivota na jiném misté. To znamend, Zze za migraci nepovazZujeme
prestéhovani do jiné ulice v ramci stejného mésta. Za migraci se nepovazuje ani ko¢ovani nomadu,
ani pravidelné stiidani nékolika obvyklych mist pobytu. (Klufova 2008)

Proces migrace sestava ze dvou procesu:

e Imigrace — stéhovani smérem do populace

e Emigrace — stéhovani smérem z populace

Migraci mizeme dale rozdé€lit na migraci vnéj$i a migraci vnitini. Vné&jsi migrace zahrnuje pohyby
ptes hranice vymezeného tizemi, vnitini migrace zahrnuje pohyby uvnitt hranic vymezeného uzemi.
Je-li tato oblast izemim statu, mluvi se také o zahrani¢ni migraci a o vnitrostatni migraci. Vnitrostatni
migrace se nijak neprojevi na celkovém poctu obyvatel statu, ale je to pouze zména prostorového
rozmisténi, naproti tomu se zahrani¢ni migraci se méni pocet obyvatel statu. Termin vnitini a vnéjsi
migrace mize mit i obecn€j$i vyznam pro oznaceni migrace uvnitt nebo ptes hranice. (Roubicek
1996)

1.4.1 Cizinci v Ceské republice

Podle Shalkové (2008) se z pohledu dlouhodobého vyvoje, da fici, Ze pocet cizincli neustale roste.
Poéty imigrantti putujici do Ceské republiky z velké miry ovliviiuji vladni instituce, které mohou za
pomoci legislativnich zmén zptisnovat ¢i ulehCovat proces st€éhovani. V letech 2000/2001 se zménil
zakon o pobytu cizincti a byly zavedeny piisnéj$i podminky pro ochranu hranic, coz zptsobilo pokles
poctu cizincu pfichazejicich na naSe tzemi. Od roku 2002 vsak nastal rtst pfist¢hovalcti. Rapidni
rGst imigranti v zemi nastal diky vstupu Ceské republiky do Evropské unie a nasledné do
schengenského prostoru, protoZze mohli ob¢ané i jinych zemi Evropské unie bez piekazek pobyvat
na nasem uzemi. Napiiklad ob¢ané Polska, Némecka a Slovenska zde mohli zacit podnikat a studovat
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a naskytly se jim tak nové moznosti. Nasledn¢ vSak svét zachvéatila hospodarska krize a pocty
imigrantti pobyvajicich na tizemi Ceské republiky zadal klesat. Po roce 2010 se zadal situace
zlepSovat a podty cizinci zaGali opét rist. Dale dle Shalkové (2008) do Ceské republiky zadaly
vysoké skoly za podpory Ministerstva Skolstvi, mladeze a t€lovychovy a také Ministerstva vnitra
zvat studenty z ciziny, ktefi by zde mohli ziskat vzdelani odpovidajici evropskym pozadavkim a
mohli by pracovat na mdlo obsazenych pozicich, napfiklad technickych. V dalSich letech byly
realizovany projekty podpory zaméstnanosti cizinct napiiklad ,,Projekt Ukrajina®, ktery je zaméien
na ukrajinské specialisty z riznych oblasti, kterym mohou ¢eské firmy nabidnout praci. Velmi
pocetnou skupinou se zacali stavat obcané Ukrajiny, ktefi po krizi na Ukrajin€ ztratila nejen praci,
ale i domov.

1.5 Analyza Casovych fad

Jednim z dilezitych tkold statistickych analyz je zkoumani dynamiky uréitych jevu.
Cilem analyzy ¢asové fady je urceni modelu (mechanismu), podle néhoz jsou generovana sledovana
data. Znalost tohoto modelu umoznuje piedpovidat budouci vyvoj systému a do jisté miry i fidit a
optimalizovat chovani systému vhodnou volbou vstupnich parametrii a pocate¢nich podminek.
Jednim ze zéakladnich prostfedkid prezentace ¢asovych tad je jejich graf, nejcastéji pouzivany pro
zobrazeni dat Casové fady je graf spojnicovy. (Kiivy 2012)

1.5.1 Analyza trendu a jeho predpovéd’

Pii modelovani trendu pomoci trendovych funkei vychazime z nasledujicich predpokladi. Casova
fada y;, pro ¢t = 1,2,...,T je fadou uspotfaddanych hodnot v Case ¢, které¢ ziskdme méefenim urcitého
ukazatele ve stejné dlouhych Casovych intervalech ¢ (napf. rocnich, ¢tvrtletnich, mési¢nich apod.).
Predpokladejme, ze ¢asovou fadu y; pro ¢ =1, 2, ..., T je mozné zapsat ve tvaru:

Y = Yt +a (1.16)

kde Y; ptedstavuje teoreticky model systematické slozky vyvoje ekonomického ukazatele Y v Case ¢
a a, vyjadiuje nesystematickou slozku.

e Linearni trendova funkce (pfimka) ma tvar:
T, =4,+ ¢t (1.17)
kdet=12,...,T.

Parametry linearniho trendu s, f; odhadujeme metodou nejmensich ¢tverct podle vztaht

T T

A . A tyt—t_z Y,
L=y-pt p=F—-—""— (1.18)
D E-T(T)

t=1
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_ 1

kde T=2=)t.
T3

Odhad linearniho trendu je
T =Y. =5 +pBt

e Kvadratickd trendova funkce (parabola) ma tvar:

T. = B, + Bt + Bt° (1.19)

kdet=12,...,T.

Parametry kvadratického trendu f, f:; a B> odhadujeme metodou nejmensich ctvercd. Odhad
kvadratického trendu je

To=9. =B+ Bt+ Bt (1.20)
e Exponenciondlni trendova funkce ma tvar:
T, = B, (1.21)
kde t=1,2,...,T.

Parametry exponencialniho trendu s f:; > 0 odhadujeme metodou nejmensich ctvercl, po
linearizujici transformaci logaritmovanim, tj.

InT, =In g, +tIn 5, (1.22)
kde t=1,2,...,T .
Odhad exponencionalniho trendu je
T =9.=Ah (123)

e Logisticky trend uvadime ve tvaru Pearlovy-Reedovy trendové funkce

1

T=—" (1.24)
y+ ;30131t

kde t=1,2,...,T.

Vybér trendové funkce (nebo jiného modelu trendu asové fady) provadime na zaklade:

e grafu Casové fady nebo jejich absolutnich ¢i relativnich charakteristik,
e interpola¢nich kritérii (smérodatna odchylka rezidui, koeficient determinace, koeficient
autokorelace rezidui, testy parametri) - po odhadu parametri modelu trendu z ¢asové fady
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y,prot =1,2, ..., T, napt. metodou nejmensich ¢tverct zjistujeme, jak presné tento model
vystihuje skute¢nou casovou fadu, tj. zkoumame charakter rozdild skute¢nych hodnot y,
urcitého ukazatele a vyrovnanych , resp. odhadnutych hodnot trendu 7', tohoto ukazatele v
Caset =1,2, ..., T. Rozdilim fikame rezidua a jsou odhadem nesystematické slozky v Case
t=12,...,T.

extrapolacnich kritérii (primérné charakteristiky chyb pfedpovédi ex post) - Extrapolacni
kritéria se zakladaji na principu, Ze ¢asovou fadu y;, prot = 1,2, ..., Trozdélime na dvé Casti.
Prvni ¢ast fady ma 7; pozorovani a slouzi k vybéru modelu trendu, odhadu jeho parametrt a
ovefeni vhodnosti pomoci interpolacnich kritérii. Druha cast fady, ma délku (7 — T7)
pozorovaniprot=T;+1,T;+2, .., T; + T> = T a pouziva se pro urCeni predpovédi znamé
skutecnosti (progndzy "ex post") a pro ovéieni jejich presnosti. (Arlt a kol. 2004)
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2.Metodika

V této kapitole jsou popsany nejprve data, které byly pouzity k vypoctim a zpasob jejich ziskani,
nasledné vzorce pro jednotlivé ukazatele, které byly vybrany k analyze soucasné situace Libereckého
kraje, a nakonec zvolend metoda analyzy zkoumanych ¢asovych fad.

2.1 Data

Zdrojem dat pro tuto praci byla vefejné dostupna databaze dat Ceského statistického ufadu, ktery
zpracovava a poskytuje demografické a socioekonomické statistiky o obyvatelstvu Ceské republiky.
Data jsou ziskdvana vlastnimi Setfenimi pravidelnymi, jako je s€itdni lidu, domt a byt, nebo
mimotadnymi, napiiklad vybérova Setfeni o zdravi. CSU také piebira hldseni a Setieni od jinych
statnich instituci, jako je Reditelstvi sluZby cizinecké a pohraniéni policie, které sleduje podty cizinct
na uzemi Ceské republiky.

Pro potieby demografické analyzy byla pouzita data z demografickych rocenek Libereckého kraje a
Ceské republiky pro jednotlivé roky. Data pro ukazatele o ekonomické a podnikatelské aktivité byla
pouzita z Vybérového Setfeni pracovnich sil (VSPS), které probiha ve viech okresech Ceské
republiky. Udaje o poétech cizincti jsou ziskany rovnéz z CSU, ktery prevzal tidaje z evidence
pohybu cizincii. (CSU 2019)

2.2 Ukazatele demografické struktury

Pro potieby této prace byly zvoleny ukazatele popisujici demografickou strukturu sledovaného kraje,
a to pramérny vek, index stafi a indexy zavislosti. Pro kazdy ukazatel je popsan vzorec, vyuzity
v praktické Casti této prace. Spolecné by tyto ukazatele méli popisovat starnuti populace a celkove
veékovou strukturu Libereckého kraje.

2.2.1 Primérny vék
Primérny vek je vazeny primér poctu let, které prozili ptislusnici dané populace.
o-1

> (x+0,5)P,

Kz x=0

: (1.1)

kde x=ve&k, w= nejvyssi vék v populaci, kdy uz nikdo nezije, P,= pocet osob ve véku x. (Vystoupil

a Tabarova 2004)
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2.2.2 Index stari

ey

Index staii charakterizuje pfimo proces starnuti. Index je dan pomérem III. a I. generace zijicich.
Tyto generace jsou vymezeny bud’ biologicky (generace déti, rodicl a prarodicli) nebo ekonomicky
(predproduktivni, produktivni a postproduktivni generace) hranicemi prostfedni generace (15-49
dokoncenych let pti biologickém vymezeni a 15-64 dokoncenych let pfi ekonomickém vymezeni).
(Roubicek 1996)

is:ﬁ*loo, (1.2)

0-14

kde Pss+ po pocet obyvatel ve véku 65 a vice dokoncenych let a Po.14 je poCet obyvatel ve véku 0 az
14 let dokonceného veéku.

2.2.3 Index zavislosti

Index zavislosti udava, kolik osob, véetné sebe sama, musi zivit jedna osoba v produktivnim veku.
Produktivni vék se voli tak, aby co nejlépe vystihoval potencial ekonomicky aktivnich osob. Index
zavislosti pouzivame, pokud chceme zjistit, jak je na tom populace z pohledu tzv. ekonomickych
generaci a jaky je pomér ,ziviteld“. Dale lze pocitat index zavislosti mladych osob (pomér
ptedproduktivnich k produktivnim) a index zavislosti starych osob (pomér postproduktivnich
k produktivnim) vétSinou v praxi oznacované jako zelené a Sed¢é zatizeni. (Langhamrova a Kacerova
2007)

Vzorec indexu zavislosti ma tvar:

iz = Foae t R g9 (13)
15-64
Vzorec zeleného zatizeni:
. P
izz=—224 %100 (1.4)
15-64
Vypocet Sedého zatizeni vypada nasledovné:
P
i§z = —%+ %100 (1.5)
15-64

Kde Pss+ po pocet obyvatel ve véku 65 a vice dokoncenych let, Po.14 je poet obyvatel ve véku 0 az
14 let dokonceného véku a Pis.64 je pocet osob v dokonceném veku 15 az 64 let. (Kalibova 2001)
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2.3 Ukazatele ekonomické struktury

Nize uvedené ukazatele byly vybrany tak, aby dévali zékladni pfehled o ekonomické struktuie
obyvatel. V této praci se bude zkoumat k tomuto ti€elu mira ekonomické aktivity, mira podnikatelské
aktivity a index hospodarského zatizeni.

2.3.1 Mira ekonomickeé aktivity

Ekonomicka aktivita obyvatel je jednim z dilezitych ukazatelti socialniho pilite. Ekonomicky aktivni
obyvatelé prispivaji k ekonomické vykonnosti kraje, a tak je opét propojen socialni a ekonomicky
pilit. Ekonomicka aktivita obyvatel se lisi v zavislosti na pohlavi — zeny maji vétSinou nizsi miru
ekonomické aktivity a tvofi vétsi podil nezaméstnanych. V souvislosti se starnutim obyvatelstva a
také se zménou zivotniho stylu starSich lidi dochazi k tomu, Ze se mira ekonomické aktivity starSich
lidi zvySuje. ZvySovani miry zaméstnanosti starSich lidi je dokonce nutné, nebot’ vlivem
demografického starnuti bude dochazet ke zvySovani podilu starsSich lidi a pokud nedojde k jejich
vétSimu zapojeni do ekonomiky, dojde k problémtm s financovanim diichodového zabezpeceni.
(CSU 2006)

ea:P—*loo, (1.6)

15+
kde P* je pocet ekonomicky aktivnich osob a Pis+ je pocet obyvatel ve véku 15 a vice dokoncenych
let. (Novak 2013)
2.3.2 Mira podnikatelské aktivity

,Dle Ustavu tizemniho rozvoje (2003) je podnikatelska aktivita definovana jako podil poctu
podnikatelskych subjektti k poctu trvale bydlicich obyvatel.

Vzorec pro vypocet podnikatelské aktivity vypada takto:

pa:%*looo, (1.7)

kde ps je pocet podnikatelskych subjekti a po je pocet obyvatel.*

2.3.3 Index hospodarského zatizeni

Index hospodarského zatizeni nam fika, kolik osob vcetné sebe musi teoreticky zivit jeden
produktivni svou praci, za predpokladu, ze vSichni produktivni pracuji a nikdo z pred- ¢i
postproduktivnich nepracuje. Vzorec vypada nasledovné:
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_leg+Illeg+llleg
Il.eg

ixhz

(1.8)

kde eg je zkratka pro ekonomickou generaci. (Koschin 2005)

2.4 Zahranicni migrace

V ramci prace bude zkoumana pouze migrace cizincii do analyzovaného uzemi, tedy zahrani¢ni
migrace. V ivahu jsou brani cizinci s povolenim k dlouhodobému a trvalému pobytu.

Pro zkoumani byly pouzity ukazatele uvedené nize.

2.4.1 Obecna mira imigrace

Hruba mira imigrace je ukazatelem charakterizujicim intenzitu migrace (imigrace) ve vztahu ke
sttednimu stavu obyvatelstva. Ukazatel se vzdy pocita ke konkrétnimu ¢asovému okamziku ¢.

1 t
IZT’
St

t

(1.9)

kde i; je hruba mira imigrace v Gase ¢, [;jsou pfistéhovali v Gase ¢, S, je stfedni stav obyvatelstva

v Case t. (Klufova a Polakova 2010)

Stfedni stav obyvatelstva je ddn poCtem obyvatel daného uzemi k okamziku, ktery je stfedem
sledovaného obdobi. Za stiedni stav obyvatelstva v kalendainim roce je v Ceské republice
povazovan pocet obyvatel daného tizemi o ptlnoci z 30. ¢ervna na 1. Cervence sledovaného roku.

Vzorec pro vypocet je nasledujici:

S _ S+,

: , (1.10)

kde S, je poget obyvatel v roce ¢ a S.1 je podet obyvatel v roce t-1. (Langhamrova a Simpach 2013)

2.4.2 Podil cizinci na obyvatelstvu

Podil cizinct udava relativni pocet cizincti k celkovému poctu obyvatel v dané izemni jednotce.

pc:%*loo, (1.11)

kde cpc je celkovy pocet cizincli a po je pocCet obyvatel. (Chytil 2010)
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2.5 Miry dynamiky

Jednoduché miry dynamiky casovych fad umoziuji charakterizovat zékladni rysy "chovani"
¢asovych tad a formulovat jista kritéria pro jejich modelovani. (Arlt a kol. 2004)
2.5.1 Relativni prirustek

Relativni ptirtstek nam fika, o kolik procent se zménila hodnota casové fady v Case ¢ ve srovnani s
Casem ¢ - 1.

S, :w’ (1.12)

Yia

kde y: je hodnota ¢asové fady v roce ¢ a y.1 je hodnota ¢asové fady v roce #-1. (Arlt a kol. 2004)

2.5.2 Prumérny koeficient ristu

Primérny koeficient rlistu se vypocita jako geometricky prumér jednotlivych koeficienti
ristu

k =7k, *Kk, *.. %k, (1.13)

Koeficienty rtstu se kromé pifimého pouziti pro charakterizovani dynamiky casové fady pouzivaji
jako jedno z kritérii pro nalezeni vhodné trendové funkce. (Arlt a kol. 2004)

2.6 Modelovani casovych rad

Tradi¢nim vychozim principem modelovani asovych fad je jednorozmérny model:
y, = f(tg), (1.14)

kde y: je hodnota modelovaného ukazatele v ¢ase ¢, t = 1,2, ..., n (o proménné t Casto hovoiime jako

o proménné ¢asové), &, je hodnota ndhodné slozky (poruchy) v case ¢. (Hindls 2007)

K modelu se pfistupuje vice zplisoby, v této praci byl zvolen klasicky model dekompozice ¢asové
rady.

2.6.1 Dekompozice casové rady

Klasické analyza casovych fad vychazi z predpokladu, Ze ¢asovou fadu je mozné rozlozit na Ctyti
slozky: trendovou, cyklickou, sezénni a nesystematickou.

e Trendova slozka (7;) vyjadiuje dlouhodobou tendenci vyvoje zkoumaného jevu. Je
vysledkem faktor, které dlouhodobé pilisobi stejnym smérem.
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e Cyklicka slozka (C;) vyjadfuje kolisani okolo trendu, ve kterém se stfidaji faze rtstu a
poklesu. Jednotlivé cykly (periody) se vytvareji za obdobi delsi nez jeden rok a maji
nepravidelny charakter, tj. riznou délku a amplitudu.

e Sezénni slozka (S;) vyjadiuje pravidelné kolisani okolo trendu v ramci kalendainiho roku.
Sezonni vykyvy se opakuji kazdoro¢né ve stejnych obdobich (délka periody je jeden rok) a
vznikaji v disledku stfidani roc¢nich obdobi nebo vlivem riznych institucionalizovanych
zvykd, jako jsou napft. svatky, dovolené apod.

e Posledni slozkou ¢asové fady je nesystematické slozka /.. Tato slozka vyjadiuje nahodilé a
jiné nesystematické vykyvy, ale také chyby méteni apod.

Trendova a cyklicka slozka mohou byt pfitomné v ¢asovych fadach roc¢nich udaji, ale také v
kratkodobych casovych tadach, tj. v fadach s intervalem sledovani kratSim nez jeden rok, napf.
ctvrtletnich, mésicnich, tydennich, dennich apod. Sezénni slozka se vyskytuje pouze v
kratkodobych casovych tadach, obvykle v mésicnich a ¢tvrtletnich. Nesystematicka slozka je
ptitomna v kazdé ¢asové radé.

Dekompozice ¢asové fady muaze byt:
a) Aditivni - hodnoty Casové fady se daji urcit jako soucet hodnot jednotlivych slozek

yt:Tt+Ct+St+|t (1.15)

b) Multiplikativni - hodnoty ¢asové fady se daji urcit jako soucin hodnot jednotlivych
slozek

yt:Tt*Ct*St*It (1.16)

Po aditivni dekompozici jsou jednotlivé slozky ¢asové fady ve stejnych mérnych jednotkach jako
puvodni ¢asova fada. Aditivni dekompozice se pouziva v piipad¢, ze variabilita hodnot ¢asové fady
je ptiblizné konstantni v ¢ase. (Arlt a kol. 2004)

2.6.2 Vybrana kritéria volby trendové funkce

V této praci jsem vyuzil né€kolik nize uvedenych kritérii, ktera maji za ukol porovnat vhodnost
vybranych trendovych funkci a na zéklad¢ vysledka urcit trend, ktery nejlépe vystihuje vyvoj Casové
fady.

e R?(Koeficient determinace) ma tvar:

RE=L | (1.17)
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kdet=1,2,...,T.
Kvalitu modelu mtizeme posoudit pomoci koeficientu determinace a mizeme interpretovat jako
procento variability vysvétlované proménné vysvétlené zvolenym modelem.

e MSE (Mean Square Error) ma tvar:
Y
MSE = Z(ytT—yt) (1.18)

kde t=1,2,...,T.

Statistika MSE se vyuziva pii volbé mezi nékolika modely. Volime model, ktery m4 nejmensi
hodnotu uvedené charakteristiky.

o Dil¢i t-testy

Pomoci t-testl testujeme, zda neni néktery z testovanych parametrii roven nule. V tomto piipadé
testujeme kazdy parametr zv1ast’.

Nulovou a alternativni hypotézu vyjadiime ve tvaru

Hy:B;=0H,:B3;#0 (1.19)
A testové kritérium je
T =ﬁ, (1.20)
3

které ma za platnosti nulové hypotézy Studentovo rozdéleni s n-2 stupni volnosti. Kriticky obor ma
potom tvar

W, ={tlt|=t_,,} (1.21)

(Hindls a kol. 2018).

2.6.3 Exponencialni vyrovnani

Pfi modelovani ¢asové fady se mizeme setkat s tim, Ze se béhem analyzovaného obdobi méni tvar
Casové tady. V takovém piipad€ neni mozné odhadnout trend celé ¢asové fady jedinou trendovou
funkci. Metoda exponencialniho vyrovnani ¢asové fady modeluje pomoci funkci ¢asové promeénné
s parametry, které se v Case méni. Pouzivame vybranou trendovou funkci opakované vzdy mezi
dvéma pozorovanimi ¢asové fady a odhadujeme lokalni trendy, které se budou v kazdém tuseku lisit
svymi parametry.

Metoda je zaloZena na myslence, Ze maji nov¢jsi hodnoty Casové fady vétsi vahu nez hodnoty starsi.
Aplikuje se metoda vazenych nejmensich ¢tvercii na vSechny hodnoty ¢asové tady tak, ze se vahy
hodnot smérem do minulosti exponencialné zmensuji.

22



Minimalizuje se vyraz
" o \2 gk
2 V=908 (122)
k=0

kde Y, jsou vyrovnané hodnoty, /S je pfedem zvolena diskontni konstanta, pro kterou plati 0< f

<1 a k interpretujeme jako stati pozorovani. (Hindls a kol. 2018)
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3.Vysledky prace

Tato kapitola se bude zabyvat seznamenim s nejnovejSimi daty, popisem dosavadniho vyvoje
vybranych demografickych a socio-ekonomickych ukazateli a jejich predikci na roky 2019 az 2023
na zakladé vyrovnani ¢asovych fad vhodnou trendovou funkci. Pro vypocty byly pouzity vzorce
popsané v kapitole metodika. Pro potiebu vypocti byly pouzity dva programy, a to Microsoft Excel,
kde byly provadény zakladni vypocty jednotlivych ukazateli a program Eviews, ktery byl pouzit
k zjisténi nejvhodnéjsich trendovych funkci popisujici vyvoj €asovych fad.

3.1 Vékova struktura Libereckého kraje

Vékova struktura Libereckého kraje ve sledovaném obdobi dosahovala pozitivnéjsich hodnot, nez
jakych dosahuje struktura celé Ceské republiky. V poslednich letech se vSak ukazatele celkové
vyvijeji neptizniveé a dle vypoctenych predikci se zména v negativnim vyvoji v pfistich péti letech
nezméni.

3.1.1 Primérny vék

K 31.12.2018 Zilo v Libereckém kraji 442 356 obyvatel a jejich primémy vek byl 42,1 let. Oproti
roku pfedchozimu je primérny vék vyssi o 0,2 roku. Tato hodnota je vsak oproti celé Ceské republice
nizsi o 0,2 roku.
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Graf 1: Vyvoj primérného véku obyvatel Ceské republiky a Libereckého kraje v letech 1999 az 2018 (Zdroj:
CSU, vlastni zpracovani)
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V roce 1999 byl primérny vék populace v Libereckém kraji o 0,7 roku nizsi, nez praimérny vék v
celé Ceské republice. V priib&hu porovnavanych let ziistava praimérny vék populace Libereckého
kraje niZsi, ale postupné se piiblizuje k celorepublikovému véku.

Primérny koeficient ristu primérného véku pro muze i Zeny celkem v Libereckém kraji dosahuje
hodnoty 1,0057, zatimco tento koeficient pro Ceskou republiku nabyva hodnoty 1,0051. Z téchto
hodnot je patrné, Ze prumérny vek v Libereckém kraji se zvySuje rychleji, nez je tomu ve srovnani
s celou Ceskou republikou.

Z grafu 2 vyplyva, ze primérny v&k stabilné roste jak u muzd, tak i u Zen. Zeny maji oproti muziim
vyssi primérny vek zhruba o 3 roky, tento rozdil se ale mirné snizuje, kdy v roce 1999 byl rozdil 3,1
roku, v roce 2018 je rozdil 2,8 let. Toto vyplyva z ro¢niho prumérného nértstu primérného véku za
sledované obdobi, ktery je pro muze 0,2331 a pro zeny 0,2232. Primérny veék obyvatel Libereckého
kraje se za sledované obdobi zvysil o 4,3 roku.

Rist hodnot casové tady primérného veéku pro obé pohlavi ukazuje na trendovou funkci
parabolickou. Tvar této funkce je T, =42,12916 + 0,196736 *¢-0,001418 * £. Trendova funkce pro
praimérny vék muzi je T, = 40,70172 + 0,201814 * ¢ - 0,001571* £ a pro pramérny vék zen T, =
4357401 +0,239578 * ¢+ 0,004957 * £ + 0,000224 *£. Za predpokladu, Ze se vyvoj bude i nadéle
fidit stejnou trendovou funkci, mizeme pomoci téchto funkci predikovat budouci vyvoj hodnot
pramérného véku.

Dil¢i t-testy

R? MSE
5% 1%
Primérny vék pro ZAM. H, ZAM. Ho 0,996 0,00582
obé pohlavi
Primémy vek ZAM. Ho ZAM. Ho 0,998 0,00294
muzu
Priimérny vék Zen ZAM. H, ZAM. H, 0,998 0,00345

Tab. 1: Hodnotici statistiky vybrané trendové funkce primérného veéku (Zdroj: Eviews, vlastni zpracovani)

Nejvhodnéjsi trendova funkce byla vybrana na zaklad€ statistik z tabulky 1, kdy pro celkovy
primérny vek a prumérny vék muzl se jako nejlepsi jevi parabolicky trend, ktery nabyva z ostatnich
signifikantni v t-testech s hladinou vyznamnosti 5% 1 1%. Pro primérny veék Zen je nejlepsi
trendovou funkci funkce kubicka, ktera také nabyva nejlepsich hodnot R’, MSE a dle t-testdi jsou
vSechny parametry signifikantni.

Primérny veék bude i nadale pro obé pohlavi dalSich pét let rtist a do roku 2023 by se mél tento vék
zvysitazna43,1 let. Primérny vék muzt by mél dosahnout hodnoty 41,7 a vék pro Zeny 44,9. Rozdil
u muzl a zen je stale blizko tfem rokim, avSak oproti roku 2018 by se mél rozdil zvysit o 0,4 roku.
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Graf 2: Predikce prumérného v€ku obyvatel Libereckého kraje podle pohlavi pro roky 2019 az 2023

3.1.2 Index stari

Populaci Libereckého kraje v roce 2018 tvotilo 71 752 0sob piedproduktivnich ve véku 0-14 let, coz
je 16,2 % vsech obyvatel a 87 998 0sob v postproduktivnim véku 65 let a vice, kterych je relativni
podil na populaci 19,9 %. Meziro¢ni narast oproti pfedchozimu roku €inil pro predproduktivni slozku
0,9 % a pro slozku postproduktivni 2,5 %. Tento narust je pro predproduktivni slozku nejnizsi od
roku 2014. Pro slozku postproduktivni je tato hodnota nejnizsi od roku 2007.

Index stati V Libereckém kraji za sledované obdobi neustale roste, v roce 2011 poprvé piekrocil
tento ukazatel hodnotu 100, tedy poprvé Zilo Vv kraji véts$i mnozstvi osob ve véku 65 + nez déti ve
veéku 0-14. Velky rozdil vykazuje index vypocitany pro muze a pro zeny, kdy v roce 2018 na 100
chlapct v predproduktivnim véku ptipadalo 101,3 seniord, zatimco na 100 divek ptipadalo 145,1
seniorek. Divodem je vyssi primérny vek pro Zeny, které prevladaji ve vysSich vekovych
kategoriich.
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Graf 3: Index staii obyvatelstva Libereckého kraje a Ceské republiky pro rok 1999 az 2018 (Zdroj: CSU,
vlastni zpracovani)

Z grafu 3 je patrny vysoky nardst hodnoty indexu staii od roku 1999, kdy byla hodnota pro Liberecky
kraj 74,8 a pro Ceskou republiku 83,1. V populaci Ceské republiky pievazovala slozka
predproduktivni skupiny nad postproduktivni az do roku 2006, kdy bylo poprvé vice lidi
v postproduktivnim véku nez déti v predproduktivnim. Pro Liberecky kraj tento zlom nastal pozde¢ji,
ato vroce 2011. Od roku 2011 se tempo rtstu indexu stafi Libereckého kraje zvysilo a v roce 2018
je jiz téméF na trovni Ceské republiky, hodnota indexu staii Libereckého kraje je pouze o 0,6 nizsi
neZ hodnota indexu stati Ceské republiky. Narast hodnoty indexu od roku 1999 do roku 2018, tedy
rozdil na zac¢atku a na konci sledovaného obdobi ¢ini celkem 47,9.

Pramérny koeficient ristu indexu staii je pro Liberecky kraj stejné€ jako v pripad¢ primérného veku
vyssi nezli v Ceské republice. V Libereckém kraji je tento koeficient 1,0264 a pro Ceskou republiku
1,0210.

Vyvoj predproduktivni slozky populace nejlépe popisuje parabolicka trendova funkce, kterda ma pro
veékovou skupinu predproduktivnich, tedy 0-14 dokon¢enych let tvar 7; = 0,165498 + 0,00355 *¢ +
0,000206 * £. Skupinu postproduktivnich 65+ dokonéenych let nejlépe popisuje linearni trendova
funkce 7; = 0,198937+ 0,004489 * .

Parabolicka trendova funkce pro vékovou skupinu 0-14 let byla vybrana na zaklad¢ nejvyssi
hodnoty R? a nejnizsi hodnoty MSE oproti ostatnim testovanych trendovym funkcim. Viechny
parametry jsou dle t-testi signifikantni. V piipadé vékové skupiny 65+ nebylo mozné zvolit
jedinou trendovou funkci, ktera by byla vhodna, a proto bylo pouZzito na ¢asovou fadu dvojité
exponencialni vyrovnani s parametrem alpha 0,93 a byla pouzita linearni trendova funkce

s hodnotou MSE 0,0000023.
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Dil¢i t-testy
R? MSE

5% 1%

Vékova

skupina 0-14 ZAM. Hy ZAM. Hy 0,923 0,000004

Tab. 2 Hodnotici statistiky vybrané trendové funkce v€kové skupiny 0-14 (Zdroj: Eviews, vlastni zpracovani)
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Graf 4: Predikce podilu osob véku 0-14 a 65+ let pro roky 2019 az 2023

V nasledujicich letech dle predikce porostou ob¢ slozky predproduktivni a postproduktivni, ale nartst
poctu dichodct je stile strméj$i nez déti, tudiz bude i nadale pokracovat starnuti populace.
K zamezeni starnuti by bylo potieba, aby slozka pfedproduktivnich ptevysila tu postproduktivni, ale
vysledky projekce tomu nenasvédCuji a populace bude nadale starnout. Piedpoklada se, ze podil osob
v piedproduktivnim véku do konce predikovaného obdobi oproti roku 2018 vzroste o 2,6 %. Podil
osob postproduktivnich by mél vzriist 0 2,22 %.

V grafu 5 mizeme vidét predpokladany rust indexu stafi. Po celou dobu predikovaného obdobi se
oc¢ekava rust tohoto ukazatele az na hodnotu 128,5, ktera je ocekavana v roce 2023. Tedy na 100
0sob v piedproduktivnim véku bude ptipadat 129 osob ve véku postproduktivnim. Predikce tedy
pocita, ze hodnota indexu stafi v dalSich péti letech vzroste o 5,9.
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Graf 5: Predikce indexu stafi pro Liberecky kraj pro roky 2019 az 2023

Pfi zachovani soucasného trendu by podily obou skupin nadale rostly na tkor produktivni skupiny,
ktera se za tohoto predpokladu bude nadale snizovat.

3.1.3 Index zavislosti

Index zavislosti udava pocet osob ve véku 0—14 let a 65 a vice let na 100 osob ve véku 15-64 let.
V roce 2018 V Libereckém kraji na 100 osob v produktivnim véku, tedy 15-64 let ptipadalo 56,5
osob v postproduktivnim a pfedproduktivnim veéku. Relativni meziroéni nardst oproti roku
predchozimu ¢ini 2,4 % tedy o 1,3 osoby. Z divodu pfevahy zen ve vyssich vékovych kategorii i
tento ukazatel nabyva vyssich hodnot pro index zavislosti Zen nez muzl, pro muze Cinil ukazatel
v roce 2018 51,4 a pro Zeny 61,8. V porovnani s ostatnimi kraji Ceské republiky je index zavislosti
pro Liberecky kraj druhy nejvyssi.
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Graf 6: Vyvoj indexu zatiZeni pro obyvatele Libereckého kraje a Ceské republiky v letech 1999 az 2018 (Zdroj:
CSU, vlastni zpracovani)

Jak je vidét na grafu 6, index zatizeni Libereckého kraje se vyviji velmi podobné jako index Ceské
republiky. Index zatizeni v roce 1999 nabyval pro Liberecky kraj hodnoty 43,1, coz bylo pouze 0 0,6
méné nez hodnota pro Ceskou republiku. V roce 2012 tento index poprvé pievysil index Ceské

vvvvvv

1999 klesal az do roku 2006, kdy zacal postupné rast. Index od roku 1999 vzrostl celkem o 13,4.

Index zatiZeni Libereckého kraje roste rychleji, neZ je tomu pro celou Ceskou republiku. Pramérmy
koeficient rastu pro Liberecky kraj nabyva hodnoty 1,0144 a pro Ceskou republiku hodnoty 1,0122.
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Graf 7: Vyvoj indexu zeleného zatizeni pro obyvatele Libereckého kraje a Ceské republiky v letech 1999 az
2018 (Zdroj: CSU, vlastni zpracovéni)
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Index zeleného zatizeni Libereckého kraje se stabilné drzi nad indexem pro Ceskou republiku a
v prubéhu pozorovaného obdobi je stale nepatrné vyssi. Rozdily hodnot jsou v rozmezi od 0,9 do 0,7
a vyvoj piesné kopiruje graf Ceské republiky. Oba indexy shodné klesali do roku 2008, kdy oba
zacali shodné rtst. V roce 2018 je rozdil v hodnoté€ indexu oproti roku 1999 0,7.

Pramérny koeficient riistu zeleného zatizeni je vy3si pro Ceskou republiku, neZ koeficient pro
Liberecky kraj. Koeficient v kraji dosahuje hodnoty 1,0015 a pro Ceskou republiku 1,0017. Zména
indexu zeleného zatizeni se méni jen velmi pozvolné, v obou ptipadech je koeficient velmi nizky.
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Graf 8: Vyvoj indexu $edého zatizeni pro obyvatele Libereckého kraje a Ceské republiky v letech 1999 az 2018
(Zdroj: CSU, vlastni zpracovani)

Index Sedého zatizeni se chova stejné€ jako index zatizeni Libereckého kraje, kdy zacinal pod Grovni
hodnot indexu pro Ceskou republiku, ale v priib&hu pozorovanych let se zvySoval rychleji az
prekroéil troven indexu Ceské republiky. K tomuto prevyseni doslo poprvé v roce 2015 a od té doby
se rozdil téchto hodnot stale zvySuje. Nartst ve sledovaném obdobi ¢inil pro index Sedého zatizeni
Libereckého kraje 12,7.

Pokles indexu zatizeni, ktery probihal do roku 2006 byl zpisoben zvySovanim relativniho poctu

sv v

v roce 2006 a to 39,6, tedy na 100 osob v produktivnim véku pifipadalo 40 osob neproduktivnich,
v tomto piipadé 21 predproduktivnich a 19 postproduktivnich. Nejhorsi hodnoty dosahuje index
v roce 2018 a to 56,5 a da se piedpokladat, Ze i nadale poroste.

Primérny koeficient ristu indexu Sedého zatizeni témér nelisi, rozdil je pouhych 0,0003. Koeficient
pro Liberecky kraj je 1,0280, zatimco pro Ceskou republiku dosahuje 1,0227.
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Graf 9: Predikce indexu zatizeni, indexu zeleného zatizeni a indexu Sedého zatizeni Libereckého kraje pro roky
2019 az 2023

Vyvoj indexu zatiZzeni nejlépe vysvétluje trendova funkce ve tvaru 7T, = 57,36864 + 2,165655 * ¢t +
0,026076 * £ - 0,002674 * £. Za ptedpokladu zachovani souéasného trendu by v roce 2023 dosahl
index hodnoty az 68,5. Index zeleného zatizeni popisuje parabolicka trendova funkce, ktera ma tvar
T,= 26,08454 + 0,941839% + 0,045763*£. I tento index by se za predpokladu vyvoje pii stejném
trendu mél stale zvySovat az na hodnotu 31,9, tedy na 100 osob v produktivnim v€ku by piipadalo
32 osob v piedproduktivnim véku. Index Sedého zatizeni se vyviji také podle parabolické trendové
funkce ato 7,=32,06149 + 1,788346 *¢ + 0,056528 * £ a v roce 2023 by na 100 produktivnich osob
ptipadalo 42 osob v postproduktivnim véku. Z téchto vysledkd vyplyva, ze z vétsi ¢asti mize za
zvySeni indexu zavislosti narist slozky postproduktivnich obyvatel nez predproduktivnich, tedy
pokracujici starnuti populace.

Kubicka trendova funkce, ktera vysvétluje vyvoj indexu zatizeni dosahovala nejlepSich hodnot oproti
ostatnim testovanym trendovym funkcim a vSechny parametry jsou dle t-testl signifikantni. Pro
index zeleného a $edého zatizeni byly na zakladé R’ a MSE vybrany parabolické trendové funkce, i
pro n¢ t-testy prokazali vSechny koeficienty jako signifikantni.

32



Dil¢i t-testy

R? MSE
5% 1%
Predikce indexu zatizeni ZAM. Hy ZAM. Hy 0,989 0,33543
Predikce 1n(%?xu’zeleneho ZAM. Ho ZAM. Ho 0.941 0.12532
zatizeni
Predikce indexu Sedého ZAM. Hy ZAM. Ho 0.993 0.14364

zatizeni

Tab. 3 Hodnotici statistiky vybrané trendové funkce indexi zatizeni (Zdroj: Eviews, vlastni zpracovani)

Z predikce je videt, ze Sedé i zelené zatiZzeni bude v nésledujicich letech rast. Index Sedého zatizeni
roste témét dvojnasobnou rychlosti nez index zeleného zatizeni. Za predpokladu, Ze bude i nadale
rust slozka postproduktivniho obyvatelstva a klesat slozka produktivni, mize to v budoucnu
znamenat pro kraj znacné finan¢ni problémy, co se tyce nakladli na socialni a zdravotni péci.

3.2 Ekonomicka struktura

Z hlediska ekonomické struktury na Liberecky kraj tézce dopadla ekonomicka krize v letech 2007—
2008, ktera zapricinila ipadek nékterych odvétvi, které byly ve sledovaném kraji ¢etné zastoupeny.
To zptisobilo propousténi a snizeni ekonomické aktivity.

3.2.1 Ekonomicka aktivita

Podil ekonomicky aktivnich osob starsich 15 let je v Libereckém kraji od roku 2005 pod hranici 60
%. V roce 2018 byla mira ekonomické aktivity Libereckého kraje na hodnoté 57,9 %. Oproti priméru
za ceskou republiku je tato hodnota o 2,7 % niz§i a meziro¢n€ klesla o 0,53 %. V porovnani
2018 lisila o 17,7 %, kdy aktivita muzi ¢inila témér 67 % a aktivita zen 49,2 %. Nejvice ekonomicky
aktivnich osob jak pro muze, tak pro Zeny je s vysokoskolskym vzd€lanim.

Muzi v Libereckém kraji nejcastéji pracuji v sekundarnim sektoru, v roce 2018 to bylo 58,6 % ze
zaméstnanych, zatimco Zeny jsou nejcasteji zamestnané v tercialnim sektoru a to z 63,2 %.

33



Ekonomicka aktivita (%)
(6]
oo

57
56
55
54
53
SUROJENNZENC NN SN NN RN IR N NN NN N SN
S I I I I S S SO S M S NG SN
Rok
=@ (eska republika Liberecky kraj

Graf 10: Mira ekonomické aktivity v Libereckém kraji a Ceské republice za roky 1999 az 2018 (Zdroj: CSU,
vlastni zpracovani)

Z grafu 10 je patrné, ze vyvoj ekonomicke aktivity v Libereckém kraji se piili§ nepodoba vyvoji
ukazatele Ceské republiky. V roce 1999 byla ekonomické aktivita na hodnoté 61,8 %, a do roku
2008, kdy dosahla nejnizs$i hodnoty za sledovana obdobi, se snizila na 56,5 %, coz zapfiinila
celosvétova ekonomicka krize, ktera méla dalekosahly vliv na trh prace. Velka ¢ast zaméstnavateld
byla nucena plosné propoustét. Nejvice byl zasaZzen automobilovy primysl, ktery mél své zastoupeni
i v Libereckém kraji pfedeviim v okresech Ceska Lipa a Jablonec nad Nisou. Propousténi také silné
zasahlo sklarsky a bizuterni prumysl, historicky nejstarSich a nosnych odvétvi danych regiont.
(Hejtmankova 2011)

Primérny koeficient rstu obou vybranych celkll je niz$i nez jedna a da se tedy fict, Ze se za
poslednich 20 let ekonomicka aktivita kazdy rok v priméru snizuje. V Libereckém kraji je koeficient
0,9966 a pro Ceskou republiku 0,9996.

Po roce 2008 se za¢ina ekonomicka aktivita pomalu vzpamatovavat, narust trval az do roku 2016,
kdy znovu zacina klesat. V dob¢ pred krizi byla ekonomicka aktivita v Libereckém kraji vyssi nez
celorepublikové, po tpadku nékterych primyslovych odvétvi vSak zlstava nadale pod trovni
ekonomické aktivity za celou Ceskou republiku. Mira ekonomické aktivity Libereckého kraje se od
roku 1999 do roku 2018 celkem snizila o0 3,9 %.
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Graf 11: Mira ekonomické aktivity v Libereckém kraji podle pohlavi za roky 1999 az 2018 (Zdroj: CSU, vlastni

zpracovani)

Vyvoj ekonomicke aktivity muza v Libereckém kraji ma blize k vyvoji celkovému, vyvoj po vétsinu
sledovaného obdobi ma stejny smér. Kfivka znazoriiujici ekonomickou aktivitu Zen je rozkolisané;si
a v nékterych piipadech jde opacnym smérem, nez je tomu u kiivky muzi.
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Graf 12: Predikce ekonomické aktivity podle pohlavi pro Liberecky kraj pro roky 2019 az 2023

Za ptredpokladu neméniciho se trendového vyvoje, by méla v nasledujicich letech mira ekonomické
aktivity rist pro muze i pro Zeny. Celkova mira ekonomické aktivity 1ze popsat trendovou funkci
7= 58,59457 + 0,29583 * ¢ + 0,02456 * £. Casovou fadu muzii Ize popsat parabolickou trendovou
funkei 7, = 67,35596 + 0,021471 *¢ + 0,01024 * £ a funkce pro ¢asovou fadu Zen je T, = 50,23564
+0,542089 * ¢ + 0,038133 * £. Z této predikce vyplyva, Ze mira ekonomické aktivity bude nadale
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rust, v pfipad€ Zen by dokonce v roce 2023 méla presahnout maximum za sledované obdobi, které
bylo v roce 2001 52.8.

V piipadé celkové ekonomické aktivity nabyva R’ a MSE nejlepsich hodnot pro parabolicka trendova
funkce. Tato funkce neprokazala vyznamnost koeficientii na hladin€ vyznamnosti 1%, pro 5% jsou
vSak koeficienty signifikantni. Pro ekonomickou aktivitu muzl a Zen byly také jako nejvhodnéjsi
trendové funkce vybrany paraboly. Statistiky hodnotici vhodnost trendu nenabyvaji tak ptiznivych
hodnot jako statistiky u ostatnich ukazateld, ale z testovanych trendovych funkci pravé tyto byly

nejvhodné;jsi.
Dil¢i t-testy
R? MSE
5% 1%
Ekonomicka ZAM. H NEZAM. H, 0,774 0,43733
aktivita celkem
Ekonomické ZAM. Ho ZAM. Hy 0.674 052631
aktivita muzi
Ekonomicka ZAM. H ZAM. H 0,716 0,14364

aktivita zeny

Tab. 4: Hodnotici statistiky vybrané trendové funkce ekonomické aktivity (Zdroj: Eviews, vlastni
zpracovani)

3.2.2 Podnikatelska aktivita

Podle Registru ekonomickych subjektti (RES) k 31.12. 2018 v Libereckém kraji sidlilo 118 509
ekonomickych subjekti, toto ¢islo tvoii 4,1% z celkového poctu 2,9 mil. ekonomickych subjektt
v Ceské republice. Meziro¢né piibylo v Libereckém kraji 0,56% oproti roku predchozimu.

Celkovy pocet subjekt se sklada z vE&tsi ¢asti z zivnostniki, kterych je 88 334. Druhou nejpocetné;jsi
skupinou jsou obchodni spoleénosti, kterych bylo v roce 2018 celkem 12 869.

Nejcastéjsi v ramci ekonomickych subjekttl jsou subjekty bez zaméstnanc, téch bylo v roce 36 319,
coz bylo 79,3 % z celkového poctu subjektt, které tidaje o poctu zamestnancti uvedlo.

36



300,0
280,0
260,0
240,0
220,0
200,0
180,0
160,0
140,0
120,0
100,0
N

O I LI ITOHE LA DO N
O A N’ S N QS
I TR F R FT TR TS

Rok

Podnikatelska aktivita

R
DA RN
D AP

Liberecky kraj Ceska republika

Graf 13: Podnikatelské aktivita obyvatel Ceské republiky a Libereckého kraje za roky 1999 az 2018 (Zdroj:
CSU, vlastni zpracovani)

Z grafu 13 je patrné, Ze podnikatelska aktivita v Libereckém kraji vyrazné prevySuje hodnotu
ukazatele pro Ceskou republiku po celé sledované obdobi. V roce 2002 nastal strmy nardst, ktery
rozdil dale navysil. Nardst byl zplsoben velkym zvySenim poc¢tu ekonomickych subjektt
v Libereckém kraji, kdy meziro¢ni zména byla 10,5 %. Rozdil se opét snizuje v roce 2013, kdy doslo
k poklesu o 4,5 % a poté ukazatel nadale rostl pozvolné. Rozdil se ke konci sledovaného obdobi,
tedy roku 2018 pfili§ nezmeénil oproti roku 1999. Ekonomicka aktivita v Libereckém kraji je v tomto
roce o 32,4 vy$i nez ukazatel Ceské republiky.

Podnikatelska aktivita v priméru roste rychleji v celé Ceské republice nez v Libereckém kraji.
Koeficient primérného riistu pro Liberecky kraj je 1,0150, zatimco pro Ceskou republiku dosahuje
koeficient hodnoty 1,0183.
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Graf 14: Predikce podnikatelské aktivity Libereckého kraje v letech 2019 az 2023

Casovou fadu podnikatelské aktivity nejlépe popisuje trendova funkce, kterd ma tvar 7, =
267,945+1,235117%*. Pti neménném vyvoji podle soucasného trendu se da o¢ekavat v dalsich letech
narist v mife podnikatelské aktivity.

V piipad€ podnikatelské aktivity nenabyvala zadna z testovanych trendovych funkci takovych
hodnot, aby bylo mozné ji vybrat jako vhodnou k predikci trendu, a proto bylo pouzito dvojité
exponencialni vyrovnani s parametrem alpha 0,75 a pro odhad byla pouzita linearni trendova funkce
s hodnotou MSE 43,03.

3.2.3 Index hospodarského zatizeni

Index hospodaiského zatizeni nam udava, kolik osob véetné sebe musi jedna produktivni osoba zivit.
Tento index za sledované obdobi velmi vérohodné kopiruje vyvoj indexu Ceské republiky. Index
vroce 1999 zacinal na hodnoté 1,43, coz bylo pouze o 0,01 nize, nez hodnota indexu Ceské
republiky. Oba indexy v nasledujicich letech pozvolné klesaly, kvili relativnimu nardstu skupiny
osob spadajicich do produktivni skupiny obyvatel. V roce 2007 zacaly oba ukazatele riist a tempo
rustu se v dalSich letech stupniovalo az na souCasnou hodnotu 1,57. Od roku 2012 index
hospodatského zatizeni Libereckého kraje piekro¢il hodnotu pro Ceskou republiku a nadéle ziistava
VySsi.
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Graf 15: Index hospodaiského zatizeni Libereckého kraje a Ceské republiky pro roky 1999 az 2018 (Zdroj:
CSU, vlastni zpracovani)

Jak je vidét v grafu 15, meziro¢ni zmény ukazatele jsou velmi pozvolné. Hodnota za sledované
obdobi pro Liberecky kraj dosahla svého minima v roce 2006 a to hodnoty 1,396 a maxima v roce
2018, kdy byla hodnota 1,565, tedy jeden ¢lovek v produktivnim véku musi dohromady uzivit mimo
sebe jesteé 0,565 dalsi osoby v neproduktivnim veéku. Index pro Liberecky kraj celkovée za sledované
obdobi vzrostl o 0,134. Tento index blizce souvisi s vékovou strukturou obyvatelstva, proto se da
ocekavat, ze z divodu budouciho zvySovani skupin pfedproduktivnich a postproduktivnich miizeme
ocekavat dalsi navySovani tohoto ukazatele.

Stejné zavéry miuzeme vyvodit z primémého koeficientu ristu, ktery pro Liberecky kraj dosahuje
hodnoty 1,0047 a pro Ceskou republiku 1,0040. Jak se dalo oéekavat hodnota pro Liberecky kraj je
vySSi.

39



2,000

‘= 1,800
Q
N
S
N
£ 1,600
O
v
w
5
et
o)
21,400
£
=
(0)
b=}
= 1,200
1,000
O NN I IOIIHI LTI N NIV X OH O AN ST IO NI NDV D
NN A M N N IR IR N RN N IR N LR SR TR SR SR RN SR SR R DR R A AR AN
DA AT A AR A AR AR AR AR DT AT AR AR AR AR AR AT AR AT AR D AR
Rok
Predikce indexu hospodatského zatizeni —@— Index hospodarského zatizeni

Graf 16: Predikce indexu hospodarského zatizeni Libereckého kraje pro roky 2019 az 2023

Trend Casové fady mtizeme nejlépe popsat parabolickou trendovou funkci, ktera ma podobu 7; =
1,58146 + 0,027302 * ¢ - 0,001023* £°. Za piedpokladu zachovani soucasného trendového vyvoje,
muizeme predpokladat, ze v letech 2019 az 2023 se bude hodnota indexu nadale zvySovat a v roce
2023 by mohla dosédhnout az hodnoty 1,744, tedy jeden produktivni ¢lovek by zivil mimo sebe 0,744

osob neproduktivnich.

Parabolickd trendové funkce nabyvala nejvyssi hodnoty statistiky R a nejnizsi hodnoty MSE. Proto
byla vybrana z testovanych trendovych funkci jako nejlepsi. Dilci t-testy prokazaly signifikanci

vSech koeficientt funkce.

Dil¢i t-testy

R? MSE
5% 1%
Index
hospodarského ZAM. Hy ZAM. Hy 0,984 0,00005
zatizeni

Tab. 5 Hodnotici statistiky vybrané trendové funkce indexu hospodaiského zatizeni (Zdroj: Eviews, vlastni

zpracovani)

3.3 Zahranicni migrace v Libereckém kraji

V ramci této prace se zaméfime predevS§im na imigraci, tedy pfiliv cizincii na sledované Uzemi
Libereckého kraje. Jak je vidét z analyzy vékové struktury, populace kraje starne a ubyva tedy osob
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v produktivnim v€ku, proto se do budoucna bude muset kraj spoléhat na imigraci cizincd, aby navysil
lidsky kapital potfebny pro fungovani ekonomiky.

Ke konci roku 2018 pobyvalo na tizemi Libereckého kraje celkem 21 364 cizincti. Oproti
predchozimu roku se jejich poéet zvysil o 8 %. Z celkového poétu cizincti Zijicich v Ceské republice
(564 345) jich je v Libereckém kraji 3,8 %.

Mezi cizinci v kraji pfevazuji muzi, téch je z celkového poétu 54,6 %. VétSina cizinci pochazi ze
zemi mimo Evropskou unii (56,2 % z celkového poétu). Nejpocetnéji zastoupené obcCanstvi je
Ukrajinské, kdy v roce 2018 registrovano na sledovaném tzemi celkem 5 601 Ukrajinct (26 %
cizincll). Druhé nejpocetnéjsi obcanstvi bylo Slovenské s poctem 4 888 o0sob (22,9 %) a tieti
Vietnamské s 2 046 cizinci (9,6 %). Tyto tii statni obCanstvi jsou podle poradi stejné i pro celou
Ceskou republiku.

3.3.1 Podil cizincii na populaci

Z dlouhodobého pohledu podil cizinct na celkovém obyvatelstvu Libereckého kraje stabilng roste.
Diivod je vyssi pocet cizinct, Zijicich na sledovaném tzemi.
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Graf 17: Podil cizinct na celkovém obyvatelstvu Libereckého kraje a Ceské republiky pro roky 1999 az 2018
(zdroj: CSU, vlastni zpracovani)

Jak je patrné z grafu 17, podil cizincl na obyvatelstvu se v Libereckém kraji vyviji velmi podobné
jako je tomu u celé Ceské republiky. Od roku 1999 do roku 2003 se pohyboval podil cizinct okolo
2,2 %, to se viak zménilo diky vstupu Ceské republiky do Evropské unie v roce 2004. V letech 2005
az 2009 dosahoval prirtistek st¢hovanim nejvyssich hodnot jak absolutnich, tak relativnich. Podil
cizincli v Libereckém kraji se od roku 2006 stabilng drzi pod hodnotou pro Ceskou republiku. (Langr
2015)

Vyssi rast podilu cizinct pro Ceskou republiku popisuje také pramérmy koeficient ristu, ktery je
1,0467, zatimco pro Liberecky kraj je hodnota koeficientu 1,0453.
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Graf 18: Predikce poctu cizincll na tizemi Libereckého kraje v letech 2019 az 2023

Jak je vidét v grafu 18, prirtstky cizincti v Libereckém kraji po vstupu do Evropské unie rapidné
rostly, az do roku 2009, kdy zacalo cizincti ubyvat. Pocet cizincti v kraji popisuje linedrni trendova
funkce, kterda ma tvar T, = 21352,47+ 1429,197 * ¢. Pro predikci podilu cizinci na celkovém
obyvatelstvu je nejvhodnéjsi funkci 7, = 0,048267+ 0,0003112 * z. Budeme-li predpokladat vyvoj
za zachovani soucasné trendové funkce, da se oCekavat pro rok 2019 zvySeni poctu cizinci a
soucCasné zvyseni jejich podilu na celkové populaci. V nasledujicich letech budou ob€ hodnoty
postupné nartistat az na konecny pocet 28 498 cizinct v roce 2023 a jejich podil na obyvatelstvu by
mél byt 6%.

Pro oba ukazatele, jak pro pocet cizinct, tak pro podil cizincii nebylo mozné zvolit vhodnou
trendovou funkci ze vSech testovanych. Z tohoto diivodu bylo na oba ukazatele pouZzito dvojité
exponencialni vyrovnani a pro predikci byly pouzity linearni trendové funkce. Pro pocet cizincti je
v exponencialnim vyrovnani pouzit koeficient alpha 0,858 a hodnota MSE je 890,55. Pro podil
cizinct je koeficient alpha 0,858 a MSE 0,00000361.
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Graf 19: Predikce podilu cizincid v Libereckém kraji pro roky 2019 az 2023

3.3.2 Obecna mira imigrace

K analyzovani poctu osob pristéhovalych ze zahrani¢i za sledované obdobi slouzi obecna mira
imigrace. V prubéhu sledovaného obdobi tento ukazatel siln¢ kolisal. Obecna mira imigrace
Libereckého kraje se stabilng drzi nad tirovni Ceské republiky. Diivodem vys§i miry imigrace je
poloha Libereckého kraje, ktery lezi na hranici se Spolkovou republikou Némecko a Polskem.
Cizinci z pohranic¢i do Libereckého kraje Casto chodi za pracovnimi prilezitostmi a v nékterych
pripadech se stéhuji, kvili levnéjsimu bydleni. Obecna mira imigrace od roku 1999 do roku 2018

vzrostla 0 0,5 %.

Primérny koeficient riistu je v piipadé Ceské republiky vyrazné vyssi, nez je tomu tak pro Liberecky

kraj. Pro Ceskou republiku koeficient nabyva 1,0957, zatimco pro kraj 1,0289.
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Graf 20: Obecna mira imigrace pro Liberecky kraj a Ceskou republiku pro roky 1999 az 2018 (Zdroj: CSU,
vlastni zpracovani)

Vyvoj ¢asové fady obecné miry imigrace nejlépe popisuje trendova funkce ve tvaru 7, =
0,012460 + 0,00073* . Za predpokladu zachovani souc¢asného trendu se bude v dalSich letech mira
imigrace zvysovat az na hodnotu 0,016, kterou mtizeme oc¢ekavat koncem roku 2023.

Pro odhad obecné miry imigrace byla pouZita linearni funkce po aplikaci dvojitého
exponencialniho vyrovnani, protoZe pomoci dekompozice ¢asové fady nebylo mozné zvolit na
zaklade¢ statistik hodnotici vhodnost modelu zZadnou z testovanych trendovych funkei.
Exponencialni vyrovnani mélo koeficient alpha 0,654 a MSE 0,0000035.
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Graf 21: Predikce obecné miry imigrace Libereckého kraje pro roky 2019 az 2023
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Zaver

Bakalarska prace meéla za cil analyzovat Liberecky kraj zhlediska demografickych a
socioekonomickych ukazateld, které popisuji veékovou strukturu, ekonomickou strukturu a
zahrani¢ni imigraci na sledovaném uzemi v prubéhu sledovaného obdobi dvaceti let od roku 1999
do roku 2018 a néasledné predikovat budouci vyvoj za pomoci vyrovnani ¢asové fady vhodnou
trendovou funkci.

Analyza ukazatelli vékové struktury dokazuje postupné starnuti populace. Primérny vék, index stafi,
podil osob v postproduktivnim véku a index Sedého zatizeni ve sledovaném obdobi rostly. Predikce
na dalSich pét let ukazuje na dalSi zvySovani vSech zminénych ukazatelti, a tedy na pokracujici
starnuti populace. I kdyz se ukazatele pro Liberecky kraj ukazovaly v porovnani s primérem za
Ceskou republiku jako pozitivngjsi, rozdil téchto hodnot se za sledované obdobi snizuje.

Dle predikce CSU (2013) se ma podil osob piedproduktivniho véku v Libereckém kraji za&it snizovat
od roku 2019, ale dle provedenych prognoz v této praci se predpoklada dalsi nartst. S touto publikaci
se prace shoduje na vyvoji podilu osob postprodukénich, indexu staii a primérného véku, kdy se
v obou pfipadech predpoklada nepfetrzity nartust vS§ech zminénych ukazatelt.

Z hlediska ekonomické struktury byl Liberecky kraj na za¢atku sledovaného obdobi nad primérem
Ceské republiky, jak v ekonomické, tak v podnikatelské aktivité. Ekonomicka aktivita Libereckého
kraje, ktera je popsdna pomoci miry ekonomické aktivity populace, se vSak diivodem ekonomické
krize dostala pod celorepublikovy pramér a az do konce sledovaného obdobi zlistava hodnota tohoto
ukazatele niz$i. Podnikatelska aktivita, kterou reprezentuje mira podnikatelské aktivity, béhem
celého obdobi dosahovala vyssich hodnot. Dle predikce mizeme i nadale ofekavat v dalSich péti
letech rist tohoto ukazatele. Index hospodaiského zatizeni, ktery byl koncem roku 1999 nizsi, nez
tomu tak je u ukazatele pro Ceskou republiku, se do konce roku 2018 zvysoval vice a koncem
sledovaného obdobi mél Liberecky kraj nizi hospodaiské zatizeni, nez je tomu u Ceské republiky.

Predikce CSU (2013) také predpoklada na dalsi roky nartist indexu hospodatského zatizeni, stejné
jako vypracovana predikce.

Pocet cizinct zijicich na tzemi Libereckého kraje se za sledované obdobi vyrazné zvysil. Podle
predikce by se mél pocet cizincti nadale zvySovat. Ke konci predikce v roce 2023 by se me¢l podil
cizincli na obyvatelstvu v kraji zvysit az na 6,38 %. Obecna mira imigrace by se méla na zakladé
predikce nadale zvySovat, ale do konce predikovaného obdobi nepfesahne maximalni hodnotu z roku
2007.
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