Vysoka skola ekonomicka v Praze

Fakulta informatiky a statistiky

KUL
.QP rq

— v
2
[
%)
~
A
v v

» <
‘ky pn©

~
<
-
o)
-

$

Vyvoj webového rozhrani pro aplikaci
Pocket Pilot

DIPLOMOVA PRACE

Studijni program: Aplikovana informatika

Studijni obor:  Podnikova informatika

Autor:  Bc. Andrej Soucek

Vedouci prace: Ing. Jarmila Pavlickova, Ph.D.

Praha, cerven 2019






’

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci Vyvoj webového rozhrani pro aplikaci Pocket Pilot vy-

pracoval samostatné za pouziti v praci uvedenych pramenu a literatury.

V Praze dne 26. Cervna 2019
Podpis studenta







Podékovani

Timto bych chtél podékovat své vedouci Ing. Jarmile Pavlickové, Ph.D. za vstiicny pfistup a

cenné rady pri zpracovani této diplomové préce.







Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva rozsifenim mobilni aplikace Pocket Pilot. Ta je rozsitena
o webovou aplikaci, ktera slouzi pilotiim pro pldnovani letti. Naplanované trasy se automaticky

synchronizuji s mobilnim zarizenim, ze kterého tak vznika letecky navigacni pristroj.

V prvni ¢asti prace je provedena analyza soucasnych aplikaci. Z té vyplyva, Ze neexistuje
podobnd neplacend alternativa. Pred samotnym vyvojem je provedena analyza aplikace dle
metodiky MMSP, ze které vychazi detailni seznam pozadavkt a piipady uziti. Na zakladé
provedené analyzy jsou vybrany vhodné technologie pro backendovou i frontendovou c¢ast. Ty
jsou dale pouzity pii implementaci. V kapitole Implementace jsou popsany zajimavosti a pro-
blémy, které bylo nutné béhem samotného vyvoje aplikace resit. Soucasti této kapitoly jsou
pro lepsi orientaci uvedeny vypisy zdrojového kédu. Préce je zakoncena kapitolou Testovani,

ktera obsahuje testovaci napady a ukazkové testovaci pripady dle metodiky MMSP.

Hlavnim piinosem prace je rozsifeni neplacené aplikace Pocket Pilot o funkci, kterou ostatni
podobné aplikace zpoplatiiuji. Zaroven je v praci popsano nékolik modernich pristupt a tech-

nologii pro vyvoj webovych aplikaci.

Klicova slova
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Abstract

This thesis deals with an extension of the Pocket Pilot mobile application. It is extended by
a web application which is used by pilots for flight planning. Planned routes are automatically

synchronised with the mobile device.

In the first part of the thesis there is an analysis of currently available applications. The result
is that there is no similar free alternative. Before the actual implementation the analysis of
the application based on the MMSP methodology is done. The analysis produces a detailed
list of requirements and uses cases as a result. Based on this result the backend and frontend
technologies are chosen and described. These are later used for the actual implementation.
Problems which occurred during the implementation are described in the Implementation
chapter. They are also documented by extracts of the source code for better orientation. The
thesis is ended by the Testing chapter which includes testing ideas and test cases based on
the MMSP methodology.

The main benefit of the thesis is that the free Pocket Pilot application is extended by
a function which is paid for in other applications. Also the thesis shows the modern ap-

proaches to web and web applications development.
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Uvod
Vymezeni tématu a cile prace

Tato diplomova prace rozsiruje mobilni aplikaci Pocket Pilot, kterd vznikla v ramci mé ba-

kalarské prace.

Smyslem tohoto rozsiteni je, aby si pilot na pocitaci nebo tabletu mohl naplanovat trasu, kte-
rou chce letét. Aplikace spocCitd na zdkladé deklarované rychlosti ¢asy jednotlivych otoénych
bodu, kurzy mezi nimi a dalsi data potfebnd pro let. Diky zobrazeni rozdéleni vzdusného
prostoru na mapé bude snadné vyhnout se uzavienym nebo fizenym prostorim. Takto na-
planované trasy se synchronizuji s mobilni aplikaci, ¢imz odpadne slozité zadavani oto¢nych

bodi nebo export a nasledny import traté do GPS navigace apod.

V praci popisuji kompletni vyvoj webové aplikace od definovani pozadavku, vybéru tech-
nologii a frameworku, pres samotnou realizaci implementace backendu a frontendu, az po
zprovoznéni aplika¢niho rozhrani pro komunikaci s mobilni aplikaci. Pfi vybéru nastroji je
kladen diraz na open source. Samotné jadro aplikace tvori cesky framework Nette, ktery je
predstaven ve vlastni kapitole. Aby mezi sebou aplikace mohly komunikovat, je vytvoreno
rozhrani postavené na architekture REST s vyménou dat ve formatu JSON. Ostatni vybrané

néstroje jsou v pribéhu prace také popsany a pouzity pti implementaci vlastni aplikace.

Cilem prace je vytvoreni webového rozhrani pro naviga¢ni pripravu piloti tak, aby fungovalo
jako rozsiteni mobilni aplikace Pocket Pilot. Soucasti prace je popis pozadavki na funkénost
aplikace, vybér vhodnych technologii a jejich implementace. Piilohu tvoii samotnd webova

aplikace splnujici predem definovana kritéria.

Predpoklady a omezeni prace

Pro dplné porozuméni textu se predpokladd znalost webovych technologii, znalost jazyka
PHP s povédomim o Nette, zdkladni znalost databazi a SQL, HTML a AJAXu.

Za omezeni prace by se dalo povazovat to, Ze je pouzita nejnovéjsi verze frameworku Nette.
Neni mozné tedy v praci odkazovat na jiné prace, které by do hloubky popisovaly problema-

tiku této posledni verze.
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Reserse praci na podobné téma

Do reserse jsem zaradil ty prace, které popisuji samotny framework Nette, nebo jej porov-
navaji s ostatnimi frameworky. Vzhledem k tomu, ze ve své praci pouzivam posledni verzi
Nette, zadna ze soucasnych praci se této verzi nevénuje. Je proto nutné brat ohled na to, ze

starsi prace se zaobiraji zastaralou verzi Nette a nemusi tak zcela odpovidat verzi nové.

Nette framework

Tato bakalarska prace z roku 2012 popisuje framework Nette jako celek. Seznamuje ¢tenare
se zakladnimi vlastnostmi a pojmy, s pouzitymi navrhovymi vzory a s dalsimi specifiky ve
frameworku. Cést préce je vénovana demonstraci Nette pii psani webové aplikace. (Télg,
2012) I kdyz se Nette od roku 2012 zménilo, zédkladni principy zustavaji stejné, a tak muze

byt prace ndpomocnd pri prvnim sezndmeni s frameworkem.

Porovnani PHP frameworki pro tvorbu internetové aplikace

Autor v ramci své bakalarské prace porovnava dva frameworky - Nette a Laravel. Obé po-
rovnavané verze jsou ze dne 4. 3. 2016. Jsou zkoumény kvalitativni pozadavky na framework,
meéreny rychlosti, posuzovana bezpecnost a dalsi velic¢iny. Soucasti je méreni na zadkladé vy-
tvorené aplikace spolecné s porovnanim na zakladé zjisténych informaci z vefejnych zdroji.
(Haska, 2016) Co se tyce vysledku, autor prokazal, Ze pro tvorbu malé az stiedné velké

aplikace je lepsi framework Nette.

Srovnani vyvoje webovych aplikaci v Nette frameworku (PHP) a Node.JS

Tato diplomova prace se zabyva srovnanim platforem pro vyvoj webovych aplikaci, konkrétné
frameworku Nette pro platformu PHP a platformy Node.JS. Cilem prace je poskytnout kom-
plexni obraz o rozdilech mezi zkoumanymi platformami. Souc¢asti prace jsou ukazkové webové
aplikace. (Kocarek, 2013) Autor v zavéru prace uvadi, ze mu pri vyvoji v Node.JS ¢asto chy-
béla funkcionalita, kterou v Nette nasel. I z toho divodu by pro vyvoj webové aplikace sahl

radsi po Nette.
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1. Analyza soucasnych dostupnych
aplikaci

V této ¢asti prace jsou analyzovany nékteré vybrané aplikace, které 1ze v soucasné dobé pouzit
pri 1étani. Jelikoz aplikace Pocket Pilot je neplacend a volné dostupnd ke stazeni v obchodé
Google Play, zabyvam se nejdrive aplikacemi, které jsou zdarma a bez nakupt v aplikaci. Na

Google Play jsem nasel takové aplikace pouze dvé - XCSoar a AirMate.

1.1 XCSoar

Aplikace XCSoar je velmi oblibend hlavné mezi piloty vétrontu. Nékolikalety vyvoj umoznil
vytvorit velmi schopny a spolehlivy nastroj do kokpitu letadla. Na trhu s aplikacemi podob-
ného zaméreni byste marné hledali néjakou s lepsimi funkcemi, navic zadarmo. Jelikoz ale
vyvoj zapocal pred vice nez deseti lety, kdy byla funkce multi-touch u dotykovych displeju
tehdejsich kapesnich pocitact budoucnosti, ovladani neni pro novacka jednoduché, uz vibec
ne intuitivni. Proto se novym uzivateliim nezamlouva. Naopak tém, co uz se s ni szili a ovla-
déni jim nedéla problém, se z diuvodu bezkonkurencnich funkci nechce prejit na zddnou jinou.
(Soucek, 2016) Nyni je mozné ji neoficidlné nainstalovat také do nékterych ctecek elektro-
nickych knih, coz prindsi lepsi ¢itelnost na slunci. Tam ale vznika problém s GPS modulem,

ktery ctecky nemaji, proto to nepovazuji za velikou vyhodu.

Aplikace nemé zadné dalsi rozhrani, kde je mozné pohodlné planovat trasu.

1.2 AirMate

Nové vznikla neplacend aplikace, kterd je zaméfend na planovani VFR letu (leti za vidu).
Nabizi mapové podklady celého svéta véetné mapek letist. Umi zaznamendvat uleténou trasu
a zpétné zobrazit jeji pritbéh. Dle recenzi na Google Play maji uzivatelé problémy s pady apli-
kace. Instalac¢ni balicek ma velikost 101 MB a aplikace vyzaduje registraci pro jeji pouzivani.

Planovani letu je nutné délat v aplikaci, coz na mobilu neni pohodlné.

1.3 SkyDemon

Skydemon méa na Google Play pres 100 000 stazeni. Jedna se o mezi piloty popularni aplikaci,
ktera je prosluld pro svou spolehlivost. Nabizi vSechny dulezité funkce pro planovani leta.

Kromé mobilniho rozhrani nabizi také desktopovou aplikaci pro snazsi planovani. Z hlediska
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funkcnosti neni aplikaci co vytknout. Jedinym minusem je cena - v pfepoctu cca 350 K¢

mésiéné nebo 4000 K¢ roc¢né.

1.4 Flyis Fun

GPS navigace od c¢eského vyvojare s velmi pokrocilymi funkcemi. Nabizi netradi¢ni feseni
mapového podkladu — uzivatel si jej musi importovat sam. Tim padem vyvojar nema povin-
nost aktualizovat aplikaci pfi kazdé zméné ve vzdusnych prostorech atd. Také odpada limit
pouzitelnosti — navigaci mize pouzit uzivatel kdekoliv na svété, jen si musi predem stahnout
a importovat potrebnd data. Aplikace umoznuje vsechno to, co klasicka leteckd GPS navigace.
Je ji podobna i vzhledem a ovladanim. Pocita vzdalenost do cile, zobrazuje mapu s leteckymi
prostory, letisti a jinymi dilezitymi body. Déle je mozné ulozit odleténou trasu i vést zapisnik
leti. (Soucek, 2016) Aplikaci 1ze pouzivat 30 dni zdarma, poté je nutné zakoupit roéni licenci

za 650 K¢. Planovat lety je ovSem mozné pouze pfimo v aplikaci.

1.5 Zhodnoceni dostupnych aplikaci

7 predchozich informaci vyplyva, ze jedina aplikace, ktera je zdarma, umi planovat lety a na-
vigovat, je AirMate. Oproti soucasné verzi aplikace Pocket Pilot ovsem postrada zapisnik leti,

logger a spravce dokladi. Za nevyhodu déle povazuji planovani leti pouze primo v aplikaci.
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2. Analyza a navrh aplikace

Tato Cast prace popisuje navrh aplikace, ktery bude pouzit k samotné implementaci. Analyzy
a navrh jsou zpracovany dle metodiky MMSP, ktera byla vytvorena jako lokalizace a pfi-
zpusobeni metodiky OpenUP. Je doplnéna o dalsi prvky, které vychazeji z jinych metodik,

predevsim agilnich. (Buchalcevova et al., 2013)

2.1 Zadani aplikace

Ukolem je realizovat webové rozhrani pro navigac¢ni pripravu pilot. To musi komunikovat

s mobilni aplikaci pro Android - Pocket Pilot.

2.2 Zakladni charakteristika potieb

Zakladni princip fungovani aplikace je takovy, ze se uzivatel (pilot) registruje nebo ptihlasi
pres Facebook ticet. Po prihlasen{ si na mapé definuje trasu, kterou chce letét. Aplikace sama
na zakladé deklarované rychlosti spocitd vzdalenosti a ¢asy mezi oto¢nymi body. Po ulozeni

je trasa dostupna pro synchronizaci s mobilnim zarizenim.

Kromeé této stézejni funkce musi byt v aplikaci zobrazen seznam zmén v aplikaci - jak mobilni,

tak webové. Dalsi sekci jsou navody a kontakt na autora aplikace.

2.3 Detailni specifikace pozadavkii

Aplikace musi mit jednoduché a intuitivni ovlddani. Zaroven by design webové aplikace mél
byt blizko designu aplikace Pocket Pilot pro Android, kde je vyuzit material design. Vzhled
jednotlivych ¢asti aplikace popisuji navrhy rozvrzeni ve formé draténych modelt. Jelikoz se
k webové aplikaci da pristupovat ze zarizeni s ruznymi velikostmi displeje, kazdy navrh ma

dveé ¢asti - rozvrzeni pro mobilni telefon a pro pocitac.

2.3.1 Volba jazyka

Aplikace bude dvojjazycna. Vychozim jazykem bude Cestina s moznosti prepnuti na angli¢-

tinu. Zvoleny jazyk se zohledni v URL adrese pti pouzivani aplikace.
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2.3.2 Registrace a prihlaseni

Uzivatel bude mit dvé moznosti, jak se zaregistrovat do aplikace.

Prvni moznost: Klasickd registrace pomoci e-mailu a hesla. Tyto pristupové tdaje budou
pouzity pro prihlasovani do systému. Heslo bude ukladdno pouze jako hash a bude pouzita
kryptograficka sul.

Druha moznost: Externi prihlaseni pomoci Facebooku. Uzivatel si nebude muset pamatovat
svoje prihlasovaci idaje, pri kazdém pristupu do aplikace vyuzije sviij Facebookovy tcet.
Kromé prihlaseni se na prihlasovaci obrazovce zobrazi odkazy pro prepnuti jazyka, resetovani

hesla a odkaz ke stazeni mobilni aplikace Pocket Pilot, ktery povede do obchodu Google Play.

PocketPilot.cz

Pfihlageni Prihlaseni
CZ EN
logo CZ EN
| E-mail | | E-mail |
Pocket Pilot
Hesle
Hesle
- : :
Gooele Play Zapomenuté heslo? Zapomenuté heslo?
| Pinlasit | | Plinlsit |
Registrace Registrace
P?qug’.enpreg Facebook Prihlaseni pres Facebook
Google Play

Obrazek 2.1: Navrh prihlasovaci obrazovky (vlastni zpracovani)

2.3.3 Obnoveni hesla

Obnoveni hesla musi byt soucasti kazdé aplikace, kde je pro prihlaseni heslo vyzadovano.
7 hlediska bezpecnosti neni mozné uzivateli poslat jeho heslo. Navic diky tomu, Ze je heslo
ulozeno jen jako hash, neni to ani technicky mozné. Obnoveni hesla tedy vyuzije nasledujici

funkénost:

1. Uzivatel prejde na stranku pro obnovu hesla.

2. Zada e-mail, pod kterym je registrovan.

3. Server vygeneruje odkaz, jehoz soucasti bude nahodny fetézec, ktery se odesle na zadany
e-mail. Tento Tetézec bude platny jen po predem uréeny casovy interval.

4. Kliknutim na odkaz e-mailu se uzivatel dostane na stranku, kde si v pripadé, Ze je odkaz

platny, vytvori nové heslo.
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2.3.4 Nasténka

Po prihlaseni se uzivateli zobrazi nasténka. Na ni budou ozndmeny piipadné nové verze
mobilni aplikace, novinky a changelog. Tato ¢ast nebude nijak interaktivni, poslouzi pouze
jako informacni kanal ve formé nasténky.

Informace budou zobrazeny na kartach. Pocet karet bude zaviset na velikosti displeje.

Stejné rozvrzeni karet vyuzije i sekce ,Navody“.

Pocket Pilot

Masténka Planovanitras Mavody Sparovat Kontaktniformulaf Odhlasit

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Munc
maximus, nulla ut
commodo sagittis, sapien
dui mattis dui, non
pulvinar lorem felis nec

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Munc
maximus, nulla ut
commodo sagittis, sapien
dui mattis dui, non
pulvinar lorem felis nec

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Nunc
maximus, nulla ut
commaodo sagittis, sapien
dui mattis dui, non
pulvinar lorem felis nec

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Munc
maximus, nulla ut
commodo sagittis, sapien
dui mattis dui, non
pulvinar lorem felis nec

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Munc
maximus, nulla ut
commodo sagittis, sapien
dui mattis dui, non
pulvinar lorem felis nec

Larem ipsum dalor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Nunc
maximus, nulla ut
commodo sagittis, sapien
dui mattis dui, non
pulvinar lorem felis nec

= Pocket Pilot

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Nunc
maximus, nulla ut
commodo sagjttis, sapien
dui mattis dui, non
pulvinar lorem felis nec

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur
adipiscing elit. Nunc
maximus, nulla ut
commodo sagittis, sapien
dui mattis dui, non
pulvinar lorem felis nec

Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur

Obrazek 2.2: Névrh obrazovky Nésténka (vlastni zpracovani)

2.3.5 Planovani tras

Planovani tras bude stézejni funkei aplikace. Uzivateli se zobrazi mapa vcéetné mapy vzdus-
nych prostort, na které bude mit moznost zkonstruovat trat pomoci oto¢nych boda podobné,
jako by to délal s papirovou mapou. Zadanim pldnované rychlosti letu se automaticky vypo-
¢ita vzdalenost a doba letu mezi jednotlivymi body na trati. Naplanovanou trat bude mozné
pojmenovat a ulozit. Ulozené traté bude mozné znovu otevtit a upravit, pripadné smazat.
Sekce planovani tras bude rozdélena na dvé ¢asti - v prvni ¢asti se vypise seznam naplanova-
nych tras s moznosti prejiti do editace, pripadné vytvoreni nové trasy. Kromé nazvu traté se
zobrazi i datum vytvoreni traté a jeji délka.

Druhé ¢ast bude slouzit k samotnému planovani. Pro vyuziti co nejvétsiho prostoru zmizi
z horni ¢asti navigacéni lista a mapa se zobrazi pres celou obrazovku. Vytvaret oto¢né body,
tzn. vkladat jednotlivé body do mapy, pujde pres ovladani u kazdého bodu. Kliknutim na
ikonu znacky se novy bod vlozi za bod pravé zvoleny. V pripadé, ze se ma bod vlozit mezi
dva body, vlozi se doprostied. Pokud ptjde o prodlouzeni trasy, vlozi se za posledni bod ve

stejném sméru, jako mé posledni rameno trasy.
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Pocket Pilot

Masténka Planovanitras Navody Sparovat Kontaktniformulai Odhlasit

= Pocket Pilot

&

27.04.2019 14:58

Nepojmenovana trat

—
&7 km

‘ @ Zobrazit | ‘ [l Smazat ‘

Nepojmenovana trat

T o
27.04.2019 &7 km

® ®

Obrazek 2.3: Navrh obrazovky Planovani tras - seznam (vlastni zpracovani)

V levém dolnim rohu bude seznam vsech oto¢nych bodu véetné spocitanych casi a vzdale-
nosti ve formé tabulky. Také zde bude mozné ménit planovanou rychlost letu, coz zpusobi
prepocitani tabulky. Tlacitka ,Ulozit“ a ,,Odejit“ mluvi samy za sebe. Pred ulozenim se
aplikace zeptéa, jak mé trasu pojmenovat. Po ulozeni bude uzivatel pfesmérovan do predchozi
¢asti - na seznam tras.

Mobilni ndvrh se 1lisi pouze tim, Ze tabulka s oto¢nymi body se roztdhne na 100 % sitky
a maximalni vyska této tabulky bude polovina vysky displeje.

'l A
WPT HDG DIST TIME
Praha
Praha 457 ] 2
WPT HDG DIST TIME
km/h Praha
Praha 45° [ 2
[150 [k |utoi] [odeji]
\ — > /

Obrazek 2.4: Névrh obrazovky Planovani tras - mapa (vlastni zpracovani)
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2.3.6 Zobrazeni navodi

I kdyz je pri vyvoji mobilni aplikace kladen diiraz na jednoduchost a intuitivnost ovladéani,
existuji funkce, které zjednodusit nejdou. Pravé proto vznikne podrobny manudl. Jeho sou-
casti bude postup planovani tras a sparovani zarizeni, popis exportu a importu dat do mobilni

aplikace a navod, jak manualné stdhnout a nahrat mapy do mobilniho zafizeni.

2.3.7 Sparovani s mobilni aplikaci

Jak bylo feceno v ivodu préace, napldnované traté se synchronizuji s mobilnim zafizenim. Aby
to bylo mozné, musi se jednotlivé ¢asti aplikace sparovat. To bude provedeno pomoci klice,

ktery bude nutné do mobilni aplikace zadat.

2.3.8 Kontaktovani autora
Jednoduchy formula¥, pomoci kterého odesle uzivatel aplikace zpravu autorovi. Mize slouzit

bud k nahlaseni chyb, nebo k pfedani poznatkid pii pouzivani aplikace, pripadné navrhi na

novou funkénost.

2.3.9 Pristup z mobilni aplikace
Z diagramu pripadu uziti vyplyvé, ze do aplikace bude pristupovat kromé ¢lovéka (uziva-
tele) i stroj (mobilni aplikace). Z toho duvodu bude kromé webového uzivatelského rozhrani

vytvoreno i rozhrani, které bude data poskytovat v JSON formatu pomoci tzv. REST API.

Detailné je navrh a popis rozebran v kapitole 3.4.

2.4 Analyza

Analyza aplikace zahrnuje definici funkénich i nefunknéich pozadavki. Informace pro defi-
novani pozadavkl byly ziskdny diky zpétné vazbé od uzivatelt mobilni aplikace a z vlastni

zkusSenosti autora.

2.4.1 Seznam pozadavkii
Funkéni pozadavky

Konkrétni pozadavky na funkce jsou sepsany v tabulce 2.1.
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Tabulka 2.1: Funkéni pozadavky (vlastni zpracovani)

ID Nazev pozadavku Podrobny popis Priorita
1 nejvys.
5 nejniz.
FO01 Registrace Uzivatel se mize registrovat pomoci 1
uzivatele e-mailu a zvoleného hesla.
F02 PrihladSeni pomoci Po registraci miize pouzit e-mail 1
e-mailu a hesla a heslo pro prihlaseni.
F03  Prihlaseni pomoci Uzivatel se nemusi registrovat, 2
Facebook tctu staci se prihlasit pomoci Facebook loginu.
F04 Obnoveni hesla Pokud uzivatel zapomene heslo, 1
je mu poslan na e-mail odkaz s docasnym
klicem, pomoci kterého si mtze nastavit
nové heslo.
FO05 Zobrazeni V seznamu zmén bude uvedeno v bodech, co se 3
seznamu zmeén zmeénilo v aplikaci. Zmény se budou vztahovat
na mobilni i webovou aplikaci.
F06 Zobrazeni napla- Zobrazeni seznamu napldnovanych tras véetné 1
novanych tras zakladnich informaci o trati - nazev, délka,
datum naplanovani.
FO07 Mazani tras Naplanované trasy bude mozné smazat. K tomu 1
poslouzi tlac¢itko u kazdé trasy v seznamu.
FO08  Vytvoreni Uzivatel bude presmérovan na mapu, kde bude 1
nové trasy moct nakreslit mapu. V tabulce budou zobrazeny
informace o trase. Trasu bude mozné pojmenovat
a ulozit.
F09 Zobrazeni a edi- Uzivatel bude presmérovan na mapu, kde bude 1
tace trasy moct prohlizet a editovat mapu. Editovand mapa
pujde ulozit.
F10 Néavody Zobrazeni navodi pro slozitéjsi funkce. 4
F11  Sparovani s apli- Vygenerovani API klice a QR kodu. 1
kaci Pocket Pilot
F12 Kontaktovani Moznost odeslat e-mail autorovi. E-mail odesila- 5
autora tele bude nastaven dle prihlaseného uzivatele.
F13 Volba jazyka Soucésti prihlasovaci obrazovky bude moznost 4
prepnuti jazyka. Jazyky budou dva - angli¢tina
a Cestina.
F14 Synchronizace s ap- REST API pro synchronizaci tras. 1

likaci Pocket Pilot
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Nefunkéni pozadavky (pozadavky na kvalitu)

Nefunkéni pozadavky popisuje tabulka 2.2.

Tabulka 2.2: Nefunkéni pozadavky (vlastni zpracovéani)

Priorita
ID Nazev pozadavku Podrobny popis 1 nejvys.
5 nejniz.
NO1 Jazykova lokalizace  Aplikace musi byt lokalizovana v CJ a AJ. 4
NO02 Intuitivnost ovldddni Ovlddani musi byt feSeno co nejjednoduse;ji. 1
NO03 Dostupnost Systém musi byt dostupny 24/7. 1
Ro¢ni dostupnost min. 99 %.
NO04 Rozsititelnost Predpoklada se, ze aplikaci 1
bude mozné rozsitit o dalsi funkce.
NO05 Design aplikace Pouziti material designu. 1

Priméarni barva aplikace je modra.

Responsivni webdesign.

Byznys pravidla

Bézny uzivatel mize mit ulozenych maximalné pét naplanovanych tras soucasné.

Systémova omezeni

Tabulka 2.3: Systémova omezeni (vlastni zpracovéani)

Priorita

ID Nazev pozadavku Podrobny popis 1 nejvys.

5 nejniz.
S01  Programovaci jazyk  Aplikace bude vyvijena prevazné v PHP a JS. 1
S02  Databazovy systém  Viz kapitola 3.3. 1
S03  Podpora prohlize¢i  Viz kapitola 5.4.3. 1
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Bezpecnost

Tabulka 2.4: Bezpec¢nost (vlastni zpracovani)

Priorita
ID Nazev pozadavku Podrobny popis 1 nejvys.

5 nejniz.

B0l  Sifrované piipojeni Komunikace bude probihat pres HT'TPS. 1
B02  Ochrana pred XSS Bude pouzit sablonovaci systém Latte. 1
B02 Ochrana pred SQL injection Bude pouzita knihovna Nette\Database. 1
B03 Hashovani hesel Pro hashovani hesel bude pouzit 1

algoritmus berypt.

2.5 Model pripadia uziti

V této kapitole je zachycen komplexni model pripadi uziti. V aplikaci je jediny aktér, kterym

je uzivatel.

Obnoveni hesla Zobrazeni novinek

Prihlaseni do
aplikace

Zobrazeni novinek

Registrace

Zobrazeni
aplanovanych tra

Volba jazyka

<<include>>

Planovani tras

Odhlaseni
Uzivatel

<<include>>
ontaktovani autora
aplikace

Mazani
aplanovanych tras,

Zobrazeni navodu

Parovani s
obilnim zafizenim

Pregenerovani API
klice

"~ “<<include>>

Obrazek 2.5: Diagram pripadu uziti (vlastni zpracovani)
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2.5.1 Vytvoreni nové trasy

Specifikace pfipadu uziti

Tabulka 2.5: Specifikace pripadu uziti (vlastni zpracovani)

Nazev

Vytvoreni nové trasy

ID funkéniho pozadavku F08
Identifikace obrazovek Obr. 2.3, obr. 2.4

Byznys pravidla Max. 5 ulozenych tras

Cil pripadu uziti Naplanovani trasy letu

Primarni aktér Uzivatel

Vstupni podminky Prihlaseny uivatel v sekci Planovani tras
Vystupni podminky Trasa se ulozi do systému

Zakladni scénar

Tabulka 2.6: Zakladni scéndr (vlastni zpracovani)

Krok Role Akce

1 Aktér Klepnutim na ikonu ,,plus* zahaji planovani.

2 Systém Pfesméruje aktéra na mapu.

3 Systém  Vlozi prvni bod do mapy.

4 Aktér  Presune bod na pozadovany vstupni bod traté.

5 Systém  Prepise nazev vstupniho bodu traté v tabulce oto¢nych bodt.
6 Aktér  Pridava nové otocné body.

7 Systém  Prepocitava tabulku oto¢nych bodi.

8 Aktér  Ulozi trat klepnutim na ikonu diskety.

9 Systém  Zobrazi modélni okno pro pojmenovani traté.

10 Aktér  Zada jméno traté a uloz ji.

11 Systém Presméruje aktéra na seznam naplanovanych tras.

Alternativni scénar - aktér nezada nazev traté

Tabulka 2.7: Alternativni scénai 1 (vlastni zpracovani)

Krok Role Akce

11a Systém  Upozorni na chybéjici nazev.
12 Aktér  Doplni ndzev a ulozi trat.

13 Systém Presméruje aktéra na mapu.
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Alternativni scénar - trat nema zadné otocné body

Tabulka 2.8: Alternativni scénar 2 (vlastni zpracovani)

Krok Role Akce

11a Systém  Upozorni na chybéjici oto¢né body.
12 Aktér  Pokracuje dle kroku 6 zédkladniho scénéafe.

Alternativni scénar - trasu se nepovede ulozit

Tabulka 2.9: Alternativni scénai 3 (vlastni zpracovani)

Krok Role Akce

11a Systém  Upozorni na nezdarené ulozeni.
12 Aktér  Pokracuje dle kroku 8 zdkladniho scénéfe.
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3. Vybér technologii - backend

Technologie, které budou pouzity pro vyvoj aplikace Ize rozdélit podle klasického ¢lenéni na
¢ast backendovou a frontendovou. Pojem backend vychazi z anglickych slov ,,back“ a ,end*,
coz by se dalo prelozit jako ,zadni cast®“. Backend je serverova ¢ast webové aplikace, ktera
slouzi ke zpracovani, uchovavani a ¢teni dat. Uzivateli je backend skryty. Pro backend jsem se

na zakladé vlastnich zkusSenosti rozhodl pouzit programovaci jazyk PHP a framework Nette.

3.1 PHP

PHP je v soucasné dobé nejrozsirenéjsim programovacim jazykem pro vyvoj dynamickych
webt. (W3Techs, 2019) Pocatky jazyka se datuji rokem 1995, kdy Rasmus Lerdorf vyvinul
jisty skript, ktery mu umoznoval zjistit, kolik navstévnikt cetlo jeho online résumé. Tento
¢ita¢ vyvolal zaplavu e-maili se zddostmi o tento skript. Lerdorf zacal ddvat svou sadu na-
stroju k dispozici pod nazvem Personal Home Page. Od svého zalozeni je PHP bez jakychkoliv
restrikci ohledné jeho pouzivani, modifikace a redistribuce.

Po letech tprav a novych vydani doslo v roce 1997 ke zméné slov tvoricich zkratku PHP
na Hypertext Preprocessor. V cervnu roku 1998, kdy byla vydana verze 3.0, vyuzivalo PHP
pres 50 000 uzivateld. O Sest mésici pozdéji, na zacatku roku 1999, ozndmila spolecnost
Netcraft, ze odhad uzivatelské zéakladny presahuje 1 000 000. PHP 4 z kvétna 2002 ptineslo
stovky novych funkei a Netcraft odhadoval, ze je PHP nainstalovano na vice nez 3,6 miliénech
domén. Pata verze jazyka nesmirné zdokonalila objektové orientovanou architekturu PHP -
konstruktory, klonovani objektu, abstraktni t¥idy, rozhrani. (Gilmore, 2007)

Kvli oblibenosti verze 5.6.x byla jeji podpora prodlouzena do 31. prosince 2018 a fada webt
ji stale vyuziva. Vydani PHP 6 se planovalo s nativni podporou Unicode, ale vyvoj nedosahl
bodu, kdy by bylo schvaleno jeho vydéani. Nasledovala tedy sedma verze, kterd je v dobé psani
této prace verzi posledni.

Verze 7.0 prinesla kromé dvojnasobné rychlosti i mnoho novinek. Nejvétsimi lakadly byly pod-
pora typové kontroly pro skaldrni datové typy v parametrech a definice navratovych hodnot
funkci. Ve verzi 7.1 ptibyl navratovy typ void a definice viditelnosti konstant. Také je mozné
definovat parametry jako nullable a v jednom catch bloku zachytavat vice vyjimek. Kazda
podverze je podporovana po dobu tfi let od vydani. Behém prvnich dvou let jsou opravovany
vSechny chyby a bezpecnostni diry nahlasené vyvojari, kteri pouzivaji jazyk PHP. Treti rok
se podpora vztahuje jen na kritické bezpecnostni nedostatky. Uplynutim tii let je podpora
vétve nadobro ukoncena.

Posledni stabilni verzi je verze 7.3, kterda byla predstavena v prosinci 2018. VSechny mo-
mentalné podporované verze shrnuje nasledujici tabulka. Pro vyvoj aplikace bude pouzita

nejnovejsi vétev, tj. 7.3.
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Tabulka 3.1: Aktudlni verze PHP (The PHP Group, 2019)

Datum Aktivni

Verze vydani podpora do

Bezpecnostni

podpora do

7.1 01.12.2016  01.12.2018
7.2 30.11.2017  30.11.2019
7.3 06.12.2018  06.12.2020

01.12.2019
30.11.2020
06.12.2021

3.2 Nette

Nette je rodina vyspélych a samostatné pouzitelnych komponent pro PHP. Jedna se o svo-

bodny software nabizeny pod licencemi GNU GPL a licenci Nette, kterd vychézi z pivodni

BSD licence. Tyto komponenty dohromady vytvari MVP framework, ktery byl v roce 2015

vyhodnoceny magazinem SitePoint jako 3. nejpopuldrnéijsi na svété. (Skvore, 2015) Nette jako
y y mag J JPop ) ) J

celek klade diraz na best practices, efektivitu a bezpecnost. Za vice nez 10 let vyvoje prosel

framework mnoha zménami a vylepsenimi. Knihovny prochézi neustalym zlepsovanim, ¢imz

dosahuji vyborné stability. Nette vyuzivaji znamé weby jako csfd.cz, denik.cz, damejidlo.cz

a mnoho dalsich. V dubnu 2019 vysla nova verze (3.0), ktera pfinesla nové uzitetné funkce.

N4

Nejdtlezitéjsi z nich jsou zminény nize.

3.2.1 Novinky v Nette 3

Na zacatku dubna 2019 byla vyddna nova verze frameworku, ktera prinasi mnoho novinek.

vvvvvv

e Podpora PHP od verze 7.1.
e Pouzit{ skalarnich typehintu.

e Pouziti navratovych typehinti.

o Funkce, které vracely false pti chybé (napf. funkce pri praci s fetézci), vraci nové

null.

o Odstranéni starych (deprecated) tfid a metod (napt. Nette\Environment).

e Moznost definovat persistentni parametr na trait, coz zaru¢i pfenos mezi vsemi presen-

tery, které trait pouzivaji.

e Dynamické parametry v konfiguraci.

e Bezpecnost - podpora pro CSP, SameSite cookie. Defaultné zapnuto.

e DI - Autowiring funguje i pro pole objektti.

3.2.2 Latte

Sablonovaci systém Latte, kterj Nette vyuzivd, se zaméiuje na jednoduchost zapisu a na

bezpecnost aplikace. Syntaxe je uplné stejné jako syntaxe PHP. U vsech webovych aplikaci je
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nutné vstupy od uzivatele tzv. escapovat, tj. ocistit. Escapovani je u webovych aplikaci jedna
vznikd velka bezpecnostni dira nachylnd na cross-site scripting utoky. Tato dira ale mize
vzniknou i pouhym zvolenim Spatné escapovaci funkce. Latte je navrzeno tak, aby escapo-
vani Tesil samotny Sablonovaci systém a vyvojar se jim nemusel zdrzovat. Podivejme se na

nasledujici latte sablonu:

<p onclick="alert({$moviel})">{$movie}</p>

<script>var movie = {$moviel};</script>

Latte rozeznava, ve které ¢asti dokumentu se obsah nachézi, a podle toho voli spravné esca-
povani. Jak je vidét, v Latte neni tfeba nic manudlné nastavovat, vse se déje automaticky.
Pokud bude proménné $movie obsahovat fetézec ’Amarcord & 8 1/2’, vygeneruje se nasle-

dujici vystup.

<p onclick="alert(&quot;Amarcord &amp; 8 1\/2&quot;)">Amarcord &amp; 8 1/2</p>
<script>var movie = "Amarcord & 8 1\/2";</script>

Jak je mozné vidét, uvnitt HTML se pouzije jiné escapovani, nez uvniti JavaScriptu a jesté
jiné v atributu onclick. (Nette Foundation, 2019b)

3.2.3 DI Container

Dependency injection patii mezi standardy pouzivané v objektové orientovaném programo-
vani. Princip je v tom, Ze tfiddm odebirdme odpovédnost za ziskdvani objektu (sluzeb), které
pottebuji ke své ¢innosti. Namisto toho jim sluzbu pfeddme uz pri vytvareni. Nette pouziva
DI kontejner, ktery je prvotni tovarnou na vsechny objekty nutné k chodu aplikace. Nette
umi tyto kontejnery generovat automaticky, sta¢i mu napovédét pomoci konfiguracnich sou-
boril. Strué¢nym zépisem dostaneme skutecny kéd DI kontejneru, ktery miize mit ve vétsich
aplikacich i tisice radku, u kterych je ru¢ni idrzba témér nemozna. Nette navic generuje tento

kontejner pouze jednou, kod se zapise do cache a dale se nacita odsud.

3.2.4 Database

Nette Database Core je zakladni vrstva pro pristup k databazi. Tvori obalku nad PDO a po-
skytuje zakladni funkcionalitu poklddani dotazi. Podporuje databiaze MySQL, PostgreSQL,
SQLite3, SQLite2, Oracle, MS SQL, ODBC. Druhou souvisejici komponentou, ktera stoji
za zminku, je Nette Database FExplorer, ktery funguje u databazi MySQL, PostreSQL, SQ-
Lite3 a MS SQL. Explorer umoznuje ziskdvat data bez nutnosti psani SQL dotazi (Nette
Foundation, 2019a):
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$books = $context->table(’book’);
foreach ($books as $book) {
echo $book->title;

echo $book->author_id;

3.2.5 Forms

Nette Forms slouzi k tvorbé webovych formulaii. Umi validovat data jak na strané klienta
JavaScriptem, tak na strané serveru, ¢imz se vyhneme psani dvoji validace a minimalizujeme
tak pravdépodobnost vzniku chyb. Opét je kladen duraz na bezpec¢nost, chrani aplikaci pred
XSS, CSRF, ovéri validitu UTF-8 kédovani nebo jestli nejsou polozky ve formulati podvrzené.

Vse probiha automaticky bez nutnosti manualniho nastaveni.

3.2.6 Mail

Nedilnou soucasti webovych aplikaci je odesilani emailti. Nette poskytuje nastroj Nette Mail,
ktery umi e-mail vytvorit, pouzit v ném latte Sablony, pridat prilohy, vytvaret odkazy a ode-
slat. Zejména pouziti zminénych latte Sablon usnadnuje vytvareni dobie vypadajicich emaila.
Priklad vytvotreni a odesldni e-mailu pomoci Mail\Message a Mail\SendmailMailer (Nette
Foundation, 2019d):

use Nette\Mail\Message;
use Nette\Mail\SendmailMailer;

$mailer = new SendmailMailer;
$mail = new Message;
$mail->setFrom(’Franta <franta@example.com>’)
->addTo (’petr@example.com’)
->addTo (’ jirka@example.com’)
->setSubject (’Potvrzeni objednavky’)
->setBody ("Dobry den,\nvaSe objednavka byla prijata.");
$mailer->send ($mail) ;

3.2.7 Tester

Nette mysli i na testovani kodu. Nette Tester konkuruje nejzndméjsSimu testovacimu fra-
meworku PHPUnit, oproti kterému umi mnohem vice druhi ,assertu“, uz v zékladu ma
moznost poustét testy paralelné, pripadné umoznuje testovat HIT'ML kdéd stylem prochazeni
DOMu. Vyhodou je, ze testovaci metody lze pouzivat primocaie, neni potfeba vytvaret tridu,

kterd dédi z jiné tridy a v ni teprve psat test.
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3.2.8 Tracy

Tracy, nékdy také ladénka, je nastroj pro ladéni kédu. Poméha s vizualizaci a logovanim chyb
a vypisovanim proménnych. Zékladnim prvkem je tzv. Debug bar. Maly panel na strance
informuje programatora o dulezitych informacich - pamét, doba nacteni, databazové dotazy,
aktuani presenter a dalsi. Umi i napovidat a opravovat chyby a lze rozsitit diky spousté

dostupnych plugini. Tracy je hojné pouzivana i mimo Nette projekty.

£ signin | Nette Sandbox <X+ =

& — O ‘ examples.nette.org b ¢ ‘

I
K
¢ o

Nette\MemberAccessException

Call to undefined method Nette\Form\Form::addTest(), did you mean addText()?

Source file

Call stack

1. ...\x-sandbox\vendor\nette\utils\src\Utils\Object.php:75 source Nette\Utils\ObjectMixin: :call(arguments »)

2. W:\Nette\x-sandbox\app\forms\SignFormFactory.php:32 source Nette\Object->__ call(arguments »)

$this-»user = fuser;

wom

[= T

=

* @return Form

public function create()

{

Wb R OR R OR R KR NRN
® O

jury

$form = $this->factory-»create();

W
b

$form->addTest("username’, "Username:")
-»setRequired( 'Please enter your username.');

i

$form->addPassword( ‘password’, "Password: ")
-»setRequired('Please enter your password.');

W bW
]

= T

3. W:\Nette\x-sandbox\app\presenters\SignPresenter.php:21 source App\Forms\Si¢c TRACY il 222.1ms # Sign:in 0 X

Obrézek 3.1: Zobrazeni chyby v provedeni Tracy (Nette Foundation, 2019e)

3.2.9 Dalsi komponenty

Kromé vyse zminénych komponent pouziva Nette mnoho dalSich zajimavych véci, jako jsou
treba Utils obsahujici trait SmartObject. Ta déla t¥idy striktnéjsi, ¢imz umoznuje upozornit
na preklepy. M4 i tzv. syntaktickd cukratka, diky kterym neni potfeba volat
$object->getFoo (), ale staci jen $object->foo. Jednoduché $object->foo = ’val’ po-
tom nahrazuje setter.

Za zminku stoji i Neon - format pro serializaci dat. Ve formatu Neon jsou psany konfiguracni
soubory Nette. Syntaxe vznikla zjednodusenim JSONu - odstranénim zavorek a uvozovek.
Silnou strankou Nette je i Cache. Framework si sdm ulozi data pro pfisti pouziti. Kromé

automatické cache nabizi Nette Cache intuitivni API.
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3.3 Databaze

Vybér databéze se fidi dle nésledujicich hlavnich kriterii:

e Podpora v Nette Database Explorer,
e licence,
e cena,

e prace s geografickymi daty.

Nette Database Explorer, jak jiz bylo dfive zminéno, podporuje databize MySQL, Postgre-
SQL, SQLite 3 a MS SQL. Nésledujici tabulka zobrazuje, jak tyto databaze splnuji hlavni
kritéria.

Tabulka 3.2: Srovnani databézi (vlastni zpracovani)

Podpora
Databaze Licence Cena geo. dat
MySQL GNU GPL Zdarma Ano
PostgreSQL ~ Open Source Zdarma PostGIS
SQLite 3 Public domain Zdarma SpatiaLite
MS SQL MS EULA Zdarma do 10 GB Ano

7 tabulky muzeme vyradit databazi MS SQL, ktera jako jedina neni svobodnym softwarem.
Vyuzit ji zdarma sice lze do velikosti 10 GB, to vSak plati pouze pro vyvoj. Pokud bychom pro
produkéni nasazeni aplikace chtéli vyuzit néjaky z webhostingti, cena hostingu by se navysila
pravé o cenu licence pro MS SQL.

Ze zbylych tii zatim neni mozné jednoznacné vybrat tu databazi, ktera se pro projekt nej-
vice hodi. Proto je nutné jednotlivé databaze popsat podrobnéji a zamérit se na vyhody

a nevyhody.

3.3.1 MySQL

MySQL je nejpopuldrnéjsi open-source databézovy systém. (solid IT gmbh, 2019) Propraco-
vand dokumentace a velkd komunita vyvojarta prinasi snadnou pouzitelnost a rychlé reseni
pripadnych problémi. MySQL bylo navrzeno s dirazem na rychlost a spolehlivost i za cenu
toho, ze se nékdy odchyluje od standardu SQL. (Drake, 2019)

Vyhody

e Popularita a komunita — existuje nespocet navodu jak datab&zi zprovoznit, jak ji spra-
vovat, pripadné resit problémy.
e Bezpecnost — MySQL pouziva pro instalaci skript, ktery uzivatele provede zakladnim

nastavenim vcetné zabezpeceni pristupu.
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e Rychlost — Tim, ze vyvojari neimplementovali vSe podle standardt SQL, dosahli vyssich

vykontl a rychlosti.

Nevyhody

e Omezeni nékterych SQL funkci — jak bylo zminéno vyse, kvili upfednostnéni rychlosti
nejsou implementovany néjaké funkce. Patii mezi né napi. FULL JOIN.

e Pomaly vyvoj — v roce 2008 doslo k prodeji spolecnosti Sun Microsystems a o rok pozdéji
spolecnosti Oracle Corporation. Od té doby se internetem sii{ stiznosti na zpomaleni

vyvoje a neochotu Tesit a opravovat chyby.

3.3.2 PostgreSQL

PostgreSQL, znamy také jako Postgres, cili na rozsititelnost a plnéni standard SQL. Je vy-
soce efektivni pri multitaskingu. I kdyz neni tak masivné pouzivan jako MySQL, existuje
mnoho rozsiteni tfetich stran. (Drake, 2019)

Rozsiteni PostGIS pridava podporu pro geografické objekty. To zahrnuje geometrické typy —
POINT, LINESTRING, POLYGON, MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTIPOLY-
GON, GEOMETRYCOLLECTION, prostorové funkce a indexy. Post GIS pouzivd mnoho zna-
mych produktt jako databazovy systém, jsou to naptr. ArcGIS, Mapnik nebo OpenStreetMap.

Vyhody

e SQL standardy — dle oficidlni dokumentace podporuje PostgreSQL 160 ze 179 prvka
standardu SQL:2011 (ISO/IEC 9075:2011).

e Open source — systém je vyvijen komunitou. Stejné tak komunita spravuje dokumentaci
nebo PostgreSQL wiki.

e PostGIS — stabilni, hojné pouzivané rozsiteni s velmi aktivni komunitou a podrobnou

dokumentaci.

Nevyhody

e Pamét — pro kazdé pripojeni do databaze vytvori PostgreSQL vlastni proces. Ten vyu-
ziva okolo 10 MB paméti.

e Rychlost — neni vhodny pro projekty zamérené c¢isté na rychlost ¢teni a zapisu.

3.3.3 SQLlite 3

SQLite je mald knihovna napsand v jazyku C, ktera uklada data do souboru. Vétsina data-
bazovych systému funguje jako serverovy proces. U SQLite je to jinak — kdokoliv pristupuje

k databazi, zapisuje rovnou do souboru na disku. Proto je konfigurace tohoto databazového
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systému velmi jednoducha. Stejné jako konfigurace pripadnych aplikaci — vSe, co potfebuji,
je pristup k disku. (Drake, 2019)

Vyhody

e Velikost — velikost SQLite se pohybuje ve stovkach kilobajt.
o Uzivatelsky privétiva- - neni tfeba zadna slozitd konfigurace nebo instalace.
o Prenositelnost — vSechna data jsou ulozena do jednoho souboru. Ten je mozné prenéset

mezi zarizenimi bez slozitych importi a exportu.

Nevyhody

o Zamek databaze — k SQLite je mozné pristoupit z vice procesu v jeden okamzik pouze
pro ¢teni. Zmény muze délat vzdy jen jeden proces.
e Bezpecnost — vyhodné jednoducha instalace s sebou nese i nevyhodu. SQLite nemé

zaddnou moznost, jak definovat jednotlivé uzivatele databaze a jejich prava.

3.3.4 Shrnuti

Kvuli absenci spravy uzivatelt a pouziti zamku na celou databazi jsem dospél k zavéru, ze
nevyuziji databazi SQLite. Ze zbylych dvou — MySQL a PostgreSQL — jsem se rozhodl pro
PostgreSQL s rozsitenim PostGIS. Ten je pouzivan a vyvijen delsi dobu a méa vétsi zakladnu
uzivatelu. To lze ovérit zadanim klicovych slov do vyhledavani na féru stackoverflow. Pro do-
taz ,mysql spatial“ bylo nalezeno 1439 vysledku, pro dotaz ,postgis“ jich je 9037 (vysledky
k ¢ervnu 2019). Pro ,mysql geometry* 719 oproti 1241 pro ,postgis geometry“.

Pro vyvoj bude pouzita posledni stabilni verze PostgreSQL, tj. 11.2 ze 14. tinora 2019 a Post-
GIS 2.5.

3.4 Synchronizace s mobilni aplikaci

Pro synchronizaci s mobilni aplikaci Pocket Pilot poslouzi technologie REST API. REST je
architektura rozhrani, ktera je pouzitelna pro snadny a jednotny pristup ke zdrojim. Kazdy
zdroj mé svij vlastni identifikdtor (tzv. URI). REST implementuje ¢tyii zakladni metody,
pomoci kterych lze pristoupit ke zdrojum, a které jsou znamé pod oznac¢enim CRUD, tedy
vytvoreni dat (Create), ziskdni pozadovanych dat (Retrieve), zménu (Update) a smazani
(Delete). Tyto metody jsou implementovany pomoci odpovidajicich metod HTTP protokolu
(Maly, 2009):

o GET (Retrieve) — ziskani entity. Piiklad URI: www.example.com/articles/1.
o POST (Create) — vytvoreni entity. Pfiklad URI: www.example.com/articles. V POST

parametrech se posilaji data o entité, kterd se ma vytvorit.
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o DELETE (Delete) — smazani entity. Voldni je stejné jako u metody GET. Priklad URI:
www.example.com/articles/1.
o PUT (Update) — aktualizace existujici entity. Na konkrétni URI posildme v parametrech

data, ktera se maji aktualizovat. Pfiklad URI: www.example.com/articles/1.

Jako na kazdy HTTP pozadavek server musi néjak odpovédét. O tispésnosti provedeni poza-

davku server informuje pomoci standardnich stavovych kddi.

Z pozadavki na funkénost vychdzi, Ze je API potfeba pouze pro ziskéni napldnovanych trati.
Jiz od zacatku je dobré v URI uvadét verzi API. Pokud by nékdy bylo tfeba API aktualizo-
vat, da se tak odlisit nova verze od staré, a zaroven mohou fungovat obé verze soucasné. URI

bude mit nasledujici tvar: /api/v1/<endpoint>.

3.4.1 Autentizace uzZivatele

Zpusobu jak provést autentizaci je u REST API vice. Lze pouzit jednoduchou HTTP auten-
tizaci (Basic Authentication), kdy se do hlavicky kazdého requestu pfida prihlasovaci jméno
a heslo. Pokud je komunikace zabezpec¢ena pomoci HTTPS, nehrozi ukradeni hesla pii pti-
padném odposlouchavani komunikace.

Dalsi moznosti je pouziti autentizacniho protokolu OAuth. Ten umoznuje sdileni identity
z jedné aplikace, aniz by uzivatelé museli prozrazovat heslo dalsim aplikacim. Na tomto prin-
cipu funguje prihlasovani pomoci ¢t ze socidlnich siti. OAuth 2.0 vyzaduje kromé zdrojo-
vého serveru jesté autorizacni server, ktery ovéruje identitu a generuje docasné pristupové
klice, tzv. tokeny. Jelikoz do webové aplikace bude mozné se prihlasit pres facebookovy tcet
bez pouziti hesla, musel by Facebook login fungovat i na telefonu a aplikace by si musely
slozité vymeénovat nékolik tokenti, aby se opravdu ovérila identita uzivatele.

Jednodussim fesenim je vyuziti klasického autentizacniho procesu v Nette, ktery je potieba
jen nepatrné prizpusobit. V procesu hraji role dva klice - tajny a docasny. Jelikoz uziva-
tel nemusi mit v databazi uloZeno heslo, ovéreni identity bude probihat pomoci kombinace
e-mailu s vygenerovanym tajnym klicem. Tento tajny kli¢ se vygeneruje na serveru pri regis-
traci uzivatele, resp. prvnim prihlaseni pres Facebook a bude mozné jej zobrazit, pripadné
pregenerovat, v ¢asti aplikace ,Sparovat®. Klient posle request na API endpoint, ktery ovéri
jeho identitu a vystavi mu docasny kli¢. Tento docasny kli¢ bude nadéle pridavan do vsech
requestl - tim bude zajisténo ,podepsani“ requesti. Proces autentizace pres API tedy bude

vypadat nasledovné:

1. Klient posle POST request na endpoint /login. V parametrech bude e-mail a tajny
klié¢.

2. Server ovéri kombinaci e-mailu a tajného kli¢e. Pokud je kombinace spravnd, vygeneruje
docasny kli¢ a odesle jej klientovi.

3. Klient obdrzi docasny kli¢ a ulozi si jej pro podepsani vsech dalsich requesti. Jakmile

platnost tohoto klice vyprsi, bude nutné provést autentizaci znovu.
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3.4.2 Ziskani naplanovanych trati

Stézejnim endpointem bude /tracks, ktery poskytne data o napldnovanych tratich. Diky
docasnému kli¢i v hlavicce requestu bude mozné rozpoznat, od kterého uzivatele pozadavek
pochéazi, a v odpovédi tak poslat jen traté, které se ho tykaji. Jelikoz trat bude v datab&zi
ulozena jako geometricky utvar, bude nutné ji nejdiive néjak zpracovat. Existuje opét vice
zpusobii, jak vysledny JSON pro response strukturovat.

Jedna z moznosti je prevést otocné body na objekty, jehoz atributy by byly GPS souradnice,
a z téchto objektu vytvorit pole.

Druha moznost je pouziti tzv. GeoJSON formatu. Jednd se o otevieny format zalozeny na
formatu JSON, ktery byl navrzen pro reprezentaci geografickych dat. Jelikoz je GeoJSON
standardizovdn (RFC 7946), rozhodl jsem se pro jeho pouziti.
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4. Vybér technologii - frontend

Frontend je opak backendu. Jedné se o ¢ast, se kterou se uzivatel bavi, tedy o uzivatelské
rozhrani. To musi byt jednoduché, intuitivni, mélo by dobfe vypadat a designové se bli-
zit vzhledu mobilni aplikace Pocket Pilot. Standardem ve vyvoji frontendu je kombinace
Javascriptu s CSS. Pro vytvoreni dobré webové aplikace ale tyto dvé technologie nestaci. Né-
které starsi prohlizece totiz naptiklad neumi nejnovéjsi JS funkce. Pro CSS to plati podobné,
navic je pro vyvojare jeho zapis zdlouhavy. Vznikly proto nastroje, které hlidaji podporu
v prohlizeéich, kontroluji spravnost kédu, usnadnuji zapis apod. Dalsi dtlezitou véci pred

implementaci frontendu je vybér vhodnych knihoven a frameworki.

4.1 Spravce balickt

Spravce Javascriptovych balickt usnadnuje jejich instalaci a tdrzbu. Jedné se o obdobu Com-
poseru pro PHP. Drive se pro frontendové balicky pouzival nastroj zvany Bower. Tento projekt
skonéil v roce 2017 — byl totiz duplicitni k NPM (Node Package Manager). NPM byl puvodné
vytvoren pro spravu balicki pro systém Node.js, ktery slouzi pro vytvafreni backendu. Casem

se v NPM zacaly objevovat i frontendové balicky.

4.1.1 Yarn vs. NPM

Pri oznameni ukonceni Boweru viselo na webu doporuceni, aby lidé zacali pouzivat nastroj
Yarn. Nastroj Yarn vytvorili vyvojari Facebooku. Instalaci balicka zvladal v dobé svého pred-
staveni nékolikrat rychleji nez starsi NPM. Yarn také zajistoval, ze se vSem vyvojaiim do
slozky node_modules nainstaluji stejné balicky, coz byl nékdy u NPM problém. Postupem
casu ale NPM pfislo s vylepsenimi, kterymi se na Yarn dotdhl. Verze 5 pfinesla velky co-
meback, ve kterém se NPM rychlostné dotahlo na Yarn a adresdl node_modules zacal byt
také konzistentni diky tzv. lock souboru. Oba duvody, pro¢ lidé presli na Yarn, byly tedy od-
stranény a vyvojari se vratili ke znamemu NPM, ktery navic prinesl piikaz npm audit. Ten
upozornuje na nebezpecné verze balickl, které maji bezpecnostni diry. Tato rizika rozdéli na
nizkou, stfedni a vysokou miru nebezpeci a ve vétsiné pripadti nabidne reseni. Pro vyTeseni
Casto staci zadat prikaz npm audit fix, ktery vyhleda a nainstaluje opravené verze balicku.
Na Yarn se nékteti nahlizeli skrz prsty i z toho divodu, ze odesila statisticka data Facebooku.
Odesilani dat Facebooku vidim jako nejvétsi zapor nastroje Yarn. Jelikoz mam nékolikaletou

zkusenost s nastrojem NPM, rozhodl jsem se pro instalaci balicki pouzivat NPM.
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4.2 Vybér knihoven

Pri vybéru knihoven je opét potreba vychazet z pozadavku na aplikaci:

1. Material design,

2. interaktivni mapa s vlastnim podkladem,
3. AJAX,

4. QR kéd.

Ze zminénych bodt vyplyva, ze budou potieba minimalné ¢tyii knihovny ¢i frameworky. Pri
vybéru maji prednost open source projekty. Knihovny by mély podporovat moduly z EC-
MAScript 6 a musi byt dostupné pro NPM.

4.2.1 Designovy framework
Bootstrap

Nejznaméjsim designovym frameworkem je v soucasnosti Bootstrap, ktery byl v roce 2018
pouzit na vice nez 18% vsech webt (Burge, 2018) a jejich repozitaf na Githubu je na tfetim
misté v poctu udélenych hvézdicek (GitHub, 2019). Jeho nejvétsi nevyhodu vidim pravé
v tom, ze je pouzit tolikrat. Na prvni pohled lze poznat, Ze se jednd o Bootstrap a web
nepusobi origindlné. Dalsim zdporem je zavislost na knihovné jQuery. Ta byla v poslednich
letech velmi vyuzivana pravé kvuli zminéné interoperabilité mezi prohlizeci. V dnesni dobé
lze tento problém fesit jinymi zptsoby, a tak neni divod zatézovat web knihovnou navic.

Zakladni verze Bootstrapu neodpovidd material designu.

Bulma

Bulma je otevieny CSS framework postaveny na CSS layoutu zvaném flexbox. Lze vyuzit
pripravené modifikdtory a helpery. Obsahuje mnoho hotovych komponent, které se ¢asto po-
uzivaji v aplikacich. Nechybi grid systém a podpora ikon z Font Awesome. Tento framework
jsem nezvolil z divodu absence javascriptového kodu ovladajiciho nékteré dynamické kompo-
nenty, jako je napr. modélni okno. V nékterych pripadech je to velika vyhoda, pro mé by to

znamenalo mnoho Javascriptu navic.

Materialize

Dalsim frameworkem je Materialize. Tento open source ramec je zalozen na CSS gridu, ma
preddefinovanou paletu barev, Sirokou skalu helpert a komponent. Narozdil od frameworku

Bulma lze pouzit i predpripraveny Javascript, ktery ovlada dynamické komponenty. Vse je
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peclivé zdokumentovano na webu materializecss.com. Velikost CSS souboru, v piipadé pri-

mého nalinkovani do stranky, je pouze 19 kB.

Shrnuti
Vsechny uvedené frameworky jsou dostupné pro NPM. Pro aplikaci jsem vybral framework

Materialize, ktery jiz mé predpripravené javascriptové ovladani dynamickych komponent. Ty

lze importovat modulové pomoci ES6 modula.

Tabulka 4.1: Srovnédni designovych frameworku (vlastni zpracovani)

Zavislost na

Framework Material design Obsahuje JS ext. knihovné

Bootstrap Ne Ano Ano — jQuery
Bulma Ano Ne Ne
Materialize Ano Ano Ne

4.2.2 Knihovna pro praci s mapou

Google Maps

Google mapy poskytuji své API od roku 2005. Co se tyce sluzeb, které poskytuje Google Maps
API, tak nemaji konkurenci. Pii vyvoji aplikace, kde jsou potfeba data o aktualni dopravé
na silnicich, nelze sdhnout po ni¢em jiném. Mensi nedostatky bych vidél v dokumentaci,
kde je obcas obtizné néco dohledat. Néjveétsi negativa tvori to, ze se nejednd o open source,
od cervna 2018 je vyuziti sluzby zdarma jen za uréitych podminek, a také potfeba vlastnit
Google Cloud tcet s povolenou mésicni fakturaci. Jedna z podminek pro neplacenou verzi je
ta, Ze nelze pouzit na placenych strankach. Dalsi podminka je pocet pristupt za den. Vyvojar
ma prednabity icet na 200 dolartt mésicné, a pokud tento limit vycerpd, musi za mapy platit.
(Google, 2019)

Leaflet

Leaflet je open source alternativou Google Maps API. Leaflet je postaven na tom, Ze mapovy
podklad doda sdém vyvojar. Poskytuje pouze zdklad pro zobrazeni mapy a praci s ni (umisto-
van{ markera do mapy, kresleni cest apod.). Ostatni véci, jako naptiklad ziskdni ndzvu mésta
ze soutadnic, hustota dopravy, clustering a dalsi, jsou feseny formou plugint a externich slu-
zeb. Za zminku stoji jednoduchd a prehledna dokumentace, mald velikost knihovny, rychlost

a spolehlivost. Pro zobrazeni své mapy pouziva tuto knihovnu napt. web OpenStreetMap.org.
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Shrnuti

Pro vyvoj jsem Leaflet vybral, jelikoZz jde o malou a velmi dobre zdokumentovanou knihovnu,
kterou lze rozsitit o pluginy dle vlastnich potfeb. Na rozdil od Google Maps API nehrozi

zpoplatnéni.

4.2.3 Knihovna pro AJAX

P#i vybéru knihovny, ktera by umoznila pouzivat AJAX, je nutné pamatovat na Nette. Jednak
musi byt na AJAXovou obsluhu formuléra pripraven presenter, a jednak je tfeba v Sabloné
vytvorit tzv. snippet. Pro samotné odesilani requestt existuje nékolik knihoven, které byly

vytvoreny primo pro Nette.

nette.ajax.js

O nette.ajax.js se neda mluvit jako o frameworku. Jedna se o jednoduchy skript, ktery zpro-
vozni AJAX na Nette. Odkaziim, formulaiim a tlac¢itkim, které maji byt obslouzeny AJA-
Xove, staci pripsat tfidu ajax. Bohuzel tento skript byl vytvoren jiz ddvno a opét je zavisly

na jQuery.

Nittro

Nittro je opakem predchoziho jednoduchého skriptu. Jedna se o robustni framework, ktery
dil validace, praci s historii prohliZece, dynamické snippety, routing, dialogovd okna, flash
messages a dalsi. Pro potreby aplikace, kde je AJAX potieba jen u par formulara, je tato

knihovna zbytecné slozita.

Naja

Naja je nastupce nette.ajax.js. V zdkladu se vaze na elementy s tfidou ajax podobné jako
votni cyklus snippeti, na ktery lze pripinat vlastni funkce a vytvaret tak vlastni rozsiteni
knihovny. Pamatuje i na skripty ve snippetech, které pri prekresleni pusti znovu. Zjednodu-
sené by se dalo Tict, Ze se jednd o zmodernizovany skript nette.ajax.js, ktery nabizi jesté par

uziteénych véci navic.
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Shrnuti

Z vybéru jsem vyloucil skript nette.ajax.js kvili zavislosti na jQuery. Pro tento projekt je
velmi vhodnd knihovna Naja, kterd presné vystihuje potteby projektu, tj. ajaxové obslouzit

nékteré Casti aplikace, pripadné na udalosti s obsluhou spojené navazat dalsi funkce.

4.2.4 Knihovna pro generovani QR kadu

Pro generovani QR kédt jsem vybral knihovnu qrcode-generator-es6 od vyvojare rendaw,
kterda vychézi z knihovny qrcode-generator od kazuhikoarase. Jak uz nazev napovida, tato
knihovna umi generovat QR kéd z libovolného textu, navic podporuje ES6 moduly. Lze
nastavit razné parametry, jako je tfeba mira opravy chyb ve vygenerovaném QR kédu. Kéd

lze vygenerovat jako obrazek v HTML tagu <img> nebo ve kiivkach v tagu <svg>.

4.3 Podpora prohlizeci

Neékolikrat byl v textu zminén pojem ECMAScript 6 (nékdy zvany jako ES6, ES2015 ¢
Harmony). Jednd se o standard, na kterém je postaven jazyk Javacript. Standard pochdzi
z roku 2015 a kromé Javascriptu z néj vychézi i dalsi jazyky jako ActionScript nebo JScript.
Pri vydani nového standardu by se méli vyvojari prohlizeét snazit zavést podporu tohoto
standardu tak, aby byl prohlize¢ schopny s novymi funkcemi zachazet. Napriklad posledni
Internet Explorer 11 podporuje pouze 11 % funkci ES6. Oproti tomu posledni verze prohlizecu
Edge, Firefox a Chrome podporuji ES6 z 98 %, Safari 12.1 dokonce z 99 % (kangax, 2019b).
Jak zabezpecit, aby kod psany v ES6 fungoval i na starsich prohlizecich?

4.3.1 Babel

Babel je néstroj, ktery prekompiluje kéd psany v ES6 do starsiho standardu ES5, ktery ma
témér 100% podporu napii¢ prohlizeci (kangax, 2019a). Babel nyni ziskava Sirokou podporu
i nadchazejiciho standardu ESNext (kangax, 2019¢). Kéd se pfi vyuziti novych funkei zave-
denych v ES6 pretvoii do ES5 kompatibilni podoby.

[1, 2, 3].map(n => n ** 2);

const name = "Guy Fieri";
const place = "Flavortown";
’Hello ${name}, ready for ${placel}?’;

Tento kus kédu se prepise na:
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[1, 2, 3].map(function (n) {
return Math.pow(n, 2);

2
var name = "Guy Fieri";
var place = "Flavortown";

"Hello ".concat(name, "ready for ").concat(place, "7");

Na prikladu je vidét, jak si Babel poradil s tzv. arrow function a template literals. Ale k tomu,
aby takhle fungoval, potfebuje mit nainstalované pluginy, zde konkrétné:
@babel/plugin-transform-arrow-functions

a @babel/plugin-transform-template-literals.

Pokud bychom méli pro kazdou funkcionalitu, kterou je potieba prekompilovat, instalovat
dalsi plugin, mohli bychom rovnou psat kéd kompatibilni se standardem ES5. Proto existuji
tzv. Babel presets. Tyto prednastavené baliky obsahuji nejcastéji pouzivané pluginy. Jednim
z oficidlnich balikli je @babel/preset-env, ktery obsahuje vSechny pluginy se zakladnim
nastavenim pro prevod ES6 kédu do ES5. Nejvétsi vyhodou tohoto baliku je to, Ze mu lze

fict, které prohlizeCe maji umét vysledny kéd pustit, a na které uz se cilit nema.

4.4 Nastroje pro sestaveni

Po vybéru balickovaciho systému, knihoven a predstaveni Babelu prichazi na radu nastroj,
ktery zautomatizuje vse, co je potieba udélat proto, aby bylo mozné umistit do HTML kédu
aplikace odkaz na vysledny JS soubor. Neni mozné nalinkovat pfimo soubory z node_modules,
proto se odsud potiebné knihovny musi vytahnout a spojit do nového souboru na vetejné
pristupném misté. Skripty je dobré zminifikovat, pfipadné rozdélit na nékolik mensich soubort
kvtli zrychleni nac¢itani. Cely tento proces sestaveni je nutné délat pri kazdé zméné aplikacni
logiky. Jelikoz se jednd o nékolik po sobé jdoucich ¢innosti, které se pti kazdém sestaveni

opakuji, vznikly nastroje na jejich zautomatizovani.

4.4.1 GruntlS

GruntJS je nastroj ovladatelny pres prikazovy radek (CLI). Vyvojar definuje konfigura¢nim
souborem, jaké ¢innosti se maji poustét a v jakém poradi. Nastroj funguje na principu plu-
gind, které se staraji o jednotlivé kroky procesu - napt. pusténi testu, spojeni JS soubori,
prekompilovani LESS/SASS do CSS, spusténi Babel tasku, zminifikovdni a obnoveni stranky

Vv

sicky Javascript.
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Vyhody

o Velky pocet plugini, které pokryvaji siroké spektrum tloh,

e moznost psat konfiguraci v CoffeeScriptu.

Nevyhody

e V pripadé rozsahlé aplikace muze byt konfigurace nepiehledn4,
o neni flexibilni k méné c¢astym tloham,

e rychle zastarava.

4.4.2 GulpJS

GulpJS byl vydan 18 mésica po nastroji GruntJS. Jeho ucel je stejny, rozdil je v konfiguraci.
Zatimco Grunt pouziva pro konfiguraci objekty, konfigurace Gulpu je definovana funkcemi.

Diky pouziti streami je rychlejsi nez Grunt a poskytuje vétsi kontrolu nad procesem.

Vyhody

e Vyssi rychlost jednotlivych tloh,
e jasnéjsi pohled na celkovy proces,

e oproti GruntJS je konfigurace strucnéjsi.

Nevyhody

e Streamy mohou byt ze zac¢atku neptehledné.

4.4.3 Webpack

Webpack prinasi odlisny pristup. Nejedna se o task runner jako v pfedchozich dvou ptipa-
dech, ale o tzv. module bundler. Jadro webpacku je opét doplnovano o pluginy. Kromé nich
pouzivda Webpack jesté tzv. loadery, které slouzi ke zpracovani souborfi. Kéd projde statis-
tickou analyzou, ze které je vytvoren strom zavislosti. S timto stromem se poté dale pracuje
a jsou podle néj vytvoreny vysledné JS soubory. Ty umi logicky rozdélit na mensi, v pii-
padé HTTP/2 je tedy vyrazné zrychleno nac¢itani. Pfi opakovaném piistupu na stranku pak

pracuje i s cachovanim skripta v prohlizedi.

Vyhody

o Diky statistické analyze dokaze snadno rozdélovat kdd,

e zabali jen pouzivané soubory,
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e v soucasné dobé velice popularni.

Nevyhody

e Naroc¢nost prvni konfigurace.

4.4.4 Shrnuti

Nejpopularnéjsim z trojice, jak je mozné vidét v tabulce 4.2, je Webpack. Umi velice efektivné

rozdeélit kéd a zrychlit nacitani aplikace. Z téchto divodu jsem jej vybral jako nejvhodnéjsi,

Vv

Tabulka 4.2: Srovnani nastroju pro sestaveni (vlastni zpracovani)

Pocet hvézdicek Pocet stazeni
Nastroj Licence na GitHubu za tyden (NPM)

GruntJS MIT 11 945 630 351
GulpJS MIT 31 251 1197 674
Webpack MIT 49 293 7 441 978
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5. Implementace

Samotna implementace probiha za pouziti vybranych technologii na linuxové distribuci Ubun-

vvvvv

problému a zpusobi jak je Tesit.

5.1 Struktura projektu

Struktura projektu vychazi z tzv. Nette Sandboxu (Nette Foundation, 2019c). Jedn4 se o pred-
pripravenou a predkonfigurovanou aplikaci, kterou lze vyuzit jako odrazovy mustek pro dalsi

vyvoj. Zakladni adresarova struktura Nette Sandboxu mé nésledujici podobu:

nette-sandbox/
app/
log/
temp/
vendor/

www/

Kromé téchto adresait obsahuje korenovy adresar jesté konfiguracni soubory.

Stézejnim adresarem je adresar app, kde je veskera logika aplikace. Adresat log obsahuje logy
a informace o pripadnych neodchycenych vyjimkach. Slozka temp slouzi pro doc¢asné soubory
a cache. Do vendor se instaluji externi knihovny pomoci nastroje Composer. Poslednim adre-
safem je www, ktery obsahuje soubor index.php. Adresar tedy slouzi jako bréana do aplikace,
obsahuje také slozky css a js, odkud se do stranky nacitaji styly a skripty. Struktura adresare

app je také predpripravena. J& jsem si ji upravil do nasledujici podoby:

app/
api/
assets/
css/
js/
config/
i18n/
models/
public/
controls/
templates/

router/

Do adreséare api patii presentery obsluhujici REST API. V assets jsou dalsi dvé podslozky

— css a js obsahujici zdrojové soubory Javascriptu a styli, ze kterych webpack vytvori pro-
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dukéni soubory. Pro ulozeni konfigurac¢nich souborti Nette slouzi adresar config. Konfiguracni
soubory jsou dva - jeden obecny pro vsechna vyvojova prostredi, druhy lokalni, pojmenovany
config.local.neon. Obecny konfigurac¢ni soubor je soucasti zdrojového kédu v priloze. Lo-
kalni konfigurace je uvedena samostatné v priloze B. Pro preklady a lokaliza¢ni soubory je
pripraven adresdf i18n. Aplika¢ni logika, tzv. model, patii do slozky models. Presentery
obsluhujici uzivatelské rozhrani pak do slozky public. Ta obsahuje jesté dva podadresare —
controls pro komponenty a templates pro latte sablony. Poslednim adresafem je router.

Tam je zakladni tovarna pro Nette Router.

5.2 Databaze

| users
£ dashboard
. id
Loid
[l username
[ title
[, email -
* fb_uid e Gate
i item_1
i password
tlikem_2
[Lrole -
tlitem_3
i reg_date =
il item_4
[l token
Hi pass_recovery i tracks
S.token e id
s user_id = track
[icreated o user_id
i name
[ cre_date

Obrazek 5.1: Diagram databéaze (vlastni zpracovani)

Databazi tvori 4 tabulky. Tabulka users uchovava nasledujici data o uzivatelich:

e id — unikatni identifikator uzivatele

e username — zvolené uzivatelské jméno nebo prezdivka
e email

e fb_uid — uzivatelsky identifikdtor pro Facebook login
e password — heslo

o role — admin/premium/user

o reg_date — datum registrace uzivatele

e token — API kli¢ pro autentizaci pfes API
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Na tuto tabulku se déle vaze tabulka pass_recovery, kterda ukldda data pro prenastaveni

hesla v pripadé jeho zapomenuti:

¢ token — vygenerovany jednorazovy hash pro zménu hesla
e user_id — komu tento hash patii

e created — kdy byl hash vygenerovan
Druha tabulka navizana na users je tabulka tracks, kterd nese informace o tratich:

e id — unikatni identifikator traté
e track — naplanovana trat

e user_id — komu traf patii

e name — nazev trati

e cre_date — datum vytvoreni trati

Posledni tabulkou je tabulka dashboard, ze které se data nacitaji na nasténku. Kromé identi-
fikatoru, nadpisu a datumu jsou zde uloZeny maximélné ¢tyri body pro nacteni do changelogu.
Kromé samotnych tabulek je nutné vytvorit kontrolu vyplnéni bud uzivatelského hesla nebo
Facebook ID, déle trigger, ktery pri ulozeni nového uzivatele rovnou vygeneruje token, a tzv.

spatial index. Kompletni SQL skript obsahuje priloha A.

5.3 Model

Nette pouziva architekturu MVP, ktera rozdéluje datovy model, uzivatelské rozhrani a sa-
motnou logiku predavani dat mezi témito dvéma vrstvami. Zakladni princip je oddéleni logiky
od vystupu. Model by viibec nemél védét o tom, jak budou data, kterd poskytuje, vypséna,
pripadné odkud prisly parametry, se kterymi méa pracovat. Jeho jedinou funkci je prijmout
parametry a vydat data ven. Casto se ale stavé, ze tento predpoklad neni dodrZen. Pro
ukazku, jak méa takovy model vypadat, jsem vybral nejjednodussi ¢ast aplikace - nasténku.

UML diagram je zobrazen na obrazku 5.2.
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DashboardPresenter

- read: DashboardRead

+ DashboardPresenter(read: DashboardRead)
+ renderDefault(): void
+ getltems(): array

\ 4
DashboardRead

- database: Context

+ DashboardRead(database: Context)
+ fetchAll(): void
- toEntity(IRow): DashboardEntry

v

DashboardEntry

-id:int

- title: string

- created: DateTime
- item1: ?string

- item2: ?string

- item3: ?string

- item4: ?string

+ DashboardEntry(id: int, title: string, created: DateTime,
item1: ?string, item2: ?string, item3: ?string, item4: ?string)
+ getld(): int

+ getTitle(): string

+ getCreated(): DateTime

+ getltem1(): ?string

+ getltem2(): ?string

+ getltem3(): ?string

+ getltem4(): ?string

Obrazek 5.2: UML diagram t¥id modelu (vlastni zpracovani)

Logiku 1idi DashboardPresenter. Ten diky DI containeru dostane v konstruktoru tfidu mo-
delu - DashboardRead, kterd na zakladé dat z databaze vytvori instanci tifidy DashboardEntry
a vrati ji zpét volajicimu, tj. presenteru.

Retézec udalosti vypada tak, Ze uzivatel nacte stranku s nasténkou, presenter se zeptd mo-
delu na data a ten mu je preda. Diky view a Sabloné se potom data vykresli tak, aby vzhled
odpovidal designovym pozadavkim na aplikaci. Jak vyplyva z diagramu, je dodrzen princip
jedné odpovédnosti a zapouzdreni. Pro uplné pochopeni je nutné pridat jesté kéd metody
fetchAll(). Jednd se o jedinou verejnou metodu tiidy DashboardRead, kterd nacte data,

pretvori je do zddané podoby a nakonec je vrati.

public function fetchAll(): array {
try {
$rows = $this->database->table(DashboardDatabaseDef : : TABLE_NAME)
->order(’id DESC’)
->fetchAll();
$ret = [1;
foreach ($rows as $row) {
$ret [$row[DashboardDatabaseDef : : COLUMN_ID]] = $this->toEntity($row);
}
return $ret;
} catch (\PDOException $e) {
throw new \RuntimeException($e->getMessage(), $e->getCode(), $e);
}
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Pokud by mélo dojit k pridani funkcnosti, jako je napriklad pridavani novych polozek na
nasténku, vznikla by nova trida v modelu - DashboardCreate, ktera by opét resila jen prevzeti
parametru a jejich vlozeni do databaze. Stejné tak v pripadé mazani a editace. Kompletni

CRUD model lze vidét v projektu ve slozce app/models/tracks/.

5.4 Webpack

Webpack byl vybran jako nastroj pro vytvareni balikt, tzv. bundles. Jak bylo zminéno diive,
konfigurace je relativné slozita a udélat ji spravné znamend zrychleni nacitani aplikace a uset-

feni prenesenych dat. P¥i pouzivani Webpacku pracujeme s nasledujicimi nazvy:

o Entry point — zac¢atek bundle procesu, obsahuje moduly, tzn. JS soubory, obrazky, fonty,
atd.,

e loadery — slouzi pro transformovani modult do vyslednych balickii,

e output bundle — konec bundle procesu, vysledek, ktery je poté nac¢itan na strance,

e chunky — output bundle je rozdélen na malé ¢asti - chunky. Chunk v prekladu znamena
poleno, lze si tedy predstavit output bundle jako kmen a chunky jako jednotliva polena

z néj narezana.

5.4.1 Konfigurace

Samotny konfiguracni soubor webpack.config. js je umistén v kofenovém adresafi aplikace.
Jedné se o Javascriptovy objekt, ktery ma predem danou strukturu. Atribut entry urcéuje
entry point — vstup do aplikace. Téch mize byt i vice, jak je vidét na casti konfiguracniho

souboru aplikace:

entry: {
main: ’./app/assets/js/Main.js’,
map: ’./app/assets/js/Map.js’,
qr: ’./app/assets/js/QR.js’

}

Dalsim atributem konfigurace je output. Ten urcuje, jak se ma jmenovat vysledny output

bundle a kam se ma ulozit:

output: {
path: path.join(path.resolve(), ’www/dist’),
filename: °’[name].[contenthash:8].js’,
publicPath: ’/dist/’

}
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Z ukazky je patrné, ze se ulozi do slozky www/dist se jménem [name|.[contenthash:8].js, tedy
napfiklad main.768e77df.js. Hash se do nazvu pridava proto, protoze se pti zméné kdédu
zmeéni i hash. Prohlize¢ tak bude donucen stdhnout tento soubor znovu misto nacteni z cache.
Nésleduje ¢ast module, kde se na zakladé testovacich pravidel nastavuji jednotlivé loadery
a ¢ast plugins, kde jsou dalsi pluginy jako naptiklad CleanWebpackPlugin. Ten ma za tikol
smazat soubory z output slozky pii jejich pregenerovéni.

Posledni sekci je optimization. Ta slouzi k nastaveni rozdéleni vystupu do chunkt. Divod,
proc se vystup kraji na jednotlivé ¢asti, je jednoduchy. Bez chunkovani by pii kazdé sebemensi
zméné musel prohlize¢ stahovat cely soubor znovu. Kdyby byl takovy vystup rozdélen na dvé
casti, stdhne prohlize¢ jen tu zménénou a druhou nacte z cache.

Nésledujici piiklad (Gilbertson, 2018) demonstruje, jak je mozné nastavit déleni balicki:

o Urzivatel navstévuje stranku jednou za tyden po dobu 10 tydni,

e jednou za tyden vyvojar stranku aktualizuje,

e kazdy tyden vyvojar upravuje ,seznam produktu“,

e existuje stranka ,detail produktu*, ale na té se ted nepracuje,

o paty tyden pribude do stranky nova knihovna (pres NPM),

e osmy tyden je jedna z knihoven aktualizovana,

o celkova velikost JS souboru, ktery se nac¢ita do stranky je 400 kB, jeho nazev je

main. [hash].js.
Mnozstvi stazenych dat tydné pred optimalizaci popisuje nasledujici tabulka.

Tabulka 5.1: Mnozstvi stazenych dat pred optimalizaci (Gilbertson, 2018)

Soubor TT T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10

main.[hash].js 400 400 400 400 420 420 420 420 420 420
Celkem v kB~ 400 400 400 400 420 420 420 420 420 420

V souctu za deset tydni se stdhne 4,12 MB dat, pii kazdé navstévé 400, respektive 420
kB. Jedna z moznosti, kde usSetfit data, je oddéleni knihoven do vlastniho kédu. Toho lze

dosahnout nasledujici konfiguraci sekce optimization:

optimization: {
splitChunks: {
chunks: ’all’,

+s

Takova konfigurace rikda Webpacku, aby ze vseho, co potfebuje z node_modules, vytvoril
samostatny bundle vendors~main. js. Mnozstvi presenenych dat je opét shrnuto v nasledujici

tabulce.
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Tabulka 5.2: Prenesend data po prvni optimalizaci (Gilbertson, 2018)

Soubor TT T2 T3 T4 T5 Teé T7v T8 T9 TI10
main. [hash].js 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
vendors~main. hash].js 200 220 220
Celkem v kB 400 200 200 200 420 200 200 420 200 200

V souctu je za deset tydnu potieba prenést 2,64 MB dat, tzn. uSeti se 36 %. To uz je

Nrve

s knihovnami. Nasledujici konfiguraci lze nastavit zabaleni kazdé knihovny do samostatného
balicku:

optimization: {
runtimeChunk: true,
splitChunks: {
chunks: ’all’,
maxInitialRequests: Infinity,
minSize: O,
cacheGroups: {
vendor: {
test: /[\\/Inode_modules[\\/]/,
name (module) {
const packageName = module.context
.match(/[\\/]Inode_modules[\\/] (.*7) ([\\/11$)/) [1] // nazev knihovny

return ‘npm.${packageName.replace(’Q@’, ’’)}¢

Nasledujici tabulka shrnuje mnozstvi stazenych dat po rozdéleni knihoven do samostatnych

soubort.

Tabulka 5.3: Pfenesend data po druhé optimalizaci (Gilbertson, 2018)

Soubor TT T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10

main.[hash].js 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

npm-1.[hash].js 50

npm-2.[hash].js 50 20
npm-3.[hash].js 50

npm-4.[hash].js 50

npm->5. hash].js 20

Celkem v kB 400 200 200 200 220 200 200 220 200 200
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2.24 MB dat za deset tydnu. To znamend témér 46% tsporu. V tvodu jsem ukazal, Ze je mozné
definovat nékolik entry pointii. Tabulka 5.4 popisuje mnozstvi dat pti rozdéleni vlastniho kédu
na Casti rozdélené logicky dle zadani. Je zde navic soubor Icon.js, ktery obsahuje SVG ikony

o velikosti 25 kB, které byly dosud souc¢ast main. js souboru. Tyto ikony se dosud neménily.

Tabulka 5.4: Pfenesena data po kompletni optimalizaci (Gilbertson, 2018)

Soubor TT T2 T3 T4 T5 Té6é T7 T8 T9 TI10

main.[hash].js 125 125 125 125 125 125 125 125 125 125
ProductPage.[hash].js 25
ProductDetail.[hash].js 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Icon.[hash].js 25

npm-1.[hash].js 50

npm-2.[hash].js 50 20
npm-3.[hash].js 50

npm-4.[hash].js 50

npm-5.[hash].js 20

Celkem v kB 400 150 150 150 170 150 150 170 150 150

V souctu za deset tydnu se pii této konfiguraci stdhne 1,79 MB dat. To znamend snizeni
0 56,5 %. Predpokladem pro pouziti tohoto rozdéleni je, Ze aplikace pobézi na webovém

serveru s podporou protokolu HTTP /2, ktery podporuje stahovani vice zdroju najednou.

5.4.2 Webpack a Nette

Webpack je nyni nastaven, aby generoval jednotlivé soubory dle entry pointt a pouzitych
knihoven. Nyni pfichdzi na fadu problém s pridanim odkazli na tyto soubory do <script>
tagt. Odkazy neni mozné staticky pridat do kddu, protoze se pri kazdé zméné generuje novy
hash. Je tedy potreba zjistovat vygenerované nazvy soubort. K tomu jsem vyuzil plugin Web-
pack Assets Manifest. Ten vygeneruje JSON, ktery mapuje vygenerované nazvy na puvodni

nazev entry pointu. Jak tato mapa vypada, je mozné vidét na nasledujici ukazce.

"gqr": {
"ys": [
"runtime~qr.b29588ff. js",
"npm.qrcode-generator-es6.567e3e7d. js",
"gr.ce8feb7a. js"
]
}

7 ukazky je patrné, ze Javascripty obsluhujici generovani QR koédu se vygenerovaly do tii
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souboru.

Dalsim krokem je vytvoreni Nette komponenty, kterd tento soubor precte a na jeho zdkladé
vytvori cesty k jednotlivym soubortim. Aby bylo mozné generovat <script> tagy podle nédzvu
entry pointu, ma metoda render () v komponenté parametr $entry, kterym lze urcit, co ma

komponenta vykreslit:

public function render(string $entry): void {
$this->template->paths = $this->resolvePaths($entry);
$this->template->render (__DIR__ . ’/webpackControl.latte’);

}

Sablona komponenty projde pole s témito cestami a vytvoii odkazy:

{foreach $paths as $path}
<script n:nonce src="{$path}"></script>
{/foreach}

Samotné pouziti komponenty pak mutze vypadat takto:

{control webpack ’qr’}
P q

Timto zapisem se vygeneruje nasledujici HTML:

<script src="/dist/runtime~qr.b29588ff.js" nonce></script>
<script src="/dist/npm.qrcode-generator-es6.567e3e7d.js" nonce></script>

<script src="/dist/qr.ce8feb7a.js" nonce></script>

5.4.3 Babel

Babel byl v kapitole 4 zminén jako néastroj, ktery pii pouziti baliku @babel/preset-env
pretvori kéd do podoby, se kterou si poradi starsi prohliZece, resp. prohlizece, které jsou na-
konfigurovany jako podporované. Popularni a hodné pouzivanéd konfigurace podporovanych
prohlizect je last 2 versions, kterd znamena, ze budou podporovany posledni dvé verze
vSech prohlizect. Mezi né pati{ mimo jiné i prohlizece, které maji i 0% podil na trhu. Celkové
tato konfigurace pokryje kompatibilitu prohlizec¢u pouzivanych 86.62 % uzivateli. (Rohan,
2018a) Pro¢ ale neni dobré ji pouzivat, pokud opravdu necilime na staré prohlizece? Na-
priklad Internet Explorer 11 byl nahrazen prohlizecem Edge a jeho vyvoj skoncil. Pouziti
direktivy last 2 versions by tedy znamenalo, ze kéd bude kompatibilni s TE 11 navzdy,
i kdyby jej nikdo nepouzival. Kéd se zbytecné prodluzuje a zvétsuje se jeho velikost. Lepsi,

nez omezovat podporu prohlizect podle verzi, je pouzit miru podilu na trhu. Mnou zvolena
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konfigurace vypada takto: >0.25%, not ie 11, not op_mini all. Ta pokryva 88,59 % uzi-
vateli (Rohan, 2018b) a rikd, ze kdd bude kompatibilni s kazdym prohlizecem, ktery pouziva
vice nez 0,25 % uzivatelt kromé Internet Exploreru 11 a Opery Mini. Internet Explorer je dnes
zastaraly prohlize¢, jehoz podporou by se kéd nafukoval. Opera Mini je mobilni prohlizec,
ktery dostava obsah pres proxy server. Tento server nejdiive zpracuje a zkomprimuje obsah,
ktery odesild uzivateli. Kompresni pomér okolo 90 % vyrazné Seti{ mobilni data. Nicméné se
Casto stava, ze interaktivni stranky a aplikace nefunguji spravné kvili zpracovani obsahu na

serveru.

5.5 REST API

Vytvoreni REST API v Nette zatim neni nativné podporovano a chybi néjaky presenter,
ktery by implementaci API usnadnoval. Vzniklo ale nékolik komunitnich rozsiteni, které lze
pti vyvoji vyuzit. Jelikoz ale Nette 3.0 vyslo teprve nedavno, nenasel jsem zadné, které by
bylo na tuto verzi pripraveno.

Pro sméfovani API requestt jsem tedy zvolil rozsifeni ublaboo/api-router (Ublaboo, 2019),
které jsem upravil tak, aby fungovalo s Nette 3 a PHP 7.3. Jednalo se pfedevsim o povyseni
Nette knihoven a dpravu casti kédu v zavislosti na zméné rozhrani Nette\Routing\Router.

Ublaboo router mapuje HT'TP metody requestti na metody action v presenterech:

o GET — actionRead(),
POST - actionCreate(),
DELETE - actionDelete(),
PUT - actionUpdate().

Vse se zprovozni pouze pridanim novych cest v RouterFactory. Kazdy endpoint musi mit

svou cestu:

$router->add(new ApiRoute(’/api/v1/login’, ’APIvi:Login’));
$router->add(new ApiRoute(’/api/vi/tracks’, ’APIvi:Tracks’));

5.5.1 Autentizace

Jelikoz prihlasovaci idaje (e-mail a APT kli¢) odesle klient na server pomoci POST metody,
LoginPresenter tedy bude implementovat metodu actionCreate(). V této metodé se pro-
vede autentizace uzivatele ovéfenim piijatych parametri email a key.

Pokud autentizace probéhne v poradku, server odesle na klienta session ID se stavovym ké-
dem 200. Toto session ID bude nadéle klient vyuzivat pri kazdém dalSim requestu, aby bylo
mozné overovat jeho identitu. Jednd se tedy o uplné stejny proces prihlaseni, jako kdyz se
uzivatel prihlasuje pomoci klasického formulare na webu.

V pripadé, ze kombinace e-mailu a klice neni spravnad, server vrati odpovéd se stavovym kdédem
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401 — Unauthorized. Kompletni podobu metody actionCreate() ve tiidé LoginPresenter

je mozné vidét na nasledujicim vypisu.

public function actionCreate(): void {

try {
$email = $this->getRequest()->getPost(’email’);
$key = $this->getRequest()->getPost(’key’);
$this->getUser()->login(new TokenCredentials($email, $key));

} catch (AuthenticationException $e) {
$this->getHttpResponse () ->setCode (403);
$this->sendResponse (new JsonResponse([’error’ => ’Incorrect e-mail or key.’]));

}

if ($this->getSession()->isStarted()) {
$this->getSession()->close();
$this->getSession()->destroy();

$this->getSession()->setExpiration(’4 hours’);
$this->getHttpResponse () ->setCode (200) ;
$this->sendResponse(new JsonResponse(

[’session’ => $this->getSession()->getId()]
)

Pro ovéreni identity v dalsich requestech poslouzi prekrytd metoda checkRequirements(),
ktera je volana frameworkem na zacatku zivotniho cyklu presenteru. Tim je zaruceno oveé-
feni identity na samém pocatku zpracovani requestu a lze v ni vyuzit vyhod, které prinasi
tfida Nette\Security\User. Ta je k dispozici pravé diky vyuziti klasického autentizacniho
procesu Nette. V pfipadé, Ze je s requestem poslano spatné session ID, klientovi se vrati
odpovéd s kddem 403 — Forbidden. Finalni podobu metody checkRequirements() ve tiidé

TracksPresenter zobrazuje nasledujici vypis.

public function checkRequirements($element): void {
parent: :checkRequirements($this->getReflection());
if (!$this->user->isLoggedIn()) {
$this->getHttpResponse () ->setCode (403);

$this->sendResponse(new JsonResponse([’error’ => ’User not authenticated’]));

Jak je vidét na obou predchozich vypisech, kromé samotného chybového kédu je odeslana

i informace o tom, pro¢ k chybé doslo. To je dulezité pro praci s API pfi vyvoji klienta.
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6. Testovani

V této kapitole uvadim testovaci napady a priklady testovacich pripadi dle metodiky MMSP.

6.1 Testovaci napady

Testovaci napady vychézi z pripadua uziti a seznamu pozadavki.

6.1.1 Registrace a prihlaSovani

o Urzivatelé se mohou registrovat.

o Uzivatelé se mohou prihlasit pomoci Facebook 1¢tu bez predchozi registrace.

o Uzivatelé se mohou prihlasit pomoci hesla zvoleného pfi registraci.

o Urzivatel je upozornén na neplatné prihlasovaci idaje v pripadé chybného zadani. Nesmi
byt specifikovano, ktery tdaj byl spatné zadén.

e Pri zapomenuti hesla lze heslo obnovit.

o Token pro obnoveni hesla ma omezenou platnost.

o Prihlasovaci obrazovka se prizpusobuje velikosti displeje.

o Po prihlaseni se uzivatel mtze odhlasit klepnutim na tlac¢itko Odhlasit v pravém hornim

rohu.

6.1.2 Nasténka

o Po prihlaseni do aplikace se zobrazi nésténka se seznamem zmén.

o Nasténka se prizptisobuje velikosti displeje.

6.1.3 Planovani tras

e Sekce Planovani tras zobrazuje seznam naplanovanych tras.

e U jednotlivych tras je uveden nazev, datum vytvoreni a délka trasy.

e Trasu lze smazat.

e Trasu lze zobrazit.

e Trasu lze upravovat.

e Je zobrazeno tlacitko ,plus®, které slouzi pro planovani nové trasy.

e Neni zobrazeno tlac¢itko ,plus“, pokud je ulozenych 5 tras.

¢ Otoc¢né body jsou spravné pojmenovany.

o Pri planovani trasy se spravné prepocitavaji vzdalenosti a ¢asy mezi otoénymi body.
e Pri zménéni rychlosti letu se spravné prepocitaji ¢asy mezi otocnymi body.

e Nové napldnovanou trasu lze ulozit.
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Upravenou trasu lze ulozit.

Nelze ulozit nepojmenovanou trasu.

Nelze ulozit trasu bez otoénych bodu.

Podkladova mapa se zobrazuje spravneé.

Mapa vzdusnych prostoru se zobrazuje spravneé.

P1i zobrazeni naplanované trasy je mapa vycentrovana tak, aby byla trasa uprostred
displeje.

Nové otocné body lze vkladat za predchozi.

Pri vlozeni nového oto¢ného bodu za posledni otoény bod je novy otocény bod vlozen
ve spravné vzdalenosti a pod spravnym thlem.

Nové otocné body lze vkladat mezi existujici otocné body.

Pri vlozeni nového otoéného bodu mezi dva existujici body je novy otocny bod vlozen
presné do poloviny vzdélenosti mezi nimi.

P1i vlozeni nového otoc¢eného bodu se zobrazi nastroje pro dalsi interakci.

Pri kliknuti na jakykoliv otoény bod se zobrazi nastroje pro dalsi interakci.

Otocné body lze mazat.

Pri smazani oto¢ného bodu mezi jinymi dvéma body je trasa prekreslena.

Vstupni bod traté nelze smazat.

Ikona pro uzavteni trasy je zobrazena az pii vlozeni druhého otocného bodu.

Trasa neni zménénd pri opusténi planovani bez ulozeni.

Planovani tras se prizptsobuje velikosti displeje.

6.1.4 Navody

Sekce Navody zobrazuje navody.

Névody se prizpusobuji velikosti displeje.

6.1.5 Sparovat

V sekci Sparovat je zobrazen e-mail a tajny kli¢ uzivatele.
Kli¢ 1ze pregenerovat.
Generuje se QR kéd z uvedenych udaju.

Sekce Sparovat se prizpusobuje velikosti displeje.

6.1.6 Kontaktni formulaF

V sekci Kontaktni formular je zobrazena textarea s tlacitkem pro odeslani.
E-mail se odesila.
Odeslany e-mail méa spravné uvedeného odesilatele.

Sekce Kontaktni formuldf se ptrizplisobuje velikosti displeje.
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6.1.7 API

o Funguje endpoint /login s aktudlnim e-mailem a klicem.

o Funguje endpoint /tracks s aktudlnim tokenem (session ID).

e Po pregenerovani klice v sekci ,,Sparovat“ nefunguje stary klic.

o Bez platného tokenu (session ID) nelze ziskat data.
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6.2 Testovaci pripady

6.2.1 Smazani naplanované trasy
Tabulka 6.1: Specifikace testovaciho pripadu 1 (vlastni zpracovéni)

Nazev Smazani naplanované trasy

ID funkéniho pozadavku F12

Identifikace obrazovek Obr. 2.3

Popis Smazani naplanované trasy

Vstupni podminky Uzivatel je ptihlasen do aplikace

Ve vypisu tras je alespon jedna ulozena trasa
Poznamky
Tabulka 6.2: Scénai testovaciho piipadu 1 (vlastni zpracovani)

Krok Akce testera Reakce systému Vysledek Pozn.
1 Klikne na polozku Zobrazi sekci Planovani tras.

,Planovani tras“

v menu aplikace.
2 Klikne na tlacitko Zobrazi upozornéni s dotazem,

s ikonou popelnice. jestli trasu urcité smazat.
3 Potvrdi smazani trasy Vymaze trasu a vypise zpravu

0 uspésném smazani.

Celkovy vysledek
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6.2.2 Odeslani e-mailu z kontaktniho formulare

Tabulka 6.3: Specifikace testovaciho pripadu 2 (vlastni zpracovéani)

Nazev

Odeslani e-mailu z kontaktniho formulare

ID funkéniho pozadavku F12

Identifikace obrazovek —

Popis

Vstupni podminky

Odeslani e-mailu autorovi aplikace z kontaktniho formulédre

Poznamky

Uzivatel je ptihlasen do aplikace

Tabulka 6.4: Scénai testovaciho piipadu 2 (vlastni zpracovani)

Krok Akce testera Reakce systému Vysledek Pozn.
1 Klikne na polozku Zobrazi sekci

,2JKontaktni formular* Kontaktni formular.

v menu aplikace.
3 Zkontroluje, ze je uvedena

spravna e-mailova adresa

v zavorce nad formulafem.
3 Do pole ,,Vase zprava“

napise libovolny text.
4 Klikne na tlac¢itko ,,Odeslat“. Odesle e-mail a vypise

zpravu o uspésném odeslani.

) Zkontroluje prijeti e-mailu.

Celkovy vysledek
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Zaver

Cilem prace bylo rozsitit mobilni aplikaci Pocket Pilot o webovou aplikaci pro planovani leti.
Jak vyplyva z analyzy dosavadnich aplikaci, na trhu v soucasné dobé neni dostupna zadna
neplacena aplikace, kterd by umoznovala naplanovat trasu na pocitaci a nasledné ji zobrazit

v mobilnim zafizeni.

Pro dosazeni cile musel byt nejdiive vytvoren kompletni navrh aplikace s analyzou a definova-
nim pozadavkl dle metodiky MMSP. Podle této analyzy byly vybrany nejvhodnéjsi nastroje
pro vyvoj. Vybrané nastroje byly charakterizoviny a pouzity pfi implementaci. Problémy,
které nastaly pTi implementaci, byly popsany véetné zpusobu jejich Teseni s ukazkami zdrojo-
vého kodu. Samotna implementace aplikace vyuziva modernich pristupii k vyvoji webovych
aplikaci a dodrzuje zasady objektové orientovaného programovani, coz je podpofreno pouzitim
frameworku Nette. Hlavni daraz byl kladen na jednoduché pouzivani a intuitivni ovldadani
tak, aby uzivatel — pilot — mohl co nejpohodlnéji pouzit napt. svij telefon jako naviga¢ni pri-
stroj. Z toho divodu bylo vytvoreno REST API, které slouzi pro komunikaci mezi zminénymi

aplikacemi.

Hlavni prinos této prace vidim v tom, Ze propojenim webové aplikace s mobilni vznikl prvni
neplaceny systém pro piloty, ktery umoznuje pohodlné planovani trati jak na pocitaci, tak
primo na mobilnim zarizeni, a zaroven resi synchronizaci naplanovanych tras automaticky
bez zasahu uzivatele. Diky tomu mohou vyuzivat vyhody GPS navigace i piloti, ktefi nechtéji

utracet penize za drahé letecké navigacni pfistroje.

Poslednim krokem pred zprovoznénim aplikace je vybér hostingu, na kterém pobézi. Také
musi nasledovat tprava mobilni aplikace Pocket Pilot tak, aby s nové vzniklym webovym
rozhranim umeéla komunikovat. Touto diplomovou praci tudiz neni ukoncen vyvoj ani webové,

ani mobilni aplikace. Po zprovoznéni bude mozné webové rozhrani dale rozsirovat, napr. o:

e Dynamicka tprava nasténky,

e zavedeni premium uctl,

e livetracking - prenaseni aktualni polohy letadla na mapu v redlném case,
e generovani a tisk navigaéniho stitku,

e export napldnovanych tras do formati KML a GPX.

Cil prace definovany v tivodu byl naplnén, aplikace byla dle stanovenych pozadavki vytvofena
a tvori ptilohu prace. Aktudlni verzi aplikace lze najit na GitHubu v repozitafi https://

github.com/andrejsoucek/pocketpilot-web/.
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A. SQL skript pro vytvoreni tabulek

CREATE TYPE role as ENUM(’admin’, ’user’, ’premium’);

CREATE TABLE users (
id SERIAL PRIMARY KEY,
username VARCHAR(30) NOT NULL,
email VARCHAR NOT NULL UNIQUE,
fb_uid VARCHAR,
password CHAR(60),
role ROLE NOT NULL DEFAULT ‘user’,
reg_date TIMESTAMP NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
token CHAR(32) NO NULL
);
ALTER TABLE users
ADD CONSTRAINT FbOrPwFilled CHECK (
( CASE WHEN fb_uid IS NULL THEN O ELSE 1 END
+ CASE WHEN password IS NULL THEN O ELSE 1 END
) >0
);
CREATE OR REPLACE FUNCTION generate_token() RETURNS trigger AS
BEGIN
IF NEW.token IS NULL THEN
NEW.token := md5(NEW.username || NOW());
END IF;
RETURN NEW;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;
CREATE TRIGGER trigger_insert_users_token
BEFORE INSERT
ON users
FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE generate_token() ;

CREATE TABLE pass_recovery (
token CHAR(64) PRIMARY KEY,
user_id INTEGER REFERENCES users(id) NOT NULL,
created TIMESTAMP NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP

)

CREATE TABLE tracks (
id SERIAL PRIMARY KEY,
track GEOGRAPHY (LINESTRING, 4326) DEFAULT NULL,
user_id INTEGER REFERENCES users(id) NOT NULL,
name VARCHAR(50) NOT NULL DEFAULT ‘Unnamed track’,
cre_date TIMESTAMP NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP

$$
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CREATE INDEX "tracks_track_gix" ON tracks USING gist(track);

CREATE TABLE dashboard (
id SERIAL PRIMARY KEY,
title VARCHAR(50) NOT NULL,
date DATE NOT NULL DEFAULT CURRENT TIMESTAMP,
item_1 VARCHAR(100) DEFAULT NULL,
item_2 VARCHAR(100) DEFAULT NULL,
item_3 VARCHAR(100) DEFAULT NULL,
item_4 VARCHAR(100) DEFAULT NULL
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B. Vypis lokalni konfigurace

parameters:
facebook:
app_id: 212345’

app_secret: ’secret’

database:
dsn: ’pgsql:host=127.0.0.1;dbname=pocketpilot’
user:
password:

debugger: true

options:
lazy: yes
http:
csp:
script-src:
- nonce
- unsafe-eval
tracy:
bar:
- Nextras\MailPanel\MailPanel (%tempDir’,/mail-panel-latte)
services:

nette.mailer:
class: Nette\Maill\IMailer
factory: Nextras\MailPanel\FileMailer (JtempDirj,/mail-panel-mails)
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